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OZET

Bu arastirma ile tlkemizdeki manda popiilasyonlarimin kimi
morfolojik ve genetik niteliklerinin ortaya konulmasi amag¢lanmigtir.
Ayrica yapilan anket calismasi ile yetistirme kosullar1 ve diizeyi
saptanmistir. Elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

Mandalarin kalitsal polimorfik kan karakterlerini belirlemek i¢in
118 manda lzerinde c¢alisilmistir. Bunun sonucunda manda
populasyonuna iligkin Hemeglobin ve Transferin fenotipleri
belirlenmistir. Bu iki lokustaki genlere ait frekanslar tespit edilmigtir.
Hemoglobin lokusunda iki allel ile olusturulan Hb-AB ve Hb-BB
fenotipleri  gozlenmistir. Hb-AA  fenotipine  hi¢bir  bdlgede
rastlanmamistir. Hemoglobin fenotiplerinin belirlenmesinde yatay
nisasta jel elektroforez yontemi kullanilmistir. Bu lokusta HbA ve HbB
olmak iizere iki allel gen vardir. Tiim manda populasyonunda HbA geni
frekanst 0.4703, HbB geni frekansi da 0.5297' dir. Hemoglobin
genetiplerinin (AA, AB, BB) dagilimimmin Hardy-Weinberg'e uygun
olup olmadig1 Khi-kare testi yontemi ile test edi‘lmistir. Yapilan analiz
sonucunda hemoglobin genotipleri bakimindan populasyonlarin genetik
denge icinde olmadigr anlagilmigtir.

Transferin fenotiplerinin belirlenmesinde poliakrilamit jel (PAG)
elektroforez yontemi kullanilmistir. Gozledigimiz transferin fenotipleri
Tf-BB, Tf-BC, Tf-CC' dir. Bu lokusta TfC ve TfB allel genlerinden
baska gen gorilmemistir. TfC geni frekanst 0.8390, TfB geni
frekansida 0.1610' dur. Transferin fenotiplerine iligkin Khi-kare testi
sonuglarina gére populasyonlarin genetik dengede oldugu anlasilmistir.

Cesitli morfolojik 6zellikleri belirlemek icin 203 mandanin
15 ayr1 yerinden viicut ol¢ilisii alinmistir. Mandalar yas ve bolge
gruplarma goére ayrilmis ve bunlarin dagilimlarinin istatistik analizleri
yapilip elde edilen sonuglar tartisilmistir. Cidago yiiksekligi ergin
erkek manda populasyonunda ortalama 138.23+1.220 cm, ergin
disilerde ise 133.14%0.709 cm, dir. Vicut uzunluk ortalamas: da ergin
erkeklerde 145.09+1.332 cm, olup ergin disilerden (146.48+1.458 cm)
daha uzundur. '

Ergin manda populasyonlarinda yaptigimiz Ayrisim Islev Analizi
ve Temel Ogeler Analizi (PCA) sonuglarina gore Kastamonu mandalari
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diger gruplardan ayri bir kiime olusturmustur. Cesitli popiilasyonlar
arasindaki iliskilerde dendrogramlar halinde gosterilmistir. Elde edilen
sonuglara gore Kastamonu mandalar: lokal bir alt grup olusturmaktadir.
Istanbul yéresi popiilasyonunun ise iki ayr1 populasyon igerdigi tespit
edilmistir. Bunlardan bir grubun Kastamonu mandalar1 ile genetik
benzerlikleri vardir. Diger grup ise Edirne ile olduk¢a benzer bir yapi
gostermektedir. Aym1 grubun Tokat, Samsun ve Sinop mandalar: ile de
benzerligi gdézlenmistir.

Manda siiti bilesenlerinin diizeyini tespit edebilmek icin Trakya
bolgesinde 51 mandanin siit 6rneginde calisilmistir. Analiz sonuglarina
gore manda siitlerinde ortalama protein % 4.18%+0.070, toplam kuru
madde % 17.7120.352, yag % 8.11+0.205, su % 82.29+0.352' dir.
En yiiksek ortalama protein oram dérdiinci laktasyonda % 4.4710.122,
en yiksek yag orami da altinct laktasyonda da % 9.15+0.850'dir.
Mandalarda laktasyonun safim aylar1 ortalamasina gore de en yiiksek
protein birinci ayinda sagilanlarda ortalama 4.601+0.412'dir. En yiiksek
yag oram sagumn {gclinci ayinda (%9.61+0.295) gdézlenmistir.
Sekizinci ve iizeri aylarda sagilan mandalarda ise yag orami % 9.5%
0.885 olmustur.

Anket caligsmasi sonuglarina gére manda yetistiricilerinin bazilari
hi¢ yogun yem vermeden kisi c¢ikarmaktadir. Mandalar sadece kaba
yemlerle beslenmektedir. Trakya bolgesindeki mandalarin ilkine
damizlikta kullanma yasimn disilerde 2.5-3 yas oldugu, gebelik
stirelerinin 300-310 giin oldugu tespit edilmistir. Laktasyon siirelerinin
ise 6 ay ile 10 ay arasinda degistigi bildirilmistir. Gdzlenen genis
varyasyon  popiilasyonlar lzerinde herhangi bir seleksiyon
uygulanmadiginin kanitidir. ‘

Trakya ve Karadeniz bolgesindeki mandalarin tamami siyah kil
ve deri yapisina sahiptirler. Boynuzlarda yarim ay seklinde arkaya ve
boynuna yatik vaziyettedir. Boynuzlar kertikli ve siyahtir. Viicutlarn
kisa ve fi¢1 seklindedir.
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SUMMARY

In this reseach it was aimed to examine some morphological and
genetical characteristics of water buffola cows grown in Turkey. The
breeding conditons and level were also investigated through a
guestionnaire-bared survey. The results were given below.

Research data were gathered from 118 water buffalo cows to find
out their genetical polymorphic blood characters. As a result of this,
Hemoglobin and Transferrin types of the buffalo population were
determined. The freguencies of the genes were alsa determined. In the
Hemoglobin locus Hb-AB and Hb-BB phenotypes were observed. Hb-
AA phenotypes were not seen anywhere. The starch gel electrophoresis
technigve was used to eslablish Hemoglobin phenotypes. In this locus
there were two alleles-genes as HbA and HbB. In the whole population
the frequency of HbA and HbB genes were 0.4703 and 0.5297,
respectively. Chi-sqvare analysis was used to check whether the
distribution of Hemoglobin genotypes (AA, AB, BB) was suited to
Hardy-Weinberg. Analysis results showed that the populations had no
balance with respect to Hemoglobin genotypes

Poly Acrylamid Gel (PAG) electrophoresis technigve was used to
determine Transferrin phenotypes. The Transferrin phenotypes
observed were Tf-BB, Tf-BC and Tf-CC. There was no genes observed
except alleles-genes of TfC and TfB. The frequencies of TfC and TfB
were 0.8390 and 0.1610, respectively. Chi-square analysis on
Transferrin phenotypes showed. that populations were genetically
balanced.

To determine various morphological characteristics, 15 different
meanures were taken from body parts of 203 water buffalos. Buffaloes
were divided in to age and regional groups and then statistical analyses
were carried out. On average witter's height of a grown male buffaloes
was 138.23 + 1.220 cm. and female one's was 133.14 +0.709 cm.
The awerage body length was 145.09 +1.332 cm. for grown males and
146.48 + 1.458 cm and more for males.

According to the results of Discriminant Function Analysis and
Principal Component Analysis in grown water buffalo population,
Kastamonu water buffalos formed a different group from the rest and
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were thought as a local subgroup. The relationship among different
groups were shown with Dendrogrammes and according to their results
Kastamonu buffaloes were found to have formed a separate group.

Istanbul buffaloes contained two different populations. One of
there groups showed genetical similarities with the Kastamonu group,
where as the other one had similar features to those of Edirne. This
group was also quite close to Tokat, Samsun, and Sinop groups.

To determine the composition of water buffaloe milk, samples
were collected from 51 animals. Analysis results showed that buffale
milk contained %4.18 +£0.070 protein, %17.71 +0.352 total dry
ingredients, %8.11 +0.205 fat, and %82.29 +0.352 water. The
highest protein ratio was found at the fourth lactation as %4.47 +
0.122 and highest fat ratio was found at the sixth lactation as %9.15
+0.850.

"According to the averages of milking monthr, the highest protein
was obtained as 4.60 + 0.412 in the first month. The highest fat rate
was observed in the third month (%9.61 + 0.295). Buffaloes which
were milked on the eighth month or later produced a milk fat rate of
%9.5 £0.885.

The results of questionnaires revealed that some growers went
through the winter without giving any grain feed. Buffaloes could be
grown by only chaff feed. It was detemined that the mating age of the
water buffalos in Thrace Region was 2.5-3 years. For females the
period of pregnancy was 300-310 days. And it was also determined that
the lactation period of the water buffalos varied between 6 to 10
months. The wide variation had been observed was accepted as the
evidence that no selection had been applied.

All water buffalo cows in the Thrace and Black Sea Regions had
black hair and leather. Their horns were crescent and grew back to
their necks and also notched and black. Their bodies were short and
barrel-shaped.
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1.GIiRiS

Manda, ilkemizin ylizyillardir en Onemli hayvansal {retim
potansiyellerinden birini olusturmustur. Is et ve siit verimi yoniyle
kombine bir hayvan olarak degerlendirilmistir.  Glniimiizde
mekanizasyonun  gelismis olmasi, et ve sit tipi sigir irklarimin
gelistirilmesi mandaya olan talebi azaltmistir. Yine arastirmalarimizda
bazi yetistiricilerin kiltiirel aliskanliktan kaynaklanan siit ve iriinleri
icin yetistiricilik yapti1 gozlenmistir. Ancak burada mandanin
ekonomik olmadigi anlami da ¢ikarilmamalidir.

Manda populasyonlart1 daha c¢ok (lkenin kuzey kesiminde
ormanlik alanlarda yaygindir. Bugiin Karadeniz Bolgesinden Samsun'da
sonra Dogu Anadolu Bolgesinden Bitlis, Kars ve Igdir'da daha yogun
populasyonlar vardir. Istanbulun gevresinde siit verimi iyi mandalar
yetistirilmektedir. Kisacasi manda, sayisinin azalmasina ragmen iilke
ekonomisinde gelir saglamaya devam etmektedir.

1995 T.C. Devlet Bakanlifica hazirlanan bir calismaya gore
bliylik bas hayvan varlig1 icinde mandanin orani %2,43' tiir. Mandanin
s1fira gore giliniimiizde siit ve et verimi yoniinden ekonomik olmadigim
sOylemek cok giictiir. Bu hayvanlar yerli irklarla birlikte bulundugu
bolgelerde yiizyillarca yasama sansina sahip olmugstur. Dogal
seleksiyona ugramis ve bulundugu bodlgeye has karakterler
gelistirmistir. Giliniimizde Akdeniz mandasi dedigimiz irktan Anadolu
mandasi denilen lokal bir 1rk dogal seleksiyon sonucu olusmustur.

Afyon Arastirma Enstitisiinde yapilan ¢alismalarin ¢ogu besleme
ve yetistirme konularindadir. Mandalarin 1slahi konusunda kayda deger
calismalar goérlilmemistir. Calismamiz bu konudaki boslugu doldurmak
amaciyla yapilmistir. Arastirma daha Onceleri ¢alisilmamis sahalarda
sirdirilmistir. Arastirmada ilkemiz manda populasyonunun mevcut
bazt morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri ile genetik yapilari saptanmaya
calisilmigtir.  Daha  Onceleri  benzer konularda g¢alisma yapan
aragtirmacilarin sonuglari ile bulgularimiz karsilastirilmstir.

Ulkemiz mandalarinin  viicut Olciileri, kan gruplarindan
hemoglobin ve transferin fenotipleri ile siit analizleri {izerinde
c¢alisilmistir. Sonug¢lar Hindistan'daki atalar1 olan nehir mandalar1 ve
diger bataklik mandalariyla da karstlastinilmistir. Bunlardan bagska



komsu iilkelerden Bulgar manda populasyonu ve diger (ilke manda
populasyonlar1 hakkinda yapilan arastirma sonuglariyla-da buldugumuz
sonuclar karsilastirilmistir. Yaptifimiz anket c¢alismasiyla da bakim,
besleme ve yetistirmeden kaynaklanan cevrenin etkisinin ne diizeyde
oldugu saptanmaya c¢aligiimigtir.

Dogal dengenin ve 1rk Ozelliklerinin korunmas: belki simdi
ekonomik acidan pek karli degildir. Ancak gelecekte herhangi bir
salgin hastaliga kars1 veya bagka bir felakete karsi, yerli irklar en fazla
direng gosterecektir. Yizyillardir mandalarin iilkemizde dogal yasama
sansina sahip olmus olmalar1 bunun kamtidir. Dolayisiyla bu irkin
ayn1 zamanda ¢ok 6nemli bir gen kaynagi oldugu unutulmamalidir.

Unutulmamalidir ki mandanin yerine sigir hi¢cbir zaman alternatif
olamaz. Ciinkii manda bataklik ve nehir bdlgelereinin dogal hayvanidir.
Bu tiir bolgelerde yetisebilen ve buralardaki kaba yemleri sigira goére
¢ok iyi degerlendiren bir hayvandir. Sigirlar rasyonel beslendikleri
middetce ve iyi bir yonetim sekliyle ekonomiktirler. Oysa manda dogal
hayata adapte olmus haliyle net gelir yoniliyle yetersiz meralarin ve
bataklik sahalarin hayvandir.



2. ONCEKiI ARASTIRMALAR VE KURAMSAL TEMELLER
2. 1. Mandanin Kokeni ve Diinyaya Yayilisi

Su mandalari (Bubalus bibalus) ilk kez M.O. 2500-3000 yillari
arasinda Uzak Dogunun sicak, ilik-nemli tilkelerinde nehir vadileri ve
batakliklarda (Hindistan, Cin, Endonezya, Hindi Cin, Filipinler ve
Pasifik adalarr) evcillestirilmistir. Evcil mandalar Mezopotamya'da,
Hindistan'daki evcillestirilmeden kisa bir slire sonra ortaya cikmistir.
Nehir mandalari Misir'da (Nil vadisinde) yaklasik 1000 yil 6ncesi M.S.
723'te ortaya c¢ikmustir. Manda Oniiclinci yiizyilda Giineydogu
Avrupa'ya ithal edilmis fakat sigirlarla karsilastirildiginda kiigiik bir
populasyon kalmugtir (Shafiye, 1985).

Epstein'e (1963) aften Izgi (1990) ve ilaslan (1983) mandalarin
M.O. 2500-3000 yillinda Hindistan'itn Mohenjo-Dora vadisinde ve
Mezopotamya'da evcillestirildigini belirtilmektedir. Ayni1 c¢alismada
Cin'de de M.0O. 2000 yillarinda evcil mandanin bilindigi
bildirilmektedir. Eski Filistin, Misir ve Yunanistan'da evcil mandaya
ait kayitlar bulunmamaktadir. {1k kayitlar Urdiin vadisinde M.S. 723'te
bulundugu bildirilmektedir. Misir'a Arap fetihleriyle IX. yy'da
gotliriilmiistir. Avrupa'ya mandamin gelmesi ve yayilmasinda Mogol
istilasinin buyik etkisi olmustur. Ayrica Hacli seferlerinde manday:
taniyan  Avrupa'lilar  beraberinde  manday1 da Avrupa'ya
gotiirmislerdir.

2.2. Diinya'da ve Tiirkiye'de Manda Populasyonu

Diinya'da evcil manda varlifi- 138 milyon dolayindadir. Bu
sayiya cesitli Asya kokenli mandalar da dahildir. Tarkiye ve Avrupa
mandalar1 da bu grupta yer alir. Cizelge 2.1' de manda varligi ve
diinyadaki dagilimi verilmistir. Asya mandalarimin evcil formu siit
veya su mandast olarak adlandirilmistir. Manda varliinin %97'sine
Asya tlkeleri sahiptir. Manda ilk evcillestirilen hayvanlardan biridir.
Evcillestirme Giliney ve Giineydogu Asya'da gercgeklestirilmistir
(Kreul ve Sarican 1993).

1985 yili kayitlarina gore Tirkiye'de 554.831 bas manda
bulunmaktadir. Yillik toplam siit ve et dretimimizin %4-5 ini



karsilamaktadir. (izgi ve Asker 1988, izgi ve Ark. 1989). 1974 yili
FAO Istatistiklerine gére Tiirkiyede 1 milyon manda tespit edilmistir
(Cockrill 1982). Ulkemizin 4 milyon 378 bin ton yillik siit tiretiminin
%3.63'tinii manda siitii teskil etmektedir. 1962 DIE kayitlarina gére
tilkemizdeki hayvan sayist 71 milyon olup bunun %1.63 {inii mandalar
olusturmaktadir. Bulundugu bélgeler Karacabey civari,Marmara kiyisi,
Menemen, Afyon Bolgesi, Bafra, Carsamba, Siirmene ve Orta Anadolu
olarak goriilmektedir (Uslu 1972). 1984 yili DIE verilerine gore de
manda sayist Tirkiye'de 554 bin bastir. Kirmizi et lretimimizin %3.
65 inin mandalardan saglandigi bildirilmistir. Mandada ortalama
karkas agirligi tilkemizde 117 kg'dir (izgi 1990). Tiirkiye'de manda
yetistiriciligi Orta Karadeniz'de yaygindir. Toplam manda varlifinin %
41.25'i bu bolgededir. Ayrica Mus, Kars, Diyarbakir, Afyon ve Sivas
illerinde de manda yetisticiligi yaygindir. Sucuk imalatcilar: tarafindan
sucakta renk ve yumusaklik sagladigi icin manda eti tercih edilmektedir
(Izgi 1992). '

Tiurkiye'de bilimsel olarak mandacilik konusunda ilk calismalar
Afyon Zirai Arastirma Istasyonuna 1963te alinan gevre kéylerinden
toplanmis yerli mandalarda yapilmustir. 2.11.1962'de kurulan bu
miiessese  01.05.1987de dogrudan bakanliga baglhh "Mandacilik
Arastirma Enstitiisii” haline getirilmistir. Bu Enstitiide mandacilik
konusunda simdiye kadar 23 farkli aragtirma yapilmistir (Anonim
1993).

Manda bazi yorelerde kiiciik tarim isletmelerinin en énemli mal
varlifidir. Karadeniz Bolgesi, manda varliginin biyiik bir bdlimiinii
kapsar. Samsun ilindeki manda popiilasyonu, Tiirkiye mandalarinin %
I5 ini kapsamasi burada mandanin ekonomik Onemini de gdsterir.
Buralardaki igletmelerde 3-6 bastan 10 basa kadar manda
bakilmaktadir. Mandamin sitinin kaymak, Kkrema, vitamin ve
minarelce zengin olmasi mandanin sansim arttiran fakt6rlerdir (Kreul
ve Sarican 1993).

Demirci (1991)'ye goére ya§ oram yiiksek olan manda siitiine
yagsiz siit tozu ve su ilave edilerek iyi bir i¢me siiti yapma imkani
vardir. 1980 yilr Tirkiyedeki iiretilen siitiin 3.7 milyon tonu inekten,
0.2 milyon tonu da mandadan, 1.2 milyon tonu koyundan 0.4 milyon
tonuda keciden saglanmustir. 1980 yili igin Tirkiye siit iiretimi 5



milyon 334 bin tondur. Bunun % 3.7 si (284 bin ton) mandadan elde

edilmistir.

Cizelge 2.1 Manda varhginin diinyadaki dagilimi

(1987/88/89) (1993)

Kitaplar / Ulke .Manda Varhig Manda Varhigi

Milyon Yiizde Milyon Yiizde
Afrika 2.60 1.88 3.446 2.31

2.60

1.12 0.18 1.646 1.11

Amerika 1.1
1.0
Asya 134.17 97.04 143.105 96.12
Begales 1.95
Bhutan 0.0t
Bruneyi 0.01
Cin 21.22
Hindisan 75.31
Endonezya 3.30
Irak 0.14
iran 0.23
Kambogya 0.70
Laos 1.04
Malezya 0.22
Burma 2.20
Nepal 2.94
Pakistan 14.02
Filipinler 2.83
Lanka 0.99
Suriye 0.01
Tayland 5.72
Tirkiye 0.54 0.352
Vietnam 2.79
Avrupa 0.37 0.27 0.679 0.46
Arnavutluk 0.01
Bulgaristan 0.02
Yunanistan 0.01
ftalya 0.10
Yugoslavya 0.02
Romanya 0.21
Diinya Toplam 138.26 100.000 148.876 100.00
FAOQO, 1993

Kaynak:KreulveSarican, 1993




T.C. Devlet Bakanliginca hazirlanan bir ¢alismaya goére 1995 yih
hayvan istatistiklerinde Tiirkiye toplam manda sayis1 284.663 bas, sifir
sayistda 11.418.000 bas olarak bildirilmistir. Manda inegi ise 166.145
bastir. Biiyiik bas hayvanlarin i¢inde mandanin orami % 2.43 tiir. Bu
istatistiklere gore en fazla manda 39.965 bas ile Samsun'dadir.
Kirklarelinde 720, Istanbul 'da 8.872, Edirne'de 323, Tekirdag'da
1.014, Kars'ta 399, Igdir'da 1.633, Kastamonu'da 5.968, Sinop'ta
5.212, Tokat'ta 32.775, Canakkale'de 34.582 bas manda tespit
edilmistir.

FAQO'nun 1993 yil1 istatistiklerine gore diinyadaki toplam manda
sayist 148.876.000 bastir. Bunun 143.105.000 basi Asya iilkelerinde,
3.466.000 bast Afrika tilkelerinde, 1.646.000 basi Giliney Amerika'da
yetistirilmektedir. Kalanida diger llkelere yayumugtir. Tirkiye de ise
1993 yilinda 352.000 bas manda oldugu bildirilmistir.

D.I.E. 1991 yili Tarim istatistiklerine goére Tiirkiye manda
varligr ise 274.305 bastir. Manda inegi ise 141.974 bastir. Manda
besleyen 85.331 adet isletme vardir. Illere gore en fazla manda Samsun
(41.205 bas), Bitlis (22.417 bas), Kars (20.427 bas) ve bunlar1t 18.000
basin stiindeki manda varhg: ile Zonguldak ve Tokat takip etmektedir.
Rize, Malatya, Kirklareli, Icel, Hatay, Eskisehir, Canakkale ve Aydin
illerinde ise manda olmadig1 gosterilmistir.

Ancak 1995 yili Haziran ayr sonu itibariyle Tarmm [l
Miidirliikleri istatistiklerine gére Edirne'de 602, Kirklareli'nde 1405,
Tekirdag'da 700, Istanbul'da 9.806 bas ve Canakkale'de 264 bas
manda oldugu bildirilmektedir.

Canakkale'de 1991 D.I.E. istatistiklerine gére manda yok
gosterilmisken, 1995 Devlet Bakanligr istatistiklerinde 34.582 bas
olarak bildirilmigtir. Oysa biz aymi ilin Tarim il Miidiirligiinden manda
sayisin1 264 bag olarak aldik. Istatistikler arasinda biiyiik celigki vardir.
Bu celiskiyi ortadan kaldirmak icin 11 Tarim Midiirliiklerin den son
istatistikler alinmuistir.

En fazla manda Karadeniz bolgesinde yetistirilmektedir. Bunu
Dogu Anadolu bélgesi izlemektedir. En az manda yetistirilen bolgeler
Akdeniz ve Ege Bolgesidir. Marmara bdolgesinde de manda sayisi
bilhassa Istanbul ve ¢evresindeki sehirlerde yaygindir.



2.3. Mandanmin Zoolojik Sistemdeki Yeri

Sigirlarin zoolojik siniflamas: asagidaki gibidir (Yener, 1987;
Ozhan, 1986; Izgi, 1990; Biyikoglu, 1973).

Alem :Animalia (Hayvanlar)

Sube :Chordata (Kardalilar)

Alt sube :Vertebrata(Omurgalilar)

Simif ‘Mamalia (Memeliler)

Alt simif :Placantalia (Plasentalilar)
Takim :Artiodactyles (Cift tirnaklilar)
Alt takim  :Ruminantia (Gevis getirenler)
Familya :Bovidae '

Alt Familya :Bovinae

Cins :Bos (Genis anlamda sigirlar)

Sigirlarin kafataslarinin yapisi esas alinarak Ruti meyer'e gore
siniflandirmaya su sekilde devam edilmektedir (Ozhan,1986).
A- Bubalina -Mandalar
B- Bibovina -Bibos sigirlar
C- Bizontina-Bizon sigirlari
D- Taurina -Gergek sigirlar

Manda gibi primitif olan siir cinslerinde duvar kemigi
(os parietale) kafatasinin 6n kismina kadar uzamir. Isvecli bilim adamu
Diirst'de gruplamada manda (Babalus) cinsini sigir cinsleri icinde en
primitif olarak kabul etmis ve ilk sirada yer vermistir. Mandalarin
boynuzlarinin i¢i kemik doku ile doludur (Yener,1987).

Mandalarin kokeni Asya ve Afrika'dir. Bu bélgelerde o6zellikle
Asya ve Afrika kitalarinin Giiney kisimlarinda yabani mandalar halen
yasamaktadir. Bunlarda bolgelere go6re kendi aralarinda irklara
ayrilmigtir. (Ozhan 1986, Izgi 1990, Kreul ve Sarican 1993).



2.3.1. Asya yabani mandalar: (Bubalina)

2.3.1.1. Anoa mandasi (Bubalus depressicornis)

Yabani mandalarin en primitif olamidir. Kigiik ciisseli ve
kahverengindedir. Genelde Giineydogu Asya'da, Celebes adasinda
yasamaktadir (Kreul ve Sarican 1993). Ova anoa mandasi (Bubalus
depressicornis  depressicornis) ve Dag anoa mandasi (Bubalus
depressicornis .gualesi) olmak tizere iki alt grup vardir.

2.3.1.2. Mindora mandas1 (Bubalus mindorensis)

Asya'daki yabani mandalardandir. Filipin adalarinda yasarlar.
Renkleri kahverengiden siyaha kadar degisen renk tonlarinda varyasyon
gosterir. Boynuzlarinda diizensiz kabarik ¢izgiler vardir. Anoa ve
Mindora mandalarindan evcil manda elde edilememistir.

2.3.1.3. Arni mandasi (Bubalus arnee)

Buna Hint mandasi da denir. Evcil mandalar bundan elde
edilmistir. (Ozhan 1986, Izgil990) Genellikle Hindistan'in Dogu
bolgesinde yasarlar. Bu irktan elde edilen evcil mandalarda ciisse daha
kigtktir. Arni mandalarinda yiikseklik 1.8-2.0 m'ye, agirlik ise 1.5
tona kadar c¢ikabilmektedir. Kaba yapili ve agir bir hayvandir.
Boynuzlar1 ¢ok uzundur, bazen iki metre'ye kadar uzayabilmektedir.
Boynuzlar orak bi¢imlidir. Boynuzlarin kesiti iiggen bicimindedir. On
yizleri kabarik ve cizgilidir, arkast diizdiir. Yaslaninca killar
seyreklesir. Geceleri otlarlar kaba yemleri ¢ok iyi degerlendirirler.
Bataklik ve nehir yakinlarinda yagarlar. (ilaslan-1983,Cockrill-l982)

2.3.2. Afrika mandalari (Syncerina)

Afrika'daki yabani mandalarin evcil manda elde edilememistir.
(Ozhan, 1986) Oysa Ilaslan ve Ark (1983) Mammerick'e (1960) atfen
Afrika mandasimn yavru iken yakalandiginda evcillestirilebilecegini
bildirmistir. Bunlar biiylik Sahranin Giiney'inde ormanlik ve savan
arazide 2-3 milyon civarinda yaygin olarak yasamaktadirlar. Boynuz
yapilar1 Hint yabani mandalarindan farklidir. Bunlarda boynuz alnin



biiylik bir kismini kaplar. Yashlarda alinda boynuz dipleri arasinda pek
az bir mesafe kalir.

2.3.2.1. Koffer mandas1 ( Bubalus caffer)

Afrika'daki yabani mandalarin en biytgidir. Yiksekligi
1.5-1.8 m'ye kadar ¢ikar. Renk siyahtir. Hint mandasina gére boynu
kisa ve sagrist digliktiir. Bacaklar1 kuvvetli, kulak ve kuyruk ucundan
baska yerlerdé killar ¢ok seyrektir. Afrika'min glineyinde daglik
bolgelerde yasarlar. Cok cevik ve cesurdurlar. C6l mandasi da denir.
Afrika'nin en tehlikeli vahsi hayvamidir (Ozhan, 1986).

2.3.2.2. Kirmizi Afrika mandasi

Koffer mandasindan oldukcga kii¢tiktiir. Killar kirmizi olup seyrek
degildir. Boyun ve sirtta killar yele gibi dururlar. Genelde Kongo' da
ve buraya komsu olan iilkelerde kiigiik siiriiler halinde yasarlar.
Genellikle ormanlik alanlarda yasarlar ( Kreul ve Sarican 1993).

2.4. Evcil manda irklari (nehir manda irklar)

Zahariev ve Ark. (1986) ile Cockrill (1982), boynuzlarin sekline
gére Mandalar1 18 irka ayrrmuglar ve bunlarin da iki alt grupta
toplandigini bildirmislerdir. .

I- Boynuzlar1 kivrik veya asafiya dogru olanlar. Bu grup alu
irktan olusmaktadir; Murrah, Nili-Ravi, Djafarabadi, Kundi, Meksana,
Sambalpur.

2- Boynuzlar1 orak seklinde' yada sirta dogru olanlar. Bu irk oniki
gruptan olusmaktadir; Bhadavari, Misir Mandasi, Djerangi, Kalahandi,
Kahra, Manda, Akdeniz Mandasi, Naqpuri, Pandarpuri, Surti, Tarai ve
Toda

Yukarida  bildirilen 1rklardan 16 tanesi Hindistan'da
yetigtirilmektedir. Bunlar da yasadiklar1 bdlgelere gbre 5 grupta
toplanmaktadir (Cizelge 2.2).
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Cizelge 2.2. Bolgelere gore Hindistan mandalari

BOLGE IRK
Murrah Murrah, Nili-Ravi,Kundi
Qudjarad Surti, Meksana, Djaftarabadi
Utap Prades | Bhadavari, Tarai

Kuzey Hindistan | Toda, Kanora

Orta Hindistan Naqgpuri, Pandarpuri, Manda, Djerangi, Kalahandi,

Sambalpur.

Kaynak: Zahariev ve Ark. 1986

Murrah: Cok 6nemli bir manda irkidir. Cockrill, bu irk ic¢in
“friziya" tipi bir manda terimini kullanmaktadir. Yaygin oldugu yerler;
Hariona, Giiney Pendjap, Delhi'nin yakinlari, Potak, Hisar, Jind,
Nobha ve Patila'dir. Bitiin Hindistan'da siit ve yag1 i¢in bakilmaktadir.
Adaptasyon yetenegi c¢ok iyidir. Bu yilizden siiriiler halinde
Hindistan'dan diinyanin her yerine ihrag¢ edilmektedir.

Rengi siyah kuyrugunda beyaz liilesi vardir. Basinda ve
ayaklarinda beyaz noktalar arzu edilmez. Zahariev ve Ark. (1986),
Cokrill'e atfen (1977) bildirdigine gére bazi siiriilerde renk kahverengi
veya boz da olabilmektedir. Baglar1 hafif, uzun, -kuru, naziktir.
Kulaklar uzun ince tiggen seklindedir. Gézler biiyiik siyah renkli
elipsoid seklindedir. Boynuzlar kii¢iik ve nazik, siilik seklinde arkaya
ve One doniiktiir. Boyun uzun, ince ve nazik olup kivrimhidir. Kisa ve
nazik tiiyler ile kaphdir. Cidago dik ve yiiksek oldugundan sirt1 yiiksek
gozikmektedir. G6giis derin ve uzun Memeler iyi gelismis olup uglar:
uzun ve simetriktir. Viicudun arkasi tiysiizdiir. Kuyruk ince ve
uzundur.

Cockrill'e (1974) atfen Zahariev ve Ark. (1986), Murrah
irklarinin - morfolojisini  incelerken Hindistan kogsullarinda cidago
ytksekligini 133 cm, sagrt yiksekligini 134 cm, viicut uzunlugunu 149
cm oldugunu bildirmistir. Nagarceukar (1976)'a atfen Zahariev ve Ark.
(1986), cidago yiiksekligini 133.8 cm gégis derinligi 73.5 cm, gogiis
gevresi 204.3 cm, viicut uzunlugu 162.7 cm olarak bildirmislerdir. Bu
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irk  Hindistan da 100 organize isletmede yetistirilmektedir. Ilk
laktasyonda 305 giinlik siit verimi 992-2120 kg, ortalama biitiin
laktasyonlar igin 1062-2113 kg arasinda siit verdigi gorilmistir.
Hindistan da en yiiksek verimli siiri Ludiana sehrindeki Peudiap Tarim
Universitesindedir. Burada 1978-1980 yillari arasinda siit verimi
I.laktasyon ig¢in 1640.7 kg, 2.ve daha yukar laktasyonlar i¢in 2050.1-
2294.3 kg arasinda degigsmektedir. Milli Hayvancilik Enstitiisii Karnal
sehrinde biitiin laktasyonlar i¢in 1981 yilina kadar ortalama siit
verimini 1650 kg, yag verimini %6.4-7.5 arasinda bulmuslardir
(Zahariev ve Ark. 1986).

Nili-Ravi: Anavatani Pakistan dir. Irk olarak olusturulmasinda
Peudjogo bolgesinde ki iki irkin Nili ve Ravi nin birlesmesinden
meydana gelmistir. Nili 1rki Sutley nehrin vadisinde bakilmaktadir.
Onlar orta irilikte, siit tipi bir irk olup Hindistan daki Murra irkina
benzemektedir. Ravi irki ise Ravi nehrin vadisinde bakilmaktadir.
Bunlar daha iri bir yapiya sahiptir ve et tipi belirtileri daha iyi
goriilmektedir. Su anda arttk  bu iki wrkin belirtilerini tagiyan
hayvanlara ¢ok zor rastlanir. Biitiin Pendjap bdlgesinde bakilmaktadir.
Daha fazla bu bolgenin sehrlerine yakin; Laylpur, Kadirabat, Lahor ve
Sahival'e yayilmistir.

Dis belirtileri; Murrah irki ile ¢ok biiyiik bir benzerlik vardir.
Basi biraz agir olup, anlinda beyaz noktalar vardir. Bu irkin en 6nemli
ozelligi gozlerinin renginin mavi olmasidir. Boyun daha kisa ve genis.
Biitin populasyonda renk %10-15 oraninda kahverengidir. Kuyrugunda
ve ayaklarinda beyaz noktalar gortiliir. Erkeklerin canli agirligt 760 kg
digiler 641 kg'dir. 316 giinliik laktasyon siiresi i¢in ortalama siit verimi
1996-2694 kg yag orami %7.0, elit siiriilerindeki ortalama siit verimi
4000-4500 kg, glinlik siit verimi rekoru 34 kg' dir. Kadirabad
sehrindeki deneme istasyonundaki 305 giinlik laktasyon siiresi icin
ortalama siit verimi 1.laktasyon icin 1980 kg, 2. 2155 kg, 3. 2071 kg,
4. 1630 kg, 5. 1921 kg 6. 2038 kg'dir.

Surti: Bakildig1 bélge Gunjarat vilayeti ismini o bdlgeden gegen
Surat nehrinden almistir. Daha fazla Anand, Hadiad, Barzad ve Petlad
sehirlerin  yakinlarinda  yasamaktadir. Rengi giimiis siyahtan
kahverengiye kadar degismektedir. Ayaklarin rengi biraz daha agik,
derinin rengi siyah yada kirmuzi kahverengidir. Irkin ozelligi ise



12

S

gogiisiindeki iki beyaz serittir. Yeni doganlarin rengi acik siyahtan
beyaza kadar olabilir daha sonra siyah rengi alirlar. Ortalama canli
agirlik 400 kg, erkeklerde cidago yuksekligi 131 cm, disilerde ise 124
cm'dir.

Irkin  baska bir 0Ozelligi ise ¢ok yiliksek reproduksiiyon
kabiliyetidir. Bakimi ¢ok kolaydir. Cok sakin-uysal hayvandir. Siit
verimi yliksek 230-320 giinlik laktasyon siiresi icin 1961/1962-
1975/1976  yillar1  arasinda siit  verimi 837-1440 kg arasinda
degismektedir.

Djafarabadi: Yiiksek verimli bir irk olmasina ragmen bu irkin
biitiin 6zellikleri arastinnlmamustir. Yetistirildigi bolge Gudjarat eyaleti.
Ismini bu bolgeden gecen Djafarabat nehrinden almistir. Bu irkin baska
isimleri de vardir; Banagri ve Gir gibi. Rengi siyahtir bazen
kahverenkli bireylere de rastlanabilir.

Irk en ge¢ gelisen bir irktir. Ekstansif sartlarda bakildiginda
gelismesi 7 yasina kadar devam etmektedir. 1k dogumunu 36-48 aylar
arasinda gerceklestirir. Canli agirlik disilerde 700-800 kg, erkeklerde
900-1000 kg Cidago yiiksekligi disilerde 140 cm, erkeklerde 142 cm,
viicut uzunlugu disilerde 160 cm, erkeklerde 168 cm; gogiis cevresi
erkeklerde 188, disilerde 191 cm, Zahariev ve Ark (1986 Atfen Cockril
1974-77), Bazi bireylerde giinliik siit verimi 18 kg, yada laktasyonda
1800-2700 kg civarindadir. Yine Zahariev (1986 Atfen Polihranov
1979) laktasyonda igin ortalama siit verimini 1600-2500 kg Bu irkin
rekoru ise 5650 kggiinliik siit verimi ise 35 kg bulunmustur. Djanorad
sehrindeki kontrol edilen 68 mandadan
322 giinliik laktasyon siiresi icin 2033 kg siit ve %8.5 yag elde
edilmistir. - '

Meksana: Ismini en yogun olarak yetistirildigi Meksana
sehrinden almis. Gudjarat eyaletinin kuzey bolgelerinde de yetistirilir.
Bombay sehrinin siit ihtiyacinin bir kismumi karsilamaktadir. Kabul
ediliyor ki bu irkin meydana gelmesinde erkek Murrah irk1 ve disi Surti
irki mandalar1 kullamilmistir. Irkir olusturan bireyler arasinda tip
agisindan biiyik bir benzerlik yoktur. Bu daha ¢ok anadan veya
babadan gelen kan oramina baghdir. Ornegin eger surti irkindan daha
fazla kan varsa bireyler kahverenkli oluyor. Eger Murrah 1rkindan daha
fazla kan varsa o zamanda rengi siyah oluyor. Irkin G6nemli



13

karakteristigi ise daha erken gelismesi ve devaml yliksek diizeyde siit
verim vermesidir. Cidago yiiksekligi 132 cm'dir.

Kundi: Kundi ile Murrah irki arasinda biiyiik bir benzerlik
vardir. Murraha go6re daha kiiclktlir. Hindistan ve Pakistan'da
yetistirilmektedir. Hindu nehrinin vadisinde daha yaygindir. Irkin ismi
ise "Kundhi" kelimesinden geliyor anlamu ise "olta"dir. Isim
verilmesinin sebebi ise boynuzlarin seklidir. Rengi siyah olup
populasyon %10-15 sinin rengi acik kahverengi anlinda ve topuklarinda
beyaz noktalar vardir. Kuyrugunda ise beyaz bir sa¢ liilesi vardir. Goz
bebeginin rengi de beyazdir. Canli agirhk 320-450 kgarasidir. Bu irk
daha fazla sit igin yetistirilmektedir. Daha az et ve 1§ igin
kullamilmaktadir. 1yi batkildiginda ortalama siit verimi 9 kg bazi
bireylerde bu 18 kg'ma kadar ulasabiliyor. Sinir igletmesinde kontrol
edilen 10 mandadan 316 gilinlik laktasyon stliresi icin 2120 kg, siit
alinmigtir.

Bhadavari: Utap Prades eyaletinde yetistirilmektedir. Rengi
bakir kirmizisi. Ty ortiist azdir. Killar temelde siyah, uc¢ kisumlari ise
kirmizi1 kahverengi. Yiz kisimdaki beyaz noktalar azdir. Giinliik siit
verimi 3 kg, ya§ oram %13'tir. Sagilan siitten "ghee" yagi
uretilmektedir. Erkek bireyler is icin kullamilmaktadir. Bu irk koy
islerinde kullanilmaktadir. Bhara devlet Uretme c¢iftliginde kontrol
edilen 80 mandadan 276 giinliik laktasyon siiresi igin 1250 kg siit elde
edilmistir. )

Tarai: Bir et irkadir. Yetistirildigi bolge Utap Prades eyaletinin
kuzeyidir. Murrah irk: ile melezlemede kullanilmaktadir. Kil rengi
siyahtan-kahverengiye kadar degisebiliyor. Siit verimi ¢ok diisliktiir.2-3
kg/birgiin. Ya da 450 kg/250 giinliik laktasyon siiresinde. Bu bolgedeki
koti- hava kosullarina ve yetersiz besleme sgartlarina iyi adapte
olmustur.

Naqpuri: Orta ve Giliney Hindistanda yetistirilmektedir. ismini
ise en yogun oldugu Naqpur sehrinden almustir. Bagka isimler altinda
da taninmaktadir. Berari, Ellichpuri, Gaulani, Gauli, Marath Wada,
Darna-Thali yada Varadi, Rengi siyahtir. Bazen alinda ve ayaklarinda
beyaz noktalar gorilmektedir. Canli agirlhik 320-400 kg, cidago
yiksekligi Disilerde 206 cm, Erkeklerde 211 cm, Auqanqabad
sehrindeki devlet isletmesindeki 22 mandadan 301 laktasyon giinii i¢in
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960 kg sit elde edilmistir. Yag orami ¢ok yiksektir. Erkekleri is icinde
kullantliyor. Boynuzlarin biiylikligi ve saglamhigi ormanlarda hareket
etmelerini kolaylastirtyor. Diger irklarla kiyaslandiginda daha az suya
ihtiyaclar1 vardir. Siiri halinde yasadiklart ig¢in yirtici hayvanlardan
kendilerini cok kolay savunmaktadirlar.

Pandarpuri: Kuzeydogu Mahastrada yetistirilmektedir. Dis
belirtileriyle Naqpuri irkina benzemektedir. Lokal bir 6neme sahiptir.
Diger bir adi da Dirvari'dir. Orta Hindistanin kurak sartlarina iyi
adapte olmustur. En 6nemli belirtisi bu irkin ¢ok biiyik boynuzlu
olmasidir. Naqgpuri 1rkin boynuzlarindan daha uzundur.

Manda: Yetistirildigi bolge Orta Hindistandir. Cok fazla isme
sahiptir. Bu 1rkin en poptler ismi madadir. Siirii anlamindadir. Bu
bolgede yetistirilen diger irklardan daha ufaktir. Cidago yiiksekligi 132
cm, vicut uzunlugu 165 cm, gogis cevresi 196 cm'dir. Rengi
kahverengi yada bozdur. Dizlerinde ve tirnaklarin iizerinde sar1 kil
seridi vardir. Kuyrukta ise sari1 kahverengi sac liileleri vardir. Koti
yem ve cevre sartlarina kolay adapte olmaktadir.

Djerangi: Orta Hindistan' daki Orisa eyaletinde |
yetistirilmektedir. Kiiciik viicut oSlciilerinden ve siiratli yiiriiytisithden
bazen ona "manda geyigi" denilmektedir. Derileri ince ve siyah,
tiylerin rengi de siyahtir. Cidago yiiksekligi 107-114 cm. dir.

Kalahandi: Iri kisa viicutlu derisi beyaz veya kiil rengindedir.
Kuyrugunda beyaz tily liilesi vardir. Siit verimi yiiksektir. Bu irk kétii
beslemeye karst dayamklidir. Daha az suya ihtiyag duyarlar. Is giici
olarakta kullamilmaktadir.

Sambalpur: Deri ve tily rengi siyahtir. Bazi bireyle;in rengi
boz-kiil diir. Kuyrukta beyaz bir tily lilesi vardir. Mandalar iri uzun ve
dar viicut yapisina sahiptir. Kuyruk uzun ve incedir. Derisi incedir.
Viicut uzunlugu 180-193 cm, go6giis cevresi 229 cm'dir. Siit ve dél
verimi yiiksektir. 20 bas manda iyi sartlarda bakilmis ve ortalama 340-
370 giinliik laktasyon siiresi icin 2270-2720 kg siit elde edilmistir.
Ortalama giinltk siit verimi 7 kg'dir.

Toda: Giiney Hindistamin en 6nemli irkidir. Giigliidiirler, uzun
vicut ve kisa bacaklara sahiptirler. Boynuzlar ¢ok biyiiktir ve
giclidirler. Yari daire seklindedir. Siit verimi giinliik 4. 4-4. 8 kg dur.
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Is gilici ve et iretiminde kullanilamaz. siit verimi igin

yetistirilmektedir.
Kanara: Diger bir adi da Malabar'dir. Bati sahil boyundaki

Mangalup sehri etrafinda yogun olarak yetistirilmektedir. Is giicii
olarak kullaniimaktadir.

Cizelge 2.3 Hindistanda yetistirilen manda irklarinin normal laktasyon icin

ortalama verimi

Karnal (1978),

1982'de bildirilmistir

Manda Irklari | sehrindeki seminerde

verilen bilgiler

Ortalama siit verimi | Ortalama siit verimi | % olarak ortalama

Laktasyon igin (kg) Laktasyon i¢in (kg) | yag maddeleri
Murra 1031-2565 1600-2500 6.0-6.81
Nili-Ravi 1586-1855 1500-2300 6.0-6.81
Djafarabadi 1111-1252 - -
Surti 2095 900-1200 7.5-10.0
Meksana - 1300-1600 7.5-10.0
Nagpuri 1063;1200 900-1200 7.5-10.0
Bradvari - 900-1200 8.0-10.8

Kaynak: Zahariev ve Ark 1986.

2. 5 Yasadigr Cevreye Gore Manda Irklar:
2. 5. 1 Bataklik mandalari

Cinhindi'nde bulunan mandalarin tabi ortamlar1 batakliktir.
Bunlar ¢amurda yuvarlanmayi severler. Diinya'da yaklasik 54 milyon
civarindadirlar. Bu irk alninin ortasindan yukar1 dogru biiyiiyen yarim
daire seklinde biliyik boynuzlarla tanimmirlar. Sadece bir 1rkin
bulunmasina ragmen ciisse, renk, boynuz odl¢iileri bakimindan pekgok
farkli lokal varyeteleri bulunur. Tayland ve Vietnamda 1000 kg canli
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agirhigin tizerinde varyetesine karsi, ayni irkin Giiney Cin de ergin
canlt agirhgr 250 kg'dan fazla olmayan dejenere olmus lokal varjeteleri
de vardir (izgi, 1990). Genellikle is hayvami olarak kullanmilir. Et
istihsali icinde arastirmalar yogunlasmaktadir. Ulkere goére bataklik
manda popiilasyonu Cizelge 2.4" te verilmistir.

Cizelge 2.4 Bazi iilkelerde bataklik mandas: sayilart (1000 bas)

Cin Halk Cumhuriyeti 29929
Tayland 5700
Filipinler 5000
Nepal : 3831
Endonezya 2870
Vietnam 2265
Burma 1800
Laos 1040

F.A.O. Rroduction Yearbook, 1974
Kaynak: Ilaslan ve Ark., 1983

Bataklik mandalarinin kromozon yapilar1 2n =48 adet'tir (Delal,
1994; Cockrill, 1982). Endonezyadaki mandalarin hemen hepsi
(2.312.000) bataklik tipidir. Bir miktar Murrah tipi vardir (Amano ve
Ark. 1981; Sitorus, 1986). Bataklik ‘mandalarinin kil rengi gri yada
beyaz grimsi kahverengidir. Boynuzlarin altinda beyaz opolet vardir.
Derileri gri yada koyu gridir. Bazen tamamen beyaz renklerede
rastlanir. Pembe derili bataklik mandasida goriilebilir. Ayrica
Endenozyada benekli lekeli mandalarda vardir. Beyaz renk geni
frekansi bali ve Giiney Suluveside 0.457 ve 0.231 olarak bulunmustur
(Amano ve Ark, 1981). Aym ara§t1.rmac1 (Amano ve Ark, 1982).
Endenozya'da beyaz kil renginin frekansimin bélgelere goére 0.192-
0.518 arasinda bulmuslardir.

Bataklik  mandalar1  biitin diinya manda populasyonunun
%29.7'sini olustururlar. Nehir tipi mandalarda %66.7'sini geri kalan
%3.6'lik kisunda akdeniz mandalarimi olusturmaktadir. Is ve et icin
yetistirilen bataklik mandalarinin en O6nemli yan iriini giibredir.
(Chantalakhana, 1986). Asya ve kiiclik c¢iftcileri icin giibre ¢ok
onemlidir. Yaslanmig bataklik mandalar asya iilkelerinde sehirlerin et
ihtiyacinda kullamilmaktadir. Chantalakhana 1980 ve 1983 yillarinda
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Tayland'a yaptii kOy kosullarindaki arastirma ile kiiclik c¢iftcilerin
manda yetistirmesinin nedenlerini §6yle siralamistir.

-Urtin/mahsul tretiminde kullanilmaktadirlar.

-Pazarlanamayan {rlinleri degerlendirirler. Disik verimli topragin
kullanimini arttirirlar.

-Aile emeginin fazla kullanimini degerlendirirler.

-Minumum para ile emek saglarlar.

-Cok diistik degerecede risk tagirlar.

Tayland'ta sigirdan ¢ok i mandasi yani bataklik mandas: vardir.
Asya'da yamurla beslenen zirai bdolgelerde sulanan alanlarda artan
mekanizasyona ragman mandalarin yiik ¢cekme hayvam olarak kullanimi
devam etmektedir. Endenozya, Filipinler, Tayland ve Malezya gibi
birgok Asya tilkesinde son on yildir manda ve sigir etine talep
arttmstir.  Hindistan, Pakistan, Sirilanka, Banglades, Misir gibi
tilkelerde siit iginde bataklik mandasi yetistirilmektedir. Tayland gibi
tilkelerde ise siit, ig ve et icin yetistirilir. Birde Malezya, Filipinler,
Endonezya ve Tayland gibi bircok Giiney Asya iilkesi tiikettigi siitiin
ancak %5'ini Uretirler. Bunlar igin siit iretimini arttirmak biiylik 6nem
tasir (Chantalakhana, 1986).

1981 FAO istatistiklerine gore Asya ilkelerinde bataklik
mandalarinin  sayisim1 36 milyon olarak bildirilmistir. Bu sayiya
Avusturya, Srilanka, Taiwan ve Burunei dahil edilmemistir. Bataklik
mandalar: ile nehir mandalarimin melezlenmesi calismalar1 yapilmigtir.
Bu islemde siit verimi yliksek Murrah irki kullanilmistir. Amac hem is
hemde siit verimini arttirmaktir. Filiphinler ve Cin de tglii melez
(Bataklik, Murrah, Nilirave) calismalar: siirdiiriilmektedir. Sonuglardan
su an olumlu cevap alinmistir. Ancak bataklik mandalarimin genetigi
hakkinda az sey bilinmektedir (Chantalakhana, 1986).

Tayland'ta bataklik (is) mandalari ortalama yilda 122 giin ve
glinde 5 saat calismaktadirlar. 100 kg manda etinden 40 ila 50 kg
pastirma yapilmaktadir (FAO, 1977).

Bataklik ile nehir mandalar1 arasindaki biiylik farklar sadece
immunogenetik 6zelliklerde degil biyokimyasal genetik 6zelliklerdedir.
Evcillestirilmis nehir ve bataklik mandalarimin orijinlerinin farkl
oldugu ileri siiriilmektedir (Amano, 1981).
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2. 5. 2 Nehir mandalari

Hindistan da bulunurlar ve nehir kenarinda yetistirilirler.
Bataklik ve camurdan c¢ok nehrin derin sularimi tercih ederler. Bu
glinkii evcil manda bataklik mandasindan gorinis ve huy olarakta
farklidir. Bunlar genellikle siit tipi mandalar olmakla beraber iyi bir et
tretim yetenegine sahiptirler. Uzun siiren seleksiyonlar sonucu degisik
irklar elde edilmistir. Fransa hari¢c biitlin Akdeniz ilkeleri, Orta
Amerika ilkeleri, Brezilya, Peru, Treinidat, Guyam gibi Giiney
Amerika ilkeleri, Bagumsiz Devletler Toplugu, Orta Dogu iilkeleri ve
Avrupa'ya yayilmistir. Misir mandas: ve Akdeniz irki dahil orjinleri bu
Hind mandasidir. Anadolu mandast olarak tanimlanan yerli
mandalarumiz da bu gruba girmektedir (izgi, 1990; ilaslan, 1983).
Kromozom sayilarida nehir mandalarindaki gibi 2n=50 adettir.
Gorildigi gibi Anadolu mandalart bu guruptandir (Dellal, 1994;
Ilaslan, 1983; Cockarill, 1982).

Cizelge 2.5 Baz iilkelerde nehir manda sayilar1 (1000 bas)

Hindistan 60000
Pakistan 10000
Misir 2150
Tiirkiye _ 1023
fran 460
B.D.T. 433
Romanya 218
Italya 80
Bulgaristan : 67

Kaynak: ilaslan ve Ark 1983.

Nehir mandalar1 Hindistan ve Pakistan da uzun yillar siiren
seleksiyon calismalar1 sonucu elde edilmistir (Dellal, 1994; Cockrill,
1982). Buralardan cok sayida tlkeye gétiirilmiistiir. Bu irklarinda en
taninmiglart Murrah, Nili-Ravi, Jafarabadi, Kundi ve Surti'dir (Ilaslan,
1983).

Meme yapilart ¢ok iyi gelismistir. Meme baglar1 saglam dokulu
ve uzundur. Genellikle deri ve kil renkleri siyah olmakla birlikte
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kirmizims:1 kahverengi killarla karisiktir. Bogalarda ortalama canh
agirhik 550 kg, disilerde ise 450 kg'dir. Pedigrili sliriilerde sit verimi
%7 yagh, laktasyonda 1800 kg'dir. Laktasyon siiresi 9-10 aydir.
Hindistan da manda siit hayvam olarak bilinmektedir. 1973 te Pakistan
da 10.85 milyon manda vardir. Bu giin siit ihtiyacimi karsilamak igin
manda sayisinin siirdan daha hizhi arttigr bildirilmistir. Pakistan
mandalarinin da siit verimi iyi olup 1slah ¢aligmalar: ile siit veriminde
buytk potansiyéle ulasacaklardir. Kaba yemden yararlanmalariylada et
{iretimi daha ekonomik olmaktadir (ilaslan, 1983).

2.6. Mandanin Morfolojisi ve Uyum Kabiliyeti

Mandalar golgeli, sicak, nemli alanlara daha iyi uyum saglarlar.
Buralarda kuvvet bularak biliylime ve gelisme yeteneklerini pekistirirler
ve bazi morfolojik O6zellikler kazanirlar. Hayvanlar genislemis uzun
extremiteli genis ve derin karmli bir viicut sekline sahiptirler.
Mandalarin siyah, melanin pigmentli derileri ultraviyole i1sinlarina
maruz kalmanin ters etkilerine karsi savunma igin tipik bir 6zelliktir.
Mandalar erginlestikce killarinda seyreklesme olmaktadir. 3 yasinda bir
Misir mandasi ortalama 394 kil folikiil/cm?2 deriye sahiptir. Ergin
Taivan mandalar1 135-142. Hindistan mandalari 160 kil folikiil/cm?2
deriye sahiptirler. Sigirlarla karsilastirildifinda bu oran mandalarda
cok diigtiktiir. Siyah-Alacalar 2893, Siit¢li Sorthorn 2313 ve Hereford
2164 kil foliikiil/cm? deriye sahiptirler. Yasli mandalarda killar daha
seyrektir. Buda derinin yalitici hale gelmesini saglar. Boylece fazla
vicut 1sisimin konveksiyon ve radyasyonla atilimi kolaylasir (Shafie,
1985). Misir ve Taivan malaklarinda dogumda 1248 (1076 ile 1365) kil
folikiil/cm? deriye sahip olduklari gériilmiistiir.

Manda derisi (6.0 £ 1.5 mm) siZir derisi ile (yerli Misir
sifirindan 4.0 * 0.8 mm silitci sorthorn da 3.7 £ 0.8 mm)
kiyaslandiginda son derece kalindir. Bazi yerlerde manda derisi 1 cm yi
gecer (Shafie, 1985).

Tirkiye'de ki mandalarda derinin rengi esmerden siyaha kadar
degisir. Merme, tirnak ve boynuzlar siyah renklidir. Bazilarinda alin
ve kuyruk uclarinda beyaz lekelere rastlamir. Goz genelde siyah ve
esmerdir. Cakir (A¢ik gri) gozlere de rastlanmistir. Killar seyrektir,
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yazin daha da seyreklesir. Genglerde killar daha sik iken yaslilarda
seyreklesir. Malaklarda siit emme periyodunda derideki killar siyah ve
parlak iken, siit kesiminden sonra killar kirmizimtirak bir renk alir. Bu
durum 1-1.5 yasina kadar devam eder (Uslu, 1970).

Tiirkiye'deki mandalar Arni mandasindan (Bubalus arnee) soy
aldigindan kaba yapili ve agir ciisselidir. Boynuzlar1 orak bigiminde,
cidagosu yuksek, sirtt diiz ve sagrisimin arkaya dogru diistik oldugu
bildirilmektedir (Yarkin, 1961). Afyon bdélgesindeki mandalar ise ciisse
orta buyiikliktedir. Goévde kaba ve kemiklidir. Cidago belirgin ve
yliksektir. Boynuzlarda cidagonun ortasina kadar yiikselmekte sonra
sirta dogru egimli olarak al¢almaktadir. Sirt kisa ve genistir. Sirttan
sagriya derince bir ylikselme olur. Boynuzlar kisa ve orak
bicimindedir. Uzun boynuzlulara da rastlamir. Boynuzlar erkeklerde
daha kisa ve kalincadir. Boynuzun dibine dogru bogum seklinde
halkalar vardir. Kulak genis ve etli olup yatay durumda durur. Kulak
icindeki killar uzun ve siktir. Disindakiler ise seyrek ve kisadir
(Uslu, 1970).

Mandanin 6zellikle Afyon bolgesinde yaygin olmasi cevre
kosullarinin manda yetistiricilifine ¢ok elverisli olusundandir. Sicak
iklimli, sulak, sazlik, bataklik ve mutlak merasi bulunan bdolgelerde
kendini gosterir (Ayalp, 1970).

Endonezya'daki bataklik mandalarinin genellikle kil rengi gri
yada beyaz grimsi-kahverengidir. Deri gri yada koyu gridir. Benekli
mandalarin ¢ogu cinslerinde akgil gozbebegi fenotipi godzlenmistir.
Toroja bolgesinde de simsiyah mandalarin alninda ve kuyruk ucunda
beyaz benekli olduklar1 gozlenmistir ki bu nehir mandalarinin genel
ozelligi olarak kabul edilmektedir (Amano, 1981 ve 1984).

Cockrill'e gore (1974), mandalarin ¢ogu tamimlamaya gelmeyen
desi tipindedirler. Beden, renk ve sekil bakimindan oldukca
degiskendirler (Amano, 1984).

Manda sicak iilkelerde yetisen bir hayvandir. Dolayistyla kis
aylarinda agir1 soguga karsi duyarlilik gosterir, kisin soguk yerlerde
mandalar 1lik ahirlarda barindirilmalidir. Asiri sicaklardada su veya
batakliklarda serinletilmelidir. Mandalar sulu bataklik bdélgelerde diiz
alcak yerlerden hoglanir, tirnaklar birbirinden daha fazla ayrilarak
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hayvanin daha genis bir alana basmasini sagladigindan bataklik yerlerde
kolayhikla dolagir (Uslu, 1972). ‘

Endonezya'daki bataklik mandalarinda pembe derili ve ilk bakista
kahverengi yada gri kilh, kahverengi mandalar Sumba ve Sumbava
adalarinda bulunmustur. Bu adalarda benekli mandalarda bulunmugtur
(Amano ve Ark 1982). Mandanin boynuz kesiti l¢gen yapisindadir
(Kreul ve Sarican 1993).

2.7. Kromozom Yapilari

Bataklik mandalar1 diploid 48 kromozom. Nehir mandalarida
diploid 50 kromozomludur (Cockrill, 1982; Dellal, 1994; Ilaslan,
1983). Kromozom yapilari iki tipte de benzer yapidadir. Bataklik
mandalarinda bir ¢ift kromozom eksiktir. Fakat birinci kromozom cifti
daha uzun kollara sahiptir. Submetesentrikten ¢ok metesentriktir.

Bataklik x Nehir manda melezleri 49 kromozomludur. Geriye
melez generasyonlarda (bataklik mandasina geriye bir melezler) daima
49 kromozomludur. Fakat 3. ve 4. bataklik mandasina geriye melezler
bataklik mandas: tipinde kromozom giftlerine sahiptirler. Iki tip arasi
biitlin melezler fertildir (Cockrill, 1982).

2.8. Yas Tayini

Sigirlarda oldugu gibi dislere. bakilarak tahmin edilmektedir.
Dislerin sayis1 ve diziligleri sifirlardaki gibidir. Yalmz gerek siit
dislerinin c¢ikist ve degismesi.ve gerek daimi dislerin asinmasi
sifirlardakinden farklidir. Bu genellikle daha gec yaslarda olur. Geg
gelisen hayvanlarda dislerinde ge¢ ¢ikmasi dogaldir. Malaklar dissiz
dogarlar. Ilk haftada on kesiciler belirir. Ikinci aym sonunda biitiin
kesiciler ¢ikar. Ancak birbirlerinin Ustline dam kiremitleri gibi binmis
durumdadirlar.

6 aylik malaklarda normal dizilislerini alirlar. Bir yagindaki
malaklarda 6n ve birinci orta kesici slit dislerinde asinma izi goériliir.
Bu iz yas ilerledikce genisler. Ikinci yasta tepesi dil tarafindan iicgen
seklini alir. 2.5 yaginda On siit kesicileri sallanir. 3 yasinda bunlarin
yerine daimi disler ¢ikar. 3.5 yasinda birinci orta kesiciler ve 5 yasinda
son kesiciler diiserek yerlerine kalic1 disler ¢ikar. Bunlarin tamamen
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biiyiimesi 5.5 yasina kadar siirer. BOylece mandalarin kesici disleri
sigirlarin kesici diglerinden bir y1l sonra tamamlanmis olur.

Altinct yastan sonra daimi disler 6nden arkaya dogru aginmaya
baglarlar. Asinma yiizeyinin sekline gére yas tahmin edilir. Onceleri
asinma yiizeyi ¢izgi seklinde olup sonralar1 biliyliyerek licgen ve nihayet
daire seklini alirlar. Asinma ylizeyinin {icgen seklini almas: 6n daimi
kesicilerde yedi yasinda, birinci ortalarda sekiz yasinda, ikinci
ortalarda dokuz yasinda olur. On yasinda 6n kesicilerin asinma
yizeyleri daire seklindedir (Diizgiines, 1960).

2.9. Ureme

Manda gec¢ gelisen bir hayvandir. Viicudun yiiksekligi besinci,
genigligi ise altinci yasa kadar devem eder (Ayalp ve Uslu, 1970;
Diizgiines, 1960). Ciftlesme arzusu sigirlara gére daha geg¢ belirir. Bir
yasina kadar erkek ve disi malaklar1 bir arada bulundurmanin bir
sakincast yoktur. Bunlar normal olarak 1.5-2 yaginda ciftlesme istegi
gosterirler. Oysa sigirlar  altinci aydan sonra c¢iftlesme istegi
gosterirler. Manda diiveleri 30-36 aylikken bogaya verilir. Oysa
rasyonel beslemeyle 22-24 aylikken diigeler bogaya verilmektedir. Bu
duruma goére mandadan 34-36 aylikken bir yavru elde edilmektedir.
Bogalarida 20- 21 aylikken asimda kullanmaya baglamak gerekir.
Haftada 2-3 agim yeterlidir. Manda bogalar1 5-6 yasinda ¢ok koti
mizag¢lt olmaktadirlar, bu ylizden genc¢ yasta elden cikarilirlar (Uslu,
1970; Ayalp ve Uslu, 1970; Diizgiines, 1960). Bogalarin 2 yasindan
baglayarak 10-15 yasina kadar damizlikta kullanilabilecegini Ilaslan ve
Ark (1983) bildirmiglerdir. Aym arastirmaci Misir'da ilkine dogurma
yas ortalamasimi 38 ay, en erken 22 ay, en ge¢ 56 ay  olarak
bildirmistir.

Disi mandalar tremede mevsime baglilik gdsterirler. Sonug
olarak siit diretimi ve dana {iretiminde mevsimsellik sonbahar ve kisin
yuksektir (Uslu, 1972; Shafie, 1985). Shafie ve Ark. ile Borkawi
yumurtalik aktivitesinin mevsimsel olmadigini bulmuslardir. Ancak
kizisma sexuel ibidosu sicak yaz aylarinda nadir goriiliir. LH'nin
Haziran ayinda en disiik seviyeye indigini bildirmektedir. Hindistan'da
Murrah mandalar1 i¢in mevsimin bir etki gostermedigi ifade



23

edilmektedir. Misir sartlarindada mevsimselligi ortadan kaldiracak
ygti§tirme kosullarinda basarili  olunmustur. Besleme, {iremede
mevsimsellige etkili olan en o6nemli c¢evre faktdriidiir. Mevsimsel
faktérlerin yani sicaklik, 151k ve beslemenin lreme performansi
tizerindeki etkilerinin interaksiyonu dikkate deger bir 6neme sahiptir
(Shafie, 1985).

Fisher'e atfen Izgi (1988), Asya kitasimin  pekcok kesiminde
genellikle dogumlarin  Temmuz-Kasim aylar1  arasinda  oldugu
bildirilmektedir. Nemli ve yart nemli tropik kesimlerde ise yil iginde
dagildig: bildirilmigtir.

Afyon Mandacilik Arastirma Enstitlisi mandalarinin  1977-86
yillar1 arast 10 yillik donemde degisik yastaki 175 mandanin yapmig
oldugu dogumlarin %73.71 yaz ve sonbahara dogru raslamaktadir. En
yogun oldugu mevsim %37.14 ile yaz mevsimidir. En diisiik oran ise
%9.71 ile ilkbahardadir. Malaklama mevsiminin laktasyon siiresi
tizerindeki etkisi 6nemsiz bulunmustur (p>0.05) (Izgi ve Asker, 1988).

llaslan ve Ark (1983), 70 bas manda fizerinde yaptiklari
arastirma sonucunu s6yle bulmuglardir. Mandalarin ilkine astirilan yasi
ergin canli agirliklarinin 3/4'tine ulastiklarinda yani ortalama 608.86 =+
32.30 giin olarak bulmuslardir. Ilkine dogum yasimida 964.05+30.94
glin olarak hesaplamiglardir. iki dogum arasi siire 365.17%£17.52 ile
445.17%38.02 giin arasinda degismektedir. Ortalama 428.09 + 14.33
glin olarak hesaplanmigtir.

Servis periyodunu; dogumdan gebe kalincaya kadar gegen siireyi
biitlin yag gruplari i¢in ortalama 112.45%+ 09.19 giin (55.17£17.52 ile
140.09%41.30) olarak bulmustur.

Uslu (1972 ve 1970), Enstitli mandalarinda gebeligi ortalama 320
giin, dofumlart 315 giin ile 346 giin arasinda, 9 aydan az zamanda
dogan malaklarin yasama gili¢lerinin olmadigimi  bildirmektedir.
Dogumlar normal olmaktadir.

Mandalarin  kizginlik belirtileri sigira gore daha belirgindir.
%30'unda sakin kizginlik goriilmektedir. Kizginlik gdsteren manda
alurdan veya bulundugu siriiden kagcarak boga bulmak icin cevre
kdylere gider. Enstitliniin 1963-1969 yili kayitlarina gore dogumdan
sonra ilk kizginlik ortalama 98 giin (48 ile 205)'diir. Kizginlik siiresi
11-60 saat arasi degismektedir. Ortalama 36 saat olarak tespit
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edilmistir. Bu siire icinde 1-3 defa asim uygulanmistir (Uslu,. 1970;
Ayalp ve Uslu, 1970).

Ayalp ve Uslu (1970), hormon kullanarak dogumdan 60 giin
sonra mandalarda %100 kizginlik gérmislerdir. Kizginhgin siireside
36-72 saat slirmistir. %64. 4 dol tutturmuslardir. Kontrol grubunda
dogumdan sonra dél tutma nispeti %56.8 olarak bulunmustur.

Diizgiines (1960), kizginhiga gelmis manda devamli olarak
bogiirdiigiinii, bazen kesik kesik 6zel sesler ¢ikardigini, baska ineklerin
tizerine sicradigimi ve onlarinda ilizerine sigramasina izin verdigini,
ahirdan ipini koparip boga aramaya gittigini vb. belirtiler gésterdigini
bildirmistir. Kizginlik manda da 24-36 saat devam etmektedir. Gebelik
mandada 318 giindlir. Manda ilk kizginlikta daha bogaya verilmelidir.
Ilk kizginlikta bogaya verilmeyen manda ikinci kizgmligini normal
olan 3 haftadan daha fazla uzatir. Bazen aradan aylar geger. Manda
inekleri 15-18 yaslarina kadar damuzlikta kullanilabilir. Mandalarda
yavru atma sifirlara gore ¢ok azdir. Dogumlar1 bazi mandalar tenha
yerlere yaparlar ve cogunlukla bunlar ahira déonmezler. Bunun ic¢in bu
tipleri dogum ©ncesi avluda tutmaktadirlar. Malaklar sofuga kars:
sigirlardan daha duyarh olduklarindan soguk havalarda disar
salmamalidir.

izgi ve Arkadaslart (1989), Afyon Arastirma Enstitiisi
mandalarinda yaptiklar: 1slah ¢alismalarinda 31 bas mandada 2 yilda 45
doz sperm kullanarak suni olarak tohumlama yapmiglardir. Tekrar
kizginlhik gdésteren 6 inek iki, 4 inek ¢ defa tohumlanmistir.
Dolayisiyla tek tohumlamada gebe kalma orani %67.7, ikinci defada
%19.4, uglinci defada %12.9 oramindadir. Suni tohumlama ile gebe
kalan manda ineklerinde gebelik siiresi ortalama 326.5+ 5.8 (317- 354)
gindiir. Enstiiti manda sirisiinde dogal asim yapilan mandalarda
ortalama gebelik stiresi 317.0+1.5 gilindiir.

Disi manda genital kanal1 sigir genital kanalina gére daha hassas
sert yapida, cornu uterilerin (Uterus boynuzlari) ise daha kivrimii
oldugu bildirilmektedir. Ergin Hindistan mandalarinda corpus uteri
uzunlugunun (0.94cm) sigir corpus uterisinden (3-4 cm) ¢ok daha kisa
oldugu saptanmustir. Hindistan mandalarindaki bu goézlemin aksine
Misir mandalarinda corpus uterinin bulunmadig: bildirilmektedir. Ik
kizginhik nehir mandalarinda 15-18 ay, bataklik mandalarinda 21-24 ay
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arasinda goriilmektedir. Ik ciftlesme 24-36 ayhk yasa ulastiginda
olmaktadir. Su mandalart genellikle  polidstriktirler ve yil boyu
ciftlesirler. Kizginhk dongiisi 2! gilin olup kizginhik 12-30 saat
siirmektedir. Kizginhk, aksamin ge¢ vakitlerinde baslamakta ve cinsel
aktivite gec¢ saatlerde zirveye c¢ikmaktadir. Ciftlesmeler nehir
mandalarinda sabahin gec¢ vakitlerine kadar devam etmektedir. Fakat
bataklik mandalarinda genellikle giin 15181 ile birlikte kesilmektedir.
Ovulasyon kizgmligin bitiminden 15-18 saat sonra veya kizginhgin
baslangicindan 35-45 saat sonra sonra meydana gelmektedir. Gebelik
siiresi nehir mandalarinda 305-320 giin, bataklik mandalarinda ise 320-
340 giin stirmektedir. Ilk kizginlik dogumdan yaklasik 2-3 ay sonra
goOzlenir. Mandada dogum arali1 yaklasik 18 aydir. Bu iyi yOnetilen
siit¢li manda siirilerinde 14 -15 aya inmektedir (Dellal, 1994).

2.10. Dogum Agirhg

Endonezya'da Murrah 1rki  mandalarin  lizerinde yapilan
arastirmada dogan malaklar 1-4 gilinlik iken tartilmistir. Ortalama
dogum agirligr 30.7£1.3 kg'dir (Sitorus, 1986).

[laslan ve Ark. (1983), Afyon Mandacilik  Arastirma
Enstitiistinde yaptiklari ¢alisjmada dogum agirligim disi malaklarda
ortalama 30.00+0.73 kg (25-38 kg) erkek malaklarda 31.73+0.73kg
(28-35 kg) olarak tespit etmiglerdir.

Diizgiines (1960), malaklarin dogum agirhigimin 27 ile 40 kg
arasinda degistigini ortalama 34 kg oldugunu bildirmistir.

izgi ve Asker (1988), Afyon Mandacilik Arastirma Enstitlisiiniin
1964- 86 yillar1 arasindaki kayitlarina gére 437 dogum kaydinin yerli
mandalarda ki dogum agirliklar1 ortalamas: erkeklerde 31.1340.314 kg,
disilerde 28.842%0.297 kg bulmuslardir. En yiiksek dogum agirligim 4.
ve daha sonraki dogumlarda saptamuslardir. Cinsiyet ve dogum
sirasimin - dogum  agirhigr tzerine etkileri istatistiki olarak 6nemli,
mevsimin etkisini ise Onemsiz bulmuslardir (P<0.001). 107 ilkine
dogum yast ortalama 1039.9%18.8 giin olarak tesbit edilmistir.

Misir mandalarinin dogum agirhigi 36 ile 40 kg arasindadir
(Shalash, 1984).
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Uslu (1970), Afyon Mandacilik Arastirma Enstitisi disi
malaklarin dogum agirhigini ortalama 28.510.668 kg (22-37 kg),
erkeklerini 30.1x0.762 kg (21-40 kg). Koy mandalarinin dogum
agirhgini da ortalama; disi malaklarda 22.1+0.480 kg (18-38 kg), erkek
malaklarda 26.71£0.519 kg (15-38 kg) olarak bulmustur. Bu fark
cevreden kaynaklanmaktadir.

izgi ve Asker (1989), yerli mandalarin ortalama dofum
agirhigini; erkeklerde 34.3%1.2 kg, disilerde 31.6+0.9 kg, Bulgar
mandasi ile yerli melezi erkeklerde 32.3+£3.9 kg, disilerde 32.0£2.0 kg,
Gl (FixYerli) erkeklerde 36.6%1.3 kg ve disilerde 32.3%1.0 kg
bulmuslardir. ’

2.11. Hastaliklara Direnci

Ciftlik hayvanlar1 icinde hastaliklara karsi dayanma giicli en iyi
hayvandir. Sitmanin c¢esitli tiplerine karst c¢ok dayaniklidir. Sap
hastaligin1 da sigirlara gore ¢ok hafif gecirmektedirler. Karin gismesi
(Timpani) ve sarbon da sifirlara gore mandalarda c¢ok az
gorilmektedir (Uslu, 1970). Manda  birgok hastaliklara ozellikle
vereme diger hastaliklardan ¢ok daha dayaniklidir (Diizgilines, 1960).
Tiiberkiloz ve Sab basta olmak iizere pek ¢ok hastaliga sigir, koyun ve
keciden daha dayamklidir (Ilaslan ve Ark, 1983).

2.12, Mandada Verimlilik

2.12.1. Et ve is verimi

Tiirk ‘tarumnda kiiciik isletmelerde ailenin otosu olarak da islev
géren manda, traktdr sayisinin artmasiyla i hayvami olarak Onemi
azalmistir (Kreul ve Sarican, 1993). Endonezya'daki mandalar et
tireticisi ve ¢ekme giicii olarak onemli role sahiptirler. Endonezya'daki
2.4 milyon mandanin ¢ogunlugu bataklik mandasidir (Sitorus, 1986).

Chantalakhana (1986)'ya gore bataklik mandalarimin yiik ¢ekme
hayvanmi olarak kullanimi &6zellikle Asya'da yagmurla beslenen zirai
bolgelerde, sulanan alanlarda artan ciftlik mekanizasyonuna ragmen
devam edecektir. Uzun vadede artan yakit fiyatlar1 ve enerji agifina
bagli olarak kiiciik ciftlikler giderek daha fazla hayvan giiciine ve diger
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daha ucuz gii¢ kaynaklarina bagli olmak zorunda kalacaklardir.
Tayland'da sigirdan ¢ok is mandasi1 vardir. Is mandalarina talep
fiyatlarin ikiye ve tg¢e katlanmasindan agiktir. Son onyilda Endonezya.
Filipinler, Tayland, Malezya gibi bircok iilkede manda eti dahil sigir
etine talep artmuistir. Bu durum diger bdélgeler icin de mandanin sigir eti
iiretimindeki ekonomik Onemini agikga gosterir. Bu ylizden bataklik
mandalarimin is gilici yaninda et Uretimi yOniinden 1slahlarmin
yapilmasi biiyiik 6nem kazanmustir. Asya'da  manda  yetistirmenin
amaci iki sekilde olmaktadir. Yiikgekimi-et icin veya yiikgekimi-siit
icin yetistirilir. Tamamen is icin yetistirme ¢if¢cilere maksimum kazang
saglamaz. Son yirmi yilda siit, i ve et verimi i¢in bataklik
mandalariyla Murrah 1rklar1 drasinda melezlemeler yapilmaktadir.
Giiney Cin'deki calismada hem hiz hemde saban siirme birimi agisindan
is giicti dstiin melezler elde edilmistir. Cin ve Filipinler'de bu tgla
melez ¢alismalart olumlu sonuglar vermistir.

ilaslan ve Ark. (1983), manda genellikle tic verim (is, et, siit)
yoniinden yararlanilan bir hayvandir. Mandadan is verimi yoniinden 25-
30 yil yararlanilabilir. Yine manda derisinden cok kaliteli kdsele elde
edilmektedir. Manda iyi beslendiginde giinde 0.91 kg canli agirlik
artist saglamaktadir. Randiman sigira gore ddstiktiir. Bunun nedeni
kalin kemikli, kalin deri ve gelismemis butlar masif bir kafadir. iyi
beslenmemiglerde randiman %35, iyi beslenmislerde ise %48 dir.
Italyan mandasinda randiman  %47.1 ile %53.21 arasinda
degismektedir. Nehir mandalarinin eti si1gir etinden oldukg¢a farklidir.
Kas telleri kalin ve cekirdek sayisi coktur. Manda eti mermerlesme
gostermez. Karoten yoklufu viicut yaglarinin beyaz renkte olmasin
saglamistir. Gen¢ mandanin eti kalori besin ve tat bakimindan dana
etine benzemektedir. Manda gegen yiizyilin baglarinda Endonezya'dan
Avusturalya'ya et iiretimi icin sifirlarin yetistirilemedigi bélgelere
getirilmis ve olumlu sonu¢ alinmistir. Malak eti Misir ve italya'da
yiksek fiyatla satilmaktadir. Misir'da malaklar dogumdan 30-40 giin
sonra 61 kg canli agirliginda iken kesilmektedir. Italya'da ise 4. aya
kadar besiye alinir ve randiman %59.4 ulasir. Yugoslavya'da 300-350
kg canli agirliga ulagincaya kadar besi siirdiiriliir.

Uslu (1970), mandalarin dogum, 6,12,24. ve 36. ay ortalama
canli agirliklarim sirastyla 29.6, 109.4, 178.4, 320.0 ve 411.0 kg
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olarak belirlemistir. Dogum ile 6 ay arasindaki donemde gilinliik
ortalama canli agirhik artis1 413 gr. dir.

Shalash (1984)'a, goére Misir toplam et iretiminin %30'nu,
toplam siit tiretiminin de %64'ini mandadan saglamaktadir

FAO (1993)'nun istatistiklerine goére diinyadaki manda karkas
agirhik ortalamast 141 kg dir. Tirkiye 145 kg ile diinya ortalamasinin
istinde karkas tretmektedir. Asya iilkeleri ortalamast 141 kg, Afrika
tilkeleri ortalamasi 130 kg, Avrupa ise ortalama 206 kg manda karkasi
uretmektedir.  Komsularimizdan  Bulgaristan'da manda  karkas
ortalamas: 230 kg, Yunanistan ve Romanya'da 200 kg, Italya'da 172
kg ile hepsi Tirkiye ortalamasinin istiinde karkas tiretmektedirler.
Normal manda etinin 100 kg'mindan ortalama 40-50 kg pastirma
tiretilmektedir ( FAO, 1977).

Manda eti sert, lifleri kaba ve rengi koyudur. Sucuk imalcileri bu
eti degerlendirmektedirler. Sucukta randumam iyi oldugundan sigir ve
koyun etiyle karistirtlarak degeri arttirthr (Diizgiines, 1960; Uslu, 1970
ve 1972 ).

Dizglines (1960), sirf kasaplik gayesiyle manda yetistiriciliginin
karli olmiyacagini bildirmistir. Kendine has kokusu manda etinin
degerini diiglirmektedir. Gen¢ mandalarda sigir etinden fark edilmez.
Manda besisi kaba yemlere dayandiginda karli olmaktadir. Mera besisi
sonunda 1- 1.5 ay evde bakim randimani artirmaktadir.

2.12.2. Siit verimiyle ilgili 6zellikler

2.12.2.1. Siit verimi

FAO, Dinya manda stit dretimini 1993 istatistiklerinde
47.869.000 ton olarak bildirmistir. Asya tilkeleri 46.178.000 ton ile
toplam manda sitliniin -%96.47'sini tretmektedir. Geri kalanimi diger
ilkeler iretmektedir. Tirkiye'deki iretim 158.000 tondur. Afrika
tilkelerinin manda siitii Giretimi ise 1.556.000 tondur.

Ulkemiz toplam siit iretiminin yaklagitk %35'ini mandadan
karsilamaktadir. Yag, protein, laktoz. mineral ve kuru madde orani
manda sitiinde inek siitiinden daha fazladir. Laktosyondaki siit verimi
Afyon  Mandacihik  Arastirma  Enstiitlisi  yerli mandalarinda
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1. laktasyonda 778.6x114 kg, Fji melezlerinde 723.5£58 kg dir.
Manda siitleri iilkemizde genelde peynir yogurt ve kaymak {iretiminde
kullanilmaktadir. Hindistan, Pakistan ve Giineydogu Asya'da lretilen
manda sitiniin %30-40"1 icme siithd olarak kullanilmaktadir. Manda
stiti Hindistan'da inek siitiinden oldukc¢a fazla. Pakistan'da yaklagik 3
kat1 kadardir (Demirci ve Ark., 1991). italya'da ise genellikle diinyaca
inlii Mozerella peyniri imalatinda kullamilmaktadir (Izgi ve Ark,1989;
[laslan ve Ark., 1983; Kreul ve Sarican, 1993 ).

Yarkin (1961), Karacabey harasi mandalarinda siit verimini
1066.4 kg/laktasyon olarak tespit etmistir. Ancak hangi laktasyona ait
oldugu bildirilmemistir. Birinci- laktasyonda Italyan mandalarinin siit
verimi 1661kg, Hindistan Murrah mandalarinin 1521.27 ile 1877 kg
arasinda, Bulgar yerli mandasinda 1198 ile 1258 kg, Murrah ve Bulgar
melezlerinde 1524-1729 kg, bunlarin Fp'leri ortalama 1550 kg, Fp
'leri 1689 kg olarak bildirilmistir (Izgi ve Ark., 1989; izgi ve Asker,
1988) .

Mandalarda siit verimi; laktasyon siiresi, irk, bakim-beslenme,
yas, kuruda kalma siiresi vb. g¢esitli faktorlere baghidir. Mandada en
yiiksek siit verimi 6-7 yaslarda yani 3. laktasyonda goriiliir. Dogum
mevsiminin siit verimi Uzerine etkileri istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur (P <0.05). Mandacilik Arastirma Enstiitiisii mandalarinin
ilkine dogum yapanlarinin 1. laktasyondaki siit verimleri 227 ile 1473
kg arasinda degismektedir. Ilkine dofurma yasininda siit verimine
etkisi istatistiki olarak dénemsiz bulunmustur (P <0.05). 1. laktasyanda
ortalama siit verimleri 813.12436.21 kg bulunmustur (izgi ve Asker,
1988).

Kreul ve Sarican (1993) Avrupa'da yetistirilen mandalarda
(Arnavutluk, Bulgaristan, Yunanistan, italya, Yugoslavya ve
Romanya) ortalama laktasyondaki siit verimini 1200 kg  olarak
Tiirkiye'de ise 600-800 kg arasinda bildirmislerdi. Karadeniz bélgesi
isletmelerinde mandamn is giiciinden vazgecilmesiyle, yemlemenin
iyilestirilmesi, mandamin gizli siit verim potansiyelini ortaya
¢itkaracaktir. Manda yetistiriciliginin bu bdélgede sansimi arttiran bir
faktorde siitte bakteri gelisimini yavaglatan glycoprotein yapisindaki
laktoferin miktarinin manda siitinde yiiksek oranda bulunmasidir. Bu
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ylizden manda siitlinde bakteri gelisimi inek siitinden daha yavas
oldugu bildirilmistir.

Manda siitiinden yapilan lile kaymag: Afyon 'da seker ve lokum
imalatinda kullanilmaktadir. 2 kg siitten 300-400 gr. kaymak elde
edilmektedir. Geri kalan kaymag: alinmig siitte yogurt ve peynir
yapiminda kullanilmaktadir (Uslu, 1972 ) .

Uslu (1970) kurum mandalarinda 1. 2. ve 3. laktasyon ortalama
siit verimini 893.4+58.45 (442-1715) kg, koyliniin elindeki mandalarda
ortalama 709.59+23 (186-1603) kg olarak saptanmistir. 1983' te
[laslan ve Ark. kurum mandalarimin laktasyondaki siit verim
ortalamasmi 1009.89+21.13 kg olarak saptamistirlar.

Sitorus ve Ark. (1986) Endonezya'da Murrah mandalarinin siit
verimini ortalama 1999.1+67.3 kg (1933.5-2151.3kg)/laktasyon olarak
bulmusturlar. Filipinler'de siit verimi 2000-2500 kg/laktasyon arasinda
degismektedir.

Adam, (1975) mandanin laktasyon siiresinin 8-18 ay arasinda
oynadigimi ve siit veriminin ortalama 800 kg oldugunu ve bunun iyi
bakimla ikimisline ¢ikabilecegini bildirmektedir.

2.12.2.2, Laktasyon siiresi

Siit verimiyle yakindan ilgili olan ortalama laktasyon siiresini
Afyon Arastirma Enstitiisi mandalarinda Izgi ve Ark. (1989)'mn
yaptiklar1 aragtirmada yerlilerde 220.9%18.5 gilin, Fj melezlerde
(Bulgar-Murrah x Yerli) 225.014.9 giin olarak belirlemistir. Uslu
(1970) aym kurumda mandalarda laktasyon siiresini 244.442.54
(134-349) giin, koy sartlarinda yetisen mandalarda 256.1+4.28
(112-449) giin olarak saptamistir. Ilaslan ve Ark (1983) laktasyon
stiresini aym1 Enstiitii mandalarinda en az 12] giin en fazla 368 giin
ortalama 224.80+6.42 giin olarak belirlemislerdir. Kuruda kalma
siiresinide X =188.04+11.17 (64-552) giin olarak belirlemislerdir. Izgi
ve Asker (1988) ortalama laktasyon siiresini yazin dofum yapanlarda
234.4 giin, sonbaharda 216.7 giin, kisin 213.5 giin ve ilkbaharda
dofum yapanlarda 210.2 giin olarak bildirmistir. Dogum mevsiminin
laktasyon siiresine etkisini en kiiclik kareler metoduyla 6nemsiz
bulmuslardir. Yine ilkine dogurma yasininda laktasyon siiresine etkisini
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onemsiz bulmuslardir. Ilkine dogum yasi X= 1075.6+24.7 giin (720-
1560 giin) olarak bulumuslardir.

Sitorus ve Ark (1986), Endonezya'da Murrah mandalarinin
ortalama laktasyon uzunlugunu 8.8%0.25 ay olarak bulmustur. Yash
disilerde laktasyon siiresi kisalma egilimi goéstermektedir.

Kreul ve Sarican (1993), mandalarda laktasyon uzunlugunun 340
gilin oldugunu ve siit verimi ytikseliginin 12. haftada oldugunu ve uzun
stire aym kalma egiliminde oldugunu bildirmektedirler.

2.12.2.3. Manda siitiiniin bilesenleri

Manda siitlinlin yag verimi inek siitliniin ¢ok tstiindedir. Ortalma
%7-8 oranindadir. Yerli sigirlarin ¢ogundan manda daha fazla siit
verir. Laktasyon sonlarina dogru siitteki yag oran1 %12.5 hatta %15'e
cikar (Diizglineg, 1960; Kreul ve Sarican, 1993).

Afyon Mandacilik Arastirma Enstitiisiinde Ilaslan ve Ark.
(1983), yaptiklar1 calismada manda siitlinde yag orant %6.26 ile %9.72
arasinda degistigini ortalama %8.07£0.11 olarak saptamistirlar. Uslu,
(1970) aynm1 kurum mandalarinda ortalama siit yag oranmini %8.0+0.117
(7.0-9.7), koy manda siitlerinde %7.1£0.839 (4.9-8.7) oraminda
oldugunu belirlemistir. Izgi ve Ark. (1989) aym1 kurum mandalarinda
siit yag oranim1 % 8.1, Fp (Bulgar-Murrah x yerli) melezlerinde %7.7
olarak bulmusturlar.

Saada (1983), Misir mandalarinda siit yagini1 70-80 gr/litre olarak
bildirmistir. Shalash (1984), ise aym iilke mandalarinin ortalama siit
yag oranmnt %6.58, toplam protein %4.25, su %83.56, laktoz %5.10
olarak bildirilmistir. :

FAO (1977)'nun hayvancilik iiretimine yonelik raporunda
mandanin colostrumunda %9.55 yag, %9.59 protein, bir hafta sonraki
stitinde %7.61 yag, %5.55 protein, oldugu bildirilmistir. Aym
bildiride manda kremasinda %75 yag, %0.85 protein, Misir yerli
ineginin kremasinda %48.5 yag, %1.20 protein oldugu bildirilmistir.

Adam (1975)"in literatlir bildiriglerine goére Anadolu manda
stitliniin yag ve protein oranlar1 laktasyon siiresi arttikca laktasyonun
sonuna dogru artis gdstermektedirler. Laktasyonun 4. haftasinda yag
%6.76, protein %4.98 ve yagsiz kuru madde %10.23 iken laktasyonun
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52. haftasinda yag %12.49, protein %5.55'e ¢ikmis iken yagsiz kuru
madde %9.73 dismustir. Kuru madde ortalama %18.91 (16.26-24.18),
su %81.09'dur. Genel olarak tiim diinyadaki mandalarda yapilan
arastirmalarda manda siit ya§ orami %4.08
% 16.08 olarak arastirmacilar tarafindan bildirilmistir.
Sakiz (1965), mandalarin yilik siitimiiziin % [2'sini sagladiklarini
ve siitlinlin bilesimde ise %9.27 yag, %4.57 protein, %18.91 kuru
madde, %9.64 yagsiz kuru madde, %81.09 su oldugunu bildirmektedir.

minimum maksimum

Cizelge 2.6 Manda siitlerinin bilesimi (%)

Belirtenler
E. Izmen | Rimini | Fieischmann | Rappel ve Richmond | Dovey Tartler
Tiirkiye Romanya Misir Filipin
Su 81.09 | 81.57 81.75 84.10 78.46 81.94
Kurumadde | 18.91 18.43 18.25 15.90 21.55 18.06
Yag 9.27 8.28 8.23 5.56 10.35 9.07
Protein 4.57 4.36 4.91 3.86 5.88 4.06
Kazein - 3.63 4.29 3.26 5.35 3.54
Albumin - 0.73 0.62 0.60 0.53 0.52
Seker 5.17% | 5.06 4.48 5.36 432 | -
Kiil - 0.86 0.7 1.03 0.8 | 0.88
Kaynak: Adam, 1975 '
2. 13. Viicut Olgiileri
Ilaslan ve Ark. (1983), Afyon Mandacilik  Arastirma

Enstitlistin'de yaptiklart calismada ergin sagmal mandalarda canli
agirhk  ortalamasim  518.58+17.19 kg (429-625 kg) olarak
belirlemislerdir. Bazi viicut 6l¢timleri de Cizelge 2. 7'de verilmistir
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Cizelge 2.7. Ergin sagmal mandalarin viicut dlglleri (cm)

Ozellikler N Min. Max. X | +|Sy

Cidago yiiksekligi 19 129 151 138.26 | + | 1.32
Viicut uzunlugu 19 135 150 141.42 | + | 0.81
Gogls cevresi 19 191 220 207.00 | £ ] 1.95
Gogiis derinligi 19 69 90 76.58 | + | 1.17
incik cevresi 18 20 25 22.83 | + | 0.27

Kaynak: Ilaslan ve Ark., 1983

Cizelge 2.8 Afyon bolgesinde ¢alisilan mandalarin ¢esitli dlgiileri (cm)

Viicut 6lglisii X + Sx V % | Max. | Min. n
Cidago ytiksekligi | 124.00 | + | 0.280 | 4.08 137 109 | 325
Gogiis uzunlugu 75.72 | £ | 0.310 | 7.39 88 61 325
Viicut uzunlugu 129.87 | £ | 0.420 | 5.83 146 109 | 325
Sagri uzunlugu 41.74 | + | 0.130 | 5.89 49 35 325
Sagri genisligi 41.45 + | 0.134 | 5.83 49 36 325
Sagr yiiksekligi 124.31 | + | 0.248 | 3.60 137 107 | 325
Pelvis genisligi
(Harkafa) 45.84 | + | 0.180 | 7.19 59 41 | 325
Gogis cevresi 181.42 | + | 0.613 | 6.09 | 217 141 | 325
Bag genisligi 18.20 | + | 0.056 | 3.07 23 16 | 325
Bas uzunlugu 49.69 | + | 0.128 | 4.84 56 35 | 325
Ard incik gevresi | 19.96 | + | 0.083 | 7.5l 23 16 | 325
Kaynak: Uslu, 1970

Uslu (1970), aym: kurum mandalarinda yapugi calismada

mandalarin ortalama canli agirligint 411.0+9.07 kg olarak bulmustur.
iliskin arastirma

Viicut olcilerine

sonuglari

da

verilmigtir. Bu 6&l¢iiler hayvanin morfolojik yapisini belirlemektedir.
Amano ve Ark. (1981), Endonezya'da yaptiklari ¢calismada viicut

Cizelge 2.8'de

Olctimleri alinirkenmandalarin yagimi sahibinden duyulan bilgiye gore
belirlemislerdir. Mandalarin 10 yerinden 6l¢i almislardir. Bataklik
mandalarinin viicut dl¢tileri bélgeden ¢ok yasla degismektedir. Cizelge
2. 9 'da Nehir, Bataklik ve ikisinin melezlerine ait 10 viicut olciisii
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verilmistir.  Disi  bataklik  mandalarinin  viicut  yapist  nehir
mandalarinkinden daha kugiiktiir. Endonezya, Tayland, Malezya ve
Filipinler'deki bataklik mandalarinin arasinda biyiklik fark: yoktur.

Zahariev ve Ark. (1986)'na gore Bulgar yerli manda irki daha
¢ok is igin kullanilmaktadir. 1962'de Hindistan'dan Bulgaristan'a
Murrah 1rki mandalar ithal edilip siit verimi y6niinde islah ¢alismalar:
baglamistir. Melezler daha yiiksek siit verimli olup yeni bir manda
tipini olusturmuslardir. Baglar1 daha kuru ve nazik, boynuzlar Murrah
'ta oldugu gibi kivrik, yelenide iyi gelismistir. Melezlerin et verimi ve
kaliteside iyilesmigtir. Melezlerden 2500-3000 kg hatta 4000 kg dan
daha fazla siit alinmigtir. Bu amacgla tip belirlemesi yapilmaya
baslanmuistir. '

Bazi bilim adamlarina atfen Zahariev ve Ark. (1986), Giiney
Asya'nin gesitli bolgelerindeki mandalarin cidago yiiksekligi 120-127
cm, gbgls ¢evresi 170-196 cm, viicut uzunlugu 127-152 cm arasinda
degistigini bildirmektedirler. Misir mandasinda cidago yiiksekligi
134-142 cm, viicut uzunlugu 150-158 cm, sagri genisligi 45-56 cm
arasindadir. Bulgar mandasi; iri yapili, genis ve derin gogiisli, orta
biiytiklikte bas, anli kisa, genis, timsekli, gﬁzlef orta biytkliikte,
siyah canli. Digilerde boynuzlar erkeklere goére daha uzundur. Kafa
daima yiksekte tutulur. Gerdan yoktur. Cidago yiiksek uzun, sivri.
Sagr1 kemigi sivri ve tiimsekli. Kuyruk incedir. Gogilsler derin, genis,
fic1 seklinde kaburgalar tiimsekli, karin hacimli, b6giir kiiciik, memeler
orta biiylikliikte, kare seklinde yar1 ve dortliik boliimleri simetriktir.
Meme uglart silindir seklindedir. Inege gdre sagum daha zordur.
Ayaklar ve tirnaklar saglam olup 6n ayaklar "X" seklinde, arka ayaklar
kilig  seklindedir. Mandalar yiikseklik gelismesini 3-4 yasinda
tamamlarlar. Sagri uzunlugu Murrah, Fj, Fy ortalama degerlerinden
yerli mandada daha kiigtiktiir. Sagri ve kuyruk sokumu yiiksekligi en
yiksek Murrah'tadir. Cidago yiiksekligi, sagr1i genisligi, viicut
uzunlugunda melezler ve Murrah irki ortalama degerleri arasinda pek
fark yoktur.
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Goglis gevresi ve sagri genisligi yerli mandalardan melezlerde

daha

biyiktiir. Murrah

melezlerde tip Murrah irkina benzemektedir. Cizelge 2.10,

irki

dominant

ozellikte

olup

ilerleyen
2.11 ve

2.12'de yerli Bulgar mandas1 ve Murrah irki ile olusturulan Fyjve Fp
melezleri I. II. III. laktasyon periyodlarina goére alinmis viicut dlgiileri

verilmistir.

Cizelge 2. 10.Yerli Bulgar Mandasinin ve Murrah irkinin viicut olciileri(cm)

) Bulgar yerli N:150 Murrah N:68 Hindistan
Viicut Olgiileri III. ve daha fazla|IIl. ve daha fazla |Murrah,
laktasyon ' laktasyon EZ;;?‘S?Z;} "
X Sx X S X
Cidago yiiksekligi 132.3 3.1 137.0 2.3 133-133.8
Sagn yliksekligi 129.6 3.3 138.9 2.7 133-134
Son sagr yiiksekligi 115.7 3.6 124.8 2.8 119
Viicut uzunlugu 144.2 3.9 147.1 4.1 149-162.7
Gogilis derinligi 72.8 4.2 78.4 4.4 73.5
Gogls genisligi 46.4 9.2 55.3 8.4 -
Sagr1 uzunlugu 47.6 7.8 43.8 8.5 45.0
Sagri genigligi 56.9 5.9 57.0 7.3 61.0
Son sagri genisligi 23.9 14.3 31.0 8.8 -
Bag uzunlugu - - 52.2 7.5 -
Bag genisligi - - 22.2 10.9 -
Gogilis cevresi 197.6 5.2 206.4 6.3 204.3-224.0
On incik gevresi 20.1 5.6 21.8 6.8 22

Kaynak: Zahariev ve Ark. 1986
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Cizelge 2.11. Murrah ve Bulgar Mandasinin F| melezlerinin viicut dl¢iileri (cm)

LAKTASYON

Viicut Olgiileri I. N:209 | II. N:201 II. N:259

X Sy X Sx X Sx
Cidago yiiksekligi 133.2 | 40 | 1356 | 2.9 |137.0| 3.0
Sagr yuksekligi 1355 | 2.8 | 1374 | 29 |137.0| 2.7
Son sagr yiksekligi | 119.4 | 3.3 121.9 | 3.2 122.9 3.0
Viicut uzunlugu 139.5 | 4.1 145.1 3.8 146.9 | 4.1
Gogiis derinligi 69.7 6..5 73.9 5.7 76.4 5.4
Gogiis genigligi 49.2 7.8 52.6 5.1 59.2 6.1
Gogiis uzunlugu 82.0 6.0 85.1 5.6 88.0 6.1
Sagri uzunlugu 43.6 6.4 45.8 6.2 45.7 5.9
Sagr1 genisligi 53.2 7.7 56.3 6.6 57.4 6.0
Son sagr1 genigligi | 28.3 11.8 | 29.6 8.7 31.0 9.3
Bas uzunlugu 48.8 7.2 49.3 7.9 50.8 6.4
Bag genisligi 21.1 5.8 21.6 5.8 22.1 5.5
Gogls cevresi 199.9 | 5.6 |208.9 | 4.7 |213.8| 4.9
On incik cevresi 23.7 6.3 22.7 5.0 23.1 9.11

Kaynak: Zahariev ve Ark. 1986
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Cizelge 2.12. Murrah ve Bulgar mandasinin Fo melezlerinin viicut 6l¢iileri (cm)

LAKTASYON

Viicut Olgiileri [. N:286 II. N:154 IIT. N:78

X Sx X Sx X Sx
Cidago ytiksekligi 133.1 3.0 135.7 | 2.8 136.7 | 3.0
Sagri ylksekligi 136.1 3.0 137.5 | 2.8 137.0 | 3.7
Son sagri yitksekligi | 119.7 3.7 121.3 3.6 122.1 3.4
Viicut uzunlugu 139.6 | 4.0 143.7 | 4.0 145.7 | 4.2
Gogiis derinligi 69.6 6.0 72.9 5.9 45.4 4.8
Gogiis genigligi 49.1 8.5 52.2 7.2 54.0 7.2
Sagri uzunlugu 82.8 6.2 85.4 5.3 87.4 5.5
Goglis uzunlugu 44.2 7.0 45.7 6.4 46.1 7.3
Sagr1 genisligi 53.2 8.8 56.2 6.4 57.8 6.3
Son sagr1 genigligi 27.3 11.0 | 29.2 9.6 31.1 9.2
Bas uzunlugu 49.6 5.6 50.0 7.8 50.3 6.6
Bas genisligi 20.9 6.1 21.8 5.6 21.9 4.6
Goglis cevresi 198.9 | 5.3 |[208.7| 4.4 |2144 | 4.7
On incik cevresi 21.6 6.3 22.9 5.8 23.1 4.9

Kaynak: Zahariev ve Ark. 1986

2.14. Kan Gruplari

Hayvan papiilasyonlarinda tiirler arasi, irklar arasi ve aymi irkin
fertleri arasinda c¢esitli Ozellikler bakimindan varyasyonlar vardir.
Gruplar arasindaki varyasyonlar kalitim derecesi yiiksek oOzelliklerde
biiylik 6l¢tide genetik nedenlere baglt olarak sekillenir. Bu farkliliklarin
kalitum1 popiilasyon igindeki belirli ozelliklerinin iki veya daha fazla
fenotipik  varyasyonlarin  varligt  genetik  polimorfizm  olarak
bildirilmistir. Bir genotipin popiilasyondaki diger genotiplere oranla
azhg ya da coklugu genotip frekansi olarak adlandirilir. Bagka bir
deyimle gen frekansi; Bir gen ¢ifti ya da serisinde bir allelin
popiilasyonda ya da Ornekte mevcut biitiin gen sayisina oramidir. Bir
genin bulundugu lokus sayisinin genin bulunabilecegi lokus sayisina
bolinmesi ile elde edilir. 0 ile 1 arasinda bir diger alir. Bu deger
popiilasyon ya da Ornekteki tiim fertlerin her birinin iki genle katkida
bulunduklar1  bir gen havuzunda istenilen genin  sayisinin
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popiilasyondaki tim genlerinin sayisinin oram ile bulunabilir. Bir genin
belli bir popiilasyonunda digerine gére oran coklugu ya da azhigidir.
Bir popiilasyonda her hangi bir lokusta ki 6zel bir allel tipinin toplam
allellere orani ya da diger allellere nispeti, ¢oklugu ya da azhgidir
(Soysal, 1993).

Kan  gruplarina  iligkin  genotiplerin  irklar  arasindaki
farkliliklarina  bu irklarin  benzerlik derecesinin  saptanmasinda
kullanilmaktadir. Bir irkta gozlenen kan grubuna iligkin bir gen
frekans1 diger bir irkta aymi diizeyde olmayabilir. Kan gruplarini
uygulamada ebeveyn testleri, ikizlik tipinin tanimlanmasinda ve
ekonomik karakterlerle (et, sit, yag, yapagi, yumurta vb.) iliski
kurulmasinda kullanilir (Alpan ve Erturul, 1991).

Gilinimiizde kan gruplan terimi yalmzca alyuvar ve akyuvar
antijenlerindeki farkliliklar1 degil ayn1 zamanda Hemoglabin, Albiimin.
Globulin vb. kanin cesitli enzimlerinin farkliliklarini ifade edecek
bicimde daha genis anlamda kullamilmaktadir. Kan gruplar: terimi
kalitsal bigcimde délden dole gegen kanin herhangi bir unsurunu ifade
etmektedir. Bu unsurlar biitlin hayvan irklarinda degisik siklikta kanin
alyuvar ve plazmasinda yer almaktadir. Bunlarda serolojik c¢alismalar
ve biyokimyasal tekniklerle ortaya konulabilmektedir. Plazmada yer
alan cok sayida kalitsal protein tipleride elektroforez ile ortaya
konulmaktadir (Soysal, 1989).

Transferin, plazmada toplam proteinlerin %3'nii olusturan beta
globulinin demir ile yaptig1 bilesige Siderofilin yada Transferin (Tf)
denir.  Baglica fizyolojik  fonksiyonu; demirin tasinma ve
sirkiilasyonunda yardimci 6ge olarak rol oynamasidir (Soysal, 1983
Soysal ve Giirkan, 1993 ) .

Kan gruplar1 arastirmalari Viyana'li hekim Karl Landsteiner'in
insan kanlarinda A., B, AB ve O diye tarif edilen farkli yapilan
tanimlamasiyla baglamistir (Dogrul, 1969). Hayvanlarda ilk calisma
1901 yilinda kecilerde, sonra 1910'da kopeklerde yapilmistir. Bu
calismalardan sonra kan grubu c¢alismalar1 6nce ABD'de daha sonra
diger baz iilkelerde sistematik sekle sokulmustur. Sigirda 11 kan grubu
sistemi vardir (Erturul ve Ark., 1991).

Bu giin sigirlarda sayilar1 80'i bulan eritrosit antijenik faktori
bilinmektedir. 1950-60 yillarinda diinya devletleri tarafindan bilhassa
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tavuk ve s1gir kan gruplarinin ekonomik énemi anlasilinca bu sahadaki
calismalar artmistir (Dogrul, 1969). Bu o6zelliklerin genetik olarak sabit
bulunmalar1 ve Mendel kurallarina gére yavruya aktarilmasi onlara
pratik ve bilimsel bir deger kazandirmistir. Biitiin bu 6zellikleri hemen
dogumdan sonra veya kisa bir siire sonra fertlerde varolmas: ve hayat
boyunca degismeden kalabilmeside ¢cok Onemlidir. ikizler miistesna gok
az bir farkla biitlin sigirlar 0zel birer kan tipine sahiptir. Kan
gruplariyla verim kabiliyetleri arasinda iligkiler vardir (Dogrul, 1972).

Ozbeyaz (1991), bildirdigine goére sigirlarda hemoglobin (Hb)
fenotiplerini ilk kez kagit elektroforosis yontemi ile Cabannes ve
Serain 1955'te ortaya ¢ikarmiglardir. Bangham ve Blumberk'te 1958'de
ilk kez sifirlarda yavas goc “eden HbA, hizlr  gb¢ eden HbB
kodominant allellerini ve ti¢ fenotipini tespit etmiglerdir. Kiltir irk:
sigirlarda sadece Hp-AA, Hp-BB, Hp-AB fenotipleri goriilmektedir.
HbC, HbE, HbH allellerini hi¢ rastlanmamustir. Bu fenotipler Afrika
ve Asya kokenli sigirlarda disiik frekanslarda goriilmektedir.
Filogenetik analizlerin yapilmasi irklarin tarihi gelisimleri ve
melezleme c¢aligmalarindaki potansiyellerinin ortaya konulmasinda
onemlidir. Bu yilizden irklarin genetik yapisini daha iyi bilinmesi i¢in
sadece hemoglobin ve transferin sistemlerinden daha fazla sayida
polimortfik sistemin ve ayrica daha fazla sayida ferdin kullanilmasinin
gerekli olacagi kanisina varilmustir.

Hemoglabin tiplerinin kandaki varligi ilk defa Cabannes. ve
Serain tarafindan 1955 yilinda tespit edildigini (Bangham, 1957 ile
Salisbry ve Schrefeler, 1957'e atfen) Giirkan (1993) bildirmistir.
1 Hemoglobin oksijen ile reversibl birlesme 6zelligine sahip prosteik
hem gurubu iceren kromoprotein yapisinda olan bir melokiildiir.
Hemoglobin melokiiliiniin her bir zinciri bir hem gurubu ihtiva eden,
ciftleri birbirine benzemeyen dort polipeptid zincirinden olusmustur.
Bu ¢iftler alfa (o), beta (B) olarak adlandirilir. Polipeptid zincirinin
hem grubu, yani hematini demir i¢eren porfirin tlirevi merkez olmakta.
Globulin polipeptid zincirler buna baglanmaktadir (Soysal, 1983;
Gilirkan, 1993).

Amano ve Ark. (1981), Endonezya'da batakhik mandalarindan
tretilmis belirtegleri kullanarak yapilan kan gruplarinda bataklik ve
nehir mandalar1 arasindaki temel immunogenetik farklari agifa
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vurmuslardir. Elektroforetik olarak muayene edilen 22 genetik lokus
arasinda Alb, Tf, Aml, Hb3, CA ve PepB polimorfizm gdstermistir.
Genetik uzaklik analizinden bataklik ve nehir mandalar1 arasinda kesin
bir biyokimyasal genetik fark bulunmustur. Sekil 2.1'de genetik
uzakhik matriksinden ¢izilmis dendrogram: verilmistir. Burada
goriildigii gibi Endonezya'daki bataklik mandalarinin 4 popiilasyonu
arasindaki gen bilesimi dnemli derecede farklidir.

Amano ve Ark. (1984), Banglades'te de ayni calismayi1 25 ayn
yerde yapmiglardir. 5 lokus (Alb, Tf, Ca, Hb-B ve pep-B) poliformizm
gostermistir. Nehir mandalarimin tipik allelleri olan AIbB ve TfE bat
bélgesinde gortlmistir (%58.3 ve %83.3). Yalmz batakhk

mandalarinda goriilen AIbX ve TfA allelleri Benglades'in merkezi ve
dogu kisumindaki mandalarda goriilmistiir. Buda bu bolgelerde bataklik
ve nehir mandast merkezlerinin oldugunu gostermektedir. Filipin ve
Endonezya'y:r iceren 15 manda populasyonunun gen frekasi verileri
kullanilarak genetik degiskenlikler polimorfik yerlerin orani (Ppoly) ve
ortalama heterozygosity (ﬁ) ile dl¢lilmigtiir. Bu ¢aligmada tanimlamaya
gelmiyen yerli (Bangladesi) mandalart kullanilarak bataklik ve nehir
mandalarinin arasinda biiylik bir genetik uzaklifin varligi tespit
edilmistir. Bu iki gurubun farkli kdkenlerden geldigi kabul edilmigtir.

/7 W.S]
S.S.T—
Bataklik Mandasi
S.S.U. 7]
\ W.J. —
Melez I.C.
Nehir Mandas I.R.
L | ! | | I | ]
0 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.060 0.070
W.S. (Bati Sumatra) W.J. (Bat1 Jawa)
S.S.T.(Giiney Sulawesi-Totaja) [.C. (Indonesia Melez)
S.8.U.(Giiney Sulawesi-Ujungpandang) [.R.(Indonesia Nehir Mandasi)

Kaynak:Amano ve Ark. 1981.

Sekil 2.1 Endenozya mandalarinda genetik uzaklik matriksinden c¢izilmis
dendrogram.
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Amano ve Ark (1982), Endenozya'da 57 su mandast ve 13
anoa'min  kanprotein folimorfizmi {izerine yapug c¢aligmalarda
elektroforetik olarak 23 lokus icinde bataklik bandalarinda 8 lokus
(Alb, Tf, Hb™, HbB, Aml, Alp. CA ve Dep-B) ve Anoalarda 6 lokus

(Alb, HbP, AmI, CA, Dep-B ve To) polimorfizm goriilmiistiir.
Bataklik mandasi populasyonlarinda hesaplanan ppoly ve H degerleri
sirasiyla %17.3-30.4 ve %7.3-9.9 oranlarinda olan genetik uzaklik
analizlerinden bataklik ve nehir mandalar1 arasinda agik fark
gbézlenmistir. Bu farklarin dag anoalar ile ova anoa'lar1 farkindan daha
biyiik oldugu bulunmustur.

Bali bataklik mandas: populasyonunda Tf lokusunda yeni allel
TfA geni bulunmustur. TfA bandi TfAr'ya gore daha hizli elektroforetik
hareketlilik gd&stermistir. Tfanoa® bandi bataklik mandalarmin TfA
bandindan ¢ok daha az hizli hareketlilik g&stermistir.

Makaveyev ve Ark. (1968), Bulgar mandalarinda 3 Alblimin
fenotipi Alb-AA (En hizli), Alb-BB (En yavas), Alb-AB bulmustur. Tik
ikisi tek bantli homozigot, li¢lincii ¢ift bantlidir. Hint mandasinda ve
melezlerde sadece Alb-BB ve AIb-AB fonetipleri bulunmustur.
Mandanin si1girdaki transferin fenotip sayis: kadar transferin bantlarinin
elektroforetikal mobilitesininde (oynakliginda) farkli oldugu tespit
edilmigtir. Bulgar mandasinda sadece Tf-BB (En hizli), Tf-CC
(En yavas) ve Tf-BC olmak iizere 3 transferin fenotipi gozlenmistir. i1k
iki fenotip 3 bantli homozigot, lg¢ilinciisi ise 4 bantli heterozigottur.
Kii¢iik bir gurup Hind mandasi ve Bulgar x Hind melezinde sagdece
Tf-CC ve Tf-BC yi gozlemislerdir. Bulgar mandasinda Am-AA
(En hizli), Am-BB (en yavag) ve Am-BC olmak {izere {i¢ cesit serum
amilaz fenotipi bulunmustur. Sigir amilazlarindan daha yavas
goemektedirler. Loypetra (1962) atfen Tayland'ta gézlenen 3 transferin
fonotipleri ihtimalen daha hizli hareket ettikleri icin bucinslerle
(ya da yavrularinda) aymi olmadigi gézlenmistir. Dolayisiyla transferin
ve Amilaz fenotipleri icin kendi terminolojilerini (adlandirmalarini)
kullanmiglardir. 103 Bulgar mandasinda transferin fenotipleri su
sekilde goézlenmistir. 3 manda BB fenotipinde (%2.5 beklenen) 74
manda CC fenotipinde (%73.5), 26 manda BC fenotipinde (%27)
saptamustirlar. Gen frekanst ise TfB 0.1553, TfC 0.8447 olarak
bulunmustur. Murrahlarda sirasiyla Tf gen frekanslart 0.0600 ve
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0.9400 iken Murrah x Bulgar melezlerinde 0.0227 ve 0.9773 olarak
hesaplanmistir.

Buschman ve Schmid (1968), mandalarda 3 adet transferin
fenotipi bildirmistir. AA,AD ve DD transferin fenotipleridir. A-Allel
frekanst 0.27+0.03 tlir. Mandalarda Hemoglobin fenotipleride AA,
AB, BB olmak lizere 3 tiptir.

Shafie (1985), plazma hacimlerini mandalarda ve Friesian'larda
siraylt soguk sartlarda 28.51 ve 29.87, sicak sartlarda 33.93 ve 34.98
ml/kg canli agirlik. Kan hacimlerinde Friesian'lara gdre mandalarda
artis daha azdir. Her hangi bir ¢evre sicakliginda mandalar, Misir yerli
sigirindan, yerli sigir ve normal sigir melezlerinden daha fazla
hemoglobin icerigine sahiptir.” Ancak saf siitcli shorthorn'unkine
yaklasik olarak egittir.

Namikawa ve Ark (1980), Endonezya Bali sigirlarinda yaptigi
calismada Hemoglobin fenotiplerine ait 6 lokus (AA, AB, BB, AX,
BX, XX) bulmus ve gen ferekanslarinida HbA 0.094, HbB 0.114,
HbX 0.791 olarak hesaplamistir. Endenozyadaki 8 ayr1 bolgede
hemeglobin fenotiplerine ait 6 lokus goriilmistiir.

Sekerden ve Ark. (1993), sigirlarda TfA, TfD ve TfE transferin
tiplerinin en fazla gorildiagiint degisik arastirmacilara atfen
bildirmektedirler. Ancak Jerseyler lizerine yaptiklari ¢alismada sadece
TfA ve TfD tiplerine rastlamus olup sirayla frekanslarim 0.641 ve
0.359 olarak belirlemislerdir. Bu arastirmada 100 giinliik siit verim
ortalamalar1 Tf-AD, Tf-AA ve Tf-DD genotipleri i¢in sirayla 1139.3+
182.91, 1094.3£174.53 ve 1102.0+190.39 kg'dir. Ancak genotipler
arasinda farkin istatistiki olarak 6nemli olmamas: transferin tipinin siit
verimi i¢in - yapilacak seleksiyonda uygun bir dolayli seleksiyon kriteri
olmadigin: ortaya koymustur.

Soysal ve Giirkan (1993), Holstein, Bozirk (Plevne) ve
melezlerinde PAGE elektroforez ile transferin fenotiplerinin dagilimim
incelemislerdir. Arastirmacilar 3 homozigot Tf-AA. Tf-DD ve
Tf-DpD7 ile 4 heterezigot Tf-AD, Tf-ADj, Tf-BD ve Tf-DD9 olmak
lizere 7 fenotip goézlemlemislerdir. Bozstep irkinda Tf-DD) fenotipine
hi¢ rastlanmamustir. Tiim siiride TfB  alleli homozigotuna
rastlanmarmustir. En yiiksek gen frekans: toplam siiriide TfD alleli
(0.445)'nde gozlenmistir.
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Tizemen ve Ark. (1990), Dogu Anadolu Kirmizist sigirlarindan
alinan kan orneklerinde transferin genyeri bakimindan 8 allel (TtA,
TfB, TtD1, TfD2, TfE, TfF, TfG, TfH) tarfindan determine edilen 24
transferin fenotipi (Tf-AA, Tf-AB, Tf-ADy, Tf-ADp, Tf-AF, Tf-AE,
Tf-BD|, Tf-BF, Tf{-BG, TF-D|D|, Tf-D;Dj, Tt-D|E, Tf-DyE,
Tf-D1G, Tf-EE, Tf-EG, Tf-D{F, Tf-GG, Tt-FF. Tf-FH, Tt-AG,
Tf-AH, Tf-BB, Tf-EH) belirlenmistir.

Hemoglobin gen yeri bakimindan ise 3 allel (HbA, HbB, HbF)
ile tamémmlanan 4 hemoglobin genotip (Hb-AA, Hb-AB, Hb-AF, Hb-BB)
tespit edilmigtir. Kaltir irki sigirlarda transferin tipleri AJE ve D
allelleri tarafindan tayin edilen kombinasyonlarla simirlidir. Burada
yerli irkin Tf gen yapisindan 1slaha muhta¢ oldugu anlagilmaktadir.
Maksimum Tf gen frekansi TfD1 0.290+0.025, minimum gen frekans:
ise TfF 0.02+0.006'dir. Maksimum Hb gen frekansi 0.93440.011 HbA,
minimum gen frekanst 0.004+0.002 HbF'tir. Kiltir 1rklarinda
hemoglobin gen frekans: bakimindan hakim gen tipi HbA ve HbF gen
tipleri oldugu goriilmiistir. Bazi ilkel ve yerli sigirlarda HbC ve HbF
gen tiplerininde oldugu gorilmiistiir.

Ozbeyaz (1991) HbC allelini Tirkiye yerli sigirlarinda ilk kez
bozstep irkinda 0.001 oraninda tespit etmistir. Litratiirde bildirilen
HbH ve HbE fenotiplerine Tiirkiye'deki yerli irklarda simdiye kadar
yapilan arastirmalarda rastlanmamigtir. Hemoglobin lokusunda Hb-AA,
Hb-AB, Hb-AC ve Hb-BB olmak tizere yapilan arastirma ile 4 fenotip
belirlenmigtir. Allel frekansi agisindan Dogu Anadolu Kirmuzisi, Yerli
Kara ve Bozstep 1rki birbirine benzemesine ragmen Giliney Anadolu
Kirmizist daha farkli bulunmustur. _

Buschman ve Schmid (1968), HbB geni frekansinin Bati
Avrupa'daki Jersey sigirinda goriilmesinin Zebu tipinin devami oldugu
seklinde bildirilmistir. Ancak anavatami olan Kuzeydenizi kismindaki
irklarda yanlizca HbA'ya rastlanmistir, buda carpicidir.

Sekerden ve Ark. (1981), Karacabey ve Cifteler harasinda esmer
ve Holstein sigirlarda Transferin ve siit protein tiplerinin siit ve
sityagr verimi ile iligskilerini arastirmistir. Stt verimiyle ne transferin
tipleri, nede siit protein tipleri arasinda istatistiki yonden anlamli bir
iligki godzlenmemistir. Ama; Karacabey esmerinde ve Hollanda
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holstein'inda Tf-AA tiplerinin Tf-DD tiplerine gére, anlamli bicimde.
daha yiiksek siit yag1 verimine sahip olduklar: saptanmistir.

Fernandes ve Perez Beato (1985), atfen Soysal ve Giirkan (1993)
siit yagi igerigi farkliligi arasindaki miinasebeti Holstein ineklerinde
onemsiz iken, Tf polimorfizmi siit verimi fenotipik farkliligini 6nemli
bulundugunu (AA, AD P<0.05; DD, AD P<0. 01) bildirmislerdir.

2.15. Bakllll-Besleme ve Yetistirme

Bakim isleri; ahirda baglanmalari, sulanmalari, sevk ve idareleri,
toplu olarak stiriniin idaresi yar1 vahsi olan mandalar igin c¢ok
onemlidir. Sabah ve aksam sagmadan evvel yapilan timar, diger
temizlik isleri giinii giiniine yapilmali ve normal bir ahir badana
yapilmalidir. Temizlik ve dezenfeksiyon i¢in Onemlidir. Mandalarda
timar sigirlara gére daha kolaydir (Uslu, 1972).

Manda diisiik kaliteli sazlik meralardan ve kaba yemlerden sigira
gore ¢ok daha iyi faydalanma yeteneginde oldugundan bu gesit meralar:
ve kaba yemleri bulunan bélgelerde sigira tercih edilir. Manda 6zellikle
kaba yemleri degerlendirerek verimi ucuza maletmesinden dolayi tercih
edilmektedir. Mandalar rastgele ve geleneksel goérgii ile beslenmek-
tedir. Manda su sekilde beslenmelidir diye kesin bir metod veya sistem
yoktur (Uslu, 1972).

Mandanin siit hayvani olarak yemleme veya bakimi siit sigirlari
icin anlatilanlarin hemen hemen aynmisidir. Yanliz kaba yemleri daha iyi
degerlendirdikleri ve yasama paylarin1 en ucuz yemlerle karsilamalari
miimkiindiir. Dane yemleri siit sigirlar1 kadar degerlendiremezler
(Diiziinges 1960). |

Kimi kaba yemleri sifira g(‘jre daha iyi degerlendiren mandalar
digtik kaliteli meralarda sazlik ve bataklik arazilerde bile besin
maddesi temin ederek verim saglama 6zelligindedir (Izgi ve Ark. 1992,
Diiziinges 1960). Manda icin tavsiye edilecek yemler maliyetin
ucuzlugu agisindan saman, kavuzlar, c¢esitli kuru otlar, musir sap ve
kocanlar1, baz1 aga¢ yapraklar1 ve siirgiinleri v.b. mera varsa merada
otlatmak yeterlidir. Bunlar yasama pay1 icin yeterlidir. Koy
kosullarinda da bu i rastgele olmaktadir. Verim payr i¢in mandaya
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0.5 kg kepek veya arpa kirmasi veya kiispe verildigi gorilmistir
(Uslu 1972). |

Uslu (1972), manda malaklarinda yapilan bir denemeye gore ayni
agirliktaki bir sifir danasina gére % 20 daha az besin maddesine
gereksinim gostermektedirler. 550 kg canli agirhgindaki bir sifira orta
kalitede 13-14 kg kuru ot vermek gerekirse, mandaya 6-7 kg
verilmektedir. En fazla kaba yemden 8-9 kg vermek yeterlidir.

Izgi ve Ark. (1988), malt cili ve yem sanayi besi yemi
karsilastirmali olarak genc sigir ve manda besiciliginde kullanilmustir.
7-11 ay yasli 8 bas esmer sigir ve ayni yasta 8 bas manda erkek
danalar1 4'der baslik iki alt guruba ayrilmistir. Guruplardan biri yem
sanayi besi yemi ile, digeri ise malt¢ili ile 84 gilin slire ile besiye
alinmustir. Ginlik ortalama canhk agirlik artist sigirlarda 1448 gram
ve 1070 gram, manda da ise; 640 gram ve 632 gram olarak
saptanmistir. Giinliik yem tiiketimi sirasiyla 6.149 kg, 5.002 kg, 4.124
kg ve 4.061 kg'dir. Yemden yararlanma ise; 3.781 kg, 4.199 kg, 5.978
kg ve 6.315 kg olarak bulunmustur. Besi sonunda guruplar kesilerek
karkas oOzellikleri saptanmistir. Sigirlarda sicak randiman % 56.5 ve %
53.0, mandalarda % 54.8 ve % 53.1, sogutma kaybi sirasiyla % 1.8,
%1.7, % 1.8, % 1.9'dur. Yapilan ekonomik analizlerde 7-11 ay yash
esmer sifir besisinde yem sanaj/i yemi daha fazla gelir saglamuigstir.
Mandalarda ise malt ¢ili'nin kullanilmas: ile daha fazla gelir
saglanacagi sonucuna varilmigtir. Manda besisinde rasyon kalitesinin
fazla bir etkisinin olmadigi ve bu nedenle sifira gore daha diisiik
kaliteli yemleme ile besi yapilabilecegi anlasilmigtir. Cizelge 2.13'te
besiye alinan s1g1r ve mandalarin viicut dlgiileri ve gelisimi verilmistir.

Esmer sigir ve mandada rasyon gruplart arasinda besi stiresindeki
gelismelerini belirlemek amacr ile besi basi ve besi sonunda alinan
viicut dlgiileri bakimindan tiirler icinde gorilen farkliliklar énemsizdir
(Izgi ve Ark., 1988).
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Cizelge 2.13. 7-11 aylik mandalarin ve esmer sigirlarin 84 giin besi siiresi

Oncesi ve sonrasi viicut olciileri.

] SIGIR MANDA
Ozellikler YSBY M. Cili YSBY M. Cili
BESI BASI
Cidago yuksekligi | 96.7+5.2 96.5+4.0 109.3+2.2 108.5+£5.7
Viicut uzunlugu 99.8+6.8 100.0+4.8 98.8+3.8 102.8+6.2
Gaogiis derinligi 45.043.6 | 47.3+2.7 | 52.5+2.0 | 53.043.3
Gogiis cevresi 130.5+9.7 | 128.3+6.7 | 151.5+6.9 | 141.849.4
Incik cevresi 17.0+0.7 16.5+0.7 19.340.8 18.8+0.6
BESI SONU
Cidago yiiksekligi | 109.5+4.8 | 113.0+£3.7 | 116.842.2 | 116.0+6.6
Viicut uzunlugu 112.545.2 | 114.8+4.6 | 108.5+3.7 | 110.3+6.4
Gogils derinligi 57.0£3.1 545+1.9 58.0t1.4 58.5+8.2
Gogiis cevresi 156.5+8.6 | 152.0+5.1 | 163.846.3 | 163.8+8.4
Incik cevresi 18.5+0.9 18.8+1.1 20.8+0.5 20.3£0.5
Kaynak: Izgi ve Ark., 1988.

Izgi ve Ark. (1992) 12-14 ay yasta 14 bas yerli 1rk erkek

mandalari li¢ guruba ayirarak 4 haftalik bir alistirma ve 12 haftalik esas
donem seklinde besi denemesi yapilmistir. Giinliik canli agirlik artislar:
sagde silaj verilen gurupta 668 g, silaj+saman verilen gurupta 521
gram ve sagdece saman verilen gurupta 387 gram artis gdzlenmistir.
Guruplar arasi fark istatistiki olarak Onemsizdir (P<0.05). Giinlik
kaba yem tiiketimleri (kuru madde olarak) 4114 gram, 3759 gram ve
2990 gramdir. Fark istatistiki olarak onemlidir (P<0.05). Silajin
samanla karisik verilmesi kuru madde tiketimini arttirmis ve canli
agirlik artisina olumlu etkisi olmugtur.

Kilig ve Ark. (1992) yem formu ve cesitlerinin manda
diivelerinde yem tiiketimine olan etkilerini aragtirmislar. Yem cesidi
olarak; arpa, buday, misir ve yem sanayi karma yemi verilmistir. Yem
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formu olarak bu yemlerin toz, kirma ve dane formlar1 kullanilmigtir.
Yem c¢esidi ne olursa olsun en fazla tiiketim toz formunda olmustur.
Toz formunda en fazla tiiketim arpada olmustur. Bunu karma yem
izlemistir. Hic¢bir yem cesidinde kirma form istemle tiiketilmemistir.
Buday ve musirin hemen hicbir formu sevilerek tiiketilmemistir.
Rasyonda kaba ve yogun yem tiiketim oranlart %50-%50 diizeyindedir.
Buday verildiginde bu oran % 60-% 40 olmustur.

Izgi ve Ark. (1990) 1.5-2 yasinda yerli erkek dana besisinde,
rasyonda protein kaynagi olarak iirenin kullamlmasimin  besi
performansina etkileri ve bu uygulamanin ekonomik olup olmadig:
arastirilmistir. 106 giinliik besi siiresinde giinlik canli agirlik artigi
kontrol grubunda 693 gr, iireli rasyon tiiketen grupta 555 gr. dir. Kuru
madde (KM) olarak yem tiiketimi 6.442 kg ve 5.675 kg dir. 1 kg
canli agirlik artis1 icin KM tiiketimi 9.295 kg-10.300 kg dir. Manda
besisinde {ire kullamilabilir. = Ancak kaba yem olarak kullanilacak
materyelin fiyati karlilig1 6nemli derecede etkilemektedir.

Izgi ve Ark. (1990) kastre edilmis (enenmis) ve edilmemis 7
aylik yasta erkek mandalara 5'er baglik iki gruba ayirarak 300 kg canli
agirligina ulasana kadar beside tutmuslardir. Besi sonuna kastrasyon
grubu 308%31 giin, kontrol grubu ise 268+15 giinde ulagsmistir. Giinliik
ortalama canli agirhiklart sirasiyla 567 gr. ve 611 gr. Gilinlik KM
tiketimleri 4.402 kg ve 4.176 kg, karkas randimani % 53.25 ve
%52.39, sogutma kayb1 %1.47 ve % 2.59 bulunmugtur. Sogutma kaybi
disinda ortalamalar arasi farklar O6nemsizdir (P <0.05). Kastrasyon
grubuna goére kontrol grubunda sogutma kaybi Onemlidir (P <0.05).
Kastrasyon glinlik canh agirlik arti;i ve yemden yararlanma
yetenegine olumsuz, karkas randimani ve sogutma kaybina ise olumlu
etki yapmstir.

izgi ve Ark. (1992), geleneksel yetistirme sisteminde malaklar 90
glin slireyle analarim1 emmekte ve bu siire icinde 240-260 litre siit
tiketmektedirler. Manda siitii fiyatinin inek siitd fiyatimin iki katindan
fazla oldugu goz Oniine alimirsa inek siitliniin malaga icirilmesiyle
malak biiyiitme masraflar1 biiyiik 6lciide diisecektir. Elde siit icirmenin
malaklardaki etkisinin goézlenmesi, mandalara malak gésterilmeden
siitiinii birakmasi ve makinali sagunin uygulanmasi bu arastirma ile
aciga kavusturulmustur. Malaklarimi gérmeden mandalarin siitlerini
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birakmadigi, malagi 6len mandanin kuruya ciktifi ve bunun 6nlenmesi
icin 6lii malagin derisinin bir baska malaga baglanarak mandanin
siitiinii birakmasini saglamak, elde st icirilmesinin malak o6limlerinin
oranini artuirdi@i, anammn sit veriminin azalttugr (Uslu, 1970) gibi
goriislerin gegersizligi kanitlanmistir. Mandalar makina ile sagilmis ve
makina ile sagimn sit verimine olumlu etkisi olmustur. Elden siit
icirme ile malaklarin sit tiketimi klasik yetistirmeye goére onemli
derecede azalmistir. Boylece degerlendirilen stit miktarr artmistr.
Malaklarin elden siit icmeye alismalari manda siitiinde, inek siitiinden
daha kolay olmaktadir. Agiz siiti alindiktan sonra elden siit icirmeye
manda siitii ile baslanmali ve alisma saglandiktan sonra inek siitiine
gecilmelidir. A

Damizlik manda yetistiricili§inde damizlik se¢imi siitlin
miktarindan ¢ok yagin toplam miktarina bakilarak yapilmalidir. Siit
verim kontrolleri ve soy kiitiklerine bakilmalidir. Dis gortinis
sigirdaki  kadar damizllk manda seciminde isabetli olmasada
yapilmalidir. Gogiis ve karin hacimli, kuyrugu ince ve uzun, memesi
iyi gelismis, yumusak ve ince derili, meme damarlari genis ve
yilankavi, meme uglari ince ve uzun, haraketleri sakin hayvanlarin siit
verimi genellikle yiiksek kabul edilir (Duzgiines, 1960).

Fotograf: 2.1 Edirne bolgesinde merada otlayan mandalar.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Arastirma Materyali

Aragtirma materyali (zerinde anket calismasi, kan gruplari
tiplerinin daglimi, viicut &lciileri ve siitlintin  bilesimi  konularinda
incelemeler yapilmistir.  Anket calismalart daha ¢ok Canakkale,
Istanbul, Edirne illerindeki yetistiricilerle olmustur. Kan gruplari
konusunda S0 bas Amasya. 24 bas Kars, 44 bas Trakya (Istanbul,
Edirne)' dan olmak tizere 118 bas manda lzerinde, kontrol icin alinan
2 bas si1gir ve 2 bas ta koyun kaninda calistlmistir. Viicut olgiileride
Sinop, Kastamonu, Samsun, Tokat, Edirne, Tekirdag ve Istanbul
yorelerinden toplam 203 manda tzerinde c¢alisilmistir. Siit analizleri
icin Edirne ve Istanbul yoresinden 51 manda inegi iizerinde calismalar
yaptlmistir. Fotograt 3. | ve 3. 2" de Edirne mandasi goriilmektedir.

Fotograf 3.1 Edirne'nin Karpuzlu kasabasinda 7-8 yaslarinda bir manda.
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Fotograf 3.2 Sekil 3.1" deki mandanin yandan goriiniisi

3.2. YONTEM

Arastirma o6nceden de bildirdigimiz gibi dort farkli boyutta
yapilmustir. Calisma anket, kan gruplari, viicut Olciileri ve siit
analizleri konularinda yurtitilmistir.

3.2.1. Anket

Anket calismasi arastirmalarda litaratiir bildirislerinin Gtesinde
calismak istenilen veya calisilan bdlgelerde yetistiriciler ve hayvan
varligi ile manda papulasyonlar1 hakkinda ¢ok yeni bilgiler saglamistir.
Bundan sonraki calismalar icinde yontem belirlemistir. Ankette manda
yetistiricilerine bakim, beslenme ve yetistirmeye yonelik 45 degisik
soru sorulmustur. 35 manda yetistiricisine asagidaki sorular
yoneltilmistir.

1. YEMLEME

I-Mandalara kaba yem olarak ne veriyorsunuz?
a)Kuru ot
b)Kuru yonca
c¢)Saman
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d)Silaj

e)Yas pancar posast

f)Diger
2-Yogun yem olarak neler veriyorsunuz?

a)Bugday ve arpa kirmasi

b)Fabrika yemi

¢)Diger.
3-Giinde kag¢ 6giin yogun yem veriyorsun? 1. 2. 3. 4
4-Bir mandaya giinde kac kg kaba yem veriyorsun?
5-Bir mandaya giinde ka¢ kg yogun yem veriyorsuz?
6-Kaba yem ve fabrika yemi disinda ne veriyorsunuz? Tuz v. b.
7-Mandalara ka¢ 68iin su veriyorsunuz? 1. 2. 3. 4.

2. SUT VE SAGIM

8-Giinde kac¢ sagim yapiyorsunuz?

9-Sagim nasil yapihyor? A-Elle B-Makina

10-Meme temizligi yapiliyor mu? Nasil?

1 1-Mastitis gorildimii?

12-Mastitis kontrold yapiliyor mu?

13-Sagim hangi saatlerde yapiliyor?

14-Sagimdan énce malak emziriliyor mu?

15-Sagimdan 6nce ne icin emzirtiyorsunuz?

16-Dogumdan hemen sonra malaga colostrum emzirtiliyor mu?
17-Bu sekilde malaklari ka¢ ay emzirtiyorsunuz?

18-Sagim sonunda da kalan siitii malaga emzirtiyor musunuz?

3. YETISTIRME

19-Mandalarm ne zaman kizginlik gosterdigini biliyormusunuz?
20-Mandalar1 doguma ne kadar kala sagimdan kesiyorsunuz?
21-Malaga ka¢ meme ayiriyorsunuz? Kag giin?

22-Malaklarda gobek bakimi yapiyor musunuz?

23-Malaklar ortalama ka¢ giin emiyor?

24-Mandalar ilk olarak ka¢ yasinda(aylikken) ciftlestiriliyor?
25-Malaklara su ve yem nezaman vermeye bashyorsunuz?
26-Mandalari ne icin yetistiriyorsunuz? A)Siti B)Eti C)is giicii
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27-Sagilan mandamz kacmer laktasyonda. dogurali kac ay oldu? ve
bugiin kag litre st veriyor?

28-Siit verme nasil yapihiyor? A)Emistirme B)Kova C)Diger
29-Malaklar giinde kag litre siit veriyor?

30-Malaklara inek siitii veriyor musunuz?

31-Suni tohumlama yapiyor musunuz?

32-Suni tohumlamayi kim yapiyor?

33-Tohumlamanin maliyeti kaga mal oluyor?

34-Manda bogasi varmi?

35-Mandalarla ilgili kayit tutuyor musunuz?

36-En cok karsilastiginiz hastaliklar nelerdir?

37-Mandalar ile ilgili bilgiler.

Manda sayist:

Malak sayisi:

Hayvanlarin kondiisyonu:

38-Malaklarin dogum agirhgini dlctiiniiz mi?

39-Kisin mandalart yikadiginiz olurmu? Nigin? ve hangi aylarda?
40-Manda yerine inek veya bagka hayvan yetistiriyor musunuz?
41-Mandalarin diger hayvanlara gore sizce avantaji nedir?
42-Mandalar1 meraya saliyormusunuz? Ne zaman ve ka¢ ay merada
kaliyor?

43-Mandalar merada ne tiir bitkilerden faydalaniyorlar?

44-Mandalarin  erkeklerini  ka¢ ay - besliyorsunuz? Sonra ne
yapiyorsunuz?

45-Disi malaklari nasil degerlendiriyorsunuz?

Anketten saglanan sonuglarin ¢ogu ifade ve anlatima dayal
oldugundan arastirma boliminde bakim, beslenme ve yetistirme konu
bashiklar1 altinda verilecektir. Sayisal degerler ortalamalari alinarak
veya minimum ve maksimum degerleri verilerek yada % olarak ifade
edilmistir.
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3.2.2. Kan gruplar

3.2.2.1. Mandalardan kan alma ve analize hazirlama

Amasya Suluova'da 45 erkek, 5 disi, Kars Igdir'da 12 erkek, 12
disi, Istanbul'da 9 erkek 29 disi ve Edirne'de 4 erkek, 2 disi mandadan
kan alinmistir.

Bir ile onbes yaslart arasinda 60 erkek ve 48 disi olmak Ulzere
118 manda iizerinde c¢ahisilmistir. Yas gruplart Cizelge 3.1'de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Kan gruplarinda calisilan mandalarin bolgelere ve yas

gruplarina gore dagilimi.

Mandanin Bolgelere Gore Manda Sayilari
Yasi Amasya Kars Trakya Toplam

1 - - 6 6
2 1 9 5 13
3 16 - 6 26
4 16 I 1 18
5 11 l 7/ 1)
6 - - 4 4
7 3 3 1 )
8 3 3 3 11
9 - | | 2
10 - 1 5 6
11 - 1 1
12 - = 2 2
15 - - 3 3

Toplam 50 24 44 118

Mandalardan kan alma islemi Istanbul Kaglthane’deki Coskun et
kombinasinin kesimhanesinden saglanmistir.  Kan kesimden hemen
sonra vena jugularis'ten akan kandan antikuagilantli hazir 10 cc'lik
tiplere alinmistir (Amano ve Ark., 1981). Kanlar sogutucu termoslarla
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Laboratuvaria 10 saat icinde ulastirtlmustir. Bu islemin yapilmast icin
ozellikle mandalarin  toplu  kesildigi giinler ve geldigi bolgeler
gdzetilmistir. Kanlarin laboratuvara gétiiriliisi iki defada olmustur. Ik
partide 50 kan iizerinde ¢alisihmstr. Daha sonra da 68 adet manda ve
iki adet s11r kani gottrilmis ve bunlar tizerinde calisilmistr.

Hemoglobin tiplerinin tayininde yatay patates nisastasi jel
elektroforezi  kullamilmigtir.  Transferm  tiplerinin  tayininde ise
poliakrilamid jel elektroforezi (Poli Acrilamid Gel Elektroforesis
=PAGE) metodu kullanilmistir. (Buschmann ve Schmid 1968, Dogrul
1973, Makaveyev 1968, Namikawa ve Ark. 1980, Amano ve Ark.
1981-1982-1984, Soysal 1983, Tiizimen ve Ark. 1990, Ozbeyaz 1991,
Ustiindal ve Ark. 1981, Soysal ve Haskiris 1992, Sekerden ve Ark.
1993, Giirkan 1993).

3.2.2.2. Kan érneklerinin hazirlamsi

Kan laboratuvara geldiginde alyuvarlar dibe ¢okmiis oldugundan
santrifijden gecirmeye gerek kalmamustir. Alyuvarlari dibe cokmemis
tipler 2500 devir/dk ile donen santrifiijjde 10 dakika tutulmak sureti ile
serumu ayrilmistir. Ayrilan serumlar 2 Scc'lik tiiplere doldurulmustur.
Altta kalan kisum eritrositlerden olusur. Alyuvarlar tizerinde serum var
ise bu serumlar su trompu ile alinmistir. Dipte kalan alyuvarlardan 2
cc'lik ornek baska tiplere aktarilmistir. Aktarilan bu tliplerin lizerine
6 cc'lik %0.9'luk fizyolojik tuzlu su ilave edilmistir. Kullanilan bu
tipler en az 10 cc'lik olmustur. Sonra tiipler sallanarak karistirilmsgtir.

Tuzlu su ile karismis olan bu tiipler 2500 devir/dk hizla donen
satrifijde 10 dakika tutulmustur. Santrifiijden ¢ikarilan bu 6rneklerin
tizeri tuzlu su altinda plazma birikmis haldedir. Tuzlu su (Fizyolojik
su) su trompu ile tiplerin icinden alinmig ve atilmistir. Altta kalan
Alyuvarlar (Eritrositler) hemolize edilmistir. Bu eritrositlerden de 1'er
cc almip bagka tiplere aktarilmistir. Bu 1'er cc'lik eritrosit tizerine
2'ser cc'de saf su ilave edilmistir. Daha sonra elde sallanir ve
karigmasi saglanmustir. Tip kapaklarr acik ise ve parmaga kan bulagmig
ise bu kan her defasinda temiz bir pamukla silinmistir. Silinmez ise
diger tipteki eritrositler ile karigmis olur.
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3. 2. 2. 3. Hb (Hemoglobin) tayini

Aruk Hb tayininde kullanilacak o6rnekler hazirlanmisur. Bu
ornekler derin  dondurucularda beklerken bu arada nisasta jeli

hazirlanmistir.
3.2.2.3. 1. Nigasta hidrolizasyonu

500 gr. taze nisasta (Capamarka patates nisastasi) bir hassas
terazide tartilarak behere konulmustur. 60 cc Aseton ile 2.5 cc HCI'
de ayr1 bir behere konulmustur. Sonra bu iki beherde etiiv'e konur ve 1
saat bekletilmistir. Etavin sicakhigi  38-40 dereceye ayarlanmistir.
Bir saat sonra Aseton ve HCI'tin bulundugu beherdeki karisim
nisastanin tzerine dokilerek hafifce elde sallanarak karistirilmistir.
Daha sonra tekrar etiivde 15 dakika bekletilmistir. Bu islemden sonra
su trompuna baglhh veya vakum cihazina bagl nisasta hidrolizas-
yonunda kullanilan tabani diiz ve delikli huni en az 3 It. lik beher kap
tzerine yerlestirilmistir. Huni tizerine dairesel kesilmis stizgec kagidi
yerlestirilmistir. Hazirladigimiz bu igcli karisim etiivden alinmis ve
huninin i¢ine dokilmistir. Bu arada su tramponunun calismasi ve
vakumlamanin olmasi i¢in ¢esme sonuna kadar acilmistir. Emilim
olduktan sonra nisagta bu defa saf su ile yitkanmistir. En az 1.5 It saf su
dokilip yikama yapilmistir. Nigastanin vakumlanigina su damlalar
kesilene kadar devam edilmistir. Sonra ¢cesme kapatilmistir. Hunideki
stizge¢ kagidir tizerinde birikmis olan hidrolize edilmis nisasta alinnus
ve 24 saat kuru oda sicaklhifinda kurumaya terk edilmistir. Daha sonra
Hb tayini icin jel yapiminda kullanilmistir.

3.2.2.3.2. HD jel kalibimin hazirlams:

Cam kalibin boyutlart  ve olctleri  sekil 3.1'de, jel dokilmiis
plakalarin fotogratlart da Fotograf 3.3'te verilmistir.
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Fotograf 3.3 Nisasta jel plakalarinda kan orneklerinin elektroforeze baglanmasi
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3.2.2.3.3. Hb Tayininde Kullamlacak Jel Yapim

Hidrolize edilmis patates nisastasindan 12 gr: 25 cc (Tris 22 gr:
Boric asit y 1.5 gr; Safsu 1000 ml; edta 2 gr) karigimmi; 75 cc safsu ile
karistirilmig ateste seffaf hale gelene kadar isitilmustir (Kaynatilmaz).
Sonra su trompu ile veya vakum cihazi ile vakumlanmistir.
Vakumlamada  jel icersinde  kabarcik  brrakilmamistir.  Sonra
bekletilmeden hazirlanan cam kaliba dokiilmistiir. Dékme islemin de
de jel kesiksiz bir sekilde ve hava kabarcigi olusturmayacak sekilde
dokilmigstir. Dokiilen jelin tzeri bastan plastik naylon ile sonra cam
ile kapatilmigtir. Camlar alkol ile temizlenmis ve kurutulmustur..

Dokiilen kalip oda sicakliginda 30 dk. bekletildikten sonra 30
dk.'da buz dolabinda bekletilmistir. Sonra jel kenardaki cam blok
tizerinde 4 esit parcaya bolinecek sekilde enlemesine isaretlenmistir.
Isaretli bu kisimlardan jel distribii bicagi ile kesilmistir. Kesilen bu
araliklara esit araliklarla 6x6 milimetre veya 6x8 milimetre
boyutlarinda kesilmis olan stizgec kagitlari yerlestirilmistir. Kagitlar
bu araliklara yerlestirilemez ise jel hafiften ittirilerek araliklar
olusturulmustur. Sonra tekrar sikistirilmistir.

3. 2.2.3. 4. Hb bantlarinin yapisi ve olusumu

Hemolize edilmis eritrositlere 6x6 mm boyutlarinda kesilmis olan
siizge¢ kagitlart bir cimbiz yardimi ile batirtlmistir. Kan emmis olan bu
kaitlar daha biiyiik baska bir kurutma kagidina her iki ylzeyi de
degdirilmistir. Boylece fazla kan emdirilmistir. Daha sonra cimbizla bu
kagitlar jel iizerinde cizilmis yerlere dikkatlice yerlestirilmistir.
Kagitlar bir defada ve jel tzerinde yeri degistirilmeden konulmustur.
Kagidi brraktiktan sonra cimbizin ucundaki kanmin silinmesi icin
%0.9'luk fizyolojik suya cimbiz batirilmis ve sonra da pamukla tuzlu
su silinmistir. Daha sonra aynr islemler sirayla aym sekilde yapilmistr.
Bu islem tim bantlar yerlestirilene kadar devam eder. Her bir sirada en
az 9-10 bant olusmustur.

Hemolizatlarina ayrilmig olan Ornekten alinan, 6rneklerin
olusturdugu bantlar ¢ok koyu ve bantlar okunmuyorsa 1/3 orami 1/4
oraninda saf su ile sulandirilir, ornekler tekrar elektroforeze baglanir.



Orneklerin  yerlestirme islemi bittikten sonra jel bekletilmeden
elektroforeze baglanmisur. Elektroforezin kiivetlerindeki solusyonla
(Tris 22 gr: Boric asit 1.5 gr: safsu 1000 ml: edta 2 gr) kiivetler
yarisina kadar doldurulmustur. Jel ile kivet icindeki solusyonu
akimmin saglamasinda koprii olarak stizge¢ kagidi  kullanilmistr.
Kagidin ilk bastan jel tizerine konulacak kismi kiivete batirilmistir.
Sonra 1slanan bu kisim jelin Gzerine koyulmustur. Ancak yerlestirilen
kopri kagidi ‘bantlarin Gzerine gelmiyecek sekilde yapistirilmistir.
Kagidin diger ucuda kiivet seliisyonuna batirtlnustir. Jel'in her iki
ucuna da ayni islem yapildiktan sonra kivetlerin dis yiizeyine monte
edilmis uglara kablolar baglanmistir. Kiivetin birine anot (-) digerine
katot (+) ucu baglanmistir. Elektroforez  cihazinin sarteli acilir.
Baslangicta 350 Wolt 20 mA ile akim verilir. Jelin tizeri ince bir
naylon ile kapaulmistir. Naylon jelin kurumasimm 6nlemektedir.
Molekiillerin hareketlerini kolaylastirir. Bu islem boyle 10 dakika
devam eder. On dakika sonra bantlari olusturan kagitlar dikkatli bir
sekilde yerlerinden alinmistir. Sayet alinmaz veya geciktirilir ise
bantlarda bozulmalar veya okumada giicliikler olmaktadir. Yaklasik iki
saat sonra sartel kapatilmistir. Wolt 350, mA 25-30 olabilir. Daha
sonra jel tizerindeki bantlara bakilarak Hb tayini yapilnustir.

3.2.2.3.5. Jelin boyanmasi

Bantlarin daha iyi okunabilmesi icin jel ince bir naylon iple yatay
olarak ikiye bolinmistir. Ust kisimda kalan 4 esit jel'in herbiri cok
dikkatli bir sekilde parcalanmadan almak icin iizerine delikli seffaf
naylon kapatilmistir. Islatlan distribi bigagin ucu ile kesilen jel'in ucu
kaldirilarak naylona yapismasi saglanmistir. Bicak yavas harcketlerle
ve oynatmadan diizgiin bir sekilde ilerletilir ve tiim kesit yilizeyinin ucu
naylona yapisturilmistir. Naylona yapismis olan jel'in parcalanmamasi
icin naylon yere 90 derece dik olarak yukariya cekilmistir. Ortadan
yatay olarak kesilen jel kalibi naylona ters olarak yapistirilmistir.
Bunu diiz konuma getirmek icin bu jel kalibinin iizerine de baska bir
naylon yapisurilmistir. Ters gevrilir ve daha onceki naylon iizerinden
alimmigtir. Boylece eski konumuna gelmistir. Kalip karistirtlmamasi
icin bir kosesine Amido boyasi ile yazi yazar bir kalem ile sira
numarasi yazilmistir. Ust késesine de bir centik atilmistir. Daha sonra
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boyamaya hazir hale getirilmistir. Ayni sekilde diger jel kalibindada
islemler yapilmistir.

Boyama; Amido Boyasi (Metil Alkol 200ml;. asetik asit 60 ml:
safsu 200 ml: Amido siyahi | gr) icinde jel en fazla 3 dakika
tutulmustur. Boya icine jel delikli naylonlarla koyularak daha rahat
calisilmistir. Buradan c¢ikarilan jel boya soldurma solisyonuna (400
ml Etenol # Metenol; 400 ml Bidistile su; 120 ml Glacial Asetik asit)
yatirilmistir.  Acilma  durumuna goére ve soldurma solliisyonunun
miktarina gore soltisyonda bekletilmistir. Okuma rahat bir sekilde
oluyorsa soldurmadan c¢ikarilmistir. Bantlar tamamen belirginlesmis
duruma gelmistir. Daha rahat okunmasi i¢in altindan isik verilen diiz
beyaz zemin lzerinde de gdzlenmistir.

Boyama difizyonu engeller, yani bantlardaki olusmus olan
molekillerin dizensiz dagilimi durdurulmustur. Bantlarin sabitlesmesi
ve nisastanin sertlesmesi saglanmistir.

3. 2. 2. 5. Polyacrilamid'in (PAG) transferin icin hazirlanmasi

Transferin icin Poliacrilamid Gel Elektroforosisi icin ii¢ farkls
solusyon hazirlanmistir. Solusyon A (Acrilamed 12 gr.; Bis 0.3 gr.; saf
su 25.5 ml) solusyon B' de Cizelge 3. 2 de goriildiigi gibi By ve Bp
solusyonunun temed ile belli oranda karigimi ile elde edilmistir.
Solusyon C'de 0.05.gr. APS ve saf sudan da 25 ml karistirilarak elde
edilmistir.

Solusyon A'da hazirlanan karisum manyetin ¢ubuk yardimi ile bir
beherde eritildikten sonra siizge¢ kagidindan siiziilmiistiir. Soliisyonlar
hazirlandiktan sonra PAG kalibi hazirlanmistir.
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Cizelge3. 2. PAG elektroforezisi solusyonlarinin hazirlanisi.

Solusyonlar:
Sol A: Acrylamid 12 gr
Bis 0.3 gr
Saf su 25.5 ml
Sol B: Bl= Tris 9.08 gr
Saf su 50 ml Depo sol.
B2= Acidum Citricum 2.0 gr
Saf su 50.0 ml Depo sol.
Bl  12.5ml
B2 12.5 ml
TEMED 0.15 ml Sol B.
Sol C: Amoniumpersulphate "ARS" 0.05¢g
Safsu 25.0 ml

3.2.2.5.1PAG kahibinin hazirlanmasi
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Sekil 3.2. Poliakrilamid jel plakasinin hazirlanmasi
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Fotograt 3.4. Elektroforoze bagh borat ¢izgisi olusmus PAG kalib:

25 x20 x 04. cm boyutlarinda 2 cam plaka su ve alkol ile iyice
ytkanmistir. Temiz bir pamukla kurulanmistir. Daha sonra jel kalibinin
yapigmasint  Onlemek icin i¢ tarafa gelecek yiizeyleri silan ile
silinmistir. Daha sonra etiive (38-40 C) konmustur. 15 dakika
bekletilmistir. Sonra silanli taraflari iceride kalacak sekilde cam
kaliplarin arasina genisligi 2.0 cm kalinligi 1 mm olan conta ile ig
tarafi kaplanmistir.  Bu camun izerinde silanh yiizey ige gelecek
sekilde diger cam plaka kapatilmistir.

Hazirlanan = solusyanlarin  doldurulmasi icin cam plakalar
mandallar ile sikistiritlmistir. Acik kalan yiizeyi yukari gelecek sekilde
bir masa tzerine dik olarak yerlestirilmistir. Soltisyonlarin
aktarilmasinda kullanilmak tzere 4 adet 10 cc lik ve 2 adet 1 cc lik
pipet kalibin yanina konulmustur. Kalibin acik kalan yiizeyi kenar:
uzun kenarlardan biridir. Sekil 3. 2 de verilmistir. Kaliba dokiilecek
Acrilamit sira ile % 10luk. % 4 lik ve % 8 lik olmalidir. Kaliptan
¢ikan jelin boyutlart 21 x 14 x 0.01 cm'dir.
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3. 2.2.5.2. PAG kalhiba dokiilmesi

Cizelge 3.3 PAG jel dokimii

Jel dokumi | Sol A Saf su Sol B Sol C Toplam
% 10'luk 8 ml 4.5 ml 6.25ml |{6.25ml | = [25 ml
% 4'liik I ml 4. ml 1. ml 2.0 ml = (8 ml

% 8'lik [ 'ml 1.5ml | 0.5 ml I ml = |4 ml

% 10'luk Acrilamidin dékimi yapilmadan 6nce Cizelge 3. 2 de
goriilen Sol A dan 8 ml, saf su 4.5 ml, sol B 6.25 ml, Sol C 6.25 ml
olmak tizere toplam 25 ml lik solusyon ayr1 bir beherde karistirtlmistir.
10'luk pipetler ile dikkatli bir sekilde ve hizlibir sekilde sertlesmeden
ayni zamanda yere dokiilmeden kaliba dokilmistir. % 10'luk
akrilamidin hizl1 bir gekilde dst cizgi olusturmasi i¢in izobutanoldan
lcc damlatilmistir. Sonra jelin polimerizasyonu icin 15 dakika kadar
beklenmistir.  Polimerizasyonun olusumu, izobutonolun altinda bir
cizginin ve kdselerde de diizgiin bir kivrimin olustugu goérildiginde
anlasilmaktadir.

% 10 luk akrilamidte polimerizasyonun oldugu gorildiiginde %
4 lik akrilamid dokilmistir. Bunun icinde yine ayri bir behere sol A
dan | ml, saf sudan 4 ml, sol B den | ml, ve sol C 2 ml olmak iizere
toplam 8 ml'lik karisim saglanmistir. Bu karisimda 10 cc'lik pipet ile
kaliba dikkatlice dokiilmiistiir. Yine 15 dakika %4'liikk akrilamidin de
polimerizasyonu i¢in beklenmistir. Sonra % 8'lik akrilamidin icin sol A
dan I ml, saf sudan 1.5 ml, Sol B 0.5, ml Sol C'den 1 ml ayr1 bir
beherde karistirilarak 10 cc'lik pipet ile %4'lik akrilamidin iizerine
doktilmistiir. Bununda polimerizasyonu icin 15 dakika bekletilmistir.
Pelimirazasyonun saglandigi gortldikten sonra kalip etrafindaki
mandallar dikkatlice c¢ikarilmistir. Kalip masaya yatirilmustir. Kalibin
bir yilizeyindeki camplaka distriibi bicagi yardim ile dikkatlice
kaldirilmistir. Bu esnada jelin parcalanmamasina ¢ok dikkat edilmistir.
Cam plaka kaldirildiktan sonra lastik contalarinda jel ile temas: disriibii
bicagi ile kesilerek kaldirilmistir.
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3.2.2.5.3 PAG Kalibina érneklerin yerlestirilmesi

Transferin bantlarini olusturacak drnekler icin Watman-17 kagidi
kullanilmistir. Watman-17 kagidi 6x6 mm veya 6x3 mm boyutlarinda
parcalara kesilmistir. Numaralandirilnig tiplere alinnug olan  kan
serumlarida sirastyla masaya dizilmistir. Hazirlanan jel kalibina gore
6rnek sayist degisebilir. Bizim hazirladigimiz kaliba 30-32 adet 6rnek
bant olusturmak mimkindir. Dolayisiyla 32 o6rnekten ikisi kontrol
amaciyla standat 6rnegi olusturmaktadir. Bu iki 6rnekte ortalarda bir
yerlere konulmustur.

Kesilen kagitlar bir cimbiz yardimi ile seruma batirilmistir.
Sonra % 4 lik oplikasyon (Numunelerin kondugu kisim) bélgesine
dikkatlice dik olarak sirayla yerlestirilmistir. Sonra %0.9'luk fizyolojik
suya cimbizin ucu sokulmus ve pamuk ile silinmistir. Tekrar diger
ornek icin cimbiz ile kagit alimup ikinci seruma batirilmistir. Ayni
sekilde oplikasyon bolgesindeki diger 6rnekler ile arasinda 2 mm'lik
aciklik  kalacak sekilde dik olarak yerlestirilmistir. Bu sekilde
orneklerin  yerlestirilmesi  tamamlanmistir.  Jel  buradan  alinip
elektroforez cihazina yerlestirilmistir.

3.2.2.5.4. PAG jel kahibinin elektroforeze yerlestirilmesi

Jel kalibinin % 8'lik kisnu negatife gelecek sekilde, % 10 luk
kismida pozitif tarafa gelecek sekilde elektroforeze konulmustur. Akim
ve hareket nefatiften pozitifedir. Kalip yerlestirilmeden énce kalibin
konulacagi zemin temiz birsu ile islatilmistir. Bu durum cam plakaya
tam temas saglar. Zemin sofutucuya bagli oldugunda jel'in 1slanip
kurumasi onlenir. Molekiillerin de hareketi daha rahat olmaktadir.
Kiivetler jel kalibinin uzun kenarindan daha uzun olmaktadir. Genisligi
5 cm. derinlik 4 cm'dir. Fotoraf 3.5'te elektroforeze bagh PAG
gosterilmektedir.



Fotograf 3. 5. Elektroforez cihazi ve buna bagh PAG kalibi

Bu transferin kuvvetlerindeki solusyona i¢inde Tris 16 gr.; boric
asit 40 g saf su 2000 ml'lik karisimdan olusan solusyon koyulmustur.
Kiivet ile jel arasindaki koépri vazifesini iki katli solusyona batirilmis
siizge¢ kagitlart gormektedir. Kopri kagitlarinin kivrilmus tarafi kiivet
icine sokulmustur. Acik olan yiizeyler jele yapistirilnustir. Bu sekilde
elektron akimi daha diizgiin olmaktadir. Fotograf 3. 4 ve 3. 5 te
elektroforoze baglannis PAG kaliplari verilmistir.

3. 2. 2. 5. 5. PAG Elektroforez Islemi

Gii¢ kaynagr 750 wolt'a, 57-58 mA ayarlanmistir. Saate
bakilmistir. Bir yere kaydedilmistir. Jel tizerindeki watman-17 kagitlar
borak c¢izgisinin jel tzerinde belirmesinden sonra alinmistir. Burada
borak cizgisi 6rneklere gelmeden Once orneklerin alinmasina dikkat
edilmigtir. % 4 lik akrilamidteki 6rnek kagitlardaki proteinler jele
gecer. Akimin etkisiyle % 10 luk akrilemide dogru hareket olmaktadir.
Ancak burada gorilen ilerleme sadece borat c¢izgisi ile albiimiin
proteinlerinde gozlenmistir. % 10'luk akrilamidte bu durum daha rahat
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gozlenmektedir. Esas ayiricr kisimda burasidir. Konunun daha iyi
anlasilmast icin pek bilimsel olmasada soyle bir &rnek verebiliriz.
Burada yapilan islem molekiillerin elekten gecirilerek siniflara
ayrilmasi gibi distiniilebilir. Proteinlerin hareket hizlarina gore burada
simiflandirmalar olmaktadir. Iste transferin bantlarimm olusturdugu %
10'luk akrilamid dzerindeki yerlerine gore isimler verilmektedir.
Baska bir deyigle okuma bu bdlgede yapilmistir.

3. 2. 2. 5. 6. PAG kalibmin ¢ikarilmasi ve boyanma islemi

Jel 8 cm uzunlugunda 7-8 cm genislikte olacak sekilde borak
cizgisinin hemen arkasindan ve albumin proteinlerinin goraldigi
yerlerdende 6 cm kadar asagilardan kesilmistir. Kesim iglemi distriibi
bicagr ile ve diizgiin bir cetvel veya plakaya dayandirilarak yapilmistir.
Numune sirasinin karismamasi i¢in sol alt kisma bir centik atilmistir.
Sag kismada bir numara verilmistir.

Jelin parcalanmamasi ve kirtlmamast icin bir naylon jel tlizerine
yapistirtlmistir. Daha distriitbi bicagimin arkasi islatilir ve bir ucu
kaldirthip jele yapistirtlmistir. Bekletilmeden bigak ilerletilir ve biitiin
kenarin jele yapismasi saglanmistir. Naylon yere 90 derece dik olarak
yukar: cekilmistir. Bdylece naylona yapisik olarak jelde kalkmis olur.
Jelin diger ylizeyinede baska bir naylon yapistirtlmustir. Ters ¢evrilmis
ve ilk naylon alinmistir. Jel ters konumdan yiiz konuma getirilmig olur.
Daha sonra 3 dakika kadar boyama solusyonunda bekletilmistir.
Amido boyasinda (metil alkol 200 ml; asetik asit 60 ml; saf su 200 ml;
amido siyaht 1 gr.) 3 dakika bekledikten sonra akrilamit soldurma
soliisyonuna (400 ml ethanol # methanol; 400 ml bidistile su; 120 ml
glacial asetik asit) konulmustur. Renginin ac¢ilmasi ve bantlarin
okunmast i¢in belli bir siire bekletilmistir. Buda 12 saat bekletilmesi ile
daha iyi olmaktadir. Bu siire zarfindada jel kontrol edilmistir.

3.2.3. Siit Analizleri

Manda siitleri Ocak ve Subat aylarinda toplanmis ve hemen
laboratuvara gotiiriilmiistir. Sit bilesenlerinden; protein, yag, su,
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toplam kuru madde ve yagsiz kuru maddelerine bakilmistir (Demirci,
1986; Oktar, 1975; Demirci ve Giindiiz, 1991).

Siitler Edirne'nin Ipsala ilgesinde 15 mandadan, Enez ilcesi
Isiklar kdyinde 20 mandadan, [stanbul Catalca il¢esinin Nakkas ve
Bahsayis koylerinden 16 manda ineginden alimustr. Siitler 50 ml'lik
steril siselere konulmus ve ayni giin laboratuvara getirilmistir. Alinan
siit  ornekleri, sagim  bitiminden sonra sagim kaplarinda  siit
karisurildiktan sonra alinmistir.

Siitlerin yad tayini ve yagsiz kuru madde tayinleri Kesan Siit
Birligi laboratuvarinda yapilmistir. Toplam siitteki kuru madde tayini
ve kjedahl da protein analizleri Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Gida Mihendisligi ve Toprak Bolimi laboratuvarlarinda

yapilmistir.

Cizelge 3.4. Calisma materyalinin laktasyon siralarina gore dagilisi

Laktasyon Sirasi 2 3 4 S 6 7 3 185

N 200 8 GRS | ARNIZEN0 [ SEbll

Arastimaya konu olan manda siitlerini Cizelge 3. 4' te verildigi
gibi laktasyon siralarina ve Cizelge 3. 5' teki gibi de laktasyon aylarina
gore gruplayarak bu donemlerdeki siitiin bilesenlerine iliskin istatistik
analizleri yapilmis ve karsilastirilmistir.

Cizelge 3.5. Calisma materyalinin laktasyon aylarina gore dagilisi

Aylar | 1 2 % f4us e 7. 08 §9 [heflr 120s

N 4 |6 |7 |6 |4 13 |6 1 1 1 - 2 |51

3.2.3.1. Protein Analizi

Alman siit numuneleri 30 dakika 20 °C suda bekletildikten
sonra iyice ¢alkalamp karistirildi. Bu numuneden 0.5 cc. siit bir pipet
yarduni ile alindi ve 20 cc'lik yakma tiiplerinin icine konuldu. Sit
orneginin tzerine 3 ml konsantre HpSOy4 ile 0.2 gr. tuz karisimu (100
gr. KCI, I gr. Se ,10 gr. CuSoy4) eklendi.



68

Daha sonra tiipler yakma UGnitesine yerlestirilmistir. Tiplerinde
Gzerine cam huniler yerlestirilmistir. Huniler kaynama aninda asit
buharinin uzaklagmasimi o6nlemek i¢in konulmustur. Yakma islemine
tiplerdeki karisimin renginin yesil renge dontisene kadar devam
edilmistir.  Bu islem yaklasik 4 saat sirdi. Yesil renge doniisen
ornekler oda sicakliginda sogumaya brrakilmistir. Soguma 20 santigrat
dereceye donustiigiinde damitma islemi icin her érnek dikkatlice saf su
ile bir miktar karistirilmistir. Ve kjeldahl balonuna konuldu. 01'11cgi11
baslatildigr tiip i¢inde artik madde kalmamasi icin iki defa daha saf su
ile yikanarak kjeldahl balonuna doékiilmistir. Bumnun tizerine de 10
normal NaOH'ten 20 ml're dokiilmistir. Sonra balon kjeldahl
cithazindaki buhar ¢ikisina takilmigtir.

Balon takilmadan Oncede bu arada 150 ml'lik bir erlenmayer
icine 10 ml'lik borikasit indikator ¢6zeltisi konulmugstur. Buda sogutucu
diizeneginin hemen altina yerlestirilmistir. Damititk bu erlenmayerde
toplanmaktadir. Damitma ile olusan amonyak sodyum hidroksit borik
asit indikatoriinde absorbe edilir. Pembe renkli borik asit indikatdriin
damitma ile rengi yesile dontsmiistir. 10 ml'lik borik asit indikator
¢ozeltisi tizerine 30-40 ml'lik damitma yapilmistir. Kjeldahl balonunda
kopiik kalmayinca damitma bitirilmistir. Amonyak sodyum hidroksit
indikator ¢ozeltisine absorbe edilmistir.

Erlenmayerde toplanan bu 6rnek karisim 0.05 normal HpSOy4 ile
titrasyona tabi tutulmustur. Titrasyona yesil rengin pembeye
déntismesine kadar devami edilmistir. Renk doniisiimiintin gergeklestigi
noktada 0.05 N H2SO4 miktar: belirlendi. Okunan skala degeri 6rnegin
numarasinin karsisina kaydedilmistir.

Ayrica kimyasal maddelerden ve diger islemlerden meydana
gelecek hatayi elemine etmek icin bir kor (sahit) yani siit katilmanus
ornek tiip hazirlanmistir. Kér hesaplamada tiim degerlerden ¢ikarilarak
hesaplama hatasiz bir sekilde % N belirlenir. Her defasinda yakma
Gnitesine en fazla parelelli olarak 16 siit numunesi yani 32 siit
numunesi bir de kér konularak yakma yapilmistir.
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3..2..3. 2. Yag Tayini

Bitrometrelere 6zgil agirhigr 1820 gr/cm?® olan H2SO4'den 10
ml konulmustur. Bunun Gzerine 11 ml siit 6rnegi konulmustur. Ayrica
1 ml amilalkol eklenmigtir. Okumada gii¢lik ¢tkmamast icin lizerlerine
degerleri degistirilmeyecek saf sudan 2 ml kadar ilave edilmistir.
Mantarla iyice kapatildiktan sonra yavas yavas calkalanip sitiin
yakilmasi saglanmistir. Yag hari¢ yanan organik maddeler bittikten
sonra icinde partikiillerde kalmamasina dikkat edilmistir. Partikiller
kalmayinca biitrometreler 2-3 defa alt tist yapilip gelver santrifijiine
takilmistir.  Dakikada 1200 devirle 5 dakika dondiikten sonra
biitrometreler ¢ikartilip mantarlarina bastirilarak geffaf gértnimiindeki
yag sifirlanmistir. Ustte kalan yag sikalasindaki iist noktadan yag
degeri okunmustur. Béylece % yag orani bulunmustur.

3. 2. 3. 3. Toplam kuru madde analizi

Kurutma kaplart 105 C°'de 30 dakika etiivde kurutulmustur.
Buradan cikarilan kaplar desikatérde 15 dakika sogutulduktan sonra
hassas terazide daralari belirlenmistir. Daha sonra terazi {izerindeki
kaplara 3-5 gr. siit 6rnekleri 10 ml'lik bir pipetle koyulmustur. Ornek
ile birlikte kaplarin agirligr alinip numarasinin karsisina kaydedilmistir.
Orneklerin konuldugu kaplar kurutma dolabina koyulmustur. Dolabin
sicakhgi  103£2C°'ye  ayarlanmustir.  Orneklerin  agirhiklarinin
sabitlesmesine kadar kurutmaya devam edilmistir. Bu amacla 4 saat
sonra Ornekler tartilmis ve aradan 30 dakika gectikten sonra yeniden
tartilarak son agirlik kontrol edilmistir.

3. 2. 3. 4. Yagsiz kuru madde tayini

Bu islem icin 0Ozel olarak gelistirilmis olan refraktometre
(Brixon 32 % ATAGO Nj) kullamlnustir. Once refraktometrenin
prizmast  saf su ile yikanarak temizlenmistir. Skalasi sifira
ayarlanmigtir.  Cam ve prizma temiz bir bezle silinmistir. Uzerine bir
miktar Ornek siit damlatilmistir. Cam kapak iizerine kapatilmistir.
Skaladan okuma yapilmistir. Bu deger bir yere kaydedilmistir. Daha
sonra sirayla diger siit 6rneklerine bakilmistir. Her defasinda prizma
temiz bir bez ile silinmistir.
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Fotograf 3.6 Viicut dlciilerinin alinisinda kullanilan élcii bastonu ve ol¢i

pergeli.

Fotograf 3.7 Protein analizlerinde kullanilan kjeldahl cihazi.
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3. 2. 4. Viicut olciileri

Viicut dlciileri Edirne'nin Ipsala ve Enez ilcesindeki mandalardan
ahirda alinmistir. [stanbul, Sinop, Samsun, Kastamonu, Tokat
mandalarinmin Olgileri ise Coskun Et Kombinasina getirilen mandalardan
alinmistir.  Mandalar ¢ok hir¢cin oldugu igin Olgllerin hatasiz ve
tehlikesiz alinig1 ancak 6lim kanalina girince yapilmistir. Sakin olan
mandalardan ise Olgiiler et kombinasinin bekleme ahirinda alinmistir.
Olciisi alinan mandalar yas ve bdlgelerine gére Cizelge 3. 6 da
verilmistir. Olgiiler diiz bir zeminde iken alinmistir. Mandalarin
viicutlarinin en az 15 farkli yerinden hayvami tanimlayacak derecede
6lcti alinmastir.

Beden bir baska deyimle viicut 6lgiileri fotograf 3.6'da verilen
Lydtin 6lcii bastonu, Ol¢li pergeli ve Olgli seridi ile alinmistir. Ol¢ii
almada Amano ve Ark. (1981), Otsuka ve Ark. (1980-1982) Ilaslan ve
Ark. (1983), Uslu (1970), Izgi ve Asker (1988), Soysal ve Kok (1993),
Kok (1992), Biyikoglu(1971), Sencer ve Ark. (1985) 'nin bilrdirdikleri
manda ve sigirlar tzerindeki esaslar goz Oniinde bulundurularak
yapilmigtir.

Olgiiler alimirken dikkat edilen 6nemli noktalar sunlardir;
hayvanin O6l¢gme aninda yer degistirmemesi, mandaya seslenerek
yaklasma, 0Ol¢ii aletlerinin koyulacagi yer Onceden dikkat edilmis ve
hayvanlarin tedirginlikleri azaltilmaya calisilmigtir.

Bu sekilde alinan 6lgiiler ve 6l¢im noktalart sunlardir:

Olcii bastonu ile alinan 6lciler:

1- Cidago yiiksekligi= AB: Cidagonun en yiksek yerinden yere
kadar olan diisey yiikseklik (Sekil 3. 3).

2- Sagn ytiksekligi= GH: Sagn ile yer arasindaki diisey
yiikseklik (Sekil 3.3.).

3- Sirt yiiksekligi= EF: Sirtin en ¢ukur yeri ile yer arasindaki
disey ytikseklik (Sekil 3.3).

4- Kuyruk sokumu yiiksekligi= MN: Kuyruk sokumu ile yer
arasindaki diigey yiikseklik (Sekil 3.3).
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Cizelge 3.6. Viicut olciileri alinan mandalarin yaslarina ve bolgelerine gore

dagilimi
MANDANIN BOLGELERE GORE MANDA SAYILARI
TRAKYA KARADENIZ BOLGESI

Yas Cinsiyeti | Istanbul iﬁ::m Toplam Sinop | Samsun | Kastamonu | Tokat | Toplant | Genel

1 Erkek | 3 1 4 10
Disi 4 1 5 1 6

2 Erkek 12 12 2 2 2 18 28
Disi 7 7 | 3 10

3 Erkek 9 2 11 1 1 13 25
Disi 1 1 2 1 9 12

4 Erkek 2 1 3 3 6 14
Disi__ 4 4 4 8

5 ve | Erkek 4 4 14 9 4 4 35 126

Ustii | Disi 67 7 74 1 1 5 10 91

Top. 110 12 122 20 14 12 35 203 203

5- Oturak yumru yiliksekligi= PR: Oturak kemiklerinin ¢iktig1

(Tuber ichiiler) noktadan yer arasindaki diigey yiikseklik (Sekil 3.3).

6- Viicut uzunlugu= PS: Omuz ucu (Tuberculum macus) ile

oturak yumrusu (Tuber ichii) arasindaki uzunluk (Sekil 3.3).

7- Gogls derinligi= CD: Kiirek kemigi arkasinda cidagonun en
yliiksek noktasindan go6gils kemigine kadar olan mesafe (Sekil 3.3).

Ol¢ii pergeli ile alinanlar.

8- Goglis genisligi= SS: iki omuz ucu (Tuberculum Macus)

arasi (Sekil 3. 4).

9- Oturak yumrular1 arasi genisligi= PP: iki taraftaki oturak

kemiklerinin ¢iktig1 (Tuber ichiiler) arasi (Sekil 3. 4).




Sekil 3.3 Mandadan alinan viicut uzuniuk oigileri.
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Sagri yiiksekligi : GH
Sirt yliksekligi : EF
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Bas uzunlugu : TV
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Gogiis cevresi 4
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Oturak yumrular: arasi genigligi : PP’
Kalca yumrular: arasi genigligi : KK’
Gogiis genigligi : : SS'

Sekil 3.4 Mandada genislik dlgiileri

10- Kalga yumrular1 aras: genigliin= KK': Harkafa yumrulari

(Tuber coxae) arast (Sekil 3. 4)
11- Bag uzunlugu= TV: Sinyon ile merme dahil burun ucu arasi

(Sekil 3.3).
12- Bas genislisi= QW: Iki tarafin ganaslari arasindaki mesafe

(Sekil 3.3 ).
ﬁlgﬁ seridi ile alinan olgiiler

13- On incik ¢evresi= I: On ayagin en dar yerinden alinan cevre
Olclistidiir (Sekil 3.3).

14- Arka incik cevresi= I: Arka ayagin en dar yerinden alinan
cevre Olgisidiir (Sekil 3.3)
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15- Gogiis ¢evresi= Z: Cidagonun en yiliksek yerinden 4 parmak
geriden ve asagidan gogis kemigini dolanan cevre (Sekil 3.3).

Arastirmanin bu bolimiinde manda irkinin bu bolgelerdeki tipini
karakterize edecek, morfolojik oOzellikleri ile de diger ilke ve
bolgelerdeki manda 1rklar1 ile mukayese edebilecek 15 degisik 6lgi ele
alinmistir. Mandalarin yaglar1 yetistiricilere sorularak 6grenilmistir.
Kusku duyulanlarin diglerine ve boynuzlarindaki c¢entik sayisina
bakilmigtir. Bes yas ve Uzerindekiler ergin kabul edilip ayni grupta
toplanmuiglardir (Diizgiines, 1960; Ayalp ve Uslu, 1970).

Viicut Olgisti almmanlar 1. 2. 3. 4 ve 5 yas ile lizeri yagtaki
mandalar olarak aymi zamanda cinsiyetleri de g6z Oniline alinarak
guruplandirilmiglardir. Siniflandirma bu sekilde yapilip kiymetlendiril-
misglerdir (Cizelge 3.6). Aym zamanda mandalarin yasadig: bolgelerde
fotograf cekilerek tez konusu desteklenmigtir. Bdylece mandalarin
fenotipleri hakkindaki diistinceler ve goriisler zenginlestirilmigtir.

3. 2. 5. Istatistik analizler

3. 2. 5. 1. Kan gruplarina iligkin genotiplerin dagihminin analizi

Kan gruplarina iligkin hemoglobin (Hb) ve Transferin (Tf)
lokuslarindaki genotiplerin goézlenen dagilimimnin Hardy-Weinberg
kuralina uyup wuymadigi incelenmis ayrica gen frekanslari
hesaplanmistir. Gen frekanslarinin bolgeler arasindaki dagilisinin farkl
olup olmadig: genotiplerini dagiliminin Hardy-Weinberg kanuna uyup
uymadigr Khikare (xz) testi ile yapilmistir. (Giirkan 1993, Soysal
1983, Amano ve Ark. 1981-1982-1984, Otsuka ve Ark. 1982,
Namikava ve Ark. 1980, Hayashi ve Ark. 1980, Makaveyev ve Ark.
1986)

Gen frekanslarr agagidaki formiillerle hesaplanmigtir.

Hemoglabin icin:

A'geni frekanst P= (2Hb- AA+Hb-AB)/2N

B'geni frekans: q= (2ZHb-BB+Hb-AB)/2N

Transferin igin:

A geni frekansi P=(2Tf-AA+Ttf-AC)/2N

C geni frekans1 q=QTf-CC+Tf-AC)/2N
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Burada Hb-AA, Hb-BB, Hb-AB, Tf-AA. Tf-AC. Tf-CC ilgili
formiilde fert (manda) sayisint géstermektedir.

N =Tolam fert (manda) sayisi.

P =HbA gen frekansini.

q =HbB gen frekansini.

P =TfA gen frekansini.

q=TfB gen frekansin1 vermektedir.

Khi Kare (%2) bagimsizlik testi su sekilde uygulanmistir.

e
X = B

G = Gozlenen hayvan sayisi
B= Genetik denge varsaymmina gore beklenen hayvan sayisi

X = Toplam isareti
3.2.5.2. Viicut olgiilerinin istatistik analizi

Viicut 6lgiileri alinan mandalar yaslarina ve cinsiyetlerine gore
16 gruba ayrilmistir. Elde edilen veriler bu gruplar g6z 6niine alinarak
degerlendirilmistir. Viicut 6lgiilerinin ortalamalari, standart hatalari,
standart sapmalar1 gibi merkez ve degiskenlik Olgiimleri hesaplanarak
verilerin agiklayici istatistikleri elde edilmistir. Soysal M.I. (1990).
Diizgiines ve Ark. (1983), Amano ve Ark. (1981), Otsuka Ark.
(1980-1982), Ilaslan ve Ark. (1983), Uslu (1970), Soysal ve Kok
(1993), Kok (1992), Biyikoglu (1971), Timer ve Ark. (1985)
aragtirmalarindaki istatistik analizlerine gére kiymetlendirilmistir.
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X = Aritmetik ortalama

§2= Varyans

S= Standart sapma

Sx= Ortalamanin standart hatasi

C. V= Varyasyon katsay1si

Xi= 1 ' nci grubun ortalamasi

ni= I ' nci grubun gézlem sayisi

n= Toplam gbzlem (fert ) sayisi

Viicut olgilerinin  Temel Ogeler Analizi (PCA). Ayrisim
Fonksiyon Analizi yapilmistir ve Dendrogramlar ¢ikarilmak suretiyle
genetik mesafe uzakliklar: hesaplanmistir. Dendrogramlar i¢in Hayashi
ve Ark. (1980-1982), Amalno ve Ark. (1981-1982-1984), Nishida ve
Ark. (1982), Soysal (1993)'dan faydalanilmigtir.

Temel Ogeler Analizi ve Dendrogram analizleri ODTU Biyoloji
boltimiin'deki paket  programlar kullanilarak bilgisayardan
gerceklestirilmigtir. (NTSYS-PC Rohlf & Sokal 1992, SYN-TAX 5.2
1994).
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3.2.5.2.1 Dendrogramlarin hazirlanist

Dendrogramlar NTSYS-PC Rohlf and Sokal 1992 Numerik
Taxonomik paekage Applied Bioistatistic Inc. adli program kullanilarak
OTDU Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimiinde hazirlanmistir.

Bu islemde bes yas ve lizeri yastaki mandalarin tim Oolgiileri
bilgisayara yiiklenmistir. Degerlendirmelerde hayvamin biitiin viicut
Olciileri g6z Oniine alinarak yapilmistir. Programda ilk olarak her
bolgeden alinan viicut Olgllerinin ortalamalart bulunmustur. Viicut
Olciisii eksik alinmig mandalar ig¢in program yiiklenirken buralara
anlamsiz (-1 veya 9999 gibi) degerler verilmistir. Bu ortalama degerler
kullanilarak Diogonel matrix'te hayvanlarin bolgelere gore genetik
uzakliklart bulunmustur. Bu matrixten yararlanarak agac diyagrami
(Dendrogram) cizilmistir. Grafikten hayvanlarin bélgelere gore genetik
uzakliklar1 ¢ok daha iyi degerlendirilmistir.

3.2.5.2.2. Temel dgeler analizi (PCA) ve ayrisum fonksiyon

analizi

Temel Ogeler Analizi yéntemi SYN-TAX 5.2 Paket programi
paket programi kullanilarak uygulanmistir. Analiz ODTU Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boliimiinde yiiriitiilmiistir (Anonim, 1994).

Programa mandalara iliskin viicut olgiilerinin degisiken sayisi,
grup sayis1 ve goOzlem sayist Onceden verilmistir. Bastan c¢ok gruplu
varyans analizleri (Multi group Discrimant Analysis= Cannonical
Variate Analysis) yapilmistir. Viicut &l¢iilerine iligkin gruplar arasi ve
gruplar ici degerleri hesaplanmisur. Bunlardan da F degeri
bulunmustur.

Biitlin ornekler igcin viicut Olcililerine dair korelasyon matrixi
(Kare matrix) olusturulmustur.

Daha sonra hayvanlarin biitiin 6lgiileri g6zoniine alinarak her
hayvana bir skor verilmistir. Bu puanlar koordinat diizleminde
gosterilmistir. Bu isleme ayrisim fonksiyon analizi (Discriminat
fonksiyon analysis) denilmistir. Burada olugsan gruplar daha sonra
bdélgelerine veya cinsiyetlerine bakilarak yorumlanmistir.
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Temel 6geler analizinde (PCA) {i¢ boyutlu vektérler ile gésterilen
bir grafik yontemidir. Bu islemde herbir mandaya ait alinan viicut
Olctistiniin ticli vektord belirlenmistir. Bu programda hayvanlarin aldigi
skorlar (puanlar) dogrultusunda hayvanin yeri lic boyutlu diizlem
izerinde gosterilmistir. Bu diizlem {izerinde olusturulan tgli vektor ile
bazi mandalar gruplar olusturmustur. Mandalara verilen numaralardan
yararlanarak hangi numarali manda hangi bélgeye ait oldufu ve disi
yada ekek oldugu bilinir ve buna gére yorumlanmstir. Boylece
bolgeler arasi veya cinsiyetler arast fark olup olmadigi grafikte test
edilmistir. Cizelge 3.7, 3.8 ve 3.9' da mandalara verilen kodlar
gosterilmigtir. Bu kodlar yardimiyla boélgelere iliskin koordinat
diizleminde haritalar olusturulmustur. Bu haritalar yardimiyla da
gruplar arasinda genetik benzerlik olup olmadig yorumlanmugtir.

Cizelge 3.7 Bes yasinda ve lizeri yastaki biitiin mandalarin PCA ve
ayrisim fonksiyon analizindeki bolgelere ve cinsiyetlerine gore

kodlari.
Yore Kodu Yore Manda Sayisi Cinsiyet Mandanin
Kodu

1 Sinop 14 Erkek 1-14
1 Disi 15

2 Samsun 9 Erkek 16-24
1 Disi 25

3 Kastamonu 4 Erkek 26-29
5 Disi 30-34

4 | Tokat 4 Erkek 35-38
. 10 Disi 39-48

5 Edirne ---- Erkek ———-
7 Disgi 49-55

6 Istanbul 4 Erkek 56-59
67 Disi 60-126
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Cizelge 3.8 Erkek mandalarin ayrisim fonksiyon analizindeki ve
PCA'daki kodlari

YORE N MANDALARIN KODU
SiNOP 14 1-14
SAMSUN 9 15-23
KASTAMONU 4 24-27
TOKAT 4 28-31
iSTANBUL 4 32-35

Cizelge 3.9 Disi mandalarin ayrisim fonksiyon analizindeki ve
PCA'daki kodlar

YORE N MANDALARIN KODU
SINOP 1 1
SAMSUN 1 2
KASTAMONU 5 3-7
TOKAT 10 8-17
EDIRNE 7 18-24
ISTANBUL 67 25-91

3.2.5.3. Siit bilesenlerinin tayini

Siit analizlerinden elde edilen verilerin kiymetlendirilmesinde ise
Demirci (1986), Demirci ve Giindiz (1991), Uslu (1970), ilaslan ve
Ark. (1983), Adam (1975) bildirdikleri metoda gore yapilmistir.

Kjeldahl'dan kaydedilen 0.05 normal H7SO4 miktarindan yiizde
Azot (% N) bulmak igin

% N= [[(Ornek HpSO4 (ml)-KOR H»SO4 (ml)] x Normalite x
1.4] / Alinan 6rnek siit miktar: (ml)
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% N= [(Ornek-KOR) x 0.05 x 1.4] / 0.5 formiilii kullanilarak %
N degeri bulunduktan sonra bu deger 6.38 katsayisiyla ¢arptlarak ham
protein bulunmustur.
Manda siitiindeki toplam kuru madde (KM) ' yi bulmak icin de:

% KM =[(Kap Darasi+Kuru Siit)-(Kabin Darasi) / (Kap Darasi
+ Siit) - (Kabin Darasi) ] x 100 formiiliinden faydalanilmistir.

Rakamlarin kiymetlendirilmeside viicut olgiilerinde kullanilan

formiillerle olmugtur. Burada da aritmetik ortalama ( X ), standart hata
(Sx), standart sapma (S) ve varyasyon Kkatsayisi (C.V.) viicut
Ol¢tilerinde verilen formiillerle bulunmustur.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

4.1. Anket Sonuclan

Anket calismasi, arastirmalarda literatiir bildiriglerinin 6tesinde
calisilan bdolgelerdeki yetistiriciler ve hayvan varligi ile manda

poptilasyonlari .hakkmda cok yeni bilgiler saglamistir.

4.1.1. Dol Verimi ile Ilgili Sonuglar

Arastirma sonuglarina goére mandalarda kizginliga genelde Eyliil
ve Ekim aylarinda rastlanmaktadir. Disi mandalar genelde 2.5-3
yaslarinda kizginlik gostermektedir ve ¢iftlesme yaptirilmaktadir.
Kizginliga gelen disi mandalar bagirmakta, ot ve yem yememekte, su
icmemekte, kuyrugunu kaldirmakta ve diger mandalarin {izerine
atlamaktadir. Bazilart ise kacip kendine manda bogas: bulmaktadir.
Disilerin bazis1 kizginliga gelince ipini dahi koparirken bazilarinda
kizginlik ¢ok sakin ge¢mektedir. Manda bogalari da kizginlik gésteren
disi mandalar1 kiskanmakta ve yanindan salmamaktadir.

Diivelerin iyt bakim ve beslemeye tabi tutulmus olanlarinda
kizginlik gosterme 1.5 yasina inebilmektedir. Kisacas: iyi bakim
gormiis ve yogun yemle beslenmis olanlarda cinsi olgunluk erken
olmaktadir.

lyi bakilan siiriilerden yaklasik her yil bir malak alinmaktadir.
Mandalarin gebelik siiresi digiler i¢in 10 ay 10 giin iken erkek
malaklarda 10 ay 20 giin siirmektedir.

Karpuzlu kasabasinda gebeligin 11 ay slirdigi mandalarin
bulundugu bildirilmistir. Mandalar ilk kizginlif1 normalde dofumdan
40 giin sonra gostermektedirler. Karpuzluda bazi yetistiriciler
mandalarin daha erken kizginliga gelmesi icin 4-5 giin sureyle
aksamlart 4 kg Pekmez veya serbet (3 kg su 4 kg sekerden yapilmus)
veya 4 kg bugday kirmasi olmak iizere ¢ alternatiften birini
vermektedirler. Bu 6zel besinin bitiminden 5 giin sonra mandanin
kizginlik gosterdigi ve agtirtldig bildirilmektedir.
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Mandalarda ikizlik ¢ok nadir goriilen bir olay olup Istanbul'da
bir yetistiricide goérilmiistir. Dogum yapagcak manda o giin meraya
salinmamakta ve dogumlar ahirda yaptirilmaktadir. Dogumlar ayakta ve
cok kolay olmaktadir. Manda bataklik veya su i¢inde dahi dogum
yapmaktadir. Bundan dolayr 6limler goriilmiistiir. Dogumunu merada
yapan mandalarin bazilar1 malaklarimi sazlarin i¢ine saklanmaktadirlar.
Mandalar takip edilerek malaklar bulunmaktadir. Ancak manda
izlendigini anlarsa malaginin yanina gitmedigi bildirilmistir. Manda
malagin  bulundugu bolgeye geldiginde ses ¢ikararak malagini
saklandi§1 yerden c¢ikarmaktadir. Bu olay Isiklar kdyiinde ve Karpuzlu
Kasabasinda oldugu bildirilmistir. Dogum sicak havalarda oldugunda
manda sonunu 3-5 saat i¢inde atmaktadir.

4.1.2. Malak Biiyiitme

Malaklara  dofum  sonrast emistirme  yOntemiyle  stit
icirilmektedir. Anket calismasi yapilan yerlerde suni emzirme veya
kovadan siit icirme yontemleri uygulanmamaktadir. Colostrumun
emistirilmesine dikkat edilmektedir.

Malaklara 2 ay siireyle 2 meme emistirilmektedir. Ikinci ay
sonunda tek meme birakilmaktadir. Yetistiriciye gore emistirme siiresi
degismektedir. Kimi yetistiriciler kuruya ¢ikana kadar, kimisi ikinci ay
sonunda emistirmeyi sadece sagim sonu kalan artik sitle
sirdiirmektedirler. Biitlin yetistiriciler malaklarim1 sagim Oncesi
mandanin altina salip bir miktar emistirme yaptirip sagim yapmaktadir.
Sagum bitince malaklarin kalan siiti almas: i¢in yeniden emistirme
yaptirmaktadirlar.

Biga' daki yetistiriciler malaklara gébek bakimi yapmaktadirlar.
Ancak diger bolgelerde gébek bakimi yapilmamaktadir.

Malaklarin emistirme siireleri 3-4 aydan kuruya c¢ikana kadar
siirmektedir. Ortalama glinde 2 ile 5 litre silit i¢cmektedirler.
Dogumlarimin baslangicinda verilen siit miktar1 fazladir. Ilerleyen
aylarda siit miktarinda azaltilmaya gidilmistir. Sutli azaltmaya gitmeden
once malaklar su ve yeme alistirilmaktadir. Bu yonde ki alistirmalar
malaklar 10-15 giinltik iken Onlerine su koyulmaktadir. 1 aylik
olduklarinda yofun yem ve kuru ot ya da yonca koyulmaktadir. Bazi
yetistiriciler bu islemi 3 aylik olana kadar uzatmaktadirlar.
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gasi

Fotoraf 4.1 Ug yasinda manda bo

Fotoraf 4.2 iki yasinda anasiyla otlayan erkek malak



Malaklara manda sttiniin yerine inek st verme gibi bir yontem
izlenmemektedir. Manda stti pahali olmasina ragmen malaklara
analarin sitd i¢irilmektedir.

Disi malaklar damizhik olarak birakilip degerlendirilmektedir.
Erkek malaklarda 2-3 yasina kadar bakilip is hayvani olarak veya
kasaplik olarak satilmaktadir. Dogum agirhiklart 30-32 kg arasindadir.
2 veya 3 yasinda disiler ve erkekler 250-300 kg canli agirhgina
ulasmaktadirlar. Damizlik dist olanlar kasaplik olarak degerlendiril-
mektedir. 3 yasimi gecen erkek damizlik boga mandalar cok hir¢in
olduklarindan fazla tutulmayip burulur (enenirler) ve eti i¢cin kasaba

satilmaktadirlar.

4.1.3. Siit Verimi ve Sagim Metodlar

Sagim, anketin yapildig1 tim bolgelerde giinde iki defa
yapilmaktadir. Sagim sabah ve aksamlari yapilmaktadir. [stanbul
civarindaki buaytk isletmelerde sagim makinasi kullanarak sagim
yapilirken diger bolgelerde ve kiiciik isletmelerde sagim elle
yapilmaktadir. Meme temizligi, sagim oncesi ilik su ile memelerin
yumusatilmasi seklinde yapilmaktadir. Bazi yetistiriciler buna da gerek
duymamaktadir. Mastitis Canakkale ve Ipsala 'da iki yetistiricide
gorilmis digerlerinde gorilmemistir. Bu durum siit alicist igletmelerin
kontrolii sirasinda fark edilmistir. Diizenli olarak mandalarda mastitis
kontrolii yapilmamaktadir. Sagim Oncesi biitlin manda yetistiricileri
malaklarini, mandanin  stitiini  salinmasi icin  6n emzirtme
yapmamaktadirlar. Bazi yetistiriciler malaklar salinmadan siitiin
salinmadigini  bildirmektedirler. Oysa sagim makinalari ile sagimin
yapildigini Tzgi ve Asker (1988)'de yaptiklari arastirmada siit verimine
ve sagimma malaklarin etkisi olmadigini bildirmistir. Bunu Catalca
civarinda  makinayla sagim  yapan manda  yetisticileri  de
dogrulamaktadir. Sagum sonrasinda emistirme yapilmasinin  bir
nedenide, mandalarin siitlerinin bir kismini yavruya sakladigi gorisi
hakimdir.

Mandalarda dogum ile kuruya c¢ikma arasi siire mandalarin
yetistirilme ve beslenme durumuna goére c¢ok biiyiilk varyasyon
gostermektedir. Doguma kadar sagilanlar oldugu gibi, doguma 6 ay
kala kuruya ¢ikanlarda olmaktadir. Normalde laktasyon stireleri; 7-8 ay
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siirmektedir. Daha kisa ve daha uzun sagilanlarda olmaktadir. Istanbul
ve ¢evresinde mandalar siti icin yetistirilmektedir. Et tretimi ikinci
sirada gelmektedir. )

Mandalarin beslenme sekli de sit verimi Uzerine dogrudan
etkilidir. Yas pancar posasindan fazla verildiginde siit yaginda azalma
oldugu yetigtiriciler bildirmistir. Siit veriminde ise arus oldugu
bildirilmistir. Ancak kaymak  parcalanmaktadir. 3-3.5 kg manda
siitiinden 1 kg peynir yapilmaktadir. Oysa 7 kg keci siitiinden veya 6
kg, yerli boz step inek siitinden | kg peynir yapilabilmektedir. 6 kg
manda yogurdu kaymagindan 600-700 gr. yag alinmaktadir.

Bolgede tesadifi secilen 18 manda tizerine yapilan gilinlik stt
verimlerinin laktasyon ayr ve sirasina gore dagilumi Cizelge 4.1.'de
verilmistir. Cizelge'deki miktarlara malaklarin emdigi siit dahil
edilmemistir. Stt verim ortalamas: 18 manda icin, 5.083%1.709 kg
bulunmustur. d

Cizelge 4.1. Arastirmada Incelenen Mandalarin Laktasyon Sirasi ve Sagim
Ayima Gore Dagilimi

Manda Laktasyon Sagildigr Siit
No Sirasi Laktasyon Ay Verimi (kg)
1 1 S. ay 4
2 1 10. ay 3
3 1 12. ay 3
4 2 20. giin 0
5 2 12. ay 3
6 3 20. giin 5.5
7 3 7. ay 3
8 4 20. giin 5.5
9 4 1. ay 5.5
10 4 9. ay 6
11 4 12. ay 2
19 5 8. giin 8
13 5 20. giin 5.5
14 5 11. ay
15 6 6. ay 5
16 1 10. ay 6.5
17 1 10 ay. 6.5
18 1 10. ay T
X = = 5.083+1.709
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4.1.4. Mandalarin Yetistirilmesi

Mandalarin yetistirildigi bolgeler nehir ve gol kenarlaridir.
Ormanhk alanlarda da yaygin yetistiricilik yapilmaktadir. Edirne
bolgesinde mandalar Meric nehri boyunca merkez, ipsala. Meri¢ ve
Enez'de yetistirilmektedir. Canakkale, Kirklareli ve Karadeniz
bolgesinde manda populasyonlart ormanlik alanlarda yetistirilmektedir.
Ormanhik alanlarda nehir ve g6l kenarlarinda siti ve eti ig¢in
yetigtirilmektir. Daghk alanlarda odun tasimada mandalarin ceki
glictinden yararlanilmaktadir. -

Manda yetistiriciligi, meraya dayali ekstansif yetistircilik
seklinde oldugu icin ve aym: zamanda kiiltiirel bir aliskanliktan dolay1
tercih edilmektedir. =~ Mandalar Mart ve Nisan aylarinda mer'aya
cikarilirlar 8-9 ay merada bakilmaktadirlar. Iklim kéti gittiginde bu
sire bazi yillar kisaltuilmistir. Siirii halinde yetistiricilige elveriglidir.
Buda yetistiricilik acisindan maliyeti diisiren cok onemli bir 6zelliktir.
Ornegin Ipsala Koyuntepe kﬁyiiﬁde 50 bas hayvan icin 1995 yilinda
15.000.000 TL'ya 8 aylik mera kiralanmustir. 8 ay boyunca mandalar
merada  kalmaktadirlar ve ek yemlemede yapilmamaktadir. Bu tip
yetistiriciliklerde mandanin siitiinden de faydalanilmamaktadir. Bu
sekilde sadece eti icin yetistirilmektedirler. Buna benzer yetistirme
sekli, cok ormanlik alanlarda Karadeniz de daha yaygindir. Buralarda
coban dahi tutulmamaktadir. Enez Igiklar koyiinde, ipsala merkezde,
Edirne Bosna koyiinde, Lapseki'de, Istanbul'un cevresinde Catalca,
Biyiikcekmece ve Kemerburgaz'da manda yetistiricileri mandalarin
stitii icin yetistirmektedirler. Ozellikle Istanbul civarinda kaymak icin
stit alimlari yapilmaktadir. Manda siitii inek siitiiniin tam 3 kati fiyatina
satin alinmaktadir. 4

Manda sayisi yetisticilere goére genelde 2-20 bas arasinda
degistigi  gibi  Istanbul  civarinda daha biiyiik isletmelerde
bulunmaktadir. Mandalarin kondiisyonlar1 genellikle iyidir. Baharda
mandalar meraya ¢ikarken killar1 dokilmiis olarak ¢ikmaktadirlar.
Kisin yetistiricilerin bazist mandalarin derilerine motor yamk yag
stirmektedirler. Bunun derinin c¢atlamasini  6nledigini ve tiiylerin
cikisini kolaylastirdigimi soylemektedirler.
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Manda sayisi az olan yetistiriciler mandalar ile inckleri aym
ahirda  bakmaktadirlar.  Havalandirmanin  iyi  yapildigi  ahirlarda
mandalarin - ¢itkardi@ir - agir - kokudan inekler zayif  dismektedir.
Havalandirmanm iyi yapildigi ahirlarda ise ineklerde herhangi bir

rahatsizlik gorilmemektedir.

Fotograf 4.4. Karpuzlu kasabasi altinda otlayan manda siiriisii
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Yetistiricilik yontnden diger bolgelere gore Istanbul bélgesinde
manda yetistiricileri daha bilincli davranmaktadirlar. Burada
hayvanlarim  sagiminda sagim makinasi  kullanilmakta, mandalarin
ahirlart ¢ok iyi diizeltilmis ve iyi havalandirilmaktadir. Beslenmede de
yogun yem, silaj. tuz ve mineral yontinden  hayvanlar
desteklenmektedirler. Ornegin Catalca'nin  Naktag koyiinde manda
yetistiriciligi st seviyelerde yapilmaktadir. Bu koyiin arazi varhigi ve
verimligi yiliksek seviyelerde olmasina ragmen manda yetistiriciligine
6nem vermeleri bu isin karli olmasindandir. Burada manda siitd icin
yetistirilmektedir. Tereyag ve krema ireticilerinin inek sitiiniin g
katina manda siitind almalar1 bu isi cazip hale getirmistir. Mandalarin
bu kdyde ortalama 7-8 kg siit verdigi gorilmiistir. Dolayisiyla bu 21-
24 kg, inek siitiine karsilik gelmektedir. Mandanin beslenme ve
yetistiricilik yontinden maliyet girdilerinin diisik olmasindan dolay:
Kemerburgaz, Catalca ve Bliyiikcekmece civarinda manda yetistiriciligi
yaygindir. Istanbul'a Karadeniz ve Kars bdlgelerinden de manda
getirilip melezlemeler yapilmistir. Catalca Bahsayis kdylinde Kars ve
yerli irk mandalarin melezleri ile siit mandacihifi yapilmaktadir.
Mandalarin yem yeme problemleri olmadigi zaman 20-30 yil ekonomik
omre sahiptirler. Siit veriminde de diigme olmamaktadir.

Enez Isiklar koyinde sagilamayan veya kisir olarak tanimlanan
mandalar ile sagilanlar ayr1 ayr1 otlatilmaktadirlar. Kisir tabir ettikleri
mandalar 8 ay siireyle devamli merada kalirken sagilanlar sabahlari
sagimdan sonra meraya salinirlar ve aksamlari koye getirilmektedirler.
Mandalar ortaklasa tutulan ¢oban tarafindan otlatilmaktadir. Mart'tan
Kasim ayina kadar bir mandayr otlatmak icin 1994 yili fiyatlariyla
manda basina 60.000 TL. 6denmektedir. Yine Kasim'dan Mart'a kadar
mandalart yagissiz havalarda giinde 5-6 saat gezdirmek icin ayri bir
coban tutulmaktadir. Kigin mandalarin gezdirilmesi ve hava aldirma
islermi mandalarin hastaliklara direncini arttirmakta bitlenmeyi

onlemektedir.
Isiklar gibi manda strilerinin  oldugu kdylerde manda bogasi
ortaklasa kullanilmaktadir. Ipsala gibi manda sayis1 azalmis

bolgelerde ise yetistiriciler kendi manda bogalarimi  kendileri
yetistirmektedir. Erkek mandalarda damizlik se¢imi yapilirken arkadan
bakildiginda sagrimin  genis olmasina, fiziginin dizgin ve kemik



90

yapisinin - saglam olmasina, ayaklarinin yiiksek olmasina dikkat
edilmektedir.

Disi mandalarin  damuzhik seciminde Ozellikle stt verimi
yoniinden analarimn iyi olmasina, kuyrugu ince ve uzun olanlar, bas
kiiciik olanlar ve fizigi dizgin olan mandalar tercih edilmektedir.

4.1.5. Mandalarda Bakim ve Beslenme

Yaptigimiz ¢alismalarda bitiin bolgelerde ekstansif beslenme ile
mandalarin  yetistirildigi  tespit edilmistir. ~ Yanhz Istanbul'daki
yetistiriciler mandalara aksamlar1 ahira geldiklerinde ek olarak yogun
yem vermektedirler. Kisin ahirda diger bolgelerdeki yetistiricilere
gore daha bilincli yemleme yapmaktadirlar. Istanbul'lu yetistiriciler
razmol, bonkalit, kepek, yulaf, cevrenti, yulaf otu, silaj, aycicegi
kiispesi ve diger bolgelerde verilmeyen yem kaynaklarini da
kullanmaktadirlar. Istanbul'da sﬁgllall mandalar sabah sagimdan sonra
salinip aksamlart sagim icin ahira getirilirler. Aksamlart ahirda
kalmaktadirlar. Kisir hayvanlar ise kisin ahirda tutulur, diger
zamanlarda devamli merada birakilmaktadirlar.  Sagim  yapilan
mandalara siit yemide verilmektedir.

Sagimi yapilan mandalara yas pancar posasi verilince st
veriminde artis ancak siit yaginda azalma ve kremada parcalanma
olmaktadir.

Mandalara Istanbul'da mineral tuzlari verilerek tuz ve mineral
madde yoniinden de desteklenmektedir.

Canakkale 'deki yetistiriciler kisin mandalara kaba yem olarak
kuru ot, kuru yonca, saman, yas pancar posast yedirmektedirler. Yogun
yem olarak genelde bugday ve arpa kirmasi bir miktarda kepek ile
fabrika yemi verilmektedir. Mandalara 3 6giin oldugu gibi 2 &6gilinde
yemleme yapilmaktadir. Yogun yem glnde 2-8 kg arasinda
degismektedir. Kaba yemde 6glinde 4-6 kg diisecek sekilde ginde 15 kg
kuru ot ve saman verilmektedir. Canakkale'de minarel ve tuz verme
yoktur. Tuz ihtiya¢larini mandalar yemlerden karsilamaktadir. Kisin
mandalar ahirda iken giinde 2-3 defa sulanmaktadilar.

Edirne 'de mandalar merada saz, kamis, golayrigi, darigan, dirfil
(iggul), korpe deve dikeni, karagim, v.b. otlar ile beslenmektedirler.
Kisacast merada pek secici davranmamaktadirlar. Kigin ahirda ise
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MISIT - sdapl.  yas pancar posasi ve ozellikle celtik  sapr cok

tiketilemektedir. Kuru ot ve samanda tiiketilmektedir.

Fotograf 4.5. ipsala Koyuntepe koyiinde besiye alinmis 1.5-3 yas arasi

malaklar

Fotograf 4.6. Mandalarin serinlemek icin girdikleri b

ataklik ve sazlik gol
sahasi
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Yogun yem olarak: celtik kepegi. bugday ve arpa kirmasi. misir
kirmast verilmektedir. Yetistiricilerin %601 yalmzca sagilan mandalara
yogun yem vermektedir. %30 'u yalmz kepek vermektedir. %10'u ise
hi¢ yogun yem vermemektedir. Kaba yem miktar1 giinde manda basina
10-25 kg arasinda degismektedir. Yogun yem ise 0.5-4 kg arasindadir.
Tuz vermeye dikkat edilmektedir. Yogun yem genelde bir 6giin
verilmektedir. Yalniz 3-4kg yogun yem verenler sabah ve aksam
oginlerinde yogun yemi ikiye bolerek vermektedirler. Sulamayr sabah
ve aksamlart 2 defada yapmaktadirlar.

Mandalar iyi birakilip beslenmediklerinde o6zellikle malaklarda
kisin  sogukta Usimeden dolayr, kuyruk sokumunun bir karis
asagisindan (15-20 cm) kuyruklarinin koptugu yetistiriciler tarafindan
tespit edilmistir. Bu bolge bicakla kesilmis gibi kopmaktadir. Bu
olayin Isiklar kdytinde defalarca gorildigi bildirilmektedir.

Gol ve mera alanlarinin azalmasiyla birlikte Trakya bolgesinde
manda populasyonunda gittikce azalma olmaktadir. Karpuzluda 1974
yilinda 600 bas manda  varken 1994 yilinda bu sayir 25 basa
digmiistiir. ipsala merkezde 30 bas manda kalmistir. Enez'in i¢inde 3
bas manda kalmistir.

4.1.6. Hastaliklar ve Saghk Koruma Diizeyine Iliskin Sonuclar

Yetistiriciler mandalarin hastaliklara karst direncinin sigirlardan
fazla oldugunu bildirmektedir. Yetistiriciler mandalarin paraziter ve
bulagici hastaliklardan pek etkilenmedigine inanmaktadir. Yetistiriciler
mandalarin kisin soguktan cok cabuk etkilendigini ifade etmislerdir.
Yetistiricilere gore sogufa karst ¢ok dayaniksiz olan mandalar kisin
tgitildiiklerinde hastaligin  belirtileri Temmuz ve Agustos ayinda
goriilmektedir. Usiiyen mandanin kuyrugundan kan alarak iyilesecegine
inanan yetistiriciler olsa da genelde sonu¢ O6liimle noktalanmaktadir.
Ipsala ve Enez'de tsiitmeden ileri gelen hastalanmaya yetistiriciler
"kurutma" adimi vermektedir. Hasta hayvanlar glinese kargi ytzlerini
donerek gevis getirmeden ayakta hareketsiz durmaktadirlar. Yem de
yemedikleri i¢in zayiflayip élmektedirler.

Dis parazitlerden manda biti mandalarda her doénemde
goriilmektedir. Dis parazitlere karsi ilaclama yapilmaktadir. Derileri



kuruyup catlayan mandalara yanik motor yadr sitrilmektedir.
Mandalarda baska dig parazit bildirilmemistir.

Salgin hastaliklardan sap hastaligina mandalarin da yakalandig:
bildirilmektedir. Ancak sap hastahiginin sigirlara gore daha hafif
atlauldigr bildirilmektedir. Camurda ve suda yatmalarimin hastalig
hafif atlatmalarina neden olduguna inanilmaktadir.

Bazi mandalar ilkbaharda c¢ayira salindiklarinda hastalan-
maktadir. Hastaligin belirtileri; goézlerde sisme ve donukluk, burunda
(Merme) soguma ve hayvanin gevis getirmedigi bildirilmektedir. Buna
yetistiriciler "kafa kurbacigi" adim vermislerdir. Bu semptomlari
gosteren hayvana miidehale edilmezse mandanin 2-3 saat i¢inde 6ldigi
bildirilmektedir. Rahatsiz olan mandanin donuk baktigi ve dil c¢ikardig:
bildirilmektedir. Yetistiriciler bunun tedavisinde; ucu sivriltilmis temiz
bir ¢ubukla disaridan burun ucundan goze dort parmak kalacak sekilde
6lcli alimir. Sonra bu c¢ubuk burun deliklerinin her ikisinin igerisine
sokulmaktadir. Birisinden veya ikinsinden kan geldigini ve kan
geldikten 15 dk. sonra manda gevis getirmeye basladigi bildirilmistir.
Buda iyilestigini gdstermektedir. Bazi yetistiriciler ise aynr zamanda
kulaklarindan da kan akitmak icin kestiklerini bildirmektedirler. Bu
hastalik sigirlarda da gorildiga bildirilmistir.

Sigirlarda da gorilen ve mandalarin yakalandigi diger bir
hastalik yetistiricilerin deyimiyle "arka kurbacig1" dir. Bunda mandanin
kabiz oldugu, rumende gaz olustugu ve aclik cukurunda bombeli bir
sislik (Timpani) oldugu bildirilmistir. Manda hareket etmemektedir.
Bunun tedavisinde yetistiriciler; rektuma elin dort parmagini sokup
kuyruk altinda (rektumun dorsalinde) bugday tanesi gibi olusmus olan
sislikleri parmak uclariyla patlatuklarini  bildirmektedirler. Bu is
yapildiktan 10 dk. sonra manda iyilesip gevis getirmeye basladig:
bildirilmektedir.

Ancak yorede calisan veteriner hekimler kafa ve arka kurbagacik
olarak bildirilen halk deyimi hastaliklarinin "meteorismus” (Timpani)
oldugunu bildirmektedirler. Bunun nedeni de yanhis beslemeden veya
ani yem degisikliklerinden kaynaklanan metabolizma hastalig1 oldugunu
bildirmiglerdir. Yetistiricilerin uyguladiklar1 tedavi yontemlerinin ise
tedaviden ¢ok hayvanlara eziyet olarak belirtmektedirler.
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4.1.7. Manda Davramslari

Manda sakin, uysal hantal bir dig gortniise sahip olmasina
ragmen c¢ok hir¢in, tehlikeli ve cevik bir hayvandir. Aynir zamanda
koku alma duyulart ¢cok giiclii, zeki ve kindar bir hayvandir.

Manda sakin ve gevis getirirken ayakta, bas yukarida burun. alin
ve sirt aym hizada olacak sekilde durmaktadir. Nehir veya gole
girdiklerinde burun ucu hari¢ tim vucutlarini suya sokmaktadir. Suya
sicagin arttigr 6gle saatlerinde girerler ve aksam serininde otlatmaya
citkmaktadirlar.  Su  icinde saz ve kamus varsa  onlarlada
beslenmektedirler.

Bakicilarina karst ¢ok sadik olmalarina karsin yabancilara kargin
¢ok hircin ve tehlikelidirler. Siitii sagilan mandalari sadece bakicilari
sagabilmektedir. Sagiumcr degisik elbiseyle sagima geldiginde
sagdirmadig: bildirilmektedir. Sagimcinin sagim yaptgi elbiseleri dahi
ayirt etmektedir. Bu yiizden bazen sagilan mandalar sagildiktan sonra
yeni sahipleri eski sagicinin elbiselerinide alip mandalari sagdiklari
bildirilmistir. Bazen manda sagimcinin el hareketlerinden de degistigini
anlayip sagim yaptirtmadig: bildirilmektedir.

Kizgin oldugu insan ve hayvanlari geceleri koku alma yoluyla
evlerinde bulup saldirtya gectigi bildirilmistir. Manda bogalarida
stirtiyli ¢ok 1iyi tamyip siiriden disi mandalarin ayrilmasina izin
vermemektedir. Disaridan gelen ve siiriiye girmek isteyen kim olursa
olsun ¢obanin disinda kimseye izin verdigi bildirilmektedir.

Merada dogum yapan mandalar malaklarim sazhik alanlara
sakladigr bildirilmektedir. Malaklarda analari gelmeden birakildig:
bolgeden ayrilmadigr bildirilmektedir. Manda izlendigini anlarsa
yavrusunun bulundugu bdélgeye gitmemektedir. Malagin bulundugu
bolgeye gittifinde manda bagirmadan malak bulundugu yerden
¢tkmadi g bildirilmektedir.

Karpuzlu  kasabasinda ~ mandamin  birisi  sigara  i¢cmeye
alistirilmistir. Hayvan sigara icen birisinin kokusunu alinca hemen o
kimsenin pesine takilip sigarayr alana kadar takip etmektedir. Sigara
mandanin burun deliklerinden birisine takilarak ictirilmektedir.

Sazlik ve bataklik alanlarda develer gibi siraya girerek hareket
etmektedirler. Diiz meralarda ise stri daginik halde otlamaktadir.
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Ancak birbirinden ¢ok fazla da uzaklasmazlar. Otlarken bazen baslarini
kaldirip seslenirler. Siird icinden baska bir manda da gelen sese
karsilik vermektedir. Sonra otlamaya devam edilmektedir.

4.1.8. Mandanin Morfolojisi

Mandanin yast 5 yasina kadar dislerinden kesin olarak tayin
edilebilmektedir. Ancak bes ve daha yukari yastaki mandalari tahmini
olarak boynuzlarindaki kertiklere bakarak tahmin edilebilir.

Trakya ve Karadeniz bélgesindeki mandalarin kil ortiisii siyahtir.
Ancak bazi mandalarda kinali kil¢il renkte gorilmistir. Kil rengindeki
bu kizilhik giinestede olabilmektedir. Besiye alinmig ve entansif
besleme uygulannuis olan mandalarda killanma daha azdir. Bundan
dolayr ciplakmis gibi goriilmektedirler. Bazi yetistiriciler ise
mandalarini tras etmislerdir.

Viicut yapilart itibariyle Kastamonu mandalari ve Kars Igdir
mandalarinin kondiisyonlar1 ve fizikleri cok iyidir. Ciiscesi en kiiciik
olanlar ise Tokat mandalaridir.

Bazi mandalarda ¢ok nadir olsa da bagin 6n kisminda yani alinda
ticgen seklinde ve ayaklarinda tirnaklarin hemen istiinde beyaz renkte
killar vardir. Viicudun diger bolgeleri tamamen siyah killarla kaplhdir.
Boynuzlar ve tirnaklar da siyahtir.

Boynuzlar onden arkaya ve yukari dogru yiikselirken ayni
zamanda ice dogru kivrilirlar. Yani ay seklindedir. Mandalarin tamami
boynuzludur. Boynuzsuz manda gériilmemistir. Boynuzlarin kesiti
licgen yapisinda olup icleri kemik doku ile doludur. Dis kisimlarinda
enlemesine centik acilmug gibi kertikler bulunmaktadir. Bu kertikler
yetistiricilere gore her yil bir tane artmaktadir. Boynuz uzunlugu 90 cm
ulagan ve dipte ¢evresi 30 cm'yi bulan Sinop boyat mandalarindan 6lcii
alinmistir.

Mandalarin  karin kismi g¢ok gelismistir. Viicutlarinin kisa
olmasindan dolayr karinlart ¢ok siskin géziikkmektedir. Ayaklarda
viicudu oranla kisa gériilmektedir. Meme yapilari iyi gelismemistir.
Dos kismi pek gelismemistir. Boyunlart da kisadir. Kuyruklari ince ve
uzundur. Kuyruklarii yilan gibi kullanmaktadirlar ve c¢ok iyi
kivrilmaktadir. Kulaklar boynuzun hemen altinda olup igleri uzun ve
siyah killarla kaplidir. Merme (burun ucu) tiim mandalarda siyah ve
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¢iplak olup nemlidir. Gozler genellikle siyah olup ¢akir g6zt mandalar
da gorilmistir. Mandalar sirt yapisi bakimmdan Gniform degildir.
Sagri ve cidagoya diiz sirti olanlar oldugu gibi sirti sagn ve cidagodan
yiiksek veya algak olanlarda gozlenmistir.

4.2. Kan Gruplarma iliskin Bulgular

Mandalarm  kan grublari ile ilgili calisma Amasya. Kars ve
Trakya (Istanbul, Tekirdag, Edirne) bolgelerindeki 118 manda iizerinde
gerceklestirilmistir. Mandalarin hemoglobin (Hb) ve transferin (Tt)
tipleri belirlenmistir. Bu konuda yaptigimiz literatiir taramalarinda
Tirkiye'de mandalarla ilgili bu sahada arastirma yapilmadig
goriilmustir. Amag¢ Tirkiye'deki mandalarin fizyolojik 6zelliklerinden
olan Hb ve Tf tiplerinin belirlenmesidir. Belirlenen bu tiplere gére
mandalarin kokeni konusunda daha kesin yorum getirmek ve gen
kaynagi olarakta korunmasini saglamaktadir.

Arastirma yas gruplarina ve bolgelere gore alt gruplara ayrilarak
ve genel olarak istatistik analizleri yapilmistir. Bu analiz sonuclari ve
onceki arastirmalar karsilastirilmistir.

4.2.1. Hemoglobin (Hb) tiplerinin dagilimi

Mandalarda Hb tiplerine iligkin ¢alismada Hb-AB hicbir bolgede
rastlanmamistir.  Hemoglobin tiplerinin tayininde yatay nisasta jel
clektroforez yontemi kullanilmigtir. Kan érnekleri en az iki defa ayn
ayri clektforeze baglanip tekerrtirli tip belirlemesi  yapilmistir.
Tereddtit edilenlere tgtincii defa bakilmistir.
1- AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB

/AB/AB/AB
2- AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB

/AB/AB/AB
3-AB/AB/AB/K-A/K-A/AB/AB/AB

/AB/AB/AB/AB
4-AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB

/AB/AB/AB

Fotagraf 4.7. Mandalarin hemoglobin fenotiplerinin nisasta jel plakasinda
diagrametrik goriinisi (K-A: sigir kanm kontrol igin
konulmustur).
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1- AB/AB/AB/AB/K-A/AB/AB/AB
/AB/AB/AB

2- BB/AB/AB/AB/AB/BB/AB/AB
/AB/AB/AB

3-AB/AB/AB/K-A/K-A/AB/AB/AB
/AB/AB/AB

4-AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB
/AB/AB

Fotograf 4.8. Mandalarin hemoglobin fenotiplerinin nisasta jel plakasinda

diyagrametrik goriinisii.

I- AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB
/AB/AB/AB/AB/AB/AB

2- AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB
/AB/AB/BB/AB/AB/AB

3-AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB
K-A/K-A/AB/AB/BB/BB

Fotograf 4.9. Mandalarin hemoglobin fenotiplerinin nisasta jel plakasinda

diagrametrik goriinisi

I- AB/BB/AB/AB/AB/AB/AB/AB
/AB/AB

2- AB/AB/AB/AB/AB/AB/BB/AB
/AB/AB

3-BB/AB/AB/AB/AB/AB/AB
/AB/AB/AB

4-AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB
/AB/BB

Fotograf 4.10. Mandalarin hemoglobin fenotiplerinin nisasta jel plakasinda

diagrametrik gorinisi
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1- AB/AB/AB/AB/AB/AB/AB

/AB/AB/AB f
2- BB/AB/AB/AB/AB/AB/AB

/AB/AB/AB

Fotograt 4.11. Mandalarin hemoglobin fenotiplerinin nisasta jel plakasinda

boyandiktan sonra diagrametrik goriiniisi

HbA ve HbB alleleri tarafindan sistem Hardy-Weinberg kanununa
uyup uymadi@r kantrol edilmistir. Buschmann ve Schmid (1968)'te
mandalarda  Hb-AA, Hb-AB ve Hb-BB fenotiplerinden baska
hemoglobin fenotipi bildirmemislerdir. Bunlarin HbA ve HbB olmak
tizere iki allel geni vardir. Bu lokusta baska bir genotipe
rastlanmamustir.

Populasyonun tamaminda HbA geni frekansi 0.4703, HbB geni
frekanst da 0.5297 bulunmustur. Cinsiyetlere gore bakildiginda da HbA
gen ftrekanst erkeklerde 0.4643. disilerde 0.4792 dir. Cinsiyetler
arasinda  da HbA ve HbB gen frekanslan aymi diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Cinsiyete bagh HbA veya HbB geni frekanslarinda degisiklik
(kalitim) yoktur. (Cizelge 4.2).

Hb-AA fenotipi HbA geninin hemozigot yapisinda gozlenmekte
olup, anoda en yakmm (en hizli hareket eden) banttir. Hb-BB fenotipi
HbB geninin homozigot yapisinda gézlenmekte olup en yavas hareket
eden banttir. Hb-AA ve Hb-BB birer banthidir. Hb-AB ise iki banth
yavas ve hizli hareket eden iki bandida icerir. (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Hemoglobin bantlarinin elektro faretik hareketi

HbA Allcli  pummm

(PSR
Hb B Alleli —— — )

Fenotipler Hb AA Hb AB Hb BB



Cizelge 4.2.
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Tiirkiye'de mandalarda hemoglobin fenotiplerinin

frekanslarinin - dagilimi  ile gozlenen fenotiplerin
Weinberg kuralina goére beklenen dagilislarla uyumuna iliskin

ve gen
Hardy-

sonuclar
FENOTIPLER GEN
Populasyon | Hayvan AA AB BB FREKANSI
Sayisi Gozlenen Gozlenen | Gozlenen HbA HbB
(beklenen) | (beklenen) | (beklenen)
50 Toplam | 0 (10.58) |46 (24.84) |4 (14.58) | 0.460 0.540
Amasya 45 O 0 (9.34) 41(22.32) |4 (13.34) |0.4556 0.5444
98 0 (E25) 5 (2.50) 0 (1.25) 0.500 0.500
24 Toplam | 0 (6.00) 24 (12.00) | 0 (6.00) 0.500 0.500
Kars 2o 0 (3.00) 12 (6.00) |0 (3.00) 0.500 0.500
102,55 0 (3.00) 12 (6.00) |0 (3.00) 0.500 0.500
44 Toplam | 0 (9.56) 41 (21.89) | 3 (12.55) |0.4659 0.534
Trakya 130 0 (2.77) 12/(6,46) [IL(3:77) 0.4615 0.5385
31 Q 0 (6.78) 29 (15.44) | 2 (8.78) 0.4677 0.5323
118 Toplam| 0 (26.10) 111(58.79) | 7 (33.11) 0.4703 0.5297
Toplam 70 O 0 (15.09) |65 (34.82) |5 (20.09) |0.4643 0.5357
48 Q@ 0(11.02) |46 (23.96) |2 (13.06) |0.4792 0.5208
Amasya 50 2 Amasya: 26.582 uyum yok.
Kars 24 %2 Kars: 29.950 uyum yok.
Trakya 44 22 Trakya: 33.51 uyum yok.
Toplam 118 x2 Toplam: 93.056 uyum yok.

Populasyonda HbA frekanst Amasya 'da 0.4600, Kars'ta 0.50,
Trakya 'da 0.4659 olarak tespit edilmistir. Dolayisiyla HbB  geni
frekanst bakimindan Trakya ve Amasya mandalari yiiksek iken Kars
mandalarinda frekans 0.500 diizeyde bulunmustur.
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Cizelge 4.2. 'de gorildigi gibi  populasyonlar icinde Amasya
erkeklerinde ve Trakya 'nin erkek ve disilerinde de HbB  frekans:
0.500'den yiiksek bulunmustur. Amasya'nin disileri ve Kars'in erkek ve
disilerinde ise HbA ve HbB  geni  frekanslari  0.50 oraninda
bulunmustur.

Populasyon icinde Hb fenotiplerinin (AA, AB., BB) dagilimimin
Hardy-Weinberg'e uyup uymadigmi Khi-kare (x2) ile test edilmistir.
Toplam  populasyonda,  Amasya, Kars ve  Trakya manda
populasyonlarida %2 tablosundaki dagihma uygun degildir (P<0.01 ve
P<0.05). Yani Hardy-Weinberg kuralina uymamaktadir. Cizelge 4.2.
‘de tim populasyonlara iliskin %2 sonuglari verilmistir. Tiim
populasyonlarda  Hb  fenotiplerinin ~ genetik  dengede  olmadigi

gortilmustir.

Cizelge 4.3. Tirkiye'deki mandalarda yas gruplarina gore hemoglobin
fenotiplerinin ve gen frekanslarimin  dagihmi ile gozlenen
fenotiplerin Hardy-Weinberg kuralina gore beklenen dagilislarla

uyumuna iliskin sonuclar

FENOTIPLER [ GEN

YASLAR | Hayvan AA AB BB FREKANSI

Sayisi Gozlenen Gozlenen | Gozlenen HbA HbB

(beklenen) | (beklenen) | (beklenen)

1 6 0. (1.04) |5 (2.92) 1 (2.04) 0.4166 0.5833
2 13 0 (3.25) 13 (6.50) [0(3.25) 0.50 0.50
3 26 0 (5.54) 24 (12.92) [ 2 (7.54) 0.4615 0.5385
4 18 0 (4.50) 18 (9.00) |0 (4.50) 0.50 0.50
5 19 0 (3.80) 17 (9.40) |2 (5.80) 0.4474 0.5526
6 4 010 4 (2.0) 0(1.0) 0.50 0.50
i/ % 0:GIL75) 7 (3.50) QUL T7S) 0.50 0.50
8 11 0(2.27) 10 (5:45) | (3.28) 0.4545 0.5455
9 2 0 (0.50) 2.(1.0) 0 (0.50) 0.50 0.50
10 6 0 (1.50) 6 (3.0) 0 (1.50) 0.50 0.50
Il 1 0 (0.25) 1 (0.50) 0 (0.25) 0.50 0.50
12 2 0 (0.50) 2V0.0) 0 (0.50) 0.50 0.50
15 3 0 (0.33) 2 (1.34) I (11.:33) 0.3333 0.6667
TOPLAM | 118 0(26.10) | LI1(58.79)| 7 (33.11), { 0.4703 0.5297
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Yas grublarina gére fenotiplerin dagilimi ve buna iligkin sonuglar
Cizelge 4.3."te Tiirkiye mandalar icin, Cizelge 4.6.'da Trakya, Cizelge
4.4.'te Amasya, Cizelge 4.5.'te Kars i¢in verilmistir. Kars'ta tim yas
grublarinda HbA ve HbB gen frekanslart 0.50'dir. En yiiksek HbB geni
frekans: 15 yagindaki Trakya mandalarinda (0.6667)'dir. Dolayisiyla en
diisiik HbA  frekansida burada (0.3333)'dir. Amasya'da en yiiksek
frekans 5 yasindaki mandalarin HbB geninde (0.5909)'dir. Tirkiye
manda populasyonunda en yiiksek frekans 15 yasindakilerin HbB
geninde (0.6667)"dir. Cizelge 4.3."te bakildi§inda HbB gen frekansinin
I yasindakilerde 0.5833, 3 yasindakilere 0.5385, 5 yasindakilerde
0.5526, 8 yasindakilerde 0.5455 ve diger yas grublarinda ise gen
frekanslari esit (0.50)bulunmustur.

Cizelge 4.4. Amasya'da mandalarin yas grublarina gore hemoglobin
fenotiplerinin ve gen frekanslarinin  dagihimi ile gdzlenen
fenotiplerin hardy-weinberg kuralina gore beklenen dagilislarla

uyumuna iliskin sonuglar

FENOTIPLER GEN
YASLAR | Hayvan AA AB BB FREKANSI
Sayisi Gozlenen Gozlenen | Gozlenen HbA HbB
(beklenen) | (beklenen) | (beklenen)
| - 0 0 0
2 1 0 (0.25) 14(0:50) 0 (0.25) 0.50 0.50
3 16 0 (3.06) | 14 (7.88) | 2 (5.06) 0.4375 | 0.5625
4 16 0 (4.0) 16 (8.0) 0 (4.0) 0.50 0.50
5 11 0 (1.84) 9:(5.32) 2 (3.84) 0.4091 0.5909
6 - 0 0 0
7 3 0 (0.75) 3(1.50) 0 (0.75) 0.50 0.50
8 L) 0 (0.75) 3 (1.50) 0 (0.75) 0.50 0.50
9 - 0 0 0
10 - 0 0 0
11 - 0 0 0
12 - 0 0 0
15 - 0 0 0
TOPLAM 50 0 (10.58) | 46 (24.84) | 4 (14.58) 0.46 0.54




Cizelge 4.5. Kars
fenotipleri ve gen

"taki mandalarin yas grublarina gore
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frekanslarinin

dagilimi

hemoglobin

ile gozlenen

fenotiplerin Hardy-Weinberg kuralina gore beklenen dagihslarla

uyumuna iliskin sonuclar

FENOTIPLER
YASLAR | Hayvan AA AB BB FREKANSI
Sayisi Gozlenen Gozlenen | Gozlenen HbA HbB
(beklenen) | (beklenen) | (beklenen)
1 - 0 0 0
2 9 0:(2.25) 9 (4.50) 0:(2.25) 0.50 0.50
3 4 0 (1.0) 4 (2.0) 0 (1.0) 0.50 0.50
4 1 0(0:25) 1 (0.50) 0 (0.25) 0.50 0.50
d 1 0 (0.25) 1 (0.50) 0i(0225) 0.50 0.50
6 - 0 0 0
7 3 0 (0.75) 3 (1.50) 0 (0.75) 0.50 0.50
8 3 0 (0.75) 3 (1.50) 0 (0.75) 0550, 0.50
9 1 0 (0.25) 1 (0.50) DI0EDS) 0.50 0.50
10 1 0 (0.25) 1 (0.50) 0(0.25) 0.50 0.50
11 1 0 (0.25) 1 (0.50) 0 (0.25)- 0.50 0.50
12 - 0 0 0
15 - 0 0 0
TOPLAM 24 0 (6.00) | 24 (12.00)| 0 (6.00) 0.50 0.50




Cizelge 4.6. Trakya
fenotiplerinin ve gen

'daki mandalarin
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frekanslarini

n dagihm

yas grublarina goére hemoglobin

ile gozlenen

fenotiplerin Hardy-Weinberg kuralina gore beklenen dagilislarla

uyumuna iliskin sonuclar

FENOTIPLER GEN
YASLAR | Hayvan AA AB BB FREKANSI
Sayisi Gozlenen Gozlenen | Gozlenen HbA HbLB
(beklenen) | (beklenen) | (beklenen)
1 6 0 (1.04) 5 (2.92) 1 (2.04) 0.4167 0.5833
2 ) 0 (0.75) SE1.50) 0 (0.75) 0.50 0.50
3 6 0 (1.50) 6 (3.0) 0 (1.50) 0.50 0.50
4 1 0 (0.25) 1 (0.50) 0 (0.25) 0.50 0.50
5 7 Qi(1.73) (7 50) ORGIETS) 0.50 0.50
6 4 0 (1.0) 4 (2.0) 0 (1.0) 0.50 0.50
7 1 0 (0.25) 1 (0.50) 0 (0.25) 0850 0.50
8 5 0 (0.80) 4 (2.48) 1 (1.8) 0.40 0.60
9 1 0 (0.25) 1 (0.50) UR(0.25) 0.50 0.50
10 - 5 0 (1.25) 5 (2.50) 0:(1.25) 0.50 0.50
Il - 0 0 0
12 2 0 (0.50) 2(150) 0 (0.50) 0.50 0.50
15 3 0 (0.33) 2 (1.34) Ii (1.38) 0.3333 0.6667
TOPLAM 44 0(9.56) |41 (21.89)| 3 (12.55) | 0.4659 0.5341
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Cizelge 4.7. Yas Grublarina ve Bolgelere Gore Hemoglobin Fenotiplerinin

Dagilimi
Yaslar Amasya Kars Trakya Toplam
N n F N n F N n F N n F
1 - 6 3 AB 6 5 AB
1 BB 1 BB
2 ! 1 AB 9 9 AB 3 3 AB 18 153 AB
3 16 14 AB 4 4 AB 6 6 AB 26 24 AB
2 BB 2 BB
4 16 16 AB 1 1 AB | | AB 18 18 AB
5 11 9 AB 1 1 AB 7/ 7 AB 19 1 AB
2 BB 2 BB
6 - - 4 4 AB 4 4 AB
7 3 3 AB 8 8 AB 1 1 AB 7 /. AB
8 3 3 AB 3 3 AB 5 4 AB 11 10 AB
1 BB i BB
9/ - i 1 AB 1 1 AB 2 2 AB
10 - 1 1 AB 5 5 AB 6 6 AB
11 = 1 1 AB = | I AB
12 - - 2 2 AB 2 2 AB
15 - - 3 2 AB 3 2 AB
! BB 1 BB
TOPLAM | 50 46 AB 24 24 AB 44 41 AB | 118 | 111 | AB
4 BB 3 BB 7 BB
N=Yasg grubundaki toplam fenotip sayisi

n= llgili fenotip sayisi
F=Fenotip sembolii




Yas grublarma ve bolgelere gore hemoglobin fenotiplerin
dagihim Cizelge 4.7.'de verilmistir. Hb-BB fenotipi Amasya'da 3. ve
5. yaslarinda ikiser mandada. Trakya'da 1. 8. ve |5 yaslarindaki birer
mandada olmak iizere toplam yedi mandada gozlemistir. Kalan 111
mandanin hepsinde Hb-AB fenotipi gozlenmistir.

Manda  kanlarinda  yapu@imiz  nisasta  jel  elektroforez
calismalarindan ornekler fotograt 4.7. 4.8.. 4.9, 4.10 ve 4.11'de

hemoglobin fenotipleriyle verilmistir.

4.2.2. Transferin tiplerinin dagihsi

Manda kanlarinda transferin tiplerinin belirlenmesinde Poli
Akrilamid  Gel (PAG) elektroforez  yontemi  kullamilmigtir.
Elektroforezde olusan bantlar net degilse veya okumada giiclik
cekilenler 6rnekler ikici defa elektroforeze baglanip okunmustur.

Amano ve ark. (1981), Endonezya'da ve Banglades (1984)'te
mandalar tzerine yapug arastirmada transferin fenotiplerini sdyle
bulunmustur (sekil 4.2). Bataklik mandalarindan 3 fenotip Tf-AA, Tt-
AD ve Tt-DD'dir. Melezlerde iki tip Tf-AE ve Tf-DE'dir. Nehir
mandalarinda da 3 fenotip Tt-DD, Tt-DE ve T{-EE fenotipleri
gozlenmistir. Buschman ve Schmid (1968) mandalarda (¢ tip transferin
fenotipi bildirmistir (Sekil 4.3.). Tt-AA, Tf-DD, Tt-AD fenotiplerini
gozlemistir. Makaveyev (1968)'de Bulgar mandalarinda 3 fenotip
gozlemigtir. Bunlar Tf-BB, Tf-CC, Tf-BC fenotipleri olup kendi
terminolojisini kullanmuigtir. 11k iki fenotip 3 banth olup Hindistan
mandalarindaki Tf-AA ve Tf-DD bantlarindaki kadar hizli olmadigini
gdzlemistir.

Bizde Tt fenotiplerine iligkin calismada 3 tip fenotip gozledik.
Bunlar Makaveyev (1968)'in bildirdikleri ne benzedigi icin onun
termilojisini kullandik.
CCICC/CC/CC/CC/K-ADIBC/CCY
CC/ECICEICC/CC/BC/ICE/BEY
CC/CC/BC/BC/CC/K-DD/K-DD/
BC/BB/BC/CC

Fotograf: 4.12. Mandalarin transferin fenotiplerinin poliakrilamid jel
plakasinda diagrametrik goriisii. (K-AD. K-DD sigir kanlari)



CC/CC/BC/CC/ICCICCIK-AD
CC/CT/CCICCICCICC/EE/CE/CC
BC/CC/ICC/BC/CC/CC/EC/CC/BC
BECICCICE/CC

Fotograf: 4.13. Mandalarin transferin fenotiplerinin poliakrilamid jel

plakasinda diagrametrik goriintsi

CC/CC/BC/CC/CC/Kontrol/Kontrol/ |
CC/CC/CC/CC/BC/BB/BC/BC/BC/
CC/CC/CC/BC/CC/CC/CC/CC/BC/
BC/CC/CC/BC/BC/CC/

Fotograf: 4.14. Mandalarin transferin fenotiplerinin poliakrilamid

diagrametrik gorinisi

BC/CE/CECICC/CEIL-AE/
K-AA/BC/BC/BC/CC/CC
BE/CEICC/BE/ER/ICC/CE
BC/CC/CC

Fotograf: 4.15. Mandalarin transferin fenotiplerinin poliakrilamid

diagrametrik gorinisi

CC/CC/CC/CC/BC/K-AD/CC/BC
CC/CC/BC/CC/BC/BC

Fotograf: 4.16. Mandalarin transferin fenotiplerinin poliakrilamid jel

plakasinda diagrametrik goriinisi



107

Transferrin

A AD D AE DE D DE E

Swamp ) River
Crossbred

Sekil 4.2, Amano ve Ark. (1981-1984) Banglades Sekil 4.3. Buschman ve Schmid (1968)
ve Endonezya mandalarinda tespit ettikleri Hindistan mandalarinda gérilen transferin
transferin fenotipleri. Swamp (bataklik), Crosshred fenotipleri 1. sigirda Tt AE 2.3.4 mandada

(melez), River (nehir) mandalarinda. : Tf-AD, Tf-DD, Tf-AA.
+
0 i
]
- |
CC BC BB

Sekil 4.4. Makaveyev (1968) ve bizim arastirmamizda goézledigimiz manda
transferin fenotipleri.

Belirlenen Tf fenotipleri Tf-BB en hizli, Tf-CC en yavas
ilerliyeni olup ¢ bantli hemozigotturlar. Tf-BC ise dort banth
heterezigottur. Bu lokusta TfB ve TfC allel genlerinden baska allel
goriilmemistir. Gozlenen Tf fenotipleri Sekil 4.4."te verilmistir.

Populasyonda TfC geni frekansi ¢ok yiksek (0.8390) ¢ikmustir.
TfB geni frekanslar1 0.1610'dur. Alt populasyonlarda da TfC geni
Amasya'da 0.8100, Kars'ta 0.8175, Trakya 0.8864 olarak bulunmustur.
Gorildiigi gibi en disik TfC geni frekans Amasya'da en yiiksek
frekansta  Trakya'dadir. Buschmann ve Schmid (1968) TfA geni
frekansim1  0.27£0.03 bulunmuglardir. Bizim buldugumuz TfB geni
frekansin (0.1610) 'dan daha biyiiktir. Makaveyev (1968) TfB geni
frekansim 0.1553, TfC geni frekansimi 0.8447 olarak bildirmistir.
Bulgaristan mandalarinin transferin frekanslari Tirkiye mandalarinin
frekanslar ile ¢cok yakindir. Her iki iilke manda populasyonlarida ayni
kokene sahip denilebilir. Aym aragtirici Bulgar x Murrah melezlerinde
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TtB frekansini cok diisiik (0.0227) yine Murrah 1rk1 mandalarda da
0.0600 gibi ¢ok diisiik bulmustur. TfC geni frekanslari ise gok yiiksek
bildirilmistir.

Cizelge 4.8.

Tiirkiye'deki mandalarda transferin ve gen frekans: dagilimi ile
gozlenen fenotiplerin Hardy-Weinberg kuralina goére beklenen

dagiliglarla uyumuna iliskin sonuglar

FENOTIPLER GEN
Populasyon | Hayvan BB ‘ BC CcC FREKANSI
Sayisi Gozlenen Gozlenen | Gozlenen Tf B Tf C
(beklenen) | (beklenen) | (beklenen)
50 Toplam | 1 (1.80) 17 (15.39) [ 32 (32.81) [ 0.1900 | 0.8100
Amasya 45 1.(1.80) 16(14.4) |28 (28.80)| 0.2000 | 0.8000
59 0 (0.05) 1 (0.90) 4 (4.05) |0.1000 | 0.9000
24 Toplam | 1 (0.84) " |7 (7.31) 16 (15.85) Oa.1875 0.8175
Kars 12 ¢ 0 (0.02) 1 (0.96) 11 (11.02)|0.0417 [ 0.9583
129 1 (1.33) 6 (5.34) 5(5.33) [0.3333 | 0.6667
44 Toplam | 0 (0.57) 10 (8.86) |34 (34.57)]0.1136 | 0.8864
Trakya 130 0 (0.17) 3 (2.65) 10 (10.17)10.1154 | 0.8846
31 9 0 (0.40) 7 (6.20) 24 (24.40)10.1129 | 0.8871
118 Toplam| 2 (3.06) 34 (31.88) | 82 (83.06) [ 0.1610 | 0.8390
Toplam 70 O 1 (1.73) 20 (18.54) [ 49 (49.73) ] 0.1571 0.8429
48 @ 1 (1.33) 14 (13.34) { 33 (33.33) | 0.1667 | 0.8333
Amasya 50 x2 Amasya: 0.544 uyum var.
Kars 24 x? Kars: 0.556 uyum var.
Trakya 44 ¥ Trakya: 0.726 uyum var.
Toplam 118 %2 Toplam: 0.522 uyum var.

Amono ve ark. (1984) Banglades mandalarinda TfE frekans: en
yiiksek (0.7286) sonra TfD (0.2571) frekans: gelmektedir. En diisiikte
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TfA frekansim (0.0143) bulmuslardir. Yine Amano ve ark. (1981),
Endonezya bataklik mandalarinda TfD geni frekansini 0.6159, TfA geni
frekansint 0.3768, en diistik Tf E geni frekansi 0.0073 'tiir.

Nehir mandalarinda ise en yiksek frekans TfE 'de 0.6500
bulunmustur. Bunu TfD 0.2000 ve TfA 0.1500'le izlemistir. Nehir ve
bataklik melezi mandalarinda Tf-AA fenotipi goézlenmemistir.
Dolayisiyla TfA geni allelide goriilmemistir. Sadece TfE (0.6250) ve
TtD (0.3750) frekanslar1 bildirilmistir. Bu iki allelin disinda allel
gOzlenmemigstir. Sekil 4.2'de Tf fenotipleri sematize edilmistir.

118 manda tizerinde yaptifimiz ¢alismada Tf fenotiplerinden en
fazla Tf CC 'den 82 mandada gézlenmistir. Beklenen 83.06 'dir. Sonra
Tf BC fenotipide 34 mandada gézlenmistir, beklenen ise 31.88 'dir. En
az Tf BB fenotipi gézlenmis olup bunlarda bir Kars birde Amasya
mandasinda toplam 2 mandada gorilmigstiir. Populasyonda beklenen
degeri 3.06'dir. (Cizelge 4.8 ve 4.9).

Cizelge 4.9. Tirkiye'de mandalarin yas grublarina goére transferin
fenotiplerinin ve gen frekanslarinin dagilimi ile go6zlenen
fenotiplerin Hardy-Weinberg kuralina gore beklenen dagilislarla
uyumuna iligkin sonuglar

FENOTIPLER | GEN |
YASLAR Hayvan BB BC CC FREKANSI
Sayisi Gozlenen Goézlenen Gozlenen TfB Tl
(Beklenen) | (Beklenen) | (Beklenen)
1 6 0 (0.04) 1.(0.92) 5 (5.04) 0.0833 0.9167
2 13 0 (0.08) 2 (1.85) 11 (11.07) 0.0769 0.9231
3 26 0 (0.24) 5(4.52) | 21(21.24) | 0.0962 0.9038
4 18 0 (0.89) 8 (6.22) 10 (10.89) 0.2222 0.7778
5 19 2 (1.31) 6 (7.37) 11 (10.32) 0.2632 0.7368
6 4 0 (0.25) 2 (1.50) 2 (2.25) 0.25 0.75
7 7 0 (0.32) 3 (2.36) 4 (4.32) 0.2143 0.7857
8 11 0 (0.20) 3 (2.59) 8 (8.21) 0.1364 0.8636
9 2 0 (0.50) 2 (1.00) 0 (0.50) 0.50 0.50
10 6 0 (0.04) 1(0.92) 5 (5.04) 0.0833 0.9167
11 1 0 (0.00) 0 (0.00) 1 (1.00) 0.00 1.00
12 2 0 (0.00) 0 (0.00) 2 (2.00) 0.00 1.00
15 3 0 (0.08) 1 (0.84) 2 (2.08) 0.1667 0.8333
TOPLAM 118 2 (3.06) 34 (31.88) | 82 (83.06) 0.1610 0.8390
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Tiirkiye manda populasyonu ile bdlge populasyonlarinin yaslarina
gore gen frekanslari Cizelge 4.9. 'da Tirkiye mandalari, Cizelge
4.11'de Amasya, Cizelge 4.10'da Kars, Cizelge 4.12'de Trakya'ya ait
arastirma sonugclarr verilmistir. Yaslarina goére Tirkiye'deki mandalarda
en yliksek frekans 11 ve 12 yasindaki mandalarda T£C geni frekansi
(1.00) 'dir. En disiik TfC geni frekansi 9 yasindaki mandalarda 0.50
diizeydedir. TfB geni frekansi en yiliksek yine bu gruptaki mandarlarda
(0.50) olmasi1 beklenir ve beklenen oranda ¢ikmistir. Bunu 5 yasindaki
(0.2632) sonra 6 yasindaki grup (0.250) takip eder. Il ve 12
yasindakilerde TfB alleli goriilmemistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.10. Kars 'taki mandalarin yas gruplarina gore transferin fenotipleri

ve gen frekanslari dagilimi ile gozlenen fenotiplerin Hardy-
Weinberg kuralina gore beklenen dagilislarla uyumuna iliskin

sonuglar
FENOTIPLER GEN
YASLAR Hayvan BB BC CC FREKANSI
Sayisi Gdzlenen Gozlenen Gozlenen T+B TfC
(Beklenen) | (Beklenen) | (Beklenen)
1 -
2 9 0 (0.03) 1 (0.94) 8 (8.03) 0.0556 0.9444
3 4 0 (0.06) 1 (0.88) 3 (3.06) 0.125 0.875
4 1 0 (0.25) 1 (0.50) 0 (0.25) 0.50 0.50
5 | 1 (1.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 1.00 0.00
6 - 0 0 0
7 3 0 (0.08) 1 (0.84) 2 (2.08) 0.1667 0.8333
8 3 0 (0.08) 1 (0.84) 2 (2.08) 0.1667 0.8333
9 1 0 (0.25) 1 (0.50) 0 (0.25) 0.50 0.50
10 1 0 (0.25) 0 (0.50) 0 (0.25) 0.50 0.50
11 1 0 (0.00) 0 (0.00) 1 (1.00) 0.00 1.00
12 -
15 -
TOPLAM 24 1 (0.84) 7 (7.31) 16 (15.85) [ 0. 1875 0.8175




Cizelge 4.11.

Amasya'daki

mandalarin

111

yas grublarina gore

transferin

fenotiple ve gen frekanslari dagilimi ile goézlenen fenotiplerin
Hardy-Weinberg kuralina gore beklenen dagilislarla uyumuna

iligkin sonuglar

FENOTIPLER GEN
YASLAR Hayvan BB BC CcC FREKANSI
Sayisi Gozlenen Gozlenen Gozlenen TtB Tl
(Beklenen) (Beklenen) | (Beklenen)

1 -
2 1 0 (0.00) 0 (0.00) 1 (1.00) 0.00 1.00
3 16 0 (0.25) 4 (3.50) 12 (12.25) 0.125 0.875
4 16 0 (0.76) 7 (5.47) 9 (9.77) 0.2188 0.7812
5 11 1 (0.57) 3 (3.86) 7 (6.57) 0.2273 0.7727
6 - 0 0 0
7 3 0 (0.33) 2 (1.34) 1 (1.33) 0.3333 0.6667
8 3 0 (0.08) 1 (0.84) 2 (2.08) 0.1667 0.8333
9 -
10 -
11 -
12 -
15 -

TOPLAM 50 1(1.80) 17 (15.39) | 32 (32.81) 0.19 0.81




Cizelge 4.12.

Trakya'daki
fenotiplerinin

ve gen
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frekanslarinin

mandalarda yas gruplarina gore

dagilim

transferin

ile gozlenen

fenotiplerin Hardy-Weinberg kuralina gore beklenen dagilislarla

uyumuna iligkin sonuglar

FENOTIPLER GEN
YASLAR Hayvan BB BC CcC FREKANSI
Sayisi Gozlenen Gozlenen Gozlenen TfB TtL
(Beklenen) (Beklenen) | (Beklenen)
! 6 0 (0.04) 1 (0.92) 5(5.04) 0.0833 0.9167
2 3 0 (0.08) 1 (0.84) 2 (2.08) 0.1667 0.8333
3 6 0 (0.00) . 0 (0.00) 6 (6.00) 0.00 1.00
4 1 0 (0.00) 0 (0.00) 1 (1.00) 0.00 1.00
5 7 0 (0.32) 3 (2.36) 4 (4.32) 0.2143 0.7857
6 4 0 (0.25) 2 (1.50) 2 (2.25) 0.250 0.750
7 1 0 (0.00) 0 (0.00) 1 (1.00) 0.00 1.00
8 5 0 (0.05) 1 (0.90) 4 (4.05) 0.100 0.900
9 | 0 (0.25) 1 (0.50) 0 (0.25) 0.50 0.50
10 5 0 (0.00) 0 (0.00) 5 (5.00) 0.00 1.00
11 - 0 0 0
12 2 0 (0.00) 0 (0.00) 2 (2.00) 0.00 1.00
15 3 0 (0.08) 1 (0.84) 2 (2.08) 0.1667 0.8333
TOPLAM 44 0 (0.57) 10 (8.86) | 34 (34.57) | 0.1136 0.8864

Kars mandalarinda Cizelge 4.10'da gorildigi gibi TfC geni
frekanst onbir yasindakilerde 1.00'dir. Bunu sonra 2 yagsindakiler
(0.9444) sonra 3 ve onuda 7, 8, 4, 9, 10 yasindakiler takip etmektedir.
TfB geni frekansi 5 yasindaki mandalarda en yliksek seviyede
(1.00)'dir. Amasya mandalarinda en yiiksek frekans TfC geninde 2
yasindakilerde (1.00)'dir. Amasya mandalarinda 8 yagindan yukari
yasta manda yoktur. Trakya manda populasyonunda TfC geni frekans 3,
4, 7, 10, 12 yas gruplarinda 1.00 'dir. Tf B geni frekansi aym yas
gruplarinda sifirdir. Frekansi en yiiksek TfB geninin oldugu yas grubu
9 (0.50), sonra 6. yas grubu (0.250) gelmektedir. 15 yas grubunda ise
TB geni frekans: 0.1667'dir. Sonuglar Cizelge 4.12'de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Yas grublart ve bolgelere gore transferin fenotiplerinin dagilimi

Yaglar Amasya Kars Trakya Toplam

N 1 F N n F N n F N n F
I - - 6 | BC 6 I BC
S CcC 5 cC
2 1 9 1 BC 3 | BC 13 2 BC
| CcC 8 CcC 2 cC 11 CcC
3 16 4 BC 4 1 BC 6 26 5 BC
12 CcC 3 CC 6 CC 21 CC
4 16 7 BC 1 1 BC I 18 8 BC
9 CC ) 1 CC 10 CcC
1 BB 1 BB 2 BB
5 11 3 BC 1 7 3 BC 19 6 BC
7 CC 4 CcC 11 CC
6 - = 4 2 BC 4 2 BC
2 CC 2 CC
7 3 2 BC 3 I BC 1 7 3 BC
1 CC 2 CcC 1 CC 4 CC
8 3 1 BC 3 l BC S 1 BC 11 3 BC
2 CC 2 CC 4 CcC 8 CcC
9 - 1 1 BC 1 1 BC 2 2 BC
10 - 1 1 BC 5 6 1 BC
5 CC 5 CcC

11 - 1 - 1
| CC 1 CcC

12 - - 2 2
2 CC 2 CcC
15 - - 3 1 BC 3 1 BC
2 CcC 2 cC
1 BB 1 BB 2 BB
TOPLAM 50 17 BC 24 7 BC 44 10 BC | 118 34 BC
32 CcC 16 CC 34 CC 82 CcC

N =Yay grubundaki toplam fenotip says1

n= lgili fenotip sayisi
F=Fenotip sembolii
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Gorildigi gibi yas grublarinda TfB ve TfC allelleri frekanslar:
biiyiik bir varyasyon gostermektedir. Yani yasin ilerlemesine dair iki
allelden birisinde azalma veya c¢ogalma gorilmemistir. Yasa bagh
olarak alleller Gizerinde azalma veya ¢ogalma yoktur.

Transferin fenotiplerinin Hardy-Weinberg kuralina uyup uymadigi
Khi-kare (x2) ile test edilmistir. P<0.05 gore populasyonlarin
tamamimin (Tidrkiye, Amasya, Kars, Trakya) genetik denge igerisinde
oldugu gorilmistiir. Yani populasyondaki gézlenen Tf-BB, Tf-BC ve Tf
-CC dagilimlart istatistiki ~ ydonden normal bir dagilis izlemistir.
Sonuglar Cizelge 4.8'de verilmisgtir.

Cinsiyet yOniinden goézlenen fenotiplere bakildiginda her iki
cinsiyette de transferin fenotiplerinin tiimi (BB, CC, BC) gozlenmistir.
Cinsiyete bagli olarak fenotiplerde yigilma yoktur.

Yas grublarina ve bolgelere goére transferin fenotiplerinin
dagilimu  toplu olarak Cizelge 4.13'te verilmigtir. Cizelge
incelendiginde her yas grubunda BC ve CC fenotipleri gériilmektedir.
Tf BB fenotipi sadece 5 yasinda iki mandada gozlenmistir. Diger yag
grublarinda bu fenotip goériilmemistir.

4.3. Cesitli viicut olgiilerine iligskin sonuclar

Materyalimizin tamami Tirkiye manda populasyonundan olup
bunlarin kromozon yapilar1 2n= 50'dir. (Dellal 1994, Ilaslan ve ark.
1983). Populasyonu nehir mandalar1 olusturmaktadir. Bunlarin
morfolojileri ve diger fizyolojileri konusunda c¢ok fazla arastirma
yapilmamustir.

Mandalarin morfolojilerinin belirlenmesinde yag ve cinsiyet igin
ayri ayr1 gruplar olusturulmus ve istatistik analizleri yapilmustir. Analiz
sonuglar1 Cizelgeler haline getirilmigtir. Sonuglarin timi 4.14'ten
4.29'a kadar olan Cizelgelerde verilmistir. Arastirmaya konu olan
mandalarin her birinin 15 ayrn yerinden viicut o6lgilileri alinmustir.
Alinan bu olgiiler; Cidago yiksekligi, Sagr1 yliksekligi, sirt yiiksekligi,
kuyruk sokumu ytiksekligi, oturak yumru yiiksekligi, viicut uzunlugu,
gbgis derinligi, goglis genigligi, oturak yumrular1 arasi genislik, kalca
yumrular: arasi genigligi, bas uzunlugu, bas genisligi, 6n incik gevresi,
arka incik ¢evresi ve gogiis ¢evresi Olgiileri alinmigtir.



115

Diizgiines (1960), Ayalp ve Uslu (1970) bildirislerine gore
mandalar gelismelerini 5-6 yasinda tamamlamaktadirlar. Biiylimelerinin
son buldugu 5 yas ve lizeri yastakileri ergin grub, 4, 3. 2 ve |
yasindakiler olarak grublara ayirdik.

Her bolgeden yeterli sayida materyal alimamadigr igin tlim
bolgeler igin grublar olusturulmamistir. Ancak yeterli Ornek alinan
bolgeler igin istatistik analizleri yapilabilmistir.

Olusturulan grublarin aritmatik ortalamalari (%), standart hatalari
(Sx), standart sapmalari (S), varyasyon katsayilari (C.V) ve degisim
araligr (min. max.) hesaplanmistir. Ayrica paket programlar kullanarak
tim viicut Olglileri degerlendirilerek bolgeler arasi genetik mesafe
uzakliklart  bulunmustur. Buna bagli olarakta dendrogram'lar
cizilmistir. Aym Oglilerden yararlanarak grublarin ayrisim foksiyon
analiz grafikleri ile temel Ogeler analizi (PCA)'nin iki ve ii¢ boyutlu
grafikler cizilmigtir. Bitiin istatistik analiz sonuclarina bagli kalarak
mandalar  hakkindaki  arastirmamiz  diger  arastirmacilar ile
karsilastirilmigtir.

4.3.1. Mutlak viicut dlciileri

Viicut Olgiilerini aldigimiz mandalarin Karadeniz Bdélgesi'nden
olanlarin tamami, Trakya'dakilerin biliyik bir kismu Coskun Et
Kombinasina getirilen mandalardandir. Edirne'den alinan 6lgiiler
ahirlarda diiz bir zeminde alinmistir. Mandalardan 6lcii almak tehlikeli
ve zor oldugu icin bu yol secilmistir. Olgiiler entansif ve ekstansif
beslenmeye tabi tutulmus mandalardan alinmistir. Daha ¢ok mandalar
ekstansif besiye tabi tutulmuslardir. Olgiiler 1994 yili Haziran ile Ocak
arasinda alinmigtir. Mandalarin kondiisyonlar1 genelde ortanin {izerinde
iyi denilebilecek seviyededir.

4.3.1.1. Cidago yiiksekligi

Mandanin cidagosunun en yiliksek yerinden yere kadar olan diisey
yiksekliktir. Ergin manda erkeklerinin olusturdugu grub ortalamasi
(Cizelge 4.14) 138.23+1.220 cm dir. Aym yastaki ergin disilerin
(Cizelge 4.16) grub ortalamasi 133.14+0.709 cm olup erkeklerden 5.09
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cm daha kisadir. Erkeklerde varyasyon katsayisi 5.223, disilerde de
5.077 olup varyasyon genisligi aynidir. Ancak disilerin degisim araligi
minimum cidago yiiksekligi 114 cm ile maksimum cidoga yiiksekligi
160 cm arasinda olup 46 cm'dir. Erkeklerde (152-125) 27 cm'dir. Yani
erkekler daha tiniform denilebilir. Ancak varyasyon katsayisi disilerde
daha kiiciik oldugu i¢in her iki grupta aym varyasyona sahiptir
denilebilir.

Dort yasindaki erkekler (Cizelge 4.18)'de cidago yiikseklikleri
ortalamasi (132.83+3.280) disilerin (Cizelge 4.19) aynt yas grubu orta-
lamast (127.13%1.856)'ndan daha ytiksektir. Varyasyon katsayilarina
bakilirsa erkeklere (6.049) gore disiler (4.129) daha tiniformdurlar.

Cizelge 4.14. Ergin erkek manda genel populasyonunun viicut dl¢iileri

X Sz S C.V. | Min. | Max. n
Cidago Yiksekligi | 138.23| 1.220 | 7.220 | 5.223 | 125 | 152 | 35
Sagr Yiiksekligi 135.71| 1.194 | 7.061 | 5.203 | 124 | 150 | 35
Sirt Yiiksekligi 130.77| 1.008 | 5.961 | 4.558 | 120 | 142 | 35
Kuyruk Sok. Yiik. | 126.23| 1.105 | 6.535 | 5.034 | 113 138 | 35
Oturak Yum. Yik. | 122.31] 0.969 | 5.733 | 4.687 | 111 131 | 35
Vuciit Uzunlugu 145.09| 1.332 | 7.883 | 5.433 128 160 35
Gogiis Derinligi 77.20 | 1.429 | 8.457 | 10.955| 56 88 35
Gogiis Genigligi 56.86 | 2.403 | 14.217|25.004 | 40 83 35
Otu. Yum. Ara. Genis 31.11 0.492 2.908 9.347 24 38 35
Kal. Yum. Ara. Gen. | 60.94 | 0.715 | 4.228 | 6.938 | 50 67 35
Bas. Uzunlugu 48.03 | 0.455 | 2.536 | 5.280 | 42 52 31
Bas Genisligi 19.571| 0.226 | 1.335 | 6.821 | 18 23 35
On Incik Cevresi 21.97 | 0.263 | 1.558 | 7.091 18 24 35
Arka Incik Cevresi | 23.80 | 0.204 | 1.208 | 5.076 | 20 25 35
Gogiis Cevresi 222.77| 3.966 | 23.465] 10.533| 179 | 256 | 35
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Cizelge 4.15. Karadeniz bdlgesindeki ergin erkek mandalarin vucit dlgiileri.

T +Sx S C.V. | Min. | Max. n
Cidago Yiiksekligi | 139.22| 1.428 | 7.418 | 5.328 125 152 27
Sagr1 Yiksekligi 136.15| 1.377 | 7.156 | 5.256 124 150 27
Sirt Yiiksekligi 131.19] 1.175 | 6.108 | 4.656 120 142 27
Kuyruk Sok. Yiik. | 126.52] 1.218 | 6.327 | 5.001 113 138 27
Oturak Yum. Yik. | 122.78| 1.068 | 5.549 | 4.519 111 131 27
Vuciit Uzunlugu 146.48 | 1.458 { 7.577 | 5.173 128 160 27
Gogtis Derinligi 79.30 | 1.552 | 8.066 | 10.172| 56 88 27
Gogiis Genisligi 61.07 | 2.590 | 13.456| 22.034| 45 83 27
Otu. Yum. Ara. Genis | 30.96 | 0.522 | 2.710 | 8.753 24 36 27
Kal. Yum. Ara. Gen.| 61.41 | 0.806 | 4.190 | 6.823 50 67 27
Bas. Uzunlugu 47.91 | 0.586 | 2.811 | 5.867 42 52 23
Bas Genisligi 19.74 | 0.270 | 1.403 | 7.089 18 23 27
On Incik Cevresi 22.037| 0.327 | 1.698 | 7.705 18 24 27
Arka Incik Cevresi | 23.88 | 0.247 | 1.281 | 5.364 20 25 27
Gogiis Cevresi 232.67 | 3.122 | 16.220 | 6.971 193 256 27

Cizelge 4.17'de Trakya bolgesindeki erkek mandalarin cidago
yiksekligi erkek genel grup ortalamasindan yiiksektir. Karadeniz
bolgesi erkekleri (Cizelge 4.15)'de genel grup ortalamasindan daha
buyik bulunmustur. Varyasyonlar aymidir. Bes yas ve Uzeri yastaki
grubun cidago ytlikseklik ortalamalar1 4 yasindaki gruplarin ortalama
yliksekliklerinden daha biliyik olmasi mandalarin  morfolojik
gelismelerini 4 yasindan sonrada yiiksekligine dogru siirdiirdiiklerini
gostermektedir.

Uc yasindaki grubun cidago yiikseklik ortalamas: erkeklerinde
129.38+1.299 cm, disilerinde 122.92+1.464 cm 'dir. Ug yas grubunun
erkekleri 4 yag grubunun disgilerinin ortlamsindan daha biyiiktir.
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Cizelge 4.20 ile 4.22°de U¢ yas grubunun genel ortalamalari
verilmistir. Tirkiye'de olglileri alinan bu gruptaki mandalarin
varyasyon katsayisi erkeklerde disilere gore disiik (3.619) bulunmustur.
Disilerin varyasyon katsayisi diger gruplarla ayni diizeydedir. Erkekler
grubunda entansif besiye alinmug mandalarin olmas: varyasyon
katsayisini  ddslirmistiir. Buda ylikseklik yOniinden varyasyonun
dismesine neden olmustur. Degisim araligida (136-121) 15 cm'dir.
Disilerde degisim aralig1 (135-114) 21 cm 'dir.

Iki yasindaki grup ortalamalari Cizelge 4.24 ve 4.26'da
gorildiglu gibi erkeklerde 122.1£1.956 cm, disilerde 122.7£2.560 cm
¢ikmustir. Gruplar arasinda pek fark yoktur. Disiler erkeklerden ¢ok az
biiyiiktiir. Varyasyon katsayis1 erkeklerde 6.797, disilerde 6.599 olup
varyasyon genislikleride aymidir. Degisim araligi (133-103) 20 cm
erkeklerde, (136-115) 21 cm disilerdedir. Istanbul bélgesindeki
(Cizelge 4.25 ve 4.29'da gorildiigi gibi) iki yasl disiler erkeklerden
daha biyiiktir. Varyasyonunda disilerde 7.305 oldugu goézlenmektedir.
Degisim aralig1 iki gruptada 21 cm'dir. Yanliz burada iki yagindaki disi
mandalar 3 yasindaki disi mandalardan ¢ok az farkla kiicliktiir. Iki yas
grubu arasinda fark (0.22 cm) énemli degildir. Bu yas tespitinden de
kaynaklanabilir ancak bu hatanin olma olasilig1 daha azdir. Biliyik bir
olasilikla bu fark gen¢ yasta mandalarin 6zellikle 2-3 yaglarinda
gelismelerinin ayn1 diizeyde seyretmesinden kaynaklanmaktadir. Cilinki
aymi Olgtilere 2 yasindaki erkeklerde dahildir.

Bir yasindaki gruplar icin Cizelge 4.28'de erkeklerin, Cizelge
4.29'da disilerin viiciit ol¢iileri verilmistir. Buradan da gozlendigi gibi
cidago erkeklerde 110.75x4.968 cm, disilerde 99+4.555 cm'dir.
Aralarinda 11.75 cm fark vardir, bu da oldukc¢ca 6nemlidir. Erkekler
disi malaklardan daha hizli gelismektedir. Varyasyon kat sayilarida her
iki grupta diger gruplara gore buytiktiir. Digilerde 11.271 c¢m,
erkeklerde 8.971 cm'dir. Degisim araliklarina bakildiginda da disilerde
27 cm, erkeklerde 20 cm'dir. Bu da erkek malaklarin disi malaklara
gore daha dniform oldugunu ve daha uygun biiylime gosterdiklerini
kamitlamaktadir. Ancak burada sunuda belirtmek gerekir, her iki grupta
da fert sayis1 azdir.
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Cizelge 4.16. Ergin disi manda genelpopulasyonunun vucut dlgiileri

¥ +Sg S C.V. Min. | Max. n
Cidago Yiksekligi 133.14} 0.709 6.76 5.077 114 160 91
Sagri Yiksekligi 132.57| 0.755 | 7.205 | 5.435 109 148 91
Sirt Yiiksekligi 128.43| 0.721 | 6.882 | 5.359 112 154 91
Kuyruk Sok. Yik. 123.26 | 0.770 | 7.341 | 5.958 107 146 91
Oturak Yum. Yiik. 118.46| 0.719 | 6.856 | 5.788 100 135 91
Vuciit Uzunlugu 142.43 | 0.919 8.77 6.157 110 160 91
Gogiis Derinligi 71.10 | 0.509 | 4.856 | 6.830 56 82 91
Goglis Genigligi 41.56 | 0.403 | 3.851 | 9.266 32 50 91
Otu. Yum. Ara. Genis | 27.78 | 0.412 | 3.929 | 14.143 22 38 91
Kal. Yum. Ara. Gen. | 56.52 | 0.412 | 3.928 | 6.950 44 65 91
Bas. Uzunlugu 50.83 | 0.411 | 3.265 | 6.423 44 58 63
Bas Genisligi 20.30 | 0.234 | 1.857 | 9.148 17 25 63
On Incik Cevresi 20.71 | 0.186 | 1.644 | 7.938 | 18 24 78
Arka Incik Cevresi | 22.814| 0.168 | 1.487 | 6.518 19 26 78
Gogiis Cevresi 196.59| 1.205 | 11.495| 5.847 172 224 91
Cizelge 4.17. Trakya Bolgesi'ndeki ergin disi mandalarin vucut olgiileri

X +Sx S C.V. | Min. | Max. | n
Cidago Yiiksekligi 134.78 | 0.677 | 5.822 | 4.320 122 160 74
Sagn Yiiksekligi 134.5 | 0.670 | 5.763 | 4.285 123 148 74
Sirt Yiiksekligi 129.89| 0.709 | 6.101 | 4.697 118 154 74
Kuyruk Sok. Yik. 124.70| 0.791 | 6.806 | 5.458 112 146 74
Oturak Yum. Yik. | 120.05| 0.687 | 5.910 | 4.923 105 135 74
Vuctit Uzunlugu 144.80 | 0.806 | 6.936 | 4.790 132 160 74
Gogilis Derinligi 71.57 | 0.548 | 4.717 | 6.591 61 82 74
Gogils Genisligi 42.14 | 0.415 | 3.574 | 8.481 32 50 74
Otu. Yum. Ara. Genis | 28.11 | 0.447 | 3.845 | 13.678| 22 38 74
Kal. Yum. Ara. Gen. | 57.459| 0.371 | 3.189 | 5.550 51 65 74
Bas. Uzunlugu 51.37 | 0.459 | 3.308 | 6.440 44 58 52
Bas Genigligi 20.52 | 0.248 | 1.788 | 8.713 17 25 52
On Incik Cevresi 20.97 | 0.218 | 1.703 | 8.121 | 18 24 | 6l
Arka Incik Cevresi | 22.99 | 0.202 | 1.575 | 6.851 19 26 61
Goglis Cevresi 197.66 10.849 | 5.489 175 224 74

1.261
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Cizelge 4.23'te Tokat'in 3 yasindaki disi grubu verilmigtir. Aym
yastaki disi genel grup ortalamasindan ¢ok az farkla bu bodlge mandalar:
daha biyiiktirler (123.11£1.550 cm). 3 yas grubunda Trakya bdlgesi
erkekleride aymi yastaki erkek genel grup ortalamasindan daha biiyiik
bulunmustur (130.27£1.287 cm), varyasyonlar1 ayni seviyededir.

Cizelge 4.18. Dort yasinda erkek manda genel populasyonunun viiciit dlgiileri

X +Sy S C.V. Min. Max. n

Cidago Yiiksekligi 132.83 3.280 8.035 6.049 125 148 6
Sagr1 Yiiksekligi 133.0 3.838 9.402 7.069 124 147 6
Sirt Yiiksekligi 127.83 3.468 8.495 6.645 120 140 6
Kuyruk Sok. Yiik. 123.83 3.497 8.565 4.736 115 135 6
Oturak Yum. Yiik. 118.5 3.274 8.019 6.767 110 127 6
Viicut Uzunlugu 145.67 4.169 10.211 7.010 137 162 6
Goglis Derinligi 74.67 2.140 5.241 7.019 69 82 6
Goglis Genisligi 45.33 2.333 5.715 12.608 38 53 6
Otu. Yum. Ara. Genis 24.17 1.537 3.764 15.573 19 28 6
| Kal. Yum. Ara. Gen. 52.0 2.781 6.812 12.908 41 61 6
Bas. Uzunlugu 51.5 0.992 2.429 4.717 48 55 6
Bas Genigligi 22.5 0.671 1.643 7.302 21 25 6
On Incik Cevresi 20.67 1.145 2.805 13.57 17 24 6
Arka Incik Cevresi 24.58 0.583 1.429 5.814 23 27 6
Gaogiis Cevresi 215.17 9.232 22.613 | 10.509 184 240 6
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Cizelge 4.19. Dort yasinda disi manda genel populasyonunun viiciit dlgiileri

X +Sx S C.V. Min. Max. n
Cidago Yiiksekligi 127.13 1.856 5.249 4.129 120 133 8
Sagr Yiksekligi 125.88 1.716 4.853 3.855 119 135 8
Sirt Yiiksekligi 122.63 2.171 6.140 5.007 115 131 8
Kuyruk Sok. Yik. 117.38 1.731 4.897 4.172 112 127 8
Oturak Yum. Yik. 112.5 1.592 4.504 4.004 105 118 8
Viicut Uzunlugu 132.0 1.69 4.781 3.622 127 142 8
Goglis Derinligi 67.38 1.034 2.925 4.341 63 72 8
Gogilis Genisligi 36.38 0.778 2.200 6.047 34 39 8
Otu. Yum. Ara. Genis | 29.375 2.187 6.186 21.058 20 36 8
Kal. Yum. Ara. Gen, 52.63 0.800 2.264 4.302 50 56 8
Bas. Uzunlugu 49.5 0.999 2.828 5.713 45 53 8
Bas Genisligi 20.0 0.327 0.926 4.630 19 21 8
On incik Cevresi 20.25 0.364 1.035 5.111 19 22 8
Arka Incik Cevresi 22.25 0.364 1.035 4.652 21 24 8
Gogilis Cevresi 179.0 2.264 7.251 4.051 168 188 8

Uslu (1970), dort yasinda ve Uzeri yastaki Afyon Arastirma
Enstitiisii mandalarinda cidago yiiksekligini 124+0.280 cm, Ilaslan ve
Ark. (1983) aym: kurumun ergin mandalarin1 138.26+1.32 cm,
Zahariev ve Ark. (1986), Bulgar yerli irk mandalarinda cidago
ylksekligini 132.3+3.1 cm, Murrah irkinda 137.0£2.3 cm, F; (Murrah
x Bulgar mandasi) melezlerinde 133.2 ile 137.0 cm, Fy melezlerinde
133.1 ile 136.7 cm, Amano ve Ark (1981), Bataklik mandalarinin
disilerinde 122.7+6.5 cm, erkeklerinde ise 127.1 cm, Nehir
mandalarinin disilerinde 132.3+1.7 cm, Bataklik x Nehir manda
melezlerinin disilerinde 136.8 cm, erkeklerinde 132.0 cm olarak
bildirmislerdir.

Erkek genel grubu (138.23+1.22 cm) cidago yiiksekligi
bakimindan Ilaslan (1983)'in bildirdikleri ile ayni, Uslu (1970) 'nun
bildirislerinden daha biiylktir. Zahariev (1986)'in bildirdigi Bulgar,
Murrah, Murrah x Bulgar melezlerinden ve Amano ve ark. (1981)
bildirdigi Endonezya'daki bataklik ve Nehir mandalarindan ve bu
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ikisinin melezlerinden de biyiiktir. Bizim erkek genel guruba en yakin
Murrah 1rk: ile Bataklik x Nehir melezi Endonezya mandalaridir.

Disi genel grubun cidagosu (133.1420.709 cm) Uslu'nun (1970)
Olciilerinden yiiksek, [laslan ve Ark. (1983)'in olcilerinden disiik
bulunmustur. Zahariev ve Ark (1986)"in bildirislerindeki Bulgar
mandalarinin  birinci laktasyondaki Fi ve Fp melezleri ile aym
Olctidedir. Amona ve Ark (1981)'min Endonezya Nehir mandalari
disileri ile de ‘aym Olgiilerde, bataklik mandalarindan daha biiyiktir.
Melez disiler ise disi gruptan daha biiytiktiir.

Cizelge 4.20. Uc yasinda erkek manda genel populasyonunun viicut dlciileri

T +Sx S C.V. Min. | Max. n
Cidago Yiksekligi 129.38 1.299 4.682 3.619 121 136 13
Sagri Yiiksekligi 129.85 0.986 3.555 2.738 122 135 13 |
Sirt Yiiksekligi 123.85 1.462 5.273 4.258 115 131 13
Kuyruk Sok. Yiik. 120.08 1.403 5.057 4.211 112 126 13
Oturak Yum. Yiik. 116.23 1.672 6.030 5.188 107 125 13
Viicut Uzunlugu 137.85 | 2.221 8.009 5.810 125 146 13
Gogilis Derinligi 69.46 0.433 1.561 2.247 67 72. 13
Gogiis Genisligi 39.23 1.257 4.531 11.550 36 49 13
Otu. Yum. Ara. Genis 25.85 0..939 3.387 13.103 20 31 13
Kal. Yum. Ara. Gen. 51.38 1.986 7.159 13.933 38 65 13
Bas. Uzunlugu 49.33 0.796 2.871 5.820 45 53 13
Bas Genisligi 20.69 0.365 1.316 6.361 18 23 13
On Incik Cevresi 18.38 0.331 1.193 6.491 17 20 13
Arka Incik Cevresi 19.92 0.239 0.862 4.327 19 21 13
Gogilis Cevresi 178.31 2.825 10.185 | 5.712 158 188 13 |




Cizelge. 4.21. Trakya Bolgesinde 3 yasindaki erkek mandalarin viiciit

Olgiileri
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7 +Sz S C.V. Min. Max. n
Cidago Yiksekligi 130.27 1.287 4.268 3.276 124 136 11
Sagri Yiksekligi 130.64 | 0.866 2.873 2.199 126 135 11
Sirt Yiksekligi | 124.64 1.503 4.985 3.400 118 131 11
Kuyruk Sok. Yik. 120.91 1.492 4.949 4.093 112 126 11
Oturak Yum. Yik. 117.18 1.833 6.080 5.189 107 125 11
Viicut Uzunlugu 139.55 2.213 7.340 5.260 125 146 11
Gagiis Derinligi 69.64 0.453 1.502 2.157 68 72 11
Gogis Genisligi 39.18 1.420 4.708 12.016 36 49 11
Otu. Yum. Ara. Genis 26.0 1.104 3.661 14.081 20 31 11
Kal. Yum. Ara. Gen. 52.91 1.904 6.316 11.937 43 65 11
Bas. Uzunlugu 49.09 0.868 2.879 5.865 45 53 11
Bas Genisligi 20.45 0.366 1.214 5.936 18 22 11
On Incik Cevresi 18.64 0.338 1.120 6.009 17 20 11
Arka Incik Cevresi 20.09 0.251 0.831 4.136 19 21 11
Gogiis Cevresi 179.55 | 2.647 8.779 4.889 168 188 11
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Cizelge 4.22. Ug yasinda disi manda genel populasyonunun viicut 6lgiileri

¥ 5S¢ S C.V Min. Max. n
Cidago Yiiksekligi 122.92 1.464 5.071 4.125 114 135 12
Sagrr Yiiksekligi 125.58 1.832 6.345 5.053 116 137 12
Sirt Yiiksekligi 121.25 1.887 6.538 5.392 111 134 12
Kuyruk Sok. Yiik. 116.92 1.672 5.791 4.953 107 128 12
Oturak Yum. Yik. 109.92 1.756 6.082 5.533 100 124 12
Vuciit Uzunlugu 127.42 2.906 10.068 7.901 105 135 12
Goglis Derinligi 64.92 0.925 3.204 4.935 59 70 12
Gaiglis Genisligi 35.25 0.566 1.960 5.560 31 38 12
Otu. Yum. Ara. Genis 22.33 1.421 4.924 19.230 19 32 12
Kal. Yum. Ara. Gen. 48.5 0.973 3.371 6.951 41 54 12
Bas. Uzunlugu 45.18 0.483 1.601 3.544 43 48 12
Bas Genisligi 18.75 0.351 1.215 6.48 17 21 12
On Incik Cevresi 19.42 0.288 0.996 | 5.129 18 21 12
Arka Incik Cevresi 21.08 0:336 1.165 5.527 20 23 12
Goglis Cevresi 172.75 3.070 10.635 6.156 155 189 12
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Cizelge 4.23. Tokat bélgésinde 3 yasinda disi mandalarin viiciit dlciileri

X Sz S C.v. Min. Max. | n
Cidago Yiksekligi 123.11 1.550 4.649 3.776 115 132 9
Sagr1 Yiksekligi 125.22 1.862 5.585 4.460 116 137 9
Sirt Yiksekligi . 120.44 1.556 4.667 3.875 113 130 9
Kuyruk Sok. Yiik. 115.89 1.679 5.036 4.346 107 124 9
Oturak Yum. Yiik. 108.0 1.424 4.272 3.956 100 115 9
Vuciit Uzunlugu 128.67 | 2.708 8.124 6.314 115 135 9
Gogiis Derinligi 63.78 0:830 2.489 3.902 59 68 9
Goglis Genisligi 35.0 0.726 2.179 6.226 31 38 9
Otu. Yum. Ara. Genis 23.11 1.844 5.533 23.94 19 32 9
Kal. Yum. Ara. Gen. 49.0 0.913 2.739 5.590 47 54 9
Bas. Uzunlugu 45.11 0.588 1.764 3.910 43 48 9
Bas Genisligi 18.22 0.278 0.833 4.572 17 19 9
On Incik Cevresi 19.33 0.289 0.866 4.480 18 21 9
Arka Incik Cevresi 20.78 0.278 0.833 4.009 20 22 9
Gogiis Cevresi 172.22 | 3,054 9.162 5.320 1581 189 9

Endonezya bataklik x nehir melezi mandalarinin (Cizelge 2.9)'da
3 yasindaki disileri (121.1 cm) aym yagtaki disi genel grup
ortalamasindan (122.92+1.464 cm) ve Tokat'taki disilerden daha kiiciik
cidago yilkseklikleri vardir.

4.3.1.2. Sagn Yiiksekligi

Sagri yiiksekligi mandanin sagrisinin en yiiksek noktasindan yere
olan diisey yiiksekligidir. Aragtirmamiza konu olan mandalardan ergin
yas grubu erkeklerin de (Cizelge 4.14) 135.71£1.194 cm, disilerin de
(Cizelge 4.16) 132.57£0.755 cm,. Karadeniz bolgesi erkeklerin (Cizelge
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4.15)'de 136.15%1.377 cm, Trakya disilerin de (Cizelge 4.17) 134.5%
0.670 cm'dir.

Ergin mandalarda Uslu (1970), Zahariev ve Ark (1986)
arastirmalarinda sagri1 yiiksekligini yerli irklarda bizden daha kiicik
bulmustur. (Cizelge 2.8, 2.10,.2.11, 2.12) Murrah ile Fy ve F»p
melezleri erkek grubundan daha biiyiiktiir. Arastirma gruplarindan doért
yasindaki (Cizelge 4.18 ve 4.19) erkekler de sagri yiikseklikleri 133.0£
3.838 cm, disiler de 125.88% 1.716 cm, {i¢ yasindaki erkeklerde
129.85+ 0.986 cm, disilerde 125.58% 1.832 cm, iki yasindaki
erkeklerde 122.78% 1.981 cm, disilerde 125.5+2.405 cm, bir yasindaki
erkeklerde 112.015.148 cm, . disilerde 103.6x4.775 cm olarak
olciilmistiir. Uslu (1970)'nun aldigr olgililer iki yasindaki disi
mandalarin Olgiisiindedir. Zahariev ve Ark (1986) Bulgar mandasi
yerlilerindeki Olciilerde ti¢ yas grubu bizim erkeklerin 8l¢tilerindedir.

Varyasyon katsayis1 en yiliksek bir yasindaki gruplarda (11.271
ile 9.193)'dir. En disiik varyasyon Kkatsayisi 3 yas genel grup
~ erkeklerde (2.738)'dir. Degisim aralifinin en yiiksek oldugu grup (148-

109) 39 cm ile ergin disilerde'dir. Sagr1 yliksekliklerinde varyasyonlar
genel gruplarin ve alt gruplarin timiinde diger viicut 6lgiilerindekilere
gore normal diizeydedir. Mandalarda 6lgiiler tiniform degil ancak ¢okta
biiyiik varyasyon yoktur. Bir ka¢ manda varyasyonu arttirmaktadir.
Buda degisim araliklarina bakilinca anlagilmaktadir.

4.3.1.3. Sirt yiiksekligi

Sirun  en algak yerinden yere olan diisey yiksekliktir.
Arastirmada genel grubunun ergin erkeklerinde sirt yiiksekligi 130.77%
1.008 cm, disilerde 128.43%0.721 cm 'dir. Dért yasindaki erkeklerde
127.83%£3.468 cm, disilerde 122.63%+2.171 cm'dir. Karadeniz bolgesi
ergin erkek grupta 131.19%1.175 cm, Trakya bdolgesi ergin digilerde
129.89+£0.709 cm, yine Trakya'da 3 yasindaki erkeklerde 124.64+
1.503 cm, Tokat bolgesi 3 yasindaki erkeklerde 124.64+1.556 cm'dir.
Genel yag grubu erkekler 123.85%+1.462 cm, disiler 121.25 +1.887 cm
‘dir. Trakya ergin disi grubu ¢ok az farkla ergin disi genel grubundan
biiyiiktiir. Tokat bolgesi disileri ise ergin disi genel grubundan daha
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kictktiir. Endonezya  irki bataklik mandalarinin 3-4 yas grubu
erkeklerinin sirt yiksekligi [15.4 cm, disilerinin ise 122.3+£2.7 cm'dir.

Cizelge 4.24. iki yasindaki erkek manda genel populasyonunun viicut

Olgiileri

X +Sx S C.V. Min. | Max. | n
Cidago Yiiksekligi 122.1 1.956 8.299 6.797 103 133 18
Sagr1 Yiksekligi 122.78 1.981 8.406 6.846 106 138 18
Sirt Yiksekligi 118.56 1.872 7.943 6.700 100 128 18
Kuyruk Sok. Yiik. 114.67 1.824 7.738 6.748 98 124 18
Oturak Yum. Yik. 110.5 1.708 7.246 6.557 95 120 18
Viicut Uzunlugu 123.17 1.912 8.111 6.585 109 136 18
Gogiis Derinligi 59.67 1.223 5.190 8.698 52 70 18
Gogiis Genisligi 34.56 1.147 4.866 14.080 30 47 18
Otu. Yum. Ara. Genis 19.56 1.478 6.271 32.060 14 39 18
Kal. Yum. Ara. Gen. 44.5 1.489 6.318 14.198 36 56 18
Bas. Uzunlugu 44 .43 1.152 3.047 6.858 39 49 7
Bas Genisligi 20.83 0.474 1.163 5.583 19 22 6
On Incik Cevresi 18.22 0.278 0.833 4.572 17 20 9
Arka Incik Cevresi 19.89 0.261 0.782 3.932 19 21 9
Goglis Cevresi 153.5 2.837 6.950 4.528 144 162 6




Cizelge 4.25. Istanbul bolgesinde 2 yasinda erkek mandalarin viicut dlgileri
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X +Sg S C.V. Min. Max n
Cidago Yiksekligi 121.5 1.844 6.389 5.258 112 133 12
Sagri Yiksekligi 123.58 2.261 7.833 6.338 112 138 12
Sirt Yiiksekligi 118.33 1.648 5.710 4.825 109 126 12
Kuyruk Sok. Yik. 114.67 1.802 6.243 5.444 103 124 12
Oturak Yum. Yiik. 110.92 1.856 6.431 5.798 101 120 12
viicut Uzunlugu 121.67 | 2.193 7.596 6.243 109 130 12
Gogis Derinligi 59.75 1.528 5.294 8.860 52 70 12
Gogilis Genisligi 35.50 1.584 5.486 15.453 30 47 12
Otu. Yum. Ara. Genis 20.58 2.061 7.141 34.699 14 39 12
Kal. Yum. Ara. Gen. 44.17 1.770 6.132 13.883 36 54 12
Bas. Uzunlugu 44.43 1.152 3.047 6.858 39 49 7
Bas Genisligi 20.83 0.474 1.163 5.583 19 22 6
On Incik Cevresi 17.8 0:200 0.447 2.511 17 18 5
Arka Incik Cevresi 19.4 0.244 0.546 2.814 19 20 5
Goglis Cevresi 153.5 2.837 6.950 4.528 144 162 6




129

Cizelge 4.26. Iki yasinda disi manda genel populasyonunun viicut dlgilleri

7 +S3 S C.V. Min. | Max. n
Cidago Yiiksekligi 122.7 2.560 8.097 6.599 115 136 10
Sagr1 Yiiksekligi 125.5 2.405 7.605 6.060 117 139 10
Sirt Yiiksekligi 120.1 2.008 6.350 5.287 114 131 10
Kuyruk Sok. Yiik. 114.7 2.495 7.889 6.878 107 127 10
Oturak Yum. Yiik. 108.6 2.405 7.604 7.002 99 121 10
Vuciit Uzuniugu 121.9 2.554 8.075 6.624 110 134 10
Gogiis Derinligi 61.7 2:246 7.103 11.512 53 72 10
Gogiis Genisligi 35.2 2.021 6.391 18.156 28 47 10
Otu. Yum. Ara. Genis 27.9 2.163 6.839 24.513 16 39 10
Kal. Yum. Ara. Gen. 46.2 2.611 8.257 17.872 38 59 10
Bas. Uzunlugu 45.20 1.245 3.938 8.712 40 51 10
Bas Genigligi 18.6 0.452 1.430 7.688 17 21 10
On Incik Cevresi 17.60 0.22 0.699 3.972 17 19 10
Arka Incik Cevresi 19.5 0.269 0.850 4.595 18 21 10
Gogilis Cevresi 159.13 1.652 5.223 3.282 155 171 8
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Cizelge 4.27. Istanbul bdlgesinde 2 yasinda disi mandalarin viicut dlciileri

7 Sz S C.V. Min. Max. n
Cidago Yiiksekligi 124.43 3.436 9.090 7.305 115 136 7
Sagr1 Yiiksekligi 127.86 2.995 7.925 6.198 120 139 7
Sirt Yiiksekligi 121.57 2.724 7.208 5.929 114 131 7
Kuyruk Sok. Yik. 116.0 3.450 9.129 7.870 107 127 7 |
Oturak Yum. Yiik. 108.71 3.517 9.304 8.558 99 121 7
Vuciit Uzunlugu 124.14 3:327 8.802 7.090 110 134 7
Gogiis Derinligi 63.143 2.939 7.771 12.316 55 72 7
Gogilis Genigligi 36.143 2.815 7.448 | 20.607 28 47 7
Otu. Yum. Ara. Genis | 29.286 | 2.504 6.626 | 22.625 24 39 7
Kal. Yum. Ara. Gen. 47.71 3.544 9.376 19.652 39 59 7
Bas. Uzunlugu 45.429 1.674 4.429 9.749 40 51 7
Bas Genisligi 18.714 | 0.644 1.704 9.105 17 21 7
On Incik Cevresi 17.86 0.261 0.69 3.863 17 19 7
Arka Incik Cevresi 19.571 0,369 0.976 4.987 18 21 7
Goglis Cevresi 157.0 0.837 1.871 1.192 155 160 5

Cizelge 2.9'da 3 yasindaki Endonezya melez disilerin sirt
yikseligi 123.3 cm ‘'dir. Disi bataklik ve melezler ergin disi genel
grubunun sirt Olgiilerine yakindir. Erkegin Olgtisii ise ¢ok kiigiiktiir.
Ergin grubun nehir mandas: disilerinin Slgiileri bizim ergin grubun sirt
Olgiilerinden daha bliytiktiir. Bataklik ergin disi ve erkekleri ise bizim
ergin genel grup Olclilerinden daha kiicliktir. Melez ergin erkek ve
disileri ise bizim mandalarin sirt Sl¢lilerinden yiiksektir.

Varyasyon genigli§i bir yagsindaki malaklarda da diger
gruplardaki genigliklere yakin bulunmustur. Malaklarda gelisme
farkliliklar1 ¢ok yaygindir. Ergin genel grup disilerinde (154-112) 42
cm ile en biiylk degisim aralii vardir. Sonra Trakya Bolgesi disi
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grubunda degisim araligi 36 cm ile ikinci sirada yer almaktadir.
Erginlerdeki varyasyonun bu denli genis olmas: mandalarin 1slah
edilmemis olmasindan kaynaklanmaktadir.

4.3.1.4. Kuyruk sokumu yiiksekligi

Kuyruk sokumunun iist kismindan yere olan diisey yliksekliktir.
Populasyonun = en ylksek kuyruk sokumu Karadeniz bolgesi
mandalarinin (Cizelge 4.15) erkeklerin de 126.52+ 1.218 cm'dir. Bunu
populasyonun genel erkek grubu, Trakya ergin disi grubu, 4 yasindaki
erkek grubu, sonra disi genel grup ortalamalari izlemektedir. 4 yas
grubunun disilerinde ise kuyruk- sokumu yiliksekligi 117.38%1.731 cm
'dir. 3 yas genel grubu disi ve erkeklerin kuyruk sokumu yiikseklikleri
Ergin genel grup ortalamalan ile aymidir. Tokat disi grubu da aym
seviyede sayilir. Fakat Trakya 3 yas erkek grubu digerlerinden 4-5 cm
daha biiyiiktiir. ’

2 yasindaki genel populasyonun erkek ve disileri ile Istanbul
erkekleri aym olciidedirler. Ancak Istanbul disi mandalarin kuyruk
sokumu yiiksekligi 116.0£3450 cm 1ile 1.33 cm daha yiksek
bulunmustur. Varyasyon katsayisi da bu grupta digerlerine godre daha
biyiiktiir. Degisim aralig: iki yasindaki erkek genel populasyonun da en
fazla (124-98) 26 cm 'dir. En biiylik varyasyon (146--107) 39 cm ile
(Cizelge 4.16) ergin disi genel gruptadir. Varyasyon katsayilari
yaklagik tim gruplarda ayni, yalmiz bir yasindaki erkek ve disilerde
diger gruplardan daha fazladir. Bir yasindaki erkeklerde kuyruk
sokumu yiiksekligi 105.0+4.103 cm, disilerde 96.8+3.941 cm 'dir.

4.3.1.5, Oturak yumru yﬁkéekligi

Oturak yumrularindan asagiya olan diisey ytiksekliktir. Cizelge
4.16 ve 4.18'de verilen ergin disi genel grup ile 4 yasindaki erkekler
aymi Olcliye sahiptirler. Karadeniz Bolgesi erkekleri (Cizelge 4.15)
genel ergin populasyon grubundan az farkla kii¢iik olmakla birlikte ayni
Olciidedirler. Ergin disi genel grup ortalamasi Karadeniz ve erkek genel
populasyon ortalamalarindan kiiglik fakat diger gruplardan daha
biytiktir. Trakya bolgesi 3 yas disi manda populasyonu 117.18+1.833
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cm ile erkek 3 yas genel grubu (116.23+1.672 cm)'dan ve dort
yasindaki manda genel populasyonun (112.5%1.592 cm)'dan
buytktiirler.

Cizelge 4.28. Bir yasinda erkek malak genel populasyonunun viicut dlciileri

i 1S3 S C.V. Min Max
Cidago Yiiksekligi 110.75 | 4.968 9.935 8.971 105 125
Sagri Yiiksekligi 112.0 5.148 10.296 | 9.193 104 127
Sirt Yiksekligi 108.0 4.761 9.522 8.817 102 122
Kuyruk Sok. Yiik. 105.0 4.103 8.206 7.815 97 116
Oturak Yum. Yiik. 101.0 2.677 5.354 5.301 94 107
Viicut Uzunlugu 118.25 | 3.425 6.850 5.793 112 128
Gogiis Derinligi 29.5 1.50 3.00 10.169 25 31
Gogis Genisligi 55.0 1.958 3.916 7.120 51 60

Otu. Yum. Ara. Genis 20.25 1.797 3.594 17.748 15 23

Kal. Yum. Ara. Gen. 41.5 1.50 3.0 7.229 37 43
Basg. Uzunlugu 34.25 0.479 0.957 2.794 33 35
Bas Geni_sligi. 15.25 0.629 1.258 8.249 14 17
On Incik Cevresi 17.5 0.289 0.577 3.297 17 18
Arka Incik Cevresi 19.25 0.25 0.50 2.597 19 20

Gogilis Cevresi 142.5 0.958 1.915 1.348 141 145
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Cizelge 4.29. Bir yasindaki disi malak genel populasyonun viicut 6l¢iileri

X +S3 S C.V. Min. | Max. n
Cidago Yiksekligi 99 4.555 11.158 | 11.271 88 115 6
Sagr1 Yiksekligi 103.6 4.775 11.696 | 11.290 94 120 6
Sirt Yiksekligi 99.4 4.819 11.803 | 11.847 87 117 6
Kuyruk Sok. Yiik. 96.8 3.941 9.654 9.973 88 110 6
Oturak Yum. Yik. 95.4 3.911 9.581 10.043 88 109 6
Vuciit Uzunlugu 102.2 4.276 10.474 | 10.249 86 115 6
Gogiis Derinligi 45.2 3.552 8.701 19.25 34 56 6
| Goglis Genisligi 25.2 1.565 3.834 15.214 22 31 6
Otu. Yum. Ara. Genig 15.4 2.952 7.232 46.961 11 28 6
Kal. Yum. Ara. Gen. 34.8 2.621 6.419 18.445 26 42 6
Bas. Uzunlugu 37.5 1.483 3.317 8.845 33 41 5
Bas Genisligi 16.75 0.764 1.708 10.197 15 19 5
On Incik Cevresi 15.25 0.847 1.893 12.413 14 18 5
Arka Incik Cevresi 17.0 0.966 2.160 12.706 15 20 5
Giigﬁ; Cevresi 132.17 6.410 15.702 | 11.880 113 155 6

Istanbul mandalarinin 2 yasindaki erkekleri (Cizelge 4.25) oturak
yumru ylikseklikleri bakimindan Istanbul'daki aymi yastaki disiler ile
Tokat'in 3 yasindaki digilerinden ve iki yas genel
grubu disi ve erkek manda populasyon ortalamalarindan daha biytiktir.
iki yasindaki Istanbul mandalari ile ayni yastaki genel grup ortalamasi
arasinda c¢ok az fark vardir. Bir yastaki erkeklerin ortalama olciileri
(101.0£2.677 cm) aym yas disi malaklarin ortalamasindan (95.4 =+
3.911 cm) biiyiiktiir.

Varyasyon katsayilar1 incelendiginde en biiyiik varyasyon |
yasindaki disi malaklarda %10.043'tiir. Bunu %8.559 ile Istanbul'un
iki yasindaki malaklari, onuda %7.002'lik varyasyon ile iki yagindaki
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genel grup takip etmektedir. Degisim arahiimin en disik oldugu
populasyon bir yagidaki erkekler ile 4 yasindaki disi gruptur. 13
cm'lik bir varyasyon genigligi vardir. En bilylik degisim aralif1 ergin
mandalarda (135-100) 35 cm'dir.

4.3.1.6. Viicut uzunlugu

Ergin sagmal mandalarda [laslan ve Ark (1983) viicut uzunlugunu
141.42+0.81 cm, degisim araligimi (150-135) 15 cm bulmuglardir. Uslu
(1970) ise aym yeri 129.87+0.42 cm, degisim araliim (146-109) 37
cm olarak dlgmiistiir. Zahariev ve Ark. (1986) Bulgar yerli irklarinda
viicut uzunlugunu 144.243.9 cm, F| melezlerinde 139.5 ile 146.9 cm
arasinda, Fp melezlerinde 139.6 ile 145.7 cm arasinda saptanmuistir.
Amano ve Ark. (1981)'min OSlgtigili viicut uzunlugunda terminoloji
farki oldugu i¢in tartigmaya dahil edilmemistir.

Ergin erkek genel grup viicut uzunlugu 145.09+1.332 cm,
Karadeniz bolgesi ergin erkeklerinde 146.48%1.458 cm, disilerin genel
populasyon ortalamasi 142.43%£0.919 cm, Trakya ergin disilerinde
144.80+0.806 cm'dir. Ilaslan ve Ark. (1983) ile Uslu (1970)'nun aldig
Olgiilerin hepsinden yukarida bildirdigimiz populasyonlar daha uzun
viicutludur. Bulgar yerli irkindan da disi manda genel populasyonu
hari¢ diger belirtilen populasyonlar daha uzundur. Fi ve Fj Bulgar
yerli Murrah melezleride yerli irklarnmmz seviyesindedir. Ancak
Murrah 1rk1 (Cizelge 2.10) 147.1£4.1 cm ile hepsinden daha uzundur.

Dort yasindaki digiler 132.0£1.69 cm ile aymi yastaki
erkeklerinden (145.67+4.169 cm), 3 yasindaki genel erkeklerden
(137.85£2.221 cm) ve Trakya bolgesi 3 yasindaki erkek mandalarin
(139.5542.213 cm)'dan kisadir. Disi mandalar aymi yastaki erkek
manda populasyon ortalamalarindan tiim gruplarda kisa bulunmugstur.
Istanbul'daki 2 yas grubu erkekleri aym yastaki genel grup
ortalamasindan kisadir. Ayni yastaki disiler ise genel grup
ortalamasinin listlinde uzunluga sahiptir.

En biiyiik degisim araligi (160-110) 50 cm ile ergin yastaki disi
manda populasyonunda goériilmiistir. En yiliksek varyasyon katsayisinda
%10.249'1a bir yasindaki disilerdedir. En diisiik %3.622 ile 4 yasindaki
digi manda populasyonunda olmustur.
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4.3.1.7. Gogiis derinligi

En derin g6gisli mandalar Karadeniz boélgesindeki erkek grupta
olctlmistir (79.30£1.552 cm). Ergin erkek genel grup ortalamasi
77.20+1.429 cm 'dir. Ergin disi genel grup ortalama gdgiis derinligi
71.10+£0.509 cm'dir. Dort yasindaki erkek grup ortalamas: ve Trakya
disi grup ortalamasi ergin genel grubun gdégiislerinden daha derin
gégislidarler.” 4 yasindaki disilerin populasyon ortalamasi (67.38%
1.034 cm) Trakya'daki li¢ yasli erkek grup ortalamasindan (69.64%
0.453 cm) ve erkek genel populasyonunun ortalama (69.461+0.433 cm)
gogis derinliginden kisa, 3 yasindaki disi populasyonlarin tamamindan
derin goguslidir.

[laslan ve Ark. (1983)'in 6lgtiigii sagilan mandalarin gogiis
derinligi (76.58%1.17 cm) bizim 6Sl¢tiigiimiiz tiim disi populasyonlarin
ortalamasindan biyiktir. Ergin erkek genel populasyonuyla yaklasik
Olctidedirler.

Bulgar yerli 1rk mandalarda go6giis derinligi 72.814.2 cm
(Zahariev ve Ark. 1986) 'dir. Murrah i1rki mandalarda 78.414.4
cm'dir. Murrah irki digi mandalarin g6giis derinlikleri ergin digi ve
erkek populasyonlarinin Karadeniz bolgesi grubu hari¢ hepsinden
derindir. Disi ergin mandalarimiz Bulgar disi mandalarindan 1.7 cm
daha kisa gogislidir. F; ve Fp Bulgar yerli melezlerinin birinci
laktasyonda olan disilerden ergin disi genel grubu daha derin goégiisli
ancak aymi melezlerin 2. ve 3. laktasyonlarindaki mandalarin gogiis
derinliklerinden kisadir.

Cizelge 2.9 'da Amano ve Ark. (1981) Endonezya mandalarindan
Nehir mandalarimin digilerini (75.4%1.9 cm) ergin disi genel grup
ortalamasimmdan daha derin gogiisli oOlgiide bildirmislerdir. Bataklik
mandalarimin disileride bizim yerli mandalarin disilerinden daha derin
goguslidir. Ancak bataklik erkek mandalarin géglis derinligi ise ergin
erkek genel grup mandalarindan daha kiigiiktiir.

Populasyon gruplarn i¢inde en biiylik varyasyon %19.25 ile bir
yasindaki disi malaklardadir. iki yasindaki genel disi ve Istanbul'daki
ayni yas grubu disilerinde de varyasyon katsayist biliylik bulunmustur.
Ergin erkek grupta varyasyon %10.955 'tir. Karadeniz Boélgesi ergin
erkek manda populasyonunda da %10.172 gibi yiiksek varyasyon
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gOzlenmektedir. Ergin erkek gruplarinda degisim araligi (88-56) 32
cm'dir. En disiik varyasyon %2.247 'lik oranla 3 yasindaki erkek

mandalardadir. (Cizelge 4.20)
4.3.1.8. Gogiis genisligi

Ergin mandalarin erkeklerine ait gogiis genisiligi Cizelge 4.14
ergin disilerin dlgiileri Cizelge 4.16, Karadeniz ergin erkekleri Cizelge
4.15, Trakya ergin disileri Cizelge 4.17 'de verilmistir.

Gogis yapis: en genis mandalar Karadeniz erkek grubunda 61.07
+ 2.590 cm'dir. Bunu ergin erkek manda genel popiilasyon ortalmasi
56,86 + 2.403 cm ile takip eder. Sonra bunu 4 yas erkek grubu
45.33+ 2.333 cm ile izlemektedir. Trakya bélgesi disi ergin manda
gbgls genislik ortalamas: (42,14 +0.415 cm) ergin disi genel grup
ortalamasindan (41.56 + 0.403'cm) daha genistir. 4 yasindaki disi
genel grubun gogis geniglikleri 3 yasindaki erkek grup ortalamasindan
daha dardir. Cizelge 4.20 ve 4.22' de genel 3 yas erkek grup ile disi
- grup ortalamalari, Cizelge 4.19'da da 4 yash disi manda grubu
istatistik analizleri verilmistir.

3 yash disi genel grup ortalamasi (35.25 +0.566 cm) Tokat
bolgesi aym yas ve cinsiyet grubundan biraz daha genis gogiis
yapilidir. Iki yasindaki disi genel grubu Tokat disilerinin gdgsiinden
daha genistir. Fakat 2 yasli erkek genel grubuda Tokat grubunun
disilerinden daha dar gégiisliidiir. Istanbul 2 yash disi grubu (36.143 +
2.815 cm) tiim 3 ve 2 yagh gruplarin gogislerinden genis yapilidirlar.

Bu sonuglar g6z Oniline alindifinda erkeklerin 4 yasina kadar
genelde boyuna biiylime yzipnklanm ve sonra genislemeye
bagladiklarin1 soyleyebiliriz. Disiler ise erkeklere goére daha geng
yaslarda iken genigslemektedirler.Yani enine biiylimeyide boyuna
biiyirken birlikte strdiirdiikleri sOylenebilir. Ancak bir yasina kadar
yine erkekler disi malaklara gore daha iyi gelisme ve uzama
gosterirler. Disi grubun bir yasindaki malaklarinda g6giis genisligi 25.2
+1.565 cm iken erkekler 29.5 +1.50 cm'dir.

Ergin erkeklerde maksimum gogiis genislifi 83 cm, minimum
genislik 40 cm olup degisim araligr 43 cm'dir. Varyasyon katsayisina
bakildifginda  %25.004 gibi  bir  varyasyon  goriilmektedir.
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Varyasyonlarin genisligi mandalar hakkinda islah yoniinden seleksiyon
calismas: yapilmadiginin gostergesidir. Mandalarimuzin seleksiyon ve
1slaha acik oldugu acgikca gorilmektedir. Gogiis genisligi ayni zamanda
karkas et veriminin iyi veya koti olma konusunda fikir vermektedir.
Gogilis genisligi varyasyon katsayis: biitiin erkek gruplarda disilere gore
biiytik ¢ikmasi (% 10'nun izerinde) bu hiikkmii dogrulamaktadir.

Literatlir bildirislerine baktifimizda Zahariev (1986) Bulgar
ergin disi mandalarda gogus genisgligini 46.4 + 9.2 cm, Murrah ergin
disilerde 55.3 +8.4 cm olarak bildirmistir. F1 ve Fp melezlerinin, I. 11
ve II1. laktasyondakilerin hepsi Bulgar yerli irkindan biiyiik Murrah'tan
ise daha dar gogislidiirler. Bulgar mandalarinin yerli ve melezleri ile
Murrah 1rk1 ergin dist genel grubun gogiis yapisindan daha genistirler.
Ergin erkek genel popililasyon ortalama gogiis yapilarindan Murrah,
Bulgar yerli irk ile melezlerinin hepsi dar gogiisliidiir.

Amano ve Ark. (1981) Endonezya'ki arastirmalarinda disi Nehir
mandalarinin erginlerinde go6giis genisligi (44.3 4+ 5.9 cm) diger
Bataklik ve melez mandalarin erkeklerinden ve disilerinden daha genig
gogusli oldugu bildirilmistir (Cizelge 2.9). Nehir mandalarinin disileri
ergin disi genel grubun gO6gis "yapilarindan daha genistir. Bataklik
mandalarinin digilerinin gogiis yapisida disi genel grubunun ortalama-
sindan daha kiciiktlir. Murrah ve Bataklik melezlerinin gogiis yapilari
ise ebeveynlerinden de dar yapilidirlar. Melez erkekler disilerinden
daha dar gogusludir. Bataklik mandalarinda ise erkekler bizde oldugu
gibi disilerinden daha genis gogiislidirler.

4.3.1.9. Oturak yumrulari arasi genisligi

Sagri. genislik Ol¢limlerinden olup bazi literatiirlerde son sagri
genisligi (Zahariev ve Ark. 1986) olarakta bildirilmektedir. Ol¢ii alinan
yer Tuber ichii kemiklerinin ¢iktig1 iki nokta arasidir.

Oturak yumrular: arasinin genis olmasi disilerde dogumun kolay
olmasina neden olmaktadir. Erkeklerde ise sagrinin genis olmasi et
verimi yoniinden arka butlarin daha fazla et tutmasimi saglar. Dar
olmas: ise dogum giicliiklerine ve arka butlarda et verimi digikligine
neden olur.

En genis oturak yumrular: aras1 31.114+0.492 cm ile ergin erkek
genel popiilasyonundadir. Bunun alt grubu olan Karadeniz mandalarinin
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erkeklerinde 30.96 +0.522 cm'dir. Aralarinda énemli bir fark yoktur.
Varyasyon katsayilarida birbirine yakindir. Yalniz varyasyon biiytktiir.
Ergin disi genel grupta genislik 27.78 +0.412 cm'dir. Trakya disi
ergin mandalar1 ve 4 yasindaki disi popiilasyon ortalamalart ergin disi
genel gruptan daha genis bulunmustur.

3 yasindaki disilerde de ayni yas erkeklere gore oturak yumrulari
aras1 daha dardir. Yalmz iki yasindaki genel grup disilerinin ve aym
yas Istanbul digilerinin 6lgiileri ergin yas grubunun &lcilerinde
¢tkmistir.  Bunun nedeni popiilasyonun ¢ogunun Istanbul'dan
olmasindan veya fert sayisinin azligindan da olabilir. Bir yasindaki disi
malaklarda genislik 15.4 +2.952 cm, erkek malaklarda ise 20.25
+1.797 cm bulunmustur.

4.3.1.10. Kalca yumrular: arasi genisligi

Bagka bir deyisle Harkafa yumrulart (Tuber coxae) arasi
genisligidir. Bazi literatiirlerde de Pelvis genisligi de denilmektedir. Bu
da sagr1 geniglik Olciilerindendir ve sagrimin 6n kismindaki en genis
~yerinden &l¢ii alinmaktadir.

Kal¢a yumrularimin arasindan yani sagrinin en yiiksek yeri
(sakrum)'nden sagr1 yiiksekligi oOlglisii de alinmaktadir. Sakrumdan
kuyraga dogru sagrida tiim mandalarda algalama vardir. Sakrumdan 6ne
dogru ise bazi mandalarda yiikselme oldugu gozlensede genelde alcalma
goriilmigtir. Mandalarin sirt yapilart sigirlarda oldugu gibi diiz
degildir. Bazilarinda cukur bazilarinda da sirt sagridan yiiksektir.

Uslu (1970) Afyon mandalarinda pelvis genigligini 45.84 + 0.18
cm ortalama degerde bulmugstur. Zahariev ve Ark. (1986) Bulgar yerli
irkimin - disilerinde genisgligi 56.9 + 5.9 cm, Murrah disilerinin
erginlerinde 57.0 +7.3 cm bildirmistir (Cizelge 2.10). Amano ve Ark.
(1981) ayni yeri sirt genisligi olarak bildirmislerdir. Ergin disi Nehir
mandalarinda genislik 60.2 +0.6 cm, Bataklik disilerinde 51.8 + 4.0
cm, erkeklerde 53.8 cm bildirilmistir. Melezlerinin erkek ve disileri
Nehir mandalarinin ortalamasinin altindadir. Ergin melez disiler 56.5
cm, erkekler de 52.2 cm' dir. 3 yash disilerde genislik 47.9 cm'dir

(Cizelge 2.9).
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Ergin disi genel manda populasyon ortalamasi 56.52 + 0.412
cm, Trakya Boélgesi ergin disilerinin ortalamasi 57.459 + 0.37 cm,
dort yas grubu disilerde de 52.63 + 0.800 cm'dir. Uslu'nun (1970)
bildirdigi Afyon manda popiilasyonundan da genis sagrilidirlar. Ergin
disi genel grup ortalamasi ile Bulgar yerli irki manda popiilasyonu da
aynmi Olgiidedir. Trakya Bolgesi popililasyonu da Murrah irkinin
dlciilerindendir. Endonezya nehir mandalarinin 6lgiileri ise biitiin
popililasyon ortalamalarinin Gistindedir. Bataklik disi mandalar ise 4 yas
grubu disilerinden dahi dar sagrilidir. Erkekleri de 4 yas grubu
erkeklerinin (52.0 + 2.781) oOlgiilerindedir. 3 yasindaki disi bataklik
mandalarinin sagri genisligi ile bizim ayni yas grubu disiler (48.5 +
0.973 cm)' in Olgtileri yaklasik aynidir.

iki yasindaki disilerde kalga yumrulari aras1 46.2 + 2.611 cm,
erkeklerde 44.5 + 1.489 cm'dir. Bir yasindaki digilerde 34.8 + 2.621
cm, erkeklerde 41.5 +1.50 cm'dir. Istabul bolgesinde iki yas grubu
disiler de genislik 47.71 + 3.544 cm, erkeklerde 44.177 + 6.132 cm
ile disiler daha genig yapihidir.

En  genis  sagri  Karadeniz  Bolgesi  erkek  manda
popiilasyonundadir (61.41 + 0.806 cm). Bu bolgedeki mandalarin is
hayvani olarak bakilmasindan ve bu ydnde dogal seleksiyona
tutulmasindan olabilir. Burada varyasyon katsayist da % 6.823 gibi bir
diizeydedir. 38 cm'lik degisim aralig: vardir.

Standart hatalar tiim gruplarda ayni diizeylerdedir. Bu mandalarin
kemik yapilarimin Ozellikle genigleme bakimindan ayni seviyede
seyrettiginin gostergesidir. 4 yasindaki mandalarda ve erginlerde
varyasyon katsayis1 1. 2. ve 3. yas gruplarindan daha yiiksektir. Bu
manda gruplan icinde ¢ok farkli dl¢lide hayvan sayilarimin az da olsa
varligini  gosterir. Varyasyon, yetistirme tekniklerinden, farkh
beslenmeden de ileri gelebilmektedir. Degisim aralig1 bir yasindaki disi
grupta (42-26) 16 cm, 2 yash genel disilerde (59-38) 21 cm, 3 yash
erkek genel grupta (65-38) 27 cm gibi sonuglar saptanmigtir.

4.3.1.11. Bas uzunlugu

Bas uzunluk Olglileri mermenin ucundan basin st kismindaki
sinyon arasindaki mesafe uzunlugudur. Uslu (1970) Afyon bdolgesi
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mandalarin da bas uzunlugunun 49.69 + 0.128 cm, minimum uzunlugu
35 cm, maksimum uzunluguda 56 cm olarak 6lgmistiir. Zahariev ve
Ark. (1986) Murrah rki disi ergin mandalarda bas uzunlugu
ortalamasini 52.2 + 7.5 cm, Murrah x Bulgar melezi F1 genotipindeki
I. laktasyonda olanlarin bas wuzunlugu 488 + 7.2 cm, I
laktasyondakilerin 49.3 + 7.9 cm, IIl. laktasyondakilerini 50.8 + 6.4
cm olarak bildirmistir. Fo generasyonundakilerde Cizelge 2.12' de
verilmistir.

Bas yapilar1 en uzun mandalar 4 yasli erkek grubunda 51.5 +
0.992 cm olclilmistir. Bunu Trakya ergin disi manda popiilasyonu
51.37 4+ 0.459 cm ile takip eder. Ergin disi genel grubun ortalama basg
uzunlugu 50.83 + 0.411 cm' dir. Erkek ergin genel grubun basg
uzunlugu ortalamasi ise 48.03 +0.455 cm ile disilerden Kkiciiktiir.
Karadeniz bdlgesi ergin erkek grubunun da bas uzunluk ortalamasi
47.91 + 0.586 cm'dir. Karadeniz erkeklerinin diger viicut olgileri
erkek genel grubundan ve diger alt gruplardan daima biiyiik
Olgiilmiisken bag uzunlugu kiictik bulunmustur.

Bir yasindaki erkek malaklarin ortalama bas uzunlugu 34.25 +
0.479 cm, disi grubun ortalamast 37.5 + 1.483 cm' dir. Disilerin basi
daha uzundur. ki yasli erkek genel grubu bas uzunluk ortalamasi ayni
yastaki disi grup ortalamasindan daha kisadir. Oysa 3 yagli grup
ortalamalarinda erkekler daha uzun basli bulunmustur. Cizelge 4.20 ve
~4.22' de olgliler verilmistir.

Uslu (1970)" nun Afyon mandalarinin bas uzunluk ortalamasi
bizim Ol¢tiiglimiiz ergin disi grup ortalamasindan kiigiik, ergin erkek
genel grup ortalamasindan ise biyiiktiir. Zahariev ve Ark. (1986)
Ol¢tigii bas uzunluk 6l¢iilerinden Murrah 1rki bizim 6l¢tiigilimiiz biitiin
grup ortalamalarinin tizerindedir.

Bag uzunlugunun varyasyon katsayist en yiksek % 9.749 ile
Istanbul disi 2 yas grubu mandalarindadir. En digik varyasyon
katsayist da bir yasli erkek malaklarinda (%2,794) 'dir. Degisim aralig
ergin disi genel grubunda (58-44) 14 cm'dir. Ergin erkek genel
grubunda da (52-42) 10 cm'dir.



141

4.3.1.12. Bas genisligi

Ganaslar arasindaki mesafe uzunlugudur. Uslu (1970) Afyon
mandalarinda bas genislik ortalamasimi 18.20 + 0.056 cm olarak
bildirmistir. Zahariev ve Ark (1986) Bulgar irkinda bas o6lciilerini
bildirmemistir. Murrah 1rki disi mandalar da 22.2 + 10.9 cm'dir. Fi
melezlerinde 1. II. ve IIl. laktasyondaki mandalarin bas genislikleri
sirastyla 21.1 -+ 5.8 cm, 21.6 £ 5.8 cm, 22.1 4+ 5.5 cm ortalama
degerlerindedir. Fp melezleri de aym &lclilerdedir.

Bas uzunluklarinda oldugu gibi baslarin ortalama genisligi de en
bliyiik grup 4 yash erkek manda populasyonu (22.5 + 0.671 cm)'dur.
Ergin erkek genel popiilasyon ortalamasi bas genisgligi 19.571 + 0.226
cm, disi ergin genel grupta 20.30 + 1.857 cm'dir. Afyon popiilasyon
ortalamasindan biiyiik, Murrah i1rki popiilasyon ortalamas: bas
genigliginden ise kiiciiktiir.

F1 ve Fp (Bulgar x Murrah) melezleride ergin disi ve erkek genel
grup ortalamalarindan daha genis bashdir. 4 yagh disi popiilasyonu bas
genislik ortalamas: (20.0 £+ 0.327 cm) ile 3 yash erkek ve disi, iki
yagh erkek ve Trakya ergin disi grup ortalamalarinin hepsinin bag
oOlgiileri ayni seviyededir. Karadeniz bolgesi ergin erkek grubu (1974 +
0.270 cm)' nun bas genisligide diger manda popiilasyon 6lgiileriyle
kiyaslandiginda kiiciik bulunmustur. 3 yasli Tokat disi grubu, Istanbul
2 yagh disi grubu ve 3 yagh disi genel grubu (18.75 + 0.351 cm) aym
seviyede bas genisliklerine sahiptir. Bir yasindaki digilerin bas genislik
ortalamasi (16.75 + 0.764 cm) aymi yas grubu erkeklerin ortalamasi
(15.25 + 0.629 cm)' ndan daha genis bashdirlar.

Bas genisliklerinde varyasyon katsayisi en biiyiik % 10.197'lik
oranla bir yasl disi gruptadir. Sonra % 9.148 ile ergin disi genel grup
gelmektedir. Bunuda %9.105' lik oranla Istanbul 2 yash disi grub
izlemektedir. Degisim arahigt en fazla Trakya ergin disi manda
popiilasyonu ile ergin disi manda genel popiilasyonunda (25-17) 8 cm’
dir. Olgiiler Cizelge 4.17 ve 4.16' da verilmistir.
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4.3.1.13. On incik cevresi

On incigin en dar yerinden alinan cevre &lgiisiidiir. Bu mandanin
kemik kalinlig1 hakkinda fikir vermesi bakimindan énemlidir. ilaslan ve
Ark. (1983). Afyon manda populasyonunda incik ¢evresi ortalamasini
22.83 + 0.27 cm bildirmislerdir. Amano ve Ark. (1981) Endonezya
bataklik mandalarinda 6n incik g¢evresini digilerde 20.2 + 1.4 cm,
ergin melez digilerde 19.8 cm, erkeklerinde 19.0 cm bildirmislerdir.
Zahariev ve Ark. (1986) Bulgar irki disi mandalarda 6n incik cevresi
ortalamasimt 20.1 + 5.6 cm, Murrah irkinda 21.8 + 6.8 cm, Fi
melezlerin birinci laktasyonda olanlarinda 23.7 4+ 6.3 cm, Fp
melezlerin 1. II. ve III laktasyonimda olanlarda sirayla 21.6 + 6.3 cm,
22.9 + 5.8 cm ve 23.1 + 4.9 cm ortalama degerlerde bildirmislerdir.

Incik ¢evresi en genis 22.037 + 0.327 cm'lik ortalama ile
arastirma grubunda ki Karadeniz Bolgesi erkeklerindedir. Bu c¢ok
normaldir. Ciinkii bu bdlgenin mandalarindan ceki gilicii yéniinden
yararlanilmaktadir. Bundan dolayr kemik gelisimleri ¢ok iyidir. Genel
erkek manda ergin grubunda kemik yapisi 21.97 + 0.263 cm
~ortalamayla aym yas grubundaki ergin disilerinden (20.71 4+ 0.186 cm)
daha kalin kemiklidir. Trakya bélgesi ergin disileri, 3 yas grubu erkek
ve digilerin genel ortalama degerleri, ergin disilerin 6n incik cevresi ile
aym kalinliktadirlar. 3 yash Tokat disilerinde ortalama 19.33 + 0.289
cm incik gevresi vardir. Istanbul bolgesi disi ve erkek popiilasyon
ortalamalar: aynidir. Yani iki yasindaki erkek ve disi mandalar arasinda
kemik  kalinlifr  bakimindan  fark  yoktur. Bir  yasindaki
popilasyonlarimin ortalama incik ¢evreleri disilerde 15.25 + 0.847 cm,
erkeklerde 17.5 + 0.289 cm'dir. Bir yasindaki erkek malaklarin kemik
yapilar1 disilerden daha erken gelismektedir. Dért yas grubu ortalama
incik g¢evreleride her iki cinsiyette ayni ol¢ilmistiir.

Endonezya bataklik disi mandalarimin incik ¢evresi (Amano ve
Ark. 1981) ve Bulgar yerli 1rk disiler (Zahariev ve Ark. 1986)' den
alinan olgilerle bizim tlkemizde 6l¢tiiglimiiz ergin disi genel grubun
incik ¢evresi yaklasik ayni bulunmustur. Murrah irki Bulgaristan disi
mandalarinin incik yapisida bizim ergin disi genel grup ortalamas ile
benzerdir. F1 ve Fp (Bulgar x Murrah) melezlerinin kemik yapilari ise
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karadeniz bolgesi ergin erkek grubun Olgiilerindedir. Hatta bazi
gruplarda melezlerin kemik yapilar1 daha iyidir.

Standart hata bitiin  gruplarda birbirlerine yakin seviyede
bulunmustur. Varyasyon katsayist 4 yas grubu erkeklerde % 13.57" lik
oranla en yiiksektir. Bir yagindaki disilerde de %12.706'dir.

4.3.1.14. Arka incik cevresi

Arka incik cevreside on incikte oldugu gibi Incigin en ince
yerinden tirnaklarin yaklagtk 10 cm yukarisindan aliir. Bu kemik
gelisimi ve yapilart hakkinda fikir vermektedir.

En genis arka incik cevresi 4 yagli erkek popiilasyonunda (24.58
+ 0.583 cm) gorilmistir. Bunu 23.88 + 0.247 cm ile Karadeniz
bolgesi erkekleri takip etmistir. Ergin erkek genel popiilasyonu
ortalama incik cevresi 23.80 + 0.204 cm, disilerde 22.814 +0.168 cm
olup Cizelge 4.14 ve 4.16" da verilmistir. Trakya bdlgesi ergin
disilerinde de 22.99 + 0.202 cm' dir. Uslu (1970) Afyon mandalarinda
arka incik cevresini 19.96 + 0.083 cm olarak bildirmistir. Bizim ergin
ve 4 yas gruplarinda buldugumuz ortalama degerlerin altinda bir
Olcidir. Bu da Afyon bdlgesi mandalarinin  kemik yapilarinin
Karadeniz ve Trakya bdlgelerindeki mandalardan daha ince oldugunu
gostermektedir.

3 yas grubu disilerin kemik yapilart (21.08 + 0.336 cm) ayn1 yas
grubu erkeklerinkinden (19.92 + 0.239 cm) daha iyidir. Iki yas
gruplarinin tamaminda arka incikler aynt ortalama degerlerindedir. Bir
yasindaki malaklarda 6n inciklerde oldugu gibi arka inciklerde de
durum aymdir. Yani erkeklerin kemik yapilari disi malaklardan daha
iyidir.

Varyasyon bir yasindaki disilerde %12.706'dir. Diger biitiin
gruplarda varyasyon ve standart hatalar birbirlerine yakin seviyededir.

4.3.1.15. Gogiis cevresi

Gogiis cevresi on koltuk altlarindan cidagonun tzerinden on
gogiisii sararak Olgme seridi ile alinmustir. Gogiis Olgtilerinden gogiis
genisligi ve gogiis derinliginin yaninda her ikisine es degerde fikir
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vermektedir. Go6glis g¢evresi ile canli agirhik arasinda olusturulan
korelasyonlar araciligi ile irklara gére, canli agirhigi tahmin igin
seritler gelistirilmistir. Bu o©zellik go6glis cevresinin nedenli Onemli
oldugunu agikca gostermektedir.

Cinsiyete baglh olarak olusturulan ergin erkek genel grubun
gofilis gevresi ortalamasi 222,77 + 3.966 cm, ergin disi genel grup

ortalamast 196.59 + 1. 205 cm' dir. Popiilasyon icinde Karadeniz
bolgesi erkekleri goglis ¢evresi 232.67 + 3.122 cm ortalama ile en 1yl
gruptur. 4 yash erkek popiilasyon ortalamasi 179.0 + 2.825 cm'dir.
Aym yas grubu disilerin ortalmas: 179.0 + 2.264 cm' dir. 3 yash
erkek grup ortalamast (178.31 + 2.825 cm) 4 yash disi grup
ortalamasina c¢ok yakindir. Trakya bdolgesi 3 yasindaki erkeklerin
ortalamasi (179.55 + 2.647 cm) 4 yasindaki disi gruptan daha genis
gOgisliudir. Trakya bolgesinin ergin digileri de ergin genel grubun
gbgis cevresinden daha genistir. 3 yasindaki ergin disi grubu ile Tokat
grubu gogiis cevresi ortalamalar: aymidir.

Iki yasinda cinsiyete bagli erkek genel grubu 153.5 +2.837 cm,
disi genel grubun ortalamasi 159.13 + 1.652 cm' dir. Aym yash
Istanbul disi grubunun ortalamas: 157.0 + 0.837 cm, erkek grubunun
153.5 + 2.837 cm'dir. Erkeklerin hepsi Istanbuldan alindig1 icin
ortalamalar1 aymidir. Iki yasindaki disilerin gogiis cevresi ayni yastaki
erkeklerden daha iyi gelismistir.

Bir yasindaki disi malaklarin g6giis ¢evresi ortalamast 132.17 +
6.410 cm, erkek malaklarin ise 142.5 + 0.958 cm' dir. Bir yash
malaklarda erkekler daha iyi gelisme gostermistir. Iki yas grubu haric
diger cinsiyete ait yas gruplarinda ayni yastaki mandalarin erkeklerinin
g6giis cevreleri disilerden daha fazla gelismistir. Gogiis ¢evresi arttikga
hayvanlarin canli agirhigimin arttifina iligkin geligtirilen seritler kriter
alimirsa, erkek mandalar disi mandalardan canli agirliklart bakimindan
daha agirdir denilebilir.

Bizim ergin disi mandalarda buldugumuz g68lis c¢evresi
ortalamasi, Afyon mandalarinin ergin disileri icin Ilaslan ve Ark.
(1983) bildirdigi 207 + 1.95 cm' den kii¢iiktiir. Uslu (1970)' nun aym
bolgedeki mandalar i¢in bildirdigi 181.42 + 0.613 cm' den biiytiktiir.
Zahariev ve Ark. (1986)' min bildirdigi Bulgar irkinin gégiis cevresine

(197.6 + 5.2 cm) ¢ok yakindir. Ayni 6lciidedir de denilebilir. Murrah
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irkr disiler ile F1 ve Fp melezlerinin hepsi (Cizelge 2.10, 2.11 ve 2.12)
bizim Olctlerimizden daha genis gogusladirler. Dikkat c¢ekicidir ki
Trakya ergin disi manda grubu ortalamasi ile Bulgar yerli irki olgtleri
tamamen ayni bulunmustur. Bu olcliye diger viicut &lgilerininde ¢ok
yakm olmast Bulgar yerli irki ile Trakya bolgesi yerli irklarimin ayni
kokenden geldigi ve ayni popiilasyona ait oldugu soylenebilir.

Amano ve Ark. (1981) Endonezya Nehir manda popiilasyonunda
gdpiis cevresi ortalamasimi disilerde 198.3 + 12.1 cm. Bataklik
mandast disilerinde de 185.6 + 20.9 cm, melez ergin disilerde de
187.0 cm 6lgiilmiistiir. Bizim ergin genel gruptan, Nehir mandalar1 ¢ok
az farkla biiyiik digerleri ise kiiclik gogiislidiirler. Bataklik erkekleri ve
melezleri de ergin erkek grubu mandalarimizdan daha kiiciik goégis
cevresine sahiptir.

Arastirmamizin istatistik analizlerinde Standart hata 4 yasindaki
erkeklerde diger gruplardan bilyik c¢ikmistir. Bu fert sayisinn
azligindan ileri gelmistir. Diger biitlin gruplarda standart hata yaklasik
ayni seviyelerde bulunmustur. En biiyiik degisun aralifi 77 cm'lik
(256-179) varyasyon genigligi ile ergin erkek genel grubunda
gorilmistir (Cizelge 4.14). Ergin disi genel grubunda degisim aralig:
maksimum 224 cm ile minimum 172 cm arasindadir. Tiim mandalarin
gbgiis c¢evresi bu simrlar arasindadir. Bir yasindaki erkek grupta
degisim aralif1 4 cm' ye diismektedir.

4.3.2. Viicut dlciilerine gore cesitli manda popiilasyonlar: arasi
genetik uzakhiklar

Bu istatistik analizleri bes yasin lizerindeki ergin erkek ve disi
popiilasyonlara uygulanmistir. Ayrisim fonksiyon analizleri yapilirken
bastan biitiin 6rnekler igin viicut 6lgiilerinin birbirlerine olan etkilerine
iliskin korelasyon matrixi ¢ikarilmistir. Burada Olgiisii alinan viicut
kisumlarimn birbirlerine olan etkileri olumlu ise pozitif (+), olumsuz
ise yani ters bir korelasyon var ise negatif (-) degerler almustir.
Birbirlerine % 100 olumlu etki varsa ki bu ancak aym 6l¢linlin kendisine
olan etkisidir. O zaman korelasyon 1.000'd1r.

Cizelge 4.30' da erkek manda popililasyonlarinda viicut
Olciilerinin birbirlerine olan etkilerine iligkin korelasyon katsayilar:
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verilmistir. Cidago yiliksekliginin sagr1 yiiksekligine etkisi 0.923 gibi
¢ok biyik bir dogrusal iliski vardir. Bas uzunlugunun cidago
yiiksekligine etkisinde ise kiiclikte (-0.047) olsa olumsuz etki vardir.
Oysa sagr yiksekligine bas uzunlugunun olumlu etkisi (0.016) vardir.
Bas uzunlugu ile diger viicut olciileri arasinda da negatif yonde iligki
vardir. Oysa diger viicut bolgelerinin birbirlerine etkileri olumludur.
Soyleki; gogiis cevresi arttikca en fazla gogiis derinligine (0.640) sonra
viicut uzunluguna (0.421), cidago yiiksekligine (0.374) sagrni
yiksekliginin (0.238) gelismesine etkilidir. G6glUs ¢evresi artik¢a bu
saydigimiz oOlgililerde artis olmaktadir. Bag uzunluguna etkisi yoktur.
Bas uzunlugu belli yastan sonra sabit kalip g6giis ¢evresinin veya diger
Olgtlerin etkisinde degildir.

Cizelge 4.30 Biitiin ergin erkek mandalarinin bazi viicut dlclilerine iliskin
korelasyon katsayilari matriksi

Viicut Cidago |Sagr1 | Vicud Gogiis Goglis  |Bas

Olciileri Yiiksek |Yik. |Uzunlugu |Derinligi |Cevresi |Uzunlugu
Cidago Yiksek 1.000 .923 714 .708 .374 -.047
Sagr1 Yiksek .923| 1.000 591 .566 .238 .016
Viicut Uzunlugu 7141 .591 1.000 .748 421 -.037
Gogiis Derinligi .708| .566] .748 1.000 .640 -.045
Goglis Cevresi 374 .238 421 .640 1.000 -.059
Bas Uzunlugu -.0471 .016 -.037 -.045 -.059 1.000
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Cizelge 4.31 Biitin ergin disi mandalarin bazi viicut dlctlerine iliskin

korelasyon katsayilar1 matriksi

Viicut Cidago |[Sagr1 |Vicud Gogiis Gogiis | Bas

Olgiileri Yiksek |Yiik. |Uzunlugu {Derinligi [Cevresi |Uzunlugu
Cidago Yiksek 1.000 .908 .667 .566 .590 .072
Sagri Yiksek .908 ] 1.000 707 .453 478 .168
Viicut Uzunlugu 667 .707 1.000 .402 528 .237
Gogus Derinligi 566 .453 .402 1.000 .585 -.281
Goglis Cevresi 5901 .478 | 528 .585 1.000 -.055
Bas Uzunlugu 072 .168 .237 -.281 -.055 1.000

Cizelge 4.31 incelendiginde disi manda populasyonundan alinan
viicut 6l¢iilerinin birbirlerine olan korelasyon katsayilari kare matrikste
verilmigtir. Bags uzunlugunun cidago yiiksekligine, sagri yiiksekligine
ve viicut uzunluguna etkisi pozitif yondedir. Gogiis derinligi ve gogis
cevresine etkisi yoktur. Bas uzunlugunun diger viicut olgiileri ile olan
pozitif ve negatif korelasyonu tiim gruplarda ¢ok azdir.

Cidoya yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi ve viicut
Olgiilerinde biyiime olduk¢ca bas uzunlufunda da azda olsa biiyiime
olmaktadir. Erkek mandalarda cidago yiiksekligi ve viicut uzunlugunun
bas uzunluguna olan etkisi belli bir yastan sonra negatif yoéndedir.

Cizelge 4.32" de Tim ergin mandalarin korelasyon matrikisinde
bas uzunlugu sadece go6giis derinliine bagli artis gdstermemektedir.
Diger viicut Olclileri ve bas uzunlugunun birbirlerine etkisi pozitiftir.
Cinsiyet gruplarinda da genel grupta pozitif yonde en biiyiik iliski
cidago ile sar1 yiiksekliklerinin birbirleriyle olan dogrusal iliskisinde
goriilmektedir. Pozitif yodndeki bu iliski tiim manda popiilasyon
grubunda go6giis derinligi ile gogis cevresi arasindaki korelasyon
(0.696), sonra sagr1 yiiksekligi ile viicut uzunlufu arasindaki
korelasyon (0.684) katsayilarindan gelismedeki dogrusal iliskinin
O6nemi gorilmektedir.

uzunlugu
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katsayilart matriksi

Olgiilerine iliskin korelasyon

Viicut Cidago |[Sagrt |Vicud Gogiis Gogiis | Bas

Olciileri Yiiksek |Yik. |Uzunlugu |Derinligi |Cevresi |Uzunlugu
Cidago Yiiksek 1.000{ .910 .678 .655 545 .098
Sagr1 Yiksek .910| 1.000 .684 .508 .391 .165
Viicut Uzunlugu .678| .684 1.000 .508 .430 .204
Gogis Derinligi .655| .508]| .508 1.000 .696 -.101
Goglis Cevresi 5451 .391 .430 .696 1.000 .065
Bas Uzunlugu .098| .165 .204 -.101 .065 1.000

Erkeklerde cidago yiiksekliginin sagr1 yiiksekligine, viicut

uzunluguna, g6gis derinligine olan korelasyonu disi mandalara gore
daha fazladir. Oysa gogiis ¢evresi ve bas uzunlugunun korelasyonu
erkeklere goére disilerde daha biytiktiir. Gogilis derinliginin gogis
cevresine olan korelasyonu erkeklerde disilere goére daha fazladir.

4.3.2.1. Ergin erkek manda populasyonu

Cizelge 4.33 Ergin erkek mandalarin bolgelerine gore genetik mesafeleri

BOLGE SINOP |SAMSUN|KASTAMONU | TOKAT [ISTANBUL
KOD 1 2 3 4 5
SINOP 1 0.000
SAMSUN 2 5.360 0.000
KASTAMONU | 3 3.642 4.199 0.000
TOKAT 4 22.298 | 18.496 20.860 0.000
ISTANBUL 5 17.927 | 14.935 16.072 5.890 0.000

Yukarida Cizelge 4.33" te gorildiigi gibi Sinop'un Sinop'a
Tokat'in Tokat mandalarina genetik benzerlikleri ayni oldugu igin
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0.000" dir. Kisaca genetik uzakliklari mandalarin yoksa sifir degerini
almiglardir. Genetik benzerlikleri farkli olan gruplarda da genetik
mesafe uzakliklar sifirdan biiyiik degerdedir.

Viicut olgililerine gére Sinop mandalari ile Tokat mandalarinin
birbirlerine olan genetik mesafeleri 22.298 birimdir, bu ikisi
popiilasyon icinde genetik benzerlikleri en uzak olan gruplardir.
Birbirlerine genetik benzerli§i en yakin gruplar ise Sinop ile
Kastamonu erkek manda popiilasyonlaridir. Cizelge 4.33" teki genetik
uzakliklara iliskin matrixten Sekil 4.5" te ¢izilmis olan dendrogramda
da bu iligki ¢ok daha iyi gosterilmistir.

Sekil 4.5 te goriildiigi gibi Sinop ile Kastamonu, Tokat ile
Istanbul, Samsun ile Kastamonu genetik yonden birbirlerine
benzerdirler. Bu benzerlik Sinop, Kastamonu ve Samsun' un Karadeniz
Bolgesi popililasyonundan olmalar1 birbirleriyle d6l aligverisinde
bulunduklarini géstermektedir. Tokat ile Istanbul erkeklerinin genetik
uzakliginin (5.890) disiik olmasi popiilasyonlardaki erkek manda
sayisiin azligindan dolay: da olabilir. Ya da bu popiilasyonlar arasinda
dol aligverisi yapildigi veya ayni orjinlerden olduklari kabul
edilmektedir.

21.000 18=. 000 15 ; 000 12=. 000 9I 000 6Ir 000 3 .OO? (Seviye)

1 Sinop

— 3 Kastamonu

|2 Samsun
4 Tokat

5 Istanbul

21.000 18{. 000 IjEOOO 1 2{. 000 9{ 000 6'r 000 3 .OO?

Sekil 4.5 Ergin erkek mandalarin 5 ayr1 populasyonunun genetik
mesafe matrixsinden ¢izilmis dendrogram
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Dendrogramdan goézlenen genetik mesafe uzakliklarina gore
Sinop, Samsun ve Kastamonu erkek mandalari ile Tokat ve Istanbul
erkek manda popiilasyonlar1 ¢ok farkhdir. iki ayr1 kiime yaptiklari
gOzlenmistir.

Viicut o6lcililerine ait bes ayr1 erkek manda popiilasyonunun
discriminant (ayrigim) fonksiyon analizleri Sekil 4.6' da, Temel Ogeler
Analizi (Principle Componet Analysis=PCA)" mn iki boyutlu grafigi
Sekil 4.8" de ve ii¢ boyutlu grafigi ise Sekil 4.7" de verilmistir.

Viicut 6lciilerinin istatistik analizleri sonucu olusan bahsi gecgen
sekillerin t¢linde de kastamonu erkek manda popiilasyonu diger manda
poptilasyonlarindan koordinat diizleminde diger gruplardan ¢ok uzak
bir yer edinmigstir. Bu mandalarin ya farklr bir irk oldugunu veya kapali
yetistiricilik sonucu saf bir bélge irki oldugu sdéylenebilir. Kapali
yetistirilmis lokal bir irk olma ihtimali kuvvetlidir. Tokat bdlgesi erkek
manda popiilasyonuda lokal bir grubu olusturmustur. Tokat grubunun
en yakin oldugu popiilasyon Istanbul erkek manda popiilasyonudur.
Sinop ile erkek manda popiilasyonlar: birbirine karismistir. Yani ¢ok
benzer genetik yapidadiriar. Samsun erkek mandalari Istanbul erkek
manda poptilasyonunada genetik benzerligi yoniinden PCA analizlerinde
gorildigti gibi yakindir. Bagka bir deyisle gen aligverisinde
bulunmustur.
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Sekil 4.6 Ergin erkek mandalarin discriminant (ayrigim) fonksiyon analizi
sonuglar :



152

Sekil 4.7:Ergin erkek mandalarin {i¢ boyutlu temel 6geler analizi (PCA)
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SAMSUN

Sekil 4.8: Ergin erkek mandalarin iki boyutlu temel 6geler analizi (PCA's1)
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4.3.2.2. Ergin disi manda populasyonu

Cizelge 4.34 Ergin disi mandalarin bolge gruplarina gore genetik mesafeleri

BOLGE SINOP | SAMSUN | K.MONU | TOKAT |ISTANBUL | EDIRNE
KOD 1 2 3 4 5 6
SINOP 1 0.000
SAMSUN 2 22.546 0.000
KASTAMONU | 3 14.716 | 12.538 0.000
TOKAT 4 9.230 14.266 6.129 0.000
ISTANBUL 5 17.412 7.673 9.929 8.955 0.000
EDIRNE 6 16.977 9.248 10.930 9.233 2.457 0.000

Yukaridaki Cizelge ve Sekil 4.9. incelendiginde Edirne disi
manda popiilasyonu ile Istanbul mandalar1 arasindaki mesafe 2.457
birim ile en kugiiktlir. Yani popililasyon iginde genetik yapilari
birbirlerine ¢cok benzerdir. Bunlardan sonra Kastamonu ve Tokat disi
manda popﬁlaSyonlarl 6.129 birimle birbirlerine genetik benzerligi en
yakin gruplaridir. Bunlari Istanbul ile Samsun, Tokat ile Istanbul,
Tokat ile Edirne, Samsun ile Edirne takip eder. Genetik uzaklik
(benzemezlik) en fazla Sinop ile Samsun disi manda popiilasyonlarinda
(22.546)"' dir. Bu Sinop ve Samsun disi mandalarindan alinan 6rnegin
azligindandir. Yani alinan Ornekler popiilasyonu temsil etmemektedir.
Cunkii erkeklerde fert sayisi fazla 6rnek alinmis ve popiilasyonlarin
genetik benzerligide ¢cok yakin ¢ikmigtir.
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Sekil 4.9 Ergin disi mandalarin 6 ayr1 popiilasyonunun genetik mesafe
matriksinden ¢izilmis dendrogram.

Viicut 6lgiilerine ait alt1 ayr1 disi manda popiilasyonunun Ayrisim
fonksiyon analizleri Sekil 4.10' da, Temel Ogeler Analizi (PCA' s1)'
nin iki boyutlusu Sekil 4.11" de ve lic boyutlu grafigi de Sekil 4.12' de
verilmigstir. Bu istatistik analizleri sonug¢larina gore Kastamonu digileri
de erkek popiilasyonda oldugu gibi lokal bir grubu olusturmustur.
Tokat' ta yine diger poplilasyonlardan genetik benzerligi farklidir.
Ancak disi mandalarin Edirne ve Istanbul disi manda popiilasyonlarina
benzer fizyolojik olgiilerde olanlarida vardir. Sinop ve Samsun birer
disi manda ile popiilasyona dahil edildikleri icin olusturduklari lokal
bolgeler ¢ok kiicliktiir. Bu genetik yapinin ¢ok tiniform oldugu anlamuni
tasimaz. Buna ragmen Samsun disi ergin manda popiilasyonu Istanbul
grubu mandalarina genetik yonden benzerdir. Bilhassa Edirne ile
Istanbul disi manda popiilasyonlar1 aym genetik yapiyr tasimaktadirlar.
Fakat PCA analiz sonug¢larina bakildiginda Sekil 4.11" de ve Sekil
4.12' de Istanbul mandalarinda iki ayri disi manda popiilasyonu goze
carpmaktadir. Bunun bir grubunun Kastamonu disi manda
popiilasyonuyla genetik yapilar1 ¢ok yakindir. Diger grup ise Edirne,
Tokat, Sinop ve Samsun disi popiilasyonlariyla ve birbirleriyle gen
aligverisi vardir. Kisacasi Istanbul gibi biiyiik bir niifusa sahip olan bu
sehire degisik bolgelerinden mandalar getirilmistir. Bu bolgenin
kendine ait orjindeki mandalarinin yok oldugunu Anadolu ve Trakya
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gruplarindan karisik bir popiilasyondan olustugu kabul edilmektedir,
Bilhassa  disilerde bunun  goriilmesi  siit mandacilit  yapan
yetigtiricilerin ~ mandalari Tirkiye'nin  degisik bolgelerinden
topladiklarini dogrulamktadir. Yalniz Tokat manda popiilasyonu her ne
kadar Istanbul popiilasyonuna yakinsa da fazla bir popiilasyon
karigtklig1 yoktur. Kisacas: bilhassa Edirne ile Istanbul olmak iizere
Tokat, Samsun ve Sinop mandalarinin birbirleriyle gen aligverisinde
bulunduklar: kabul edilmektedir.

2 ‘ @SiNOP

EDIRNE

ISTANBUL

51

3438 32
57

_31

Axis 1

Sekil 4.10 Ergin disi mandalarin discriminant (ayrigim) fonksiyon analizi
sonuglari )



157

Sekil 4.11 Ergin digi mandalarin iki boyutlu temel dgeler analiz (PCA)

sonuclari
TOKAT \[11]
SiNOP
15
12§77 EDIRNE
KASTAMONU el o
> SAMSUN [V terfarap- o [2]

Sekil 4.12 Ergin disi mandalarin ii¢ boyutlu temel dgeler analiz (PCA)

sonugclart



158

4.3.2.3. Genel Ergin Manda Popiilasyonu

Cizelge 4.35 Biitiin ergin mandalarin bolge gruplarina gore genetik

mesafeleri
BOLGE SINOP | SAMSUN | KASTAMONU | TOKAT [iISTANBU | EDIRNE
L
KOD 1 2 3 4 5
SINOP 1 0.000
SAMSUN 2 3.791 0.000
KASTAMONU 3 11.426 | 8.418 0.000
TOKAT 4 21.053 | 18.431 12.175 0.000
[STANBUL 5 14.428 | 12.671 7.702 8.115 0.000
EDIiRNE 6 15.694 | 14.061 9.333 8.410 2.469 0.000

Yukaridaki Cizelge 4.35 ve Sekil 4.13 incelenecek olursa, Edirne
ile Istanbul popiilasyonlariin genetik mesafeleri en yakin gruplardir.
Bundan bagka genetik benzerligi birbirine en yakin diger grup Sinop ile
Samsun popiilasyonlarinda goériilmektedir. Ancak bu birbirlerine yakin
genetik Ozellik gosteren ikili klimenin, birbirlerine olan genetik
uzaklig1 cok biyliktiir. Bu farkl:r ikili grup dendrogramda (Sekil 4.13)
gorildiigi gibi iki ayr1 kiime yaptigr gorilmistir. Dendrogramda
aslinda iki biiyik kiime olugmustur. Bunlardan birisini Sinop ile
Samsun, digerini de Kastamonu, Tokat, istanbul ve Edirne gruplarinin
birlesmesiyle olusturuldugu gortilmiistiir.

Tim ergin mandalar i¢in genetik benzemezlik en fazla Tokat ile
Sinop mandalarinda (21.053 birim) oldugu tespit edilmistir. Tokat ile
Samsun mandalarinda da gen aligverisi ¢ok az oldugundan genetik
mesafe fazladir. Edirne grubunun genetik mesafesi Sinop ve Samsun' a
gore Kastamonu ve Tokat' a daha yakindir.
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Sekil 4.13 Tim ergin manda popiilasyonunun 6 ayr1 bolgede genetik mesafe

matriksinden ¢izilmis dendrogram.

Discriminant ayrisim fonksiyon analizleri sonucu Sekil 4.14 ve
PCA sonuclart Sekil 4.15 ve 4.16' da verilmistir.

Burada {i¢ grafikte de birbirinden ayri iki popiilasyonun varligini
tesbit ettik. Ilk etapta bunlarin disi ve erkek popiilasyonlardan
olustufunu cinsiyete bagl genetik farkliktan kaynaklandi§i sanilmistir.
Ancak her iki popililasyonda disi ve erkeklerin karisik oldugu
gorilmistir. Diger bir faktérde yas grubundan ileri geldigi
disinilmektedir. Ancak Kastamonu erkekleri 14-15 yasinda, disilerde
5-9 yas grubunda olmasina ragmen ayni poplilasyonda yer almakta ve
genetik benzerlikleride aymi c¢ikmaktadir. Dolayisiyla bu farkli iki
grubun olugsmasi yastanda degildir. ,

Analiz sonuglarina goére Edirne'- nin her iki sonucta da Istanbul
popiilasyonunun tam ortasinda yer almasi genetik mesafenin yakinligini
gostermektedir. Sinop' a ait iki grup, cinsiyet farkindan ileri gelmistir.
Olusmus olan kiiciik popiilasyon erkek grubun, biiyiik popiilasyon ise
digi gruba aittir. PCA' mn iki boyutlusu (Sekil 4.15)' na gore Sinop ile
Istanbul popilasyonlar: birbirinden kesin olarak ayrilmustir. Ancak
Kastamonu popiilasyonuna gore, Istanbul'a Sinop daha yakin genetik
yapidadir. Sinop‘ manda popiilasyonu Samsun mandalarimin morfolojik
Ozelliklerinde olup genetik benzerlikleri c¢oktur. Ancak Samsun
mandalar1 daha genis varyasyona sahiptir. Tokat, Edirne ve Istanbul
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popiilasyonlart Ayrisim Fonksiyon Analizlerinde (Sekil 4.14) genetik
benzerliklerinin birbirlerine yakin oldugu gérilmiistiir.

Bu grafiklerde iki ayrt kiime olusmustur. Bu kiimlerin her

ikisinde de Istanbul popililasyonundan mandalar yer almaktadir.
Kiimenin birisini Kastamonu ve Istanbul digerini de Sinop, Samsun,
Tokat, Edirne ve Istanbul olusturmaktadir. Istabul'un iki kiimede yer
almas1 daha Oncede belirtildigi gibi Trakya ve Anadolu mandalarinin
buraya getirilip siit mandacilifi  yapilmasindandir. Istanbul
poptulasyonun kendine has insanlar1 gibi lokal manda irkida
kalmamistir. Diger manda populasyonlariyla gen aligverisinde
bulunmustur.

2.01

1.51 TOKAT

1.01
SAMSUN

0.9

0.0
siNoP .

-0.B ISTANBUL
KASTAMONU ¢

-1.07 '

~-1.51

-2.0

_2.5.

-3.0 -26 -20 -1.5 -0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 Axis

Sekil 4.14 Tim manda popiilasyonunun discriminant (ayrigim) fonksiyon
analizi sonuglar1

1
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Sekil 4.15 Tiim ergin mandalarin iki boyutlu temel 6geler analizi (PCA)

sonuglari
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Sekil 4.16: Tiim ergin mandalarin {¢ boyutlu temel ogeler analizi (PCA)

sonuglari
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4.4. Manda siitii bilegsenlerine iligkin sonuglar

Arastirma sonug¢larinin ve’tartigmanin daha iyi aciklanabilmesi
icin laktasyon siralarina gore, laktasyondaki aylara gére ve mandalarin
bulundugu bolgelere gore alinan Orneklerin istatistik analizleri
yapilmistir,

Siitlin analizlerinde siitlin protein, toplam kurumadde, yag, su
ve yagsiz kurumadde oranlarina bakilmistir. Su, yavrunun su ihtiyagim
karsiladig1 gibi diger besin maddelerinin erimelerini yavru tarafindan
kolayca alinmasini saglar. Siit verim dénemine ve yedigi yemlere goére
siitlin bilesenleri ve su oran1 degisir.

Proteinler yavrunun kan, kas, gesitli dokularinn, organlarinin
meydana gelmesi, tamir edilmesi i¢cin mutlaka alinmasi zorunludur.
Esansiyel amino asitleri icermesi bakimindan siit cok degerli bir besin
kaynagidir. Siitte esas olarak kazein, albumin ve globulin ad: verilen
proteinler bulunur. Manda kazainli stitler grubuna girmektedir
(Demirci, 1991).

Siitteki  yag oram yemlere, mevsime, laktasyonun ¢esitli
siralarina gore degisir. Sabah ve aksam siitleri arasinda dahi %1-2
civarinda fark olabilmektedir. Manda siitiinde karoten yoktur. Bu
ylizden yagin rengi beyazdir.

Siit yag1 en fazla evcil hayvanlardan manda siitiinde, daha sonra
koyun, kec¢i ve en az inek siitiindendir. Protein ise en ¢cok koyun, daha
sonra manda siitiinde bulunmaktadir (Demirci, 1991).

4.4.1. Degisik laktasyon sirasindaki manda siitlerinin bilesimi

Degisik laktasyon aylarinda sagilan fakat aymi laktasyon sirasinda
olan manda siitlerinin bilesimi goyledir.

Cizelge 4.36 incelendiginde en yiiksek protein orami %4.50 +
0.099 oranla 6. laktasyondaki mandalarda gorilmiistir. En digsiik
proteinde 7. laktasyondaki manda sitlerinde %3.86 + 0.202
bulunmustur. Protein orami sadece 7. laktasyonda %4' diin altina
dismistir. En dislik protein oranina sahip manda (%3.35)' da bu
siradadir. Standart hata 6. laktasyonda diger laktasyon gruplarindan
daha kiguktir (0.099). 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7. ve 8. laktasyondaki
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mandalarin protein oranlari sirasiyla soyledir. % 4.02 + 0.107, %4.43
+ 0.199, % 4.09 + 0.233, % 4.47 + 0.122, % 4.17 + 0. 326, %
450 + 0.099, % 3.86 + 0.202 ve % 4.10 + 0.274 olarak
bulunmustur. En yiliksek varyasyon katsayisi % 15.635' lik oranla 5.
laktasyondaki manda siitlerindedir. Ayni manda siitlerinde degisim
araligr (4.82-3.57) 1.25' tir. Sekil 4.17" de varyasyon ne diizeyde

oldugu daha acik goriilmektedir.

Cizelge 4.36 Laktasyon siralarina gére manda siitlerinin % protein

oranlara
Laktasyon X +Sx S C.V. Min. Max. n
1. Laktasyon | 4.02 0.107 0.369 9.179 3.54 4.93 12

2. Laktasyon 4.43 0.199 0.563 12.709 3.64 5.34 8
3. Laktasyon 4.09 0.233 0.571 13.961 3.45 5.04 6
4. Laktasyon 4.47 0.122 0.346 7.740 4.14 5.27 8
5. Laktasyon 4.17 0.326 0.652 15.635 3.57 4.82 4
6. Laktasyon 4.50 0.099 0.141 3.133 4.40 4.60 2
7. Laktasyon 3.86 0.202 0.494 12.798 3.35 4.40 6
8. Laktasyon | "4.10 0.274 0.612 14.927 3.51 4.82 5

% Protein
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Sekil 4.17: Laktasyon siralarina gére manda siitlerinde % protein oranlari
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Cizelge 4.37 Laktasyon siralarina goére manda siitlerinin % Toplam

kurumadde oranlari

Laktasyon X +S3 S C.V. Min. Max. n
. Laktasyon | 17.03 0.910 3.151 18.503 14.28 24.52 12
2. Laktasyon | 19.32 1.138 3.219 16.661 15.24 23.05 8
3. Laktasyon | 16.70 0.720 1.763 10.557 13.56 18.47 6
4. Laktasyon | 17.97 0.613 1.734 9.649 16.09 20.56 8
5. Laktasyon | 19.17 0.964 1.927 10.052 17.15 21.69 4
6. Laktasyon | 19.47 1.400 1.980 10.169 18.07 20.87 2
7. Laktasyon | 16.84 0.598 1.465 8.700 14.81 18.54 6
8. Laktasyon | 16.67 0.823 1.841 11.044 14.59 18.89 5

% Kuru Madde

20 ~
19 -
18
17
16,67
16 -
15 ' L L 1 ) |_> )
1 2 4 7 8 Laktasyon

Sekil 4.18: Laktasyon siralarina gére manda siitlerinin % toplam kurumadde

Cizelge 4.37 ve Sekil 4.18" de toplam kurumadde miktarimin en

oranlari

fazla oldugu oran 6. laktasyondaki manda stitlerinde %19.47 + 1.40'
tir. Bunu %19.32 + 1.138 KM ile 2. laktasyondaki mandalarin siitleri,
sonra 5. laktasyondaki (%19.17 + 0.964) mandalarin siitlerini izler.

En diisik KM 8.

stitlerinde (% 16.67 + 0.823) bulunmustur.

Sirayla 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7.

laktasyondaki ve onun {zerindeki mandalarin

ve 8. laktasyonda olan

mandalarin ortalama toplam kurumadde (KM) oranlar1 sirasiyla %
17.03 + 0.910, % 19.32 £ 1.138, % 16.60 = 0.720, % 17.97 *
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0.613, % 19.17 + 0.964, %19.47 + 1.40, % 16.84 + 0.598 ve

%16.67 + 0.823 oranlarinda bulunmustur. En yliksek varyasyon I.
laktasyondaki siitlerde (%18.503) gorilmistir. Aym laktasyon
sirasinda toplam kuru maddelerin degisim aralifi (24.52-14.28) 10.24
gibi digerlerinden daha biiytktiir. En kiicik degisim aralifi (20.87-
18.07) 2.79'la 5. laktasyondaki siitlerinin kuru maddesindedir.

Manda siitlerinin laktasyon sirasi ortalama yag orami %9.15 +
0.850' le 6. laktasyondaki siitlerinde en iist seviyededir. % 7.48" lik
oranla 8. laktasyon da ve istindeki laktasyon sirasi mandalarinda da en
distiktiir. Siitteki yag oranlarinda varyasyonun en ylksek oldugu
(%22.967) sira 2. laktasyon sirasidir. En diisiik varyasyon katsayisi da
(%11.473) 7. laktasyon siras1 siitlerindedir. En diisik degisim aralig:

da (9-6.6) 2.4' le aymi laktasyon sirasindadir (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38 Laktasyon siralarina gore manda siitlerinde % yag oranlari

Laktasyon X +53 'S C.V. Min. Max. n
1. Laktasyon | 7.54 | 0.392 | 1.350 | 17.905 | 6.2 10.0 12
2. Laktasyon | 8.93 | 0.725 | 2.051 | 22.967 | 6.2 11.0 8
3. Laktasyon | 8.35 | 0.474 | 1.162 | 13.916 | 6.2 9.5 6
4. Laktasyon | 8.14 | 0.560 | 1.582 | 19.435 | 6.2 10.0 8
5. Laktasyon | 8.68 | 0.778 | 1.556 | 17.926 | 7.7 11.0 4
6. Laktasyon | 9.15 | 0.850 | 1.202 | 13.137 | 8.3 10.0 2
7. Laktasyon | 7.67 | 0.359 | 0.880 | 11.473 | 6.6 9.0 6
8. Laktasyon | 7.48 | 0.475 | 1.062 | 14.198 | 6.2 9.0 5

Uslu (1970), koy sartlarinda Afyon mandalarinin siitlerindeki
ortalama % yag oranini 7. laktasyonda % 4.9 sonra 1. laktasyon
sirasinda  %5.5 bulmustur. Diger siralarda ise oran %6.2' nin
tizerinde'dir. En yiiksek yag oraninida %8.7 ile 5. laktasyon
sirasindadir. 7. laktasyon sirasinda da en yiiksek yag oram1 %6.9' dur.
Ortalama yag orani 6. laktasyona kadar %7.1 ile 7.4 arasinda iken 7.
laktasyon sirasinda % 6.4 + 0.448' dir. Kurum mandalarinin yag
oranlarida % 7.0 ile 9.7 arasinda degismektedir. 1.2. ve 3. laktasyon
siralarindaki mandalarin siit yag oranlart ortalamasim %8.0 + 0.117
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bulmustur 1. ve 3. laktasyon ortalamalar1 aym (%7.9)'dir. 2. laktasyon
ortalamasit daha yiiksektir (%8.2 + 0.180).

% Ya
10 -
9 -
|
8 -
|
748
7 i v_>
1 2 3 4 5 6 7 8 Laktasyon

Sekil 4.19 Laktasyon siralarina gore manda siitlerinin % yag oranlari

Afyon koy strtlerinde Uslu (1970)'nun yaptig1 laktasyon
siralarina gdre manda stit yag oranlar1 arasinda bizim arastirmamizla
benzerlik vardir. Uslu en diisik ortalama yag oranini 7. laktasyonda
bulmustur. Bizde en diisiik yag oranimi 8. laktasyon sirasi ve sonrasinda
bulduk. En ytiksek yag oranini Uslu 3. ve 5. laktasyon siralari ortalama
siit verimlerinde go6zlemlemistir. Biz de 2. ve 6. laktasyondaki
mandalarin laktasyon siras: ortalamalarinda gozlemledik. Sekil 4.19' da
yag oranlarindaki varyasyon goriilmektedir.

Maksimum yag oram1 %11.0' dir. Bu 2. ve 5. laktasyondaki
mandalarda gorilmiistir. En diigtik yag oramida %6.2' dir. Bu da 1.,
2., 3., 4. ve 8. laktasyon siralarindaki mandalarin hepsinde
gozlenmistir. 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7. ve 8. laktasyon siralarindaki
mandalarin siitlerindeki yag orani ortalamalar1 sirasiyla % 7.54 +
0.392, % 8.93 + 0.725, % 8.35 + 0.474, % 8.14 + 0.560, % 8.68 +
0.778, % 9.15 £+ 0.850, % 7.67 + 0.359 ve % 7.48 + 0.475

bulunmustur.
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Cizelge 4.39 Laktasyon siralarina gére manda siitlerinde % yagsiz

kurumadde oranlari

Laktasyon X +S3x S C.V. Min. Max. n
1. Laktasyon | 10.98 0.343 1.188 10.820 9.0 13.0 12
2. Laktasyon | 11.88 0.280 0.791 6.658 11.0 13.0 8
3. Laktasyon 11.83 0.601 1.472 12.443 9.0 13.0 6
4. Laktasyon | 12.31 0.452 1.280 10.398 9.5 13.5 8
5. Laktasyon | 12.38 0.240 0.479 3.869 12.0 13.0 4
6. Laktasyon | 13.00 0.00 0.00 0.00 13.0 13.0 2
7. Laktasyon | 12.167 0.358 0.876 7.200 10.5 13.0 6
8. Laktasyon | 12.50 0.632 1.414 11.312 10.0 13.5 5

Yagsiz kurumadde refraktometre ile (Cizelge 4.39) tespit
edilmistir. En fazla ya@siz kuru madde orami ortalamas: (%13.0 +
0.00) 6. laktasyon sirasi siitlerindedir. En diisiik ortalamada da %
10.98 + 0.343" le 1. laktasyondaki manda siitlerinde bulunmustur.
Mandalarda minimum yagsiz kuru madde oran1 % 9' la 1. ve 3.
laktasyondaki mandalarda gorilmistir. 6. laktasyondaki mandalarda
fert sayisinin azlifindan varyasyon gorilmemistir. Burada her iki
mandada da yagsiz kurumadde oranlar1 aynm1 (%13) bulunmustur. % 12.
443" lik oranla en biiyiik varyasyon katsayis1 3. laktasyondaki
mandalarda gorilmistiir. Laktasyonun 1., 2., 3., 4., 5., 6.,'7., ve 8.
siralarimin ortalama yagsiz kurumadde oranlar1 sirasiyla %10.98 +
0.343, % 11.88 + 0.280, % 11.83 + 0.601, %12.31 + 0.452,
%12.38 + 0.240, % 13.0 £ 0.0, % 12.167 + 0.358 ve % 12.50 +
0.632' lik oranlarda bulunmustur. ’

Stitteki su orani, normal siitten toplam kuru maddeyi ¢ikarmak
suretiyle bulunmugstur. Dolayisiyla kuru madde orani en yiiksek olan
slit ortalamasinin su orani o nispette digtiktiir. Bu 6. laktasyon
sirasindaki manda siitlerindedir. En yiiksek su oranida 8. laktasyonda
ve daha yukar1 laktasyon sirasindaki mandalarin @ siitlerinin

ortalamasinda gozlenmistir (Cizelge 4.40).
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Cizelge 4.40 Laktasyon siralarina gére manda siitlerinde % su oram

Laktasyon X +Sz S C.V. Min. Max. n
1. Laktasyon | 82.97 0.910 3.151 3.798 75.48 85.72 12
2. Laktasyon | 80.68 1.138 3.219 3.990 76.95 84.76 8
3. Laktasyon | 83.30 0.720 1.763 2.116 81.53 86.44 6
4. Laktasyon | 82.03 0.613 1.734 2.114 79.44 83.91 8
5. Laktasyon | 80.83 0.964 1.927 2.384 78.31 82.85 4
6. Laktasyon | 80.53 1.400 1.980 2.459 79.13 81.93 2
7. Laktasyon | 83.16 0.598 1.465 1.762 81.46 85.19 6
8. Laktasyon | 83.33 0.823 1.841 2.209 81.11 85.41 5

4.4.2. Laktasyonlarin degisik sagim ayindaki siitlerinin bilesimi

Degisik laktasyon siralarindaki fakat ayni sagum ayinda bulunan
mandalarin siit bilesimlerine iliskin istatistik analiz sonuglar1 Cizelge
4.41' den 4.45' ¢ kadar Cizelgelar halinde, Sekil 4.20, 4.21 ve 4.22'
de de grafikler ile gosterilmigtir.

Cizelge 4.41 Laktasyondaki mandalarin aylara gore siitlerindeki % protein

miktarlar:
Laktasyon X +Sx S C.V. Min. Max. n
I. Ayinda | 4.60 0.412 | 0.824 | 17.913 | 3.76 5.34 4
2. Ayinda 4.05 0.116 | 0.285 | 7.037 3.61 4.44 6
3. Ayinda 4.19 0.234 | 0.619 | 14.749 | 3.45 5.04 7
4. Ayinda | 3.793 | 0.112 | 0.275 | 7.250 3.35 4.15 6
5. Ayinda 4.45 0.183 | 0.365 | 8.202 4.05 4.82 4
6. Ayinda | 4.07 0.151 | 0.546 | 13.415| 3.38 4.93 13
7. Ayinda 4.28 0.162 | 0.396 | 9.252 3.51 4.63 6
8.< Ayinda | 4.42 0.113 | 0.252 | 5.701 4.21 4.82 5
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Sekil 4.20 Laktasyondaki mandalarin aylara gore siitlerindeki % protein orani

Sagimin 1. ayindaki mandalarin siitiiniin protein ortalamasi %
4.60 + 0.412,2.,3.,4.,5.,6.,7. ve 8. sagum aylar1 ortalama protein
oranlar1 sirastyla % 4.05 + 0.116, % 4.19 +0.234, % 3.793 +0.112
% 4.45 + 0.183, % 4.07 + 0.151, % 4.28 + 0.162 ve 4.42 + 0.113
olarak bulunmustur. En ylksek protein orani laktasyonun 1. ayinda
sagilan mandalarda gorilmistir. En diisikk protein ortalamasida
laktasyonun 4. ayinda sagilan mandalarin siitlerinde bulunmustur. En
yiksek proteinli siit veren manda % 5.34' lik oranla laktasyonun 1.
ayinda sagilanlardadir. En diisiik proteinli siit veren manda da % 3.35'
lik oranla laktasyonun 4. ayinda sagilanlardadir. (Cizelge 4.41 ve Sekil
4.20). . :

Varyasyon katsayilarina bakilacak olursa en biiylik varyasyon %
17.913" le laktasyonun . ayinda sagilan grupta gézlenmistir. Degisim
araligr en fazla laktasyonun 3. ayinda sagilan mandalarda (5.04-3.45)
1.59 oraninda goriilmiistiir. '

Mandalarin sagim aylarinda siitlerindeki toplam kurumadde oram
(Cizelge 4.42) en fazla % 20.01 £ 1.053' le 3. ayda, en az toplam

kurumadde de % 15.769 + 0.400'le 2. ayda sagilan manda grup
ortalamalarinda bulunmustur. Laktasyonun 8. ayinda ve iizeri aylarda
sagilan mandalarda da toplum kurumadde % 19.99 4+ 1.152'dir.
Siitteki toplam kurumaddesi en ¢ok olan manda (%24.52) sagim
doneminin 3. ayindadir. En az kurumaddeli siit veren manda da .
sagimin (%13.56) 4. ayindadir. Toplam kurumadde analizlerinde

sitlerin sagim aylarina goére standart hatalari 0.412'nin altindadir.
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Varyasyon katsayist %13.928'le en fazla laktasyonun 3. ayindaki
manda poplilasyonunda goriilmiigtiir. En kiigiik varyasyon katsayisida
2. ayinda sagilan mandalardadir.

Oktar (1975) manda siitlerinde toplam kurumaddeyi laktasyon
basinda %18.092 + 0.077, laktasyonun ortasinda % 19.525 + 0.230,
laktasyonun sonunda %20.427 + 0.0499 olarak bildirmistir. Laktasyon
sonuna dogru kurumadde de artis goriilmektedir. Oysa bizim arastirma
sonuglarimizda ilk iki ayda oran bildirilenden diisiik sonraki aylarda
ozellikle 3. ayda kurumadde en yiiksek seviyededir. Laktasyon ortalari
ve sonu yaklagik ayni seviyededir. Sekil 4.21' de daha net
goriilmektedir.

Cizelge 4.42 Laktasyondaki mandalarin aylara gore siitlerindeki % toplam
kuru maddesi

Laktasyon X +Sx S C.V. Min. Max.

Aymda | 16.69 | 1.015 | 2.030 | 12.163 | 14.28 | 19.00

Aymnda | 15.69 | 0.400 | 0.979 | 6.240 | 14.50 | 17.10

Aymnda | 20.01 | 1.053 | 2.787 | 13.928 | 16.85 | 24.52

Aymda | 15.73 | 0.879 | 2.153 | 13.687 | 13.56 | 19.46

AN (I | D

Ayminda | 19.23 | 1.164 | 2.328 | 12.106 | 16.67 | 22.32

Ayinda | 17.42 | 0.577 | 2.081 | 11.946 | 14.59 | 20.97 13

N[N AW —

. Ayinda | 17.46 | 0.532 | 1.302 | 7.457 | 15.45 | 18.47.

8.< Aymnda | 19.99 | 1.152 | 2.575 | 12.881 | 16.30 | 23.05 | 5
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Sekil 4.21 Laktasyondaki mandalarin aylara gore siitlerindeki % toplam
kuru maddesi

v

Sekil 4.22 Laktasyondaki mandalarin aylara gore siitlerindeki % yag
oranlarn



Cizelge 4.43 Laktasyondaki mandalarin aylara gore siitlerindeki % yag
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oranlari
Laktasyon X +Sx S C.V. Min. Max. n
1. Ayinda 6.75 0.341 | 0.681 | 10.088 6.2 7.6 4
2. Ayinda 6.75 0.313 | 0.766 | 11.348 6.2 8.2 6
3. Ayinda 9.61 0.295 | 0.780 | 8.117 8.8 11.0 7
4. Ayinda 7.62 0.247 | 0.605 | 7.940 6.5 8.1 6
5. Ayinda | 9.025 | 0.796 | 1.592 | 17.640 7.1 11.0 4
6. Ayinda 7.97 0.348 | 1.253 | 15.721 6.2 10.0 13
7. Ayinda 7.63 0.394 | 0.965 | 12.647 6.6 8.8 6
8.< Ayinda 9.5 0.885 | 1.980 {20.842 6.2 9.3 5

Yukaridaki Cizelge (4.43) incelendiginde laktasyonun 3., 5. ve
8. ve ustiindeki aylarda sagilan mandalarda yag oraninin yiiksek oldugu
gorilmektedir. Laktasyonun 1. ve 2. aylarinda ise yag orani diisiiktiir.
Bu c¢ok normaldir bu durum sigirlarda da bdyledir. Oktar (1975) manda
siitlerinin laktasyonun baginda yag oranmmt % 7.894 + 0.0746,
ortasinda %9.172 + 0.1733 ve sonunda %10.124 + 0.0765 olarak
bildirmigstir. Bizde ilk iki ayda yag oranini diisiik bulduk ancak takip
eden aylarda artis olmasimma ragmen siireklilik yoktur, varyasyon
g6zlenmektedir. En ¢ok yagl siit veren mandalar 3. ve 5. sagim ayinda
(%11)' dirlar. En az yagh (%6.2) siit veren mandalar ise tim
laktasyona yayilmustir. Laktasyon aylari ortalama yag varyasyonu Sekil

4.22' de de verilmistir.

Cizelge 4.44 Laktasyondaki mandalarin aylara gore siitlerindeki % yagsiz
kurumadde oranlari

Laktasyon X +S3 S C.V. Min. Max. n
l. Ayinda 10.75 0.854 1.708 15.89 9.0 13.0 4
2. Ayinda 9.75 0.793 1.943 | 19.928 7.0 13.0 6
3. Ayinda 11.79 0.51 1.350 | 11.450 9.0 13.0 7
4. Ayinda 11.22 0.365 0.895 7.977 10.0 12.0 6
5. Ayinda 12.0 0.791 1.581 | 13.175 10.0 13.5 4
6. Ayinda 12.54 | 0.132 | 0.477 | 3.804 12.0 13.0 13
7. Ayinda 12.83 0.105 .| 0.285 | 2.011 12.5 13.0 6
8.< Ayinda 12.3 0.374 | 0.837 | 6.805 11.5 13.5 5
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Cizelge 4.44'te verilen manda siitlerinin yagsiz kurumadde
oranlar1 ortalamasimin ilk iki ayda en disiik, sonraki 3. ve 4. ayda
%11' in tizerindedir. 5. ayda ve sonraki aylarda da %12’ nin lizerinde
seyretmigtir. En az yagsiz kurumadde %7' dir. Bu laktasyonun 2.
ayinda sagim yapilan mandalarda gozlenmistir. En yiliksek yagsiz kuru
maddede % 13.5' la laktasyoriun 5. ve 8. aymnda saZilmug olan
mandalarda tespit edilmigtir. Varyasyon katsayisi en fazla % 19.928" le
laktasyonun 2. ayinda sagilan mandalarda tespit edilmistir. En biiyiik
degisim araligit da (13-7) % 6'la aym gruptadir. Standart hatalar
0.854'tin altinda bulunmustur.

Manda siitlerinde su orani 3. ay hari¢ ilk 4 ay diger aylara goére
daha fazladir. 8. ayda safilan mandalarda ve 3. ayda sagilan
mandalarda su orani Cizelge 4.45' te goriildigi gibi yaklagik aym
orandadir ve en diisiik seviyededir. Laktasyonun 3. ayinda su oraninin
diger aylara gore disik bulunmasi mandalarin kaba yemler ile fazla
beslenmesinden dolayi olabilir. Bunu istisna kabul edersek mandalarin
ilk aylarinda siitlerinde kurumaddenin diisiik oldugunu ve laktasyonun
ilerleyen aylarinda su oraninda azalma oldugu goriilmistiir. Biitiin
gruplarda varyasyon katsayist %3.484'iin altinda, standart hatada 0.162
ile 1.152 arasinda bulunmustur.

Cizelge 4.45 Laktasyondaki mandalarin aylara gore siitlerindeki % su
miktarlari

>4

Laktasyon +Sz S C.V. Min. Max.

n
1. Ayinda | 83.31 | 1.015 | 2.030 | 2.467 | 81.0 | 85.75 4
2. Ayinda | 84.31 | 0.400 | 0.979 | [.161 82.9 85.5 6
3. Ayinda | 79.99 | 1.053 | 2.787 | 3.484 | 75.48 | 83.15 7
4. Ayinda | 84.27 | 0.879 | 2.153 | 2.555 | 80.54 | 86.44 6
5. Ayinda | 80.77 | 1.164 | 2.328 | 2.882 | 77.68 | 83.33 4
6. Aymnda | 82.58 | 0.577 | 2.081 | 2.520 | 79.03 | 85.41 13
7. Ayinda | 82.54 | 0.162 | 1.302 | 1.577 | 81.53 | 84.53 6
8.< Ayinda | 80.01 | 1.152 | 2.575 | 3.218 | 76.95 | 83.7 5
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4.4.3 Arastirma Bolgelerine Gore Manda Siitiiniin Bilesimi

Manda siitii analizlerinin tamamimi Trakya Bolgesi mandalarindan
alinan tesadif Orneklemelerle yapilmistir. Popililasyondan alinan
orneklerin sonuclar1 Cizelge 4.46' da Enez, Cizelge 4.47' de ipsa]a,
Cizelge 4.48' de Catalca ve Cizelge 4.49' da Trakya (Genel)
popiilasyonu verilmistir. "

Popiilasyonlarda protein oram % 4.24 4 0.15' le Catalca' da en
yiksek orandadir. Bundan az farkla Enez % 4.21 4+ 0.091' li oranla
aym seviyede proteinli siit vermektedirler. Ipsala ise en az proteinli (%
4.08 + 0.135) siit veren manda poplilasyonuna sahiptir. Genel Trakya
popiilasyonu da % 4.18 + 0.070' tir. Gozlenen popiilasyonlar arasinda
onemli bir fark yoktur. Popiilasyon ortalamalarinin hepsi %4'iin
tizerinde proteinli siit vermistir. Fark besleme yoénteminden de
kaynaklanmig olabilir. Aragtirma sonucu ile literatiir bildirislerini
karsilastirdigimizda Demirci' nin (1991) bildirdigi %4.2 ile Shalash' 1n
(1984) Misir mandalari icin bildirdigi % 4.25' le aynidir. Adam (1975)
ve Sakizin (1965) Tiirkiye mandalar: icin bildirdigin (% 4.57)' den ise
oran daha kii¢iik bulunmustur.

Cizelge 4.46 Enez Bolgesisi manda siitlerinin bilesenleri (%)

X +5¢ | s c.V. | Min. | Max. n
Protein 4.21 0.091 0.409 9.715 3.61 5.34 20
Toplam K. M. 17.73 0.747 3.342 18.849 13.56 24.52 20
Yag % 8.01 0.406 1.817 22.684 6.2 11.0 20
Yagsiz K.M. 10.99 0.262 1.171 15.569 9.0 13.0 20
Su 82.27 0.747 3.342 4.062 75.48 86.44 20
Cizelge 4.47 Ipsala bolgesi manda siitlerinin bilesenleri (%)

X + Sg S C.V. Min. Max. n
Protein 4.08 0.135 0.521 12.770 3.38 4.91 15
Toplam K. M. 17.94 0.486 1.881 10.485 14.59 22.15 15
Ya§ % 8.06 0.340 1.316 16.328 6.2 11.0 15
Yagsiz K.M. 12.57 0.118 0.458 3.644 12.0 13.0 15
Su 82.06 0.486 1.881 2.292 77.85 85.41 15




Cizelge 4.48: Catalca bolgesi manda siitlerinin bilesenleri (%)
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X + S 'S’ C.V. Min. Max. n
Protein 4.24 0.15 0.600 14.151 3.35 5.27 16
Toplam K.M. 17.48 0.47 1.880 10.755 14.81 20.87 16
Yag % 8.281 0.284 1.134 13.694 6.6 10.0 16
Yagsiz K.M. 12.44 0.250 0.999 8.031 10.0 13.5 16
Su 82.52 0.47 1.880 2.278 79.13 85.19 16
Cizelge 4.49 Trakya (Enez, Ipsala, Catalca) genel manda popiilasyonu
siitlerinin bilesenleri (%)
X + Sy S C.V. Min. Max. n
Protein 4.18 0.070 0.502 12.01 3.35 5.34 51
Toplam K. M. 17.71 0.352 2.516 14.207 13.56 24.52 51
Yag % 8.11 0.205 1.463 18.039 6.2 11.0 51
Yagsiz K.M. 11.91 0.168 1.198 10.059 9.0 13.5 51
Su 82.29 0.352 2.516 3.057 75.48 86.44 51
Toplam kurumadde oranlar1 ortalamasi en fazla Ipsala

popiilasyonunda %17.94 + 0.486' dir. En disik kurumadde oram da
Catalca' da % 17.48 + 0.47'dir. Enez'de %17.73 £+ 0.747 ve Trakya
genelinde de % 17.71 £ 0.352 olarak tespit edilmistir. Arastirmamizin
toplam kurumaddeye iligkin sonuglari Demirci (1991)" nin bildirdigi %
18.0" e yakin, Sakiz (1965) ve Adam' i (1975) % 18.91, Ergin'in
(1975) % 19.348 + 0.155 bildirislerinden de. daha az bulunmustur.
Trakya populasyonun da toplam kurumadde orani %13.56 ile % 24.52
arasinda  defisim  gOstermistir.  Varyasyon katsayist  %14.207
bulunmustur. Standart hata ise 0.352'dir.

Gilintimiizde manda siitiiniin degerini artiran yag oramdir.
Popiilasyonlar ortalamast yag orami en fazla %8.281 + 0.284' le
Catalca mandalarinda gorilmiistir. Enez (%8.01 +0.406) ile Ipsala
(%8.06 + 0.340) arasinda pek fark yoktur. Genel Trakya ortalama yag
oran1 % 8.11 £+ 0.205" tir.

Demirci (1991) % 8.2 ve Uslu (1970) Afyon kurum mandalarinda

% 8.0 + 0.117 oramiyla yaklagik aym sonuglart bildirmislerdir. Adam
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(1975) ve Sakiz (1965) % 9.27 ile Ergin'in (1975) % 9.063 + 0.142
bildirdigi ortalamalardan bizim sonug¢larimiz daha kiig¢iktiir. Uslu
(1970)' nun bildirdigi kdy manda popililasyonu ortalama yag oram
(%6.1 + 0.839)" dan, Shalash'in (1984) Misir mandalan
ortalamasindan (%6.58) ve FAO'nun (1977) raporundaki yag orani
(%7.61)' dan bizim arastirma sonug¢larimiz daha biyiik bulunmustur.

Yagsiz kurumadde orani Trakya genel popiilasyon ortalamasi %
11.91 4+ 0.168" dir. En az yagsiz kurumadde orani Enez
popiilasyonunda %10.99 + 0.262' dir. En biiyiik oranda % 12.57 +
0.118 ile Ipsala’ da bulunmustur. Catalcada da yagsiz kuru madde
ortalamasi1 % 12.44 + 0.250' dir. Arastirma ile bulunanlarin hepsi
Sakiz'in (1965) bildirdigi (%9.64)'nden daha biiyiikk bulunmustur.
Popiilasyon i¢inde en kiiglik oran %9.0'dur. Bu da Enez mandalarinda
gorilmiistiir. En yiiksek yagsiz kurumadde oranina (%13.5)" da Catalca
manda popiilasyonunda rastlanmistir. Popiilasyonlarin iginde en biiyiik
varyasyon %15.569'la Enez grubunda goriilmiistiir. En az varyasyonda
%3.644'le Ipsala popiilasyonundadir. Trakya genel popiilasyonununda
da varyasyon katsayist (%10.059) biiyiik bulunmustur. Varyasyonun
biyikligli mandalar iizerinde 1slah ve seleksiyon ¢alismalarinin
yapiimadigini gosteren en bliylik etkendir. Ancak sunu tekrar
belirtelim, siit ve bilesenleri hayvanlarin beslenme yontemlerine gére
de varyasyon gosterirler.

Trakya populasyonunda su orami %82.29'la Sakiz (1965) ve
Adam'in (1975) bildirislerin (%81.09)' den biraz daha fazla
bulunmustur. Demirci (1991) % 82.0'den ise ¢ok az farklhidir. Biitiin
gruplarda su ortalamalarinin standart hatalar1 0.747'nin ve varyasyon
katsayilar1 %4.062'nin altinda saptanmistir.
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5. SONUC

Mandalar genellikle nehir ve gol kenarlarinda yetistirilmektedir.
Canakkale, Kirklareli ve Karadeniz Boélgesinde ormanlik alanlarda
yetistirilir. Genellikle ekstansif yetigtiricilik hakimdir.

Mandalar 2.5-3 yaslarinda kizginlik go6stermektedir. Gebelik
stireleri disi malaklar i¢in 10 ay 10 giin, erkekler icin 10 ay 20 giin
hatta 1l ay kadar oldugu yetistiriciler tarafindan bildirilmistir.
Malaklarin  emistirilmesi  3-4  aydan  kuruya ¢ikana  kadar
stirdirilmektedir. Disi malaklar damizlik olarak erkekler kasaplik
olarak degerlendirilmektedir. Sagim genellikle elle yapilmaktadir.
Sagim makinalari ile sagim daha ¢ok Istanbul cevresinde yapilmaktadir.
Mandalarin giinliik siit verim ortalamasi 5.08+ 1.709 kg'dir.

Manda hastaliklara dayamiklidir ancak soguktan korunmalari
gerekmektedir. Hantal gériinitise ragmen ¢ok hir¢in, tehlikeli, cevik ve
zeki bir hayvandir. Kil ortiisti siyahtir. Boynuzlar ay seklindedir.
Boynuzlarin kesiti tiggen seklindedir ve icleri kemik doku ile doludur.
Merme, tirnaklar, boynuzlar ve goz rengi de siyahtir. Viicut sekli fici
tipindedir.

Kan proteinlerinden Hemoglobin ve Transferin fenotipleri tesbit
edilmistir. Hemoglobin lokusunda Hb-AB ve Hb-BB fenotipleri
elektroforezde gozlenmistir. Hemoglobin lokusunda HbA ve HbB
olmak iizere 2 allel gen vardir. Tim popiilasyonda HbA frekans:
0.4703, HbB frekans: da 0.5297"dir. Hemoglobin fenotiplerinin Hardy-
Weinberg kuralina uygun olup olmadig:r Khi-kare testi ydntemi ile test
edilmistir. ~ Yapilan analiz  sonucunda hemoglobin fenotipleri
bakimindan.  popiilasyonlarin  genetik denge icinde  olmadig:
anlagilmistir. Buschman ve Schmid (1968)'te mandalarda Hb-AA,
Hb-BB ve Hb-BB fenotiplerini gézlemlemistir.

Transferin lokusunda da 3 fenotip goézlemlendi. Fenotipler
Tf-BB, Tf-BC, Tf-CC'dir. Aymi lokusta TfB ve TfC allel genlerinden
baska gen goriilmemistir. TfC geni frekans: 0.8390, TfB geni frekans:
0.1610"dur. Yapilan Khi-kare testi ile populasyonlarin Hardy-Weinberg
kuralina gére Transferin fenotipleri bakimindan genetik dengede oldugu
anlagilmistir. Amano ve Ark. (1981) Endonezya ve Banglades Bataklik
Mandalarin da yaptiklar1 ¢alismada gozledikleri Transferin fenotipleri
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T%—AA, Tf-AD ve Tf-DD'dir. Melezlerde ayni lokusta Tf-AE ve
Tf-DE gozlemistir. Nehir Mandalarinda da Tf-DD, Tf-DE ve Tf-EE
fenotiplerini gozlemislerdir. Buschman ve Schmid 3 tip Transferin
fenotipi bildirmistir. Bunlar Tf-AA, Tf-CC, Tf-BC fenotipleridir.
Makaveyev (1968)'de Bulgar Mandalarinda Tf-BB, Tf-CC ve Tf-BC
fenotiplerini gozlemistir. I1k iki fenotip ii¢ bantli olup homozigottur.
Bunlarin Hindistan Mandalarindaki Tf-AA ve Tf-DD bantlarindaki
kadar hizli olmadigimi bildirmistir. Bulgar mandalarinin TfB geni
frekansim 0.1553, TfC geni frekanst 0.8447 olarak bildirmistir.
Arastirma sonuglarumiz Makaveyev'in bildirislerine uygun oldugundan
bizde onun terminolojisini kullandik. Bulgar yerli 1rki mandalarn
ozelliklerinin bizim sonuglarimiza ¢ok yakin oldugu saptanmigtir.

Mandalarin biyometrik Olclilerini tespit etmek icin 15 ayrn
yerinden ol¢ii alinmustir. Ergin genel erkek grupta cidago yiiksekligi
138.23+ 1.220 cm'dir. Afyo’n Arastirma Enstitlisii mandalarinda aym
olgiiyii. Uslu (1970) 124+0.280 cm, Ilaslan ve Ark. (1983) 138.26%
.32 cm, Zahariev ve Ark. (1986). Bulgar yerli irkinda 132.3+ 3.1 cm
olarak bildirilmistir. Bulgularimiz Ilaslan'in bildirdikleri ile aym
Uslu'nun bildirdiklerinden biyiiktiir. Disi genel grubun cidago
yiiksekligi (133.14% 0.709 cm) Uslu'nun (1970) bildirislerinden biiyiik,
[laslan (1983)'1n olciilerinden kiigiiktiir Amano ve Ark. (1981)'nin
bildirdigi Endonezya nehir mandalariyla aymi, bataklik mandalarindan
. biiyiiktir. Gogiis cevresi bakimindan Tirkiye ergin genel disi grup
Endonezya nehir mandalarindan ¢ok az farkla biiyiik, bataklik ve melez
mandalardan ise kii¢iiktiir. Bataklik erkekleri ve melezler ergin erkek
grubu mandalarimizdan daha kiiclik gogiis cevresine sahiptirler.

Ergin erkek mandalarda cidago yiiksekliginin sagr1 yiiksekligine,
viicut uzunluguna, go6giis derinligine olan korelasyonu disi mandalara
gore daha fazladir. GOglis c¢evresi bas uzunlugunun Kkorelasyonu
erkeklere gore digilerde daha biyiiktir. GOglis derinliginin gogis
cevresine olan korelasyonu erkeklerde digilere gore daha fazladir.

Bolgelere go6re biyometrik dlgiillerden yararlanarak genetik
mesafeler tespit edilmistir. Tim ergin manda populasyonu igin
olusturulan dendrogramda genelde iki ayr1 kiime goOrtlmiistiir.
Bunlardan Sinop ile Samsun bir kiime, Kastamonu, Tokat, Istanbul ve
Edirne ikinci kiimede kendi i¢inde alt gruplara ayrilmaktadir. Genetik
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uzakhik en fazla Tokat ile Sinop mandalarinda (21.053 birim)
saptanmustir.  Ayrisim Isler Analizlerinde ve Temel Ogeler
Analizlerinde ise Istanbul iki alt gruba ayrilmistir. Kastamonu ile
Istanbul'un bir grubu ayr1 bir kiime. Samsun, Sinop, Tokat, Edirne ve
istanbul'un diger grubu ayri bir kiimedir. Istanbul'un iki kiimede yer
almasi1 daha Oncede belirtildigi gibi Trakya ve Anadolu mandalarinin
buraya getirilip siit mandacilig1 yapilmasindandir.

Kiimeleri olusturan populasyonlarin yakinhig1 genetik benzerlik-
lerinden kaynaklanmaktadir. Uzakliklar1 da genetik benzemezliklerini
gosterir.

Tiim manda populasyonu i¢in siit bilesenleri ortalamalari; protein
%4.18% 0.070, toplam kuru madde %17.71+0.352, yag % 8.11£0.205,
yagsiz kuru madde % 11.91+0.168 ve su % 82.29%0.352 oranlarinda
tespit edilmistir. En fazla yag orani1 Catalca populasyonunda (% 8.281+
0.284) goOrilmistir. Sonuglarimiz Demirci (1991) % 8.2 ve Uslu
(1970)'nun % 8.0+0.117 bildirisleri ile yag oranlar1 yaklagik aymdir.
Adam (1975) ve Sakiz (1965) % 9.27 ile Ergin (1975)'in % 9.063%
0.142 bildirdikleri yag oranlarindan daha azdir.
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