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OZET

Bu aragtirma Edirne yoresinde cifciler tarafindan uygulanmakta olan
kiictik capli miinferit yagmurlama sulama sistemlerinde kargilagilan uygu-
lama aksakliklar ve teknik sorunlan ortaya cikarmak, boylece bu sulamala-
rin ekonomik bir gekilde uygulanabilmesi i¢in cifcilere somut 6nerilerde bu-
lunmak amaciyla yapilmigtir.

Aragtirmanin yiiriitiilmesinde, yagmurlama sulama uygulanan 7 ¢ifci
tarlas1 secilmis, bu tarlalarda toprak o6zellikleri, topografik yapi, yetistirilen
bitki, yagmurlama sistemlerinin tertip bi¢cimleri ve sulama tarihleri ayr ayr
tesbit edilmigtir. Ayrica bitkilere yetisme sezonu boyunca sulamalarla veri-
len su miktarlar, amprik olarak Blaney-Criddle yontemi ile hesaplanan su
ihtiyaclari ile kargilagtirilarak degerlendirmeler yapilmigtar.

Aragtirma sonuclarina gore; cifcilerin yagmurlama sistemi secimi ve
igletiminde genellikle toprak ve tarla dzelliklerini dikkate almadiklari, degi-
sik zamanlarda ve degigik siirelerle yaptiklar1 sulamalarda belirli bir prog-
ram uygulamadiklar goriillmugtiir. Ayrica yapilan sulamalarin genel olarak
bitkilerin su ihtiyaclarim kargilayacak diizeyde olmadii g6zlenmigtir.



SUMMARY

The object of this study is to find out application and technical prob-
lems in sprinkler irrigation systems applied by farmers of Edirne regeion;
and to propose to farmers for economical management of this irrigation.

To conduct the study, seven farmer lands have been selected and, in
this lands, soil properties, topographical structure, crops, design of sprinkler
system, and irrigation dates have been determined. Also, irrigation water gi-
ven the crops during vejetation period has been compared with consumptive
use counted by Blaney-Criddle Method. )

By the results of the research, it has been concluded that farmers have
not take into consideration soil and land properties in selection and manage-
ment of sprinkler systems and they have not applied certain irrigation prog-
ramme with irrigation applied at different date and differet time. In addition,
it has been observed that, the water given by irrigations was below consump-
tive use.
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1. GIRIS

Diinya'da ve Tirkiye'de tarimsal {retimin arttrilmasinda
sulamamin Oneminin anlasilmasindan sonra. gerek sulanan alanlarin
) amlrllmasn-gereksé sulama tekniklerinin gelistirilmesi ydninde 6nemli
calismalar yapilmistuir ve yapilmaktadir.

Ulkemizde yapilan degerlendirmelere gére mevcut 27.7 milyon
ha tarim arazisinin ancak 8.5 milyon ha ekonomik ve teknik olarak
sulanabilme imkamna sahiptir (Delibas, 1994). Sulama hizmetlerini
yiiklenmis olan DSI ve K&y Hizmetleri kuruluslarinin verilerine gore
lilkemizde halen yaklagsik 4 milyon ha civarinda tarim arazisi sulama
imkanina kavusturulmustur. Ancak su da bir gergektir ki, bu sulanan-
arazilerde ekonomik bir sulama yapilmadig: gibi, sulamadan beklenen
yararlarda tam olarak saglanamamaktadir. Zaten sulanan bu 4 milyon
ha arazinin yaklasik 1/3'li ciftcilerin kendi imkanlari ile geleneksel
sulama bilgileri ¢ercevesinde sulanmakta, bu sulamalarda su
zayiatlarimi biiyiik oranda arttirmaktadir.

Tarim alanlarimin  sulanmasinda  genellikle ylizey sulama
yOntemleri uygulanmaktadir ve sulama bilimiyle ugrasan arastiricilar
daha wuzun yillar bu ydnemlerin uygulanmaya devam edecegi
gorisiindedir.

Ozellikle 2. diinya savagindan sonra 1950'li yillarda daha yiiksek
randuman sgglayan yagmurlama sulama yOntemi, ylizey sulama
yontemlerini bir alternatif olarak gelistirmeye baslamig, PVC ve PE
tekniklerinin gelismesiyle ilerleyen yillarda yagmurlama sulama bir
miktar daha yayginlasmis olmasina ragmen ylizey sulamanin yerini
alabilecek diizeyde gelisme gdstermemistir.

Bu durum ozellikle iilkemizde daha bariz bir sekilde ortaya
cikmustir, sOyleki llkemizde sulanan alanlarda yagmurlama sulamanin

genis capta kullamldig: araziler hemen hemen yok denecek kadar azdir.
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Bununla birlikte gérek bazi blyiik sulama sebekelerinde, gerekse ciftci
diizeyinde kiiciik alanlarin sulanmasinda yagZmuriama sulamanin
uygulandig1 da goriilmektedir.

Trakya Bolgesi yeralu ve yeriisti su kaynaklar1 bakimindan pek
zengin sayilmaz. Yeristi su kaynaklarindan olan Meri¢ nehrinin debisi
son yillarda oldukc¢a azalmis. Ergene nehri ise ¢evredeki atik sular ile
asir1 sekilde kirlenerek sulamada kullanilmaz hale gelmistir. Bununla
birklikte topografya ve havza Ozelliklerinin oldugu yerlerde baraj ve
gbletler yapilmak suretiyle su depolama yoluna gidilmistir. Bunlarmn
disinda toprakaltu akiifer sartlarimin elverdigi bolgelerde miinferit
olarak acilan yeralt1 kuyularindan ve cift¢i arklarindan dere yataklarina
yakin bélgelerde agilan derin kuyulardan temin edilen sularla kiigiik
arazilerin sulanmas: yoluna gidilmektedir.

Bu arastirmada Edirne ydresinde ¢iftcilerin kendi imkanlar: ile
uyguladiklar1 kiigik c¢apli yagmurlama sulama sistemlerinde bu
sulamalarin etkinlikleri ile uygulamada karsilasilan sorunlarin tesbiti ve
bu sorunlarin giderilmesinde ¢iftgilere yardimci olabilecek baz
ipuclarimin  elde edilmesi amaclanmistir. Ayrica, Edirne yoresinde
ciftciler tarafindan  degisik  bitkilerin  sulanmasinda uygulanan
yagmurlama sistemleri, sistem kapasiteleri, su uygulama randimanlari,
sulama sireleri ve yetistirilen bitkilerin su ihtiyaglarimi karsilama
Olcusii bakimindan detaylr olarak arastirilacak bu sistemlerin ekonomik
ve verimli bir sekilde kullanilip kullanilmadiklar1 tespit edilerek bu

yonde ¢iftcilere yol gosterecek bazt sonuglarin elde edilmesidir.



2. LITERATUR OZETLERI

Yagmurlama sulama yonteminde su basinghi piskirticilerle
toprak yiizeyine yagmur damlalar1 seklinde verildigi icin, ydnteme bu
~ad verilmistir. Bu yOntem sulu tarima elverisli her tirld iklim
§artlarmdé ve sulanabilen biitiin topraklarda uygulanir. Sistemin
calistrilabilmesi icin 0.7-7 atm bir basinca ihtiya¢ vardir (Delibas.
1994).

Bir yagmurlama sulama sistemi. suyun elde edildigi kaynaktan
yeterli bir basingla saglanmasi, iletimi ve topraga verilmesi i¢in gerekli
unsurlarin bir bitlinidir. Sistemi olusturan esas unsurlar, su kaynag,
pompaj birimi, borular ve 6zel parcalar ile su piiskiirtme sistemi olmak
izere belli basli dort kisimda toplanabilir (Koruk¢u ve Yildirim, 1981).

Iyi bir yagmurlama sisteminde aranan baslica ozellikler su
sekilde siralamir (Delibas, 1994).

- Yiizey akisina neden olmamali,

- Basinch piiskiirtilen su bitkilere zarar vermemeli,

- Sulama randimani ytiiksek olmali,

- Yetigtirilen bitkinin ihtiyacini1 karsilayacak kapasitede olmali,

"- Sulama suyu miimkiin olan en ucuz gekilde uygulanmalidir.

Yagmurlayici baghklarin su dagitma kalitesine etki eden etkenleri
asadidaki sekilde 6zetlenebilir (Elhanini, 1956).

- Su basinci

- Meme ¢api

- Su hiizmesinin yatayla yaptig1 ag1 (jet agisi)

- Bagligin donme ekseni etrafindaki déniis muntazamligi

- Riizgar durumu

- Bagligin mekanik ve hidrodinamik yapist

Tek bir yagmurlama bagligi, daire seklindeki bir alami sular.

Sulanan bu daire alaninin her noktasi aym miktarlarda su



almamaktadir. Genellikle sulanan alanin baslifa yakin olan kesimleri,
diger kesimlere nazaran daha fazla su ile sulanmaktadir (Ozdengiz.
1962).

" Basarili bir sulama. sulamayi tayin eden biitiin etkenlerin detayli
olarak arastirilmasi ve bu arastirmalardan elde edilecek donelerin
maksada en uygun sekilde kullanilmasiyla gerceklesir. Yiizey sulama
sistemlerine oranla yagmurlama sulama ydnteminde su bitki kok
bolgesine daha kontrolli ve es bir dagilimla verilebilmektedir (Karukcu
ve Karadeniz, 1978).

Yagmurlama sulama sistemlerini olustu‘ran unsurlar su sekilde
siralanabilir (Yiksel, 1983).

- Pompaj iinitesi

- Boru hatlarn

- Yagmurlayici bashiklari

- Baglant1 parcalar:

Doner yagmurlama bagliklar1 lateral boyunca egit araliklarla
yerlestirilir. Yagmurlama hizlar1 0.5-2.5 cm/h arasinda, doniis hizlari
ise genel olarak dakikada 1-2 devir arasinda degisir. Yagmurlama
basliklarinin  lateral {izerindeki aralign baglik’ 1slatma ¢apinin
%50'sinden fazla olmamalidir. Lateraller arasi mesafe ise 1slatma
capinin %65'ini ge¢memelidir. Yagmurlayicilarin su dafitim deseni
memeden ¢ikan su hiizmesinin yatayla yaptifi agiya gore degisir. Bu
ac1 genellikle 30°'dir. Agaclarda ise bu ag1 10-14°"dir (Delibas, 1994).

Pratikte kullanilan yagmurlayici basliklarinin ¢ogunu, bir eksen
etrafinda donen ve dairesel olarak sulama yapan bagliklar teskil
etmektedir. Yagurlayici baghklari su atma mesafelerine goére yani
suladiklar1 daire alanminin yar1 c¢aplarina goére asagidaki sekilde
gruplandirilir (Ozdengiz, 1974).

- Kisa mesafeli (4-10 m)



- Orta mesafeli (10-22 m)

- Uzun mesafeli (22-36 m)

Yagmurlama metodu ile yapilan bir sulamada. yagmurlayici
bashklarinin ‘asagida 6zetlenen hususlari saglamalar1  arzu edilir
(Ozdengiz. 1974).

- Basliklar mimkiin oldugu kadar Uniform bir yagmurlama
yapmahdir.

- Bashklarin su atma mesafesi mimkin oldugu kadar biyik
olmaldir.

- Bagliklarin yagmurladiklar1 su damlalarinin biytkligi toprak
tesktiiriinii bozmamal1 ve bitkilere zarar vermemelidir.

- Baghiklarin yagmurlama intensitesi bitki ve topraga zarar
verecek derecede biiyiik olmamamlidir.

Basliklarin yagdirdigi suyun basinci belirli bir basinctan diisiik
veya yiiksek oldugunda su mahzurlar ortaya cikar. Bagliklarda diisiik su
basinci, su hiizmesinin arzu edilmeyen bir sekilde parcalanmasina ve
bagligin suladig1 alanda iki farki dairevi su dagilisinin olusumuna sebep
olmaktadir. Yiiksek basin¢ ise su hiizmesinin fazla pargalanmasina, su
atilma mesafesinin kisalmasina ve genellikle basligin durak yerinin
yakinindaki toprak kesiminin arzu edilmeyen sekilde fazla su ile
sulanmasina sebep olmaktadir (Elhanini, 1956).

Yagmurlama sulama sistemlerinin kullanilmaya baslanmasindan
bu yana Olgiilmesi ve degerlendirilmesi ilizerinde degi§ik arastirmalar
yapilmistir. Su dagiliminin belirlenmesinde belli bagli 3 y6ntem
kullanilmaktadir (Korukgu ve Yildirim, 1981);

- Tekil bashik testi

- Tekil lateral testi

- Birlikte c¢alisan lateraller testi'dir.



Tekil bashk yontemi, tek bir yagmurlama bashiginin 6zellikleri
ile sistem bi¢iminde kullamildig1 durumundaki su dagilimimin elde
edilmesi amaci ile yapilir.

* Yagmurlama sistemi tipleri sunlardir (Delibas. 1994):

- Sabit sistemler

- Yari sabit sistemler

- Yar tasinabilir sistemler

- Tasinabilir sistemler

- Komple hareketli sistemler

- Tam sistemler

- Devamli hareket eden sistemler.

Yagmurlama sulama sistemlerinin planlanmasinda. esas olan,
sulamanin yapilacag: alan ile yetistirilecek bitki 6zelliklerine en uygun
se¢imi yapmaktir. Planlama ii¢ asamada gercgeklestirilir. Birinci
asamada yoOre sartlari ve var olan kaynaklarin arastinldigi etiid
calismalar yer alir. ikinci asama isletme diizeni ve sistemin araziye en
uygun sekilde yerlestirilmesini kapsar. Ucilinci asamada ise
miihendislik yOniinden sartlara uygun ve ekonomik yafgmurlama
sisteminin boyutlar1 ile tesis ve igletim esaslar1 belirlenir (Delibas,
1994).

Yagmurlama metodu ile yapilacak sulama projeleri, bu metodun
gerektirdigi teknikler eksiksiz- olarak uygulandifi takdirde %25 kadar
su tasarrufu baklimndan en ckonomik sulama metodu olmaktadir
(Mohrmann, 1959).

Yagmurlama sulama metodu ile sulamada su dagilimimin
tniformluk derecesi diger etkenlerin yaninda, yagmurlama basliklarinin

dénme ekseni etrafinda iniform bir sekilde doniis yapmasina baghdir

(Dehler, 1959).



Yagmurlama sulama, uygulanan suyun etkin ve degisebilir olmas:
topraklarin biiylik Olclide sulanabilmesine imkan vermis ve bdylece
genis alanlarda sulanir simifa girmistir (Dichon. 1975).

Tek bir yagmurlayici bashgi. daire seklindeki bir alam sular.
Sulanan bu daire alaninin her noktast aymi miktarlarda su
olmamaktadir. Genellikle sulanan alanin bashga yakin olan kesimleri
diger kesimlere ragmen daha fazla su ile sulamir. Yapmurlayici
bashiklarinin suladiklart dairevi alanlarin kestirilmesinde uygulanan
metodlar genellikle tiggen ve dortgen biciminde olabilir (Ozdengiz.
1962).

Tekil ve birlikte calistinnlan baghiklarin toprakta olusturdugu

1slatma desenlerini asagidaki gibi vermistir (Korukgu, 1981).

Bagliin optimal igletme basing
sinirlarindaki su dagilim egrisi

QWA
—————— A

Optimal igletme basing sinirlaninda uygun rtme ile islatlan toprak
derinligi




Yagmurlama sulamada, toprak ytizeyinde meydana gelecek'akxg,
ve gollenmeyi Onleyip, suyu iyl dagilimim saglamak icin yagis
intensitesinin daima toprak su sizim giiciine gore hesaplanmasi gerekir.
Buna goére yagmurlama ‘bashiklarinin. yagig intensitesi orta 6zellikteki
topraklarda 5-12 mm/saat. ¢ok agir topraklarda ise 2 mm/saat olmalidir
(Alagdz. 1984).

Yagmurlama sulama yonteminde su belli bir basing altinda
damlaciklar halinde verildigi i¢in dogal yagis haline en yakin sulama
yontemidir (Karaaata, 1985).

Yagmurlama sulama sistemi ylizey akiglar1 Onlemek igin
infiltrasyon hizindan daha diisiik bir uygulama hizinda projelenirler.
Yagmurlama sisteminin su uygulama (iniformitesi daha c¢ok
yagmurlayicilarin  araliklarina ve isletme basinglarina baghdir.
Yagmurlayicilarin araliklart ve hareketli sistemlerde ilerleme hizi
sulama iiniformitesini etkiler (Jensen, 1983).

Yagmurlama sulama sisteminin amaci sulanan alaninin yiizeyine
suyu Uniform bir gekilde daZitmaktur. Buglin ulasilan yagmurlama
teknolojisi tam bir tniformite saglayacak noktaya heniiz ulagsmamistir
(Christionsen, 1942).

Yagmurlayicilarin su dagitma desenlerini arastiran {iniformite
indeksi i¢cin asagidaki sayisal ifade gelistirmistir. Bu ifade giiniimiizde
de kullanilmaktadir;

S
Cu =100 (1-—)
m.n

burada;

Cu= Uniformite katsayis1 (%)

x= Ortalama uygulama derinliginden sapmalarin mutlak degeri
m= Ortalama uygulama derinligi

n= Go6zlem sayisidir.



Uniformite katsayllénmn cogu genellikle sulanan tarlanin ig
alanin1 temsil eder. Sulanan arazinin dig keqarlarl her zaman yeterli
miktarda su alamazlar (Hart ve Haerman. 1976).

‘Laterallerin tarla kenarma dik yerlestiritmesi durumunda % 10
su kaybr oldugunu bildirmislerdir. Boylece 1slatilan alanda daha yiiksek
olan uniformite katsayisi tarlanin koseleride dikkate alinarak tim tarla
icin % 10 dismektedir (Haerman ve Heyl, 1968).

Doéner yagmurlama sisteminde koselerde dahil edildiginde
uniformite katsayisinin 0.9'dan 0.8'e diistiigini ifade etmislerdir.

Yagmurlama sulama sisteminin uniformitesi normal olarak suyun
toprak yilizeyinde dagilimi esasina dayanir. Halbuki bitkiler dogrudan
dogruya kok bolgesinde mevcut yarayish su ile ilgilidirler. Dolayisiyle
suyun toprak yilizeyinde dagilimindan ziyade toprak altindaki dagilimi

daha ¢ok 6nem kazanir (Hart, 1972).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Yeri

Arastirma Edirne Ilinde ¢iftci-tarlalarinda yl’irl‘itﬁlﬁlﬁstﬁr. Edirne
ili Trakya Bélgesi sinirlari igerisindedir. Trakya Bolgesi. Tiirkiye'nin
kuzey-batisinda yeralmaktadir ve Avrupa kitasinin yarimada seklinde
bir uzantisidir. Yuzélgimi 2.372.100 ha olup. Tirkiye genel
yizolgiminin % 3.1'ini olusturmaktadir (Topraksu, 1971). Boélge
icerisinde Edirne'nin tamami Meri¢ havzasina dahildir. Bdlgenin
kuzeyinde Istranca (Yildiz) daglar1 ve Bulgaristan siniri, kuzey-
dogusunda Karadeniz, giliney-dogusunda istanbul bogazi, gilineyinde
‘Marmara denizi, Canakkale bogazi, Ganos (Isiklar) ve Koru daglan,
gliney-batisinda Ege denizi, batisinda ise Meri¢ nehri ve Yunanistan
bulunmaktadir. Ilin yilizélglimii 6276 km?, rakimi (ortalama) 80 m,
yilik ortalama yagis1 602 mm'dir. Edirne ilinin su kaynaklan

potansiyeli asagida gosterildigi gibidir (DSI).

Yertisti suyu : 622.00 hm3/y1l
Merig¢ nehri toplami (Edirne'de) : 6 541.00 hm3/y1l
Yeralti suyu : 83.00 hm?3/y1l
Toplam su potansiyeli : 7.246.60 hm?3/yi1l
Dogal gol ylizeyleri : 3.224 ha

Baraj rezervuar yiiz. tag : 1.081 ha
Altinyazi Baraji : 560 ha

Ali¢ Regiilatori : 141 ha

Siileoglu Barajs : 380 ha

Golet rezer. ylizey top. (26 ad.) : 819 ha

Akarsu yiizeyleri top. : 1.136 ha

Merig¢ nehri (sinir) : 1.050 ha

Ergene nehri : 86 ha

Toplam su yiizeyleri . :6.260 ha
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Arastirmamn yuritildiga ciftci tarlalarimin bulundugu Hasanaga
Koyii. Edirne iline 8 km uzakhikta olup. Lalapasa Ilgesi yolu
izerindedir. KoOyin ortasindan gegen dere yataginin iki yakasinda
yeralan tarim alanlan sulémaya elveriglidir.

3.1.2. iklim Ozellikleri

Arastirma bolgesinde her ne kadar cesitli iklimlerin etkisi
goriilse de arastirma alanlarimin biyik c¢ogunlugu Trakya'ya oOzgi
karasal iklim etkisi altindadir. Bu iklimin 6zelliginden dolay: da yazlar
sicak ve kurak, kislar ise serin ve yagishdir (Tablo 3.1)."

3.1.3. Toprak Ozellikleri

Arastirma yeri olan Trakya Bolgesi'nde baslica biiyiik toprak
gruplar1 ve 6zellikleri Tablo 3.2."'de verilmistir.

Bolgede hakim olan biiyiik toprak grubu, kirecsiz kahverengi
orman topragidir. Bu topraklar fiziksel karakterleri itibariyle bolgenin
iklim kosullarina uyum saglayabilecek dogal bitki tiirlerinin gelisimi
bakimindan uygundurlar. Bélgede ikinci biiylik toprak grubu kiregsiz
kahverengi topraklardir. Bu toprak grubunda genellikle yikanma olur
ve Ust toprak alt topraga gore daha asidik bir karakter gésterir. Bu
topraklar da bélgenin iklim kosullarina uyum saglayabilecek dogal bitki
tirlerinin gelismesine uygun Ozellik goOsterirler. Trakya bolgesinin
liciincii biyiik toprak grubu vertisollerdir. Vertisoller agir biinyeli
topraklar olup, kil fraksiyonunda %30"'dan fazla sisme-biiziilme
yetenegindedir. Ana madde agir killi ve kalkerlidir. Dogal bitki Ortiisi
yoniinden yillik bitkilerin bu topraklarda gelismeleri simirlidir. Kokleri
daha derine gittigi icin biiziilme basincina karg1 daha dayamikli olan ¢ok

yillik bitkilere dogal bitki Ortiisii i¢cinde rastlanmak mimkiindiir.
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Trakya'da bunlarin diginda, nisbeten daha az miktarlarda da olsa
diger bazi1 biiyiik toprak gruplari da bulunmaktadir. Bunlardan alliviyal
topraklar bolgenin dordiincii biiylik toprak grubudur. Allviyal topraklar
genel fiziksel ve kimyasal ozellikleri itibariyle. dogal bitki tiirlerinin
hepsinin  yetismesine uygundurlar. Diger bir grubu olusturan
kahverengi orman topraklari su tutma kapasitelerinin orta derecede
olmalarina ragmen. dogal bitki tiirlerinden bircoklarinin gelismesi i¢in
uygun Ozellik gosterirler. Bolgede c¢ok az miktarda da olsa rastlanan
diger biyiik toprak grubu, hidroformik aliiviyal topraklardir. Bu
topraklarin yilizey ve dahili drenejlar1 bozuk oldugundan ancak suyu
seven kamislar gibi bitkilerin gelismesi ve bliyiimesine uygundurlar.

Edirne ilinde toprak kaynaklari potansiyeli ve bunlarin kullanim

sekli Tablo 3.3'te verilmistir.

Tablo 3.3. Edirne li Toprak Kaynaklar1 Miktar1 ve Dagilimi

Arazi Kullanim Sekli

Miktar1 (ha)

Dagilim (%)

Tarima Elverisli Arazi 446.115 71
Sulanabilir Arazi 431.189 -
Cayir-Mer'a 44.336 7
Orman-Fundalik 117.888 19
Diger Arazi 12.996 3
Toplam 621.335 100

3.1.4. Arastirma Yerinin Tarimsal Uretim Yapis1

Arastirma yeri olan Edirne ili Hasanaga Koyii'niin iklim ve
toprak kosullar1 bir¢cok triiniin yetistirilmesine uygundur. Ancak yaygin
ve ekonomik anlamda tretimi yapilan driinlerin basinda bugday ve
aycice8i gelmektedir. Bunlarin yaninda sulama imkami olan yerlerde

sekerpancar1 ve ¢ekirdeklik kabak tarimi yapilmaktadir. Ayrica yonca,
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musir, dari, kuru sogan, siipiirgelik, kavun, karpuz. sarmisak, domates,
patlican, biber, patates, 1spanak, pirasa, lahana ekonomik anlamda
yetistirilen  Griinler  arasindadir. Bazi  alanlarda da  kavak
yetistirilmektedir. Kéyﬁn topraklar: yilda iki Girlin almaya elverislidir.
Yapilan arastirmada sulama uygulanan 7 c¢it¢i tarlas: segilmistir.
Arasurmanin yiritildagd 1995 yihinda bu tarlalarin 4 tanesinde
cekirdeklik kabak. 3 tanesinde ise sekerpancar: liretimi yvapilmistir.
Cekirdeklik kabak tohumlari 1 Mayis'ta sira arast 70 cm . sira
izeri 10 cm olacak sekilde makina ile ekilmistir. Sekerpancari
tohumlarr ise 20 Mart'ta sira arast 45 cm olacak sekilde pancar ekim
makinasi ile ekilmistir. Tlim tarimsal {iretim iglemleri bizzat cift¢iler
tarafindan uygulanmistir ve yiiriitilen denemeler bu sartlarda
gerceklestirilmistir. Deneme tarlalarinin tesbit edilen bazi 6zellikleri

Tablo 3.4'te verilmistir.

Tablo 3.4. Deneme Tarlalarinin Ozellikleri

Tarla | Tarla Alan1 | Ortalama Egim | Yetistirilen

No (da) (%) Uriin Ekim-Hasat Tarihleri
1 8 3 S.pancari 20 Mart-12 Kasim
2 13 7 S.pancan 1 Mayis-10 Eyliil
3 3 0.5 S.pancari 20 Mart-15 Kasim
4 5 4 C.kabak 1 Mayis-30 Agustos
5 5 . 1 S.pancari 20 Mart-15 Kasim
6 12 2 C.kabak 1 Mayis-2 Eyliil
7 30 5 C.kabak 1 Mayis-22 Agustos

3.1.5. Sulama Sistemi
Deneme tarlalarimin hepsinde yetistirilen triinlerin sulanmasinda
yagmurlama sulama sistemi uygulanmstir. Su kaynagi olarak dereden

ve artezyen kuyudan faydalanilmistir. Sulama esnasinda 6m
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uzunlugunda 3 parmak (7.5cm) capinda PVC borular, (Sekil 3.1.),
sulama bashg1 olarak italyan tipi tabanca ve Ege yildiz yagmurlama
bashifi (Sekil 3.2.), gii¢c kaynagi olarak da traktdr kuyruk mili, pancar

motoru (Sekil 3.3.) ve lombardini motor (Sekil

3.4.) kullanilmustir.
X

Sekil 3.2. Yagmurlama Sistemlerinde Kullanilan kge Y1diz Yagmurlama Bashgl



.
o

Sekil 3.3. Yagmurla Sistemlerinde Kullanilan Pancar Motoru

Sekil 3.4. Yagmurlama Sistemlerinde Kullanilan Lombardini Motor
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Tablo 3.5'te Ege yildiz sulama bashgmin baz1 6zellikleri

verilmistir.

Tablo: 3.5 Ege Yildiz Yagmurlama Bashk Ozellikleri

Meme Bashk Aus Uygun Araliklardaki Yagmurlama

Capi | BaSINC | verdisi | Mesafesi hizi m+xm+ mm/saat

(mm) | (atm) | (m3/saat) (mt) | 18x24 |24x24 |24x30 |30x30

10x 6 2.0 6.96 20.75 16.16 12.12 9.70 7.76
3.0 8.07 21.00 18.68 14.01 t1.21 8.97
4.0 10.03 22.75 | 23.21 | 17.41 | 13.93 | 11.14
5.0 11.05 23.75 25.57 19.18 15.34 12.27

12x6 2.0 9.06 20.00 20.98 15.73 12.59 10.07
3.0 9.96 22.25 23.05 17.24 13.83 11.06
4.0 12.00 23.75 27.77 | 20.83 16.66 13.33
5.0 13.03 26.75 30.17 | 22.63 18.10 14.48

3.2. METOD

3.2.1. Toprak Orneklerinin Ahnmasi ve Analizi

Deneme tarlalarimin toprak Ozelliklerini tesbit etmek amaciyla
her tarlanin orta noktasindan 0-30, 30-45 ve 45-60 cm derinliklerden
bozulmug toprak Ornekleri alinmig, ayrica hacim agriliklarinin tesbiti
icin ayni derinliklerden bozulmamig toprak ornekleri alinmistir. Alinan
bozulmus Ornekler kiiciik posetlere konularak numaralanmis ve
serilerek kurutulduktan sonra Kirklareli K6y Hizmetleri Arastirma
Enstitiisii Labaratuvarina gotiriilerek testlir, tarla kapasitesi, solma
noktasi analizlari yapilmistir. Bozulmamis toprak Orneklerinden de
hacim agriliklar1 bulunmustur.

3.2.2. Yagmurlama Sistemlerinin Diizenlenmesi

Yagmurlama sistemleri ¢ift¢i diizeyinde kurulmustur. Arastirma

tarlalarinda her tarla icin ayr1 sistemler diizenlenmistir.
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3.2.2.1. 1 Nolu Tarla

| nolu tarlada sekerpancari ekilmistir. Sulama sisteminde 6 m’'lik
PVC borular kullanilmis, baslik tipi 12 mm'lik olarak da 12 BG'de
Lombardini motor kullaniimustir.

i nolu tarlada ilk sulama delikli borularia (Sekil 3.5.) salma
sulama yapilmustir. Delik araliklan 15 cm'dir. Sulama sistemi ters L
seklinde kurulmugtur. Sulamada 30 adet PVC boru kullanilmis ve su 6
m derinlikteki derin kuyudan saglanmstir. Sulama eBime gore

yukaridan agagiya dogru yapiimistir.

Sekil 3.5. Sulamada Kullanilan Delikli Borular

ikinci sulamada yagmurlama sulama sistemi kurulmug, yine 30
adet boru kullaminus, sistemde 2 adet 12 mm'lik ltalyan tabanca
calistirilmig, su kaynag: olarak da 6 m'lik artezyen kuyudan

faydalamimustir. Sistem yine ters L seklinde kurulmustur.
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Uctlincii  sulamada yagmurlama sulama sisteminin  sekli
degistirilmig, borular tarlanin ortasina yerlestirilmig, sistem 5 defa yer
degistirilerek sulama islemi tamamlanmistir.

‘ Doérdincii  sulamada- sistemi sekli - yine tarlanin ortasindan -
gecirilerek kurulmus, fakat burada tek Italyan tabanca calistinlmisur.
Sekil 3.6'da 1 nolu tarlada uygulanan degisik yagmurlama sulama

dizenleri gorilmektedir.

Egim

Loy F

(a) (b)

® Kuyu L ——

Kuyu
Sekil 3.6. 1'nolu Tarlada Uygulanan Sulama Sistemleri

-1 nolu tarlada 9-10-11-12 Kasim tarihlerinde sekerpancarinin
hasadi yapilmig ve 79 ton iriin alinmistir. Dekara 9875 kg verim
alinmistir.

Tablo 3.6'da 1 nolu tarlada uygulanmis olan sulama sisteminin
sulama tarihleri ve siireleri verilmistir. Sulama ¢iftciler kendi is

saatlerine gore ayarlamiglardir.
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a—

Tablo 3.6. 1 Nolu Tarlada Sulama Tarihleri ve Siireleri

Sulama Siiresi
Sulama No Sulama Tarihi Baglama-Bitis Siire (saat)
18 Haziran 1995 11001930 8.5
19 Haziran 1995 15002030 5.5
I 20 Haziran 1995 930.1900 9.5
21 Haziran 1995 1400.2330 6.5
22 Haziran 1995 900_2000 11
31 Temmuz 1995 9002000 11
11 1 Agustos 1995 900.2030 11.5
2 Agustos 1995 9002000 11
20 Agustos 1995 1700-2000 3
21 Agustos 1995 9002030 11.5
11 22 Agustos 1995 900.1800 9
23 Agustos 1995 900.2000 1
24 Agustos 1995 900.1500 6
12 Eyliil 1995 9002000 11
13 Eylil 1995 9002000 11
1\ 14 Eylil 1995 900_2000 1
15 Eyliil 1995 900.2000 11
16 Eyliil 1995 900.2000 11
17 Eyliil 1995 900.2000 .11
TOPLAM 181

3.2.2.2. 2 Nolu Tarla
2 nolu tarlada cekirdeklik kabak ekilmistir. Sulama sisteminde 6
m'lik PVC borular kullanilmig, su kaynag1 olarak dere ve 6 m'lik derin

kuyudan, giic kaynag olarak 12 BG Lombardini motordan
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faydalanilmigtir. Sulamada kullamilan baghk tipi 12 mm'lik Italyan

tabanca'dir. Sulama sisteminin tertibinde ters L sekli uygulanmustir.

X X

Egim
Dere

Kuyu
Sekil: 3.7. 2 Nolu Tarlanin Sekli

2 nolu tarlada ilk sulamada su kayna§i olarak derin kuyudan
faydalanilmigtir. Kurulan sistemde yagmurlayici baghigr tigi Ege
Yildiz'dir ve 2 adet ¢alistirilmistir (Sekil 3.8)

2 nolu tarlada ikinci sulamada su kaynaBi olarak dereden
faydalanilmistir. Giic kaynagi olarak faydalanilan lombardini motor
dere kenarina yerlestirilmistir. Su alic1 ile dereden alinmug ve sistem 2
adet ege yildiz tabancay:r calisirmustir. Sistemde 50 adet PVC boru
kullanimig, yagmurlayici bashigi 18 m'de bir yerlestirilmistir. Tablo

3.7'de 2 nolu tarlanin sulama sayilari, tarihleri ve siireleri verilmistir.

L/

Sekil 8. Cekird abak Tarlasinda Italyan Tip1 Yagmurlama ashginin

Calisir Durumdaki Goriiniisii
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Tablo 3.7. 2 Nolu Tar]ada Sulama Tarih ve Siireleri

Sulama Siiresi
Sulama No Sulama Tarihi Baslama-Bitis Siire (saat)

2 Haziran 1995 1100-1930 ’ 8.5

3 Haziran 1995 15002030 5.5

I 4 Haziran 1995 930.1900 9.5
5 Haziran 1995 1400.2330 6.5
6 Haziran 1995 900_2000 11
28 Haziran 1995 9002000 11

11 29 Haziran 1995 900-2030 11.5
30 Haziran 1995 900.2000 1
2 Temmuz 1995 13002000 7

TOPLAM 90

2 nolu tarlada 9 Eyliil giinii ¢ekirdeklik kabaklar kiimeler halinde
toplanmig ve 10 Eyliil'de ise kabak makinasindan ¢ikan cekirdekler
naylonlara serilerek kurumaya birakilmistir; 2-3 saatte bir de
karistirilmigtir. Cekirdekler 4 giinde kurutulduktan sonra 14 Eyliil giini
toplanmig, 22 Eylil'de de harman makinasindan gecirilerek
temizlenmis ve c¢uvallara doldurulmustur. Sonugta 1 ton {iriin
alinmigtir. Dekara 76.9 kg verim alinmistir.

3.2.2.3. 3. Nolu Tarla

U¢ nolu tarlada sekerpancari ekilmistir. Su kaynagi olarak
tarladan 324 m uzakta olan 11 m'lik Pancar Motorundan
faydalanilmistir. Yagmurlama baghk tipi olarak da 12 mm'lik Italyan
tabanca kullamilmistir. Sistemde 6 m'lik PVC borular tarlanin orta
yerinden gececek sekilde yerlestirilmistir. Sulama bashfi 5 saat

calistinildiktan sonra yer degistirilmistir.
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3 nolu tarlada birinci ve ikinci sulama sistemleri ayni diizen ile
yerlestirilmistir. Uctincii sulamada ise Italyan tipi tabanca tarlanin
kenarina yerlestirilmis ve tek tarafli sulama yapilmisur. Tek tarafli
sulamanin uygulams sekli soyledir: Italyan tipi tabancada iki - tabla
bulunmaktadir. Ustteki tabla hareketi: alttaki ise sabittir. Ustteki
hareketli tabla 360° donmektedir. Tablanin [80°'sinde yani orta
noktalara 2 tane pim takilarak doniis engellenir ve tek tarafli ¢alisma
sekli elde edilmis olmaktadir.

Doérdiincli sulamada yine bir ve ikinci sulamalarda uygulanan
sistem uygulanmis ve 2 Italyan tabanca kullamlmistir. Sekil 3.9.'de
tarlanin sekli goriilmektedir. Sekil 3.9'ada 1.2. ve 4.'cii sulamalarin

tertip sekli Sekil 3.9. b'de ise 3. sulamanin tertip sekli goriilmektedir.

Kuyu

- ~X (a)

U )

Sekil 3.9. 3.Nolu Tarlada Sulama Sisteminin Tertibi

Kuyu

3 Nolu tarlada bu sekilde uygulanmis sulama sayilari, tarihleri ve

siireleri Tablo 3.8'de verilmistir.
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Sulama Siiresi

Sulama No Sulama Tarihi Baslama-Bitis Siire (saat)

1 24 Haziran 1995 |  900-1900 10
25 Haziran 1995 1000-1600 6
7 Agustos 1995 1300.2000 7
I 8 Agustos 1995 900.2000 11
9 Agustos 1995 900.1200 3
I11 25 Agustos 1995 800_2100 13
26 Agustos 1995 900_7100 2
v 23 Eyliil 1995 900.2000 11
24 Eyliil 1995 900.1300 4

TOPLAM 57

3 nolu tarlada bulunan sekerpancarimin hasati 14-15 Kasim

tarihlerinde yapulmis ve 21 ton irtin alinmustir (Sekil 3.10). Dekara

7000 kg verim alinmugtir.

Aegw atoa
! o

Sekil 3.10. Sulama Yapilan Seker Pancar1 Tarlasinda

Hasat Edilen Uriinler




3.2.2.4. 4 Nolu Tarla

Dért nolu tarlaya cekirdeklik kabak ekilmis, su kaynag: olarak
6.5 m derin kuyu, giic kaynagi olarak 11.5 BG'deki Pancar Motoru,
bashk tipi olarakda 12 -mm'lik italyan tabanca kullanilmistir. Sulama
sistemi kurulurken tarlanin hemen kosesindeki derin kuyudan su
alinmis, 6 m'lik PVC borular kullanilarak sulama yapilmistr.

[k sulamada borular tarlamin ortasina yerlestirilmis ve 43 adet
boru kullanilmistir. Kurulan her sisteminde 2 adet Italyan tipi tabanca
kullanilmastir.

Ikinci sulamada da 2 adet tabanca kullamilmig, bir tabanca 2.5
saat -calistirildiktan sonra sistem degistirilmig, 5 seferde sulama
bitirilmistir. Sekil 3.11'de dbrt nolu tarlada uygulanan sulama sistemi

sekli gorilmektedir.

T

.

Kuyu —

Sekil 3.11. 4 Nolu Tarlada Sulama Sisteminin Tertibi

Tablo 3.9'da 4 nolu tarlada uygulanan sulama sayilari, tarihleri

ve siireleri gosterilmigtir.
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Tablo 3.9. 4 Nolu Tarlada Sulama Tarih ve Siireleri

Sulama Siiresi
Sulama No Sulama Tarihi Baglama-Bitis Siire (saat)
1 2 Haziran 1995 900.2000 . 11
3 Haziran 1995 900_2000 11
21 Haziran 1995 930_2000 10.5
1 22 Haziran 1995 930.2000 10.5
TOPLAM : 43

4 nolu tarlada 26 Agustos giinli c¢ekirdeklik kabaklar kiimeler
halinde toplanmug, 30 Agustos'ta kabak makinasinda déviilmiis ve elde
edilen c¢ekirdekler kurutulmak {izere serilmis, 3 Eyll’il'le kadar
kurutulmus, daha sonra toplanmig, 10 Eyliil'de harman makinasindan
gegirilerek temizlendikten sonra torbalara doldurulmustur. Sonug
olarak 400 kg triin ahnmustir. Dekara 80 kg verim alinmigtir.

3.2.2.5. 5 Nolu Tarla '

Bes Nolu tarlada sekerpancari ekilmistir. Sistem kurulurken 6
m'lik PVC borular, gii¢ kaynag: olarak 12 BG Lombardini motor ve su
kaynagi olarak da 6 m'lik kuyu kullanilmigtir. Kuyudan su tulumba ile
alinmiy ve yagmurlama bashg: olarak da 12 mm'lik Italyan tabanca
kullamlmugtir. Sekil 3.12'de bes nolu tarlamin sulama sistemi sekli

gorilmektedir.

R
H;—e

— % Kuyu

Sekil 3.12. 5 Nolu Tarlada Sulama Sisteminin Tespiti
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5 nolu tarlada ilk sulamada 15 adet PVC boru kullanilmis ve 3
adet italyan tabanca cahistirlmisur. Bir giinde sulama islemi
bitirilmistir.

ikinci sulamada 18 adet PVC boru kullamlmis. 3 italyan tabanca
calistirnlms, btabancalar 18 m'de bir yerlestirilmis ve bir sistem 2.5
saat calistirilmstir. Uciincti sulamada da ikinci sulamada uygulanan
sistem uygulanmistir,

Tablo 3.10.'da 5 nolu tarlanin sulama, sayilari, tarih ve siireleri

verilmistir.

Tablo 3.10. 5 Nolu Tarlada Sulama Tarih ve Siireleri

Sulama Siiresi
Sulama No Sulama Tarihi Baglama-Bitis Siire (saat)

I 15 Haziran 1995 9302200 10.5

11 29 Temmuz 1995 1300.2200 9

30 Temmuz 1995 900.1600 7

11 4 Eyliil 1995 900.2100 12

S Eyliil 1995 900_2000 11
TOPLAM 59.5

5 nolu tarlada 14-15 Kasim tarihlerinde hasat islemi yapilmus ve
40 ton Uriin alinmistir. Dekara 8000 kg verim alinmuigtir.

3.2.2.6. 6 Nolu Tarla '

6 nolu tarlaya g¢ekirdeklik kabak ekilmistir. Sistemin tertibinde
40 adet 6 m'lik PVC boru kullamilmig, giic kaynagi olarak traktdriin
kuyruk mili ve 17 BG'deki Lombardini motordan yararlanilmig, sulama
suyu kaynag: olarak dereden ve 6 m'lik derin kuyudan faydalanilmis ve
baglik tipi olarak da 12 mm'lik Italyan tabanca kullamlmistir. Asagida

Sekil 3.13'de 6 nolu tarla sematik olarak gorilmektedir.



&
Sekil 3.13. 6 Nolu Tarlanin Sematik Olarak Goriiniisi

6 nolu tarlanin birinci sulamasi 1 Haziran'da yapilmis, su
kaynad) olarak dereden, gii¢ kaynagi olarak traktdriin kuyruk milinden
yararlanilmis, su dereden santrifiij alicis1 ile alinmis ve 4 adet Italyan
tabanca calistirilmis, kurulan her sistemde 2 saat calisiimistir.

Ikinci sulama 2 Temmuz'da yapilmis, su kaynagi olarak 600 m
uzakliktaki 6 m'lik derin kuyu; giic kaynagi olarak 17 BG Lombardini
motor kullanilmis, sistemde 2 italyan tabanca calisilmistir ve kurulan
her sistem 3 saat calistiktan sonra yer degistirilmigtir. Tablo 3.11.'te

nolu tarlanin sulama tarih ve siireleri gosterilmistir.

Tablo 3.11. 6 Nolu Tarlada Sulama Tarih ve Siireleri

Sulama Siiresi

Sulama No Sulama Tarihi Baglama-Bitis Siire (saat)
I | Haziran 1995 7302000 12.5
I 2 Temmuz 1995 730.2030 13
TOPLAM 25.5

6 nolu tarlada
kiimeler halinde toplanmig, 2 Eyliil'de kabak makinasinda déviilmiis,

elde edilen gekirdekler 2 gin serilerek kurutulmug, 8 Eyliil'de harman

31 Apgustos tarihinde c¢ekirdeklik kabaklar
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makinasindan gegirilerek guvﬁllanm1§ ve sonug¢ olarak 840 kg iriin
alinmis, dekara 70 kg verim alinmistir.

3.2.2.7. Nolu Tarla

7 nolu tarlada ¢ekirdeklik kabak ekilmis, giic kaynagi olarak
17BG Lombardini motor, su kaynag: olarak da dere ve 6 m'lik derin
kuyudan faydalanilanmi§, yagmurlama bashg1 olarak da 10 mm ve 12
mm'lik Ege Yildiz tabancalari kullanilmistir. Sekil 3.14'de 7 nolu

tarlanin sematik olarak tertip sekli gériilmektedir.

K

Sekil 3.14. 7 nolu tarla dere sulama sisteminin tespiti

7 nolu tarlamin ilk sulamasinda su kaynag1 olarak dere
kullamlmis, su dereden pompa ile alinmis, sistemin tesbitinde 60 adet
pvc boru, 5 cm yiikselticinin ucuna 12 mm'lik 4 adet Ege yildiz
tabanca tipi kullamlmig, bashiklar 12 m'de bir yerlestirilmis, bir sistem
2.5 saat galistirilip yer degistirilmistir. Suyun dereden alinmasinda ise
6 m'lik alic1 kullanilmastir.

Ikinci sulamada su kaynagi olarak 6 m'lik artezyen kuyu, suyun
kuyudan alinmasinda 1.5 m'lik alic1 kullamilmig, 18 m'de bir 10 mm

capli ege yildiz yagmurlama bagligt yerlestirilmis, sistem 2 saat
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calisuktan sonra yer degistirilmistir. Tablo 3.12'de yedi nolu tarlada

sulama say1, tarih ve siireleri gosterilmistir.

Tablo: 3.12. 7 Nolu Tarlada Sulama Say1, Tarih ve Siireleri

Sulama Siiresi
Sulama No Sulama Tarihi Baslama-Bitis Siire (saat)
31 Mayis 1995 700.2300 16
1 Haziran 1995 700.2300 16
I 2 Haziran 1995 7002300 16
3 Haziran 1995 700.2300 16
4 Haziran 1995 700.2300 16
26 Haziran 1995 700.2300 16
27 Haziran 1995 700.2300 16
II 28 Haziran 1995 700.2300 16
29 Haziran 1995 7002300 16
30 Haziran 1995 7002300 16
1 Temmuz 1995 700_2300 16
TOPLAM 176

7 nolu tarlada 20 Agustos tarihinde g¢ekirdeklik kabaklar kiimeler
halinde toplanmis, 22 Agustos'ta kabak makinasinda déviilerek
cekirdekleri ayrilmig, bu cekirdekler kurutularak toplanmis, 1 Eyliil'de
harman mgkinasmdan gecirilerek cuvallanmis ve sonug¢ olarak 2 ton
urin alinmigtir. Dekara 66.6 kg verim alinmastir.

3.2.3. Yagmurlama Uniformitesinin Tesbiti

Yeterli bir su dagilimi, her yagmurlama sistemi i¢in 6n kosuldur
iyi bir sistem, bitkilerin gereksindigi su miktarim ve olusabilecek
kayiplar1 belirli bir randiman diizeyinde kargilayabilmektedir. Bu

nedenle, bagliklar eldeki kosullara uygun olarak sec¢ilmeli ve isletimleri
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ozenle yapilmalidir. Su dagiliminin belirlenmesinde belli bash 3
yontem kullanilmaktadir.

Bunlar;

- Tekil baglik testi

- Tekil lateral testi

- Birlikte ¢alisan lateraller testi (Korukcu ve Yildirim 1981)

Deneme tarlalarinda yagmurlama uniformitesinin tesbitinte Tekil
Baslik Deneme Yoéntemi kullanilmistir. Bu ydntem, tek bir yagmurlama
bashginin O6zellikleri ile sistem bi¢ciminde kullamildigi durumdaki su
dagiliminin elde edilmesi amaci ile yapilir. Bunun icin ¢apt 10 cm,
yiiksekligi 7.5 cm olan plastik kaplar kullanilmisur. Denemeye alinan
yagmurlama basliginin etrafina 3 m araliklarla kaplar yerlestirilmis ve
sistem calistirilmistir. Sistemin yer degistirilme zamam gelince (bu
genellikle 2.5-3 saat) sistem kapatilmigtir. Bu kaplarda toplanan su
miktar1t (cm olarak) cetvel yardimiyla tek tek olgiilerek tesbit
edilmigtir. Uygulanan tekil baslik deneme diizeni Sekil 3.15'te semetik

olarak gOsterilmigtir.

Su kaynag
J 00000000000
—_— Motor ve Pompa 00000000000000000
- 000000000000000000000
0000000000000000000000000
000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000
00QO000000000000
G000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000
000000000000000000000000000
0000000000000000000000000 X\ su toplama kaplan
0000000000000000000000

00000000000000000
00000000000

Sekil 3.15 Tekil Baglik Yontemine iligkin Deneme Diizeni



33

Tekil baslik deneme yoOnteminde ©6lgiilen su yiikseklikleri
kullamlarak  Uniformite  katsayilar1  asagidaki formiile gore
hesaplanmigtir (Delibas, 1994).

2.1

Cu= (1-=——) 100
m.n

Bu formiilde;

Cu= Uniformite katsayis1 (%)

Z|x|= Her kutuda toplam suyun ortalamadan sapmalarinin mutlak
degerlerinin toplami (mm).

m= Go6zlem kutularinda toplanan ort. su miktar1 (mm).

n= Gozlem kutusu sayisini gostermektedir.

Her tarlada uygulanan Tekil Baglik denemeleri ile ana eksenler
tizerindeki kaplarda biriken su miktarlarina goére yagmurlayicilarimin
1slatma desenleri tesbit edilmis ve bunlar grafikler halinde verilmistir.

3.2.4. Bitki Su Ihtiyaclarimin Hesaplanmas:

Yetistirilen bitkilerin su tiketimleri Blaney Criddle Yontemi ile
hesaplanmigtir. Bu yoOntemde ortalama sicaklik ve gilindiiz saatleri
ylizdesi kullanilarak aylik bitki su tiketimi agsagidaki formiille
hesaplanmistir (Delibag, 1994). |

Ep=k.P (0.457T+8.13)

Bu formiilde;

Ep= Bitki su tiiketimi (mm/ay)

k= Bitki su tiiketim katsayis1 olup, (k=kt x kc), burada kt ort.
sicakliga gore degisen katsayr (kt= 0.0312t+0.24) ve kc biyiime
devresine gore degisen bir katsayidir.

P= Aylik giindiiz saatlerinin yillik giindiiz saatlereine orami (%).

T= Aylik ort. sicalik (°C) géstermektedir.
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Ayhik bitki su tiketiminin hesaplanmasinda kullanilan
parametreler meterolojik verilerden ve ilgili tablolardan alinmistir
(Delibas, 1994). Boylece 7 tarlada yetistirilen bitkilerin arasindaki her
ay ig¢in bitki su tiikketimleri hesaplanmis, ayrica bu aylardaki etkili yagis
miktarlari tesbit edilerek bitki su tiiketimlerinde c¢ikarilmis ve her
tarlada aylara goére bitki su ihtiyaglari bulunmustur.

Diger yandan, arastirma tarlalarinin topraklarinin yarayishi su
tutma kapasiteleri ve yetistirilen bitki etkili kok derinlikleri tesbit
edilerek her sulamada verilecek net su miktarlar1 su formiil yardimiyla

bulunmustur.

(TK - SN) De. Ry
100

Dn=

Formiilde;

Dn= Etkili k6k bdlgesine verilecek net su miktar: (cm)

TK = Topragin tarla kapasitesinde tuttugu nem miktari (cm) |
SN = Topragin salma noktasinda tuttufu nem miktar: (cm)

De= Bitkinin etkili kok derinligi (cm)

Ry= Yarayish suyun tiiketilmesine izin verilen miktar1 (%)'dir.
Bir sulamada verilecek net su miktarlarina gore, her tarlada

uygulanacak sulama araliklari;

_(TK-SN) De. Ry
- 100.v

Sa

formiiliine gore hesaplanmigtir (Delibas, 1994).
Bu formiilde;

Sa= Sulama aralig1 (giin)

TK = Tarla kapasitesi (cm/cm)

SN = Salma noktas1 (cm/cm)

De= Etkili kok derinligi (cm)
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Ry = Yarayisli suyun tiiketilen yilizdesi (%)

v = Bitkilerin giinlik su tiiketimi (cm)

3.2.5 Sulama ile Verilen Su Miktarlarimin Bulunmasi

Sulama ile verilen su ‘miktarlar1 her tarlanin her sulamasi icin
ayr1 ayrit hesaplanmistir. Bunun i¢in bir sulamada sistemin toplam
calisma siresi, bashk sayis1 ve baglik debisi tesbit edilerek bir
sulamada verilen toplam su hacmi bulunmus, bu su hacmi sulanan
tarlanin alanina boliinerek verilen su miktarlar1 bulunmustur.

Bir sulamada toplam c¢alisma siiresi olarak kurulmus olan
yagmurlama sulama sisteminin mevcut dénemde toplam caligsma siiresi
alinmigtir. Ciftciler her sulamada farkli sayida yagmurlama b'a§hgl
kullanidiklar1 icin ayr ayr1 sulamalar icin bu baslik sayilar1 dikkate
alinmigtir. Sulamalarda kullamilan Italyan tipi basliklar Ege yildiz
bagliklarinin hepsinin meme ¢aplar1 12 mm'dir.

Yagmurlama bashiklarinin ¢alisma basinglar1 ve debilerini 6l¢me
imkam olmadigindan debilerin bulunmasinda tekil baslik testinde elde
edilen ortalama 1slatma derinligi ile 1slatma alanlarindan
yararlanilmigtir.

Bu amacla su sekilde bir hesaplama yapilmis ve baglik debileri

m3/saat olarak bulunmustur;
mx Ab

f

q=
Burada; q= bashgin debi (m?3/saat)
m= gdzlem kutularinda biriken ort. su miktar1 (m)
Ab= bashgin 1slatt1f1 alan
t= bashgn tekil testinde calisma dénemi
Daha sonra, bir tarlada herhangi bir sulamada tarlaya verilen su

miktarim1  bulmasi1 amaciyla, o sulamada kullanilan baglik sayisi,
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basliklarin ¢alisma siiresi, baglik debileri ve tarla alam dikkate alinarak

su sekilde bir hesaplama yapilmistir;

h= 4

x1000

Burada; h= bir sulamada tarlaya verilen su (cm)
t= basliklarin sulama boyunca c¢aligsma siirasi
(sz_lat)
S= basglik boyu (m)
AT= tarla alan1 (m?)
Bu sulama miktarlan tim sulama sezonu icin hesaplanarak
toplanmis ve belli hiz tarlaya bir sezonda verile su miktarlan

bulunmustur.
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4. ARASTIRMA SONﬁCLARI VE TARTISMA

4.1. Toprak Ozellikleri

Tablo 4.1'de denemelerin kuruldugu topraklardan alinan
orneklerin analiz sonuclari verilmistir. Bu tabloda her tarlada ii¢ farkli
derinlikten alinan 6rneklerin blinye, hacim agirligi, tarla kapasitesi ve
solma noktas1 degerlerinin ortalama degerleri bulunmus ve Tablo
4.2'de verilmistir. bu sonuglara gore arastirmalarin y{riitildigi tarla
topraklart genellikle killi, killi-inli topraklarda olup, ortalama

yarayigh su tutma kapasiteleri 0.14-0.19 cm arasinda degismektedir.

Tablo 4.1. Deneme Tarlalarina Ait Topraklarin Fiziksel Analiz Sonuglar:

Tarla | Derinlik BUNYE Hacim ag. | Tarla kap. | Salma nok.
No | (em) | %Kil | % Silt | % Kum | (g/cm?) (%) (%)
0-30 38.51 29.46 32.03 1.29 30.46 19.17
1 30-45 42.77 25.28 31.95 1.29 29.04 17.56
45-60 40.60 27.35 32.05 1.29 28.87 19.08
0-30 31.94 25.05 43.01 1.36 25.62 14.34
2 30-45 34.02 25.06 | 40.92 1.34 25.46 13.88
45-60 33.71 25.10 41.19 1.35 26.70 14.00
0-30 27.42 26.81 45.77 1.40 22.61 11.49
3 30-45 29.55 20.76 | 43.59 1.38 23.63 12.31
45-60 31.74 20.64 47.59 1.42 23.41 13.53 .
0-30 23.32 20.64 56.04 1.36 22.49 11.87
4 30-45 23.17 18.46 58.37 1.38 20.84 11.24
45-60 21.59 18.87 59.34 1.40 19.63 9.84
0-30 31.85 30.81 37.34 1.35 28.76 14.32
3 30-45 29.86 32.99 37.15 1.35 28.01 11.58
45-60 30.92 31.85 37.23 1.35 27.67 14.10
0-30 31.80 28.68 39.52 1.35 27.34 13.51
6 30-45 31.90 28.77 39.33 1.35 27.14 13.68
45-60 31.85 28.70 39.45 1.35 27.74 12.81
0-30 31.76 18.28 49.96 1.42 24.19 19.92
7 30-45 34.03 18.38 47.59 1.40 28.02 14.62
45-60 33.88 20.38 45.74 | 1.35 27.23 14.93
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Tablo 4.2. Denemelerin Yapildig1 Tarlalarin Toprak Ozellikleri

’;arla Toprak tekstiira Hacim3 agirhg | T. kapasitesi | S. noktas: Yaray'lsh. su tutma
0 (g/cm?) cm/cm cm/cm kapasitesi cm/cm

1 killi 1.29 0.38 0.24 " 0.14

2 killi-tinh 1.35 0.35 0.019 | 0.16

3 kumlu-killi-tinh 1.40 0.33 0.17 0.16

4 kumlu-killi-tinh 1.38 0.29 0.15 0.14

N killi-unh 1.35 0.38 0.18 0.18

6 killi-tinh 1.35 0.37 0.18 0.19

7 kumlu-tinh-killi 1.39 0.37 0.20 0.17

4.2. Su Dagilim Desenleri ve Uniformite Katsayilar:
Uygulanan Tekil Baslik testi sonuglarina goére her tarlada

tiniformite katsayilari hesaplanmis ve Tablo 4.3'te verilmistir.

Tablo 4.3. Gozlem Tarlalarinin Uniformite
Katsayilari

Tarla No | Uniformite Katsayis1 (%)
84.74
71.83
77.32
70.38
84.06
66.61
82.14

N ON WD B LN

Yine bu sonuglara gére her tarlada iki anal eksen dogrultusunda
su dagilim desenleri icin elde edilen grafikler Sekil 4.1-4.7'de
verilmistir.

Grafiklerde verilen su dagilim durumlarindan anlasilacag lizere,
basliklarin su dagitma desenlerinin diizensiz oldugu ve genellikle diisiik
basinglarda gériilen bir dagilim goésterdigi gézlenmistir.

Tekil baslik testleri nisbeten riizgarsiz havada gercgeklestirildigi
icin bati-dogu ve kuzey-giiney eksenleri boyunca su dagilimlar1 hemen

hemen birbirine benzerdir.
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Su ytiksekligi, cm
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Sekil 4.1-1 nolu tarlada su dagilim durumu; (a)Bati-Dogu, (b) Kuzey-Giiney
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Basliktan uzakhk, m
Sekil 4.2- 2 nolu tarlada su dagilim durumu; (a)Bati-Dogu, (b) Kuzey-Giiney
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Su ytiksekligi, cm

Su yiksekligi, cm

S TN NSO S

530 175 1512510 755 2.5 B 25 § 7.5 10 125 15 175 20 22.5 25
Bagliktan uzaklik, m

=

Sekil 4.3- 3 nolu tarlada su dag-ll-lm durumu; (a)Bati-Dogu, (b) Kuzey-Giiney

th O

Su ytiksekligi, cm
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Bashktanmakhk,m

D= WA
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20 175 15 125 10 75 § 25 B 25 5 75 10 125 15 175 20
Basghiktan uzakhk, m

Sekil 4.4- 4 nolu tarlada su dagilim durumu; (a)Bati-Dogu, (b) Kuzey-Giiney

Su yliksekligi, cm
O = W H O
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Su yiksekligi, cm
w oA
b — 4

O = N

Su yliksekligi, cm
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Sekil 4.5- 5 nolu tarlada su dagilim durumu; (a)Bati-Dogu, (b) Kuzey-Giiney
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Sekil 4.6- 6 nolu tarlada su dagihm durumu; (a)Bati-Dogu, (b) Kuzey-Giiney
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(@)

Su yitksekligi, cm
O = W
b

i
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I Sekil 4.7- 7 nolu tarlada su dagilim durumu; (a)Bati-Dogu, (b) Kuzey-Giiney

4.3. Sulama Suyu ihtiyaglarl ve Sulamalarla Verilen toplam

Su Miktarlari

Deneme kapsamina alinan tarlalarda yetistirhilen bitkilerin
yetisme sezonlar1 miiddetince Bleney-Criddle yoOntemine gore
hesaplanan aylik bitki su tiiketimleri ve su ihtiyaglar: Tablo 4.5-4.11'de
verilmistir. Tablolarda ayrica toplam yetisme sezonundaki su
tiketimleri ve aylara gOre hesaplanan sulama araliklar1 da yer
almaktadir.

Her tarlada uygulanan sulama isleri sirasinda tesbit edilen sulama
say1si, bu basliklarin ¢alisma stireleri, debileri ve her sulamada tarlaya
verilen tahmini su miktarlan ile toplam su miktarlar1 Tablo 4.11'de

verilmigtir. Her sulamada m3 olarak verilen su miktarlar1 tarlanin
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alanina boliinerek su yiikseklgi cinsinden (cm) bulunmus ve Tablo
4.11'de ayrica verilmistir.

1 nolu tarlada yetistirilen sekerpancari Mart ay1 basinda ekilip
.Ka51m ay! sonunda hasat edilmistir. Bu donem icerisinde en fazla su
ihtiyact 196.16 mm 1ile Agustos ayinda oldugu gorilmektedir.
Sekerpancarinin yillik su ihtiyaci ise 711.64 mm olarak bulunmustur.
Halbuki bu tarlada sulama yapan cift¢i Haziran, Temmuz, Agustos ve
Eylil aylarinda degisik zamanlarda yaptigi sulamalarla toplam 409.3
mm su vermistir (Tablo 4.11). Buradan, yapilan sulamalarin bitkinin su
ihtiyacimi kargilamaktan ¢ok uzak oldugu goriilmektedir.

2 nolu tarlada yetistirilen cekirdeklik kabak Mayis ayinda ekilip
Eylil ayinda hasat edilmistir. Bu dénem igerisinde en fazla su ihtiyaci
140.55 mm ile Temmuz ayinda oldugu goriilmektedir. Cekirdeklik
kabagin yillik su ihtiyaci ise 516.82 mm olarak bulunmustur. Bu
tarlada sulama yapan c¢iftci Haziran ve Temmuz aylarinda degisik
zamanlarda yaptig1 sulamalarla toplam 120.5 mm su vermistir (Tablo
4.11). Bu tarlada yapilan sulama bitkinin su ihtiyacim
kargilayamamaktadir.

3 nolu tarlada yetistirilen sekerpancar1 Mart ayinda ekimis Kasim
aymnda hasat edilmistir. Bu dénem icerisinde en fazla su ihtiyaci 196.16
mm ile Agustos ayindadir. Sekerpancarimin yillik su ihtiyaci 711.64
mm olarak bulunmustur. Halbuki bu tarlada sulama yapan ¢iftgi
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylil aylarinda degisik zamanlarda
yapt1g1 sulamalarla toplam 547.4 mm su vermistir (Tablo 4.11). Burada
yapilan sulamalar da bitkinin su ihtiyacini karsilayamamistir.

4 nolu tarlada yetistirilen cekirdeklik kabak Mayis ayinda
ekilmis, Agustos sonunda hasat edilmistir. Bu donem igerisinde en
fazla su ihtiyact 140.55 mm ile Temmuz ayinda oldugu goriilmektedir.

Cekirdeklik kabagin yillik su ihtiyaci ise 448.12 mm olarak
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bulunmustur. Halbuki bu tarlada sulama yapan giftgi Haziran ayinda
degisik zamanlarda yapug1 sulamalarla toplam 194.4 mm su vermistir
(Tablo 4.11). Bu tarlada yapilan sulamalarin bitkinin su ihtiyacim
kafsllamaktan ¢ok uzak oldugli gérilmektedir.

5 nolu tarlada yetistirilen sekerpancar1 Mart ay1 basinda ekilip
Kasim ay1 sonunda hasat edilmistir. Bu ddénem icerisinde en fazla su
ihtiyact 196.16 mm ile Agustos ayinda oldugu gorilmektedir.
Sekerpancarinin yillik su ihtiyaci ise 711.64 mm olarak bulunmustur.
Halbuki bu tarlada sulama yapan ciftci Haziran, Temmuz ve Eyliil
aylarinda degisik zamanlarda yaptig1 sulamalarla toplam 356.4 mm su
vermigtir (Tablo 4.11). Buradan, yapilan sulamalarin bitkinin su
ihtiyacini karsilamaktan uzak oldugu anlasilmaktadir.

6 nolu tarlada yetistirilen ¢ekirdeklik kabak Mayis ayinda ekilip,
Eylilde hasat edilmistir. Bu donem icerisinde en fazla su ihtiyaci
140.55 mm ile Temmuz ayindadir. Cekirdeklik kabagin yillik su
ihtiyac1 ise 516.82 mm olarak bulunmustur. Halbuki bu tarlada sulama
yapan ¢ift¢i Haziran ve Temmuz ayinda sulama yaptiginda toplam 551
mm su vermistir (Tablo 4.11). Buradan, yapilan sulamalarin bitkinin su
ihtiyacini karsiladigi goériilmektedir.

7 nolu tarlada yetistirilen g¢ekirdeklik kabak Mayis ay1 basinda
ekilmig, Agustos ay1 sonunda hasat edilmistir. Bu donem igerisinde en
fazla su ihtiyaci 140.55 mm ile Temmuz ayindadir. Cekirdeklik
kabagin yillik su ihtiyaci ise 448.12 mm olarak bulunmustur. Halbuki
bu tarlada sulama yapan ¢iftci Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda
degisik zamanlarda yapilan sulamalarda toplam 234.6 mm su vermistir
(Tablo 4.11). Bu tarlada yapilan sulamalarin bitkinin su ihtiyacim

kargilayamadig: goriilmektedir.
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Her tarlada uygulanan sulama igleri sirasinda tesbit edilen sulama
sayisi, bu bashklarin ¢alisma siireleri, debleri ve her sulamada tarlaya
verilen tahmini su miktarlar ile toplam su miktarlari Tablo 4.11'de
verilmistir. Her. sulamada m?® olarak verilen su miktarlar1 tarlanin
alanmina bolinerek su yilikskligi cinsinden (cm) bulunmus ve Tablo

4.11'de ayrica verilmistir.
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SONUC VE ONERILER

Sulamanin bitki hayatindaki dneminin bugiin her ¢iftci tarafindan

bilinmekte oldufu ve benimsendigi gdrilmektedir.
' Arastirmanin yiritildigi Edirne ‘yoresinde ve genel olarak-
Trakya bolgesinde sulanan bitki cesitleri ¢ok azdir. Bolgede genellikle
bugday ve aycigegi ekimi hakim durumunda olmasina ragmen, bu
bitkilerin hi¢ bir sekilde sulanmadigi gézlenmistir. Su yetersizliginin
ciftcileri bu sekilde davranmaya ittigi diisiiniilebilir, ancak kiiglik su
kaynaklarinin yakinlarinda veya agilan yer alu kuyularinin bulﬁndugu
yerlerdeki miinferit tarlarlarda yetistirilen serkerpancari, kabak, sebze,
yonca vb. bitkilerin sulanmasina c¢alisildigi dikkati c¢ekmektedir.
Nitekim arastirmamin yiiriitliidiigii 7 tarlada da sekerpancari ve
cekirdeklik kabak ekimi yapilmig ve bu bitkiler sulanmuistir.

Genel anlamda c¢iftciler bu bitkilerden yiiksek verim alabilmek
icin sulamanin yapilmasi gerektiginin bilincine varmislar, fakat sulama
uygulamalarinda geleneksel bilgileriyle davranmakta ve baskalarindan
gordiiklerini taklit etme yoluna gitmektedirler.

Arastirma konusu tarlalarin hi¢ birisinde topraklarin yapisi, su
tutma Kkapasiteleri, infiltrasyon hizlar1 gibi sulama alanlarina ait
kriterlerini tesbit edilmedigi gézlenmigtir. Ayrica yetistirilen bitkilerin
aylik ve mevsimlik su ihtiyaclan ile sulama araliklarinin goézoniine
alinmadi1g1 gorilmektedir.

Sulama yontemi olarak genellikle uygulanan yagmurlama
yontemlerinin uygulama kolaylifi ve arazi topografyasinin bozuk
olmasi1 nedeniyle tercih edildigi anlasilmaktadir. Ancak ¢iftgiler
yagmurlama sistemini satin alirken, sulam yapaca@ tarlanin ve
yetistirecegi  bitkinin ihtiyaglarinin  gézéniinde bulundurmadan,
komsusunun yagmurlama sisteminin benzerini veya aymsim satin

almistir. Bu durumda da ihtiyacindan fazla boru ve yagmurlama baslig1
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satin almaktadirlar. Yagmurlama sistemlerinde basing tinitesi olarak da
genellikle gt¢leri 10-15 BG oraninda olan pompalar kullanilmakta, bu
pompalar da dizel veya benzin motoru, elektrik motoru traktér kuyruk
mili gibi'cesitli gii¢ kaynaklarindan almaktadirlar. Sistemin planlanmasi
ve projelenmesinde bu eksiklikler goriiliirken asil sorun sistemin
isletilmesinde ve sulama programlarinda ortaya ¢ikmaktadir.

Sulama yapilan tarlalar Tablo 3.4'te gorildigi gibi genellikle
kiicik alanh tarlalar olup, bu tarlalara yagmurlama sistemi kurulurken,
- genellikle ana boru ve lateralleri aym capta alinmug ve tek lateral
kullanilmigtir. Lateraller tzerindeki baslik sayis1 1-2, en fazla 4
olmaktadir. Tek baglik kullanildifinda genellikle uzun mesafeli tabanca
tipi bagliklar tercih edilmekte ve bu bagliklar mevcut pompa basinglar:
ile calistirilmaktadir.

Yapilan teklif baglik sonuglarina goére, kullamlan basliklarin
tniformite katsayilar1 %70-85 arasinda bulunmustur. Baghiklarin su
dagitim desenlerinden yararlanilarak hesaplanan baglik debileri ise 8.7-
13.8 m*/h arasinda bulunmugtur (Tablo 4.11). Baghklarin su dagitim
desenlerine glre cizilen grafilerden (Sekil 4.4) basliklarin genellikle
‘diisiik basingta’ calistirldig: goriilmektedir. Bu durumda toprakta
tiniform bir su dagiliminmin saglanamayacag: agiktir, zaten {niformite
katsayilarinin diisiik olmasi bu durumu yansitmaktadir.

Sulama yapilan tarlalarda yetistirilen bitkilerin Blaney-Criddle
yontemine gore hesaplanan aylik ve yillik ihityaglarl-Tablo 4.4-4.10'da
verilmistir. Ciftcilerin sulama yaparken bu ihtiyaglar1 dikkate almadig
gbézlenmigtir. Tablo 3.6-3.12'nin incelenmesinden anlasilacagi tizere
degigik tarihlerde, degisik siirelerde sulamalar yapilmug, lateralar
ortalam 2-3 saatte bir yer degisirken, genellikle saat 990 siralarinda
baglatilan sulamalar saat 2000 siralarinda son verilmekte, bu siireleri

ciftciler diger is programlarina gore diizenlemektedirler.
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Yépllan sulamalarda, sulama aralif1 ve bitkinin ihtiyaci1 olan
suyun topraga verilmesi ilkesine pek uyulmadigi goriilmistiir. Boylece
programli bir sulama yapilamadig1 gibi, bitkilerin ihtiya¢larimin tam
anlamiyla hazirlanmadi: da gdzlenmistir. Nitekim, Tablo 4.4-4:10 ve
Tablo 4.11 karsilastirildiginda yapilan sulamalarda, yetistirilen
bitkilerin ihtiya¢larimimin ¢ok altinda su verildigi goriilmektedir.
Ornegin, 1 nolu tarlada sekerpancarimin yillik su ihtiyaci 711 mm
oldugu halde, ayni tarlada dort degisik tarihte yapilan sulamalarla
toplam 409 mm su verildii gorilmektedir. Benzer olarak; 2 nolu
tarlada kabak icin hesaplanan yillik su ihtiyaci 516 mm iken bu tarlada
iki sulamda sadece 120 mm su verilebilmektedir. Diger tarlalardaki
durumda bunlardan farkli degilidir.

Ciftci dilizeyinde yapilan bu tip kiiclik sulamalarin bitkilerin
gelismelerine katkida bulunduklar1 ve bir miktar verim artig
sagladiklar1 siiphesizdir, ancak bu sulama sistemlerinin kurulma ve’
isletim masraflar dikkate alindifinda yapilan sulamalarin ekonomik
olmadigi ve optimum verimi saglamaktan uzak oldugu da ortaya
c¢ikmaktadir.

Sonug¢ olarak {lkemiz genelinde ¢iftgilerimizin sulama -
konumundaki zaaflar1 Trakya bolgesinde de kendisini géstermekte ve
yapilan sulamalardan beklenilen fayda saglanamamaktadir. Bu fayday:
saglamanin en sabit yolu, sulama sistemlerini toprak ve bitki sartlarini
linerik de olsa bi; projeye dayandirmak ve bu konuda deneyimli teknik

elemanlardan yeterli bilgi ve damismanhik saglamak gerekmektedir.
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