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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ERZURUM iLi BALIK MARKETLERINDE SATILAN BAZI DENiZEL
TELEOST BALIKLARINDA RASTLANILAN NEMATODLARIN DAGILIMI

Yesim OZKAN

Atatiitiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Mehmet Cemal OGUZ

Bu calismada, Kasim 2007-Mart 2008 tarihleri arasinda Erzurum balik marketlerinden alinan 5
tiire ait toplam 627 balik incelenmistir. Baliklardan 425 tanesinin (%67,7) 3 degisik Nematod
tiiriiyle enfekte oldugu tespit edilmistir.

Caligmada 20ladet hamsi (Engraulis encrasicholus, L. 1758), 89 adet barbunya (Mullus
barbatus, Linnaens 1758), 176 adet istavrit (Trachurus trachurus, L. 1758), 131 adet mezgit
(Gadus merlangus euxinus, L. 1758) ve 30 adet zargana (Belone belone, Linnaus, 1758)
incelenmigstir. Aylara gore en fazla enfeksiyon %74,2 ile subat ayinda, en az ise %50,0 ile kasim
ayinda kaydedilmistir.

Sonug olarak, 425 enfekte balikta toplam 3471 adet parazit tespit edilmistir. Parazitlerin sayilar
ve isimleri g6yledir: 3347 Contracaecum aduncum, 110 Anisakis simplex ve 14 Cucullanellus
minitus.

2008, 39 sayfa

Anahtar Kelimeler: parazit, nematod, hamsi (Engraulis encrasicholus), istavrit (Trachurus
trachurus), mezgit (Gadus merlangus euxinus), barbunya (Mullus barbatus), zargana (Belone
belone)



ABSTRACT

Master Thesis

NEMATODE DISTRIBUTION IN SOME TELEOST SEA FISH SOLD IN
ERZURUM FISH MARKETING

Yesim OZKAN

Atatiirk University
Graduate School of Agriculture Faculty
Departmant of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Cemal OGUZ

In this study, 627 fish belong to 5 species were being sold in fish market in Erzurum were
investigated between December 2007 and March 2008. It was determined that 425 fish (67.7%)
were infected with 3 different nematode species.

In the study, 201 anchovy (Engraulis encrasicholus, L. 1758), 176 horse mackerel (Trachurus
trachurus, L. 1758), 131 whiting (Gadus merlangus euxinus, L. 1758), 89 red mullet (Mullus
barbatus, Linnaens 1758) and 30 garfish (Belone belone, Linnaus 1758) were examined.
According to months, infection rate was the hightest in February (74.2%) and the lowest 50.0%
on November.

Consequently, 3471 parasites were obtained from 425 infected fish. Numbers and names of the
parasites are as followed: 3347 Contracaecum aduncum, 14 Cucullanellus minitus and 110
Anisakis simplex.

2008, 39 pages

Keywords: parasite, nematode, anchovy (Engraulis encrasicholus), horse mackerel
(Trachurus trachurus), whiting (Gadus merlangus euxinus), red mullet (Mullus barbatus),
garfish (Belone belone)
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1. GIRIS

Diinya niifusundaki hizli artig, beraberinde beslenme problemlerinide getirmektedir.
Deniz iirlinleri, sindirimi kolay oldugu ve diyetik 6zellikleri bulundugu i¢in besin
kaynaklar1 arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Bir yarimada goriiniimiindeki tilkemiz

deniz iiriinleri agisindan potansiyele sahip oldugu i¢in avantajlidir.

Bu kaynagin korunmasi da ekosistemde yasayan canlilarin ve o&zellikle baliklarin
saglikli olmas ile saglanabilir. Ciinkii baliklarin hastalanmasina neden olan parazitler
besin degerlerinin diismesine neden olmakta yasamsal faaliyetlerini olumsuz yonde

etkilemek suretiyle dolayl olarak kayiplara yol agmaktadir.

Ayrica, bazi parazitlerin deniz iiriinlerinden insanlara bulastiklar1 bilinmektedir. Bu
acidan da baliklarin sagligi énemlidir. Bu ylizden bu parazitlerin tespit edilmesi gerekli

Onlemlerin alinmasi i¢in 6nemli bir adimdir.

Parazitlerin kalitatif ve kantitatif degerleri sucul ekosistemlerin durumu hakkinda bilgi
vermektedir. Ciinkii, ortamdaki ekolojik faktorler konukgu ve paraziti etkilemektedir.
Bu faktorlerden biri olan kirlilik, balik ve diger canlilarin {izerine olumsuz yonde etki
ederek besin zincirinde kopukluklara ve bunun sonucunda da bazi direngli parazitlerin

dominant hale gegmesine neden olabilir (Oguz 1996).

Baliklarin parazit faunasinin belirlenmesi ile birlikte bu parazitlerin mevsimsel

varyasyonlarinin belirlenmesi de biiyiik 6nem tagimaktadir (Akmirza 2001).

Yurdumuzu ¢evreleyen denizlerden Karadeniz’de bulunan baliklarin parazitleri iizerine;
Radulescu (1947), Resetnikova (1955), Radulescu and Vasilu-Sucevano (1956), Oytun
(1963), Dolgikh and Naydenova (1967, 1968), Tkachuk (1985), Solonchenko and
Tkachuk (1985), Gayevskaya and Solonchenko (1989) ¢esitli calismalar yapmusglardir.



Ege Denizi’'nde bulunan baliklarin parazitleri {izerine; Papoutsoglou (1976),
Papaparaskeva- Papoutsoglou (1977) ve yine Akdeniz’de; Euzet and Combes (1969),
Fares and Maillard (1974), Altunel (1983, 1984, 1986), Fischthal and Kuntz (1963),
Fischthal (1982), Panebianco (1988), Bartoli and Bray (1990) cesitli caligmalar
yapmiglardir.

Marmara Denizi ve Canakkale bogazinda bulunan baliklarin parazitleri iizerine; Oguz
(1995, 1996), Oguz vd (2000), Saglam vd. (2003), Oguz and Kvach (2006) ve Oguz and
Bray (2006) calismalar yapmislardir.



2. KAYNAK OZETLERI

Wiilker (1929), yapmis oldugu bir ¢aligmada ¢esitli omurgasizlardaki Contracaecum
aduncum larvalarinin enfeksiyon durumlarini incelenmis ve bu parazitin hayat devrini

arastirmistir.

Janiszewska (1937), Contracaecum aduncum’un hayat devrini arastirdigi bir ¢alismada
liclincli donem kapsiillii larvasinin degisik baliklarin viicut bosluklarinda bulunug

durumlarini rapor etmistir.

Markowski (1937), yapmis oldugu c¢alismada Contracaecum aduncum’un gesitli

baliklardaki tanimlamalarin1 yapmustir.

Radulescu (1947), Karadeniz’den yakalanan baliklarin parazit faunasi iizerine yaptigi

calismada 11 parazit tlirline rastlamigtir.

Resetnikova (1955), Karadeniz’den yakalanan mugilidae familyasindan bazi baliklarin

parazit faunalar1 incelemis olup bazi parazit tiirlerinin deskripsiyonlar1 yapmustir.

Slastanenko (1955-1956), Karadenizde bulunan baliklarin sistematik ve taksonomik

olarak siiflandirilmasimin yapildigi bir teshis kitabi hazirlamistir.

Radulescu and Vasiliu- Suceveanu (1956), Karadenize bir kanal ile bagl olan Razelm
Sione Lagiin’iinde yakalanan Mugil cephalus ve M. auratus’da bulunan parazitlerin

deskripsiyonlarini yapmislardir.

Yorke and Maplestone (1962), Omurgasiz hayvanlarda gorillen nematodlarin

deskripsiyonlarinin yapmiglardir.



Fischthal and Kuntz (1963), yapmis olduklart ¢alismada Misir’in Akdeniz kiyilarinda

yakalanan cesitli baliklarin parazitlerini incelemislerdir.

Oytun (1963), Karadeniz’den yakalanan hamsi baligmin (Engraulis engrasicholus)

nematod faunasini aragtirmstir.

Yamaguthi (1963), omurgali hayvanlardan tespit edilen Nematodlara ait bir tayin ve

teshis anahtar1 hazirlamigtir.

Popova and Valter (1965), yapmis oldugu g¢alismada Contracaecum aduncum’un
diinyadaki yayilis1t ve Gadus morhua tiirii baliktaki enfeksiyon durumunu incelemistir.

Incelenen 2600 Polichaet’in 311’inin enfekte oldugu rapor etmistir.

Dolgikh and Naydenova (1967), Diplodus annularis’in parazit faunasinin arastirdiklari
bu calismada bir monogenea, bir cestoda, dokuz digenea, iki nematod ve bir

acanthocephala tiirii tespit etmislerdir.

Dolgikh and Naydenova (1968), Gaidopsarus mediterranus’un helmint faunasini

arastirdiklar ¢aligmada iki cestoda, 17 digenea ve dort nematod tiirii tespit etmiglerdir.

Euzet and Combes (1969), yapmis olduklari calismada Microcotyle mugilis ve
Metamicrocotylea cephalus’un hayat devri ve sistematik deskripsiyonlarini

yapmuislardir.

Berland (1970), Cucullanellus genusuna ait dort tiriin bas, agiz ve Ozafagus

morfolojilerini aragtirmistir.

Gibson (1972), Cucullanellus minutus ve C. heterochrous (Rudolphi 1802) (nematoda:

ascarididae) tiirlerinin geligsimleri ve hayat devreleri iizerine ¢alisma bir yapmustir.



Fares and Maillard (1974), Akdeniz’de yakalanan mugilidae familyasinda yer alan
baliklarda Saccocoelium obesum, Dicrogaster contractus ve Haploporus benedeni

(trematoda, haploporidae)’nin deskripsiyonlarini yapmislardir.

Papoutsoglou (1976), Yunanistan’in Saronicos Korfezi’'nde yakalanan 79 tiire ait 1002

adet balik incelemis, metazoan parazitler ve enfeksiyon derecelerini arastirmistir.

Papoutsoglou and Papapareskeva-Papoutsoglou (1977), Yunanistan’in Porto-Lago
(Kuzey Ege) kiyilarindan yakalanan 180 adet Solea solea (L.) tizerinde yapmis olduklari
calismada baliklari metazoan parazitler agisindan degerlendirmislerdir. Ug¢ digenetik
trematod, ii¢ cestod, li¢ nematod, bir aconthocephal, iic copepod ve bir isopod parazit

tiirli kaydetmislerdir.

Fischthal (1982), Israil kiyilarindan yakalanan baz1 balik tiirlerinde rastlanan digenlerin

deskripsiyonlarin1 yapmustir.

Kruse and Pritchard (1982), cesitli tiirlerdeki parazitlerin toplanma, saklanma ve

preparat haline getirilmeleri ve boyama yontemlerini agikladig: bir kaynak hazirlamistir.

Margolis et al. (1982), yapmis oldugu eserde Amerikan Parazitoloji Toplulugunun
parazitolojide yaygin olarak kullanilan terimleri (yayginlik, ortalama yogunluk, bolluk

vb.) agiklamigtir.

Altunel (1983), Tiirkiye nin Ege denizi kiyilarindan yakalanan 260 adet kefal baliklarini
inceledigi caligmada en fazla parazitin Lisa saliens’de oldugunu saptamustir. Bu balikta
Trichodina sp., Myxobolus exiguus, Neoechinorynchus agilis, Lernanthropus mugilis,

Caligus pageti, Pseudocaligus apodus tiirii parazitlerin bulundugunu bildirmistir.

Altunel (1984), Ege kiyilarindan yakalanan alt1 degisik kefal tiirlinden 23 adet Mugil

cephalus, 11 adet Lisa aurata, 93 adet Lisa ramada, 49 adet Mugil saliens, 97 adet



Chelon labrosus ve bes adet Oedalechilus labeo bireyi incelenmis olup arastirma
sonunda Gyrodactylus sp. ve Schikholobalotrema sp. parazit tiirlerinin bulundugunu

kaydetmistir.

Solonchenko and Tkachuk (1985), Karadeniz ve Azak denizinde yakalanan baliklarin
helmint parazitlerinin tiir kompozisyonlar1 ve kantitatif enfeksiyon degerlerini rapor

etmislerdir.

Tkachuk (1985), Merluccius capensis ve Trachurus cupensis baliklarinda yapmis
oldugu calismada Merluccius capensis’te Anthocotyle merlucci, Scolex pleuronectis ve
Acanthocephaloides propinquus, Trachurus cupensis’te ise Contracaecum sp. tespit

etmistir.

Turovskij (1985), Finlandiya kiyilarinda yakalanan ekonomik dneme sahip bazi balik

tiirlerindeki parazit varliginin kirlilikle olan iligkisini arastirmigtir.

Yetim (1985), Eskisehir’deki balik pazarlarinda satilan 117 adet tatlisu ve deniz
baliklarinda yaptig1 incelemede 12 degisik tiir parazit tespit etmistir. Ug trematod, bes
cestod, iki nematod ve iki acanthocephala olmak iizere toplam 12 ayri parazit formunun
bulundugunu kaydetmistir. Insan sagligi agisindan énem arz eden Diphyllobothrium

latum ve Anisakis sp. gibi parazitlere rastlanmadigini rapor etmistir.

Altunel (1986), Ege kiyilari’'ndan yakalanan kefal baliklarinda yapmis oldugu
incelemede 1100 monogenetik trematod (Gyrodactylus sp., Ligophorus sp.,
Ergenstrema mugilis, Metamicrocotyla cephala, Microcotyle mugilis) ve 16000
digenetik trematod (Haploporus benedene, Dicrogaster contractus, Saccocoelium
obesum, S. tensum, Haplosplanchus pachysoma, Schikhobalotrema sp. ve Lecithaster

helodes) kaydetmistir.



Petter and Maillard (1987), Akdeniz’de yakalanan Solea vulgaris, M. merluccius,
Uronuscopus scaber, Diplodus annularis, Alosa fallax, Arnoglossus laterna, Atherina
boyeri, Zeus faber ve Lophius piscatorius’da yapmis olduklar1 ¢alismada bu balik

tiirlerinde bulunan askarid nematodlari incelemislerdir.

Panebianco (1988), Akdeniz’de 100 cephalopod ve 1000 balikda yapmis oldugu
calismada Anisakis larvalarmi incelenmis ve mollusk orneklerinde Anisakis larvasina

rastlamadigini bildirmistir.

Lang (1988), Gadus morhua tiirtinde yapmis oldugu bir ¢aligmada bir nematod tiirii olan

Hysterothylacium adumcum’um bu balik tiiriinde %80 yaygin oldugunu bildirmistir.

Bartoli et al. (1989), Fransa’nin Akdeniz kiyilarindan yakalanan ¢ipuralar (Sparus
auraus) tizerinde yapmis oldugu c¢alismada ti¢ Macvicavia (digenea) tiirliniin

bulundugunu kaydetmistir.

Berland (1989), baliklarda bulunan nematod larvalarinin tanimlanmasina yonelik bir

calisma yapmustir.

Gayevskaya and Solochenko (1989), Trachurus trachurus ve Symphodus cinerus
baliklarinda yapmis olduklar1 ¢alismada Gaevskajatrema perezi, Plagioporus dogieli,

Lepocreadium floridanus, Opechona magnibursata tiirii parazitleri bulmuslardir.

Sanmartin-Duran et al. (1989), Aralik 1985-Mart 1986 yillar1 arasinda yaptiklari
calismada 496 baligi nematod parazitleri yoniinden arastirmis ve Anisakis simplex,

Hysterothlacium aduncum larvalarinin dagilimi incelemislerdir.

Bartoli and Bray (1990), Akdeniz’de Korsika’nin bati kiyilarindan yakalanan bazi
baliklarin hava keselerinde yasayan Deretrema scorpaenicola parazitinin bulunus

durumunu agiklayan bir ¢alisma yapmiglardir.



Berland (1991), baliklardaki Hysterothylacium aduncum (nematoda) hakkinda genel

bilgi veren bir caligma yapmustir.

Grabda (1991), deniz baliklarinin parazitolojisi iizerine yaptig1 ¢alismada hastaliklarin
bulagsma yollari, parazitlerin konakgilara etkileri, parazit saldirilarina kars1 savunmayi,
konake1 ve parazit dengesini, dogal parazitleri, 6zel parazitleri, parazitlerin birer marka
olarak balik¢ilik biliminde kullanimini, balik parazitlerinin ekonomik agidan

degerlendirilmesi ve parazitik organizmalarin sistematik ayirimini yapmustir.

Oguz (1991a), Bursa yoresindeki Kocadere-Ekinli Lagiin’ii ve Uluabat Go6li’ndeki
sazan baliklarinin ektoparazitleri tizerine yapmis oldugu ¢alismada Dactylogyrus sp.,

Argulus foliaceus ve Ergasilus sp. tiirlerine rastladigini belirtmistir.

Oguz (1991b), Bursa ili Ekinli Lagiinii’nde bulunan dere pisi balig1 (Pleuronectes flesus
luscus, L. 1758) lizerinde yaptig1 parazitolojik ¢alismada bir adet monogenea, 27 adet
Scolex pleuronectis, bir adet Nybelina sp. (cestoda), Nemathelminthes’e ait 20 adet
Contracaecum sp., 130 adet Cucullanellus minitus, 14 adet Telosentis exguus

(acanthocephala) ve bir adet Hirudinea’nin bulundugunu kaydetmistir.

Oguz (1995), Marmara denizi Mudanya kiyilarindan yakalanan 300 adet teleost baligin
parazitolojik acidan degerlendirdigi ¢calismada 180 baligin enfekte oldugu ve toplam
900 parazitin bulundugunu tespit etmistir. Parazitlerden Microcotyle mugilis,
Saccocoelium obesum ve Contracaecum aduncum’un Marmara igin, diger parazitlerin

ise Tirkiye icin yeni kayit oldugunun rapor etmistir.

Oguz (1996), Kasim 1990—Mayis 1993 tarihleri arasinda Mudanya kiyilarindan
yakalanan cesitli balik tiirlerine ait 314 birey incelemis, bunlardan 195’inin cesitli
parazitler tarafindan enfekte oldugunu saptamistir. 20 tanesinin nematoda simifina ait
Contracaecum aduncum, Spinitectus oviflagillis ve Cucullanellus minitus tiirleri

tarafindan enfekte edildigini belirtmistir.



Yaman (1997), Karadeniz Sinop ydresinden yakalanan mezgit baliginin ekto ve endo
parazitlerini incelemistir. Bu baliklarda Ciliophora subesine ait Trichodina sp.,
Plathelminthes subesine ait Gyrodactylius sp. ve Nemathelminthes subesine ait

Contracaecum aduncum tiirlerinin bulundugunu kaydetmistir.

Manfredi et al. (2000), yapmis oldugu ¢alismada Ligurian denizindeki baliklarin viicut
boslugu, kas ve i¢ organlarinda Anisakis simplex larvasini incelemis ve Trachurus
trachurus’ta yayginlik degerini %80-100, ortalama yogunluk degerini ise %19,3-36,8
bulmuslardir. Trachurus picturatus tiiriinde ise yayginlik degerini %80-100, ortalama

yogunluk degerini ise %18,2-70,7 olarak tespit etmislerdir.

Oguz vd. (2000), tarafindan Canakkale Bogazi ve Saros Korfezinden yakalanan
ekonomik oneme sahip bazi teleost baliklarda yapilan bu ¢alismada, Anisakis simplex

parazit tiiriiniin aragtirilmasi yapilmistir.

Akmirza (2001), istavrit (Trachurus trachurus) tizerinde yapmis oldugu ¢alismada ikisi
digenea (Haplocladus typicus, Lepocreadium pyriforme), biri nematoda (Contracaecum
aduncum) olmak ftizere ii¢ tiir endoparazit, bir copepoda (Lernea sp.) olmak iizere bir

tiir ektoparazitin bulundugu bildirmistir.

Oztiirk vd. (2001), Manyas Golii balik faunasinda yer alan tiirlerden kaya baliginin
(Gobius fluviatilis) viicut boslugunda cestoda'dan Ligula pavlovskii ve nematoda'dan

Eustrongylides excisus tiirlerinin varligini tespit etmislerdir.

Koie (2001), dere pisisi (Platichthys flesus) tizerinde yapmuis oldugu bir ¢alismada
barsaklardan Cucullanellus minutus (Rudolphi, 1819) nematodunun olgun tiirlerini elde
etmistir. Dere pisisinin yumurtalar1 deniz diplerinde bulundugunu ve yumurtadan ¢ikan
larval boyunun 0,44 mm ve li¢iincii larval asamada oldugunu bildirmistir. Bu larvalarin

kaya balig1 ve dere pisisi’ni dogrudan enfekte etmedigini rapor etmistir.
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Saglam vd. (2003), yapmis olduklar1 bir c¢alismada Pontobdella muricata ve
Trachelobdella lubrica’nin baliklarin karin, yiizgeg ve solungaglarina istilasi
incelenmistir. Baliklardaki parazitlerin yayginlik, ortalama yogunluk ve bolluk

degerlerini belirtmiglerdir.

Tuncel (2003), Karadeniz ve Marmara Denizi’nde bulunan hamsi baligmin parazit
faunasi ve yogunlugu iizerine yaptigi ¢alismada Karadeniz’de Contracaecum aduncum
Marmara Denizi’nde ise Contracaecum aduncum ve Anisakis simplex olmak {izere iki

farkli Nematod tiirliniin bulundugunu bildirmistir.

Kir vd. (2004), sazan baliginin (Cyprinus carpio L. 1758) ektoparazit ve
endoparazitlerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢caligmada ektoparazit olarak Argulus
foliaceus ve Dactylogyrus minutus'a, endoparazit olarak ise Caryophyllaeus laticeps,

Ligula intestinalis ve Bothriocephalus acheilognathi’ye rastladiklarini bildirmislerdir.

Kir ve Ozan (2005), turna balig1 (Esox lucius)’nin endoparazitlerini belirlemek amaciyla
yaptiklart c¢alismada Bathybothrium rectangulum (Cestoda), Raphidascaris acus,
Camallanus truncatus (Nematoda) ve Neoechinorhynchus rutili (Acanthocephala)

tiirlerini tespit etmislerdir.

Ozan ve Kir (2005), havuz baligi (Carassius carassius)’nin ektoparazit ve
endoparazitlerini  belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada ektoparazit olarak
Dactylogyrus anchoratus, Dactylogyrus minutus, Argulus foliaceus ve Trachellobdella
torquata’ya, endoparazit olarak ise Contracaecum sp.’ye rastlamislardir. Bu
parazitlerden Dactylogyrus minutus ve Trachellobdella torquata’nin Tirkiye havuz

baliklar1 i¢in yeni kayit oldugunu bildirmislerdir.

Ozan (2005), sazan (Cyprinus carpio L. 1758) ve kadife balig1 (Tinca tinca L. 1758)
izerinde yaptig1 caligmada sazanlarda ektoparazit olarak Monogenea’dan Dactylogyrus

minutus’a endoparazit olarak Cestoda’dan; Caryophyllaeus laticeps ve Bothriocephalus
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acheilognathi’ye, kadife baliklarinda endoparazit olarak Cestoda’dan; Ligula
intestinalis plerocercoidi’ne, Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheilognathi
ve Proteocephalus torulosus’a, Digenea’dan Asymphylodora tincae’ye ve
Acanthocephala’dan  Acanthocephalus anguillae’ye rastlamigtir. Bu  tiirlerden
Acanthocephalus anguillae’nin Tirkiye kadife baliklart igin yeni kayit oldugunu

bildirmistir.

Oztiirk (2005), sazan baligmin (Cyprinus carpio L.) metazoon parazit faunasi iizerine
yaptig1 bir ¢alisgmada; Monogenea’dan iki tiir (Gyrodactylus elegans, Dactylogyrus
extensus) Digenea’dan bir tiir (Posthodiplostomum cuticola) Cestoda’dan bir tiir
(Bothriocephalus acheilognathi) ve Arthropoda’dan bir tir (Argulus foliaceus)

bulundugunu rapor etmistir.

Aydogdu ve Selver (2006), Alburnus alburnus (inci baligi)’un helmint faunasinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢calismada alti helmint tiirline rastlamiglardir. Balik
solungaglarinda; Dactylogyrus alatus, Dactylogyrus fraternus ve Diplozoon homoion
(monogenea)’a, barsaklarinda;  Bothriocephalus acheilognathi  (cestoda) ve
Rhapdochona denudata’ya (nematoda), goz, viicut ylizeyi ve ylizgeclerinde ise

Diplostomum sp.’ye (digenea) rastladiklarini bildirmislerdir.

Dal (2006), gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss), firat karabaligi (Capoeta
trutta), adi sazan (Cyprinus carpio), sabut (Tor grypus) ve akbalik (Leuciscus lepidus)
gibi bazi1 balik tiirlerinin deri, yiizgeg, solunga¢ ve i¢ organlarinda ektoparazit ve
endoparazit incelemesini yapmustir. Gokkusagi alabaligi’'ndan Chilodonella cyprini ve
Trichodina nigra tiirlerini tespit etmistir. Firat karabaligi, adi sazan, sabut ve akbalikda
ise Dactylogyrus extensus, Neoechinorhynchus rutili ve Molnaria intestinalis

parazitlerinin bulundugu bildirmistir.

Elibliyiik (2006), Ankara’da satilan hamsi, istavrit ve mezgit baliklarindaki anisakid
etkenlerinin yaygmhigin1 saptamak amaciyla yaptigi calismada enfekte baliklarin

hepsinde Hysterothylacium sp.‘ye rastlamistir.
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Kartal (2006), Cyprinus carpio ve Cobitis simplicispinna’nin metazoon ektoparazitleri
tizerinde yaptig1 calismada, konak baliklarda Gyrodactylus elegans, Gyrodactylus
cobitis ve Dactylogyrus extensus (monogenoidea, platyhelminthes) olmak iizere tig

parazit tiird tanimlamistir.

Soylu (2006), tahta baliginin (Blicca bjoerkna) parazit faunasini inceledigi ¢alismada;
dokuz parazit tiri (Caryophllaeus laticeps, Bothriocephalus acheilognathi,
Aspidogaster limacoides, Asymphylodora imitans, Tetracotyl sp. Diplostomum sp.
Tylodelphys clavata, Posthodiplostomum cuticola ve Glochidia larvasi) tespit etmistir.

Asymphylodora imitans’in Tiirkiye i¢in ilk kayit oldugunu bildirmistir.

Tuncel ve Akmirza (2006), Karadeniz ve Marmara’da avlanan hamsi (Engraulis
encrasicolus) baligmin endoparazitlerini karsilastirdiklar1 ¢alismada Marmara’da iki
(Contracaecum aduncum, Anisakis simplex), Karadeniz’de ise bir tiir (Contracaecum

aduncum) endoparazite rastladiklarini bildirmislerdir.

Yildirim (2006), Todirge Goli’'nde yasayan C. chalcoides populasyonunun parazit
faunasini monogenea, digenea, cestoda, nematoda ve crustacea gruplarina ait alt1 tiiriin
(Posthodiplostomum cuticola , Rhabdochona sp. Bothriocephalus acheilognathi,
Diplozoon paradoxum, Diplozoon megan ve Argulus foliaceus) olusturdugunu ve

bunlardan Diplozoon megan’in Tiirkiye i¢in yeni kayit oldugunu bildirmistir.

Valero et al. (2006), Giiney ispanya kiyilarindaki Merluccius merluccius balig {izerinde
yapmis olduklar1 c¢aligmada bu tiirin Anisakis sp. ile enfeksiyon parametrelerini
calismislardir. Atlantik’te %87,7 yaygimlik, 4,69 ortalama yogunluk iken Akdenizde
strastyla %41,27 ve 1,59’dur. Her iki bolgeye ait baliklarin i¢ organlarinda larvalarin
yayginlig1 kas dokusuna oranla oldukca yiiksektir. Ayrica balik boyu artisiyla parazitlik

durumunda artis gdzlemislerdir.
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Oztiirk ve Bulut (2006), Temmuz 2001 ile Ekim 2003 tarihleri arasinda Selevir Baraj
Goli'nden temin edilen 51 Cyprinus carpio’nun metazoon parazitleri tzerinde
incelemeler yapmis olup bes parazit tiirii (Gyrodactylus elegans, Dactylogyrus extensus,
Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheilognathi ve Argulus foliaceus)

tanimlamiglardir.

Oguz and Kvach (2006), Gemlik korfezinden topladiklar1 sekiz balik tiiriiniin
(Merluccius merluccius, Trachurus trachurus, Uranoscopus scaber, Gobius niger, G.
Cobitis, Scorpaena scrofa, Eutrigla gurnardus, Solea vulgaris) acanthocephala
faunasini incelemislerdir. Tirkiye i¢in dort tiir ilk kayit olup bunlar Solearhynchus
soleae, Acanthhocephaloides propinquus, Paracanthocephaloides kostylewi ve

Longicollum pagrosomi’dir.

Oguz and Bray (2006), Marmara denizinden dokuz tiire ait toplam 200 balik incelenmis

olup balik barsaklarinda 30 trematod tiiriiniin bulundugunu kaydetmislerdir.

Selver ve Aydogdu (2006) Kocadere’deki kizilkanat baliklarinin (Scardinus
erythrophthalmus L. 1758) ilkbahar ve sonbahar mevsimlerindeki Helmint
enfeksiyonlariin tespiti amaciyla yaptiklari ¢alismada 4 helmint tiirii (Dactylogyrus
difformis,  Diplostomulum  spathaceum,  Asymphylodora  markewitschi  ve
Hysterothylacium sp.) ile parazitlendigini saptamiglardir. Bu tiiriin enfeksiyonu
ilkbaharda %93 sonbaharda %13 olarak kaydedilmistir.

Bhuiyan et al. (2007), Rajshai bolgesinin farkli bolgelerinden alinan Labeo rohita’nin
parazit enfeksiyonu lizerine yapmis olduklar1 ¢alismada sekiz tiirde alt1 ektoparazit ve
iki endoparazit bulduklarin1 bildirmislerdir. Enfeksiyon en fazla sonbahar ve kis
aylarinda en az ise yagisli mevsimlerde oldugunu yayginlik, ortalama yogunluk ve
bolluk degerlerinin balik boyu ile iliskili oldugunu belirtmislerdir. Enfeksiyonun en
fazla orta biiylikliikteki baliklarda en az ise kiiciik boy baliklarda oldugunu
bildirmiglerdir.
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Cruz et al. (2007), Portekiz’in Oporto sehrinin balik marketlerinden alinan
Micromesistius  poutassou tiiri  O6rneklerinde larval anisakidlerin  varhi@ini
incelemiglerdir. Viicut boslugu, mesenterler, karaciger ve kaslarda Anisakis sp.’nin
yaygilik, ortalama yogunluk ve bolluk degerlerinin baligin boyu ile 6nemli derecede

iliskili oldugunu bildirmislerdir.

Aydogdu vd. (2008), Gélbas1 Baraj Golii (Bursa)’ndeki egrez baliklarmin (Vimba vimba
L. 1758) helmint parazitlerini inceledikleri ¢alismada dort helmint tiirii Dactylogyrus
sphyrna (Monogenea), Diplostomum sp. (digenea), Caryophyllaeus laticeps (cestoda),

Contracaecum sp. (nematoda) varligini bildirmislerdir.

Oztiirk ve Ozer (2008), Sarikum Lagiin’iinde (Sinop) endemik bir tiir olan Disli
sazancik (Aphanius danfordii) (Boulenger, 1890) baliginin parazit faunasi {izerine
yapmis olduklar ¢calismada {i¢ protozoa ve dokuz metazoa tiirli olmak {izere toplam 12

parazit tiiri belirlemislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Balik materyali

Arastirmamizda kullanilan balik materyalleri hamsi (Engraulis encrasicholus),
barbunya (Mullus barbatus), istavrit (Trachurus trachurus), mezgit (Gadus merlangus
euxinus) ve zargana (Belone belone euxini) baliklar1 Erzurum ili balik marketlerinden
taze olarak temin edilerek Atatiirk Universitesi Fen edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii

Parazitoloji Laboratuari’nda incelenmistir.

3.1.2. Yararlanilan alet ve ekipmanlar

Laboratuarda yapilan islemler sirasinda; Stero mikroskop (x10; x20; x30), fotograf
makinesi atagmanli 151k mikroskobu, diseksiyon ignesi, bunzen beki, plastik tiip, cerrahi
makas, penset, pens, bisturi, lam, lamel ve degisik ebatlarda cam malzemeler (petri,

beher, erlenmayer, 6l¢ii silindiri vs.) kullanilmigtir.

3.2. Yontem

3.2.1. Baliklarin ve Nematodlarin teshisi ve nematodlarin preparasyonu

Laboratuara getirilen baliklarin 6nce Slastenenko (1955-1956)’ya gore teshisleri
yapilmis daha sonra catal boylar1 Olgiilerek kaydedilmistir. Diseksiyon makasi
yardimiyla aniisten anterior yone dogru kesilerek i¢ organlari disariya cikarilip
fizyolojik su i¢inde steromikroskop altinda incelenmistir. Sindirim kanali ve buna bagli

organlarda rastlanan nematodlar ince bir pens yardimiyla almarak %70’lik alkol
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ortamma konulmustur. Prerarasyonlar1 Kruse and Pritchard (1982)’ye gore yapilmus,

teshisleri ise Yamaguthi (1963)’e gore yapilmustir.

3.2.2. istatistiksel Analizler

Nematod dagilimi yoniinden cesitli parametrelere gore incelenen balik tiirlerinden elde
edilen verilerle ilgili istatistiksel analizlerin uygulanmasi ve grafiklerin ¢izilmesi icin

SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) 12,0 programi kullanilmistir.

Yaygmlik (prevalence), Bolluk (abundance) ve Ortalama yogunluk (mean intensity)

degerleri Margolis et al. (1982)’ye gore asagidaki formiillerle hesaplanmistir.

Farazitll balik sapa
Incelenen balldarn toplam says

Taygnlik (%) = X 100

Farazltlerin saye
Incelenen baliklamn toplam sayial

Bolluk (%) = 100

N Farazitlerin sapel
Ortalama yoguniuk (%; = Farazitll baliklarin toplam says X100
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Nematoda

Secernentea

Ascaridoidea

Anisakidae

Anisakis simplex (Rudolphi, 1809)
Konuk¢u  bahk tiirleri: Mullus  barbatus,
Trachurus trachurus

Incelenen balk sayisi: 466

Parazitli bahk sayisi: 315

Parazitin bulundugu yer: Mide ve barsak.
Toplam parazit sayisi: 2040

Bir baliktaki maksimum parazit sayisi: 60

Engraulis

encrasicholus,

Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri: Kalm ipliksi bir viicut yapis1 gosterir. Viicudu

enine kalm bir kutikula ile kaplidir. Anteriorda belirgin ii¢ dudak goriilmektedir.

Bazilarinda viicudun 6n ucunda dige benzer yapilar goriilmektedir.

Sekil 4.1. Anisakis simplex’in 6n ug goriiniimii (Orijinal) (x20)
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Rhabascaridinae

Contracaecum aduncum (Rudolphi, 1802)

Syn: Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802)

Konukg¢u balik tiirleri: Engraulis encrasicholus, Trachurus trachurus, Gadus
merlangus euxinus

incelenen balik sayisi: 508

Parazitli bahk sayisi: 303

Parazitin bulundugu yer: Baligin viicut boslugundaki i¢ organlardan elde edilmistir.
Toplam parazit sayisi: 3384

Bir baliktaki maksimum parazit sayisi: 124

Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri: Mikroskop altinda bakildiginda parazitin
anterior ve posterior ucunun incelerek sonlandig1 gézlenmistir. Ayrica viicut yiizeyinin
ortalar1 kahverengi goriiniimiinde, kenarlar ise seffaf halde uzanmaktadir. Agiz anterior
ucta olup belirgin {i¢ dudak ve dikkatlice incelendiginde ara dudak goriilmektedir.
Posterior ug¢ degisik sekillerde sonlanmaktadir. Bazilarinin posterior ucu kaktiis

dikenlerine benzer kuyruk yapis1 seklindedir.

Sekil 4.2. Contracaecum aduncum’un 6n ug¢ goriiniimii (Orijinal) (x20)
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Sekil 4.3. Contracaecum aduncum’un® arka ug goriiniimii (Orijinal) (x20)
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Cucullanidae

Cucullanellus minitus (Rudolphi, 1809)

Syn: Dichelyne minutus (Rudolphi, 1809)

Konukcu balik tiirleri: Gadus merlangus euxinus

incelenen balik sayisi: 131

Parazitli balik sayisi: 110

Parazitin bulundugu yer: Barsak.

Toplam parazit sayisi: 1431

Bir bahiktaki maksimum parazit sayisi: 124

Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri: Kalinca beyaz iplige benzer ve filiform
yapidadir. Viicut 6nde kisa bir incelmeden sonra kuyruga kadar aym genisliktedir.

Anterior ug dorsale dogru kivriktir ve kuyruk konik yapidadir.

Sekil 4.4. Cucullanellus minitus’un 6n ug¢ gértiinimii (Orijinal) (x20)
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Sekil 4.5. Cucullanellus minitus’un & arka ug¢ gériiniimii (Orijinal) (x20)
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Cizelge 4.1. Baliklardaki enfeksiyon oranmin aylara gére dagilimi

Mezgit Hamsi istavrit Barbunya Zargana
Aylar iBS EBS % iBS EBS % iBS EBS % iBS EBS % iBS EBS %
Kasim 18 15 83,3 36 18 50,0 23 15 652 9 - 0 - - 0
Aralk 20 14 70,0 51 34 66,7 34 29 85,3 10 - 0 10 - 0
Ocak 35 30 85,7 40 37 92,5 38 34 89,5 25 13 52,0 20 - 0
Subat 25 22 88,0 40 31 77,5 40 36 90,0 15 - 0 - - 0
Mart 33 29 87,9 34 23 67,6 41 36 87,8 30 9 30 - - 0
Toplam 131 110 83,9 201 143 71,1 176 150 85,2 &9 22 24,7 30 0 0

iBS: incelenen balik sayis1 EBS: Enfekte balik sayisi



Cizelge 4.2. Aylara gore yayginlik (%) ve ortalama yogunluk degerleri
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iBS EBS Toplam Parazit Sayis1  Yaygmhk (%)  Yogunluk Bolluk
Kasim 96 48 384 50,00 8,00 4,00
Arahk 115 77 403 66,95 5,23 3,50
Ocak 158 114 918 72,15 8,05 5,81
Subat 120 89 916 74,16 10,29 7,63
Mart 138 97 850 70,28 8,76 6,16
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Incelemesi yapilan toplam 627 adet baliktan 425 tanesinde (%67,8) nematod
kaydedilmistir. 202’sinde ise (%32,2) nematoda rastlanmamustir. Enfekte baliklardan

toplam 3471 adet nematod toplanmustir.

Parazitlerin baliklarda bulunma oranlari istavritte %85,22; mezgit’te %83,96; hamsi’de

%71,14; barbunya’da %24,71 ve zargana’da %0 olarak bulunmustur (Cizelge 4.4).

Aylara gore yayginlik, ortalama yogunluk ve bolluk degisimi incelendiginde bu ii¢
deger birbiriyle paralel oldugu goriilmektedir. Genellikle bolluk degeri her ay artig
gostermekte ve ona paralel olarak ortalama yogunluk ve yayginlik degerleride artig
gostermekte, buna karsin subat aymda bu {i¢ deger azalig gostermistir (Sekil 4.8 ve

Cizelge 4.2).

120 -

100

80 1 %ﬁ\g —a—Bolluk
60 - —&— Ortalama yogunluk

—— Yayginlik (%)

Degerler

40 A

Kasim Aralik Ocak Subat Mart
Aylar

Sekil 4.6. Aylara gore nematod larvalarinin % yayginlik, ortalama yogunluk ve bolluk
degisimi
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Cizelge 4.3. Incelenen baliklarin boy gruplarindaki enfeksiyon durumlari

Balik boy

Enfekte

Kaydedilen

Balik tiirii gruplar Bahk Incelenen Parazit Yayginhk% Or} alama Bolluk
Balik sayisi yogunluk
(cm) sayisi Sayisi
Mullus 9-10,9 9 41 13 21,95 1,44 0,32
barbatus 11-12,9 10 39 32 25,64 3,20 0,82
13- 14,9 1 9 1 11,11 1,00 0,11
Gadus 10- 12,9 26 35 197 74,28 7,57 5,62
merlangus 13-15,9 71 83 1036 85,54 14,59 12,48
euxinus 16- 18,9 13 13 189 100 14,53 14,53
8-8,9 6 11 15 54,54 2,50 1,36
9-9,9 39 60 166 65,00 4,26 2,77
Engraulis 10-10,9 72 95 492 75,78 6,83 5,18
encrasicholus 11-11,9 23 30 198 76,66 8,60 6,60
12- 12,9 4 4 136 100 34,00 34,00
13- 13,9 1 1 5 100 5,00 5,00
8-9,9 12 17 62 70,58 5,16 3,65
Trachurus 10- 11,9 96 112 628 85,71 6,54 5,61
trachurus 12- 13,9 41 45 288 91,11 7,02 6,40
14- 15,9 1 2 13 50,00 13,00 6,50

Not: Belone belone’de enfeksiyona rastlanmadigindan tabloda gosterilmemistir.



Cizelge 4.4. Balik tiirlerinde nematod larvalarinin dagilimi, yayginlik (%) ve ortalama yogunluk degerleri
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Balik tiirii IBS EBS Parazitsayis1 Parazit tiirii Yayginhk% Ortalama
Yogunluk

Gadus merlangus . 110 1417 Contracaecum aduncum 83,96 12,88
euxinus 14 14 Cucullanellus minitus 10,68 1,00
Engraulis 201 6 23 Anisakis simplex 2,98 3,83
encrasicholus 143 976 Contracaecum aduncum 71,14 6,82

150 954 Contracaecum aduncum 85,22 6,36
Trachurus trachurus 176 ——

8 41 Anisakis simplex 4,55 5,12
Mullus barbatus 89 22 46 Anisakis simplex 24,71 2,09

IBS: Incelenen Balik Sayisi, EBS: Enfekte Balik Sayist
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Aylara gore ortalama parazit sayilar1 Sekil 4.8’de gosterilmistir. Genel olarak
bakildiginda en fazla enfeksiyonun gorildiigii ay %74,2 ile subat, en diisiik
enfeksiyonun gorildiigii ay ise %50,0 ile kasim’dir. Baliklara gore ayri ayr
bakildiginda en ¢ok goriildiigii ay; mezgit’te subat, hamsi ve barbunya’da ocak ve
istavrit’te mart olarak gozlenmistir. Buna karsin barbunya’da kasim, aralik ve subat
aylarinda, zargana’da ise c¢alisma periyodu igerisinde hi¢ parazite rastlanmamistir ve

aylara gore parazit sayisinin degisimi %5’lik seviyede dnemli bulunmustur.

BALIK TURU
7 MEZGIT
E HAMSI
B ISTAVRIT
EH BARBUNYA
H ZARGANA

20—

15—

10 Z

Ortalama parazit sayist

KASIM  ARALIK OCAK SUBAT MART
Aylar

Sekil 4.7. Aylara gore ortalama parazit sayisi
Balik boy gruplariyla parazitlerin mean intensity ve prevalence karsilagtirilmis ve boy

gruplart arasinda degiskenlik gézlenmemistir. En yiiksek enfeksiyon orami biiyiik boy

balik gruplarda, en diisiik enfeksiyon orani kii¢iik boy balik gruplarinda kaydedilmistir.
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Mezgit’te boy gruplarina gore yayginlik, ortalama yogunluk ve bolluk degerlerindeki
farklilik istatistiksel olarak %5 anlamlilik diizeyinde 6nemlidir. Mezgit’te boy gruplari

arasinda istatistiki agindan p<0,05 diizeyinde gruplar arasinda fark gozlenmemistir.

120 -
100
80
§10-12.9
60 @13-15.9
m16-18.9
40
20
0

Yayginlik (%) Ortalama yogunluk Balluk

Sekil 4.8. Gadus merlangus euxinus’da boy gruplarinda karsilastirmali yayginlik,
ortalama yogunluk ve bolluk degerleri

Barbunya’da boy gruplarina gore yayginlik, ortalama yogunluk ve bolluk degerlerindeki
farklilik istatistiksel olarak %5 anlamlilik diizeyinde Onemlidir. Barbunya’da boy
gruplar1 arasinda istatistiki ag¢indan p<0,05 diizeyinde gruplar arasinda fark

gozlenmistir.
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B9-10,9
o011-12,9
B13- 14,9

Yaygmlik (%) Ortalama vogunluk Bolluk

Sekil 4.9. Mullus barbatus’da boy gruplarinda karsilastirmali yayginlik, ortalama
yogunluk ve bolluk degerleri

Istavrit’te boy gruplarma gore yayginlik, ortalama yogunluk ve bolluk degerlerindeki
farklilik istatistiksel olarak %5 anlamlilik diizeyinde onemlidir. Istavrit’te boy gruplari

arasinda istatistiki agindan p<0,05 diizeyinde gruplar arasinda fark gozlenmemistir.

100 ~
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010-11,9
B12-13,9
o14- 18,9

Yayginlik (%) Ortalama yogunluk Balluk

Sekil 4.10. Trachurus trachurus’da boy gruplarinda karsilagtirmali yayginlik, ortalama
yogunluk ve bolluk degerleri
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Hamsi’de boy gruplarma gore yaygmlik (%),

degerlerindeki farklilik istatistiksel olarak %5 anlamlilik diizeyinde onemlidir. Boy
gruplandirmalarindaki aralik degerleri ¢ok kiiciik oldugundan ¢oklu karsilastirma

yapilamamistir. Ayrica sadece hamsi’de boy gruplarindaki parazit sayisi degiskenligi

onemli bulunmustur.

ortalama yogunluk ve bolluk
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Sekil 4.11. Engraulis encrasicholus’da boy gruplarinda karsilagtirmali yayginlik,

ortalama yogunluk ve bolluk degerleri
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5. TARTISMA ve SONUC

Arastirmamizda Erzurum ilinde halkin sik tiikettigi 5 degisik tiir balik; hamsi (Engraulis
encrasicholus), istavrit (Trachurus trachurus), mezgit (Gadus merlangus euxinus),
barbunya (Mullus barbatus), ve zargana (Belone belone) baliklarindaki nematod
dagilimi incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucu 3 degisik nematod tiirline ait 3471
parazit tespit edilmistir. Tespiti yapilan nematodlardan iki tiir Anisakidae familyasina
ait Anisakis simplex ve Contracaecum aduncum, diger tiir ise Cucullanidae familyasina

ait Cucullanellus minitus’dur.

Erzurum ili balik marketlerinden alman 627 adet baliktan 425 tanesinde (%67,8)
nematod kaydedilmistir. 202’sinde ise (%32,2) nematoda rastlanmamistir. 201 adet
hamsi, 176 adet istavrit, 131 adet mezgit, 89 adet barbunya ve 30 adet zargana
incelenmistir. Baliklarin toplam enfeksiyon %’si 67,7 olarak bulunmustur. Ayri ayr
bakildiginda mezgit’teki enfeksiyon oran1 %83,9, hamsi’de %71,1, istavrit’te %85,2,
barbunya’da %24,7 ve zargana’da %0 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1)

Calismamizda; hamside Contracaecum aduncum ve Anisakis simplex; istavritte
Contracaecum aduncum, Anisakis simplex; mezgitte Contracaecum aduncum ve
Cucullanellus minitus, barbunyada ise Anisakis simplex tiirleri bulunmustur. Bu
parazitlerin viicut, boy ve enleri Ol¢iilmiistiir ve Margolis (1982)’ye gore yayginlik (%),
ortalama yogunluk ve bolluk degerleri hesaplanmistir. Ayrica incelenen 5 balik tiir{iniin
kendi aralarinda boy gruplarina ayrilarak yine bu degerlerlere gore gruplar arasi

farkliligin varligini1 anlamak i¢in ¢oklu karsilastirma testi (ANOV A) uygulanmistir.

Yapilan istatistik analizlerinde aylara gore prevalence, mean intensity ve degerleri
incelendiginde bu {li¢ degerin birbiriyle paralel oldugu goriilmektedir ve bu degerlerin

aralarindaki farklilik %5 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.
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Aylara gore nematodlarin yayginlik, ortalama yogunluk ve bolluk degisimi; en yiiksek
yaygmlhk (%74,2) subat ayinda kaydedilirken en diisik kasim ayinda (%50,0)
kaydedilmistir. En yiiksek intensity degeri subat ayinda (10,3), en diisiik ise aralik’ta
(5,2) olarak kaydedilmis ve en yiiksek bolluk degeri subat (7,6) ayinda kaydedilirken en
diisiik deger ise aralik (3,5) olarak kaydedilmistir. Bhuian (2007) de Labeo rohita da
yapmis oldugu calismada aylara ve mevsimlere gore enfeksiyonun dalgalanmalar
gosterdigini kaydetmistir, parazitlerin maksimum bolluk degerinin aralik minimum
temmuz aylarinda oldugunu belirtmistir. Enfeksiyonun maksimum sonbahar ve kis

aylarinda, minimum ise yagisli mevsimlerde oldugunu gézlemlemistir.

Balik boyuna gore yapilan istatistik ¢aligmalarinda her balik uzunluklarina gére gruplara
ayrilarak her birisi i¢in yayginlik, ortalama yogunluk ve bolluk degerleri incelenmis ve
karsilastirilmistir. En yiiksek enfeksiyon biiyiik boy gruplarinda, daha sonra orta ve en

azda kii¢iik boy gruplarda kaydedilmistir.

Mullus barbatus igin bu degerler sirasiyla; 9-10,9 cm i¢in %21,95; 1,44; 0,32, 11-12,9
cm i¢in %25,64; 3,2; 0,82 ve 13-14,9 cm icin %11,11; 1; 0,11 dir.

Gadus merlangus euxinus igin bu degerler sirasiyla; 10-12,9 cm igin %74,28; 7,38;
5,48, 13-15,9 cm icin %85,54; 14,59; 12,48 ve 16-18,9 cm i¢in %100; 14,53; 14,53 diir.

Engraulis encrasicholus i¢in bu degerler sirasiyla; 8-8,9 cm igin %54,54; 2,5; 1,36, 9-
9,9 cm i¢in %65,00; 4,26; 2,77, 10-10,9 cm igin 75,78; 6,83; 5,18, 11-11,9 cm i¢in
76,66; 8,60; 6,6, 12-12,9 cm i¢in %100; 34; 34 ve 13-13,9 cm i¢in %100; 5; 5°dir.

Trachurus trachurus i¢in bu degerler sirasiyla; 8-9,9 cm i¢in %70,58; 5,16; 3,65, 10-
11,9 cm i¢in %85,71; 6,54; 5,61, 12-13,9 cm i¢in %91,11; 7,02; 6,4, 14-15,9cm igin
%50; 13; 6,5 degerleri elde edilmistir. Boy gruplarina goére yaygmlik, ortalama
yogunluk ve bolluk arasinda 0,05 diizeyinde farklilik anlamli bulunmustur yani gruplar

arasi fark vardir.
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Bhuiyan et al (2007) Labeo rohita’nin farkli boy gruplarinda parazitlerin yayginlik,
ortalama yogunluk ve bolluk degiskenligi; 18,28 cm boya sahip olan balikta parazitlerin
en yiksek prevalence (%88) ve 18 cm den kiiclik baliklarda (%71,43) olarak
kaydederken en biiyiik boy (>28 cm) baliklarda %80 oldugunu kaydetmistir. En kiigiik
boya sahip baliklarda en yiiksek mean intensity %80 olarak gozlenmis ve orta
biiyiikliiklerdeki baliklarda %38,63 olarak en diisiik oldugu gozlenirken daha biiyiik
boya sahip baliklarda %39,75 olarak kaydedilmistir. Manfredi et al (2000) Anisakis
simplex’in mean intensity ve prevalence degerleri Trachurus trachurus’da sirasiyla
19,3; %80, T. picturatus’da 18,2; %80 degerlerinde ¢ok yiiksek Micromesistius
poutassou’da orta diizeyde Mullus barbatus ve M. surmuletus’da diisiik olarak
kaydetmislerdir. T. trachurus ve T. picturatus da larva sayist ile balik boyu arasinda siki
bir iliski gozlenmistir. Cruz (2007) Micromesistius poutassou’un Anisakis sp. Ls
larvasinin yayginlik %77,7; ortalama yogunluk; 5,8; bolluk; 0,2 olarak bulunmustur.
Hysterothylacium sp. L; larvalarinin ise sirasiyla %5; 4,1; 0,2; olarak kaydedilmistir.
Anisakis sp.’nin yogunluk ve bolluk balik boyu ile 6nemli derecede ilgili oldugunu ve
kas dokusundaki Anisakis sp.’nin yaygmliginin balik boyu ile ters iligkili oldugunu

gozlemlemiglerdir.

Yaptigimiz bu calismada Contracaecum larvalarinin viicut uzunlugunun 7-12 mm,

genisliginin 0,2-0,3 mm oldugu tespit edilmistir.

Calismamizda bulunan bir diger tiir olan Anisakis simplex’in viicut uzunlugu 11-12 mm,
eni ise 0,2-0,4 mm olarak Ol¢lilmiistiir. Canakkale kiyilarinda yakalanan Trachurus
trachurus ve Trachurus mediterraneus tiirlerinde ise boy 30-34 mm olarak 6l¢iilmiistiir
(Oguz vd. 2000).

Calismamizdaki diger bir tiir olan Cucullanellus minutus’un viicut boyunun 3-5 cm,
genisligide 0,7-0,8 mm olarak bulunmustur. Yetim (1985) Eskisehir ilinde balik
marketlerinden alinmig olan mezgit baliklarinda Cucullanellus sp.‘ye rastlamis ve bu
tiirlin 4-5 cm uzunlugunda, 0,9 mm genisliginde oldugunu kaydetmistir. Koie (2001)

dere pisisi (Platichthys flesus)’nin yumurtadan ¢ikan larvalarinin boyunun 0,44 mm ve
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3. larval asamada oldugunu bildirmistir. Oguz (1991) ekinli lagiiniindeki pisi
baliklarinda yapmis oldugu c¢alismada Cucullanellus minutus’un viicut uzunlugunu

1,92-4,08 mm; viicut genisligini 0,33-0,51 mm olarak bildirmistir.

Yaptigimiz ANOVA testine gore kasim ay1 ile mart ve subat aylar1 arasinda baliklarda

goriilen enfeksiyon oranlarindaki farklilik p<0,05 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Sonug olarak, Erzurum ilinde tiiketilen baliklardan insanlara gegen Anisakis tiirleri gibi
parazitlerin oldugu tespit edilmistir. Baliklarda bulunan parazitlerin, baligin iyice
temizlenip hemen ya da buzdolabinda bekletilmesinden sonra uygun pisirme yontemi

ile enfeksiyonun s6z konusu olmayacagi sdylenebilir.
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