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OZET

Bu calismada Edime cevresinde yayilig goésterdigi tespit edilen
Orchidaceae familyasina ait Ophrys sphegodes Mill., Ophrys mammosa
Desf., Ophrys oestrifera Bieb. ve Ophrys apifera Hudson turlerinin
morfolojisi, karyolojisi ve palinolojisi incelenmigtir.

Morfolojik calismalarda bitkilerin dig morfolojisi ile birlikte ayrica
yaprak, gicek, meyve ve tohum &6zellikleri Uzerinde durulmustur. Bu ¢aligmalar
sonucunda labellumlarin (dudak geklindeki petal) ve tohum testa epiderma
hticrelerindeki retikulasyonlarin, tdrlerin ayiriminda en faydali taksonomik
kriterler oldugu saptanmistir. Labellum morfolojisinin, O.sphegodes’de
orbikulat, O.mammosa’da triangular-ovat, O.oestrifera subsp. oestrifera’da
ovat-rektangular, O.apifera’da ise subkuadrat oldugu géralmustir. Tohumun
testa epiderma hucrelerindeki retikulasyonlarin, O.sphegodes’de dizensiz ve
yogun anastomozlu, O.mammosada dlzenli ve yodun anastomozly,
O.cestrifera subsp. oestriferada dlzenli ve anastomozlu, O.apifera’da ise
paralel dizenli ve en az anastomozlu oldugu tespit edilmigtir.

Karyolojik calismalar icin bitkilerden alinan kék uglarina Feulgen-
Aseto Orsein ezme y6ntemi uygulanmig ve kromozom sayisinin tim turlerde
2n= 36 oldugu; sadece O.oestriferada nadiren 2n = 34 kromozomun
bulunabilecedi saptanmistir. Sonugta, incelenen doért tir arasinda kromozom
sayisi bakimindan énemili bir farklilik géralmemistir.

Palinolojik galismalarda polinariyum, polliniyum ve tetradlarin
morfolojik bakimdan bir farklillk gd&stermedigi; sadece polinariyum ve
polliniyumlarin O.apifera’da diger tirlerden daha buyUk oldugu saptanmistir.
Tarlerin kesin ayinminda, polenlerin SEM teknigine gére incelenmesi ile elde
edilen bulgular kullaniimigtir. SEM bulgularinda polenlerin tektum (striktdr)
yapilarinin kismen, ekzin yapilarinin (skulpttr) ise tamamen ayirt edici kriterler
oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Edirne, Ophrys, morfoloji, karyoloji, palinoloji



SUMMARY

In this study, morphology, karyology and palynology of Ophrys
sphegodes Miller, Ophrys mammosa Desf., Ophrys oestrifera Bieb.,
Ophrys apifera Hudson which found in Edirne region was investigated.

Morphological studies showed that labellums (amodified petal) and
reticulations of the seed testa epidermal cells are the most useful taxonomic
criteria. Morphlogy of labellum was observed as orbiculate in O.sphegodes,
triangular-ovate in O.mammosa, ovate-rectangular in O.oestrifera subsp.
oestrifera and subquadrat in O.apifera. Moreover, reticulations in the testa
epidermal cells of seeds were observed as irregular and highly anastomosed in
O.sphegodes, regular and highly anastomosed in O.mammosa, regular and
anastomosed in O.oestrifera subsp. oestrifera and highly regular (always
parallel) and least anastomosed in O.apifera.

Karyological studies are resulted that all four species except
O.oestrifera which has ocasionaly a chromosome number of 2n = 34 have
chromosome number of 2n = 36. Samples which were prepared from the end of
roots were examined with the Feulgen-Aseto Orsein crushing methods. As a
result, among four species chromosome number did not show important
differences.

Palynological studies did not show important differences between
pollinariums, polliniums and tetrads. However, it was found that pollinariums of
and polliniums of O.apifera are the largest among these four species. For
definite separation of species, data obtained from pollens by SEM technique
were used. According to these data it can be determined that tectum structures
of pollens and exine structures (sculptures) are the partial and definite
separation criteria respectively.

Key words: Edirne, Ophrys, morphology, karyology, palynology.
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1. GIRIS

Turkiye, Avrupa ve Asya arasindaki 6zel konumuyla glnimize
dedin ekonomik, stratejik, kalturel, tarihi ve biyolojik zenginlikleri agisindan
butiin dinyanin ilgisini ¢ekmistir. Ozellikle Ulkemizde iklim ve yeryizii
sekillerinin farklihgi, flora ve fauna elemanlarindaki tir ¢esitliligine ve artisina
neden olmustur. Botanik agisindan Tirkiye'de bugline kadar saptanan 10000
tir cicekli bitkide endemik sayisinin 3072, Avrupa'da ise 2742 oldugu
dustndldrse, Glkemizin ylzdl¢limiyle Avrupa'ya gére daha zengin bir rezerve
sahip oldugu gériilmekiedir.

Ulkemizde Botanik aragtirmalari, bigiine kadar yerli-yabanci birgok
arastirici ile genis kapsamli olarak yarttiimstir (Boissier, 1884; Davis, 1984).
Ayrica Turkiye'de yetisen degisik cinslerin revizyon ¢alismalarinda bazi Turk
botanikgilerinin de blyilk emegi gegmistir (Demiriz, 1986).

Trakya Bélgesi bitkileri, ekolojik, floristik, taksonomik, ormancilik,
eczacilik ve bitki cografyasi bakimindan birgok arastiricinin ilgisini gekmigtir
(Stojanov,1914; Turrill, 1924; Mattfeld,1929; Hermann, 1932; T. Baytop, 1948;
Kayacik, 1955; A.Baytop, 1961; Webb,1966; Dénmez, 1968; Ozhatay, 1975;
Demiriz, 1981; Eligin, 1983). Bu arastiricilarin bir kismi genellikle Istanbul ve
Belgrad ormani g¢evresi ile ilgilenmig; bir kismi ise (Mattfeld, 1929; Dénmez,
1968) Trakya Bolgesi'ni butlin fitocografik yéniyle incelemislerdir. Ayrica
Avrupa’da yapilan floristik galigmalarda bitkilerin genellikle Yunanistan ve



Bulgaristan'daki yayiliglari belirtiimig, fakat Trakya Bolgesi'ne geregince
deginilmemigtir. Bu durum Trakya florasina ait 6&rneklerin yeterince

incelenmedigini géstermektedir.

Orchidaceae familyasi ve Ophrys cinsi Botanik agidan Dinya'da
cok cesitli aragtirmalara konu olmusg; Tirkiye'de ise genellikle morfolojik ve
korolojik yonleriyle incelenmigtir (Boissier, 1884; Sezik, 1967-1984;
Sundermann,1973; Ruckbrodt, 1975; Sunderman ve Taub.,1978; Renz ve
Taub., 1980; Buttler, 1983). Bu ¢aligmalarda Ophrys lycia Renz ve Taub.,
O.bornmuelleri M.Schulze ex Bornm., O.phrygia Fleischm. ve Bornm. tiirleri
endemik olarak bilim diinyasina kazandinlmigtir (Renz ve Taub., 1984; Sezik
1984).

Literatir kayitlarina gére Trakya Boigesi'ndeki Orchidaceae
familyasi ve Ophrys cinsi Uyeleri izerinde korolojik (Webb, 1966; A.Baytop,
1986), anatomik (Ertem, 1977) hem morfolojik hem de korolojik (Renz ve
Taubenheim, 1984) caligmalar yapilmigtir.

Orchidaceae familyasi ve Ophrys cinsi (izerinde yapilan ¢alisma-
larda problemlerin, genellikle farkli ekolojik ortamlarda yetisen normal ve hibrid
bitkilerdeki morfolojik varyasyonilardan (Rossi vd.,1992; Tutin vd.,1968),
palinolojik aragtirmalar sirasinda polenlerin tektum tabakasinda gézienen
blylk sapmalardan (Williams ve Broome, 1976) ve tozlasma mekaniz-
masindaki farkliliklardan (Paulus ve Gack, 1990) kaynaklandigi agiklanmistir.
Birgok arastirici gérillen bu genig varyasyonlar nedeniyle, Ophrys cinsine
yeniden bir taksonomik diizenlemenin gerektigini vurgulamigtir (Del Prete,
1984; Nelson, 1962; Sundermann, 1984). Orchidaceae familyasinin sistema
tiginde polen, poliniyum yapisi ve dlglmleri, sitolojik bulgular, tohumlarin rengi,
sekli ve testa retikulasyonlari, morfolojik ve korolojik 6zellikler, tlirler arasi



ayinmda kullanilan énemli birer taksonomik kriter olmustur (Williams, 1970;
Arditti vd., 1980; Del Prete, 1984). Trakya Boélgesi'nin Orchidaceae familyasi
Oyeleri agisindan blyltk bir potansiyele sahip olmasina ragmen, hem
Turkiye'deki hem de Avrupa'daki floristik calismalarda gerektigi gibi
incelenmemesi, familyanin yukarida agiklanan birtakim taksonomik-filogenetik
problemlerin bulunmasi c¢alismalarimizi bu familyaya ve bu bdlgeye
ybneltmistir. Bu nedenle caligmada Edirne ¢evresinde yayilig gdsteren Ophrys
turlerinin, morfolojik, karyolojik ve palinolojik agidan incelenmesi amaclanmigtir.



2. Orchidaceae familyasinin genel 6zellikleri

Orchidaceae familyasi Uyeleri, genellikle Dinya'nin tropik ve
subtropikal iklim kusakiarinda yayilig gosteren, ototrofik-heterotrofik (kendi
beslek-dis beslek) veya parazitik yagama adapte olmus bitkileridlr. Epifit veya
karasal formlan vardir. Karasal formlari, genellikle mantarlarla beraber endotrof
symbiyotik (bitkinin kbk kismindaki bazi hiicreler icersinde mantarlarla birlikte
gerceklesen bir musterek yasam sekli) bir yasam gdsterir. Toprak alti organlari
yumru, rizom ve ko&k seklindedir. Yumrulu olanlarda yumrular kire, ovoit,
elipsoid ya da elsi sekildedir. Toprak altinda kisi gegiren yumru, baharin
gelmesi ile birlikte ek kéklerinden birini yeni bir yumruya dénstirir. Gelisen bu
yumru, bir tomurcukla yeni yilin gévdesini olusturur ve eski yumru ise burusur
(Orchis, Ophrys, Serapias, Platanthera). Bazi cinslerde ise rizomlar
gorulmektedir (Cephalanthera, Epipactis). Bazi cinslerdeki bitkiler ise toprak
alti organlar tagimadiklarindan, saprofit yada parazit yagsama adaptasyon
gOstermektedir (Corallorhiza).

Tohumlar g¢ok kiguktir ve topraga dustiklerinde g¢imienmeyi
gerceklestirmek icin Rhizoctonia, Orchemyces cinsi mantarlarla "mikorhiza"
olarak bilinen mligterek bir yasama (simbiyoz) baglar. Cimlenmenin ilk
evrelerinde "protokorm” adi verilen yumruya benzer bir yapt goérdlir. Sonra
protokormlardan sfirgin ve kokler olugur. Bazi orkidelerde kiorofil olugumu
gorllirken bazilarinda ise hemen hemen hi¢ yok denecek kadar azdir. Bu
nedenle mantarlarla ortak yagamini devam ettirir ya da mantar paraziti olurlar
(Corallorhiza, Neottia).



Yapraklar geritsi, mizragimsi, dikdértgenimsi, yumurtamsi, yuvarla-
gimsi sekilde olabilir, ince veya kalin, etli, basit ve paralel damarhdir,
tabandakiler rozet, gévdedekiler ise sapsiz bigimdedir.

Cicekler tek ya da salkim durumundadir. Genelikle tropik ve kaltir
orkidelerinde cicekler buylk, orta kusak orkidelerinde ise kUgUktur. Eseysel
olarak erdigi ve zigomorf simetrilidir. Cicek formlld P3+3 A3)-1 G(3)'
seklindedir. Perigon dis ve i¢c segmentlerden olugmustur. Sepaller, birbirine
benzer, petaller ise farkhidir. Petallerden yanlarda bulunanlar birbirine
benzerken ortada olani “dudak® seklinde farklilagmis ve “labellum® adini
almigtir. Labellum bazi cinslerde “mahmuz” adi verilen bir uzantiyi olugturur.
Labellum morfolojik bakimdan bitin veya parcali sekilde ve diz, digbUkey ya
da i¢cblUkey ylzeyli olabilir. Serapias, Cephalanthera gibi cinslerde, labellumun
orta lobu iki parcahidir: tabandaki parcaya "hipokilium”, ugdakine de "epikilium"
denir. Mahmuz ince-kalin, uzun-kisa, silindirik ya da konik, ugda daraimis ya da
ince olabilir, Mahmuz uzunlugunun ovaryumla mukayeseli 6lcimleri, teghiste
kullaniimaktadir.Gelisme déneminde her cicek, ekseni etrafinda 180°'lik bir
dénme yapar. Bu duruma "resupinatiyo” denir.

[}

Ureme organlarinda 6 stamenden ancak bir kismi verimlidir.
Monandrae grubunda, dig dairenin ortasindaki tek stamen, Diandrae
grubunda ise i¢ dairenin iki stameni poleni verir; geri kalan stamenler staminod
(verimsiz stamen) halindedir. Verimli anter 2 tekalidir. Her tekada polenler,
mum benzeri bir kitle olusturur, buna "polliniyum" denir. Polenler, genellikle
polinariyumlardaki polliniyumiar icersinde tasinir, nadiren toz olarak da dékaitr
(Cypripedium). Polliniyum, iplik seklinde bir sapgikla rostelluma baglanir.
Rostellum, verimli olmayan stigmadir. Rostellumda geng evrelerde, yapiskan
bir tabla olugur, buna "viskidiya" denir. Viskidiya, polliniyumlarin, kavdikula
(sap¢ik) ile beraber, cicege konan bdceklere yapigsmasini sadlar. Polliniyum,



kavdikula ve viskidiyadan meydana gelen kutleye "polinariyum" denir. Verimli
stamenler, pistilin stilus ve stigmasi ile birlesir, ve "ginostemiyum" adini alir.
Ovaryum gelisme sonucunda epigin durumlu, uzamig halde ve resupinat
olmustur. Plasenta ekseriye parakarpdir, tohum taslaklari marjinal ve Ug cift
sira halindedir.

Meyva, kapsula tipdedir ve mekik seklinde birgok seffaf tohum tagir.
Tohumlarda embriyo ¢ok az farklilagsmistir. Az miktarda yedek besin ve su
intiva eder, besi doku olarak endosperma yerine perisperma bulunmaktadir.
Besin azligi nedeniyle, orkide tohumlarinin ¢imlenmesi ¢ok gugtr. Tohumiarin
yayilisi rizgar ile olmaktadir.

Orchidaceae familyasinda tozlagsma, kendi kendine tozlagsma,
Kleistogami (periantin kapali oldugu haldeki kendine tozlasma) ya da genellikle
kars! tozlagma bigimindedir. Karsi tozlagma boceklerle olmaktadir. Cigegin disi
bécede benzeyen renkleri, desenleri ve ortama salgiladi§i hos kokular (nektar,
osmofor v. s.) sonucunda erkek bécek cezbedilmektedir. Cicege konan bu
erkek bdcek, labellum Gzerinde ¢iftlesme hareketleri yapar. Ayni zamanda bag
kismi ve agiz pargalari polinariyumun yapigkan kismina (viskidiya) dokunur. Bu
olaya “pseudokopulasyon (yalanci giftlesme)” denir. Bécek cicekten ayrilirken
bUtin polinariyumu ¢eker ve baginda tasir. Bu sirada kavdikula kurur ve
polliniyum éne dogru egilir. Bécek ikinci bir cicede kondudunda stigmaya deger
ve polinariyumu buraya birakir. Bdylece tozlagsma ve polen ¢imlenmesi

gerceklesir.



2. 1. 1. Orchidaceae familyasinin yayilig!

Yaptifimiz literatir aragtirmalarina goére, Orchidaceae familyasinin
dinyada 750 cins ve 18000 tirii (Segmen vd., 1989), Avrupa, Balkanlar, Orta
dogu ve Kafkasya olmak tizere toplam 37 cins ve 203 tiriin{in yayilis gbsterdigi
tespit edilmistir (Buttler, 1986). Turkiye'de ise Orchidaceae familyasi degisik
aragtiricilarin eserlerinde 15 cins ve 60 tir ile (Boissier,1884) veya 10 cins 69
tur ile (Schiechter, 1928) temsil edilmektedir.

Turkiye'de ve Trakya'da yayilis gosteren Orchidaceae familyasi
iiyeleri agagida tablolar halinde siralanmigtir (Renz ve Taubenheim, 1984;
Sezik, 1967-1984). Bu tablo degerlendirildiginde, Orchidaceae familyasinin
Ophrys cinsi harig, Turkiye'de degisik literatiirlere gére 23 cins ve 76 tirl
(Renz ve Taub, 1984) veya17 cins ve 69 tirl (Sezik, 1967) ya 23 cins ve 57
turt (Sezik,1984) ya da 23 cins 69 tirQ (Sezik, 1982) bulunmaktadir.

Tablo 2.1. Tirkiye'de bulunan Orchidaceae familyasi Uyeleri

Tiirler Flora of Turkey |Sezik* |Sezik ** Sezik
edek

Listera
L. ovata + + + +
L. cordata + + + +
Neottia

| N. nidus-avis | + | + | + | +
Cephalanthera
C. epipactoides + + + +
C. kurdica + - + +
C. rubra + + + +
C. longifolia + + + +




C. damasonium

C.alba

+ ]

C. kotschyana

C.cucullata

+

Epipactis

E. veratrifolia

E.palustris

E. helleborine

E. pontica

E. persica

E. condensata

|+ ] ] ]+

E. microphylla

E atrorubens

E. troodi

SN BN TN I NN N I I

E. atropurpurea

E. latifolia

Limodorum

I L abortivum

Epipogium

E. aphyllum

Goodyera

| G. repens

Spiranthes

S.spiralis

S. aestivalis

Gymnadenia

G. conopsea

G. armena

Platanthera

P. bifolia

P. chlorantha




Coeloglossum

{ C viride

Serapias

S. cordigera

S. vomeracea

+]+

S.parviflora

+|+]+

S. lingua

+

S. laxiflora

Aceras

| A. anthropophorum

Himantoglossum

H. affine

H. caprinum

H. bolleanum

H. hircinum

H.longibracteatum

]+ ]+

Barlia

| B. robertiana

Anacamptis

A. pyramidalis

A. trichcera

Neotinea

N. maculata

N. intacta

Traunsteinera

T.sphaerica

T. globosa

Steveniella

| S. satyrioides




Comperia

10

| C. comperiana

Orchis

Q. coriophora

O. sancta

O. tridentata

+]+] +

O. lactea

O. punctulata

O. purpurea

+|++] ]+ +

Q. stevenii

O. simia

O. italica

O. morio

O. papilionacea

+| )]+ ] ]

O. collina

O. spitzelii

IR

0. quadripunctata

O. anatolica

I IR R I R R R R R R B B s

O. mascula

Q. pallens

0. provincialis

O. palustris

O. laxiflora

I I R R R R R R B B B B A A

)+ ] ] ]

]+ +]

Q. iberica

+ ]+ ]

1

O. caucasica

Q. cilicica

0. kotschyi

O. incarnata

O. lancibracteatus

O. latifolia

O. maculata

0. pontica

O. romana

O. sambucina

0. leucoglossa

0. patens

O. pinetorum

S5 S BN B3 N B B I I S S Y
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O. saccata

Q. viridifusca

O. militaris

0. comperiana

O. aristata

+l+ +] +]+

(Orchiserapias
anatolica)

Orchis laxiflora X
Serapias vomeracea
subsp. orientalis

Dactylorhiza

D. iberica

. romana

. saccifera

. urvilleana

. nieschalkiorum

euxina

incarnata

osmanica

umbrosa

]+ ]+

cruenta

. chuhensis

1

. sanasunitensis

. vanensis

SIFICIEIEIEEEEEEERE

. aristata

]+

Corallorhiza

| C. trifida

e

T

* SEZIK, E. Doktora tezi, ** SEZIK, E. Orkidelerimiz kitabindan
=* SEZIK, E. Bitkisel Ilag Hammaddeleri bildirisi.
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2. 1. 2. Trakya'da bulunan Orchidaceae familyasi liyeleri

Agagidaki tablolarda Trakya'da vyayilis gosteren Orchidaceae
familyasi Gyeleri siralanmigtir. Ophrys cinsi haric Orchidaceae familyasinin
Trakya'da degisik literatirlere gére 13 cins 31 tlrl (Renz ve Taub., 1984), 11
cins ve 34 turd (Webb,1966) veya 9 cins 36 turlu (Sezik, 1967), ya 10 cins 22
tarG (Sezik, 1984) ya da 14 cins ve 32 turt (Sezik, 1988) bulunmaktadir.

Tablo 2. 2. Trakya'da yayilig gdsteren Orchidaceae familyasi Gyeleri

Tirler Flora of |Sezik* |Sezik** |Sezik*** |Webb
Turkey
Listera ovata + - - + +
Neottia nidus-avis + + + + +
Cephalanthera g + y -
epipactoides i
C. rubra + + + + +
C. longifolia © i + + +
C. damasonium + S + + -
+ - -

C. kotschyana

C. alba - + - - +
C. epipactoides X
C. longifolia (C.x + - - - -
schaberi)
C. cucullata - - - N +
Epipactis palustris + - - + .
E.helleborine + - - + -
E.atrorubens - + - . -
E. atropurpurea + + - ' .
Limodorum abortivum | + + + + -
Spiranthes spiralis + + + + +
Platanthera bifolia + + + + +
P. chlorantha + + - + +
Serapias cordigera - + - + *
+ - - +

S. lingua -
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S. laxiflora - + + - +

S. vomeracea + - + + -

Himantoglossum + + + +
hircinum

T

+
¥
)
1

H. caprinum

+
]

+
+

Anacamptis
yramidalis

Neotinea maculata

Orchis coriophora

O. tridentata

+l
++] + +

O. lactea

O.purpurea

O. simia

)+ 1+

O. morio

R

O. papilionacea

O. coliina

I R IR R R

] +]

0. mascula

+) -+
N ES EY Y Y Y N R R

++]

O.laxiflora

O. iberica -

O. incarnata F

O. latifolia =

1
L
+H+]

O. maculata -

O. romana -

O. anatolica -

O. provincialis -

+ 1
)
i

0. coriophora -

O. italica -

O. sancta -

]
?
+]+]

O. saccata -

i I N RS I I S S IS ) S N Y o RS B
1
1
[}

O. miliataris

1
]
+ ]
+

O. punctulata

Q. sepulchralis

Dactyiorhiza iberica

+{+H+]
y
L}

D. romana

1

1
+H++]

]

]
1
]

D. saccifera

Helieborine latifolia - - - - T

*SEZIK, E. Doktora tezi,** SEZIK, E. Orkidelerimiz, ** SEZIK, E. Trakya
florast sempozyum bildirisi
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2.1. 3. Edirne'de bulunan Orchidaceae familyasi liyeleri

Asagidaki tabloda Ophrys cinsi haric olmak Uzere Edirne ilinde
yayllis gbsteren Orchidaceae familyasi Uyeleri géruimektedir. Tablo
incelendiginde 1 cins 1 turin (Renz ve Taub.,1984), ya 1 cins 3 turin (Sezik,
1984), ya da 4 cins 15 tUrin (Webb, 1966) Edime'de yayilis gdsterdigi
anlagiimaktadir.

Tablo 2. 3. Edime’de yayilig gosteren Orchidaceae familyasi Gyeleri

Tiirler Flora of |Sezik* |Sezik |Webb
Turkey *
Orchis papilionacea - - -
O. morio - - -
O. coriophora - - +
Q. tridentata - - i
O.simia - - -
O.militaris - y -
O. purpurea s - -
O. laxiflora - - +
O. mascula + - +
Serapias cordigera - - -
Anacampfis - - -
yramidalis
Cephalanthera rubra | - - -
C. longifolia - - -
C. alba - - -
C. cucullata - - -

Hl+{ A+

+ ] +]+

* SEZIK, E. Doktora tezi, ** SEZIK, E. Orkidelerimiz kitabi
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2. 2. 1. Ophrys cinsinin Genel Ozellikleri

Bitki farkll bOyOklUkte iki yumruludur. Bu yumrulardan biri ertesi yil
yeni bir bitkiyi vermek (zere gelisir. Gévde dik duruslu ve dallanmamustir.
Yapraklar paralel damarli olup, bazilari tabanda az ¢ok rozet, bazilari da gévde
Uzerinde kin seklinde bulunur.

Cicekler, sapsiz ya da kisa pedisellidir; ¢icek durumlar: ise salkim ya
da az cicekli ve gevsek bagak seklindedir. Resupinasyon (Tomurcukian agan
cicegin ovaryum bukuimesine bagl olarak kendi ekseni etrafinda déndm
yapmasi) gbézlenir, brakteler otsu olup cicekden daha kisadir. Sepaller
dikdértgenimsi (oblong), yumurtamsi (ovat) sekilde ve kit (obtus) uglu olup,
korisepal ve yaylmis durumdadir. Petaller ise sepallerden daha klguk,
genellikle tlylG ve koripetaldir. Labellum butin veya U¢ loblu ve genellikle
digbtkey olup, bazen apikal kisminda bir apendiks de tasir. Apendiksler
genellikle geriye dénidk sekilli, tiystz veya kadifemsi géruntstedir. Labellum
tam veya ¢ lobludur; Uzerindeki spekulumda renk ve sekil bakimindan
varyasyonlar gézienir. Cicegin kolumnasi igerisinde iki adet polinariyum
bulunur. Anter konnektifi “gaga’ seklindedir. Cicekler kirmizimsi, pembe,
sarimsi, kahverengimsi veya yesilimsi renklerdedir ve gévdenin yarisindan

daha az veya yarisina yakin bir kisminda bulunur.

Tozlagma genellikle bdceklerle kargi tozlasma geklinde olmaktadir.
Ciceklerdeki tlre 6zglu kokular (nektar, osmofor), labellumdaki renk ve
desenler, o ture hassas b6cekleri cezbetmektedir. Bu nedenle her Ophrys
tarGnun tozlasmasinda degigik tir bdcekler rol oynamaktadir. Buna ragmen
simpatrik yayilig gdsteren farkli Ophrys populasyonlarinda, ayni bécedin 2
farkli tar bitkiye konmasi sonucu bazen hibrit bitkiler de goérulebilmektedir.
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Dolayisiyla, hibrid bitkilerin ebeveynlerinden farkli olan cicekleri, teghis
calismalarinda buyuk problemlere neden oimaktadir.

Bitki kigi toprak altinda yumru seklinde gecirir. Meyva lokulisit
kapsula tipindedir. Tohumlar, mekik sekilli, seffaf géruntslt olup ¢ok sayida ve

endospermasizdir.
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2. 2. 2. Ophrys cinsinin yayiligi

2.2.2.1. Diinya'da

Ophrys cinsi

Dinya Uzerinde bilhassa Akdeniz bdlgesinde

yogunlasmis ve varyasyonlarin bir cogu da bu bélgede saptanmigtir. Agagdidaki

tabloda Ophrys cinsinin Akdeniz bdlgesi ve Kafkasya'da yayilis gosterdigi

tesbit edilen 53 tarunin listesi verilmigtir (Buttler, 1986).

Tablo 2. 4. Dinya’da yayilig gésteren Ophrys turleri

Ophrys fusca | Ophrys ciliata | 0. argolica | O. lacaitae O. incubacea
O. iricolor O. vernixia 0. 0. O. tarentina
delphinensis | oxyrrhynchos
O.atlantica 0. regis- O.ferrum- O. candica 0. mammosa
ferdinandii equinum
O. pallida O. bombyiifiora |O. O. lunulata O. morisii
goltfriediana
0. omegaifera | O. cilicica 0. lycia O. spruneri O. tyrrhena
0. lutea O. kotschyi 0. biscutella | O. sphegodes | O. splendida
0. O. cretica 0. 0. araneola |O.
tenthredinifera crabronifera aveyronensis
O. schulzei O. reinholdii O. holoserica | O. hebes 0.
sipontensis
O. apifera O. umbilicata O. holoserica | O. garganica | O. bertolonii
X scolopax
O. insectifera |O. scolopax 0. O. aesculapii
bornmuelleri
O. aymoninii | 0. isaura O. biancae | O. helenae
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2. 2. 2. 2. Turkiye'de

Asagidaki tablo incelendiginde, Tarkiye'deki Ophrys cinsi Uyelerinin
27 tur (Renz ve Taub., 1984), veya 19 tir (Sezik, 1967), diger literattrlere gbére
ise ya 16 tir (Sezik, 1984) ya da 21 tur (Sezik, 1982) oldugu anlasiimaktadir.

Tablo 2. 5. Turkiye'de yayilis gosteren Ophrys turleri

Tiirler

Flora of Turkey

Sezik *

Sezik ***

O.vernixia

4

-+

+

O. fusca

+

-+

O. iricolor

4+

O. omegaifera

<+ ¥

O. fleischmannii

O. lutea

O. sphegodes

+f+]

O. transhyrcana

Q. spruneri

++]+] +]

1

+ &

0. iycia

0. ferrum-equinum

+ I

+ 1

0. argolica

O. reinholdii

+ 1

+ 1

]+

O. doerfleri

O. cilicica

O. holoserica

O. bornmuelleri

Q. tenthredinifera

]+ +]+]

B B EA K

O. oestrifera

0. phrygia

O. umbilicata

R IR R

+ 1

O. attica

Q. kotschyi

+

O. isaura

O. schulzei

Q. apifera

O. bombyliflora

o B B B N I IS I I IS I ) IR IR Y () Ry Sy Sy Ry ) () S N T
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Q. bombyliflora + + + -
Q. gottfriediana - + - -
0. mammosa + + + -
Q. picta - + - -
O. scolopax - - - +

* SEZiK, E. Doktora tezi, ** SEZIK, E. Orkidelerimiz kitab:
*** SEZIK, E. Bitkisel ilag hammaddeleri toplantisi.

2. 2, 2. 3. Turkiye'de yayilig gésteren Ophrys Hibridleri

O.attica (Boiss. & Orph.) Soo X O. reinholdii Fleischm.
(O. x rhodi Frey ve Keller)
O.bombylifiora Link. X O. umbilicata Desf. (O. x adelphica Renz ve Taub.)
O. bornmuelleri M. Schulze X O. umbilicata Desf. subsp. khuzestanica
Renz & Taub (O.x liceana Renz ve Taub.)
O. bornmuelleri M. Schulze subsp. carduchorum Renz & Taub. X O. holoserica
(Burm. fil.) Greuter. (O. x notabilis Renz ve Taub.)
O. bornmuelleri M.Schulze subsp. carduchorum Renz & Taub. X O.umbilicata
Desf. subsp. khuzestanica Renz ve Taub. (O. x macrostachys Renz ve Taub.)
O.ferum-equinum Desf. X O.vernixia Brot.
O.holoserica Desf. X O. vernixia Brot.
O.holoserica (Burm fil.) Greuter X O.oestrifera Bieb.
O. holoserica (Burm. fil) Greuter X O.phrygia Fleischm. & Bornm.
(O. x perspicua Renz ve Taub.)
O. iricolor Desf. X O. lutea Cav. subsp. minor (Guss.) O. ve E. Danesch
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2. 2. 2.4, Tirkiye'deki endemik Ophrys tiirleri
(Renz ve Taub., 1984)
O.bornmuelleri M. Schulze ex Bornm. subsp. carduchorum Renz & Taub.
(Ir-Tur. elementi)

Ophrys phrygia Fleischm. & Bornm. (Ir-Tur. elementi ?)
Ophrys lycia Renz ve Taub. (Ir-Tur. elementi)

2, 2. 2. 5. Trakya'da yayilig gdsteren Ophrys tiirleri

Asagidaki tablo degerlendirildiginde Trakya béigesindeki Ophrys
dyelerinin degisik yazarlara gére 9 tir (Webb, 1966), 12 tir (Renz ve Taub.,
1984; Sezik, 1988), ya 11 tur (Sezik,1967), ya da 6 tir (Sezik,1984) oldugu
anlagiimaktadir.

Tablo 2. 6. Trakya'da yayilig gésteren Ophrys tirleri

Tiirler Flora of|Sezik* |Sezik** |Sezik |Webb
Turkey ek
Ophrys vemixia + - + + -
O. fusca + + + + +
Q. iricolor + + - + -
0. lutea + + + + +
O. sphegodes + + - + 4
O. mammosa + + + + +
O. holoserica + + - + -
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O. tenthredinifera | + + - + +
O.oestrifera + + - + +
O.umbilicata + - + + -
O.apifera + + - + +
O.bombyiliflora + - + + -
O. speculum - + - - +
O. fuciflora - + - - +

*SEZIK, E. Doktora tezi, **SEZIK ,E. Orkidelerimiz kitabi,
»* SEZIK, E. Trakya florasi sempozyum bildirisi

2. 2. 2. 6. Edirne'de yayilig gosteren Ophrys tiirleri

Asagidaki tabloda, 2 turtin (Renz ve Taub., 1984; Sezik, 1984) veya
5 tlirin (Webb, 1966) Edirne dahilinde yayilig gésterdigi anlagiimaktadir.

Tablo 2. 7. Edirne’de yayilis gésrteren Ophrys tlrleri

Tirler Flora of |Sezik*|Sezik** | Webb
Turkey
O.sphegodes | + - - +
O.oestrifera + - + -
Q. apifera - - + +
O. fusca - - - +
O. mammosa | - - - +
O. fuciflora - - - +

* SEZIK, E. Doktora tezi
** SEZIK, E. Orkidelerimiz kitabi
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2. 2. 3. Tiirkiye’deki Ophrys tiirlerinin tayin anahtari
(Renz ve Taub., 1984)

1. Kolumna'nin konnektifi obtus
2. Labellum tam(en fazla kiigik lateral oyukiu olabilir)
19. tenthredinifera
2. Labellum = derin bir sekilde 3 loplu
3. Labellumun lateral loplari koni bigiminde ¢ikintili ve kamburumsu kisimlar
ise tuyld, orta lobu kiresel- giskin sekilli ve asagiya dogru yénelmis
apendiksli
27. bombylifiora
3. Labellum, timsek veya apendiks tagimaz
4. Petaller yodun bigimde tlyll 1. vemnixia
4. Petaller tliysliz, bazen papilli veya kenarlarda hafifce tiiyla
5. Labellum * genis, tilystiz ve sarn renkli kenarl
lutea subsp. minor

5. Labellum kenarlara dogru tiiyli, bazen kenarlara dogru gok dar ve

sarimsi seritli

6. Labellumun tabani, stigmaya dogru uzunlamasina kirigik halde,

spekulum™ belli belirsiz soluk renkli bir geritle gevrili
7. Cicekler 2-8--(10) adet, oldukea kigtk, labellum 12(-15) mm, Ust
taraflari kahverengimsi-mor, alt taraflari soluk yesil ve tlysiiz;
spekulum grimsi-mavi, kenarlar genellikle az ¢ok lekeli
2. fusca

* Labellum Gzerinde bulunan degisik sekillerdeki leke veya lekelere verilen
genel isim
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7. Cicekler genellikle 1-5 (-10) adet, oldukea iri; labellum 20 (-22)
mm’ye kadar, Ust tarafi kadifemsi ve siyahimsi-mor, alt tarafi
kahverengimsi ve tlysiz; spekulum metalik mavi gibi parlak,
genellikle 2 simetrik pargaya bélGnmus

3. iricolor
6. Labellumun tabani az ¢ok daralmig, kingik degil, spekulum belirgin bir
sekilde beyaz w sekilli serit ile ¢evrili

8. Bitkiler oldukga kicuk boylu 8- 15--(-18) cm (Turkiye’'deki érnekler),

cicek durumu 2-3 iri ¢gigekli, labellum 20-(-22) mm’ye kadar,
derinligine ve uzunlamasina kavisli, yassi ve belirgin daralmig
tabanh
4. omegaifera
8. Bitkiler genellikie daha boylu 20 (-35) cm boya ulagir, ¢igek durumu
1-10 adet daha kuguk gigcekli, Labellum 12(-15) mm boya kadar ulagir
+ dlz, yassi, az ¢ok daralmig tabanli

5. fleischmannii

1. Kolumna konnektifi, apikulat veya subulat

9. Spekulum, labellumun tabanindan belirgin bir bicimde ayriimig, genellikle at
nali gseklinde veya 2 ayr benek sekline indirgenmis
10. Petaller tlystz 12. ferrum-equinum
10. Petaller tylt 13. argolica

9. Spekulum, labellumun tabani ile birlesmis durumda, genellikle "H"
seklinde
11. Petaller ligulat, lanseolat veya linear + tlystz ya da belli belirsiz thylQ,

az ¢cok 5-10 mm.
12. Sepaller, pembemsi-morumsu veya beyazimsi, bazen soluk yesilden
morumsu yesile kadar degisik renklerde
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13. Labellum butun, asadi yukari yassi ya da kavisli, az cok orbikulat,
ovattan obovata kadar degigen sekillerde
11. lycia
13. Labellum az ¢ok 3 loplu ve i¢cblkey, bazen orta lop arkaya dogru
dénmus kenarli, lateral loplar dik agl yapacak sekilde uzanmis
10.spruneri
12. Sepaller yesil, nadiren gl pembesi renkte, lateral sepaller genellikie
kahverengimsi yesil veya alt yarida donuk morumsu yesil
14. Labellum genellikle batln, bazen kisa lateral oyuklu, nadiren + 3
loplu
(O. transhyrcana subsp. amanensis)
15. Cicekler oldukea kiglk, labellum 12 x 12mm'ye kadar
boyutlarda, + icbtkey, genellikle oblong (dikddrtgenimsi) veya
ovat (yumurtamsi) kadifemsi gérinislU kestane-kahverenkli
7. sphegodes
15. Cicekler iri, labellum 16 x 16 mm’ye kadar boyutlarda, kavisli
veya icbukey, genellikle yuvarlak ya da ovat ve kadife gérundslu
koyu kahverengimsi (bazen siyahimsi-mor) renkli
16.Labellum sadece tabana yakin yerde 2 belirgin ¢ikintili;
Kolumna 0,2-0,5 (-1) mm ile konnektifli
8.mammosa
16. Labellum c¢ikintili degil, bazen tabana yakin hafifce
sigkiniesmis cikintili; kolumna 2 - 3,5 mm konnektifli
9. transhyrcana
14. Labellum derin bir gsekilde 3 lopludur.
17. Labellum 8-10(-12) mm; petaller lanseolat, akut hafifce kadifemsi
gérundsla
15. doerfieri
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17. Labellum 8-10 (-12) mm; petaller ligulat veya linear ve bazen obtus
uclu, + tuyll veya tiystz, sadece kenarlarinda hafif taylG
18. Sepaller yayilmig sekilli, dorsal kisimlari = dik; petaller * linear,
labellumun orta lobunun ucu apikulat ve belirgin apendikse sahip
degil 16. cilicica
18. Sepaller belirgin bir sekilde arkaya bukulmus; petaller ovat-
ligulat; labellum orta lobu belirgin bir appendikse sahip
24. jsaura
11. Petaller + triangular, triangular-ovat veya triangular-ligulat,= sik taylu ve
(1-) 2-5 mm
19. Labellum genellikle bltin, bazen yanal oyuklu veya hafifce 3 loplu
20. Sepaller. gl pembemsi veya beyazimsi, genellikle belirgin yesil orta
damarli; petaller triangular- ligulat, 3-4 mm
17. holoserica
20. Sepaller, soluk yesil, beyazimsi nadiren gul pembemsi renkli;
petaller ise triangular-ovat geklinde, £2 mm
18. bornmuelleri
19. Labellum derin bir sekilde 3 loplu
21. Kolumna flexuous konnektifli (3,5 mm boya ulasir); appendiks
labellumun ug kismindan arkaya dogru katlanmig
26. apifera
21. Kolumna kisa konnektifli (+ 1 mm boya ulagir); labellumun u¢
kismindaki apendiks dlz ya da belli belirsiz bukGlmusg
22. Labellumun orta lobu belli belirsiz apendiksli ve uca dogru gittikge
daralmis; spekulum labellumun tabani ile baglantil degil veya
hafifce bagh gibi
14. reinholdii
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22.1Labellumun orta lobunun u¢ kismi apendiksden agikga ayriimis;
spekulum labellumun tabanina belirgin bir sekilde bagh
23. Petaller kaguk, 1-2,5 mm; labellumun lateral loplari iri, trunkata
kadar degigen cikintili, ici bog koni geklinde, orta lop kiresel
yassilagmis gibi, hafifce buktlmis apendiksli
25. schulizei
23. Petaller 2,5-7 mm; labellumun lateral loplari kamburumsu veya
uzun boynuz geklinde; orta lob + iri ve ucunda yukariya dogru
veya yatay olarak yénelmis apendiksli
24. Periant parc¢alar + gul pembemsiden pembe - mora kadar
renklerde, orta kismi yesil damarli, dorsal sepal dik duruslu,
yayilmig veya arkaya bukuiimus
25. Ciceklerin boyutlan degisken, fakat genellikle orta blyUklikte;
Labellum 10(-12) mm’ye kadar (ama subsp. heldreichii ‘de15-16
mm’ye ulasir); lateral loplar + silindirik , belirgin boynuz sekilli,
4-12 mm, * ince-narin gérundsla, diz bir boynuz sekilli (bu
yapilar nadiren boynuz veya siskinliklere kadar ¢ok
indirgenmigtir, subsp. bremifera); petaller ¢cok indirgenmis
ligulattan lanseolata kadar degisik sekillerde.
20. oestrifera
25. Cicekler iri, labellum 15(-16) mm’ye ulasir, lateral loplar 4-6
mm, olduk¢a saglam yapili, hafif¢e kivrik boynuz sekilli;
petaller kiguk triangular ovattan triangular- laneolata kadar
olan gekillerde ve 2,5-4 mm
21. phrygia
24. Periant parcalari yesil, yesilimsi-beyaz veya bazen +gul
pembemsi; dorsal sepal kolumnaya dogru kivriimis.
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26. Cigcek durumu genellikle dar, boyut olarak 2-3 cm genisliginde,
28 cm boya ulagir; labellum 7-10 mm; labellumun orta lobu
yayildi§l zaman ovat sekilli ve kenarlar da yuvarlagimsi

22. umbilicata

26. Cicek durumu genigge silindirik gekilli 5-15 x 4-6 cm,
boyutlarindadir; labellum bitiindyle 12-15 mm, labellumun
orta lobu yayildigi zaman yelpaze gekilli, kenarlari + trunkatdir

23. attica

2. 2. 4. Gegmigte ve Giiniimiizde Orkidelerin Onemi *

Orkideler halk dilinde salep, eczacilik dilinde ise "Tubera Salep”
olarak bilinmektedir. Salep kelimesi Arapga'da "saleb” olarak yazilir ve tilki
anlamindadir. Eski kitaplarda "Husyet-lil saleb" veya "Husyet-il kelb" olarak
gecmektedir. Kelime anlami,"tilki testisi” veya "kdpek testisi” olmaktadir. Zaman
icinde ilk kelimeler diismiis ve sedece salep olarak kalmisdir. ltalyanca'da
"testiculo dicane" olarak gecger ki bu da Husyet-Ul kelb ile ayn terclimeye
karsilik gelmektedir. Orkideler hakkinda yazilan ilk eser, Dioscorides'in "Materia
Medica" adli kitabidir (Gunther, 1959). Yazar bu kitabinda bazi orkidelerin renk,
yaprak ve cigekleri hakkinda bilgiler vermigtir. Ibn-i Sina (980-1037)'nin Kanun
adli eserinin 2. cildinde (Edviye-i Mifrede) Hiissa el sa'leb ve Hiissa el kelb
adiyla orkidelerin sifai ve drog yonleri anlatiimigtir (Mustafa Bin Ahmet Bin
Hiseyin Et Tokadi). Pek gok tip kitabinda salep ve kullanimi hakkinda genis
bilgiler sunulmus, ayrica verem, nikris ve hemen hemen bittn hastaliklara iyi
geldigi de belirtilmigtir. Bu konuda yazilan diger eserler, Mufredat-1 |bn-i Baytar
Fit tib (Ziyaeddin lbn Bayter), Macunu Sahi (Mehmed el Sirvani), Tutfet-ul

* Bu kisimdaki bilgiler, E.SEZIK'in doktora tezinden alinmigtir.
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Mamin (Ahmed bin Hiseyin) olarak ézetlenebilir. Sonug olarak salep, bilhassa
afrodizivak, goégus yolllarimi yumusatici, kuvvet verici, zihin acici etkisiyle
asirlar boyunca drog olarak kullaniimistir .

Salep, tlkemizde gunimulze degin her yil gittikge artan miktarlarda
dogadan toplanmig, ve gerek yurtici ve gerekse yurtdiginda olmak Gzere ticari
acidan buydk 6nem kazanmustir. Bu durum Turkiye'de orkidelerin tir ve
popllasyon blydklGgu acgisindan ©6nemli oranda azalmasina ve hatta
kaybolmasina neden olmustur. Avrupa'da ise tek bir orkide yumrusuna dahi
blyUk para cezalarinin verildigi ve orkidelerin ticari olarak kullaniminin yasak
oldugu bilinmektedir. Asagidaki tabloda* 1 kg ve 1 tondaki yumru sayisi

matematiksel bir oranla tahmini olarak sunulmustur.

Tablo 7: Salep yumrularinin 1 kg ve 1 tondaki sayisi

Yumru sayisi
Ticari Salep ort. yumru agirhé (gr) 1 kg 'daki 1 tondaki
Mugla Salebi 0,23 4348 4.348.000
Kastamonu Salebi 0,50 2.000 2.000.000
Silitke Salebi 0,35 2857 2.857.000
Antalya Salebi 0,21 4762 4.762.000
Marag Salebi 1,60 625 625.000
Van Salebi 1,00 1000 1.000.000

* Tablo E.Sezik'in Orkidelerimiz (1984) kitabindan alinmistir.
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Bu tabloda verilen rakkamlar Suriye, Yunanistan, Urdan, israil, S.
Arabistan ve Kibris'a yapilan ihracat nedeniyle Glkemizdeki orkide tahribinin ne
boyutlarda oldugunu géstermektedir.

Halen salep Ulkemizde kendi adiyla bilinen bir icecegin yapiminda,
gida ve dondurma sanayiinde kullaniimaktadir. Turkiye'de hizli ve plansiz
sehirlesme, tarla acgilmasi, orman ve meralarin yok edilmesi, agiri otlatma gibi

cevre sorunlarinin sonucunda orkideler énemli derecede tahrip olmaktadir.

Tarim ve Koy isleri Bakanliginin halen yuarurlikte olan ilgili
yasalarinda salep ihracinin yasaklanmasina ragmen DIE'nin ihracat
raporlarinda salepin bulunmasi, Devletin denetleme organlarindaki yetersiz-
ligini giindeme getirmektedir. Bu Uzlcl sonug, egitim ve milli gelir dizeyinin
dustk oldugu Ulkemizde, yasal zorunluluklarin ekonomik ve sosyal baski
altinda etkisiz kaldigini gdstermektedir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

Morfolojik caligmalarda kullanilan bitkiler, Edime ili sinirlan iginde
1995 yili Subat-Haziran aylan arasinda yapilan arazi calismalari sirasinda
toplanmistir. Toplanan materyalin bir kismi herbaryum kurallarina uygun bir
sekilde kurutularak EDTU herbaryumuna dahil edilmig; bir kismi ise Botanik
Bahcesine ekilmistir. Karyolojik calismalarda sadece bahgedeki o6mekler,
tohum ve polen morfolojisi calismalarinda ise hem bahcedeki ve hem de
herbaryumdaki érmekler kullaniimistir.

3. 2. Metod

3. 2. 1. Morfolojik Metod

Toplanan bitkilerin o6ncelikle teshis calismalan yapildi (Renz ve
Taubenheim, 1984; Sezik, 1984). Bitkinin boyu, c¢icek pargalari, ovaryum,
meyva, brakte ve yumrulannin Olcimleri ahlnarak standart sapmalar
hesaplandi. Fotodraflar bitkinin ve ciceklerin 6zelliklerini yansitacak sekilde
cekildi. Morfolojik cizimler, genel gérintmler ve ayrintili gizimler olmak Gzere iki
ayri sekilde yapildi. Genel c¢izimler, ¢giceklerin 6nden ve yandan gérunusund,
bitkinin, meyvanin, ovaryumun, braktenin genel gdérinimund yansitacak
sekilde; ayrintili ¢izimler ise gliserinli-jelatin preperatlarda disekte edilen gicek
parcalarindan yapildi. Ayrica her tarin morfolojik karakterleriyle birlikte tip
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ornedi, ciceklenme zamani, yetisme ortamlan Dinya'da, Tirkiye'de ve
Edirne'deki yayilig alanlari sunuldu.

Tohumlar (zerinde yapilan c¢aligmalarda dedisik morfometrik,
istatistik ve morfolojik yobntemler kullaniidi. Morfometrik incelemelerde
tohumlarin, embriyolarin ve testa epiderma hucrelerinin Carl Zeiss Jena Igik
mikroskobunda élg¢iimleri yapildi.

Tohumlarin hacimleri

2[(w/2)2 - (172 1) - (1,047)]

w: tohum genigligi; 1: tohum uzunlugu; =/3 : 1,047 formlda ile ;
Embriyolarin hacimleri ise

4/3 wab2
a: 1/2 embriyo uzunlugu; b: 1/2 embriyo genisligi formdilii ile
hesaplandi (Arditti, 1979).

Hazirlanan tablolarda, tohum ve embriyolarin en-boy 6lglimleri
standart sapmalari, trunkasyon degerleri sunuldu. Istatistiksel analizlerde
tohumlarin ve embriyolarin en, boy digiimleri tek yoénlii ANOVA testini takiben
Fisher'in LSD testi ile degerlendirildi (Soysal, 1992).

Morfolojik galigmalar igin &6ncelikle tohumlarin ve embriyolarin
stereomikroskopta renkleri incelendi ve Olympus fotomikroskobunda
fotograflari ¢ekildi. Testa ylizeyinin ince ayrintisi igin tohumlar altinla kapland:
ve JEOL-JSM- T- 330 Scanning Electron Mikroskobu'nda (SEM) fotograflari
gekildi (Istanbul Tekn. Univ.). SEM mikrograflarinda bilhassa testa epiderma
hiicrelerindeki retikulasyonlar incelendi (Arditti, 1980). Ayrica caligmada testa
ylizeyinden mineral analizi de yapildi.
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3. 2. 2. Karyolojik Metod

Kromozom sayimi igin gerekli olan 6n denemeler sonucunda metafaz
evresinin saat 1130'da oldugu saptandi. Bélinmenin oldudu saatte bitkilerin
kék uclarindan birer cm kesildi ve 0,002 M 8 hidroksi kinolin karigiminda 24
saat buzdolabinda bekletildi (Kamemoto, 1961). Bundan sonraki iglemler
Asetik-Hematoksilin Ezme Metodu'ndan (Olgun,1975) kismen degistirilerek
uygulandl. Kesilen kék uglari +4 °C'deki Battaglia sivisinda (Ekler-1) 2 saat
fikse edildi. Yikama igcin materyal % 96 alkolde 1-2 defa calkalandi. K6k uglart
60° C'deki 1 N HCI icinde 10 dakika hidroliz edildi ve sonrasinda saf suda 1-2
defa yikandi. Tamponlama igin oda sicakliindaki CH;COONa (pH=3,7)
cézeltisinde (Ekler-2) 2 saat muamele edildi. Boyama iglemieri icin materyal,
+4°C'deki Feulgen'de 24 saat karanlikta bekletildi. Feulgen’den cikarilan kék
uclar, daha 6nce albumin mayer (Ekler-3) strtiimis lamlar Uzerinde %2'lik
Aseto Orsein ile ezildi. Preperatlar yukselen derecelerdeki alkol ve ksilol
serilerinden gegirildikten sonra entellan ile daimi hale getirildi. incelemeler
sonucunda bulunan uygun metafaz kromozomlannin Olympus BH-2
fotomikroskobunda fotograflari ¢ekildi.

3. 2. 3. Palinolojik Metod

Palinolojik g¢aligmalarda, polinariyumlar, polliniyumlar ve polenler
stereomikroskop, 1sik mikroskobu ve Scanning Elektron Mikroskobu (SEM)
teknigine uygun olarak morfolojik ve morfometrik yonleriyle incelendi. Gerekli
olan materyal, taze ciceklerden toplandiktan sonra agzi acik sigelerde saklandi.
Stereomikroskop incelemelerinde polinariyumlarin gizimleri ve élcimleri yapiidi.
Isik mikroskobu incelemeleri igin, polliniyumlann birkismi Calberla ve laktofe-
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nol Anilin Mavisi'nde "taze polen" olarak, bir kismi ise % 10 KOH' li asetoliz ve
Calberla ¢ozeltisinde "fosilize polen” olarak preperatlari yapildi. Olgtimler Carl-
Zeiss Jena Isik mikroskobunda polliniyumiardan (Schill, 1992), tetradlardan ve
polenlerden ( Aytug, 1971) asagida gésterildigi sekilde yapildi.

Polliniyum &l¢tim yéntemi

&
[
L
/8
Pla1
a Pla,
o —
3 = N
o
Plas
N

Pla,
Pla;
Pla;
Plb,
Plb,
Plb;

: Polliniyumun en genis yerinin enine.uzunlugu

: Polliniyumun orta kisminin enine uzuniugu

: Polliniyumun en dar yerinin enine uzuniugu

: Polliniyumun boyuna uzunlugu

: Polliniyumun en genis yeri ile en dar yeri arasinda kalan uzunluk
: Plby -Plb,

sembolleriyle ifade edildi. TUm élgimler taze polliniyumlardan yapildi. Ayrica

Ect /End, Ex/ Int oranlar da hesap ediidi.
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Tetrad Slgiim yéntemi

Ta :Tetradin kisa ekseninin uzunlugu

Tb  :Tetradin uzun ekseninin uzuniugu

Tpa : Tetrad polende bir tek polenin ekvatoryal eksen uzuniugu

Tpb : Tetrad polende bir tek polenin polar eksen uzuniugu sembolleriyle ifade
edildi.

Tam 6lctmler “taze tetradlardan” yapildi. Ayrica, Tpb / Tpa oranlari da hesap
edildi.

Polen dlgiim yéntemi

Ect : Ektekzin
End : Endekzin
Ex : Ekzin (polenin distal ylzeyinden élguld)

Int :Intin

pa : porus kisa (ekvatoryal) ekseninin uzuniugu
pb  : porus uzun (polar) ekseninin uzuniugu

ca : colpus kisa (ekvatoryal) eksen uzuniugu

cb  : colpus uzun (polar) eksen uzuniugu
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sembolleriyle ifade edildi. Tim élglimler “taze ve fosilize” polenlerden ayr ayn
yapildi. Ayrica pb/pa oranlari da hesap edildi.

Sonuglar, aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri olarak
tablolar halinde sunuldu. Ayrica 1gik mikroskobunda polliniyjum ve tetrad
morfolojisi incelendi. Bu incelemelerde polliniyum ve tetradlarin tipleri (Van
Campo ve Guinet ,1961) ile birlikte tetrad sekilleri (Ackerman ,1981) de
degerlendirildi.

SEM ¢ahgmalarinda polliniyumlarin ve polenlerin morfolojisi
incelenmigtir. Polliniyumlar, énce 90-100 °C su banyosundaki % 5-10 KOH'de
10 dak. bekletilerek asetoliz edildi ve sonrasinda altinla kaplandi (Ackerman
1981). Cekimler JEOL-JSM-T-330 Scanning Elektron Mikroskobu (SEM)'nda
yapiidi (Istanbul Teknik Universitesi). Mikrograflarin degerlendiriimesi,
polenlerdeki tektum (striktiir), ekzin (skulptlr) ve apertir 6zeliklerine gore
yapildi (Walker ve Doyle,1975).
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4. BULGULAR
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Sekil 4.1.1.2.a-b: a. O.sphegodes’in dogadaki genel gérunimd, b. Cicekle-
rinin géranusu

4.1. Ophrys sphegodes Miller

Gard. Dict. ed. 8, no:8 (1768). Wood in Orchid Rev.89:292-299
(1981). Syn: O.aranifera Hudson, Fl. Angl.ad.2:392 (1778). lc:Nelson,
Gestatwandel t . 25, t. 46 f. 35-35 (1962), Danesch, Orch. Eur., Sudeur. t. 100,
101 (1969), sphalm. "sphecodes” (Renz ve Taub., 1984).
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4. 1. 1. Morfolojik Bulgular

Bitki ortalama 33,25 cm (+ 2,4748) uzunlugunda, kisa ovoid veya
oblong iki yumruludur (en= 0,7 cm; boy: 14 cm). Yapraklar, govdede
indirgenmis halde, tabanda ise rozetler halinde 3'er adet olmak uizere genellikle
6 adettir; morfolojik olarak laminasi genis lanseolat, ucu ise obtus bazen de
mukronat bigimindedir(en= 4,9 cm + 2,355), boy= 3,36 cm * 0, 866) (Sekil
4.1.1.3.a).

Brakteler, lanseolat sekilli, akut uglu ve ovaryumdan kisadir
(en= 2,57 mm % 0,786; boy= 1,2125 mm * 0,422). Gicekler, spika durumlu ve
genellikie 4 adettir. Sepaller yesil veya zeytin yesili, lateral olanlarinin
yarisindan sonrasi koyu renklidir (en= 4mm +0; boy= 11,16 mm +0,763). Dorsal
sepal, dik konkav oblong ve obtus uglu; lateral sepaller ise yayillmig ve ovat-
oblongdur. Petaller, sarimsi yesil veya kahverengimsi olup genelikle
sepallerden daha koyu renklidir, lanseolat veya ligulat sekilli, kenarlar dalgal
tiystuz ve sepallerin 2/3'4 kadardir (en= 2,75 mm £ 0,3535; boy= 7,5 mm £ 0,5).

Labellum orbikulat seklinde ve biraz digbiikey gériinisli olup ug
kisminda kiigtik bir appendiks tasir; rengi kahverengimsi kirmizi veya kestane
kahverengidir (en= 9,33 mm + 1,154; boy= 11 mm +1). Taban yakininda 2 adet
kiigik cikinti bulunur. Spekulum paralel iki ¢izgi seklindedir, tuystz ve ici
mavimsi-menekse, disi ise beyaz renklidir. Kolumna dik ve 0,5 cm'den kisadir.
Konnektif akut ugludur. Ovaryum 1,825 cm uzunlugunda (t 0,1707), tiysuz ve
hafif resupine olmustur. (Sekil 4.1.1.4a-b-c). Ginekeum 3 karpelli sonokarp-
parakarp, plasenta marjinal-parietaldir. Meyva ortalama 2 cm uzunlugunda (+
0,2828) ve gok tohumlu lokulusit kapsuladir.
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Sekil 4.1.1.3. a-b: O.sphegodes’in dis morfolojisi a. gévdesi ve yumrulari
(x 0,8), b. gigek durumu (x 0,8)
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Sekil 4.1.1.4. a-d: 0.sphegodes’in cicek morfolojisi. Cicegin a. 6nden (x3,2),
b. yandan (x 3,2)gérunima, c. gicek pargalari (x 3,2), d. meyvasi (x3,2)
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Tohum ve embriyolarin renkleri, morfometrik ozellikleri asagidaki
tablolarda verilmistir (Tablo 4.1., 4.2). Tablolara gére tohum renkleri
kahverengimsi-sari, embriyo renkleri ise koyu kahverengidir. Isik mikroskobu
incelemelerinde sadece testa epidermal hucrelerinin  dikdértgen seklinde
oldugu gorulmektedir (Sekil 4.1.1 5.a).

Tablo 4. 1. O.sphegodes tohumlarinin renk ve morfometrik 6zellikleri

Uzunluk Genislik Uzunluk /
Testa Rengi (mmi/st.sap.) (mm/st.sap) Geniglik
Kahveregimsi 0,340 0,089
Sari /0,098 /0,024 3,280

Tablo 4.2. O.sphegodes embriyolarinin renk ve morfometrik ozellikleri

Embriyo Uzunluk Genislik Uzunluk /
Rengi (mm /st. sap.) (mm/ st. sap.) Genislik
0,0765/ 0,053/
Koyu kahve 0,0201 0,0198 1,443

SEM'de yapilan mikromorfolojik calismalarda testanin epiderma
hicrelerinde dizensiz ve yogun anastomoziu retikulasyonlar gérulmektedir.
(Sekil 4.1.1.5.b-c). Testa geperinin kimyasal analizinde C, O, K ve Ca
bulunmustur.
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Sekil 4.1.1.5. a-c: O.sphegodes’in tohumlar. a. Isik mikroskobunda genel
gériinds, b. (X 200) ve c. (X1500) SEM'de tohum testasinin mikromorfoiojisi
(ttesta epiderma hiicreleri, r: retikulasyon, an: anastomozlar, emb: embriyo,
mf: mikorhizal fungusun giris agikligr).
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4.1. 2. Yayihsi
Tip Ornedi . Ingiltere'den tanimlanmustir.
Ciceklenme zaman . Mart-Mayis
Yetisme ortami - Kuru cayirlik, otlu bayirliklar, koruluk alanlar,

kalkerli araziler, kirecli ve egimli ¢gimenlik alanlar, zeytin agacliklari, cayirliklar,

konifer ormanlari, phrygana, 1-1100 m'ye kadar olan yuksekliklerde ..

Genel Yayilisi : Guney Avrupa, Akdeniz Bolgesi, Kafkasya'nin
dogubolgeleri ve Kuzey iran
Tirkiye'de Yayilisi : A1(E). C.kale, A3 Bolu, A4 Kastamonu, A5 Sinop, A6
Ordu, A7 Trabzon, B1 G .kale (Renz ve Taub., 1984).
Arastirma Bélgesindeki Yayilisi
A1(E): Edirne, Kesan, Yerlisu Koyl, Kurtdasi mevkii, 4.6.1995,M.AYBEKE
(EDTU 6044)

- - Edime, Kesan, Yerlisu koyu, Kurtdasi mevkii, Pinus agaclar alti, dere
yamacl, 8.6.1996, M.AYBEKE (EDTU 6204).



44

4. 1. 3. Karyolojik Bulgular

Sekil 4.1.3.6: O.sphegodes’in kromozomlari

0.sphegodes’in karyolojik incelemelerinde kulllanilan materyal, Edirne
Kesan Yerlisu koyu, Kurtdagi mevkiinden toplanmis olup birkismi Botanik
bahcesine ekilen, birkismi ise EDTU 6044 numaraslyla herbayumumuza kayit
edilen bitkilerin kok uclaridir. Preperatlarin hazirlanmasinda Asetik Hematok-
silen ile Ezme Metodu (Olgun,1975) kismen degistirilerek uygulandi. Adi gegen
bu metodda CHsCOONa ile tamponlama sonrasinda % 45'lik Asetik asitde
bekletilen materyale, boyama islemleri igin 1’er damla asetik asetatla
doyurulmus demir asetat ve asetik hematoksilen uygulanmistir.  Bizim
kullandigimiz yéntemde ise materyal tamponlama sonrasinda dogrudan
Feulgen ile boyanmis ve % 2'lik Aseto Orsein ile ezilmistir. Calismalarimizda
O.sphegodes kromozomlarinin, kok meristem dokusunun metafaz hucrele-

rinde 2n = 36 oldugu saptanmistir.



Yaptigimiz literattr taramalarina gore, O.sphegodes’deki kromozom
sayisinin 2n = 36 oldugu belirtilmistir (Moore, 1982). Ayrica degisik arastirici-
larin asagida yazili alt turler uzerinde yaptiklar ¢alismalarda da genellikle 2n =
36 kromozomun bulundugu agiklanmistir (Corrias ve arkadaslari, 1986).
Ophrys sphecodes Miller subsp. atrata (Lindl.) E. Mayer, 2n = 36
0. sphecodes Miller subsp. sphecodes, 2n =36/ 37
0. sphegodes Miller subsp. garganica Nelson, 2n = 36
0. sphegodes Miller subsp. litigiosa (Cam.) Becherer, 2n = 36
0.sphegodes Miller subsp. praecox Corrias, 2n = 36 / 37
0.sphegodes Miller subsp. sicula Nelson, 2n = 36
0.sphegodes Miller subsp. sphegodes, 2n = 36
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4. 1. 4. Palinolojik Bulgular

o

Sekil 4.1.4.7. a-b: O. sphegodes. a. Polinariyum (X 20), b polliniyum (X 80).

Ornegin Orijini - Edime, Kesan Yerlisu Koy, Kurtdasi mevkii 4.6.1995,
(EDTU 6044)
Polinariyum :10,3225/cmi(E 0,025).

Polliniyumlarin morfolojik ve morfometrik dzellikleri

Polliniyum tipi : Pollini acalymme

Polliniyum sekli : Ucgenimsi, yelpazemsi (Sekil 4.1.4.8.a).

Polliniyum odl¢iimleri
Pla, :338,3 (+44,15) Plb; :359,8 (+95,7)
Pla, :226,7 (+63,74) Plb, :270,08 (+78,85)
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Pla; : 84,82 (+28,05) Plb; :81,8 (+33,36)

Tum degerler, p cinsindendir.

Tetradlanin morfolojik ve morfometrik 6zellikleri

Tetrad tipi : Tetrad acalymme

Tetrad sekli : Izobilateral, genellikle Dekussat (Sekil 8 b)

Tetradin bir poleninin sekli : Taze polende subprolata Tpb / Tpa: 1,27
Fosilize polende prolata Tpb / Tpa: 1,34
(Sekil 4.1.4.8.3,4.1.4.9.3)

Tetrad Olgiimleri

Ta :29,2 (£548)
Tb :36,4 (8,03)
Tpa :14,96 (+2,21)
Tpb : 19,02 (£3,28)

Tum degerler, p cinsindendir.

Polenlerin morfolojik ve morfometrik ézellikleri

Polen tipi : Monoporat ($ekil 9 b)

Ekzin : Distal yiizeyden ortalama kalinlik taze polende 1, 51 p.;
fosilize polende 2 p

Apertiirler : Monoaperturat ve operkillli, tenuat porat bazen de basit
porat olup polenlerin kenarlarinda bulunurlar
(Sekil 4.1.4.9. b-c)
apertiir sekli subprolata pb / pa: 1,28

Striktir : Tektat-perforat Ect/End: 1/1
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Skulptiir : Aperturlerde rugulat, verrucat olurken aperturdan
uzakta scabrat, foveolat, rugulat ve verrucat
(Sekil 4.1.4.9. b-c)

intin - Ince, Ex/Int; 2 (yaklasik 0,75p) (Sekil 4.1.4.8. c).

Tablo 4. 3. Tetradlarin ve polenlerin morfometrik ézellikleri *

Taze Polen Fosilize polen
Ortalama St. sapma Ortalama St.sapma
Tpa 14,96 2:21 15,9 2,542
Tpb 19,02 3,28 21,36 4,79
pa 6,02 2,25 3,69 1,68
pb 7,76 3,198 6:33 2,00
Ex 1451 0,32 2 0,44

* Tablodaki degerler u cinsinden hesap edilmistir.
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Sekil 4.1.4.8. a-c: O.sphegodes’in a. polliniyumlari, b. tetrad ve c. polenleri
(1s1k mikroskobu).
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Sekil 4.1.4.9. a-c: O.sphegodes’n pollinijum ve polenleri (SEM). a.
Polliniyumdan bir gérunts (X 350), b. polenleri (X 2000) c. tek bir poleni
(X 7500). (oklar aperturleri gostermektedir)
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a

Sekil 4.2.1.10. a-b: O.mammosa’nin  a. dogadaki genel géranama, b.
ciceklerinin genel goranuma

4. 2. Ophrys mammosa Desf.

Ann.Mus. Hist. Nat. (Paris) 10:222, t. 12(1807) Syn : O.aranifera var.
mammosa (Desf.) Reichb. fil., lc. Fl. Germ. 13/14. 89, t. 101,f.1 (1851). O.
aranifera Hudson ssp. mammosa (Desf.) Soo in Natizbl, Bot. Gart. Berlin 9
(89): 907 (1926). O.atrata aeut. non Lindley (1827). Ic: Aubert in Desf., Choix
PI. t. 2 (1808), Nelson. Gestaltwandel t. 24, t. 46 f. 1-5. (1962). Renz ve Taub,
1984).
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4. 2. 1. Morfolojik Bulgular

Bitkiler ortalama 24,66 cm (+ 6,98) uzunluktadir. Yumrular obovat-
globular olup boyutlari en= 0, 981 cm (£ 0, 2182), boy= 1,409 cm'dir (+ 0,2211).
Yapraklar, 5-9 adet, ovat-lanseolat laminali rozetler seklinde, akut uglu, yesil
renkli ve derimsi 6zelliktedir (en= 1, 21 cm + 0, 4163; boy; 6, 72 cm + 1, 6062)
(Sekil 4.2.1.11).

Cigekler spika durumlu,3-6 adettir. Brakteler, ovat-lanseolat, akut
uglu ovaryumdan kisa veya esit uzunluktadir (en= 0,4 cm + 0,1988; boy= 2,11
cm + 0,577). Sepaller, yesil renkli ve boy ortalamasi 12,48 mm (+ 1,09), eni
4,68 mm (+ 0,83)'dir. Dorsal sepal dik duruslu, oblong ve obtus ugludur; lateral
sepaller yayilmig gériinimdedir ve 2/3'ine yakin kismi kirmizimsi kahverengi
ile belirgin kontrast 6zelligindedir. Petaller ovat-lanseolat, lanseolat veya ligulat
sekilli, tiystiz veya gok az killi, ya yesilimsi ya da kahverengimsi yesil renklidir
(boy 7,71 mm + 1,09; eni ise 2,95 + 0,32 mm).

Labellum, orbikulat, triangular-ovat, genellikle az ¢ok yassi olup ug
kisminda gok kiigiik bir apendiks tasir. Kirmizimsi kahverenkli ve 16,26 mm (+
1,33) uzunlugunda ve 15,95 mm (+ 1,93) genigligindedir. Kenarlan tek parca
olup disli degildir ve tabaninda iki adet "meme" benzeri gikinti tagimaktadir
(epitetin verilis nedeni). Spekulum az gok "H" bigimindedir, soluk mavimsi renkli
ve tllysiiz gérunugludir. Kolumna dik duruslu ve 0,5 cm uzunlugundadir.
Konnektif obtus ugludur (Sekil 4.2.1.10. b, 4.2.1.12). Ovaryum ortalama 1,8 cm
(+ 0,2954) uzunlugundadir. Ginekeum 3 karpelli sénokarp-parakarp ve plasenta
marjinal-parietaldir. Meyva ortalama 2,26 cm (+ 0, 3986) uzunlugunda ve gok
tohumlu lokulusit kapsuladir.
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Sekil 4.2.1.11. a-b: O.mammosa’nin dis morfolojisi. a. Gévde ve yumrular (X
0,8), b. cicek durumu (X 0,8).
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Sekil 4.2.1.12. a-d: 0.mammosa’nin gigek morfolajisi. Gigeklerin a. énden (X
3,6), b. yandan (X 4) gértnamleri, ¢. gigek pargalari (X 2,7) ve d. meyvasi (X 2)
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Tohum ve embriyolarin renk ve morfometrik ozellikleri asagidaki
tablolarda verilmistir (Tablo 4.4., 4.5). Tabloya gore tohumlar kahverengimsi-
sari, embriyolar ise kahverenklidir. Isik mikroskobu incelemelerinde sadece
tohum testasinin epiderma hicrelerinin dikdértgen sekilli oldugu goérulmektedir
(Sekil 4.2.1.13. a).

SEM'deki mikromorfolojik incelemelere gore, testanin epiderma
hicrelerindeki retikulasyonlarin, dizenli ve yogun anastomoziar seklinde
oldugu gérulmektedir (Sekil 4.2.1.13. b-c). Testa ceperinin kimyasal analizinde
C ve O bulunmaktadir.

Tablo 4. 4. 0.mammosa tohumlarinin renk ve morfometrik ozellikleri

Testa Uzunluk Geniglik  Uzunluk /
rengi (mm/st.sap.) (mm/st.sap.) Genislik

Kahverengimsi- 0,557 /0,142 0,138/0,023 4,036
Sari

Tablo 4. 5. 0.mammosa embriyolarinin renk ve morfometrik ozellikleri

Uzunluk Genislik Uzunluk /
Embriyo rengi (mm/ st.sap.) (mm/ st.sap.) Genislik
0,107 0,062
Kahverengi 10,227 /10,0202 1,725
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Sekil 4.2.1.13. a-c: O.mammosanin tohumlari. a. Isik mikroskobunda
tohumlarin genel gérunusleri b. (X200) ve c. (X1500) SEM'de tohumlarin testa
mikromorfolojisi (t: testa epiderma hucreleri, r: retikulasyon, an: anastomoz,
emb: embriyo).
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Tip Ornegi - Asya'dan tanimlanmigtir.

Ciceklenme zamani : 3-4 ve 5. aylardir.

Yetigsme ortami - Otlu tepelik alanlar, phrygana, maki, Quercus
calilari ve ormanlari, Pinus ormanlarinda ve agik
alanlarinda, deniz seviyesinden 1250 m'ye kadar

olan yuksekliklerde

4. 2. 2. Yayihigi
Genel Yayiligi : Dogu Akdeniz Bolgesi
Turkiye'deki Yayilisi - A1(E): Tekirdag, A1(A): Ckale, A2(E): jstanbul

Halkali, A2(A): Bursa, A3(A): Bolu, A4: Bolu, A5: Amasya, A6: Samsun, A7:
Trabzon, A8: Trabzon-Caykara, B1: izmir, B2: Kutahya, C1: Mugla, C2:
Aydin, C3: Antalya, C4: igel (Renz ve Taub., 1984).

Trakya Bélgesindeki yayilisi

A1(E):Tekirdag-Kumbag sirtlari, T.Baytop, 23.4.1977 (ISTE 36647), A1(E):
Kumbag-Sutlice Manastir civari, G.ERTEM, 22.5.1974 (ISTE 28363); A1(E):.
C.kale, Kilitbahir-Abide yolu, A. Baytop, 13.4.1971 (ISTE 19314); A1(E):
Tekirdag-inecikin 3. km. batisi, A. & T. BAYTOP, (ISTE 10886); A1(E): Keli:
Ganos Dagl, Yenikdy civari, SAVIC, MERICLI, YUKSEL, 25.4.1975, (ISTE
31532); A1(E): C.kale il sinin Kurudag, G.ERTEM, 26.5.1973, (ISTE 25064);
A1(E): C.kale, Kocagesme Saroz Korfezi, A.BAYTOP,8.4.1975,(ISTE 31433);
A1(E): Keli-Derekdy, Kapakli koyd, Derekdy'den 8.km., A.BAYTOP,
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9.5.1973,(ISTE 24454); A1(E): Keli-Kapakli aras|,G.ERTEM, 1.5.1973, (ISTE
24300 a); A1(E): Keli: Vize-Pinarhisar yolu, pazarlinin 2. km dogusu,
ABAYTOP & E. TUZLACI, 21.5.1974, (ISTE 28205); A1(E): K.eli Sergen yolu,
ana kavsaktan 2 km, A. BAYTOP & E. TUZLACI,22.5.1974,(ISTE 28318);
A1(E): Keli Vize-Saray arasi, A.BAYTOP & E. TUZLACI, 9.51973, (ISTE
24508); A1(E): Keli-Derekoy, Keliden 10. km., A.BAYTOP & E. TUZLACI,
951973, (ISTE 24446); A1(E): Pinarhisar-K.eli arasi, Pinarhisar'dan 9.
km.A.BAYTOP & E.TUZLACI ,21.5.1974 (ISTE 28220); A1(E): K.eli-Derekoy
arasi, Korukéye 11. km. kala, N. & E. OZHATAY, 22.5.1978, (ISTE 39525);
A1(E): K.eli-Derekdy arasi, Korukdyden 2. km yolun slundaki sirtlarda, N. & E.
OZHATAY, 2251978, (ISTE 39545); A1(E): T.dag-Sarkdy yolu, S.UNSAL,
7.5.1974, (ISTE 27873); A1(E): Kumbag, 1.Manastir civari, N. & E. OZHATAY,
22.5.1974, (ISTE 28346); A1(E): C.kale, Ariburnu, Suvla yolu, (ISTE 31437); C.
kale, Korudadi, A. & T. BAYTOP, 28.4.1968, (ISTE 12620); A2(E): istanbul:
Halkali tren istasyonu sirtlar, A.BAYTOP, 24.4.1960, (ISTE 5796), A2(E):
istanbul  B.cekmece-Ambarli yol ayriminda, 1.km, N.&E. OZHATAY,
18.5.1975,(ISTE 31625); A2(E): istanbul-Kalfakéye ayrilan yol kavsag ile
Kalfakoy arasi kavsaktan 1. km ileride, F.OKTEM & A. BAYTOP, 13.4.1970,
(ISTE16536); A2(E): istanbul, Dagyenice-Kalfakéy arasi, A.BAYTOP& F.
OKTEM, 13.4.1970, (ISTE 16527), A2(E): istanbul: Kalfakéy-Hisarbeyli arasi,
ABAYTOP & F. OKTEM, 13.4.1970, (ISTE 16545); A2(E): istanbul: Halkal
sirtlar, G.ERTEM, 3.5.1973, (ISTE 24312); A2(E): istanbul: Terkos Yassiviran
yolu, A.BAYTOP, G.ERTEM, N. OZHATAY, 3.5.1971, (ISTE 19504);, A2(E):
istanbul: Subasi-Saray yolu, Aydinlar koyu ilerisi, G.ERTEM, E.TUZLACI, N.
OZHATAY,8.5.1972, (ISTE 21510); A2(E): Istanbul: Hadimkoy, A. & T.
BAYTOP,23.4.1961,(ISTE6347); A2(E):Istanbul: Halkall, A.BAYTOP,14.5.1965,
(ISTE 8334); A1(E): Tekirdag: Kumbag, 23.4.1992, G.DALGIC, (EDTU 5907).



Arastirma Bélgesindeki Yayilisi

-A1 (E): Edirne-K eli yol ayirimi, yolun kenarindaki sirtlarda, 9.5.1973,
A.BAYTOP ve E.TUZLACI, (ISTE 24419).

-A1 (E): Edirne, Lalapasa-Luleoglu, Kovankaya ormani, 30.4.1973, G.ERTEM,
(ISTE 24271)

-A1(E): Edirne, U.Kopru, Altinyazi kdyu sirtlari, baraj civari,26.4.1995.
M.AYBEKE ve N. GULER (EDTU 6046).

-A1(E): Edirne, Lalapasa, Hasanada Koyu, Kadirin Baglari mevkii, 25.4.1995.

M.AYBEKE ve N.GULER (EDTU 6042).

- - Edirne, Kesan, Yerlisu koyu, Ahatl Kuyu'nun devamindaki yangin serdi
bitimi, Aslama deresi yamaci, 22.4.1995, M. AYBEKE ve N.GULER,
(EDTU 6047).

- : Edirne, Tip Fak. Kampusu, Univ. lojmanlari ile otoban arasindaki meralik
alan. 1.5.1995. M.AYBEKE (EDTU 6048).

- Edirne, Meric. Olacak Kéyu-Meri¢ 3.km., Meric'e gidis istikametinde yolun
sol tarafindan 500m icerdeki makilik alanda, M. AYBEKE ve N. GULER,
(EDTU 6049).

- : Edirne, Kesan, Sulucak Kéyu ¢ikisi, 1. km. yol altindakimakilik
alanda, 18.4.1995, M.AYBEKE & N. GULER, (EDTU 6050).

- Edime-K.eli yol ayrimi, 3.5.1995, N.GULER, (EDTU 6201).

- : Edimne, Tip fakultesi arkasi, Kirazlik, 26.4.1992, H.JAN, (EDTU 5906).

- : Edirne, Meri¢, Hasirciarnavut-Rahmanca yolu, ilk askeri karakol civari,
3.5.1995, M.AYBEKE ve N. GULER, (EDTU 6202).

- Edime, ipsala, Yenicegiftlik-ipsala yolu 2. km., 8.5.1995, M.AYBEKE ve
N.GULER, (EDTU 6203).

- Edime, Enez, ist. Univ. Kampust, 24.4.1996. M. AYBEKE, (EDTU 6196).
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- Edirne, Kavacik-Kesan yolu, ilk virajda, yolun sagindaki
tepelerde, 2.5.1995, M. KIREC ve N. GULER, (EDTU 6198).

4. 2. 3. Karyolojik Bulgular

Sekil 4.2.3.14: O.mammosa’nin kromozomlari

O.mammosa’nin karyolojik incelemelerinde kullanilan bitkiler, Edime
merkez Tip fakiltesi civarindan toplanmig EDTU 6048 kaydiyla herbaryuma
dahil edilmistir. Calismada bitkilerin kok uglarina, daha evvel O.sphegodes'de

bahsedilen yontemin aynisi uygulanmistir.

Caligmalarimizda 0.mammosa’daki kromozom sayisinin, kok meristem
dokusu metafaz hicrelerinde 2n = 36 oldugu saptanmistir. Literaturlerimizde de

bu taksondaki kromozom sayisinin 2n = 36 oldugu belirtilmistir (Moore, 1982).
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4. 2. 4. Palinolojik Bulgular

Sekil 4.2.4.15. a-b: O.mammosa. a. Polinariyum (X 20), b. polliniyum (X 80)

Ornegin Orijini - Edirne, Lalapasa, Hasanaga koya, Kadirin baglari mevkii
25.4.1995, (EDTU 6042)

Polinariyum : 0,3236 cm (+ 0,0306).

Pollinivumlann morfolojik ve morfometrik ozellikleri

Polliniyum tipi : Pollini acalymme

Polliniyum sekli : Ucgenimsi, yelpazemsi (Sekil 4.2.4.16. a)
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Polliniyum &lgiimleri

Pla, :2667 (£625) Plb, : 35524 (+92,96)
Pla, : 179,44 (+47,8) Plb, :297,14 (+86,9)
Pla, :6241(+13,77) Plb; : 55,61 (+27,05)

Butun degerler, p cinsindendir.

Tetradlarin morfolojik ve morfometrik ézellikleri

Tetrad tipi : Tetrad acalymme (Sekil 4.2.4.16. b)
Tetrad sekli : Dekussat, Tetraedral, Rondoidal, izobilateral
Tetradin bir poleninin sekli : Taze polende subprolata Tpb / Tpa: 1,27;

fosilize polende prolata Tpb / Tpa 1,39
(Sekil 4.2.4.16. ¢, 4.2.4.17. a)

Tetrad Olgiimleri
Ta  :31,36 (+4,432)
Tb  : 42,96 (+7,18)
Tpa :17,01 (¢3,44)
Tpb :21,64 (+3,48)

Tum degerler, u cinsindendir.

Polenlerin morfolojik ve morfometrik zellikleri

Polen Tipi - Monocolpat, Biporat
Ekzin : Polenin her yerinde ayni kalinlikta degil; distal yluzeyde
ortalama kalinlik, taze polende 1,51 n

fosilize polende 0,94



Apertiirler

Striiktiir
Skulptiir

intin
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: Mono ve biaperturat operkiillii. Monoaperturat "colpus”

bigimli ve polenin merkezinde iken; biaperturlar
tenuat-porat halinde ve polenin kenarlarinda
bulunmaktadirlar apertiir sekli prolat pb / pa : 1,39
(Sekil 4.2.4.17. b-c).

: Semi-tektat. Ect / End: 1/1 (Sekil 4.2.4.16. )
: Apertur civarinda rugulat, granulat, aperturdan uzakta

rugulat, pilat ve granulatdir.

: Ince, (yaklasik 0,75 p) Ex/ Int: 2

Tablo 4. 6. Tetradlarin ve polenlerin morfometrik ézellikleri *

Tpa
Tpb
Pa
Pb
Ca
Cp
Ex

Taze Polen Fosilize Polen

Ortalama St.sapma Ortalama St.sapma

17,01 3,44 16,07 3,32
21,64 3,48 22,46 7,36
6,355 3,895 6,765 1,763
8,85 3,034 8,2 1,64
5,043 3,567 4,01 3,68
9,553 2,337 13,28 3,841
1,513 0,613 0,94 0,65

* Tablodaki tiim degerler p cinsinden hesap edilmigtir.
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Sekil 4.2.4.16. a-c: O.mammosa. a. polliniyum, b. tetrad, c. polenler
(Istk mikroskobunda)



o

[

Sekil 4.2.4.17. a-c: O.man 8 _sa’nin polliniyjum ve polenleri (SEM).
a. polliniyumlar (X 350) , b. (X 2000) ve ¢. (X 7500) polenler. (oklar aperturleri
gOsteriyor)
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Sekil 4.3.1.18.a-b: a. O.oestrifera subsp. oestrifera’nin dogadaki gérunumd,
b. Cicekleri

4. 3. Ophrys oestrifera Bieb. subsp. oestrifera

Syn : O.cornuta Steven in Bieb., Fl. Taur. Cauc. 2. 370 (1808).
O. scolopax Cav. var. oestrifera (Bieb.) Reichb. fil., lc. Fl. Germ @ 13/14 99
(1851). O.oestrifera Bieb. var. cornuta (Steven) Boiss., Fl. Or. 5: 79 (1882)
nom. illegit. O.oestrifera Bieb. ssp. cornuta (Steven K. Reichter, Pl. Eur. 1:264
(1890) nom. illegit. O.scolopax Cav. ssp. cornuta (Steven) E. G. Camus,
Monogr. Orchid. 270 (1908) nom. illegit. non Barla(1868). O.araneifera Hudson
ssp. mammosa (Desf.9 Soo var. boissieri Soo in Feddes Rep. 24:35 (1927).
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0.mammosa Desf. ssp. boissieri (Soo) Soo in Acta Bot. Acad. Sci. Hung 18:383
(1973). O.holoserica (Burm. fil.) Greuter"ssp" cornuta (Steven) Sunderm. in
Taxon 24: 625 (1975) nom. inval., O.fuciflora (F.W.Schmidt) Moench ssp.
cornuta (Steven) Sunderm., Europ. Medit. Orchid. ed. 3: 39(1980) nom. inval. lc
- Nelson, Gestaltwandel t.9, .43 f. 75-80 (1962) (Renz ve Taub., 1984).

4. 3. 1. Morfolojik Bulgular

Bitki ortalama olarak 22,58 (+ 3,78) cm. boyundadir. Yumrular,
elipsoit seklinde olup 0,9 cm eninde, 1,8 cm boyundadir. Yapraklar eni 0,86 cm
(+ 0,2073), boyu 6,22 cm (+ 0, 8438), 4-5 adet genis lanseolat, derimsi
gérinuslu, kenari diiz ve tepesi akut 6zelliktedir (Sekil 4.3.1.19.).

Cigekler, 3-5 adet sik diziligli spika durumundadir. Brakteler, obovat-
lanseolat bigiminde ve akut uglu olup ovaryuma esit veya daha uzundur
(en= 0,4235 cm = 0,13; boy=2, 2117 cm + 0, 4594). Sepaller, kirmizimsi mor
veya yesilimsi beyaz renklidir; dorsal olani dik duruslu ve oblong, lateral olani
ise geriye dogru yayilmis ve ovat-lanseolattir (en = 4,75 + 0,62 mm; boy=11,16
+ 0,83 mm). Petaller kirmizimsi mor renkli, kadife gibi tiyli ve lanseolat
bigimindedir (en =2,37 mm +0,52; boy = 4,33 + 0,61mm).

Labellum derin iic loblu ve ovat-rektangular (yumurtamsi-dikdértgen)
seklindedir. Orta lob, bariz konveks sekilli ya koyu kahverengi ya da
kahverengimsi mor renklidir. Ug kisminda -ortasi yesilimsi sari, kenarlar parlak
beyaz olan- mukronat uglu bir apendiks tagir. Lateral loplar, papillidir ve 6ne
dogru "boynuz" bigiminde uzanmaktadir (epitetin verilis nedeni). Bu loplarin alti
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kahverengimsi-sari, uglari ise yesilimsi-sari renklidir. Labellumun genel olarak
boyutlari en 12,29 (+ 1,21) mm ve boy 14,08 (+ 1,74) mm'dir; lateral loplar ise
genellikle 1 (1,5) cm uzunluga erigebilmektedir. Spekulum, i¢ kismi koyu
erguvani, dig kismi ise sar renkli serit seklindedir. Kolumna dik duruslu ve 0,5
cm uzunlugundadir. Konnektif akut ugludur. Ovaryum tiystiz ve silindirik, az
resupine olmus halde ve ortalama 1,7 cm (+0,2329) uzunlugundadir (Sekil
4.3.1.20. a-b-c). Ginekeum g karpelli sénokarp-parakarp, plasenta marjinal-
parietaldir. Meyva ortalama 2 cm (+ 0, 3927) uzunlugunda ve gok tohumliu
lokulusit kapsuladir.



Sekil 4.3.1.19.a-b: O.oestrifera subsp. oestrifera’nin dis morfolojisi. a. gévde
ve yumrulari (X 1), b. gigek durumu (X 1).
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Sekil 4.3.1.20. a-d: O.oestrifera subsp. oestrifera’nin gicek morfolojisi.
Cigeklerin a. 6nden (X 5), b. yandan (X 5) gorunumleri, c. gicek pargalari (X
5,6), d. meyva (X 5).



Sekil 4.3.1.21. a-c: O.oestrifera subsp. oestriferanin tohumlari. a. 1sik
mikroskobunda genel gérintsleri, b. (X200) ve c. (X1500). SEM'de tohum
testasinin mikromorfolojisi (t: testa epiderma hucreleri, r: retikulasyon, an:
anastomoz, emb: embriyo).
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Tip Ornegi . Kafkasya'dan tanimlanmistir.

Ciceklenme zamani . Mayis-Temmuz.

Yetisme Ortami - Cayirliklar, Quercus calilari, Pinus ormanlarinin
acik alanlari ve nemli alanlarda bulunur. Yukseklik,
150-1700 m'dir (Renz ve Taub., 1984).

4. 3. 2. Yayihsi
Genel Yayihsi : Dogu Akdeniz, Kirim, Kafkasya, iran.
Turkiye'deki Yayilis :A1(E):Edirne, A1(A): Canakkale, A2(E):

istanbul,A2(A): Kocaeli, A3: Bilecik, A4: Zonguldak, A5 Samsun, A6: Ordu, A7:
Gumushane, A9: Coruh,B1:izmir, B2: Denizli, B6: Kayseri, B7: Tunceli, B8 Siirt,
C1 Mugla, C2 Mugla: Mugla-Kale 27. km., C4 Konya, C6 Hatay, C9 Siirt (Renz
ve Taub., 1984).

Trakya Bolgesindeki Yayiligi: A1(E):K.eli, Vize-Pinarhisar yolu, Pazarl'nin 2
km. dogusu, 21.5.1974, ABAYTOP & E. TUZLACI, (ISTE 28200); A1(E): C kale,
Kilitbahir-Seddulbahir arasi, 18.5.1970, ABAYTOP & F. OKTEM, (ISTE 17914);
A1(E): C.kale, Gelibolu-Eceabat arasi, Eceabata 25 km. kala,18.5.1970,
ABAYTOP & F. OKTEM, (ISTE 17886); A1(E): C.kale, Ckale-Gelibolu,
Kilitbahir ormanlar, 20.4.1995, N.GULER, (EDTU 6199); A1(E): C.kale,
Ayvacik, Suleymankdy, 20.4.1994, N.GULER, (EDTU 6200).
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4. 3. 3. Karyolojik Bulgular

Sekil 4.3.3.22.a-b: O.oestrifera subsp. oestrifera’nin kromozomlari a. 2n= 34
b. 2n=36

O.oestrifera subsp. oestrifera’nin karyolojik incelemelerinde kullanilan
materyal, Edirne Kesan Yerlisu koyunden toplanan ve herbaryumda EDTU
6085 kayit numarasi ile saklanan bitkilerin kok uglaridir. Calismada daha

6nceki turlerde bahsedilen karyolojik yontem uygulanmistir.

O.oestrifera subsp. oestrifera bitkilerinde yaptigimiz karyolojik
calismalarda kromozom sayisinin, mitoz bolinme gegiren (metafaz safhasi) kok
meristem htcrelerinde genellikle 2n = 36 (¢ok nadir 2n=34) oldugu
saptanmistir. Literaturlerde bu alt turin kromozom sayisinin 2n = 36 oldugu
belirtilmistir (Moore, 1982).
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4. 3. 4. Palinolojik Bulgular

Sekil 23 a-b: O.oestrifera subsp. oestrifera. a. Polinariyum (X 30),
b. polliniyum (X 80).

Ornegin orijini - Edirne, Maltepe-Kesan cikisi, , 3.6.1995, (EDTU 6043)
Polinariyum : 0,3654 cm (£ 0,0742)

Polliniyumlarin morfolojik ve morfometrik 6zellikleri

Polliniyum tipi : Pollini acalymme
Polliniyum sekli  : Ucgenimsi, yelpazemsi (Sekil 4.3.4.24. a, 4.3.4.25. a).
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Polliniyum dl¢iimleri

Pla, :241,03 (+72,04) Plb, :3896 (+67,39)
Pla, :162,01 (+37,68) Plb, : 3358 (+65,73)
Pla, :64,74 (+21,58) Plb, :536 (:222)

Tum degerler, u cinsindendir.

Tetradlarin morfolojik ve morfometrik 6zellikleri

Tetrad tipi : Tetrad acalymme
Tetrad sekli : Rondoidal, dekussat,
(Sekil 4.3.4.24. b)
Tetradin bir poleninin sekli : Taze polende subprolata Tpb /ppa: 1,32

Fosilize polende prolata Tpb / Tpa: 1,38
(Sekil 4.3.4.24. a, 4.3.4.25. a).

Tetrad dlgumleri
Ta 182, 168(EH3/98)
Tb : 39, 68 (+7,88)
Tpa :15,76 (+3,36)
Tpb :20,85 (+3,23)

Tum degerler, u cinsindendir.

Polenlerin morfolojik ve morfometrik 6zellikleri

Polen tipi . Bi / Pentaporat
Ekzin - Polenlerin her yerinde ayni kalinlikta degil; distal yuzeyde
ortalama kalinlik taze polende 1,43y,

fosilize polende 1,06 n
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Sekil 4.3.4.24. a-c: O.oestrifera subsp. oestrifera. a. Polliniyum, b. tetrad, c.
poleni (Isik mikroskobunda).
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Sekil 4.3.4.25. a-c: O.oestrifera subsp. oestrifera’nin polliniyum ve polenleri
(SEM). a. Polliniyjum (X 350), b. (X 2000) ve c. (X 7500) polenler (oklar
aperturleri gosteriyor).
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Sekil 4.4.1.26. a-b: O.apifera. a. Dogadaki goranima, b.cicekleri.

4. 4. Ophrys apifera Hudson

FI. Angl. ed. 1: 340 (1762). Ic : Nelson. op. cit. t. 18 (1962). Danesch
Orch. Eur. Sudeur. 94 (1969). Sunderm., Europ. Medit. Orchid. ed. 2:106,
f.1.12 (1975) (Renz ve Taub., 1984).
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4. 4. 1. Morfolojik Bulgular

Bitki 55 cm uzunlugunda ve globilar yumruludur (en 1,4 cm; boy 2,4
cm). Yapraklar gévdede indirgenmis sekilde, tabanda ise rozetler halinde
bulunur. Tabandaki yapraklar genellikle 6 adet (en= 1,733 cm 10, 65086; boy:
8,6 cm * 1, 8520) oblong-lanseolat laminah ve akut ugludur (Sekil 4.4.1.27.).

Cicekler, 5-7 adet basak durumludur. Brakteler lanseolat-akut uglu,
ovaryuma yakin veya esit uzunluktadir (en 0,45 cm + 0,0577; boy= 3, 375 cm *
0, 7135). Sepaller yesilimsi beyaz renkli ve yayillmig durumdadir; morfolojik
olarak, oblong ya da ovat-oblong sekilli ve obtus ucludur (en=5,5 mm + 1,2247;
boy=13 mm x 1, 0954). Petaller yogun olarak beyazimsi tiyler tagir, triangular
sekilli ve sepallerden daha kiiguktir, (en= 1, 4166 mm, + 0, 2041; boy: 3,58 mm
+ 0, 4915).

Labellum, subkuadrat seklinde ve Ug lobludur. Orta lob obovat gekilli
olup yan ve 6n kismi agagiya dogru kivrilmigtir (en= 8,333 mm + 0, 5773; boy=
11 mm £1). Labellum yan loblari, agagiya dogru déniik bigimli, oblik-triangular
yapida ve sik tlyludir. Genel rengi, koyu kahverengi olmakia beraber
apeksinde sari lekeler de bulunmaktadir. Apendiks, yesil renkli ve alttan geriye
dogru 2 katli olacak gekilde katlanmigtir. Spekulum, labellumun tabanini
kusatan _i¢ kismi kahverengi digi ise sari renkli__ bir gerit seklindedir. Bu geritin
stigmaya yakin ug kisimlarinda 2 adet kugtik leke bulunmaktadir. Kolumna dik
duruslu ve + 9 mm uzunlugundadir. Konnektif "flexuos” sekildedir. Ovaryum, 1-
2 cm uzunlujunda, tlysiz, silindirik, sapsiz gériniimli ve resupinasyona
ugramigdir (Sekil 4.4.1.28. a-b-c). Ginekeum 3 karpelli sénokarp-parakarpdir,
plasenta ise marjinal-parietaldir. Meyva ortalama 3,1333 cm (+ 0,6806)
uzunlugunda ve gok tohumlu lokulusit kapsuladir.
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Sekil 4.4.1.27. a-c: O.apifera’nin dis morfolgjisi. a. ve b. gévde ve yumrular
(X 0,5), c. ¢cigek durumu (X 0,5).



Sekil 4.4.1.28. a-d: O.apifera’nin gicek morfolojisi. Cigeklerin a. 6nden (X
2,75), b. yandan (X 2,75) géranisQ, c. gigek pargalari (X 3,85), d. meyva (X 3).
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Tohum ve embriyolarin renk ve morfometrik &zellikleri asagidaki
tablolarda verilmisgtir (Tablo 4.10., 4.11). Tablolara gére tohumlar kahverenkli,
embriyolar ise koyu kahverenklidir. Isik mikroskonda ise sadece tohum
testasinin epiderma hucrelerinin dikddrtgen seklinde oldugu goérulmektedir
(Sekil 4.4.1.29. a).

SEM'deki mikromorfolojik incelemelere goére, testanin epiderma
hicrelerindeki retikulasyonlar, paralel dizenli ve en az anastomozlagmig
bicimdedir (Sekil 4.4.1.29. ¢). Testa ¢eperinin kimyasal analizlerinde C, O, K ve
Ca bilesikleri bulunmaktadir.

Tablo 4. 10. O.apifera tohumlarinin renk ve morfometrik ézellikleri

Uzuniuk Genislik Uzunluk /
Testa rengi (mm/ st.sap.) (mm/ st.sap.) Geniglik
0,408 / 0,151/
Kahverengi 0,119 0,031 2,701

Tablo 4. 11. O.apifera embriyolarinin renk ve morfometrik ézellikleri

Embriyo uzunliuk Genislik uzunluk /
rengi (mm /st.sap.) (mm/st.sap.) Genislik
Koyu 0,0139 / 0,097 /

Kahverengi 0,008 0,0197 1,432
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Sekil 4.4.1.29. a-c: O.apifera’nin tohumlarinin genel gérinist a. 1sik
mikroskobunda b. SEM'de (X 200), c. Testa epiderma hacrelerinin
mikromorfolojisi (X 1500). (t: testa epiderma hcreleri, r: retikulasyon, an:
anastomoz, emb: embriyo)



87

Ciceklenme zamani . (4). 5. ve 6 aylardir.
Yetigsme ortami - Kayalik yamaglar, makilerde, phrygana, demiryolu
yakinlarinda, mezarliklarda, konifer ve yaprak

doken ormanlarda (Renz ve Taub., 1984).

4. 4. 2. Yayilisi

Genel Yayiligi : Bati ve Guney Avrupa, Akdeniz Bélgesi,

Kafkasya'nin dogu bélgeleri ve iran .

Tirkiye'deki Yayiligi : A1(E) Keli, A2(E) Istanbul, A3 Zonguldak, A4
Bolu, A5 Samsun, A7 Trabzon, A8 Rize, B1 izmir,
B2 Denizli, C1 Aydin, C2 Mugla, C6 Hatay (Renz ve
Taub., 1984).

Trakya Bolgesi'ndeki Yayilisi

A1(E): Keli: Sergen yolu, ana kavsaktan 2 km ilerisi, 18.6.1974, A.BAYTOP
(ISTE 29923); A1(E): G kale: Seddulbahir-Kilitbahir arasi, 26.5.1973, G.ERTEM
(ISTE 25089); A2(E): Istanbul: Belgrat ormani, 31.5.1974, N. & E. OZHATAY
(ISTE 28486).



88

Arastirma Bolgesindeki Yayihigi

-A1(E) : Edirne, Kesan, Celtik kdyu, Riza’nin yeri mevkii, Rakim: 38 m.,
7.5.1995, M.AYBEKE ve N.GULER, (EDTU 6045).

- : Edirne, Kesan, Beykoy agaclandirma sahasi, 30.4.1996, M,KIREC ve
N.GULER, (EDTU 6195).
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4. 4. 3. Karyolojik Bulgular

Sekil 4.4.3.30: O.apifera’nin kromozomlari

O.apifera’nin Kkaryolojik incelemelerinde kullanilan materyal, Edirne
Kesan Beykéy agaglandirma sahasindan toplanan ve EDTU 6195 kayit
numarasi ile herbaryumda saklanan bitkilerin kék uglaridir. Bu calismada daha
onceki turlerde bahsedilen karyolojik yéntem aynen uygulanmistir.
Calismalarimizda O.apifera’daki kromozom sayisinin, kék meristem dokusunun
metafaz hiicrelerinde 2n = 36 oldugu saptanmistir. Literattrlerde bu takson-
daki kromozom sayisinin 2n = 36 oldugu belirtilmistir (Darlington, 1945; Moore,
1982; Corrias vd., 1986).
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Sekil 4.4.4.31. a-b: O.apifera a. Polinariyum (X 20), b.polliniyum (X 80).

Ornegin orijini : Edirne, Kesan Celtik koyu, 7.5.1995, (EDTU 6045)
Edirne, Kesan Beykdy agacglandirma sahasi, 30.4.1996
(EDTU 6195)

Polinariyum : 0,476 cm (£ 0,1316)

Polliniyumiarnin morfolojik ve morfometrik 6zellikleri
Polliniyum tipi : Pollini acalymme
Polliniyum sekli : Ucgenimsi, yelpazemsi (Sekil 4.4.4.32. a)
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Polliniyum dl¢iimleri

Pla, :287,28 (+107,64) Plb; :513,9 (x77,04)
Pla, : 153,54 (+52,02) Plb, :437,58 (+43,74)
Pla; :936 (+22,68) Plb; : 63,36 (+40,32)
Tum degerler, u cinsindendir.
Tetradlarin morfolojik ve morfometrik ézellikleri
Tetrad tipi : Tetrad acalymme
Tetrad sekli : [zobilateral, dekussat (Sekil 4.4.4.32. b).
Tetradin bir poleninin sekli : Taze polende subprolata Tpb / Tpa : 1,28

Fosilize polende prolata Tpb / Tpa: 1,35

(Sekil 4.4.4.32. ¢, 4.4.4.33. a)

Tetrad dlgumleri
Ta :38,72(+6,95)
Tb :448 (7,76)
Tpa :13,07 (+2,214)
Tpb :16,74 (£3,53)

Tum degerler,u cinsindendir.

Polenlerin morfolojik ve morfometrik ézellikleri

Polen Tipi : Monocolpat

Ekzin : Polenin her yerinde ayni kalinlikta degil; distal ytzeydeki

ortalama kalinlik taze polende 1,02 , fosilize

polende 1,79 n



Aperttirler : Monoaperturat ve operkullt, Colpus seklinde ve polenin

merkezinde,
Striiktiir : Tektat-Perforat. Ect/ End: 1/1 (Sekil 4.4.4.33. ¢).
Skulptiir : Rugulat verrucat
intin - ince,(yaklasik 0,51 1) Ex/Int: 2

Tablo 4. 12. Tetradlarin ve polenlerin morfometrik 6zellikleri *

Taze polen Fosilize polen
Ortalama St. sapma Ortalama st. sapma
Tpa 13,07 2,214 14,14 2,46
Tpb 16,74 8,53 19,14 4.1
Pa 3,69 1,184 4,34 1,8
Pb 11,58 4,469 10,68 4,20
Ex 1,02 0,57 1,79 0,53

* Tam degerler u cinsinden hesap edilmistir.
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Sekil 4.4.4.32. a-c: O.apifera. a. Polliniyum, b. tetrad, c. polenler (Isik mikros-
kobunda).
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Sekil 4.4.4.33 a-b: O.apifera'nin polenleri (SEM). a. (X 2000), b. (X 7500).
(Oklar aperturleri gosteriyor).
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4. 5. Edirne Cevresinde Bulunan Ophrys Tiirleri igin
Tani Anahtan *

1 - Labellum tam ve taban kisminda biiyiik veya kiigik iki adet ¢ikinti tagir.

Apendiks kiguk bir ¢ikinti seklinde

2. Cicekler genellikle buyik (16x16), genellikle triangular seklinde,
tabaninda belirgin iki adet "meme" bigimi ¢ikinti tagir. Rengi

kahverengimsi kirmizi
O. mammosa Desf.

2. Cigekler kugik ve bastirildiginda 11X9 mm buytkluge erisebilir. Genellikle
orbikulat olup taban kisminda iki adet kiigik cikinti tagir. Rengi kestane

kahverengi veya kahverengimsi kirmizi
O.sphegodes Miller

1 - Labellum, derin (g loblu ve ug kisminda belirgin bir appendiks bulunur.

3. Labellum koyu kahverengi veya kahverengimsi mor renkte; lateral loblar
1(-1,5) cm uzunlukta ve boynuz bigciminde; apendiks, ortasi yesilimsi sari
renkli ve ug kismi 6ne dogru mukronat bigiminde uzanmakta; Konnnektif
akut

O.oestrifera Bieb. subsp. oestrifera

3. Labellum koyu kahverengi ve tiyli; lateral loblar, oblik-triangular olup

asagdiya dogru kivrik; apendiks, yesil renkli ve alttan geriye dogru 2 katl

olacak sekilde kivrilmig; konnektif "flexuos” bigiminde
O.apifera Hudson

*Bizim morfolojik bulgularimiza gére hazirlanmigtir
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5. SONUG ve TARTISMA

Calismamizda Edirne ¢evresinde vyayilig gosteren Ophrys
sphegodes Miller, 0.mammosa Desf., O.oestrifera Bieb. ve O.apifera Huds.
tarleri morfolojik, karyolojik ve palinolojik yonleriyle incelenmistir.

Literatlr  aragtirmalarimizda Edime'de  O.sphegodes ve
O.oestrifera (Renz ve Taub.,1984), O.oestrifera ve O.apifera (Sezik, 1984)
veya O. fusca, O.apifera, O. sphegodes, O. mammosa, ve O.fuciflora
turlerinin (Webb,1966) yayildi§i gosterilmigtir. Arazi gezilerimizde O. fusca ve
O. fuciflora tirlerine ait o&rneklere rastlaniimamigtir. Ayrica Ophrys
populasyonlarindaki yogunlujun kuzeyden glineye dogru gittikce artis
gbstermesi de dikkatimizi geken ikinci énemli nokta olmustur. Incelenen
tirlerin buyldk bir kisminin, 6zellikle U.képri-Meri¢ hattinin giineyine dogru
Kesan ve civar kdylerinde yayildi§i saptanmigtir (Sekil 4.1.). Buna karsin
arastirma bélgesinin kuzey ve orta kesimlerindeki uygun habitatlarin tarimsal
alanlara dénigmesi, meralardaki agirt otlatma, glineydeki habitatlarin engebeli
yapisi ve Akdeniz ikliminin etkinligi, Ophrys turlerinin bu bdlgede daha fazla
yaylimasina sebep olmustur.

Morfolojik ¢aligmalar sonucunda yapraklarin ve gigek pargalarindan
6zellikle labellumun desen ve sekilleri, biitin veya loblu olmasi, spekulumun
yapisi ve tohumun testa epiderma hiicrelerindeki retikulasyon morfolojisi
turlerin ayiriminda en dnemli taksonomik kriter olmustur.

Tirler yapraklarina gére incelendijinde O.sphegodes’in lanseolat
laminali ve mukronat uglu, O.mammosa’nin ovat-lanseolat laminal ve akut
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uclu, O.oestrifera'nin lanseolat laminali ve akut uglu, O.apiferanin ise oblong-
lanseolat laminali ve akut uclu yapraklari ile birbirlerinden ayrildi§: gérilmisgtar.

Bitkiler boy uzunluklarina gére degerlendirildiginde, O.mammosa ve
O.oestrifera gruplarinin birbirlerine yakin ve diger tiirlere gére daha kisa,
O.sphegodes'in ikinci derecede, O.apifera’nin ise en uzun tir oldugdu
gbrilmustar. Bitkilerin boy 6lgtimleri floral varyasyonlarin tesbitinde énemli bir
dzellik oldugundan galigmada uzunluk ortalamalari ve standart sapmalan da
verilmigtir. Turlerin gicek morfolojileri Gzerinde yaptigimiz aragtirmalar sonu-
cunda, ortak 6zellik olarak O.sphegodes ve O.mammosa O6reklerinde
apendiksli ve pargalanmamig labellumlarin, genellikle "H" bigimi spekulumlarin
ve iki renkli sepallerin bulundugu; O. oestrifera ve O.apifera érneklerinde ise
apendiksli ve loblu labellumiarnin bulundugu goérilmastir. Ayirict 6zellik olarak
labellumlarin O.sphegodes’de orbikulat, 0.mammosa’da genellikle triangular-
ovat seklinde oldugu; labellum tabanindaki gikintilarin O.sphegodes’de kiigik,
O.mammosa'da ise blylk ve “meme” seklinde bulundugu goérilmustir.
O.oestrifera ve O.apifera turlerinin ayirici 6zellikleri ise apendiks ve yan lop
morfolojisine baglt olarak cikariimigtir. Apendiksler O.oestrifera subsp.
oestrifera‘da mukronat uclu olup yukariya dogru uzandigi, O.apifera ‘da alttan
geriye dogru 2 kath olacak gekilde kivrildi§:; yan loplarin O.oestrifera subsp.
oestrifera ‘da 6ne dogru boynuz bigiminde, O.apifera’da ise agagiya dogru
oblik-triangular bigiminde uzandig! gortimustir. Ayrica O.apifera’nin "flexuous”
konnektifi ile de diger tirlerden belirgin bir sekilde ayrildidi saptanmistir (Sekil
4.1.1.4;4.2.1.12; 4.3.1.20; 4.4.1.28).

Morfolojik bulgularimiz, daha énce yazilan eserlerle kargilagtirildi§inda birtakim
dnemli farkliliklar saptanmig ayrica bu eserlerde belirtiimeyen bazi
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dzellikler de bu calisma kapsaminda sunulmustur (Tablo 5.1; 5. 2; 5. 3; 5. 4).

Tablo 5. 1. Ophrys sphegodes’e ait morfolojik bulgularimizin diger
eserlerdeki bilgilerle kargilagtiriimasi

Morfolojik | Flora of Turkey Bizim Bulgularimiz E’?f :Em;
kriter Ep
I
Bitki boyu | 15-40 (60)cm 33,25 cm g
Yumrular - kisa ovoit oblong
Yapraklar |4-6 adet rozet, genis gbvdede 3, rozette 3 olan toplam 6 £ ot
lanseolat-obtus veya adet genig lanseolat, obtus veya i
mukronat uclu mukronat uclu el
Cicekler - spika, 4 adet g %
Brakteler lanseolat, akuminat uglu, lanseolat akut uglu ovaryumdan B 5;,«;5
ovaryumdan uzun kisa U
yesil, zeytin yesili, nadiren | yesil veya zeytin yesili, laterallerin =
morumsu beyaz, yarisi yarisi koyu, dorsal sepal dik
Sepaller koyu,oblong-lanseoalat konkav ve oblong, lat. sepal
thysiz veya papilli yayilmig ve ovat-oblong, obtus
uclu
lanseolat ligulat, sepallerin | sarims! yesil veya kahverengimsi,
Petaller 1/2, 1/3 U kadar, sanmsi- sepallerden daha koyu kenarlan
yesil veya kahverengimsi dalgal ve tlys(z, lanseolat veya
sepallerden koyu kenarlan | ligulat, sepalin 2/3 G kadar
ondulat
az ¢ok konveks, diz kenarli, | orbikulat, az gok konveks
sivri uglu oblong veya appendiksli,tabaninda 2 adet
obovat, tabanda 2 adet sigkinlik var, kestane kahverenkli
Labellum |tGmsek yapili, kadifemsi veya kahverengimsi kirmizi
kestane renginde
Spekulum | iki paralel gizgili 2 paralel gizgili, tlystz, igi
mavimsi menekse, digl beyaz
renklidir
Kolumna sivri dik ve 0,5 cm'den kisa
Konnektif - akut
1,8 cm, tlysiiz silindirik, az
Ovaryum - resupine olmus
Ginekeum - 3 karpelli sénokarp-parakarp,
marjinal-parietal plasenta
Meyva ~ lokulusit kapsula
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Tablo 5. 2. Ophrys mammosa'ya ait morfolojik buigulanimizin
diger eserlerdeki bilgilerle kargilagtiriimasi

Morfolojik Orkidelerimiz Flora of Turkey |Bizim Bulgularimiz
Kriterler (E.Sezik)
Bitki boyu 15456 cm 1545 cm 24,66 cm
Yumrular - - obovat-globliar
4-9 genig lanseolat |tabansal oblong- |5-9 adet, oblong, ovat-
Yaprakiar ovat, lanseolat, 4-9 | lanseolat, tepesi akut rozetler
adet halinde yesil ve derimsi
Cicekler - - Spika, 3-6 adet
ovaryuma esit veya |[ovaryuma esit ovat-lanseolat ve akuminat
uzun veya uzun uglu, ovaryumdan kisa veya
Brakte esit
12-18 mm, yesil, yesil, oblong, yesil, dorsal sepal dik, oblong,
bazen 2 lat. sepalin |} obtus uglu, obtus uclu;lat.sepal yayilmig,
alt yanist kirmizims: | laterallerin yansi | 2/3 i kirmizimst kahverengi
Sepal tamami nadiren pembemsi veya
pembe kahverengimsi
mor
sepallerin 1/3-2/3 ovatl anseolat, yesilimsi veya kahverengimsi
kadar uzunlukta, lanseolat-ligulat, |yesil tlysiz ve gok az killi ovat-
yesil veya yesilimsi veya lanseolat lanseolat veya ligulat
Petal kirmizimsi renkli, kahverengimsi ye-
ondulat kenarli sil dalgali kenarh
yuvarlak-oblong, yuvariak,ovat, orbikulat, triangular-ovat ve az
tam,kaidesinde 2 yassi tabaninda iki | cok yassi, kiiglik appendiksli,
adet "meme” ben- | adet cikintili, vigne | tabaninda "meme" bigimi
zeri gikintih, kahve- | ¢urligl, kahve- cikintih, kahverengimsi kirmizi
Labellum rengimsi kirmizi, rengi,tayld
kadifemsi
Spekulum paralel morumsu 2 | paralel 2 adet H geklinde soluk mavimsi renkli
seritli morumsu seritli thysliz
Kolumna - - dik, 0,6 cm
Konnektif - - obtus
1,8 cm,tilysiiz, silindirik, resu-
Ovaryum - - pine olmusg
3 karpelli sénokarp-parakarp;
Ginekeum - - Imarjinal-parietal plasenta

Meyva

lokulusit kapsula
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Tablo 5. 3. Ophrys oestrifera subsp. oestrifera'ya ait morfolojik
bulgulanmizin diger eserlerdeki bilgilerle kargilagtiriimasi

Morfolojik kriter | Orkidelerimiz Flora of Turkey |Bizim Bulgularimiz

Bitki boyu 20-60 cm 20-60 cm 22,58 cm

Yumrular - - elipsoit gekilli

Yapraklar 3-6,lanseolatdan 3-6 adet, lanseolat, |4-5 adet, genis lanseolat, derimsi
genis lanseolata genig lanseolat gbrindgld kenar diz, tepesi akut
kadar

igekler - - 3-5 adet spika
obovat-lanseolat,akut uglu,

Brakte ovaryumdan uzun | ovaryumdan uzun | ovaryuma egit veya uzun
krmzimsi-mor, kirmizimsi-mor, kirmizimsi mor,yegilimsi beyaz,
yesilimsi beyaz yesilimsi - dorsal olan dik ve oblong; lateral

beyaz,yesil orta olani yatik ve ovat-lanseolat

Sepaller damarli

Petaller Lanseolat lanseolat,kirmi kirmizmisi mor kadife tiiyla,
kirmizimsi zimsi mor, lanseolat
mor,kadifemsi kadifemsi
derin 0¢ lopiu, 8- derin Ug loplu, 8- 10 | ovat-rektangular,derin 3 foplu
10,12mm, koyu bazen 12 mm, koyu | koyu kahve veya kahverengimsi

Labellum kahverengimsi-mor, | kahve, kahveren- mor
kadifemsi, 3 lopiu _| gimsi-mor papilli
konveks,kenarlart | konveks,kenarlart | bariz konveks,ucunda ortasi
parlak beyaz apen- | beyaz parlak renkli | yesilimsi-san kenarlar: parlak
diks dne veya appendis 6ne veya |beyaz olan mukronat apendiksli
geriye yénelmis, geriye déndk

Orta lop yesilimsi -sart esilimsi sari
boynuz bigimine boynuz bigiminde | alti kahverengimsi-sari, uglar

Lateral loplar 6ne uzamig 6ne uzanmig yesgilimsi-sari ve papilli, 1-1,5 cm

igi koyu erguvani,digt san olan

Spekulum - - gerit geklinde

Kolumna - - dik ve 0,5 cm

Konnektif - - akut

Ovaryum - - tiystz, silindirik, az resupine
Ginekeum - - 3 karpelli sénokarp-parakarp

marjinal-parietal plasenta

Meyva

lokulusit kapsula
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Tablo 5. 4. Ophrys apifera’ya ait morfolojik bulgularimizin diger
eserlerdeki bilgilerle karsilagtiriimasi

Morfolojik | Orkidelerimiz Flora of Turkey Bizim Bulgularimiz
kriterler
Bitki boyu ] 15-60 cm 15-60 cm 55 cm
Yumrular - - yuvarlagimsi
Yapraklar |5-9 adet genig gbvde yarisina kadar yapraklt | gbvdedekiler indirgenmis;
lanseolat kaidede oblong-lanseolat, akut
uelu
Cicekler 2-10 adet ve biytk | - 5-7 adet Spika
ovaryumdan uzun lanseolat [aminah ve akut uglu,
Brakteler - ovaryuma yakin veya egit
12-16 mm boyda, | yayik veya geriye doniik, yayilmis oblong veya ovat-
Sepaller 5-8 mm geniglikte | oblong, yesil orta damarli, oblong obtus uglu, beyaz ve
pembe beyazimsi | menekse pembe veya ortasi yesil damarli
yesil damarli beyazimsi
Petaller tiggen, dil geklinde | triangular-ligulat yesilimsi veya | triangular yodun olarak
kenarlari tlyla erguvanimsi kadifemsi beyazimsi tuylidir
Labellum |derin g loplu 3 loplu, koyu kirmizi kahve, 3 loplu ve papilli ve subkuadrat
appendis sarmsi yesil sekilli
kirmizimsi kahve- | konveks ve az ¢ok dikdértgen | obovat sekilli, siddetli konveks,
Orta lop rengi, ylizeyde koyu kahverengi ve apeksinde
sar1, beyaz desenli sart lekeli
Labelumun | U¢ kbgeli sari veya | papilli agagiya kivriimig oblik-
lat. loplarn kahverengi tlylt :{rji;r(\]gular yapida ve yo§un
Apendiks |yesilimsi renkli ve yesil renkli ,tlystz,alitan geriye
eriye do§ru - dogru_2 kath olarak dénmas
Spekulum kenarlarn sanimst, olup labellumun kirmzi renkli
- kirmzimsi-kahverengi bazal kaidesini geviren igi kahverengi
kismi kugatir digt sant olan gerit seklinde
Kolumna - - 9 mm ve dik duruslu
Konnektif - - flexuous
Ovaryum - 1-2 em uzunlugunda tlysiz
- silindirik resupine olmus
Ginekeum - - 3 karpelli s6nokarp-parakarp;
marjinal-parietal plasenta
Meyva - - lokulusit kapsula

Ophrysierle ilgili kaynaklarda kolumna, konnektif, ginekeum,
plasentasyon ve meyva morfolojisine ait herhangi bir bilgi bulunmadigindan
caligmamizda ayrica bu ézelliklere de yer verilmigtir. Kolumnalarin her 4 tiirde
de dik bicimli olduu ve en uzun kolumnalarin O.apifera’da, en Kkigik
olanlarinin O.sphegodes'de ve orta uzunlukta olanlarinin ise O.oestrifera ve
Konnektifler,

O.mammosa'da bulundugu goéralmistar. O.sphegodes ve
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O.mammosa'da bulundugu gérulmustar. Konnektifler, O.sphegodes ve
O.oestrifera'da akut, O.mammosa'da obtus ucglu ve O.apifera'da ise flexuous

olarak saptanmistir.

Incelenen turlerin tohumlarinin renk ve morfometrik 6zellikleri
asagida tablolar halinde verilmigtir (Tablo 5.5., 5.6.). Tim morfometrik sonuglar
degerlendirildiginde, en blOyUlk tohumiarin O.mammosada, en blylk
embriyolarin O.apifera'da, tohum ve embriyo bakimindan en kigtk olanlarinin
ise O.sphegodes'de bulundugu saptanmigtir. Tabloda verilen Uzunluk
/Geniglik (Trunkasyon) de@erleri, tohum ve embriyo seklinin sayisal olarak
ifadesinde kullaniimaktadir. Buna gb6re en uzun ve ince tohumlarin
O.mammosa’da, en kisa ve kalin tohumlarin O.apifera’da; en uzun ve ince
embriyolarin O.mammosa ‘da, en kisa ve kalin embriyolarin ise O.sphegodes’

de bulundugu saptanmistir.

Tablo 5. 5. incelenen tirlerin tohumlarinda renk
ve morfometrik 6zellikler

Tiirler Testa Hiicre | Uzunluk | Genislik Uzunluk /
rengi (mm/st. | (mm /st Geniglik
sapma) sapma)
O.sphegodes | Kahverengimsi 0,340 0,089/ 3,280
san 10,098 0,024
O. mammosa " 0,867/ 0,938/ 4,036
0,142 0,023
O.cestrifera Kahverengi 0,491/ 0,128/ 3,806
0,121 0,027
O. apifera " 0,408/ 0,151/ 2,701
0,119 0,031
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Tablo 5. 6. incelenen tdrlerin embriyolarinin renk ve

morfometrik 6zellikleri

Tiirler Renk Uzuniuk | Geniglik |Uzunluk/
{mm/ (mm/st. | Genislik
st.sapma) | sapma)

Ophrys Koyu 0,0765/ 0,053/ 1,443
‘ _s_ﬂllgodes kahverengi | 0,0201 0,0188

O.mammosa |Kahverengi {0,107/ 0,062/ 1,725
0,0227 0,0202

Q.oestrifera Koyu 0,129/ 0,079/ 1,632
kahverengi |]0,0217 0,0179
O.apifera " 0,139/ 0,097 / 1,432

0,008 0,0197

Morfometrik Slgimler test istatistijine uygulandiginda, tdrlerin
tohum ve embriyolarinin morfometrik ézellikleriyle genelde ayrildi§i gérilmastar
(Tablo 5.7., 5.8.). Sadece O.mammosanin Q.oestrifera’dan “tohum en” ve
O.sphegodes’den “embriyo en’; O.oestrifera'nin ise QO.apifera’dan “embriyo
boy” kriteri bakimindan istatistiksel anlamda bir farkhilik g&stermedigi
saptanmig, bunun digindaki dider kriterlere gére turlerin tamamen ayrildig

gérulmustar.

Tohumlarin taksonomik olarak ayirimi, SEM gézlemleri sonucunda
testa epiderma hucrelerinin sekli ve retikulasyonlarinin dizenine bagl olarak
gerceklesmistir. Testa epiderma hiicreleri O.oestrifera’da besgen veya altigen
iken diger tarlerde dikdértgenimsi sekildedir (4.1.1.5.a-b; 4.2.1.13. a-b;
4.3.1.21. a-b; 4.4.1.29. a-b). Retikulasyonlarin O.sphegodes’de dlzensiz ve
yogun anastomozlu, O.mammosa'da dlzenli ve yodun anastomozlu,
O.oestirfera'da duzenli ve anastomoziu, O.apifera'da paralel duzenli ve en az
anastomozlu oldugu géralmastar (Sekil 4.1.1.5.c; 4.21.13.c; 4.3.1.21.¢;
441.29.¢c).
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Tablo 5. 7. O.mammosa ile diger turler arasinda tohum ve embriyo

6lcumlerine gére yapilan test istatistigi sonuclari

incelenen |Ophrys |Ophrys Ophrys
kriter oestrifera | sphegodes | apifera
O.mammosa | Tohum en 8, 09 48 * -1410*
" Tohum boy 66,10*| 2172* 152,4 *
" Embriyo en -16,5* 9 -351 *
" Embriyo boy | -21, 9* 30,9* -32,1*

Tablo 5. 8. O.oestrifera subsp. oestrifera, O.sphegodes ve O.apifera
tarleri arasinda tohum ve embriyo éigcimlerine gére yapilan test istatistigi

sonuglari

Incelenen O.sphegodes | O.oestrifera O.oestrifera
kriter O.apifera O.sphegodes O.apifera
Tohum en 62,10 * 39,90 * 222 *
Tohum boy 64,79 * BRI 86,39 *
Embriyo en 441 * 255* 18,60 *
Embriyoboy | 63* 52,8 * 10,2

* igaretli degerler, 26. ve 27. no'lu tablolarda %5 anlamlilik

duzeyindedir

Tablo 5. 9. incelenen tirlerin testa ceperi kimyasal analiz sonuglar

Ophrys sphegodes | Ophrys Ophrys | Ophrys
maimimosa | oestrifera | apifera
C, 0O, K Ca C,0 C, 0 C, 0O, K Ca
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Tiam morfolojik galigmalarimizda teshisde zorluk yaratacak sekilde
farkh bitkiye veya hibridlere rastlanmamistir. Ozellikle Kesan ve civar
kdylerindeki arazi galigmalarinda farkli tirlerin simpatrik olarak yayilis gésteren
birgok populasyonu gériimistiir. Genetik yonlyle Ophrys cinsinin hibridles-
meye uygun oldugu ve bilhassa bdcek ile olan tozlagmalarinda (entemofili)
hibrid frekansinin daha yiliksek oldugu degisik arastiricilar tarafindan
aciklanmigtir (Del Prete, 1984; Sundermann, 1984). Oysa literatlirlerimizde
Avrupa’da sikga rastlanan hibrid problemleri genellikle Balkan Ulkeleri ve bizim
¢alisma alanimiz olan Edirne’de gériiimemistir (Polunin, 1987, Renz ve
Taub.,1984). Bize gére bu sonug, ciceklerdeki tozlagmay: aktive edici salgilarin
¢ok spesifik yapisindan ve muhtemelen de tozlasmanin daha basit olmasindan
ileri gelmektedir. Clnkil yapilan galigmalar, bitkilerdeki tlire 6zgl salgilarin
varyasyon derecesinin ve buna bagl olarak bdceklerin tozlagmadaki islevinin
hem hibrid olugumunu hem de evrimsel sireci dogrudan etkiledigini
gostermigtir (Williams vd., 1985; Paulus ve Gack, 1990; Borgs-Karlson, 1990).

Karyolojik galigsmalar sonucunda, tliim tlrlerde kromozom sayisinin
2n=36 olmakla birlikte sadece O.oestrifera subsp. oestrifera’da nadiren
2n=34 kromozomun bulunabilecegi saptanmigtir (Sekil 4.1.3.6; 4.2.3.14;
4.3.3.22.a-b; 4.4.3.30). Literatlrlerimizde Ophrys cinsinin karyolojisinde
genellikle 2n=36 kromozom (Darlington, 1945; Greilhuber ve Ehrendorfer,
1975; Moore, 1982; Cauvet-Marc, 1986; Corrias vd., 1986; Bianco vd.,1991)
bulunmakla birlikte az da olsa poliploidi ve aneuploidi durumlarinin gézlendigi
(Bianco vd.,1991; D’emerico vd.,1993) agiklanmigtir. Kromozom sayisindaki bu
degismez sonucun, aslinda farkli taksonomik gruplar arasindaki uygunluktan
ileri geldigi, bu nedenle de sadece hibrid ve aneuploidi durumiarinda anormal
kromozom sayisinin olacagi vurgulanmistir (Greilhuber ve Ehrendorfer, 1975).
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Bizim yaptigimiz somatik mitoz boélinme calismalarinda ¢ok nadir olarak
Ophrys oestrifera subsp. oestrifera’da aneuploidiye rastlanmigtir.

Palinolojik ¢alismalarin 1s1k mikroskobu verilerine gére polliniyum
tipinin her 4 turde de pollini acalymme oldugu, polliniyum seklinin de tGggenimsi
veya yelpazemsi oldugu gortlmektedir. Tetrad tipleri bitun tlrlerde Tetrad
acalymme, tetrad sekli ise genellikle rondoidal, dekussat veya izobilateraldir.
Her 4 tirde de tetrad polenler taze polliniyumiarda subprolata, fosilize
polliniyumlarda ise prolata seklindedir. (Sekil 4.1.4.8.a; 4.2.4.16.a; 4.3.4.24a;
4.4.4.32.a). Ect / End kalinhklan buttn tarlerde 1/1 oraninda bulunmustur. Isik
mikroskobundaki bu morfolojik bulgulara gére, polliniyum, tetrad ve polenlerin
ayrimi pek yeterli olamamaktadir. Ayni yapilarin morfometrik 6zekllikleri Tablo

5.10. ve 5.11.de sunulmustur.

Tablo 5.10. incelenen turlere ait polinariyum, polliniyum, tetrad ve polenlerin
uzunluklari (en uzun eksenden alinan élgller)

Tiirler Polinariyum Polliniyum Tetrad Polen
uzunlugu uzuniugu uzuniugu uzunlugu
O.sphegodes 0,322 cm 3598 u 364 u 19,02 u
O.mammosa 0,323 cm 355,24 ¢ 429 * 2164 “
O. oestrifera 0.365 cm 3896 * 3968"“ 20,85 *

O.apifera 0,476 cm 5139 * 448 * 16,74 *
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Tablo 5. 11. incelenen tirlere ait polliniyum, tetrad ve polenlerin genislikleri
(en genis eksenden alinan élgumler) *

Tiirler Polliniyum tetrad polen genisligi
genigligi genigligi

O.sphegodes 338,3 29,2 14,96

O.mammosa 266,7 31,36 17,01

O.oestrifera 241,03 32,16 20,85

O.apifera 287,28 38,72 16,74

* Tablodaki tim degerler u cinsindendir.

Bu incelemeler sonucunda, polinariyumlarin ve polliniyumlarin
O.apifera’da belirgin olarak daha blyUk oldudu, tetrad ve polenlerin ise
blytklik bakimindan &nemli bir fark géstermedigi saptanmistir. SEM
goézlemleri ile palinolojik ayirim daha kolay saglanmigtir. Apertlir yapisi,
Orchidaceae familyasi Uyelerinde evrimsel bakimdan 6nemli oldudu igin
(Brown ve Lemmon, 1994) calismada apertirler Uzerinde de 6&nemle
durulmustur. Buna gére apertdrlerin batin turlerin polenlerinde operkuili olarak
bulundugu; apertir yapisinin O.sphegodes ve O.oestrifera subsp.
oestrifera'da "porus”, O.apifera'da "kolpus" biciminde oldugu, O.mammosa ‘da
ise "kolpus ve porus" bigiminde bulundugu, apertur sayisinin O.sphegodes'de
ve O.apifera'da 1, O.mammosa'da 1-2, O.oestrifera subsp. oestrifera'da ise

e

2-5 arasinda degistigi gérulmustur ( Tablo 5.12).
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Tablo 5.12. Incelenen tirlere ait polen morfolojisi (SEM)

STRUKTUR SKULPTUR
Tiirler Apertiir | Apertiir | Apertiire | Apertiirden | Apertiire | Apertiirden
sayisi sekli yakin uzak yakin uzak
Ophrys Mono basit Scabrat
sphegodes |aperturat | veya  |Tektat- | Tektat- Rugulat, |foveolat,
Tenuat- | perforat erforat verrucat |rugulat,
Porat verrucat
Ophrys Mono / bi| Kolpat; | Semi- Rugulat, |Rugulat,
mammosa | aper Tenuat- | tektat Semi-tektat | granulat |Pilat,
turat Porat Granulat
Ophrys Bi- Basit- | Tektat- Tektat- Psilat, Psilat,
oest. ssp. |penta- porat imperforat | imperforat punktat punktat
oestrifera |Pperturat
Ophrys Monoa- | Kolpat | Tektat- | Tektat- Rugulat, | Rugulat,
_apifera perturat perforat | perforat verrucat | verrucat

Tabloya goére striktiriin, O.sphegodes ve O.apifera'da tektat-
perforat, O.oestrifera subsp. oestrifera'da tektat-imperforat ve O.mammosa'
da ise semi-tektat oldugu saptanmistir (Sekil 4.1.4.9c; 4.2.4.17¢c; 4.3.4.25c¢;
4.4.4.33c). Daha 6nceki galigmalarda polen striktlir yapisinin Orchidaceae
familyasinin filogenisinde dnemli bir taksonomik kriter oldugu ve Ophrys cinsini
de kapsayan Orchidoideae alt familyasinda striiktiriin tektat-imperforat, semi-
(Burns-Balogh,1983).
aragtirmalarimizda her iki tip tektum yapisi gérildiginden bulgularimiz bu

tektat veya intektat oldugu aciklanmigtir Bizim

bilgiyle de desteklenmigtir.

Skulpturun Ophrys cinsinin dahil oldugu Orchidoideae alt familyasi
icin scabroz, verrucat veya retikulat oldugu ileri striilmlsttr (Schill 1975,1976).
Bizim bulgularimizin bu genellemeye bazi tiirlerdeki verrucoz yapisiyla kismen
uydugu gérilmistir. Avrupa'daki orkidelerin palinolojik dzellikleri aragtinicilarin
aciklamalarina gére yeterince incelenmistir (Williams, 1970; Williams ve
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Broome, 1976). Buna goére inceledigimiz polenlerdeki tektum ve ekzin
varyasyonilari, bize gére gevre kosullarina bagh olarak gériimustar.

Birgok arastirict kendi galigmalarinda, ¢icek morfolojisindeki
varyasyonlarin (Tutin vd., 1968; Polunin,1987; Rossi vd., 1992) ve tozlagma
seklindeki degisiklilerin (Paulus ve Gack, 1990) Ophrys cinsinde goriilen
taksonomik-filogenetik ve nomenklaturel problemlerin nedeni oldugunu &zellikle
vurgulamigtir. Ayni sekilde Akdeniz bolgesindeki Ophrys tirleri Uzerinde
yapilan tozlasma c¢ahigmalarindan birinde Kibnista yayilis gésteren
O.sphegodes tlrunin O. transhyrcana ile polinator iligkisi yéniinden hig¢ bir
fark gostermedi§i saptanmis ve bu ilging sonucun sebeplerinden birinin gigek
morfolojisi oldugu (Paulus ve Gack, 1990) agiklanmigtir. Buna ragmen
tozlagmaya bagh olarak goézlenen bu tip varyasyonlar, taksonomik
aragtirmalarda farkli hiyerarsik kategorileri giindeme getirmigtir. Ornegin bir ok
takson igin "transiti" (Soo, 1973), veya "praespecies” (Sundermann, 1975)
kategorileri onerilmigti. Ophrys cinsi ile ilgili olarak hazirlanan bir
monografide, ekolojik, fitocografik ve gevre kosullarini kapsayan seleksiyon
kuvvetlerinin &zellikle labellum sekli ve yonelimine farkli gekilde etki etttigi
nedeniyle Ophrys turlerinin "politipik orijinli" oldugu vurgulanmistir (Nelson,
1962). Bazi aragtiricilar da bu agiklamaya paralel olarak ayni turiin farkl
fitocografik orijinli varyasyonlarinin kendi aralarinda diyagnostik karakter gibi
kullaniidigini ve hatta bu varyasyonlarin elektroforez deneylerinde dahi yeterli
sonug vermedigini ileri sirmUslerdir (Rossi vd.,1992). Bizim yaptiimiz arazi
calismalarinda bu problemlere sahip herhangi bir érnede rastlanmamigtir.
Bizim gorigumiize gére Ophrys turlerinin bu bolgedeki 6rnekleri, Akdeniz
bolgesindeki 6rneklerine gbére bilhassa tozlagma bakimindan farkhilik
gbstermisti. Bu nedenle bu bolgedeki &rneklerde morfoloji ve tozlagma
6zelliklerinin detayli olarak incelenmesi gerekmektedir.
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Yukarida degigik aragtiricilarin bahsettigi gibi, bu denli karmasik
problemleri olan Ophrys cinsinin, taksonomik agidan yeniden diizenlen-
mesinde morfolojik ve karyolojik aragtirmalarin rolli bilyiik olacaktir (Del Prete,
1984). Buna ragmen yaptigimiz literatiirlerimizde bu grublara dair polen ve
tohum yiizey ozelliklerini agiklayan herhangi bir galismaya rastlaniimamistir.
Oysa polenlerin ve tohumlarin, boyutlarinin, mikromorfolojik 6zelliklerinin
taksonomik agidan buytik bir 6nemi vardir (Williams, 1970; Arditti vd.,1980). Bu
nedenle caligmada polenlerle birlikte tohumlarin da morfometrik ve morfolojik
ozellilkleri detayl olarak incelenmistir. Polen ve tohum morfolojisi ¢alismalarina
karyolojik bulgularimizin de eklenmesi ile bu bolge Ophrys'leri hakkinda daha
genis bilgi edinilmigtir.

Bu calisma ile elde ettiimiz sonuglar ve arazi deneyimlerimize gére
incelenen tarlerin morfoloji ve tozlagma bakimindan Avrupa’daki érneklerinden
daha basit bir yapida olmasi beklenmektedir. Bu nedenle Trakya Bélgesi’ndeki
bitkiler, bize gére Ophrys cinsinin problemlerinin aydinlatiimasi bakimindan
blyldk bir éneme sahiptir. Sonu¢ olarak bu calismada sunulan morfolojik,
palinolojik ve karyolojik bulgular ve tohum ytizey morfolojisine dair bilgiler,
gerek flora galismalari ve gerekse Ophrys cinsinin problemleri bakimindan bu
yoéndeki aragtirmalara igik tutacaktir.
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EKLER

Ekler 1.

Battaglia fiksatifi
5 : etil Alkol (%96)

1 : kloroform
1: % 40 formaidehit
1: % 45 asetik Asit

Ekler 2.

Tampon ¢cozeltisi
0,1 mol CH3COOH (izerine pH = 3,7 oluncaya kadar
0,1 mol NaOH g¢é6zeltisinin ilavesi ile yapilir.

Ekler 3.

Albdmin mayer sivisi
1 : stizilmis yumurta aki

1 : gliserin karigimina
kagik bir parga timol ilavesi ile hazirlanir.
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