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TRABZON KIYILARINDA BALIK YUMURTA ve LARVALARININ DAGILIMI ile
EKONOMIK DEMERSAL BALIKLARDAN MEZGIT (Merlangius merlangus euxinus
Nordmann, 1840) ve BARBUNY A (Mullus barbatus ponticus, Ess. 1927)’nin YUMURTA
URETIMININ INCELENMESI

Orhan AK

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Su Uriinleri Anabilim Dali

Damsman: Dog. Dr. Halil ibrahim HALILOGLU

Bu aragtirmada, Ocak 2007-Aralik 2008 tarihleri arasinda Trabzon (Dogu Karadeniz)
aciklarinda belirlenen {i¢ istasyonda vertikal ve horizontal olarak plankton ¢ekimleri (WP-2
plankton kepgesi) yapilarak balik yumurta ve larvalarmin tiirii, dagilimi ve bolluklar tespit
edilmistir. Dip trolii ¢ekimleriyle yakalanan mezgit (Merlangius merlangus euxinus Nordmann,

1840) ve barbunya (Mullus barbatus ponticus, Ess. 1927)’nin lireme 6zellikleri incelenmistir.

Karadeniz su kolonunda bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerdeki degisimler (sicaklik,
tuzluluk, ¢ozlinmils oksijen, pH, klorofil-a, sigma-t, elektriksel iletkenlik ve 151k gecirgenligi)

aylik olarak incelenmistir.

Yapilan 6rneklemelerde teleost baliklardan 6 ordo, 17 familya ve 18 tiire ait yumurta ve/veya

larva elde edilmistir. Tiirlerin dagilimi, bollugu ve iireme zamanlari tespit edilmistir.

Mezgit baliginda iiremenin yil boyu devam ettigi, cinsiyet oraninin 2,72:1 (Disi: Erkek) oldugu
ve ilk {ireme boyunun 15 cm oldugu bulunmustur. Barbunya baliginda {iremenin mayisin ikinci
yarisindan temmuz ayinin ortalarma kadar devam ettigi, cinsiyet oraninin 1,26:1 (Disi: Erkek)

oldugu ve ilk lireme boyunun 11,6 cm oldugu bulunmustur.

2009, 133 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Dogu Karadeniz, balik yumurta ve larvasi, mezgit, barbunya, fiziksel ve

kimyasal parametreler
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ABSTRACT
Ph. D. Thesis

FISH EGG and LARVAE DISTRIBUTION with EGG PRODUCTION and DISTRIBUTION
of ECONOMIC DEMERSAL FISHES WHITING (Merlangius merlangus euxinus Nordmann,
1840) and RED MULLET (Mullus barbatus ponticus, Ess. 1927) in TRABZON COAST

Orhan AK

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Aquaculture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Halil Ibrahim HALILOGLU

This study was performed along the Trabzon coast (Eastern Black Sea) from January 2007 to
December 2008 in order to obtain distribution and abundance of ichthyoplankton.
Ichthyoplankton (WP-2 plankton net) were performed on three stations, vertically and
horizontally. Meanwhile reproduction characteristics of whiting (Merlangius merlangus euxinus
Nordmann, 1840) and red mullet (Mullus barbatus ponticus, Ess. 1927) were investigated using

trawl net.

It was investigated monthly chainging of some physical and chemical parameters (temperature,
salinity, sigma-t, conductivitiy, pH, dissolved oxygen, light transmission and chlorophyll-a)in

water column of Black Sea.

According to taxonomic analysis results, eggs and/or larvae were obtained belonging to 6 ordo,

17 family and 18 species of teleost fish.

Spawning of whiting continued over the year, while sex ratio 2,72:1 (Female: Male) and the
first maturity size was 15 cm for female. Sex ratio and first maturation of female red mullet
were 1,26:1 (Female: Male) and 11,6 cm, respectively and spawning occurred between mid-

May and mid-July.

2009, 133 pages

Keywords: Eastern Black Sea, ichthyoplankton, whiting, red mullet, physical and

chemical parameters
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ONSOZ

Bu c¢aligma, Trabzon kiyilarinda dagilim gosteren balik yumurta ve larvalarinin
belirlenmesi ile ekonomik Oneme sahip mezgit (Merlangius merlangus euxinus
Nordmann, 1840) ve barbunya (Mullus barbatus ponticus, Ess. 1927) baliklarinin
yumurta Uretiminin incelenmesi amaciyla Ocak 2007-Aralik 2008 tarihleri arasinda

aylik olarak yapilmstir.

Ulkemiz balikgiligmin baslica iiretim sahasmi olusturan Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
yapilan bu calismada, kiyiya paralel ve dipten ylizeye dogru yapilan plankton
cekimleriyle yumurta ve larvalarin dagilimlar: tespit edilmistir. Elde edilen sonuclara
dayali olarak balik yumurta ve larvalarinin tiir tespiti, bollugu, dagilimi ve iireme
zamani ortaya ¢ikarilmistir. Mezgit ve barbunya baliklarinin boy-frekans dagilimlar1 ve
iireme biyolojisi ele alinmistir. Boylece demersal iki tiiriin tireme biyolojisi ve zamanina
iliskin O6nemli bulgularin ortaya koyulmus ve ihtiyoplanktonik veriler ile

karsilastirilmast yapilmaistir.
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1. GIRIS

Tatli su kaynaklarindan beslenen, fosfor ve nitrojen bakimmdan zengin olan Karadeniz,
deniz bitkileri ve yosunlar i¢in uzun yillar boyunca ¢ok uygun ve verimli bir ortam
olusturmus ve biyogesitlilik agisindan oldukg¢a zengin bir yap1 arzetmistir. Son yillarda
besin zincirinin baslica unsurlarindan olan fitoplanktonlar, nehirlerden tasman bu
besinlerle gereginden fazla artarak, deniz yosunlarma giden 15181 Onleyecek diizeye
gelmis ve boylece baslayan oOtrofikasyon giderek tiim ekosistemi tehdit etmeye
baslamistir. Bu sorun, denizdeki biyolojik ¢esitliligi azaltmakla kalmamais, ¢evre kirliligi
ve balik stoklarmin yanlis kullanimmin da hizlandirict etkisiyle, balik stoklarinda

onemli ve belirgin bir diisiise sebep olmaktadir.

Sucul bir ortamin organik madde yoniinden zenginligi tam olarak besin zincirinin
islemesine baglidir. Denizlerin kirlenmesi ilk 6nce besin zincirinin birinci basamagini
olusturan canlilar1 etkilemekte, bununla birlikte canlilarin azalis1 ya da tiimiiyle ortadan
kalkis1 ise ekosistemin dengesini bozabilmektedir. Denizlerdeki besin zincirinde ilk
basamakta {ireticiler olarak bilinen, denizel ekosistemlerde enerji akisinda 6nemli bir
role sahip olan ve denizel fotosentezin yaklasik %90’mdan sorumlu bitkisel plankter
(fitoplankton) bulunmaktadir (Kennish 2001). Bunlarin ardindan birincil tiiketiciler
dedigimiz, besinlerini dis ortamdaki canli veya cansiz organik materyalden temin eden
hayvansal plankton (zooplankton) gelmektedir. Fitoplankton ve zooplantonunda
iizerinde midye ve yenge¢ gibi omurgasizlar ile bitkisel ve kiiciik hayvansal
organizmalarla beslenen baliklar ve tiimiiniin {izerinde insanlar yer almaktadir. Dogal
olarak bu besin zincirinde yer alan organizmalardan herhangi birinin yok edilmesi
ekosistemdeki dengeyi az ya da cok etkiler. Zincirin ilk basamaklarindaki bir
organizmanin yok edilmesi, kendinden sonra gelen organizmalar1 da c¢ok siddetli bir

sekilde etkileyecektir.

Plankton, suda serbest halde yasayan, hareket organelleri olsa bile ancak sinirli hareket
edebilen ve bu nedenle de su hareketlerinin etkisi ile az ¢ok pasif olarak yer

degistirebilen, besin zincirinin ilk halkasini olusturan birincil {iretici ve tiiketiciler



olarak adlandirilan organizmalardir. Bu gruba denizde yasayan hemen her taksonomik
grup girmektedir. Baliklarin yumurta ve larvalarini, kismen de geng bireylerini iceren

grup ise “Ihtiyoplankton” yani “Balik planktonu” olarak adlandirilir.

Ekonomik oneme sahip demersal ve pelajik pek ¢ok balik pelajik yumurtadan ¢ikar,
yani yasamlarina plankton olarak baglar. Bu nedenle balik yumurta ve larvalari, deniz
ekosisteminin en Onemli bileseni olan denizel zooplanktonun bir parcasidir (Hempel
1984). Zooplanktonik organizmalar yasamlari siiresince planktonik durumlarini koruma,
nektonik veya bentik form haline doniisme durumlarma gore; holoplankton ve
meroplankton olmak iizere ikiye ayrilirlar. Balik yumurta ve larvalar1 meroplankton

kapsaminda yer alir (Ozel 1992).

Ihtiyoplankton galigmalar, ihtiyoloji biliminden balik biyolojisine ve hatta su iiriinleri
yetistiriciligi arastwrmalarina kadar biitlin ilgili bilim dallar1 agisindan son derece
onemlidir. Ayrica baliklarin insan besini olarak kullanilmasi nedeniyle stoklarin

yonetimi agisindan da 6zel bir neme sahiptir. ihtiyoplanktonik ¢alismalar;

1. Calisilan bolgedeki canlilarin biyolojileri, yumurta ve larvalarmin bolluk durumlari
ile bunlar1 etkileyen faktorlerin tespit edilmesi,

2. Yumurta ve larvalarin embriyonik ve larval gelisim sathalarmin belirlenmesi,

3. Larvalarin besin ve beslenme iligkileri hakkinda bilgi elde edilmesi,

4. Baliklarin yumurtlama yerleri ve zamanlarinin tespit edilmesi,

5. Yumurtlayan ergin stokun biiylikliigliniin tahmin edilerek, baliklarin yumurtlama
donemleri ve alanlar1 ile bunlarda goriilen zamansal degisimlerin saptanmasi,

6. Yumurtlama sezonunda olusan yeni neslin yasama orani, mortalite ve bunlara etki
eden faktorlerin belirlenmesi,

7. Akuakiiltiire alinacak tiirlerin tespit edilmesi amaciyla yapilir (Yiiksek 1994).

Deniz baliklarinin yumurta ve larvalarina iliskin ¢aligmalar 19. yiizyilin sonlaria dogru
baglamistir. 1865°te G.O. Sars; morina, Kuzey Atlantik morinas1 ve kirlangic baligi

yumurtalarmin planktonik oldugunu kesfetmistir. Ticari balik¢iligin gelisme yoniinde



olmast bilim insanlarin1 1880-90’larda deniz baliklarinin yumurtlamalar1 iizerine
arastirmaya yoneltmistir. Cesitli {ilkelerden deniz biyologlari, rnegin; Ingiltere’den
Holt, M’intosh ve Cunningham; Almanya’dan Ehrenbaum; Fransa’dan Guitel déllenme

ile yumurta ve larvalarin tanimlanmasi lizerine ¢alismalar yapmislardir (Russel 1976).

Ulkemizde ihtiyoplankton calismalar1 1950°li yillarda baslatilmistir. Bu konuda ilk
olarak Armm (1957), 1953-55 yillar1 arasinda, Hidrobiyoloji Arastirma Enstitiisi
calisma programm kapsaminda biitiin Marmara’dan; Karadeniz’in Istanbul Bogazi
agzindan 12 mile kadar; Trabzon, Akgaabat, Yomra agiklarindan alinan aylik plankton
orneklerini degerlendirmis ve “Marmara ve Karadeniz’deki Bazi Kemikli Baliklarin

Yumurta ve Larvalarinin Morfolojileri ile Ekolojileri-I” adiyla yayimlamistir.

Demir (1958), “Karadeniz Populasyonuna ait Trachurus mediterraneus LTKN.
(Sarikuyruk Istavrit Baligl) Yumurta ve Larvalarmm Morfolojik Hususiyetleri
Hakkinda”, Demir (1959), “Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz’deki hamsi
yumurtalarmin  karsilagtirilmas1”  Demir (1961), “Palamut-Torik  Yumurtalar:
Hakkinda”, Demir (1969), “Tiirkiye sularinda teleost baliklarin yumurta ve larvalar1” ve
Demir (1974)’de ayni calismanin ikinci kismi “II. Hamsigiller” adli c¢aligmalarini
yayimlamistir. Demir’le birlikte ihtiyoplankton calismalarinda énemli bir adim atilmis
ve iilkemiz kemikli deniz baliklarinin yumurta ve larvalar1 hakkinda, gerek morfolojik

gerekse ekolojik acidan bir veri seti olugsmustur.

Ozellikle Izmir Koérfezi’'nde ihtiyoplankton iizerine c¢alisan Mater (1976), “Izmir
Korfezi’'nde Sardalya Baligi (Sardina pilchardus (WALB.)) Yumurta ve Larvalari
Uzerine Biyolojik ve Ekolojik Calismalar”, 1978°de “Izmir Kérfezi’'nde hamsi balig
(Engraulis encrasicolus (L.)) yumurtalarmin dagilim, bolluk ve 6liim oranlar1 iizerine
bir arastirma”, 1979°da “Pollusyonun izmir Kérfezi’nde Teleost Baliklarin Yumurtalari
Uzerine Etkileri”, 1980°de “Izmir Koérfezi’nin Teleost Baliklarinin Pelajik Yumurta ve
Larvalar1 Uzerinde Arastirmalar”, 1991°de “Karadeniz Istanbul Bogaz1 Girisinde Balik
Yumurta ve Larva Dagilimi1 Uzerine Bir Calisma” 1994°de “Giineybat1 Karadeniz'de

Hamsi (Engraulis encrasicolus (L. 1758)) ve Istavrit (Trachurus mediterraneus



(Steindachner, 1868)) Yumurtalarmin Bolluk ve Dagilimi, 1997°de Giineybat1
Karadeniz’de hamsi (Engraulis encrasicolus (L, 1758)) ve istavrit (Trachurus
mediterraneus (Steindachner 1868)) balig1 yumurtalarinin dagilimi ve bollugu” adli

calismalarini yayimlamistir.

Karadeniz’de yapilan bazi onemli ihtiyoplankton caligmalar1 arasinda; Arim (1957),
Dekhnik (1973), Mater ve Cihangir (1990), Niermann ef al. (1994), Mater ve Cihangir
(1997), Gordina et al. (1998), Kideys et al. (1999), Basar (1997), Satilmis (2001),
Satilmis (2005) ve Hacimurtezaoglu (2007) gosterilebilir.

Ihtiyoplankton caligmalar1 baliklarn gelisim, ekolojik degisimlerin belirlenmesi ve
populasyon miktarlarinmn tahmin edilmesinde énemli rol oynar. Ihtiyoplankton dagilim
ve bollugu ile 1ilgili c¢alismalar baliklarmm larval gelisimleri, birbirleri ile olan
etkilesimleri ve yetigkin bireylerin iireme 6zellikleri (iireme yeri, zamani, cevresel
faktorler) hakkinda bilgi edinmemizi saglar. Osinografik, cografik ve ekolojik sartlarin
ihtiyoplanktonun dagiliminda biiyiik etkisi mevcuttur.

Yapisal olarak iki boliime ayrilan Karadeniz’de yasam, 150-200 m derinlige kadar inen
ve Karadeniz’e hayat veren bir {ist tabaka ile Karadeniz’in yaklasik %90’ 1 olusturan
ve 200 m derinlikten 2000 metrelere kadar inen oksijensiz, hidrojen siilfiir bakimindan
zengin bir Olii deniz goriiniimii veren alt tabakadan olusmaktadir. Karadeniz’deki
biyolojik c¢esitlilik, balik¢ilik, ulasim, turizm gibi tiim yasamsal unsurlar iist tabakadan

gerceklesmektedir (Balkas vd 1990).

Cevresel faktorler; baliklarn  yumurtlamasi, yumurtalarin agilmasi, yumurta ve
larvalarin hayatta kalma oranlar1 ve meristik karakterler {izerinde Onemli etkilere
sahiptir (Demir 1992). Sicaklik, oksijen ve tuzluluk; yumurtadan ¢ikis zamanini ve
gelisim durumunu belirlemede sirasiyla etkilidir. Yiiksek sicaklikta, diisiik sicakliga
gore inkiibasyon periyodu ve tiim gelisme periyodu daha kisa siirer. Genel olarak

gelisme i¢in sudaki ¢oziinmiis oksijen miktarmin tiirlere gore 4—12 ppm arasinda olmast1



gerekir. Tuzlulugun gelisme tizerine etkisi ise, sicakliga gore degisir. Optimum sicaklik

ve tuzluluk sarti, yumurtanin basarili gelisimini saglar (Hempel 1984; Demir 1992).

Geligen teknoloji ile birlikte balik¢ilik sektoriine olan ilginin siirekli olarak artmasi,
balik stoklarmnim asir1 olarak somiiriilmesine neden olmustur. Diinyada avcilik yolu ile
su lrtinler1 istihsali yillik ortalama 90 milyon ton civarindayken, tilkemizdeki miktar1

yillara gore degiskenlik gostermekle beraber ortalama 500 bin tondur (Anonim 2007).

Tiirkiye’de avlanan su {Uriinlerinin  biiyiik bir bolimi (%90°1) denizlerden
saglanmaktadrr. Karadeniz’de avlanan baliklar toplam avciligin %82 ‘sini
olusturmaktadir. Karadeniz’de avcilik yoluyla elde edilen iiretimin 2006 yilinda %56’s1
ve 2007 yilinda da %66’s1 Dogu Karadeniz'den saglanmistir (Anonim 2007). Bu
nedenle, ticari 6neme sahip tiirlerin populasyon o6zelliklerinin bilinmesi ve stirekli

olarak izlenmesi 6nemlidir.

Dogu Karadeniz'de ticari dneme sahip tiirlerin populasyon o6zelliklerinin bilinmesi ve
onceden tespit edilmesi onem tasimaktadir. Ulkemiz ekonomik deniz baliklar1 istihsali
son yillarda giderek bir azalma egilimi gostermektedir. 1988 yilina kadar artig gésteren
ve 580.701 tona ulasan deniz baliklar iiretimi bu tarihten sonra yillik ortalama %20'lik

bir azalma ile 1991 yilinda 290.046 tona diismiistiir (Anonim 2007).

Mezgit, hamsi, sardalya ve istavritten sonra en ¢ok avlanan dordiincii balik tiirtidiir.
Tiirkiye’nin mezgit iretiminin 2004 yilinda %75’1, 2005 yilinda %55°1, Dogu
Karadeniz'den saglanmistir (Anonim 2007). Barbunyanin Dogu Karadeniz’deki iiretimi
mezgit diizeyinde olmasa da, trol avciliginda mezgit ile birlikte baglica ekonomik tiirii
olusturmaktadir. Barbunyanin denizlerimizdeki toplam tiretimi 2006 ve 2007 yillarinda
sirastyla 2.617 ve 2.091 tondur. Bu tiretim miktar: icerisinde Dogu Karadeniz’in pay1

sirastyla %31 ve %27°dir (Anonim 2007).

Stirdiirtilebilir bir aveilik i¢in bir balik stokunun iireme biyolojisinin bilinmesi ve stokun

disi/erkek oraninin siirekli olarak takip edilmesi gerekmektedir. Balik stoku icerisinde



bulunan disi ve erkek bireylerin cinsi olgunluk sathalarinin incelenmesi, mevcut stokun
ne kadar yenilenebilir oldugu hakkinda 6n bilgi vermektedir. Bu bilgilerin
degerlendirilmesi sonucunda, baligin cinsi olgunluga eristigi boyu, yasi, yumurtlamaya
baslama ve bitis zamanlar1 tahmin edilebilir. Baligin gonadindaki yumurtalarin ortalama
sayllarinin bilinmesi ile birlikte tiirtin stok biiylikligi ve stoka katilim potansiyeli
hesaplanabilir. Baligin {ireme biyolojisinin bilinmesi tiiriin yumurtlama yer ve
zamaninin saptanmasi agisindan énem tasimaktadir. Elde edilen bu bilgiler basarili ve
strdiiriilebilir bir balikgilik yonetiminin gergeklestirilebilmesi ve ayni zamanda balik
yetistiriciligi agisindan tiirlerin lireme biyolojilerinin ve ilk yasam sathalarinin

bilinmesinde biiyiik 6nem tasimaktadir.

Yapilan bu ¢alismayla belirlenen ii¢ istasyonda ihtiyoplankton drneklemeleri vertikal ve
horizontal olarak yapilmistir. Trabzon-Havaalani ac¢iklarinda c¢ekilen dip troliinden
yakalanan barbunya ve mezgit baliklarinin iireme biyolojisi calisilmistir. Boylece,

Tirkiye balik¢iliginin bel kemigini olusturan Dogu Karadeniz Bdlgesi’nde;

e Trabzon kiyilarinda yumurta birakan teleost balik tiirlerinin ve yumurtlama
zamanlarinin belirlenmesi,

e Vertikal ve horizontal c¢ekimlerle kiyidan agiga dogru ve dipten yiizeye dogru
yumurta ve larvalarin bollugunun ve dagilimlarmin tespit edilmesi,

e Yumurta ve larva bollugu ile su parametreleri arasindaki iligkinin belirlenmesi,

e Barbunya ve mezgit baliklarinin iireme 6zelliklerinin belirlenmesi,

e Daha sonra yapilacak ¢aligmalara onciiliik etmesi bakimindan 6nem arz etmektedir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Karadeniz’in Genel Ozellikleri

Karadeniz, Asya ve Avrupa kitalarnin birbirine yaklastigi bir bolgede, 40°55° ve
46°32° kuzey enlemleriyle, 27°27” ve 41°42° dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.
Istanbul Bogaz1 gibi dar bir koridor vasitasiyla giineyde Marmara Denizi ile kuzeyde
Kerch Bogazi yoluyla Azak denizi ile birlesen diinyanin en biiyiikk yar1 kapali i¢
denizidir. Kuzeyinde Rusya Federasyonu ve Ukrayna, batisinda Bulgaristan ve
Romanya, dogusunda Giircistan ve giineyinde Tiirkiye ile smir1 bulunmaktadir. Yiizey
alan1 423.000 km?, maksimum ve ortalama derinlikleri sirasiyla, 2.200 ve 1.240 m’dir.
Kuzey-Bat1 Karadeniz hari¢ s1g bolgeler dardir. Derinligi 200 m’yi gegcmeyen bdlgeler
toplam alanin %27 sini olusturur ve daha ¢ok Kuzey-Bat1 Karadeniz’de bulunur. Dogu-
bat1 yoniinde, en u¢ noktalar arasindaki uzaklik 1.149 km, kuzey-giiney yOniinde

maksimum genislik 611 km ve hacmi 537.000 km* dir (Unliiata vd 1990).

Karadeniz’de yiizey suyu sicakligi mevsimsel ve yerel degisimler gostermektedir. Kisin
(subat-mart) su sicakligr tiim Karadeniz ortalamasi olarak 6-7°C’ye kadar diiserken;
giliney kesimlerinde 8-9°C, kuzey kesimlerinde ise 2—-3°C’dir. Yaz aylarinda (temmuz-
agustos) ise ortalama 20-22°C olan yiizey suyu sicakligi, dogu ve giiney kiyilarinda 24—
25°C’ye kadar yiikselmektedir (Balkas vd 1990).

Karadeniz’de tuzluluk, oOzellikle {istteki karigitk katmanin altinda sirkiilasyonun
saglanmast acisindan son derece Onemli rol oynamaktadir. Kuzey ve kuzeybati
Karadeniz’de nehir girdilerinin fazla olmasi nedeniyle yiizeyde tuzluluk daha diisiiktiir.
Tuzlulugun horizontal dagilimi incelendiginde Akdeniz sularinin sadece bogaz girisi
cevresinde kiiclik bir alanda etkin oldugu gorilmiistiir. Akdeniz suyu ac¢ik denize
yayilarak hizla haloklin suyuna karigmaktadir. Bu sekilde diisey karisimla derin sudan
yiizey suyuna gegen tuz kaybr dengelenmektedir (Balkas vd 1990; Unliiata vd 1990).



Karadeniz’de derinlikle beraber ¢6ziinmiis oksijen degeri hizla diiserken buna karsilik
H,S konsantrasyonu ise hizla artmaktadir. Karadeniz 175 m’den sonraki su kiitlesinin
tamamen oksijensiz olmasi, buna karsin en azindan 500.000 yildan beri mutlak kiikiirtlii
hidrojen gazi1 ile doymus diinya iizerinde birka¢ gdl harig¢, bu biiyiikliikte yegane
anoksik (oksijensizlik) deniz 6rnegini olusturmaktadir. Karadeniz’de yaklasik olarak
175 m derinlikte anoksik oOzellik yaninda, ¢Oziinmiis hidrojen siilfiir varhigi da
bulunmaktadir Bu sartlar osinografik ortamin temel 06zelliklerini olusturmaktadir.
Atiklarin derin sulardan biyosfere yonelmeleri ¢ok az ol¢iide olup; bu durum sézii
edilen anoksik ortamin, atik akigkaninin atilmasi bakimindan ideal olarak kabul

edilmesine yol agmaktadir (Tugrul vd 1990).

Karadeniz’de ¢ok Onemli karakteristik osinografik o6zellikler biyolojik islemlerin
sonucudur. Baslica kimyasal reaksiyonlar olmasa dahi fotosentez ile enzimatik
olaylarda katalizor olarak organik ve inorganik maddeler 6nde gelmektedir. 350 m
derinde bulunan tortu biyolojik sistem ile ilgilidir. 200 m derinligin altinda toksik H,S’1i
sudan dolay1 canli formlar1 yoktur. Biyolojik faaliyetler su kolonunda, yiizeyde baslar

ve 175 m’ye varmadan biter.

2.2. Thtiyoplankton

Karadeniz’de yapilan c¢alismalarda; Mater ve Cihangir (1990), Karadeniz’in Istanbul
Bogazi girisinde balik yumurta ve larvalarinin dagilimmi incelemisler ve 10 cinse ait
(Engraulis, Merlangius, Trachurus, Sprattus, Gobius, Trachinus, Mugil, Scomber,
Arnoglossus) yumurta ve larva saptamiglardir. Yumurta 6rneklerinin %63,7’sini hamsi
yumurtasi olusturmustur. Bunu %13,6 ile mezgit yumurtalar1 takip etmistir. Larva
orneklerinin %30’unu hamsi, %20’sini ise mezgit larvalarinin olusturdugunu tespit

etmislerdir.

Bingel vd (1996), Karadeniz kiyilar1 boyunca 1991-1994 wyillar1 arasinda yapmis

olduklar1 seferlerde 29 tiir yumurta ve/veya larva tespit etmislerdir. Yaz doneminde



hamsi yumurta ve larvalarinin, kis doneminde ise ¢aca yumurta ve larvalarmin baskin

tiirler oldugunu bildirmistir.

Basar (1997), Siirmene koyundaki bazi teleost baliklarin pelajik yumurta ve larvalarinin
mevsimsel dagilimi iizerine bir calisma yapmig ve 18 balik tiirline ait yumurta ve

larvaya rastlanmis ve genel olarak ilkbahar ve yaz aylarinda yogunlasdig: bildirilmistir.

Gordina et al. (1998), Ukrayna ile Tiirkiye arasinda yapilan ortaklasa ihtiyoplankton
sorveylerinde ihtiyoplanktonun yaz mevsimindeki durumunu tespit etmislerdir. Bu
arastirmada toplam 28 cins yumurta ve 44 cins balik larvasi bulmus, ilk olarak Scomber
scombrus, Blennius ocellaris ve son zamanlarda uzak dogudan giren Mugil so-iuy

tiirlerinin Karadeniz’de yumurtladiklarimni ispat etmislerdir.

Satilmis (2001), Sinop kiyilarinda 1999-2000 yillarinda yapmis oldugu calismada 23
tiire ait yumurta ve/veya larva tespit etmistir. E. encrasicolus yumurtalarinin ve Gobidae

familyasina ait larvalarin yogun oldugunu bildirmistir.

2.3. Bahk Yumurta ve Larvalarimin Ozellikleri

2.3.1. Balik yumurtalarn

Balik yumurtalarmin planktonik safthada goriilmeye baslanmasi, cevresel faktorlere
bagl olarak ergin bireylerin yumurtlama donemleriyle iliskilidir. Yumurta i¢cindeki
embriyonun gelisme orani tiire 6zgli olmakla beraber deniz suyu sicakligi ile de

yakindan ilgilidir.

Baliklarin yasamsal siire¢ igerisinde ilk basamagini olusturan ve bulunduklar1 ekolojik
cevre hakkinda Onemli bilgiler veren balikk yumurtalarmin biiyiikligi tiirden tiire
degisim gostermektedir. Pelajik balik yumurtalarinin ¢ap1 0,5 mm’den 5,5 mm’ye kadar

degisim gostermekle beraber genellikle 0,6-1,6 mm arasindadir. Tim pelajik
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yumurtalar seffaftir ve 6zellikle biiylik bir cogunlugu kiireseldir, fakat hamsi gibi baz1

tiirlerin yumurtalar1 ovaldir (Russell 1976).

Balik yumurtalari, 6zgiil agirliklarma bagli olarak gelistikleri ortama gdre demersal
veya pelajik yumurtalar olmak iizere ikiye ayrilirlar. Pelajik yumurtalarin su
kolonundaki derinlik dagilimi ise yine suyun ve yumurtanin yogunluguna baglhdir.
Ayrica embriyonal gelisme evresi de yumurtanin yogunlugunu etkilediginden dagilim

derinligini de etkileyebilir (Russel 1976).

Teleost baliklarm yumurtalarinda vitelliis boldur ve vejetatif kutupta yer alir. Ileride
embriyonun gelisecegi “germinal disk” denilen sitoplazma kiitlesi ise animal kutupta
(embriyonun gelistigi bolgede) yer alir. Yumurtanin en dis kismimda ince ve saydam
yumurta kabugu bulunur. Kabuk cok sayida gozenek ihtiva eder. Bu gozeneklerden
baska kabuk iizerinde, daha genisce “mikrofil” adi verilen, spermin yumurtaya
girmesini saglayan diger bir delik vardir. Mikrofil gayet basit bir yapida olup, huni
seklinde bir girinti teskil eder. Ddllenmemis balik yumurtasi; kapsiil, perivitellin
mesafesi ve vitelliis olmak iizere morfolojik bakimdan li¢ kisma ayrilir. Kapsiil,
yumurtayl dis ortama karsi korur ve dis ortam ile osmotik dengenin saglanmasinda
onemli rol oynar. Perivitellin mesafesi, déllenme sonrasinda korteks alviollerinden
salgilanan salgilardan ve kapsiiliin ortamdan su almasi ile olusan, kapsiil ile vitelliis
arasindaki alandir. Yumusak olan kapsiil su aldiktan sonra gerilir ve sertlesir. Boylece
kapsiil ve perivitellin mesafesi embriyonun dis etkilerden korunmasinda rol oynarken,
perivitellin mesafesi kapsiil icinde embriyonun rahatca hareket etmesini saglar (Arim

1957; Russell 1976).

Vitelliis; yumurtanin déllenmesinden, larva dis beslenmeye baslayincaya kadar gecen
siirede, gelisen embriyo ve larva i¢in gereksinim duyulan tiim besin maddelerini igerir.
Bunlarmn bir kismi embriyonun dokularinin sentezinde bir kismi da embriyo ve larvanin
enerji gereksiniminin karsilanmasinda kullanilir. Cogu teleost balik yumurtasinda,
sayis1 ve biiyiikliigii tiirler i¢in ayirici 6zellik olarak kabul edilen ve vitelliisiin bir salgis1

olan yag damlasi bulunur. Tek yag damlali yumurtalarda yag damlas1 vejetatif kutupta
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yer alir ve bu tip yumurtalar suda vejetatif kutup yukar1 gelecek sekilde yiizerler. Yag
damlasi, embriyonik gelisim sirasinda embriyoya besin sagladigi gibi, yumurtanin

pelajikte kalmasinda da etkili olur (Arim 1957).

Dollenmeden sonra yumurtada boliinmeler baslayarak vitelliisiin animal kutup
yiizeyinde yer alan germinal disk blastula, morula ve gastrula evrelerini gegirir ve
embriyonun gelisimi baslar. Ik 6nce gdzler ve bas bolgesi goriilebilir hale gelir ve daha
sonra diger viicut dokularinin gelisimi tamamlanir. Cikistan 6nce kalp goriilebilir hale
gelir, 6zel vitellin dolagim sistemi geligir ve embriyo aktiflesir. Bas lizerinde ve farinks
bolgesinde bulunan 6zel bezlerin salgiladig: salgilar ile kapsiil inceltilerek parcalanir ve
larva ¢ikar. Boylece embriyonik evre tamamlanip larval evre baslar. Bu evreden sonra
larva, serbest hareket yetenegi kazanir. Embriyolu bir yumurtanm kisimlar1 bas, govde
ve kuyruk kisimlarindan olusmaktadir (Sekil 2.1). Bas bolgesi, pektoral yilizgece kadar
olan kisimdir. Govde ise aniise kadar olan bolgeyi kapsar. Kuyruk bdlgesi, embriyonun

aniisten sonraki bolimiidiir (Yiksek ve Giicii 1994).

- Yag damlasi
Kuyruk 3

Yag damnlasi pigmentasyonu

Giz

Dorsal Kisun

Vitelliis
Pigmentasyon

Sekil 2.1. Embriyolu teleost balik yumurtasinin kisimlar1 (Robertson 1975)

2.3.2. Balik larvalan

Yumurtadan ¢ikis1 takip eden ontogenetik gelismelere genel olarak larva donemi denir.
Yumurtadan c¢ikistan geng birey olana kadar gecen siiredeki evreler genel olarak
prelarva, larva, postlarva ve gencglik sathasi olarak isimlendirilir. Prelarva, yumurtadan

cikistan vitelliis absorbsiyonunun sonuna kadar olan embriyonik safthayr ifade eder
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(Sekil 2.2). Genellikle kisa siiren bu evrede hemen hemen tiim tiirlerin larvalarinda
seffaf ve daginik halde ¢ok az pigment lekeleri bulunur. Prelarval sathada gbze ¢arpan
ve ¢ogunlukla total boyun yarisini kaplayan anterioventralde bulunan bir vitelliis kesesi
vardir. Yilizge¢ saplar1 yeni gelismeye baglamis ve 1sinlar zor goriilebilmektedir. Bunu
takip eden larval ve postlarval safthalarin siiresi tiirlere gore degisir ve sonunda
metamorfoz tamamlanir. Larval sathada yumurta kesesi absorbe edilir, c¢eneler
gelismeye baslar ve agiz acilir. Daha sonra aniis acilir (Arim 1957; Russell 1976).
Yumurtadan ¢ikan larvalar, prelarval veya bazi kaynaklara gbre embriyonal evrenin
sonuna kadar besin kesesi ile beslenirler ve sindirimde rol oynayan organlarin gelismesi
ile birlikte dig beslenmeye baslarlar. Dis beslenmeye geg¢is son derece kritik olup,
yiiksek kayip oranlari s6z konusudur. Eger uygun besin maddesi bulmayi
basaramazlarsa, geng larvalar, bir hafta gibi kisa bir siire igerisinde vitelliisiin tiikkenmesi
ile Oliirler. Bu nedenle besin keselerinden dis beslenmeye gecis, yasama orani ve

biiylime icin son derece kritiktir.

Primer yizgeg

Norokorda "multikolumnar® Pekroral yuizge¢ *horizontal durumlu®

Notokorda "unikolumnar* : . Otosist
. G H Goz
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Sekil 2.2. Pelajik bir yumurtadan yeni ¢ikmis prelarva (Arim 1957)
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2.4. Demersal Bahk Tiirlerinin Ozellikleri

2.4.1. Merlangius merlangus euxinus (Mezgit)

Akdeniz’in Avrupa kiyilarinda ve Karadeniz’de yayilim gostermektedir. Yetigskin
bireyler 5-16°C arasindaki sularda bulunurken, geng¢ bireyler yasamlarinm ilk yillarinda
ve sicak mevsimlerde iist tabakalarda bulunurlar (Ivanov and Beverton 1985). Kiyiya
yakin, dibi ¢amurlu ve derinligi 30—100 m arasinda olan sular1 tercih eder yani
bentropelajiktir. Gengler ise derinligi 5-30 m arasinda olan kiyiya daha yakim sularda

semipelajiktir.

Mezgitte ilk eseysel olgunluga erisme boyunun erkekler i¢in 12,5 cm, disiler i¢in 14,7
cm oldugu bildirilmistir (Ismen 1995). Kasim’dan temmuza kadar devam eden iireme
faaliyetleri subat-mayis aylar1 arasinda daha yogundur. Ergin bir bireyin yilda yaklasik
120.000 adet yumurta brraktigi bildirilmistir (Ivanov and Beverton 1985). Uysal (1990),
Dogu Karadeniz’de tiim yi1l boyunca yumurta biraktiklarmi, maksimum degere eyliil-
mart aylarinda ulastiklarint bildirmistir. Karadeniz’de yumurtlama periyodu kis
aylarinda 4-15°C arasindadir. Pelajik olan yumurtalarimi genellikle suyun iist kismina

yakin tabakalarda birakirlar (Russell 1976).

Pelajik olan mezgit yumurtalarinin ¢apt 0,97-1,32 mm arasinda olup kulugka siiresi su
sicakligina bagl olarak 12—15 giindiir. Mezgit balig1 yumurtas: sekil olarak kiiresel ve
kapsiili diizglindiir. Vitellus homojen olup yag damlacigr icermez (Russell 1976).
Yumurtadan yeni ¢ikmis larvanin boyu Kuzey Atlantik sahillerinde genellikle 3,2-3.5
mm (Russell 1976) iken, Karadeniz’de 2,7-2,8 mm (Slastenenko 1956) kadardir. Bas
bolgesi viicudun en yiiksek bolgesidir. Pigmentasyon sar1 ve siyahtir. Oksipital ve
abdominal bolgede birkac siyah yildiz seklinde kromatofor bulunur. Pigmentasyon
viicut iizerinde ince nokta seklindedir. Erken evrelerde kuyruk sapinda kromatofor ¢ok
zayiftir. 1lk zamanlar pelajik olan larvalar, plankton ile beslenirler, sonbahara dogru,

yavas yavas derinlere ¢ekilirler.
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2.4.2. Mullus barbatus ponticus (Barbunya)

Karadeniz’de yasayan barbunya baliginda yumurtlama mayisin sonlarma dogru
baslayip, temmuz aymna kadar devam eder. Baslangigtaki sularin sicakligi 16,5-18,5°C
olup, iireme donemi siiresince artarak 20°C' nin iistiine ¢ikar. Yumurtlama kiy1 boyunca
ozellikle derinligin 10-55 m oldugu ¢camurlu kumlu zeminlerde olur. Balik 4-6 cm iken
gonadlardaki farklilasma sona erer. Genel olarak en kiiciik boyda yumurtlayan disi
bireyler 10,5-11,0 cm uzunlugundadir. Ender olarak 9 cm boyunda yumurtlayan disi
bireyler de gozlenmistir. Yumurtlama partiler halinde olur. Barbunya kiyiya yakin
yerlerde yumurtlamaya baslar, yumurtlamanin sonuna dogru kiyidan uzaklasir. Yillik
avlanma kompozisyonunda, disilerde daha fazla olmasina ragmen iireme esnasinda

erkeklerin orani disilerle esit, hatta disilerden daha fazla olabilmektedir (Geng 2000).

Karadeniz’de ekolojik sartlara gore temmuz ayr maksimum olmak iizere mayis
aylarindan baslamak {izere eyliil ayma kadar siirer. 19-23°C sicaklikta 10-25 m
derinlikte meydana gelir. Yumurtlama partiler halinde gergeklesir ve yumurta ¢ap1 0,8
mm dir (Ivanov and Beverton 1985). Geng (2000), barbunyanin gonadlarindaki toplam
yumurta sayisint 1.263—14.883 adet arasinda rapor etmistir. Metin (2005), yumurta
saymmlar1 sonucunda, bir disinin bir defada biraktig1 yumurta miktarmin 1.923-13.600

adet/birey olarak degistigini tespit etmistir.

Yumurta ve yavrular pelajiktir. Dollenmis kiiresel yapidaki yumurtalarin ¢cap1 0,67-0,80
mm yag damlasi ¢ap1 0,18-0,21 mm arasinda de§ismektedir. Pelajik olan yumurtanin
vitellusu ise segmentlidir. Inkubasyon 3—4 giin devam eder ve yumurtadan yeni ¢ikan
prelarvalarin boyu 3 mm civarindadir. Yavru 1-2 ay miiddetle pelajik hayat gegirirken
erginlerin Ozelliklerini kazanir ve pelajik ortamdan demersal ortama gegerler. Post
larvalar 40-50 mm boya geldikleri zaman metamorfazlarin1 tamamlayarak demersal
olmaktadir. (Togulga 1977). Pelajik geng bireyler zooplanktonla, erginler ise poliketler,
kiiciik kabuklu, yumusakca ve daha kii¢iik boyutta balikla beslenirler (Ivanov and
Beverton 1985).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma boélgesi ve plam

Calisma, Trabzon-Havaalan1 agiklarinda Ocak 2007-Aralik 2008 tarihleri arasinda,
Trabzon Su iiriinleri Merkez Arastirma Enstitlisiine ait ARASTIRMA-1 gemisi ile

yapilmistir.

Plankton ¢alismalar1 60 m (1. Istasyon), 110 m (2. Istasyon) ve 240 m (3. Istasyon)

derinliklerine tekabiil eden 3 ayr1 istasyonda gerceklestirilmistir. Arastirma istasyonlart;

1. Istasyon: 40°58"385' N - 39°51"982' E
2. Istasyon: 40°58"524' N - 39°51"598' E
3. Istasyon: 40°58"662' N - 39°51"275" E koordinatlarina denk gelmektedir (Sekil 3.1).

Secilen istasyonlarin batisinda Degirmendere Deresi, dogusunda Sana Deresi, Yomra
Deresi ve Yanbolu Deresi bulunmaktadir. Derinligi 60 m civarinda olan 1. istasyon
kiyiya uzaklig1 500 m olup mevcut derelerden en cok etkilenen istasyondur. 2. istasyon
orta istasyon konumunda olup kiytya uzakligi 1400 m ve derinligi 110 m’dir. 3.

istasyonun derinligi 240 m olup kiytya uzakligi 2500 m’dir.

Trabzon Havaalami agiklar1 dip yapist itibari ile trol ¢ekmeye en uygun bolge olup, 70
m. derinlige kadar olan kisminda ¢ekim yapilabilmektedir. Bu saha tipik trol sahasi
olmayip, yiiksek bir egimle artarak 1 mil agikta 100 m derinlige ulasmaktadir. Enstitiiye
yakin olmasi ve zemin yapismin trol ¢ekimine uygun olmasi nedeniyle bu saha tercih

edilmistir. Trol ¢ekimi yapilan sahanin koordinatlary;

Baslangic :  40°59°022°°N ile 39°50°435°°E
Bitig : 40°59°559°N ile 39°49°110°°E noktalarina denk gelmektedir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Arastirma bolgesi ve planini gosterir harita

3.1.2. Orneklemelerde kullanilan araclar

Ocak 2007-Aralik 2008 tarihleri arasinda gergeklestirilen plankton 6rneklemelerine ait
bilgiler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Ocak 2007-Aralik 2008 tarihleri arasindaki ¢ekimlere ait genel bilgiler: Istasyon
adi, Cekim derinligi (m), Cekim Sekli (V: Vertikal, H: Horizontal), Cekim Siiresi (dk), Ag Goz

acikligi (u)

Cekim  Ag Giz

C;Ik(:m Istasyon De(l;::;hk Csil;lll:l Siiresi Acikhgi

(dK) (1))
1 1 50-0 \% 200
2 2 50-0 A% 200
3 3 50-0 \% 200
4 1 H 10 500
5 2 H 10 500
6 3 H 10 500

3.1.3. ihtiyoplankton 6rneklemeleri

Yumurta ve larvalarm dagilimi, bollugu ve yumurtalarin 6lim oranlarinin
belirlenmesinde vertikal cekim, tiir gesitliligini belirlemek i¢in ise horizontal ¢ekim

yontemi tercih edilmistir (Yiiksek 1993; Niermann ef al. 1994). Yumurta ve larvalarinin
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orneklenmesi i¢in vertikal ¢cekimlerde 200 pu g6z acikliginda, 57 cm agiz capina sahip
standart tip plankton kepgeleri kullanilmistir. Horizontal ¢ekimler su ylizeyinde
yapildigindan dolay1r daha fazla su siiziilmekte ve ylizeyde bulunan mediiz ve
partikiillerden dolayr kepce gozii g¢abuk tikanmaktadir. Bu nedenle horizontal
cekimlerde goz aciklig1 biiylik olan (500 p) plankton kepcesi, vertikal ¢ekimlerde ise
diger kepce (200 p) kullanilmustir (Ozel 1998). Horizontal ¢ekim siiresi 10 dakika,

tekne hizi 2,5 mil/saat olarak tutulmustur.

Orneklemeden sonra tekneye alman kepge, disindan deniz suyuyla yikanmak suretiyle
orneklerin kollektorde birikmesi saglanmistir. Kollektore toplanan 6rnekler 1000 ml’lik
plastik 6rnek kaplarma aktarilarak %4 formaldehit ilave edilmistir. Daha sonra balik
yumurta ve larva ornekleri incelenmek iizere laboratuarda getirilmistir (Smith ve

Richardson, 1977).

Her bir ¢ekime ait olarak bulunan yumurta ve larva sayilar1 kalitatif ve kantitatif olarak
kompozisyonlar1 vertikalde metrekarede birey, horizontalde metrekiipte birey olarak

asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir (Smith and Richardson 1977).

C=C,*S*R/V Bu esitlikte; C: Birim alandaki birey sayisi, C,: Birim hacimdeki
birey sayisi, S: Birim alan, R: Cekimin yapildig1 derinlik araligi, V: Birim hacim

Vertikal ¢ekimlerin her seferinde ortalama 12+1 m’ su, horizontal ¢ekimlerin her

seferinde ise ortalama 15243 m’ su siiziilmiistiir.

3.1.4. Arastirma gemisi ve trol agi

Trol ¢ekimleri i¢in 24 m uzunlugunda 365 HP motor giiciinde, ecosounder, sonar ve
navigasyon cihazlar1 olan ARASTIRMA-1 gemisi kullanilmistir (Sekil 3.2). Kullanilan
trol aginin ag1z genisligi 12 m, ag goz aciklig1 14 mm, uzunlugu 28 metredir. Standart
trol ¢cekimi, ¢alisma istasyonunda torba gz acikligr 12 mm, agiz genisligi 22,5 m olan

trol ag1 ile 2,5 Knot hizda 30 dakika siiren dip taramasmdan ibarettir. Cekimler aylik
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olarak gerceklestirilmistir. Trol agindan ¢ikan barbunya ve mezgit baliklarindan “alt
ornekleme yontemine” gore ornek alinmigtir (Zar 1999). Arastirma Enstitiisii Biyoloji

Laboratuarina getirilen 6rnekler ayni giin ¢alisilmistir.

Sekil 3.2. Calismada kullanilan ARASTIRMA-1 gemisi ve trol ag1

3.1.5. Deniz suyu parametrelerinin ol¢iimii

Olgiimlerde Sea-Bird SBE 25 model CTD prob kullanilmistir. CTD sistemi ile derinlige
bagl olarak sicaklik, elektriksel iletkenlik, tuzluluk, yogunluk, ¢6ziinmiis oksijen, pH,

151k gecirgenligi, klorofil-a degerleri 6l¢tilmiistiir.

3.2. Yontem

3.2.1. intiyoplankton 6rneklerinin degerlendirmesi

Bu 6rnekler 330 ml hacimli kavanozlara aktarilarak %31°lik formaldehitten 33 ml ilave
edilerek, balikk yumurta ve larva ornekleri laboratuarda daha sonra ayrilmak iizere

sabitlenmistir.

Laboratuvarda 6rnekler LEICA MZ 7,5 mikroskop altinda 6nce kaba 6rnekten ayrilarak
50 ml’lik cam siselere aktarilmis, ardindan yumurta ve larvalar sayilmis ve tayin

edilmistir. Yumurta ve larvalarin tayininde Dekhnik (1973), Russell (1976) Demir
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(1958), Mater (1980), Yiiksek ve Giicii (1994)’iin eserlerinden yararlanilmistir. Tiire
kadar tanimlanamayan yumurta ve larvalar familya veya genus seviyesinde

brrakilmistir.

Yumurtalarin tiir teshisinde ilk olarak yag damlasi olup olmadigma bakilmis, yag
damlas1 olan yumurtalarda yag damlalarinin sayisi tespit edilmis, Tek yag damlal
yumurtalarm yag damlalarinin ¢aplar1 mikroskop altinda milimetrik okiiler yardimiyla
Olgtilmiistiir. Sonraki asamada vitelliiste segmentasyon olup olmadigina bakilmas,
yumurtalari sekil olarak oval veya kiiresel olanlar1 aywrt edilerek, oval olanlarin kisa
eksen ve uzun eksen olmak iizere ¢aplar1 6l¢iilmiistiir (Russell 1976; Yiiksek ve Giicii
1994). Ayrica oOrneklenen yumurtalarmn canli ve 6lii olanlar1 da tespit edilmistir.
Ornekleme esnasinda canli olarak alinmis ve fikse edilmis yumurtalarda perivitellin
mesafe ve vitelliis 6zelligi belirgindir. Olii olarak orneklenen ve fikse edilen
yumurtalarda ise perivitellin mesafe ya tamamen ya da kismen bozulmustur. Bu da
denizdeki 6lii ve canli yumurtalarin belirlenmesinde onemli bir kriteri olusturmaktadir

(Yiiksek ve Giicli 1994).

Larvalarin tiir tespitinde ilk olarak prelarval olanlar1 belirlenmis ve bunlarin aniis
konumu, toplam boyu, primer ylizgegleri, vitelliisiin konumu ve embriyonik 1smnlari
incelenmistir. Prelarval safhayr takip eden safhalarda larva, hizla ebeveynine
benzemeye baslamasindan dolayr sekil olarak yiizgeclerin konumu, agiz yapisi,
pigmentasyon ve miyomer sayilari tiirin belirlenmesinde kullanilan kriterlerdir (Russell
1976). Melanofor pigmentasyonu da larvalarin tiir tespitinde 6nemli bir kriterdir. Larval
safthanin sonunda pigmentasyon sekli daima degismektedir. Ayrica bunlar viicutta
bulunus yerlerine gore de (bas, yiizge¢ ve viicut) farklilik gosterdiginden tiirlerin
belirlenmesinde ayirt edici bir 6zelliktir (Russell 1976). Larvalarin boylart da milimetrik

okiiler ile toplam boy olarak Ol¢iilmiistiir.
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3.2.2. Demersal balik tiirlerinde biyolojik 6zellikler

3.2.2.a. Boy dagilim

Arastirma siiresince aylik yapilan trol ¢ekimleri sonucu rasgele almman mezgit ve
barbunya balik 6rneklerinin 0,5 cm araliklar ile boy dagilimlar1 ¢ikartilmistir. Her boy
grubundan ayrilan 10’ar adet 6rnegin boy, agirlik, cinsiyet, gonad agirligi, gonad sathasi
ve yumurta sayisi ile ilgili bilgileri veri kayit formuna islenmistir.Populasyonun tiir ve
esey gruplarina gore ortalama+SH (Standart Hata), minimum ve maksimum boy ve

agirlik degerleri belirlenmistir.

Sekil 3.3. Baliklarin 6rneklenmesi, boylanmasi ve biyolojik 6zelliklerinin ¢alisilmasi

3.2.2.b. Boy ve agirlik ol¢iimleri

Laboratuara getirilen materyalin bireysel olarak sirasiyla toplam boyu (TL), viicut
agirhigi ve gonatlar: tartilmis, cinsiyetleri tayin edilerek biyometrik kayit formlarma
islenmigstir. Total boy 1 mm ye kadar hassas Ol¢iilmiistiir. Viicut ve gonad agirliklar1

0,01 g hassasiyetli dijital elektronik hassas terazi ile tartilmistur.

3.2.2.c. Boy-agirhk iliskisi

Baliklarin boyu ile agirligi arasinda W=a L° seklinde dogrusal olmayan bir iliski vardur.
Yani, agirlik artis1, boyun bir kuvveti seklinde ifade edilmektedir. Bu dogrusal olmayan

esitlikte her iki tarafin logaritmasi alinarak boy-agirlik iligkisi dogrusal hale getirilmis
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olur (Erkoyuncu 1995). Bu denklemde W: Toplam viicut agirlig1 (g), L: Toplam boy

(cm), a ve b: Regresyon katsayilaridir.

3.2.2.d. Kondisyon faktorii

Agirlik ve boy arasindaki iligkinin bir gostergesi olan, ilireme ve beslenmeye bagli
olarak degisen kondisyon faktorii hesaplamalarinda “Fulton Kondisyon Faktori”
kullanilmistir (Erkoyuncu 1995). Kondisyon faktorii asagida gosterildigi sekilde

hesaplanmigstir.

K=W/L**100 Burada; K: Kondisyon faktorii, W: Balik viicut agirhigi (g), GW:
Gonad agirlhigi (g), L: Toplam boy (cm)

3.2.2.e. Cinsiyet tayini

Cinsiyet tayini bisturi ve pens yardimiyla, balik aniisti baglangi¢ olmak iizere ventralden
solungac¢ yarig1 hizasina kadar kesilerek gonadlar ¢ikarilmis ve morfolojik yapisina
bakilarak ovaryum veya testis oldugu tespit edilmis, boylece cinsiyeti belirlendikten

sonra tartilmastir.

3.2.2.f. Gonadosomatik indeks (GSI)

Her ay alinan &rneklerde cinsiyete gore ortalama aylik gonadosomatik indeks (GSI)
degerleri hesaplanmis ve c¢izilen grafik {lizerinde Trabzon kiyilarindaki mezgit ve

barbunyanin iireme zamani tespit edilmeye caligilmistir.

Yumurtlama periyodunu tahmin etmek amaciyla gonad olgunluk indeksleri hesaplanmis
ve aylara gore saptanan %GSI degerlerinden yararlamlarak eseye gore aylik gonad
degisim grafikleri ¢izilmistir (Erkoyuncu 1995). Gonadosomatik indeks asagida
gosterildigi sekilde hesaplanmaistir.
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%GSI=GW/W*100 Burada; GSI: Gonad olgunluk indeksi, W: Balik viicut
agirhigi (g), GW: Gonad agirhigi (g)’dir.

3.2.2.g. Yumurta verimi ve capinin hesaplanmasi

Ard1 ardina birka¢ kez yumurtlama yapan baliklarda, yumurtaliklarda tireme mevsimi
boyunca degisik biiylikliiklerde yumurtalara rastlamak olasidir. Aktif olarak yumurta
birakan disinin ovaryumunda GSI degerine paralel olarak iiremenin en fazla oldugu
donemde hemen her capta yumurta bir arada bulunabilir. Bunlardan belirli bir
biiytikliige ulasanlar su alarak siser ve seffaflagir. Daha sonra bu olgun yumurtalar belli
araliklarla disariya atilirlar. Bu durum baligin donem dénem yumurta biraktiginin da bir

gostergesidir (Coward and Bromage 1999).

Ovaryumdaki yumurta miktari, gonadin 6n, orta ve arka kismindan alman gonad
orneginden asagida verilen formiil kullanilarak gravimetrik metotla hesaplanmstir.
Bunun i¢in ovaryumlarin genel olarak agirliklar1 belirlenmis, bilinen agirliktaki
yumurtalari sayilmasi ve toplam agirliga oranlanmasi ile toplam yumurta sayis1 tahmin

edilmistir (Erkoyuncu 1995).

F=W/w*e Burada; F: Ovaryumdaki toplam yumurta sayist (adet), W: Ovaryum
agirhign (g), w: Ovaryumdan alinan drnek parganm agirhgi (g), e: Ornek ovaryumdaki

yumurta sayisi (adet)

Baliklarda Fekondite-Boy arasinda F=a*L" seklinde iliski vardir (Avsar 1998). Burada;
F: Fekondite, L: Baligin boyu (cm), a ve b regresyon katsayilaridir.

Yumurta capim belirlemek i¢in, ilireme doneminde olgun gonadlardan alinan ve

gravimetrik metotla sayis1 belirlenen yumurta ¢apr okiiler mikroskopla 6l¢iilmiistiir.
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3.2.2.h. Ureme zamaninin tespiti

Ureme periyodunun tahmini amaciyla, yumurtali bireylerin aylik olarak % oranlar1

dagilimindan tireme zamani belirlenmistir (Erkoyuncu 1995).

3.2.2.i. Cinsi olgunlasma safhalan

Bir populasyonda gecen sezon yumurtlamis ve bu sezon yumurtlama ¢agma gelen
bireylerin populasyondaki oranlarinin miktar1 stok Ol¢iim ¢aligmalarinda, stokun
yapismin bilinmesi ag¢isindan Onemlidir. Esey tespitinde ovaryumun sekil, renk,
biiytikliik gibi morfolojik farkliliklarindan yararlanilarak erkek ve disi gonadin ayrimi
yapilmistir. Eseysel olgunluk dereceleri gonadlarin dis goriiniisiine bakilarak
makroskopik olarak incelenmistir. Baligin ovaryum ve testislerinin gelisimi, baligin
tirline baglh olarak, farkli sathalarda, farkli sekil ve yapilasma gostermektedir.
Baliklarin olgunluk safhalarinin incelenmesi Holden and Raitt (1974)’e gore yapilmistir

(Cizelge 3.2). Bu calismada eseysel olgunluk bes ayr1 satha da degerlendirilmistir.

Cizelge 3.2. Gonad olgunluk safhalar1i (Holden and Raitt 1974)

Satha Durumu Di1s Goriiniis ve Tamim

Ovaryumlar dinlenme konumunda (yumurtlama donemi dist), karin boslugunda
omurganin hemen altinda ve ¢ok kiigiiktiir. Cinsiyet ¢iplak gozle fark edilir. Disi
bireylerde gonadlar hafif mor-pembe-sarimsi renkte ve seffaf goriiniimdedir.
Yumurtalar ¢iplak gozle goriilmez. Erkek bireylerin gonadlari ipliksi bigcimde
uzun ve agik kirmizi renktedir.

Olgunlagmamis

Olgunlasmaya | Ovaryumlar kirmizi renkte, yar1 seffaf, yumurtalar ¢iplak gozle kismen mikroskop
II baslamis altinda ise tamamen secilebilir. Ovaryum zarinda giderek bir kalinlasma
baslamistir. Yumurtalar heniiz saydam ve iri taneli degildir

Ovaryumlar karin boslugunun yari uzunlugundan daha uzundur. Ciplak gozle
Olgunlagmis goriilebilen gonadlar agik pembemsi-sar1 renkte ve elastiki ozellikteki zar ile

ol ortiiliidiir. Ovaryumun fizeri aniise dogru kalinlagsmis kan damarlar: ile kaplidir.
Yumurtalar ¢iplak gozle goriilebilir.
Ovaryum ve testisler viicut boslugunun 2/3’sinden daha fazlasim kapsar.
v Yumurtlama | Ovaryumlar oranj yada pembe renkte olup gelismis kan damarlari ile ¢evrilmistir.

Biiyiik saydam ve olgun yumurtalar bulunur. Testisler beyazimsi krem renkli ve
yumusak dokuludur.

Yumurtalar atilmis ve iireme dénemi sonuna gelinmistir. Yumurtalik bu dénemde
Dinlenme dinlenme siirecine girer. Ovaryum koyu kirmizi-menekse renkte, gevsek
\% goriinlisliidiir. Yumurtalik zar1 kalinlagmustir. Ovaryumlar bu donem igerisinde
kisa bir siire sonra I. sathadaki goriiniimlerini almaya baglar. Mikroskobik olarak
yumurtalar tespit edilebilir.
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3.2.2.j. Ilk iireme boyunun belirlenmesi

Balik stoklarinin yonetiminde en dnemli kistaslarindan birisi bali§in cinsi olgunluga
ulastig1 ilk {ireme yas1 ve boyunun bilinmesidir. Yakalanan baliklarin %50’sinin cinsi
olgunluga ulastig1 yas ya da boy ilk cinsi olgunluk yasi1 veya boyu olarak kabul edilir.
Baliklarda cinsi olgunluga erisme biiyiikliigii uygulamalardaki kolaylik acisindan boy
olarak alinmustrr. incelenen baliklarin gonadlar1 olgunluk safhalarma gore
numaralandirilmis ve eseysel olgunlugun tayininde III-IV-V. safhalarina sahip baliklar
olgun olarak kabul edilmistir. Baliklar 0,5 cm boy gruplarina gére olgun balik yiizdeleri
belirlenmistir. Daha sonra bu oranlar dik koordinatlar sisteminde “y” eksenine, total boy
ise “x” eksenine yerlestirilerek, %50 sikliga karsilik gelen boy ilk cinsi olgunluk boyu
olarak saptanmistir (Avsar 1998). Cinsi olgunlugun belirlendigi egrilik denkleminin
egrisinin elde edilmesinde, trollerde secicilikte kullanilan yontem kullanilmistir

(Erkoyuncu 1995).

S=1/1+¢ @V Burada; S: Cinsi olgunluk orani, a ve b: balik boyu ile ii¢lii akic1

ortalama degerinin regrasyona tabi tutulmasindan elde edilen katsayilar, L: toplam boy
3.2.2.k. Gonadlarda bulunan yumurtalarin boy dagilimi

Aylik olarak, rastgele alinan bireylerin gonadlarinin ii¢ farkli kismindan alinan doku
parcalari, lamel iizerine alnarak gliserinli ortamda yayilarak, mikroskopta milimetrik

okiiler ile caplar1 6lgiilerek 0,25 mm araliklarla sayimlar1 yapilmistir.
3.3. Istatiksel Degerlendirme

Populasyon parametrelerine ait ortalama, standart hata, regresyonlar, korelasyonlar,
karsilagtirmalar, uyum testleri Zar (1999)’tin bildirdigi yontemlere gore, iki grup
ortalamalar1 arasinda t-testi, ikiden fazla gruplar arasinda ise tek yonlii varyans analizi

yapilmistir. Hesaplamalarda Statistica 7 bilgisayar programi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Deniz Suyuna Ait Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

4.1.1. Sicakhk

Istasyonlar arasinda yiizey suyu sicaklik degerleri arasinda istatistiki agidan fark yoktur
(p>0,05). Yiizey suyu sicakligi 2007 yili i¢in minimum mart ayinda (7,91°C) ve
maksimum (27,69°C) agustos aymnda ol¢lilmiistiir. Yillik ortalama yiizey suyu sicakligi
16,72+1,95°C olarak bulunmustur. 2008 yil1 i¢in yiizey suyu sicakligi minimum subat
ayinda (8,11°C) ve maksimum (27,70°C) agustos ayinda ol¢iilmiistiir. Yillik ortalama
ylizey suyu sicakligi 16,93+1,89°C olarak bulunmustur. Deniz suyu sicakligi eyliil
ayindan itibaren diisiise gecerek subat-mart aylarinda minimum degere ulagmakta ve
nisan aymdan itibaren de artisa gegmektedir (Sekil 4.1). Deniz suyu sicakliginin vertikal
dagiliminda 50 m derinliklere kadar azalim igerisinde oldugu, bu derinlikten sonra fazla
bir degisim gostermeyip sabit degerde kaldigi bulunmustur. Karadeniz’deki sicaklik
dagilimmin bir diger onemli temel Ozelligi de derinlige bagli olarak su kesitinde
meydana gelen tabakalagsmadir. Yiizey sulariyla 200 m derinlikteki sular arasindaki
sicaklik farki ocak-nisan aylar1 arasinda ¢ok az olmasma karsilik, mayis aymdan
itibaren yiizey sularmin 1smmasi ile birlikte mevsimsel termoklin tabakasinin olugsmaya

basladig1 ve bu tabakalagsma 20—40 metrelerde belirgin olarak goriilmektedir.

4.1.2. Coziinmiis Oksijen

Istasyonlar arasinda yiizey suyu ¢dziinmiis oksijen degerleri arasinda istatistiki agidan
fark yoktur (p>0,05). Yiizey suyu ¢ozlinmiis oksijen degeri 2007 yili icin minimum
agustos aymda (6,12 mg/l) ve maksimum (11,30 mg/l) mart ayinda l¢iilmiistiir. Yillik
ortalama ylizey suyu ¢6ziinmiis oksijen degeri 8,43+1,67 mg/l olarak bulunmustur. 2008
yil1 i¢in yiizey suyu ¢Oziinmiis oksijen degeri minimum agustos ayinda (6,02 mg/l) ve
maksimum (10,87 mg/l) nisan ayinda Olclilmiistiir. Yillik ortalama yiizey suyu

¢cOzlinmiis oksijen degeri 8,25+1,36 mg/l olarak bulunmustur (Sekil 4.2). Cozlinmiis



oksijen miktar1 sicaklikla ters orantili olup, aylara ve derinlige bagl olarak degisim

gostermektedir. Mevsimlere bagli olarak 100 m’de 1,15 mg/l kadar diisen ¢6zlinmiis

oksijen miktar1 200 m derinlikte hemen hemen 0 mg/1 degerinde 6lgtilmiistiir.
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4.1.3. pH

Istasyonlar arasinda yiizey suyu pH degerleri arasinda istatistiki agidan fark yoktur
(p>0,05). Yiizey suyu pH’1 2007 yili i¢in 8,13—8,70 arasinda de§isim gostermistir.
Yillik ortalama yiizey suyu pH degeri 8,1940,66’dwr. Yiizey suyu pH degeri 2008
yilinda 8,19-8,52 arasinda degisim gostermistir. Yiulik ortalama yiizey suyu pH’1
8,34+0,11°dir (Sekil 4.3). pH’m vertikal olarak dagilimi incelendiginde ise oksijen
degerlerine bagli olarak azalma gdosterdigi bulunmustur. 100 m derinlikte ki pH degeri
7,77-8,13 arasinda bulunurken, 200 m’de bu deger 7,58-7,79 arasinda Ol¢iilmiistiir.
Elde edilen pH degerlerinden deniz suyunun alkali yapida oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Derinlige bagli olarak olgiilen pH degerleri

4.1.4. Elektriksek iletkenlik

Istasyonlar arasinda yiizey suyu elektriksel iletkenlik degerleri arasinda istatistiki agidan
fark yoktur (p>0,05). Yiizey suyu elektriksel iletkenligi 2007 yili i¢in minimum kasim
ayinda (1,32 S/m) ve maksimum (3,06 S/m) agustos aymnda Ol¢tilmiistiir. Yillik ortalama

yilizey suyu elektriksel iletkenlik degeri 2,32+0,48 S/m olarak bulunmustur. 2008 yil1
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icin yiizey suyu elektriksel iletkenlik minimum subat ayinda (1,9 S/m) ve maksimum
(3,01 S/m) agustos ayinda Olciilmiistiir. Yillik ortalama yiizey suyu elektriksel
iletkenligi 2,45+0,35 S/m olarak bulunmustur. Elektriksel iletkenlik degeri ilk 50 m
derinlikte sicakliga, daha derinlere inildik¢e ise tuzluluga bagli olarak degisim

gostermektedir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Derinlige bagh olarak dlgiilen elektriksel iletkenlik degerleri

4.1.5. Tuzluluk

Istasyonlar arasinda yiizey suyu tuzluluk degerleri arasinda istatistiki agidan fark yoktur
(p>0,05). Yiizey suyu tuzlulugu 2007 yili i¢in %017,17-18,04 arasinda degisim
gostermistir. Yillik ortalama tuzluluk degeri %017,7240,25°dir. Yiizey suyu tuzluluk
degeri 2008 yilinda %o017,31-18,11 arasinda degisim gostermis, yillik ortalama
%017,74+0,24 olarak belirlenmistir. Su kolonunda derinlere dogru inildik¢e tuzluluk

artmakta ve 200 m’de %020,26-21,41 arasinda degisim gostermektedir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Derinlige bagli olarak 6lgtilen tuzluluk degerleri

4.1.6. Sigma-t

Yiizey suyu sigma-t degeri 2007 ve 2008 yillarinda swrasiyla, sicakligin minimum
oldugu kis aylarinda 13,49-13,73 kg/m? ve 13,21-13,73 kg/m?, sicakligin maksimum
oldugu yaz aylarinda 9,70-10,58 kg/m? ve 9,56-10,25 kg/m? olarak dl¢iilmiistiir. Kis
aylarinda ilk 50 metredeki su kolonunda sicakligin homojen olmasi1 nedeniyle 13,20—
13,85 kg/m? degerleri arasindadir. Diger donemlerde ise sicakliga bagl olarak degisim
gostermistir. Derinlere inildik¢e soguk ara tabakadan sonra sigma-t degeri sicakliktan
ziyade tuzlulugun etkisiyle degisim gostermektedir (Sekil 4.6). Sigma-t parametresinin
su kolonunda izlenmesi H,S tabakas1 baslangicinin tespit edilmesi agisindan 6nem arz
etmektedir. H,S’lii sularin baglangic sinirlar1 tiim basende farkli derinliklerde fakat ayni

su yogunlugunda (sigma-t: 16,2 kg/m?) bulunmaktadir (Saydam vd 1993).
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Sekil 4.6. Derinlige bagli olarak olgiilen sigma-t degerleri

4.1.7. Klorofil-a

Yiizey suyu klorofil-a miktar1 2007 yili icin 0,12-4,23 g/l arasinda degisim
gosterirken, yillik ortalama degeri 2,01+0,37 pg/I’dir. Yiizey suyu klorofil-a degeri
2008 yilinda 0,94-4,03 g/l arasinda degisim gosterirken, yillik ortalama degeri
2,214+0,39 pg/I’dir (Sekil 4.7). Su kolonundaki vertikal dagilimda genellikle azalma

egiliminde, ancak fitoplankton patlamasinin oldugu zamanlarda artig gostermektedir.

4.1.8. Isik gecirgenligi

Su kolonunda vertikal dagilimda 151k gecirgenliginin derinlere inildik¢e arttig:
goriilmektedir (%9095 arasinda). Bu da su miktarindaki partikiil miktarinin derinlige

bagli olarak azaldig1 anlamma gelmektedir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Derinlige bagli olarak 6lgiilen 151k gecirgenligi degerleri
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4.2. Balik Yumurta ve Larvalarina Ait Sistematik Bulgular

Yapilan 6rneklemelerde teleost baliklardan 6 ordo, 17 familya ve 18 tiire ait yumurta

ve/veya larva O0rneklenmis olup tiirlerin dagilimi, bollugu ve {ireme zamanlar1 tespit

edilmistir.
Phylum : CHORDATA
Subphylum : VERTEBRATA
Classis : ACTINOPTERYGII (FOSTEICHTHYES)
Ordo : Clupeiformes (=Isopondyli)
Familya : Clupeidae
Sprattus sprattus (Risso, 1826) (Caca)
Familya : Engraulidae
Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) (Hamsi)
Ordo : Solenichthyes (Syngnathiformes)
Familya : Sygngnathidae
Hippocampus hippocampus (Linnaeus, 1758) (Denizat1)
Syngnathus acus (Linnaeus, 1758) (Deniz ignesi)
Ordo : Gadiformes (Anacanthini)
Familya : Gadidae
Merlangius merlangus euxinus (Nordman,1840) (Mezgit)
Familya : Lotidae
Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758) (Gelincik balig1)
Ordo : Percomorphi (Perciformes)
Familya : Carangidae
Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868) (Istavrit)
Familya : Mullidae
Mullus barbatus ponticus (Linnaeus, 1758 ) (Barbunya)
Familya : Labridae

Ctenolabrus rupestris (Linnaeus, 1758 ) (Cir¢ir)

Familya : Trachinidae
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Trachinus draco (Linnaeus, 1758 ) (Trakonya)
Familya : Uranoscopidae

Uranoscopus scaber (Linnaeus, 1758 ) (Kurbaga balig1)
Familya : Gobidae

Gobius niger (Linnaeus, 1758 ) (Kaya balig1)
Familya : Callionymidae

Callionymus Iyra (Linnaeus, 1758 ) (Uzgiin Balik)
Familya : Blennidae

Blennius sp. (Horozbina)

Familya : Mugilidae

Mugil cephalus (Kefal)
Ordo : Scleroarei (=Scorpaeniformes)
Familya : Scorpaenidae

Scorpaena porcus (Linnaeus, 1758 ) (Iskorpit)
Ordo : Pleuronectiformes (=Heterosomata)
Familya : Scophthalmidae

Psetta maxima, (Linneaus, 1758) (Kalkan balig1)
Familya : Pleuronectidae

Platichyhys flesus luscus (Pallas, 1811) (Pisi balig1)

4.3. Arastirma sahasinda tespit edilen tiirler ve dagihim, bolluk miktarlar

4.3.1. Sprattus sprattus (Caga)

Bu familyaya ait Karadeniz’de dagilim gdsteren 7 tiir bilinmektedir (Mater vd 2003).

Bu tiirlerden Sprattus sprattus (¢aga)’ya ait pelajik yumurta ve larvalar tespit edilmistir.

I. Morfolojik ozellikler: Besin degerinin yiiksek, yumurtlama periyodunun uzun,
yumurta ve larvalarinin denizlerimizde yogun olarak bulunmasi nedenleri ile hamsi
baligmin alternatif tiirii olarak diisiiniilen ve ekonomik degeri olan bir tiirdiir. Caca

yumurtalar1 kiiresel, vitelliisleri segmentli ve yag damlasi igermez. Perivitellin mesafesi
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dardir. Bag biiyiik, embriyo incedir. Embriyo iizerinde pigmentasyon yoktur. Yumurta
cap1 0,85—1,1 mm arasinda degisim gostermektedir. Ortalama yumurta ¢ap1 0,95+0,005

mm olarak bulunmustur (EK 1).

Prelarvalarin boyu 3,3—4,3 mm arasinda olup, viicut ince uzun ve aniis total boyun ¢ok
gerisinde yer almaktadir. Vitelliis kesesi basi ge¢mez. Pigmentasyon basin arka
kismindan itibaren kuyruga kadar viicudun dorsal ve medioventral bdlgeleri boyunca

uzanmaktadir.

Postlarvalarda boy 5,1-7 mm arasinda tespit edilmis olup, viicut ve bagirsak ince, goz

pigmentasyonu olusmaya baslamistir.

II. Yumurta ve larvalarin vertikal dagilhimi: Cizelge 4.1°e gore; 2007 yilinda yapilan
sorveylerde en fazla yumurta 288 adet/m? ile 2. istasyonda aralik ayinda tespit
edilmistir. Bunu kasim ayinda, m*’de 117 adet yumurta ile 3. istasyon takip etmistir. Bu
yilin orneklemesinde m*’de 29 adet 6lii yumurta belirlenmistir. 2008 yilinda en fazla
yumurta 203 adet/m? ile 3. istasyonda ocak ayinda tespit edilmistir. Bunu kasim ayinda,
m?’de 61 adet yumurta ile 2. istasyon takip etmistir. Bu yilin 6rneklemesinde m?’de 46
adet o0lii yumurta belirlenmistir. Genel olarak ¢aca yumurtalarina vertikalde ekim-nisan

aylar1 arasinda rastlanmistir.

Cizelge 4.1. Caca (Sprattus sprattus) yamurtalarinin aylara ve istasyonlara gore vertikal
dagilimi (adet/m®)

2007 2008
Aylar 1 2 3 1 2 3
y 1 y 1 y 1 y 1 y 1 y 1
Ocak 16 203 40
Subat 8 39 16
Mart 8 14
Nisan 4 16
Kasim 4 8 117 61

Aralik 4 288 138 98 125 24 28 56 24 25
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Cizelge 4.1’e gore; 2007 yilinda en fazla larva 138 adet/m? ile 2. istasyonda ve aralik
aymda tespit edilmistir. Bunu m*’de 125 adet larva ile aralik ayinda 3. istasyon takip
etmigtir. 2008 yilinda en fazla larva 61 adet/m? ile 2. istasyonda kasim ayinda tespit

edilmistir. Bunu, ocak aymda m?’de 40 adet larva ile 3. istasyon takip etmistir.

III. Yumurta ve larvalarin horizontal dagilimi: Cizelge 4.2°de; 2007 yilinda en fazla
yumurta 0,42 adet/m? ile 2. istasyonda kasim ayinda tespit edilmistir. Bunu ayni ayda,
m?’de 0,14 adet yumurta ile 3. istasyon takip etmistir. Kasim ay1 6rneklemesinde m*’de
0,22 adet 6lii yumurta belirlenmistir. 2008 yilinda en fazla yumurta 0,09 adet/m? ile 2.
istasyonda aralik ayinda tespit edilmistir. Bunu ocak ayinda, m*’de 0,06 adet yumurta
ile 2. istasyon takip etmistir. Aralik ay1 6rneklemesinde m*’de 0,04 adet 6lii yumurta
belirlenmistir. Genel olarak caca yumurtalaria horizontalde ekim-nisan aylar1 arasinda

rastlanmustir.

Cizelge 4.2°de; 2007 yilinda en fazla larva 0,2 adet/m? ile 2. istasyonda ve aralik ayinda
tespit edilirken, 2008 yilinda ise 0,03 adet/m? ile 3. istasyonda ve ocak ayimnda tespit

edilmistir.

Cizelge 4.2. Caca (Sprattus sprattus) yumurtalarmimn aylara ve istasyonlara gore
horizontal dagilimi (adet/m’)

2007 2008
Aylar 1 2 3 1 2 3
y 1 y 1 y 1 y 1 y 1 y 1
Ocak 0,07 0,02 0,01 0,03
Subat 0,01 0,05 0,02 0,01 0,01
Kasim 0,01 0,01 03 0,14
Aralik 0,02 0,01 0,09 0,01

IV. Olii yumurtalarin dagihim: Vertikal ve horizontal 6rneklemelerde toplam 343
adet caca yumurtast elde edilmistir. Yumurtalarin %68’inin canli, %32’sinin ise Oli
oldugu tespit edilmistir. En fazla yumurtanin 6rneklendigi Kasim, Aralik 2007 ve Ocak
2008 ayinda 6liim oranlar1 sirasiyla %37,5, %4,7 ve %51 olarak bulunmustur. Caca

yumurtalarmin aylara gore 6liim oranlar1 Sekil 4.9’da verilmistir.
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Sekil 4.9. Sprattus sprattus (¢aga) yumurtalarinin aylara gore 6liim oranlar1 (%)

4.3.2. Engraulis encrasicolus (Hamsi)

Engraulidae familyasinin denizlerimizde bulunan tek temsilcisidir (Demir 1974).
Ekonomik degeri yiiksek olan hamsi, kiiclik pelajik, planktonla beslenen karnivor bir
baliktir. GG¢gmen bir balik olan hamsi yaklasik 3—4 yil yasar. Eseysel olgunluga ulagma
birinci yilin sonunda olur. Yani yumurtadan ¢ikan hamsi larvalar1 11-12 ay sonra cinsi
olgunluga erisir ve yasam boyunca iki defa dol verir. Her yumurtlama periyodunda

13.000—40.000 civarinda yumurta brrakir.

I. Morfolojik ozellikler: Hamsi yumurtasi elipsoid sekilli olup kapsiilii diizgiin, yag
damlas1 icermez, perivitellin mesafesi dar ve vitelliis segmentlidir. Yumurta i¢indeki
embriyo uzun eksen boyunca bulunmakta ve hem vitelliis hem de embriyo iizerinde
pigmentasyon bulunmaz. Yapilan g¢alismalarda hamsi yumurtasinin uzun ekseninin
1,05-1,55 mm, kii¢iik ekseninin ise 0,65-0,80 mm arasinda degistigi bulunmustur.
Ortalama yumurta ¢ap1 ise biiylik eksen 1,17+0,001 mm, kiigiik eksen 0,78+0,001 mm
olarak bulunmustur (EK 1).

Prelarvalarda boy 1,75-3,60 mm arasinda olup, viicut ince uzun olup bas hizasindan
aniise kadar devam eden ovoidal bir vitelliis kesesi vardiwr. Preanal bdlge viicudun
olduk¢a gerisindedir. Viicut pigmentasyonu zayiftir ve yalniz siyah kromotoforlar

mevcuttur. Gozler pigmentsizdir. Aniis geride ve total boyun 3/4’ii oraninda yer alir.
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Boyu 3,5-4,5 mm olan postlarvalarin gozlerinde pigmentasyon baslamistir. Viicut ince,
uzun bagirsak diiz ve viicudun % {iniin biraz daha gerisinden digar1 agilir. Bu 6zellikler
tiire has olmakla beraber, sonraki evrelerde genel postlarva 6zelligi olarak ergin birey

Ozelliklerini kazanmaktadirlar.

II. Yumurta ve larvalarin vertikal dagihmi: Cizelge 4.3’e gore; 2007 yilinda en fazla
yumurta 954 adet/m? ile 2. istasyonda eyliil ayinda tespit edilmistir. Bunu temmuz
ayinda, m?*’de 463 adet yumurta ile 3. istasyon takip etmistir. Bu yi1lda m*’de 632 adet
Olii yumurta belirlenmistir. 2008 yilinda en fazla yumurta 316 adet/m? ile 3. istasyonda
agustos aymda tespit edilmistir. Bunu ayn1 ayda, m*’de 61 adet yumurta ile 2. istasyon
takip etmistir. Agustos ay1 orneklemesinde m?’de 25 adet 6lii yumurta belirlenmistir.

Genel olarak hamsi yumurtalarina vertikalde mayis-ekim aylar1 arasinda rastlanmastir.

Cizelge 4.3’e gore; 2007 yilinda en fazla larva 125 adet/m? ile 3. istasyonda ve temmuz
ayinda tespit edilmistir. Bunu m*’de 61 adet larva ile 2. istasyon takip etmistir. 2008

yilinda en fazla larva 41 adet/m? ile 2. istasyonda ve eyliil ayinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Hamsi (Engraulis encrasicolus) yumurtalarinin aylara ve istasyonlara gore
vertikal dagilimi (adet/m?)

2007 2008
Aylar 1 2 3 1 2 3
y 1 y y ! y 1 y 1 y 1
Mayis 4 16 4 85 118 68 12
Haziran 28 32 81 60 101 36
Temmuz 398 28 463 125 104 8 224 8 32 4
Agustos 102 15 92 36 125 22 232 8 60 4 316 32
Eyliil 223 12 954 24 122 16 241 56 154 40 198 4
Ekim 20 81 8 61
Kasim 4 4 8

III. Yumurta ve larvalarin horizontal dagihmi: Cizelge 4.4°e gore; 2007 yilinda en
fazla yumurta 17 adet/m? ile 3. istasyonda eyliil ayinda tespit edilmistir. Bunu ayni
ayda, m*’de 12 adet yumurta ile 2. istasyon takip etmistir. Eyliil ay1 6rneklemesinde

m?’de 12 adet 6lii yumurta belirlenmistir. 2008 yilinda en fazla yumurta 7 adet/m? ile 3.
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istasyonda haziran ayinda tespit edilmistir. Bunu agustos ayinda, m*’de 2 adet yumurta
ile ayni1 istasyon takip etmistir. Haziran ay1 6rneklemesinde m*’de 6 adet 6lii yumurta
belirlenmistir. Genel olarak hamsi yumurtalarina horizontalde nisan-ekim aylari

arasinda rastlanmstir.

Cizelge 4.4. Hamsi (Engraulis encrasicolus) yumurtalarinin aylara ve istasyonlara gore
horizontal dagilimi (adet/m’)

2007 2008
Aylar 1 2 3 1 2 3
y 1 y 1 y 1 y 1 y 1 y 1
Mayis 0,18 0,02 0,03 0,3 0,01 021
Haziran 0,69 0,66 0,04 0,07 595 0,02 3,76 0,16 6,82 0,07

Temmuz 10,1 0,03 99 0,04 13,8 0,04 838 0,07 7,39 0,14 6,32 0,06
Agustos 7,24 0,02 89 0,04 10,8 0,04 479 0,03 237 0,01 543 0,01
Eyliil 5,84 0,01 11,9 0,02 16,8 0,05 4,01 0,02 421 0,02 6,72 0,02
Ekim 0,21 0,06 0,16 0,07 0,28 0,03 0,11 0,02 0,5 0,12

Cizelge 4.4’e gore; 2007 yilinda en fazla larva 0,07 adet/m? ile 2 ve 3. istasyonlarda,
haziran ve ekim aylarinda tespit edilirken, 2008 yilinda ise 0,16 adet/m® ile 2.

istasyonda ve haziran ayinda tespit edilmistir.

IV. Olii yumurtalarin dagiim: Vertikal ve horizontal 6rneklemelerde toplam 10.470
adet hamsi yumurtast elde edilmistir. Yumurtalarmm %351’inin 6lii oldugu tespit
edilmistir. En fazla yumurtanin 6rneklendigi Eyliil 2007 ve Haziran 2008 ayinda 6liim
oranlar1 sirastyla %39 ve %56 olarak bulunmustur. Hamsi yumurtalariin aylara gore

Oliim oranlar1 Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4.10. E. encrasicolus (hamsi) yumurtalarinin aylara gore 6liim oranlar1 (%)
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4.3.3. Hippocampus hippocampus (Denizat1) ve Syngnathus acus (Deniz ignesi)

Bu familyaya ait Karadeniz’de dagilim gosteren 9 tiir bilinmektedir (Mater vd 2003).
Bu tiirlerden Hippocampus hippocampus (denizat1) ve Syngnathus acus (deniz ignesi)’a

ait larvalar tespit edilmistir.

Denizatina ait 15 ve 54 mm uzunlugundaki larvalarmmn viicutlar1 kemik benzeri
plakalarla kaplidir. Viicut yapilar1 diktir. Gozleri gelismistir. Agiz, kiigiik ve dissiz bir
yapida olup boru bigiminde uzamustir. Viicutlar1 gri-kahverengi renktedir. Post larvaya
Temmuz 2007 ve Nisan 2008 aylarinda 2. ve 3. istasyonlarda vertikal ¢ekimlerde
rastlanmistir (EK 1).

Deniz ignesinde viicut ince olduk¢a uzamistir. Bas bolgesi asagi dogru kivriktir. Agiz
horizontal goriintimliidiir. Gozler oldukca iridir. Dorsal ylizgeg, preanal kisimdan az
once konumlanmis ve 1smm kokleri olusmustur. Pigmentasyon tiim viicuda yayilmis
kii¢iik kahverengi noktalar seklindedir. Post larvalara Eyliil 2007 ve 2008 aylarinda 2 ve

3. istasyonlarda ki vertikal ¢ekimlerde rastlanmistir.

4.3.4. Merlangius merlangus euxinus (Mezgit)

Gadidae familyasinin denizlerimizde bulunan tek temsilcisidir (Demir 1974). Bu

tiirlerden mezgite ait yumurta ve larvalar 6rneklenmistir.

I. Morfolojik ozellikler: Mezgit yumurtalar1 pelajik, kiiresel olup yag damlacigi
icermez, kapsiilii ince ve diizgiin yapili, vitellusu homojendir. Embriyoda bas viicuda
oranla biiylik, viicut arkaya dogru incelmistir. Embriyo {izerinde sar1 ve siyah
pigmentasyon goriiliir. Yumurta ¢ap1 1,05-1,25 mm arasinda, ortalama yumurta ¢ap1

1,10+0,001 mm olarak bulunmustur.
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II. Yumurta ve larvalarin vertikal dagihmi: Cizelge 4.5’e gore; 2007 yilinda en fazla
yumurta 126 adet/m* ile 3. istasyonda aralik ayinda tespit edilmistir. Aralik ay1
orneklemesinde m*’de 34 adet 6lii yumurta belirlenmistir. 2008 yilinda en fazla yumurta
414 adet/m? ile 3. istasyonda ocak ayinda tespit edilmistir. Bunu subat ayinda, m*’de
154 adet yumurta ile yine 3. istasyon takip etmistir. Ocak ay1 6rneklemesinde m*’de 79
adet Olii yumurta belirlenmistir. Genel olarak mezgit yumurtalarina vertikalde kasim-

nisan aylar1 arasinda rastlanmistir.

Cizelge 4.5. Mezgit (Merlangius merlangus euxinus) yumurtalarinin aylara ve
istasyonlara gore vertikal dagilimi (adet/m?)

2007 2008
Aylar 1 2 3 1 2 3
y 1 y 1 y ! y 1 y 1 y 1
Ocak 414
Subat 8 154
Mart 4 28 8
Nisan 32
Mayis 8 20 4 8
Haziran 4
Temmuz 4
Agustos 4
Eylil
Ekim 8
Kasim 52 16 16
Aralik 4 126 121

Calisma siiresince toplamda 11 tane mezgit larvasi érneklenmis olup, en fazla larva 20
adet/m? ile 2. istasyonda, Mayis 2007’de tespit edilmistir. Genel olarak m?’de 11 adet

mezgit larvasi tespit edilmistir. 2008 yilinda hi¢ mezgit larvasina rastlanmamastir.

ITI. Yumurtalarin horizontal dagilimi: 2007 yilinda en fazla yumurta 8 adet/m? ile 1.
istasyonda eyliil ayinda tespit edilmistir. Eyliil ay1 6rneklemesinde m*’de 1 adet 6lii
yumurta belirlenmistir. 2008 yilinda en fazla yumurta 0,5 adet/m? ile 3. istasyonda ekim
ayinda tespit edilmistir. Genel olarak mezgit yumurtalarina horizontalde her ii¢

istasyonda da rastlanmistir. Horizontal ¢ekimlerde mezgit larvasina rastlanmamaistir.
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IV. Olii yumurtalarin dagihm: Vertikal ve horizontal érneklemelerde toplam 1.603
adet mezgit yumurtas1 elde edilmistir. Yumurtalarin %10’unun 6li oldugu tespit
edilmistir. En fazla yumurtanin 6rneklendigi Eyliil 2007 ayinda 6liim oran1 %6 olarak
bulunmustur. Mezgit yumurtalarma yil boyu rastlanmistir. Asil tiremenin oldugu kis
aylarinda 6liim oranlar1 %25 civarlarindadir. Mezgit yumurtalarinin aylara gore 6liim

oranlar1 Sekil 4.10°de verilmistir.

mOli g Canli
100 - M M

80 4
60

40 4

Oliim Orant1 (%)

20 A

O SMNMHTAEEKAOS SMNMHTAEETIKA
2007 Aylar 2008

Sekil 4.11. M. m. euxinus (mezgit) yumurtalarmin aylara gore 6liim oranlar1 (%)

4.3.5. Gaidropsarus mediterraneus (Gelincik bahgi)

Lotidae familyasmin Karadeniz’de bulunan tek temsilcisidir (Mater vd 2003). Bu
tirlerden  Gaidropsarus — mediterraneus  (gelincik  baligl)’na  ait  yumurtalar

orneklenmistir.

I. Morfolojik 6zellikler: Yumurtalar1 pelajik olup, kiireseldir. Kapsiilii diizgiindiir.
Vitellus homojen ve previtellin mesafesi dardir. Bu o6zellikleri ile mezgit baligiyla
benzerlik gosterir. Ancak gelincik baligi yumurtasinda posterior konumlu bir yag
damlacig1 bulunur. Yumurta ¢ap1 0,70-0,82 mm, yag damlacigi ¢api ise 0,14-0,22 mm
arasinda degisim gostermistir. Gelincik balig1 yumurtalarina aralik-subat déoneminde

rastlanmustir.

II. Yumurtalarin vertikal dagihmi: 2007 yilinda en fazla yumurta 38 adet/m? ile 2.
istasyonda ocak ayimda tespit edilmistir. Ocak ay1 6rneklemesinde m*’de 11 adet 6li

yumurta belirlenmistir. 2008 yilinda en fazla yumurta 21 adet/m? ile 3. istasyonda subat
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ayinda tespit edilmistir. Aralik ayr Orneklemesinde m?*’de 8 adet O6li yumurta
belirlenmistir. Genel olarak mezgit yumurtalarina vertikalde aralik-subat aylar1 arasinda

rastlanmustir.

III. Yumurtalarin horizontal dagihmi: Calisma siiresince en fazla yumurta 0,08
adet/m? ile 2. istasyonda Kasim 2008’de tespit edilmistir. Genel olarak m*’de 0,1 adet
mezgit yumurtasi tespit edilmis olup, 6lii yumurtalarin bulunma orant m*’de 0,04
adettir. Genel olarak gelincik balig1 yumurtalarina horizontalde her {i¢ istasyonda da

rastlanmustir.

IV. Olii yumurtalarin dagihm: Vertikal ve horizontal 6rneklemelerde toplam 108
adet gelincik balig1 yumurtasi elde edilmistir. Yumurtalari %35’inin 6lii oldugu tespit

edilmistir.

4.3.6. Trachurus mediterraneus (istavrit)

Bu familyadan iilkemiz sularinda bildirilen 14 tiirtin 3 tanesi Karadeniz’de
bulunmaktadir (Mater vd 2003). Bu tiirlerden Trachurus mediterraneus (istavrit) biitiin
yasamin1 Karadeniz’de gegiren ve olduk¢a bol bulunan bir tiirdiir. Yapilan ¢caligmada

sadece Trachurus mediterraneus yumurta ve larvalarina rastlanilmistir.

I. Morfolojik ézellikler: Istavrit yumurtalar1 kiiresel ve tek yag damlalidir. Kapsiil
diizglin ve orta kalinlikta olup, perivitellin mesafesi dardir. Vitellus homojendir. Yag
damlacig1 anterior konumludur. Bas ve viicut kalinlig1 aynidir. Gévde baslangici ve
kuyrukta nokta pigmentler mevcuttur. Yag damlacigir ilizeri nokta pigmentli olup,
vitellus pigmentsizdir. Yumurta ¢ap1 0,70-0,81 mm, yag damlacigi ¢ap1 0,20-0,25 mm
arasinda Olgiilmiistiir. Ortalama yumurta ¢ap1 0,78+0,003 mm, ortalama yag damlacig1

cap1 0,22+0,001 mm arasinda bulunmustur.

3—4 mm boyundaki prelarvada, vitelliis kesesi bas1 gegmektedir. Yag damlas: da bu

bolgede bulunmaktadir. Vitelliis kesesi segmentasyonu belirgindir, aniis viicudun orta
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kismimdadir. Viicutta ve yag damlasi1 lizerinde dagmik olarak siyah pigmentasyon
vardir. Postlarvalarin boyu 4,80-5,45 mm arasinda olup, agiz biiyiik ve yukar1 dogru
acik bir haldedir. Ust ¢enede dis olusumu ve preoperkiiler bolgede sivri ¢ikintilar

belirginlesmistir.

II. Yumurta ve larvalarin vertikal dagihmi: Cizelge 4.6.’ya gore; 2007 yilinda en
fazla yumurta 113 adet/m? ile 3. istasyonda temmuz ayinda tespit edilmistir. Bunu ayni
ayda, m*’de 48 adet yumurta ile 1. istasyon ve 16 adet yumurta ile 2. istasyon takip
etmistir. Temmuz ay1 orneklemesinde m?’de 36 adet 6lii yumurta belirlenmistir. 2008
yilinda en fazla yumurta 20 adet/m? ile 3. istasyonda agustos ayinda tespit edilmistir.

Genel olarak istavrit yumurtalarma vertikalde mayis-ekim aylar1 arasinda rastlanmistir.

Cizelge 4.6’ya gore; 2007 yilinda en fazla larva 25 adet/m? ile 3. istasyonda ve temmuz
aymda tespit edilmistir. 2008 yilinda ise en fazla larva 18 adet/m? ile 2. istasyonda ve

agustos ayinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. Istavrit (Trachurus mediterraneus) yumurtalarinm aylara ve istasyonlara
gore vertikal dagilimi (adet/m®)

2007 2008
Aylar 1 2 3 1 2 3

y 1 y 1 y 1 y ! y 1 y 1
Mayis 40 4 69 4 4 8 4
Haziran 4 32 12 4 8 0,01
Temmuz 48 16 113 25 12 4 4 4
Agustos 42 24 51 18 20 0,03
Eyliil 4 12 4 8
Ekim 16 4 8 4

III. Yumurta ve larvalarin horizontal dagihimi: Cizelge 4.7’ye gore; 2007 yilinda en
fazla yumurta 0,23 adet/m? ile 1. istasyonda haziran ayinda tespit edilmistir. Bunu mayis
ayinda, m*’de 0,13 adet yumurta ile yine 1. istasyon takip etmistir. 2007 yili
orneklemesinde m*’de 0,12 adet O6li yumurta belirlenmistir. 2008 yilinda en fazla
yumurta 0,84 adet/m? ile 3. istasyonda haziran ayinda tespit edilmistir. Bunu agustos

ayinda, m*’de 0,29 adet yumurta ile 1. istasyon takip etmistir. 2008 y1l1 6rneklemesinde
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m?’de 0,14 adet Oli yumurta belirlenmistir. Genel olarak istavrit yumurtalarma

horizontalde nisan-eyliil aylar1 arasinda rastlanmistir.

Cizelge 4.7. Istavrit (Trachurus mediterraneus) yumurtalarinm aylara ve istasyonlara
gore horizontal dagilimi (adet/m?)

2007 2008

Aylar 1 2 3 1 2 3

y 1 y 1 y 1 y 1 y 1 y 1
Mayis 0,13 0,01 0,13 0,01 0,04 0,01 0,02
Haziran 0,23 0,07 0,01 0,14 0,84
Temmuz 0,14 0,08 0,05 0,01 0,09 0,01 0,05 0,01
Agustos 0,09 0,11 0,02 0,29 0,01 0,07 0,18
Eyliil 0,05 0,01 0,03 0,01 001 001 0,04 0,05 0,02 0,01

Cizelge 4.7’ye gore; 2007 yilinda en fazla larva 0,01 adet/m? ile 2 ve 3. istasyonlarda,
haziran ve eyliil aylarinda tespit edilirken, 2008 yilinda ise 0,14 adet/m® ile 2.

istasyonda ve haziran ayinda tespit edilmistir.

IV. Olii yumurtalarin dagiim: Vertikal ve horizontal 6rneklemelerde toplam 332
adet istavrit yumurtas: elde edilmistir. Yumurtalarin %37’sinin 6lii oldugu tespit
edilmistir. En fazla yumurtanin 6rneklendigi Haziran 2007 aymnda 6lim orani %22
olarak bulunmustur. Istavrit yumurtalarinmn aylara goére 6liim oranlar1 Sekil 4.12°de

verilmistir.
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Sekil 4.12. Trachurus mediterraneus (istavrit) yamurtalarinin aylara gore 6liim oranlari

(%)
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4.3.7. Mullus barbatus (Barbunya)

Mullidae familyasindan Karadeniz’de iki tiir bulunmaktadir (Mater vd 2003). Bu

tiirlerden Mullus barbatus (barbunya) tliriine ait yumurtalar 6rneklenmistir.

I. Morfolojik ozellikler: Yumurtalar1 pelajik olup, kiireseldir. Vitellus segmentli, tek
yag damlacigina sahip olup anteriorda konumlanmistir. Pigmentasyon, vitellus tizerinde
birka¢ sira halinde ve embriyo iizerinde goriilmektedir. Yumurta cap1 0,76-0,85 mm,
yag damlacigi ¢ap1 ise 0,16—0,20 mm arasinda Ol¢iilmiistiir. Yumurtalarina vertikal ve

horizontalde rastlanmistir. Orneklemelerde hi¢ barbunya larvasina rastlanmamustir.

II. Yumurtalarn vertikal dagilimi: 2007 yilinda en fazla yumurta 162 adet/m? ile 2.
istasyonda haziran aymda tespit edilmistir. Bunu ayn1 ayda, m*’de 81 adet yumurta ile
3. istasyon ve 4 adet yumurta ile 1. istasyon takip etmistir. 2007 yil1 6rneklemesinde
m?’de 61 adet 6lii yumurta belirlenmistir. 2008 yilinda 1. istasyonda 4 adet/m? yumurta
tespit edilmistir. Genel olarak barbunya yumurtalarina vertikalde mayis-haziran-temmuz

aylarinda rastlanmistir.

III. Yumurtalarin horizontal dagilhimi: 2007 yilinda en fazla yumurta 0,41 adet/m? ile
1. istasyonda haziran ayinda tespit edilmistir. 2007 y1l1 6rneklemesinde m*’de 0,11 adet
Olii yumurta belirlenmistir. 2008 yilinda en fazla yumurta 0,16 adet/m? ile 3. istasyonda
haziran ayimda tespit edilmistir. Bunu ayn1 ayda, m*’de 0,14 adet yumurta ile 1. istasyon

takip etmistir. 2008 y1l1 6rneklemesinde elde edilen biitiin yumurtalar canlidir.

IV. Olii yumurtalarin dagihm: Vertikal ve horizontal rneklemelerde toplam 194
adet barbunya yumurtas: elde edilmistir. Yumurtalarm %13 liniin 6li oldugu tespit
edilmistir. 2007 yilindaki 6liim orami1 %35 iken 2008 yilinda 6rneklenen tiim barbunya
yumurtalarmin canli oldugu tespit edilmistir. Barbunya yumurtalarmin aylara gore 6lim

oranlar1 Sekil 4.13’de verilmistir.
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Sekil 4.13. Mullus barbatus (barbunya) yumurtalarinin aylara gore 6liim oranlar1 (%)

4.3.8. Ctenolabrus rupestris (Cirgir)

Bu familyadan iilkemiz sularinda bildirilen 19 tiriin 8 tanesi Karadeniz’de
bulunmaktadir (Mater vd 2003). Bu tiirlerden Ctenolabrus rupestris (¢ir¢ir)’in
yumurtalarma rastlanilmistir. Cir¢ir baliginin yumurtalar: kiiresel ve kapsiilii diiz,
previtellin mesafesi dar, vitelliislar1 seffaf olup yag damlalar1 yoktur. Yumurta ¢ap1
0,72-0,94 mm arasinda Ol¢lilmiistiir. Cir¢ir baligma ait toplamda 24 adet yumurta
orneklenmistir. Yumurtalara 2007 Mayis ay1 orneklemesinde vertikal ¢ekimde 2 ve 3.
istasyonlarda, horizontal ¢cekimde ise 1. istasyonda rastlanmistir. Vertikal ¢cekimlerdeki
yumurta bollugu 16 adet/m? iken, horizontal ¢ekimlerdeki yumurta bollugu 0,13 adet/m?

olarak bulunmustur. Orneklenen yumurtalarin 8liim oram %48 olarak bulunmustur.

4.3.9. Trachinus draco (Trakonya)

Trachinidae familyasinin iilkemiz sularinda dort temsilcisi bulunmakta ve bunlardan
sadece Trachinus draco (trakonya) Karadeniz’de yasamaktadir. Trakonya baligmin
yumurtalar1 pelajik ve kiiresel sekilli, kapsiilii kalin, vitellusu homojen, perivitelin
mesafesi dardir. Yumurta cap1 0,98 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Calisma siiresince vertikal
cekimlerde 16 adet/m?, horizontal ¢ekimlerde ise 0,02 adet/m? trakonya yumurtasi tespit
edilmistir. Orneklenen 7 adet trakonya yumurtasinmn 3 tanesi oliidiir. Trakonya

yumurtalara haziran-temmuz aylarinda rastlanmistir.
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4.3.10. Uranoscopus scaber (Kurbaga bahgr)

Uronoscopidae familyasinin iilkemiz sularindaki tek temsilcisidir (Mater vd 2002).
Uranoscopus scaber (kurbaga baligi) tliriine ait sadece 1 adet yumurta temmuz ayinda
orneklenmistir. Bu tliriin yumurtalar1 pelajiktir, kiiresel, vitellus segmentli ve
perivitellin mesafesi dar, yumurta kapsiilii kalin ve opak olup yumurta yag damlasi
icermez. Canli olarak oOrneklenen yumurtanin ¢apt 2,1 mm olarak Olglilmiistiir.

Yumurta, Temmuz 2008’de 3. istasyonda horizontal ¢ekimde 6rneklenmistir.

4.3.11. Gobius niger (Kaya bahgr)

Tirkiye denizlerinde 29 tiirle Karadeniz’de 17 tiirle temsil edilen familya tiyeleri 0—80
m’ye kadar derinliklerde dagilim gostermektedirler (Mater vd 2003). Arastrmada
Gobius niger (kaya baligi) larvasma Haziran 2007 ve Temmuz 2008 aylarinda 3.
istasyonda vertikal Orneklemelerde rastlanmistir. Kaya baligi larvasinda viicut ince
uzun, aniis viicudun 2’sinde yer almaktadir. Larvanin aniis dorsalinde bir tane ve
viicudun ventralinde kuyruga kadar uzanan pigmentler mevcut olup larva boyu 2,15 mm

olarak ol¢iilmiistiir.

4.3.12. Callionymus lyra (Uzgiin balik)

Bu familyadan iilkemiz sularinda bildirilen 7 tiirtin 7°side Karadeniz’de bulunmaktadir
(Mater vd 2003). Bu tiirlerden Callionymus Ilyra (lizgiin balik)’in yumurtalarina
rastlanilmistir.  Uzgiin  baligmm yumurtalar1 kiiresel, perivitellin mesafesi dar,
vitelluslar1 segmentli ve yag damlacig1 igermezler. Yumurta ¢ap1 0,65-0,87 mm

arasinda tespit edilmistir.

Uzgiin baligna ait toplamda 10 adet yumurta 6rneklenmistir. Yumurtalarm hepsine
2007 Mayis ay1 orneklemesinde ki vertikal cekimde 2. istasyonda rastlanmistir. Vertikal
cekimlerdeki yumurta bollugu 40 adet/m? olarak bulunmustur. Orneklenen yumurtalarmn

Oliim oran1 %50 olarak bulunmustur.
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4.3.13. Blennidae sp. (Horozbina)

Blennidae familyasi lilkemiz denizlerinde 18 tiir ile temsil edilmektedir. Tirlerin 9
tanesinin Karadeniz’de kaydi mevcuttur (Mater vd 2003). Bu familya iiyelerinin
larvalar1 birbirine ¢ok benzedigi i¢in tanimlama genus diizeyinde yapilabilmistir.
Calisma stiresince 1 adet larva Temmuz 2007 ve Agustos 2008 aymda 2 ve 3.
istasyonlarda vertikal ¢ekimde horozbina yumurtasi érneklenmistir. Prelarva uzunlugu
1,2 ve 1,4 mm olup, viicut ince uzun fusiform seklindedir. Aniis 1/3’den agilmaktadir.
Pigmentasyon postanal ventralin ortasindan kuyruga kadar aralikli nokta pigment

seklindedir.

4.3.14. Mugil cephalus (Haskefal)

Mugilidae familyasi iilkemiz denizlerinde 8 tiir ile temsil edilmektedir. Tirlerin 5
tanesinin Karadeniz’de kaydi mevcuttur (Mater vd 2003). Karadeniz’de Lize saliens ve
L. aurata gibi tirler eyliil-ekim doneminde yumurtlama islemini gergeklestirirken,

Mugil cephalus’un (Haskefal) temmuz-agustos doneminde yumurta birakmaktadir.

Haskefal yumurtalar: kiiresel olup, kapsiilii diizgiin, perivitellin mesafesi dar, vitelliis
homojen olup, tek yag damlacigi icermektedir. Fikse edilmis yumurtalarda vitelliis,
embriyo ve yag damlacig lizerinde siyah pigmentasyon belirgindir. Yumurta ¢ap1 0,65—
0,75 mm, yag damlacigr c¢apr ise 0,24-0,28 mm arasinda Ol¢iilmiistiir. Haskefal
yumurtasina Agustos 2007 ayinda 3. istasyonda vertikal g¢ekimde rastlanmistir.

Orneklenen 3 adet yumurtanin 1 tanesi Sliidiir.

4.3.15. Scorpaena porcus (iskorpit)

Bu familya tiyelerinin Karadeniz’de iki tiirii bulunmaktadir (Mater vd 2003). Bunlardan
sadece Scorpaena porcus (iskorpit)’e ait 2 adet yumurta Temmuz 2007 ve 2008

donemlerinde 1 ve 2. istasyonda vertikal ¢cekimlerde drneklenebilmistir.
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Iskorpit balig1 i¢ déllenme yapar, ovaryum icinde ¢ok yavas gelisen yumurtalar 12—18
cm capinda bir miisilaj kiitlesi i¢inde suya birakilirlar, yumurtalar daha sonra miisilaj
kiliftan kurtulurlar (Russel 1976; Aksiray 1987). Iskorpit yumurtalar: oval ve seffaf
olup, yag damlast icermez. Yumurta capt 0,87 ve 0,92 mm arasinda degisim

gostermistir.

4.3.16. Psetta maxima (Kalkan bahg)

Ekonomik degeri yliksek olan bu familya iiyelerinden Psetta maxima (Kalkan baligi)
Karadeniz’de yaygm olarak bulunmaktadir. Kalkan balig1 yumurtalar1 pelajik olup,
kapsiilii diizgiin, previtellin mesafesi dar, vitelliisleri homojen olup, pasterior konumlu
bir yag damlacigi ihtiva etmektedir. Embriyo ve yag damlacigi iizerinde siyah
pigmentasyon mevcut olan kalkan baliklarinda yumurta ve larvalar pelajiktir. Yumurta

cap1 0,85—1,10 mm, yag damlacig1 ise 0,16—0,21 mm arasinda 6lgiilmiistiir.

Kalkan balig1 yumurtalarma Mayis ve Haziran 2007 aylarinda 2 ve 3. istasyonlarda
vertikal ve horizontal ¢ekimlerde rastlanmistir. Vertikal ¢cekimlerdeki yumurta bollugu
her iki ayda da 4 adet/m? olarak bulunurken, horizontal ¢ekimlerdeki yumurta bollugu
sirasiyla 0,08 ve 0,01 adet/m® olarak hesaplanmistir. Yumurtalarda 6liim orani %73

olarak bulunmustur.

4.3.17. Platichyhys flesus luscus (Pisi bahgr)

Bu familyasinin Karadeniz’deki tek temsilcisi olan Platichyhys flesus Iluscus (Pisi

balig1) camurlu ve kumlu ortamlarda yasamaktadir (Mater vd 2003).

Pisi baligmin yumurtalar1 pelajik, kiiresel, kapsiilii diiz, perivitellin mesafesi dar ve
vitelliisii graniirlii olup yag damlasi icermez. Yumurta c¢ap1 0,87-0,92 mm arasinda

Olciilmiis olup embriyonun bag bolgesi viicuda oranla daha iridir.
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Pisi balig1 yumurtalarina Aralik-Ocak 2007 ve 2008 aylarinda 1 ve 3. istasyonlarda
vertikal ve horizontal ¢ekimlerde rastlanmistir. Vertikal ¢cekimlerdeki yumurta bollugu
her iki ayda da 6 adet/m? olarak bulunurken, horizontal ¢ekimlerdeki yumurta bollugu
sirastyla 0,06 ve 0,01 adet/m® olarak hesaplanmustir. Orneklenen yumurtalarda 6liim

orani %33 olarak bulunmustur.

4.4. Ballk Yumurta ve Larva Kompozisyonlarinin Zamana Gore Degisimi

Yapilan 6rneklemeler sonucunda 6 ordoya ait 17 familyadan 18 kemikli balik tiiriine ait
pelajik yumurta ve/veya larva tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Calismada elde edilen
yumurta ve larvalar habitatlarma gore smiflandirildiginda  %78’1 bentik (H.
hippocampus, S. acus, M. m. euxinus, G. mediterraneus, M. barbatus, C. rupestris, T.
draco, U. scaber, G. niger, C. lyra, Blennius sp., S. porcus, P. maxima ve P. f. luscus),
%12°s1 epipelajik (S. sprattus ve M. cephalus) %5 inin ise pelajik (E. encrasicolus) ve
semipelajikte (7. mediterraneus) yasayan balik tiirlerine ait olduklar1 bulunmustur. Tiir
cesitliliginin pek ¢ok faktore bagli olarak zamanla degistigi, arastrmanin belirli bir
bolgeyi kapsadigi ve Orneklemenin tesadiifi olarak yapildigi diisiiniiliirse bu saymnin

daha da yiiksek oldugu aciktir.



Cizelge 4.8. Ocak 2007-Aralik 2008 doneminde aylara gére yumurta ve larvalarina rastlanilan balik tiirleri (y: yumurta, I: larva)
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yl
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Istasyonlara gore vertikal ve horizontalde orneklenen balik yumurta ve larvalarinin

dagilimi Cizelge 4.9°de verilmistir. Sprattus sprattus ve Engraulis encrasicolus yumurta

ve larvalar1 tiim istasyonlarda hem vertikalde hem de horizontalde 6rneklenmistir.

Syngnathus acus bir ve ikinci istasyonda, Hippocampus hippocampus tgiincii

istasyonda horizontal olarak orneklenmistir. M. m. euxinus larvasina ikinci istasyonda

ve vertikal ¢ekimlerde rastlanmistir. P. maxima yumurtalar1 iki ve tiglincii istasyonlarda

vertikal ve horizontal ¢ekimlerde 6rneklenmistir.

Cizelge 4.9. Ocak 2007-Aralik 2008 doneminde istasyonlara gdére yumurta ve
larvalarina rastlanilan balik tiirleri (V: Vertikal, H: Horizontal)

2007 2008
Tiirler Yumurta Larva Yumurta Larva
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
S. sprattus VH VH VH VH VH VH VH VH VH VH VH VH
E. encrasicolus VH VH VH VH VH VH VH VH VH VH VH VH
H. hippocampus \Y H
S. acus \% \%
M. m. euxinus VH VH VH \'% H VH VH
G. mediterraneus H VH VH H
T. mediterraneus VH V VH H VH VH H VH VH VH VH H
M. barbatus VH VH V H H VH
C. rupestris H \'% \'%
T. draco VH H \Y H \Y
U. scaber H
G. niger \V AV
C. lyra \Y
Blennius sp A\ A\
M. cephalus \Y
S. porcus \%
P. maxima VH VH
P. f luscus \Y H H \Y
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4.5. Ballk Yumurta ve Larvalarinin Kalitatif Dagilim

4.5.1. Yumurta

Balik yumurtalarinin genel dagilimma bakildiginda baskin olan tiiriin %80,28 ile
Engraulidae familyas1 oldugu, bu familyay1 %12,29 ile Gadidae, %?2,72 ile Carangidae,
%2,36 ile ile Clupeidae, %1,54 ile Mullidae ve %0,79 ile diger familyalar takip etmistir
(Sekil 4.14).

Genel

@ Engraulidae (% 80,28) | Gadidae (% 12,29)
O Carangidae (%2,72) 0O Clupeidae (%2,36)
B Mullidae (%1,54) O Labridae (%0, 18)
m Pleuronectidae (%0,12) 0O Scophthalmidae (%0,11)
| Mugilidae (%0,11) @ Callionymidae (%0,07)
O Lotidae (%0,07) O Trachinidae (%0,05)
m Scorpaenidae (%0,02) | Uronoscopidae (%0,01)
2007 2008

@ Engraulidae (% 75,35) | Gadidae (% 17,37) @ Engraulidae (% 88,26) m Carangidae (%3,90)
0O Clupeidae (%2,59) 0O Carangidae (%2,03) O Gadidae (% 3,33) o Clupeidae (% 1,93)
H 0, 1 0,
= Mullidae (%1,75) @ Labridae (%0,30) & Mullidae (%1,17) @ Lotidae (%0,77)
@ Scophthalmidae (%0, 18) O Lotidae (%0,12) Mugilidae (%0.27 pI idae (%0.21
m Callionymidae (%0,12) m Pleuronectidae (%0,07) @ Mugil ae.( 00,27) =] eur(l)nlech ae (%0,21)
O Trachinidae (%0,06) O Mugilidae (%0,02) B Scorpaenidae (%0,04) @ Trachinidae (%0,04)
B Scorpaenidae (%0,02) 0O Uronoscopidae (%0,04)

Sekil 4.14. Ocak 2007-Aralik 2008 doneminde yumurtalarina rastlanilan balik tiirlerinin
dagilimi

Balik yumurtalarinin yillara gére dagilimi incelendigi zaman 2007 yilinda baskin olan

tiirtin Engraulidae familyas1 (%75,35) oldugu, bu familyay1 %17,37 ile Gadidae, %2,39
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ile Clupeidae, %2,03 ile Carangidae, %1,75 ile Mullidae ve %0,9 ile diger familyalar
takip etmistir. 2007 yilinda 13 familyadan 13 tiire ait yumurtalar 6rneklenmistir (Sekil
4.14).

2008 yilinda ise orneklenen toplam yumurtanin %88,26’sin1 Engraulidae, %3,90’unu
Carangidae, %3,33’linii Gadidae, 9%1,93’linii Clupeidae, %]1,17’sini Mullidae ve
%1,39’unu diger tiirler olusturmustur (Sekil 40). 2008 yilinda 11 familyaya ait 11 tiir
orneklenmistir (Sekil 4.14).

Engraulidae yumurtalarinin bulunma orani 2008 yilinda %13’liik bir artis gosterirken,
Gadidae yumurtalarmin bulunma oraninda ise belirgin bir diisiis gozlemlenmistir.
Ayrica Labridae, Scophthalmidae ve Callionymidae familyalarina ait yumurtalar sadece
2007 yilinda 6rneklenirken, Uronoscopidae familyasina ait yumurtalar sadece 2008

yilinda 6rneklenmistir.

4.5.2. Larva

Balik larvalarinin genel dagilimma bakildiginda baskin olan tiirtin %51,29 ile
Engraulidae familyast oldugu, bu familyay1 %29,79 ile Clupeidae, %15,80 ile
Carangidae ve %3,11 ile diger familyalar takip etmistir (Sekil 4.15).

Balik larvalarinin yillara gore dagilimi incelendiginde 2007 yilinda baskin olan tiiriin
Engraulidae familyas1 (%53,57) oldugu, bu familyay1 %36,22 ile Clupeidae, %6,12 ile
Carangidae, %1,53 ile Gadidae, %1,02 ile Gobidae ve Sygnathidae, %0,51 ile de
Blennidae %0,9 familyalar1 takip etmistir. 2007 yilinda 6 familyadan 7 tiire ait larva
orneklenmistir (Sekil 4.15).

2008 yilinda ise Orneklenen toplam larvanin %48,69unu Engraulidae, %25,65’ini
Carangidae, %23,03’lnii Clupeidae, %1,04’iinii Sygnathidae ile %0,52’sini Gobidae,
Blennidae ve Scorpanidae familyalar1 olusturmustur (Sekil 4.15). 2008 yilinda 7

familyaya ait 8 tiir 6rneklenmistir.
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Engraulidae larvalarinin bulunma orani 2008 yilinda %35’°lik bir diisiis gosterirken,
Carangidae larvalarinin bulunma oraninda ise belirgin bir yiikselis gozlemlenmistir
(%19). Ayrica Gadidae familyasma ait larvalar sadece 2007 yilinda 6rneklenirken,

Scorpaenidae familyasina ait larvalar ise sadece 2008 yilinda 6rneklenmistir.

Genel
@ Engraulidae (% 51,29) m Clupeidae (% 29,79)
0O Carangidae (% 15,80) 0O Gadidae (% 0,77)
m Gobidae (% 0,77) @ Sygngnathidae (%1,02)
| Blennidae (%0,51) 0 Scorpaenidae (%0,26)
2007 2008

@ Engraulidae (% 53,57) | Clupeidae (% 36,22) @ Engraulidae (% 48,69) | Carangidae (% 25,65)
0O Carangidae (% 6,12) 0O Gadidae (% 1,53) 0O Clupeidae (% 23,03) 0O Sygngnathidae (%1,04)
B Gobidae (%1,02) o Sygngnathidae (%1,02) B Gobidae (%0,52) o Blennidae (%0,52)

| Blennidae (%0,51) | Scorpaenidae (%0,52)

Sekil 4.15. Ocak 2007-Aralik 2008 doneminde larvalarmma rastlanilan baliklarin
familyalarina gore dagilimi

4.6. Olii Yumurtalarin Dagilim

Arastirma stiresince vertikal ihtiyoplankton c¢ekimlerinden elde edilen toplam balik
yumurtalarmin 6liim oranlar1 1. istasyonda %27,02, 2. istasyonda %46,15 ve 3.

istasyonda %53,50 olarak bulunmustur. Genel Olim oran1 ise %43,44 olarak
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hesaplanmistir. Istasyonlar arasinda dliim oranlar1 bakimindan istatistiki fark dnemlidir

(p<0,05).

Balik yumurtalarmin yillara ve istasyonlara gore Oliim orani incelendiginde; 2007
yilinda 1. istasyonda %19,16, 2. istasyonda %56,18 ve 3. istasyonda %68,92 olarak
bulunmustur. Genel 6lim oran1 ise %48,74 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.16).

Istasyonlar arasinda &liim oranlar1 bakimindan istatistiki olarak énemlidir (p<0,05).

2008 yilinda ise yumurtalarin 6liim orani 1. istasyonda %44,27, 2. istasyonda %25,22
ve 3. istasyonda %33,55 olarak bulunmustur. Genel 6liim orani ise %34,24 olarak
hesaplanmistir (Sekil 4.16). Istasyonlar arasinda 6liim oranlari bakimindan istatistiki

olarak fark yoktur (p>0,05).

100 2007 100 2008
80 = Kelli] 80 [uelli]
X X
z 60 O Canli Z 60 O Canli
g g
O 40 O 40
: =
) 20 5 20
0 : 0
1. lstasyon 2. istasyon 3. istasyon 1. lstasyon 2. istasyon 3. istasyon

Sekil 4.16. Istasyon ve yillara gore toplam balik yumurtalarinin dliim orani (%)

Toplam balik yumurtalariin aylara goére 6liim oranlar1 incelendigi ise; 2007 ve 2008
yillarinda sularin 1smmaya basladigi nisan ve mayis aylarinda yiiksek oldugu, su
sicakliginin artmaya baslamasi ile 6liim oran1 azalmaktadir. Aylar arasinda ki istatistiki

fark 6nemlidir (p<0,05).

4.7. Balhk Tiirlerinin Ureme Donemi

Istasyonlarda 2007-2008 yillarinda tespit edilmis olan tiirlerin yumurta ve larvalarinin

aylik bulunma durumlarma gére tireme donemleri Cizelge 4.10°de verilmistir.



57

Karadeniz’de, subtropik-i1liman denizlerde oldugu gibi, balikk yumurta ve larvalarinin
mevsimsel dagilimida ekosistemdeki mevsimsel ekolojik dongiiyli takip etti§i ve
ilkbahar ve yaz aylarinda tiir cesitliliginin arttig1, sadece birkac tiirlin su sicakliginin
diistiigii kis aylarinda yumurta biraktigr gozlemlenmistir. Mezgit baligimin asil tireme
doneminin kig aylar1 olmakla beraber yumurtalarina tiim yil boyunca rastlanmistir.
Caga, gelincik ve pisi baliklarinin yumurtalarma kis aylarinda rastlanirken; hamsi,
istavrit, trakonya, kurbaga baligi, kefal gibi tiirlerin yumurtalarina ise daha cok su

sicakliginin artmaya basladigi ilkbahar ve yaz aylarinda rastlanmistir.

Cizelge 4.10. Tiirlerin tireme donemleri

o %
§ (% é 2’ é)‘ § § éﬁ ii g 2:,’ g Ureme Donemi

S. sprattus BN BR BR | B B | B | Ekim-Nisan

E. encrasicolus AN B KR BR BE MR | Mayis-Kasim

H. hippocampus B [ | Nisan-Temmuz

S. acus [ Agustos-Eyliil

M. m. euxinus B BB BB B EEEEE B Timyd

G. mediterraneus B BB | Ocak-Mart

T. mediterraneus I8 R AR RE BB | Mayis-Ekim

M. barbatus I B | Mayis-Temmuz

C. rupestris H B Mayis-Haziran

T. draco I BB | Haziran-Agustos

U. scaber H B Temmuz-Agustos

G. niger [ R BN | Mayis-Temmuz

C. lyra H B Mayis-Haziran

Blennius sp H B Temmuz-Agustos

M. cephalus H B Temmuz-Agustos

S. porcus [ BN NN | Temmuz-Eylil

P. maxima H B Mayis-Haziran

P.f. luscus B BB | B | Aralik-Mart
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4.8. Mezgit Bahigina Ait Bulgular

4.8.1. Cinsiyet oram

Mezgit baliklarinda disi: erkek cinsiyet oran1 2007 yilinda 1,63:1 olarak bulunurken,
2008 yilinda bu oran 2,26:1 olarak bulunmustur. Nisan 2007 ve 2008 aylarinda disilerin
orani erkelerden sirasiyla 4,5 ve 4,09 kat daha fazladir. Genel ortalamada cinsiyet orani
1,95:1 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.11). Esey oranlar1 arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemlidir (p<0,05).

Cizelge 4.11. Merlangius merlangus euxinus (mezgit) baliginda aylara gore cinsiyet
oranlar1

Disi Cinsiyet Disi Cinsiyet

Aylar Cinsiyet Erkek Oram Aylar Cinsiyet Erkek Oram

rke rke

(1:1) (1:1)

(2007) Q 25 1:1 (2008) Q 36 1,44:1
1 3 24 p>0,05 1 3 25 p>0,05

) Q 28 0,56:1 ) Q 47 2,23:1
3 50 p<0,05 3 21 p<0,05

3 Q 20 0,74:1 3 Q 73 2,08:1
3 27 p>0,05 3 35 p<0,05

4 Q 36 4,50:1 4 Q 86 4,09:1
3 8 p<0,05 3 21 p<0,05

5 Q 47 1,74:1 5 Q 109 3,75:1
3 27 p<0,05 3 29 p<0,05

6 Q 40 5:1 6 Q 65 1,80:1
3 8 p<0,05 3 36 p<0,05

7 Q 43 1,65:1 7 Q 47 3,61:1
3 26 p<0,05 3 13 p<0,05

3 Q 45 4:1 3 Q 45 2,14:1
3 11 p<0,05 3 21 p<0,05

9 Q 35 2:1 9 Q 21 1,75:1
3 18 p<0,05 3 12 p<0,05

10 Q 50 1:1 10 Q 31 2,58:1
3 50 p>0,05 3 12 p<0,05

11 Q 51 2:1 11 Q 96 1,71:1
3 25 p<0,05 3 56 p<0,05

12 Q 51 3,64:1 12 Q 38 1,40:1
d 14 p<0,05 d 27 p>0,05

Genel Q 471 1,63:1 Genel Q 696 2,26:1
(2007) d 288 p<0,05 (2008) d 308 p<0,05
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4.8.2. Gonadosomatik indeks degeri

Calismada 1.167 disi, 596 erkek mezgit balig1 olmak iizere toplam 1.763 adet baligin
gonad1 incelenmistir. Gonadosomatik indeks, 2007 yilinda disi bireyler i¢in ortalama en
yiiksek 5,576+0,774 ile mart, ortalama en diisiik 1,539+0,173 ile agustos ayinda tespit
edilmistir. Erkek bireyler i¢in ortalama en yiiksek 3,539+0,434 ile mayis, ortalama en
diisiik 1,601+0,392 ile agustos ayinda tespit edilmistir. GSI degerleri 2008 yilinda; disi
ve erkek bireyler i¢in 6,576+0,795 ve 3,515+0,371 ile mart aymmda maksimum; disiler
icin 1,189+0,089 ile temmuz ve erkekler i¢in 0,807+0,122 ile agustos aymda minimum

bulunmustur (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.17).

8 4 —e— Disi —a— Erkek

Gonadosomatik indeks

OSMNMHTAEEKAOSMNMHTAEEKA
2007 Aylar 2008

Sekil 4.17. Merlangius merlangus euxinus (mezgit) baligmin aylara gore
gonadosomatik indeks (GSI) degerleri

4.8.3. Gonad Gelisim Safhalarn

Disi bireylerin boy gruplarinin dagilimina gore bakildiginda 9 cm boya sahip iki bireyin
gonadlarinda subat ayinda, 9,5 cm boy grubundan ii¢ bireyin ise kasim ayinda II. satha
tespit edilmistir. Gonad sathalar1 tespit edilen baliklardan kasim ayinda %20’si III.
safha, %14’ IV. saftha ve %2’s1 V. safhada, aralik ayinda %25°1 III. satha, %12’si IV.
sathada, ocak aymda %26’s1 III. satha, %6’s1 IV. satha, %3’ V. sathada tespit

edilmistir.
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Kasim ay1 itibariyle III. ve IV. sathalarin artmaya basladigi, aralik, ocak, subat ve mart
aylarinda ise III. ve IV. sathadaki gonadlarin yaygin oldugu goriilmiistiir. Nisan ve
mayis aylarinda azaldigi haziran ve temmuz aylarinda minimum seviyeye indigi
bulunmustur. Nisan ve temmuz aylarinda 3. sathaya; eyliil, nisan, haziran ve temmuz

aylarinda 4. sathalara hi¢ rastlanmamustir.

Cizelge 4.12. Merlangius merlangus euxinus (mezgit) baligmm aylara gore GSI
degerleri (Min: Minimum, Mak: Maksimum, Ort.: Ortalama, S.H.: Standart hata)

Disi Erkek

Aylar
Min Mak. Ort. +S.H Min Mak Ort. £S.H

12007) 0,716 15,692 4,057+0,839 0,647 7,174 2,070+0,396
2 0,554 16,614 4,425+0,578 0,215 5,492 2,124+0,298

3 0,274 19,20 5,576£0,774 0,453 7,847  2,915+0,371
4 0,308 12,046  2,494+0432 0414 8,480  3,267+0,969
5 1,088 20,006  5418+0,636 0,965 10,646  3,539+0,434
6 0471 10,656 1,688+0,254 0,179 3,004  1,355+0,333
7 0,406 4,466 1,804+0,151 0271 5301  1,622+0,309
8 0,173 6,880 1,539+0,173 0236 4,434  1,6010,392
9 0,538 4,238 2,006£0,164 0,661 3,078  1,638+0,174
10 0,518 7,014 1,846£0,141 0,028 5431  1,932+0,203
11 0,769 17,761 3,669+0,466 0,578 5830  2,485+0,270
12 0,291 34,625  4,494+0906 0303 4236  1,790+0,342
1(2008) 0280 22,247  3,989+0,792 0392 5432  2,467+0,341
2 0,426 15,461 4,130£0,596 0368 4,941  1,412+0,257
3 0277 2524 6,576+0,795 0,480 8,783  3,515+0,371
4 0220 11,706  2,451+0,246 0426 5821  1,706+0,283
5 0,166 12,598  2,157£0,202 0295 5,071  1,439+0,228
6 0,217 8,833 1,362£0,161 0,079 7,309  1,288+0,342
7 0,162 3,750 1,189+0,089 0,119 2,961  0,952+0,271
8 0,281 3,878 1,362£0,085 0,195 2,743  0,807+0,122
9 0,660 17,516  6,497+1,180 0,208 4,453  1,513+0,336
10 0,578 16470  3,437+0,630 0,899 4398  2,751+0,346
11 1,162 13,541 4,997+0,348 0,121 6,091  2,735+0,238

12 0,079 23,147 6,1331£0,904 0,358 7,081 2,116+0,302
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4.8.4. Yumurta verimi

Gonadlarimdan yumurta O0rnegi alinan 33 adet disi mezgit baliginda total yumurta
sayilar1 179.672+7.3616 adet olarak hesaplanmistir. Balik boyu ile toplam yumurta
say1s1 arasinda F= 65,16*L>%" seklinde iliski bulunmustur (Sekil 4.18).

400000 -
F = 65,16*L.2°0"
r=0,932

300000 -

200000 -

Total Fekondite

100000 a

0

10 15 20 25 30
Boy (cm)

Sekil 4.18. Merlangius merlangus euxinus (mezgit) baliginda balik boyu ile toplam
yumurta sayisi arasindaki iligki

4.8.5. ilk iireme boyunun belirlenmesi

Uremenin gerceklestigi kasim-mart aylarinda tespit edilen olgunlasmus (III, IV, V.
safhalar) ve olgunlasmamis (I ve II. sathalar) disi bireylerin oranindan elde edilen
verilerin iissel regresyon analizine tutulmasi ile elde edilen bulgulara gore;
popiilasyonun %50 eseysel olgunluk oranina karsilik gelen ilk tireme boyu 15 cm olarak

bulunmustur (Sekil 4.19).

0,75 /,w_'

=2
=
5 0.50
% s
i
0,25 O
...vyKA
0,00 —So-iainintoioioininioroiainm®i | T
L [Te] L uw [Te] [tz] L w w
B <1 &1 o a4 &1 &1 4 a4
=+ w (==} [=1 o <+ w [==] (=]
— -— - - — ™

Bovy {cm)

Sekil 4.19. Merlangius merlangus euxinus (mezgit) populasyonunda disi bireylerin ilk
eseysel olgunluk boyu
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4.8.6. Gonadlardaki yumurtalarin boy dagilimi

Mezgit baliginin gonadlarindan alinan yumurta Orneklerinin aylik olarak c¢aplari
Olciilmiistiir. Gonadlarda hemen hemen her ay sulanmis yumurtaya rastlanmustir.

Yumurta ¢aplar1 0,05 ile 1,5 mm arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.20).

50 Kasim 2007 50 Aralik 2007 50 Ocak 2008
, 40 L, 40 L, 40
z
_g 30 n: 965 —‘f 30 n: 981 -‘f 30 n: 880
£ 20 H £ 20 £ 20
xX X xX
<10 H D <10 <10 H D
b N I I P S 0d o
0,05 025 05 075 1 125 15 0,05 025 05 075 1 125 15 0,05 025 05 075 1 125 15
Yumurta Capt (mm) Yumurta Cap1 (mm) Yumurta Gapi (mm)
50 4 Subat 2008 50 Mart 2008 50 Nisan 2008
L, 404 L, 40 , 40
£ 30 n: 702 £ 30 n: 1825 530 n: 1105
s s s
£ 204 H £ 20 H H £ 20
X =X X
= 10 H <o D =0 D
1= n . .10 i m o]
0,05 025 05 075 1 125 15 0,05 025 05 075 1 125 15 0,05 025 05 075 1 125 15
Yumurta Cap1 (mm) Yumurta Cap1 (mm) Yumurta Gapi (mm)
50 Mayis 2008 50 Haziran 2008 50 Temmuz 2008
L, 40 L, 40 L, 40
530 n: 888 £ 30 n: 1840 5 30 n: 1501
s s s
20 20 & 20
=10 il H =10 H =10
04 0+2 = 04 =
0,05 025 05 075 1 125 15 0,05 025 05 075 1 125 15 0,05 0,25 0,5 0,75
Yumurta Cap1 (mm) Yumurta Cap1 (mm) Yumurta Gapi (mm)
50 Agustos 2008 50 Eyliil 2008 50 Ekim 2008
L, 40 L, 40 L, 40
_% 30 n: 805 _f 30 n: 1228 _f 30 n: 1230
2 - -
£ 20 £ 20 £ 20
<o S S H I:I
04 | 1 I N | S - | P N N | |
0,05 0,25 0,5 0,05 025 05 075 1 125 15 0,05 025 05 075 1 125 15
Yumurta Cap1 (mm) Yumurta Gapi (mm) Yumurta Gapi (mm)

Sekil 4.20. Merlangius merlangus euxinus (mezgit) baligi gonadlarinda ki yumurta
capinin aylik dagilimi

4.8.7. Boy-frekans dagihim

Aylik olarak 6l¢iimii yapilan ve 0,5 cm’lik boy gruplarma ayrilan toplam 11.946 adet
mezgit baligimin genel olarak boy-frekans dagilimi 6,5 ile 30 cm arasinda degisim
gostermistir. Genel boy-frekans dagiliminda %29,57’sinin 13 cm ve daha biiylik boy
gruplarma dahil oldugu bulunmustur. En kalabalik boy grubunun 11 cm’lik grup oldugu
(%9,54), onu 11,5 ecm’lik grup (%8,78) takip etmistir. Kiiciik boy gruplarina daha ¢ok
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yaz aylarinda rastlanmasi mezgit baliginda liremenin kis aylarinda yogun oldugunu

gostermektedir.

Disi bireylerde minimum boy 8,5 cm, maksimum boy ise 30 cm olarak 6l¢iilmiistiir.
Disi bireylerin %75,39’u 13 cm ve daha biiylik boy gruplarma dahil oldugu tespit
edilmistir. Disi bireylerde en kalabalik boy grubunun 14,5 cm’lik grup oldugu (%38,31),
onu 15 cm’lik grubun (%7,57) takip ettigi bulunmustur (Sekil 4.21).

Erkek bireylerde minimum boy 8,0 cm, maksimum boy ise 19 cm olarak 6l¢iilmiistiir.
Erkek bireylerin %64,35’inin 13 cm ve daha biiyiik boy gruplarina dahil oldugu tespit
edilmistir. En kalabalik boy grubunun 14,5 cm’lik grup oldugu (%10,21), onu 13 ve
13,5 em’lik gruplarmim (%9,57) takip ettigi bulunmustur (Sekil 4.21). Disi baliklarin
boyca erkeklerden daha biiyiik degerlere ulastiklari tespit edilmistir. Disi ve erkek

baliklarmin boylar1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir (p<0,05).

10 12 2007
Erkek
8 10 n: 273
2 g8
s s
3} o 6
w 4 w
=® R 4
2 2
0 0
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Boy Grubu (cm) Boy Grubu (cm)
10 4 2008 121 2008
Disi Erkek
8 n: 632 10 4 n: 288
2 2 8]
g ¢ s
g £
< 4 R 4]
2 2
0~ 0 -
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Boy Grubu (cm) Boy Grubu (cm)
10 - 2007 ve 2008 12 - 2007 ve 2008
Disi Erkek
84 n: 1109 10 4 n: 561
2 2 8]
g ¢ s
3} o 64
w w
< 4 R 4]
2 2
0~ 0 -
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Boy Grubu (cm) Boy Grubu (cm)

Sekil 4.21. Merlangius merlangus euxinus (mezgit) baliginda yillara gore disi ve erkek
bireylere ait boy-frekans dagilimi (%)
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4.8.8. Boy ve agirhk dagihm

Disi bireylerde minimum boy 8,6 cm, maksimum boy 30 cm ve ortalama boy
14,78+0,08 cm, minimum agirlik 3,92 g, maksimum agirlik 189,03 g ve ortalama agirlik
ise 27,544+0,54 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6). Erkek bireylerde minimum boy 8,1
cm, maksimum boy 19 c¢cm ve ortalama boy 13,65+0,08 cm, minimum agirlik 3,70 g,
maksimum agirlik 56,60 g ve ortalama agirlik ise 19,95+0,36 g olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.13).

4.8.9. Kondisyon faktorii

Boy ve agirligr alinan mezgit baliklarimin ortalama kondisyon faktorii 2007 yili igin
0,7194+0,002 olarak, 2008 yil1 i¢in ise 0,72740,001 olarak bulunmustur. Tiim ¢aligma
boyunca genel kondisyon faktorii degeri ise 0,72540,001 olarak hesaplanmustir.

Disi bireylerde ortalama en diisiik kondisyon faktorii 0,681+£0,010 ile Mart 2007°de,
ortalama en yiiksek kondisyon faktéri 0,945+0,012 ile Aralik 2008 ayinda
hesaplanmistir. Erkek bireylerde ortalama en diisiik kondisyon faktorii 0,677+0,012 ile
Mart 2008°de, ortalama en yiiksek kondisyon faktorii 0,808+0,030 ile Eyliil 2008 ayinda
hesaplanmistir. Cinsiyetlere goére kondisyon faktorii aylara gore fazla bir degisim
gostermemistir. Calisma periyodu siliresince aylara gore erkek ve disi bireyler igin

hesaplanan kondisyon faktorii degerleri Cizelge 4.14 ve Sekil 4.22°de verilmistir.



65

Cizelge 4.13. Disi ve erkek Merlangius merlangus euxinus (mezgit) baliklarinda boy ve

agirlik ozelliklerinin aylara gore degisimi (Min: Minimum, Mak: Maksimum, Ort.:

Ortalama, S.H.: Standart hata)

pisi ERKEK
Aylar Total Boy (cm) Viicut Agirhig (gr) Total Boy (¢cm) Viicut Agirhig (gr)
Min  Mak Q% Min o Mak O Min Mak QT M omak Q%
1(2007) 880 2420 1(3):2(2) 435 1067 igzg‘]‘ 990 1570 S);; 688 31,68 E;g
2 870 20,50 Ef;g 392 8671 gzgg 810 1590 1(1)22;; 370 3363 ?}
3 1270 1690 lg:g; 1309 3484 D Z;g 11,70 1630 S):gz 1061 29,15 lg:gg
4 1120 18,70 ig;; 9074 52,13 i?if 11,00 14,50 igﬁ‘; 9,66 22,80 g?‘;
5 10,70 2240 lg:gg 818 99,58 iggf 10,10 1680 S)ﬁj 811 31,09 g;g
6 1130 1840 EZ;S 1008 4730 7 22 1230 15.90 Bﬁz 1226 29,02 SZZ)
7 1270 1920 lg:gg 1470 4940 ) :gg 10,00 16,70 S):gi 590 36,80 3;2
8 1270 2050 5):22;(9) 1280 7269 ;32 1380 17,10 lggg 1800 4112 i?éé
9 1270 18,60 lg;g 1372 46,04 i?gg 12,60 17,00 132‘3“3‘ 1257 42,86 3}1)2
10 12,10 29,00 ng 12,03 2642 ggg 12,00 17,60 1353 10,54 4563 ﬁ;i
11 970 2460 lg:gé 530 1228 i‘;‘l‘; 970 17,60 1(3):2‘5‘ 540 56,60 zzgg
12 10,00 22,60 lgf’é 584 9632 igg; 11,00 1620 Bzz? 946 3165 o 32
1(2008) 1020 2830 1(3):22 734 1816 ij;g 1040 16,00 l§§§ 752 2975 l?gg
2 930 2340 Bﬁz 513 98,01 gzgé 1030 1540 lgﬁg 738 w373 D 3;
3 1130 2470 lg;g 887 1258 iggf 11,00 1730 13;3 818 3694 ) ‘3%
4 1050 16,70 lgz?g 840 3863 i(l);; 1190 15.90 Bﬁi 1120 3072 fffg
5 11,60 18,00 lg:?é 1075 4756 ig:g; 11,50 16,30 132‘2)‘3‘ 1032 335 2 ?2
6 1220 20,50 ng 1088 7089 ﬁg 1120 1770 lggl 908 4215 T Z?g
7 12,50 19,80 lggf 13,66 58,60 i?g‘; 13,00 17,00 Bg; 1547 4555 ig:gg
8 13,10 1890 ng 1428 5392 i?;g 12,60 17.08 Eﬁj 1270 39,10 ﬂzg
9 13,60 30,00 l?(z)é 1797 30,00 i‘;:gé 13,00 19,00 lgfé 1456 4558 g:gg
10 1270 18,00 Bg? 1224 4930 i?j83 12,60 1620 igg 1328 3319 ﬁg;
11 8,60 19,30 EZ;; 442 62,16 i?:g(l) 8,70 17,50 5222 452 4248 2???
12 o280 [0 1074 1097 R 106 1580 050 838 s0ss (0D
— 1478 27,54 13,65 19.95+
0,08 0,54 0,08 036
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Cizelge 4.14. Merlangius merlangus euxinus (mezgit) baliginda cinsiyetlere gore
kondisyon faktorii degerleri (Min: Minimum, Mak: Maksimum, Ort.: Ortalama, S.H:
Standart hata)

Kondisyon Faktorii=(Agirlik/(Boy)?)*100

Aylar Disi Erkek
Min. Mak Ort+S.H. Min Mak Ort+S.H.

1 (2007) 0,638 0,922 0,784+0,014 0,679 0,631 0,776+0,015
2 0,595 1,006 0,734+0,017 0,599 0,904 0,748+0,009
3 0,567 0,786 0,681+£0,010 0,594 0,847 0,692+0,010
4 0,621 0,936 0,751£0,012 0,706 0,879 0,756+0,019
5 0,592 0,998 0,742+0,013 0,619 0,876 0,710+0,012
6 0,533 0,841 0,707£0,010 0,602 0,774 0,685+0,024
7 0,646 0,857 0,735+£0,008 0,590 0,834 0,704+0,011
8 0,608 0,931 0,764+0,011 0,682 0,927 0,760+0,021
9 0,614 0,919 0,729+0,011 0,593 0,904 0,699+0,017
10 0,615 0,932 0,752+0,014 0,597 0,993 0,766+0,011
11 0,553 0,948 0,705+0,013 0,579 1,103 0,752+0,025
12 0,584 0,964 0,749+0,014 0,673 0,860 0,742+0,015

1 (2008) 0,574 0,954 0,746+£0,012 0,579 0,826 0,782+0,013
2 0,622 0,980 0,723+0,009 0,609 0,753 0,720+0,007

0,615 0,945 0,738+0,009 0,609 0,934 0,677+0,012
4 0,592 0,957 0,749+£0,006 0,622 0,922 0,735+0,014
5 0,624 1,024 0,793+0,007 0,608 0,942 0,769+0,078
6 0,599 0,981 0,784+0,010 0,604 0,877 0,745+0,014
7 0,603 1,075 0,792+0,014 0,668 0,961 0,817+0,024
8 0,630 0,873 0,744+0,008 0,578 0,832 0,733+0,015
9 0,674 0,902 0,777£0,015 0,618 0,964 0,808+0,030
10 0,597 0,939 0,764+0,014 0,663 0,899 0,762+0,022
11 0,578 1,001 0,761+£0,009 0,594 0,882 0,716+0,009
12 0,668 0,945 0,945+0,012 0,644 0,864 0,739+0,010
0.82 1 —a—Disi —=—Erkek

= 0,78 1

.

S 0,74

2

g 0,7

S )

0,66 L B S L A e e e
OSMNMHTAEEKAOSMNMHTAEEKA
2007 Aylar 2008

Sekil 4.22. Merlangius merlangus euxinus (mezgit) baliginda cinsiyetlere gore
kondisyon faktorii degerleri
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4.8.10. Boy—-agirhk iliskisi

Mezgit baliklarinin boy-agirliklar1 arasindaki iliski, tiir ve esey gruplarina gore
incelenerek Cizelge 4.15 ve Sekil 4.23°de verilmistir. Boy-agirlik iliskisi sabitelerinden
b degerinin erkeklerde disilere gore daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Bu ¢aligmada,
toplam boy-agirlik iliskisindeki “b” degeri disiler i¢in 3,26 erkekler i¢in ise 3,27 olarak
tespit edilmistir. Biiytime disi ve erkek bireylerde pozitif allometriktir (b>3).

Cizelge 4.15. Merlangius merlangus euxinus (mezgit) baliginin boy-agirlik iliskisi
parametreleri

Yillar Cinsiyet N r a b Biiytime Tipi
Disi 471 0,98 0,0034 3,2819  Allometrik (+)
2007 Erkek 288 0,97 0,004 3,2338  Allometrik (+)
Disi+Erkek 759 0,98 0,0037 3,2532  Allometrik (+)

Disi 696 0,98 0,0039 3,2497  Allometrik (+)

2008 Erkek 308 0,97 0,0029 3,3549  Allometrik (+)
Disi+Erkek 1004 0,98 0,0037 32712  Allometrik (+)

Disi 1167 0,98 0,0036 3,2682  Allometrik (+)

GENEL Erkek 596 0,97 0,0036 3,2737  Allometrik (+)

Disi+Erkek 1763 0,98 0,0037 3,2663  Allometrik (+)
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Sekil 4.23. Merlangius merlangus euxinus (mezgit) baliginmn disi, erkek ve tiim esey
gruplaria gore boy-agirlik iligkisi



4.9. Barbunya Bahgina Ait Bulgular

4.9.1. Cinsiyet oram

Barbunya baliginda 2007 yilinda disi: erkek orani 1,12:1 olarak, 2008 yilinda ise 1,30:1

olarak bulunmustur. Eyliil 2007 ve Ekim 2008 aylarinda disilerin orani erkelerden

sirastyla 5,22 ve 5,42 kat daha fazla ¢cikmistir (Cizelge 4.16). Genel cinsiyet orani

1,22:1 olarak bulunmustur. Esey oranlar1 arasindaki fark istatistiki olarak onemsizdir

(p>0,05).

Cizelge 4.16. Mullus barbatus (barbunya) baligmin aylik cinsiyet oranlar1 (Q: Disi, 3

Erkek)
.. Disi Cinsiyet .. Disi Cinsiyet
Aylar — Cinsiyet o ok Oram (1:1)  AY1ar  Cinsiyet ook Oram (1:1)
(2007) Q 25 0,90:1 (2008) Q 33 1,65:1
1 3 28 p>0,05 1 3 22 p<0,05
5 Q 46 1:1 5 Q 20 1,58:1
3 46 p>0,05 3 19 p>0,05
3 Q 11 1,37:1 ; Q 61 1,07:1
3 8 p>0,05 3 57 p>0,05
A Q 19 0,86:1 A Q 35 0,81:1
3 22 p>0,05 3 43 p>0,05
5 Q 21 0,50:1 5 Q 54 0,79:1
3 43 p<0,05 3 68 p>0,05
6 Q 23 0,42:1 6 Q 63 1,24:1
3 55 p<0,05 3 51 p>0,05
. Q 47 1,51:1 . Q 76 1,13:1
3 31 p<0,05 3 57 p>0,05
g Q 17 2,42:1 g Q 43 1,72:1
3 7 p<0,05 3 25 p<0,05
9 Q 47 5,22:1 9 Q 23 1,64:1
3 9 p<0,05 3 14 p<0,05
10 Q 45 1,15:1 10 Q 38 5,42:1
3 39 p>0,05 3 7 p<0,05
" Q 65 2,42:1 " Q 40 121:1
3 28 p<0,05 3 33 p>0,05
. Q 28 0,84:1 . Q 42 3,50:1
3 33 p>0,05 3 12 p<0,05
Q 394 1,12:1 Q 528 1,30:1
Genel 3 349 p>0,05 Gendl 3 406 p>0,05
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4.9.2. Gonadosomatik indeks degeri

Calismada 922 disi, 755 erkek toplam 1677 adet barbunya baligmnin cinsiyet tayini
yapilmistir. Gonadosomatik indeks (GSI) degeri, 2007 ve 2008 yillarinda disi bireyler
icin sirastyla ortalama en yiiksek 7,650+0,416 ve 6,893+0,384 ile haziran ayinda tespit
edilmistir. Erkek bireyler i¢in ise sirasiyla ortalama en yiiksek 4,161+0,146 ile mayis ve
4,395+0,260 ile haziran ayimnda tespit edilmistir (Cizelge 4.17;Sekil 4.24).

Cizelge 4.17. Mullus barbatus (barbunya) baliginin aylara gére gonadosomatik indeks
(GSI) degerleri (Min: Minimum, Mak: Maksimum, Ort.: Ortalama, S.H.: Standart hata)

Gonadosomatik indeks=(Gonad Agirhg/Viicut Agirhgr)*100

Aylar Disi Erkek
Min Mak Ort +S.H Min Mak Ort +S.H

1(2007) 0,522 4,478 1,141+0,144 0,314 3,984 2,784+0,315
2 0,637 3,277 1,374+0,067 0,635 4,905 2,142+0,169
3 0,814 2,855 1,552+0,0562 0,154 3,683 1,441£0,134
4 0,257 1,781 1,242+0,493 0,470 4,562 2,445+0,151
5 1,126 4,815 2,610+0,222 2,308 6,385 4,161+0,146
6 2,410 11,889 7,650+0,416 0,931 7,087 2,829+0,241
7 0,780 11,129 3,674+0,294 0,698 6,783 2,068+0,296
8 0,301 1,539 0,756%0,090 0,372 2,355 1,097+0,302
9 0,375 1,813 0,717£0,043 0,651 1,437 1,068+0,108
10 0,331 1,301 0,607+0,029 0,284 2,284 0,871+0,083
11 0,203 1,485 0,787+0,034 0,122 3,393 1,034+0,135
12 0,378 1,746 0,970+0,063 0,091 4,702 2,545+0,220

1(2008) 0,411 4,988 1,287+0,163 0,311 4,124 2,974+0,329
2 0,614 3,009 1,380+0,084 0,803 4,914 1,872+0,269
3 0,726 2,535 1,442+0,053 0,101 3,837 1,744+0,127
4 0,465 3,38 1,501+0,123 0,753 4,913 2,275+0,145
5 0,494 12,13 3,240+0,373 0,343 8,41 2,580+0,173
6 1,420 12,587 6,893+0,384 1,427 8,634 4,395+0,260
7 0,27 9,928 2,560+0,246 0,686 5,854 2,070+0,245
8 0,265 0,826 2,034+0,070 0,246 1,115 2,779+0,125
9 0,442 2,244 0,788+0,081 0,150 3,203 1,214£0,211
10 0,434 0,988 0,669+0,022 0,523 0,701 0,613+0,022
11 0,202 1,713 0,544+0,097 0,252 1,713 0,464+0,057

12 0,122 1,541 0,670+0,053 0,176 3,652 1,966+0,329
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Sekil 4.24. Mullus barbatus (barbunya) baliginin aylara goére gonadosomatik indeks
(GSI) degerleri

4.9.3. Gonad gelisim safhalarn

Disi bireylerin boy gruplarinin dagilimina gore bakildiginda 9 cm boya sahip iki bireyin
gonadlarinda temmuz ayinda II. ve III. satha tespit edilmistir. Gonad safhalar1 tespit
edilen baliklardan nisan ayinda % 3’1 I1I. sathada, mayis ayinda % 22’si IIl. satha, %
12°s1 IV. safhada, haziran aymda % 38’1 III. satha, % 62’si IV. sathada ve temmuz
ayinda % 20’si1 III. safha, % 29°u IV. satha ve % 13’1 V. safhada tespit edilmistir.

Disi baliklarin gonad gelisim safhalar1 incelendiginde nisan ayi itibariyle 1. sathalarin
artmaya basladigi, mayis aymda ise III. ve IV. safthadaki gonadlarin yaygin oldugu
goriilmiistiir. Haziran ayinda maksimum seviyeye ulastigi (III ve IV. safhalar), temmuz
ayindan ise yumurtasim dokmiis (V. Satha) bireyler ve 1. sathadaki bireylere
rastlanmistir. Agustos ayindan itibaren azaldig1 gézlemlenmistir. incelenen baliklardan
eyliil, ekim, kasim, aralik, ocak, subat ve mart aylarinda 3, 4 ve 5. sathalara; nisan

ayinda 4 ve 5. sathalara; haziran ayinda ise 1 ve 2. safhalara hi¢ rastlanmamistir.

4.9.4. Yumurta verimi

Incelenen 33 disi bireyin total yumurta sayilar1 4.872+2.274 adet olarak hesaplanmustir.
Balik boyu ile toplam yumurta sayisi arasinda F= 0,1246*L***! seklinde iliski
hesaplanmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Mullus barbatus (barbunya) baliginda balik boyu ile toplam yumurta sayis1
arasindaki iliski

4.9.5. Gonadlarda bulunan yumurtalarinin boy dagilhim

Barbunya baliginin tireme doneminde gonadlarindan alman yumurta 6rneklerin ¢aplari
Olciilmiistiir. Caplarin  Ol¢iimiinde hemen hemen her ay sulanmis yumurtaya

rastlanmigtir. Yumurta caplar1 0,05 ile 1 mm arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.26).

100 Ocak 2008 100 Subat 2008 100 Mart 2008
5, 80 , 80 , 80
2 2 2
Z o0 n:518 g 60 n: 561 g 60 n: 667
£ 40 £ 40 £ 40
S a0 D £ a0 D £ a0 m D H
04 v v T T " 04 —Ea v 04 v v T
0,05 025 0,5 0,75 1 0,05 025 0,5 0,75 1 0,05 025 0,5 0,75 1
Yumurta Cap1 (mm) Yumurta Cap1 (mm) Yumurta Cap1 (mm)
50 Nisan 2008 50 Mayis 2008 50 Haziran 2008
g 40 , 40 L, 40
*f 30 n: 661 £ 30 n:972 £ 30 n:522
g s s
= 20 = 20 = 20
= 10 H m = 10 m D = 10 D
04 T T T T " 04 T T T T " 04 T T T T "
0,05 025 0,5 0,75 1 005 025 0,5 0,75 1 0,05 025 0,5 0,75 1
Yumurta Capt (mm) Yumurta Capt (mm) Yumurta Cap1 (mm)
100 Temmuz 2008 100 Agustos 2008 100 Eyliil 2008
L, 80 L, 80 L, 80
2 2 2
—E 60 n: 262 —E 60 n:261 _g 60 n: 314
£ 40 £ 40 £ 40
< 20 D < 20 D < 20 D
04 . — . . 04 . . . . . 04 . —H . .
0,05 025 0,5 0,75 1 0,05 025 0,5 0,75 1 0,05 025 0,5 0,75 1
Yumurta Cap1 (mm) Yumurta Cap1 (mm) Yumurta GCap1 (mm)
100 Ekim 2008 100 Kasim 2008 100 Aralik 2008
5 80 , 80 L, 80
£ 5 £ . g .415
% 60 n: 405 _3 60 n: 384 _3 60 n:415
£ 40 £ 40 £ 40
S 20 D S 20 H < 20 D
04 T  E— T J 04 T T T T J 04 T T T T J
0,05 025 0,5 0,75 1 0,05 025 0,5 0,75 1 0,05 025 0,5 0,75 1
Yumurta Cap1 (mm) Yumurta Cap1 (mm) Yumurta Cap1 (mm)

Sekil 4.26. Mullus barbatus (barbunya) baliginin gonadlarindaki yumurta ¢apimin aylik
dagilimi
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4.9.6. i1k iireme boyunun belirlenmesi

Uremenin gergeklestigi mayis-temmuz aylarinda tespit edilen olgunlasmis (111, IV, V.
safhalar) ve olgunlasmamis (I ve II. sathalar) disi bireylerin oranindan elde edilen
verilerin iissel regresyon analizine tutulmasi ile elde edilen bulgulara gore;
popiilasyonun %50 eseysel olgunluk oranina karsilik gelen ilk iireme boyu 11,6 cm

olarak bulunmustur (Sekil 4.27).

Esey Orani (%)
[asl
3
-
\.\
g >

0,00 —t
L L L L L L L L L
o~ ] ] o o ] o o o
=I o [e=) [ (o] = () o [ ]
— — —_ — — =
Boy (cm)
—e—Hesaplanan A GoZlenen

Sekil 4.27. Mullus barbatus (barbunya) baliginda %50 eseysel olgunluk oranina karsilik
gelen ilk iireme boyu

4.9.7. Boy-frekans dagihm

Aylik olarak 6l¢iimii yapilan ve 0,5 cm’lik boy gruplarma ayrilan toplam 11.106 adet
barbunya baliginin genel olarak boy-frekans dagilimi 5 ile 22,5 cm arasinda degisim
gostermistir. Genel boy-frekans dagiliminda barbunya baliklarinin %13,50’sinin 13 cm
ve daha biiyiik boy gruplarina dahil oldugu bulunmustur. En kalabalik boy grubunun 11
cm’lik grup olurken (%9,40) bu grubu %8,36 ile 11,5 cm’lik grup takip etmistir. Kiigiik
boy gruplarina daha ¢ok sonbahar aylarinda rastlanmasi barbunya baliginda iiremenin
ilkbahar sonu-yaz basinda meydana gelmesindendir. Disi bireylerde minimum boy 7
cm, maksimum boy ise 22,5 cm olarak Sl¢iilmiistiir. Disi bireylerin %57,85’inin 13 cm
ve daha biiyiik boy gruplarina dahil oldugu tespit edilmistir. Disi bireylerde en kalabalik
boy grubu %14,77 ile 13,5 cm’lik boy grubu olurken, onu %9,91 ile 14 cm’lik grup
takip etmektedir (Sekil 4.28). Erkek bireylerde minimum boy 7 cm, maksimum boy ise
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18,5 cm olarak ol¢iilmiistiir. Erkek bireylerin %23,26’smin 13 cm ve daha biiyiik boy
gruplarma dahil oldugu tespit edilmistir. Erkek bireylerde en kalabalik boy grubu
%13,88 ile 11,5 cm’lik boy grubu olurken, onu %11,57 ile 11 cm’lik boy grubu takip
etmistir (Sekil 4.28). Disi baliklarin boyca erkeklerden daha biiyiik degerlerine
ulastiklar tespit edilmistir. Disi ve erkek baliklarinin boylar1 arasindaki farkin istatistiki

acidan 6nemlidir (p<0,05).

20 - 2007 20 - 2007
Disi Erkek
16 4 n: 430 16 4 n: 448
2] 2]
£12 £12
< <
[ [
< o84 < o84
ES ES
4 4
0+ 0+
7 9 " 13 15 17 19 21 23 7 9 " 13 15 17 19 21 23
Boy Grubu (cm) Boy Grubu (cm)
20 - 2008 20 - 2008
Disi Erkek
16 4 n: 538 16 4 n: 416
2] 2]
£12 £12
< <
[ [
< o84 < o84
ES ES
4 4
0 0
7 9 " 13 15 17 19 21 23 7 9 " 13 15 17 19 21 23
Boy Grubu (cm) Boy Grubu (cm)
20 - 2007 ve 2008 20 - 2007 ve 2008
Disi Erkek
16 4 n: 968 16 4 n: 864
212 212
] ]
2 2
[ [
w w
= 8] = 8]
4 4
0 0
7 9 " 13 15 17 19 21 23 7 9 " 13 15 17 19 21 23
Boy Grubu (cm) Boy Grubu (cm)

Sekil 4.28. Mullus barbatus (barbunya)’un cinsiyetlere gore boy-frekans dagilimi (%)

4.9.8. Boy ve agirhk dagihm

Disi bireylerde minimum boy 7,4 cm, maksimum boy 22,5 cm ve ortalama boy
13,20+£0,06 cm olarak hesaplanmistir. Disi bireylerin minimum agirliklar1 3,30 g,
maksimum agirhiklar1 134,1 g ve ortalama agirhklar1 ise 24,3840,38 g olarak
hesaplanmistir. Erkek bireylerde minimum boy 7,3 cm, maksimum boy 18,7 cm ve

ortalama boy 11,74+0,05 cm olarak hesaplanmistir. Erkek bireylerin minimum
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agirhiklar1 3,69 g, maksimum agirliklar1 62,76 g ve ortalama agirliklari ise 16,69+0,22 g
olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Mullus barbatus (barbunya) baliginin boy ve agirlik 6zelliklerinin aylara
gore degisimi (Min: Minimum, Mak: Maksimum, Ort.: Ortalama, S.H.: Standart hata)

Disi ERKEK

Aylar Total Boy (cm) Viicut Agirhg (gr) Total Boy (cm) Viicut Agirhg (gr)
Min  Mak i(;.rﬁ Min  Mak i(;.rﬁ Min  Mak i(;.rﬁ Min  Mak i(;.rﬁ
@007)1 870 18,0 i(z)zgg 539 57,89 Egg 890 18,70 i(z);; 624 62,76 Egg
2 740 17,70 i(l):;g 330 55,97 ff?é 8,10 15,00 E)Q 518 34,11 if)ji(s’
3 10,40 14,40 iéful) 883 28,71 i?:gi 9,80 11,40 igfg 816 15,11 i(l):gz
4 10,70 14,00 i(z):gg 11,64 24,14 3:8(3) 10,10 13,80 i(l)?é 10,62 26,56 ig:;j
5 12,50 15,50 ig;; 20,60 37,46 i?g; 12,00 15,00 ig‘g 17,56 35,96 ig:;i
6 11,50 17,30 ig:‘z‘g 1533 55,58 i‘l‘zf 730 14,40 90’,929; 3,69 28,69 ig:g;‘
7 9,50 16,90 ig:gg 6,78 47,70 ifg; 850 15,30 i(l)gé 692 3340 ?g
8 12,60 17,30 :5:;(5) 18,84 45,16 ﬂj; 1230 14,80 E);g 1545 3226 i;‘l‘g
9 104 155 i(z)g; 1371 3635 i(l):éj 11,8 15,1 i(z);;g 1473 3838 322(3)
10 113 156 i(z)ff; 1174 3996 ) :(1)2 100 145 i(z);‘ 10,03 2921 iggg
11 103 21,9 ig:;g 1,5 1298 ﬁg; 102 153 iﬁgé 9,00 40,63 i?‘s‘g
12 97 185 ig:ﬁ 9,04 68,02 ﬁgg 100 146 i(z)g; 987 33,60 E%
@8)2 10 179 lﬁig 848 5551 ggg 107 13,1 E)Z; 12,84 23,07 ig;;
2 102 162 iﬁéﬁ 10,04 43,47 ﬁg; 10,0 143 i(l)zz 1030 30,24 jjf;
3 103 215 ig:‘z‘g 9,64 53,14 i?g? 970 15,5 i(l)?é 863 3681 ig:g
4 10,1 149 i(l)?g 1220 3545 ﬁ:gg 10,6 142 iﬁ:}g 11,58 31,05 ig:%
5 96 175 iﬁ;‘l‘ 761 57,20 i}?; 84 140 i(l)‘g 512 27,80 ig:;j
6 65 16,1 i(z):?g 8,18 44,09 ié:;g 95 137 i(l)fi 765 2532 ig:gf
7 o1 225 igg; 726 1341 fjg; 87 156 i(l)fz 6,63 33,02 igzg
8 10,7 151 i(z)gg 9,09 32,09 :523421 10,1 14,0 i(l)gg 047 25024 igg;‘
9 103 219 ig:;g 1371 3635 i(l):éj 11,8 15,1 i(z)ﬁg 1473 3838 3233
10 97 185 i‘é:}‘i 11,74 39,96 i} :(1)2 10,0 145 i(z)?l‘ 10,03 2921 iggg
1 90 16,40 i(z):gg 614 39,68 i?gi 93 13,50 i(l)jg 683 23,64 ig:ig
12 10,5 17,90 533 995 60,23 i;:gg 1,0 1470 i(z);g 12,11 3337 Ezzz
— 13.20 2438 11,74 16,69

+0,06 +0,38 +0,05 +0,22
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4.9.9. Kondisyon faktorii

Boy ve agirlig1 aliman barbunya baliklariin ortalama kondisyon faktorii 2007 yilt igin
0,962+0,012 olarak, 2008 yil1 i¢in ise 0,91740,020 olarak bulunmustur. Tiim ¢aligma
boyunca ki kondisyon faktorii degeri ise 0,956+0,001 olarak hesaplanmaistir.

Disi bireylerde ortalama en diisiik 0,893+0,015 ile Eyliil 2008’de, ortalama en yiiksek
1,069+0,014 ile Aralik 2007°de bulunmustur. Erkek bireylerde ortalama en diisiik
0,888+0,011 ile Eylil 2008°de, ortalama en yiiksek 1,066+0,012 ile Aralik 2007’de
bulunmustur (Cizelge 4.19 ve Sekil 4.29).

Cizelge 4.19. M. barbatus (barbunya) baliklarmin cinsiyetlere ve aylara gore kondisyon
faktorii degerleri (Min: Minimum, Mak: Maksimum, Ort.: Ortalama, S.H.: Standart
hata)

Disi Erkek
Min. Mak Ort+S.H Min Mak Ort+S.H

Aylar

(2007) 1 0,818 1,099  0,949+0,013 0,821 1,296  0,958+0,016
2 0,812 1,148 0,964+0,008 0,743 1,101 0,982+0,007

3 0,784 1,166 0,975+0,032 0,792 1,166 0,954+0,048
4 0,879 1,027 9,525+0,042 0,874 1,100 0,991+0,008
5 0,767 1,172 0,998+0,015 0,699 1,161 0,966+0,007
6 0,873 1,122 1,004+0,012 0,784 1,229 0,952+0,009
7 0,671 1,113 0,947+0,013 0,790 1,395 0,994+0,022
8 0,846 1,071 0,928+0,015 0,810 1,025 0,936+0,034
9 0,870 1,203 0,980+0,010 0,718 1,122 0,914+0,044
10 0,877 1,221 1,005+0,010 0,883 1,184 1,002+0,010
11 0,834 1,236 1,056+0,009 0,889 1,184 1,04+0,014
12 0,913 1,207 1,069+£0,014 0,926 1,228 1,066+0,012
(2008) 2 0,848 1,223 1,037+£0,014 0,86 1,097 1,051+0,013
2 0,829 1,111 0,983+0,012 0,897 1,121 0,991+0,014

3 0,882 1,124 0,991+0,007 0,821 1,127 0,984+0,007
4 0,851 1,194 1,014+0,013 0,903 1,131 1,018+0,007
5 0,860 1,178 0,993+0,009 0,757 1,126~ 0,974+0,009
6 0,834 1,109 0,980+0,007 0,808 1,144  0,977+0,008
7 0,893 1,177 0,948+0,010 0,819 1,105  0,949+0,007
8 0,801 1,091 1,021+0,007 0,823 0,912  0,987+0,008
9 0,706 1,001 0,893+0,015 0,822 0,971 0,888+0,011
10 0,890 1,196 0,974+0,009 0,899 1,008 0,960+0,014
11 0,842 1,080 0,962+0,010 0,849 1,043 0,963+0,008

12 0,778 1,083 0,962+0,012 0,775 1,050 0,917+0,020
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Sekil 4.29. Mullus barbatus (barbunya) baliklarnin cinsiyetlere ve aylara gore
kondisyon faktorii degerleri

4.9.10. Boy—-agirhk iliskisi

Barbunya baliklarinin boy-agirlik arasindaki iliski, tiir ve esey gruplarina gore
incelenerek Cizelge 4.20 ve Sekil 4.30°de verilmistir. Boy-agirlik iliskisi sabitelerinden
b degerinin erkek ve disi bireylerde pozitif allometrik (b>3) olarak bulunmustur. Bu
calismada, toplam boy-agirlik iliskisindeki “b” degeri disiler i¢in 3,1823 erkekler i¢in
ise 3,0695 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.20. Mullus barbatus (barbunya) baliginin cinsiyetlere gére ve genel boy-
agirlik iliskisi parametreleri

Yillar Cinsiyet N r a b Biiyiime Tipi
Disi 394 0,99 0,0062  3,1823 (+) Allometrik

2007 Erkek 349 0,98 0,0083  3,0687 (*)Allometrik
Disi+Erkek 743 0,98 e B ‘slAlomeinik

Disi 528 0,98 0,0060  3,1890 (1) Allometrik

2008 Erkek 406 0,97 0,080  3,0790 (1) Allometrik
Disi+Erkek 934 0,97 0,0070  3,1305 (+) Allometrik

Disi 922 0,98 0,0061  3,1823 (1) Allometrik

GENEL (+) Allometrik

(2007 ve 2008) el 755 0,98 0,082 3,0695

Disi+Erkek 1677 0,98 e B ‘slAlomeini
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Sekil 4.30. Mullus barbatus (barbunya) disi, erkek ve tiim esey gruplarma gore boy-

agirlik iliskisi
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1. Deniz Suyuna Ait Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Arastirma sahasinda 2007-2008 doneminde 200 m derinli§e kadar olan su kolonunda
yapilan Ol¢limlerde; yiizey suyunda minimum su sicakligt Mart 2007 7,91°C,
maksimum sicaklik 27,70°C ile Agustos 2008°de 6l¢iilmiistiir. Nisan ayindan itibaren su
sicakligl artmaya baglamakta ve mevsimsel termoklin tabakasi olugsmaktadir. Yiizey
sularmin en diisiik oldugu subat ay1 ile en yiiksek oldugu agustos aylar1 arasindaki fark
2007 ve 2008 yillarinda sirasiyla 19,78 ve 19,58°C olarak bulunmustur. Geng (2000),
1995-1996 yillar1 arasinda yiizey su sicakligini en diisiik subat ve mart aylarinda (7,33—
7,94°C), en yliksek agustos (26°C) ay1 olarak vermistir. Bu iki donem arasindaki farki
18,05°C olarak bildirmistir. Bélgede daha once yapilan g¢alismalarda da ylizey suyu
sicakliginin mevsimsel olarak degisim gosterdigi bildirilmistir (Balkas vd 1990; Alkan
vd 2004). Karadeniz’deki sicaklik dagilimmin bir diger onemli temel o6zelligi de
derinlige bagli olarak su kesitinde meydana gelen tabakalagsmadir. Mayis ayindan
itibaren yiizey sularmin 1smmasi ile birlikte mevsimsel termoklin tabakasinin olugmaya
basladig1 ve bu tabakalagsmanin 20—40 m’de belirgin olarak goriildiigii tespit edilmistir.
Elde edilen bulgular termoklin tabakasi i¢in bildirilen c¢alismalar ile benzerlik

gostermektedir (Geng 2000; Alkan vd 2004).

Yiizey suyu tuzluluk degeri calisma bayunca %017,17-18,31 arasinda degisim
gostermistir. Derinlige bagli olarak tuzlulugun artmasi Karadeniz’in en Onemli
karakteristik 6zelliklerinden birisidir ve 100200 m derinlikler arasinda stirekli bir genis
tuzluluk degisimi gostermektedir. Yiizey suyu tuzlulugu; buharlagsma, yagislar,
nehirlerle tasman su miktar1 ve cografik ortam farkliligina goére degisim gostermekle
birlikte, bu degisimler Karadeniz’de 200 m derinligin altinda smirhidir. Alkan vd
(2004), yiizey suyu tuzluluk degerleri dikkate alindiginda; tuzlulugun yil boyunca
onemli bir degisim sergilemedigi, %017,15 ile 17,95 arasinda degisim gosterdigini rapor

etmistir. Yiizeyde ortalama %o017,8140,22 olan tuzluluk, 100 m’de %019,17-19,38’¢ 200
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m’de ise %021,11-21,40’a ylikselmistir. Sonuglar bolgede yapilan diger ¢alismalarla
uyum halindedir (Geng 2000).

Yiizey suyundaki pH degerlerinin 8-8,5 arasinda ¢ikmistir. Bunun nedeni olarak birincil
dretimin arttig1 zamanlardaki karbondioksit (CO,) tiiketimi nedeniyle pH seviyesi
yiikselmektedir. pH’in vertikal olarak dagilimi incelendiginde ise oksijen degerlerine
bagl olarak azalma gosterdigi bulunmustur. 100 m derinlikte ki pH degeri 7,77-8,13
arasinda bulunurken, 200 m’de bu deger 7,58-7,79 arasinda Sl¢iilmiistiir. Elde edilen

bulgular diger calismalar ile benzerlik gostermektedir (Geng 1999; Alkan vd 2004).

Deniz suyu ¢oziinmiis oksijen miktarida aylara ve derinlie bagli olarak degisim
gostermektedir. Yiizey suyunda en diisilk ¢coziinmiis oksijen miktar1 agustos ayimnda,
maksimum ¢Oziinmiis oksijen miktar1 ise mart ve nisan aylarinda Olglilmiistiir.
Mevsimlere bagli olarak 100 m’de 1,15 mg/I’ye kadar diisen ¢oziinmiis oksijen miktari
200 m derinlikte hemen hemen 0 mg/1 degerindedir. Karadeniz’i diger denizlerden farkli
kilan en 6nemli 6zelligi, yiizeydeki oksijenli tabakanin altindaki derin sularin siirekli
oksijensiz olmasi ve tabana dogru artan yliksek miktarda H,S icermesidir. Oksijenin
vertikal dagilimina bagimli olarak sucul canlilar i¢in Karadeniz’deki yasam 150-175
metrelere kadar devam etmektedir. Alkan vd (2004), ¢oziinmiis oksijen degerlerinin
ylizeyde mevsimsel degisimler gosterdigini ve sicakligin minimum oldugu kis aylarinda
maksimum oksijen degerlerini, sicakligin maksimum oldugu agustos ayinda oksijenin

minimum degerlerde oldugunu rapor etmistir.

5.2. Yumurta ve Larva

Trabzon-Yomra agiklarinda 2007-2008 doneminde gergeklestirilen ¢alismada 6 ordo,
17 familya ve 18 tiire ait yumurta ve/veya larva elde edilmistir. Tespit edilen familyalar
ve tiirleri sirasiyla; Clupeidae (Sprattus sprattus), Engraulidae (Engraulis encrasicolus),
Syngnathidae (Hippocampus hippocampus, Syngnathus acus), Gadidae (Merlangius
merlangus euxinus), Lotidae (Gaidropsarus mediterraneus), Carangidae (Trachurus

mediterraneus), Mullidae (Mullus barbatus), Labridae (Ctenolabrus rupestris),
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Trachinidae (7rachinus draco), Uronoscopidae (Uranosopus scaber), Gobiidae (Gobius
niger), Callionymidae (Callionymus lyra), Blennidae (Blennius sp.), Mugilidae (Mugil
cephalus), Scorpaenidae (Scorpaena porcus), Scophthalmidae (Psetta maxima) ve

Pleuronectidae (Platichthys flesus luscus) dir.

Ulkemizi geviren denizlerde yapilan ¢alismalarda, giineyden kuzeye dogru gidildikge
tiir sayisinda bir azalmanin oldugu goriilmektedir. Akdeniz’de yapilan calismalarda; Ak
(2004), Erdemli agiklarinda 1998-2001 yillar1 arasinda yapmis oldugu calismada 139
tiire ait yumurta ve/veya larvanin bulundugunu belirtmektedir. Arastirma sahasinda
Sardinella aurita tirinin yumurtasi, S. maderensis ve E. encrasicolus tiirlerinin
prelarvast ile Gobius paganellus ve G. niger tiirlerinin postlarvalarinin yogun olarak
buldugunu bildirmistir. Ak Orek ve Uysal (2005), Mersin Kérfezinde Temmuz, Eyliil,
Ekim, Kasim 2005 ile Mart 2006 tarihlerinde topladiklar1 o6rneklerde 7 ordo, 22
familyaya ait toplam 56 teleost balik tiirliniin yumurta ve larvasmi tespit etmislerdir.
Calisma donemi boyunca S. aurita tiriiniin yumurta (%58) ve prelarvast (%72) ile G.

niger tiirlinlin postlarvasinin (%26) yogun olarak bulundugunu rapor etmistir.

Ege Denizi'nde yapilan ¢aligmalarda; Mater (1981), Izmir Korfezi’'nde 43 tiire ait
yumurta ve/veya larva tespit etmis ve baskin tiirlerin S. pilchardus ve E. encrasicolus
oldugunu belirtmistir. Ak (2000), Izmir Koérfezi'nde Kasim 1989-1990 tarihleri
arasinda (temmuz ay1 hari¢) yapmis oldugu c¢alismasinda 27 familyaya ait 69 tiir
tanimlanmis Diplodus annularis ve S. aurita tiirlerinin yumurtalarinin ve Gobidae
familyasi liyelerinin larvalarinin yogun oldugunu tespit etmistir. Hossucu ve Ak (2002),
[zmir Korfezi'nde 1989-1990 yilinda kemikli balik yumurta ve larvalarmm tiir
cesitliligi, bollugu, dagilimi ve bunlara rastlanma zamanlarinin saptanmasi icin
yaptiklar1 ¢calismada 27 familyaya ait 69 tiir tayin etmislerdir. Toplam yumurtanin %
23,79’u Sparidae, % 24,63’si Clupeidae, % 12,22’si Mullidae, % 8,72’s1 Serranidae ve
% 8,04’ lik kismmin da Mugilidae familyasina ait yumurtalardan olustugunu rapor
etmiglerdir. Toplam larvalarin ise % 67,38’sii Gobiidae, %9,43°li Sparidaec ve %
9,31’ini Blenniidae familyas1 iiyeleri olusturmustur. Coker (2003), 1994-2002 yillar1

arasinda Izmir Korfezinde gerceklestirmis oldugu calismasinda 129 tiir tespit etmis
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olup, tiim korfezde baskin olan tiiriin E. encrasicolus oldugunu bildirmistir. Tiirker-
Cakir (2004), 1999-2000 yillarinda Edremit Korfezi’nde yapmis oldugu ¢alismasinda
62 tiire rastladigimmi ve E. encrasicolus yumurta ve larvalarinin baskin oldugunu
bildirmigtir. Tiirker Cakir vd (2005), Izmir I¢ Koérfezi'nde 19.12.2002-26.12.2003
tarthleri arasinda baliklarin yumurta ve larvalarinm tiir cesitliligi, bollugu, dagilimlar1
ve Olim oranlarini arastirdiklar1 ¢caligmalarinda 3 ordoya ait 8§ familyadan 10 tiir ve
tayini yapillamamis bir tir tespit etmislerdir. Sardina pilchardus, Engraulis
encrasicolus, Diplodus sp., Symphodus melops, Callionymus pusillus, Callionymus sp.,
Gobius niger, Gobius paganellus, Arnoglossus sp., Buglossidium [uteum tiirlerinin
yumurta ve/veya larvalarmi tayin etmislerdir. E. encrasicolus tiirline ait yumurta,
prelarva ve postlarvalarin dominant oldugunu bildirmisler ve 6liim oranmi % 12,05
olarak rapor etmislerdir. Taylan (2007), 2000-2004 yillar1 arasinda Izmir Korfezi’nde
yasayan bazi teleost balik tiirlerine ait larvalarin bolluk ve dagilimlarmni inceledigi
calismasinda toplam 22 tiir tespit etmis ve Izmir Korfezi’nde 6zellikle E. encrasicolus

tiirtiniin dominant oldugunu saptamustir.

Marmara Denizi’nde yapilan ¢aligmalarda; Yiksek (1993), Bakirkdy-Marmara Ereglisi
kiyilarinda yaptig1 aylik caligmasinda 40 tiire ait yumurta ve larva 6rnegi tespit etmis ve
S. sprattus tirliniin yumurtasinin baskin oldugunu bildirmistir. Okus vd (1998), tiim
Marmara Denizi’'nde 25.9.1996-9.10.1996 ve 18.12.1996-30.12.1996 tarihleri arasinda
yapmis oldugu ornekleme caligmalari sonucunda toplam 23 tiire ait yumurta ve/veya
larva tespit etmistir. Alimoglu (2002), Marmara Denizi’nin Istanbul etkisinde kalan
kuzeydogu kesimini kapsayan sahada 1998-2000 yillar1 arasinda yapmis oldugu
calismasinda 27 tiire ait yumurta ve/veya larva orneklemis; soguk aylarda S. sprattus,
sicak aylarda ise E. encrasicolus tirlerinin yogun olarak yumurta biraktigini
bildirmistir. Demirel (2004), Izmit Kérfezi hari¢ tiim Marmara Denizi’nden Agustos
1994, Temmuz 1997, Agustos 2000°de yapmis oldugu ihtiyoplankton drneklemelerini
degerlendirmis ve sirasiyla 4, 12 ve 21 tiire ait yumurta ve/veya larva 6rnekledigini

bildirmistir.
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Karadeniz’de yapilan c¢alismalarda; Mater ve Cihangir (1990), Karadeniz’in Istanbul
Bogazi girisinde balikk yumurta ve larvalarmin dagiliminin 10 cinse ait (Engraulis,
Merlangius, Trachurus, Sprattus, Gobius, Trachinus, Mugil, Scomber, Arnoglossus)
yumurta ve larvalarmi saptamistir. Orneklemelerde en fazla rastlanilan hamsi yumurtasi
ihtiyoplankon materyalinin % 63,7’sini olusturmustur. Bunu %13,6 ile mezgit
yumurtalar1 takip etmistir. Larva orneklerinin ise %30’unu hamsi, %20’ini ise mezgit
larvalarmin olusturdugunu tespit etmislerdir. Bingel vd (1996), Karadeniz kiyilari
boyunca 1991-1994 yillar1 arasinda yapmis olduklar1 seferlerde 29 tiir yumurta ve/veya
larva tespit etmistir. Yaz ve kis donemlerinde ekonomik onemi yiiksek E. encrasicolus
ve S. sprattus tiirlerinin baskin oldugunu bildirmistir. Basar (1997), Siirmene Koyu’nda
Mart 1995-Nisan 1996 yillar1 arasinda yapmis oldugu ¢aligmasinda 18 balik tiirline ait
yumurta ve/veya larva tespit etmistir. Ilkbahar ve yaz aylarinda E. encrasicolus, kis
aylarinda ise S. sprattus ve G. mediterraneus yumurta ve larvalarinin baskin oldugunu
bildirmistir. Kideys vd (1999), Karadeniz’in Anadolu kiyilar1 ile diger kisimlarmdaki
119 istasyonda yaptig1 Orneklemelerde 20 familyaya ait 36 ihtiyoplankton tiirii
buldugunu rapor etmistir. Gordina ef al. (1998), Ukrayna ile Tiirkiye arasinda yapilan
ortaklasa ihtiyoplankton sorveylerinde ihtiyoplanktonun yaz mevsimindeki durumunu
tespit ettikleri ¢alismada toplam 28 cins yumurta ve 44 cins balik larvasi bulmus, ilk
olarak Scomber scombrus, Blennius ocellaris ve son zamanlarda uzak dogudan giren
Mugil so-iuy tlrlerinin Karadeniz’de yumurtladiklarini ispat etmislerdir. Satilmis
(2000), Sinop kiyilarinda 1999-2000 yillarinda yapmis oldugu ¢alismasinda 23 tiire ait
yumurta ve/veya larva igerisinde hamsi yumurtalarinin ve Gobidae familyasina ait

larvalarin yogun oldugunu bildirmistir.

Ak vd (2008), Trabzon havaalan1i mevkiinde 2007 yili boyunca ger¢eklestirmis
olduklar1 dip trolii ¢aligmalarinda 25 familyaya ait 28 tiir (3’1 kikirdakli) balik tespit
etmistir. Bu caliymada 18 tliriin yumurta ve/veya larvasma rastlanmistir. Caligma
bolgesinin kisitli olmasi, zaman ve ¢evresel etki gibi faktorler tiir sayisinin az ¢ikmasini

etkilemis olabilir. Mevcut bolgede yapilan trol ¢alismalar: da bunu desteklemektedir.
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5.2.1. Sprattus sprattus (Caca)

Caga yumurtalarina kasim-mart aylar1 arasinda rastlanmistir. Yumurta ¢ap1 0,95-1,20
mm arasinda Ol¢ililmiis, ortalama yumurta ¢ap1 0,95+£0,005 mm olarak hesaplanmaistir.
Farkli arastirmacilar tarafindan denizlerimizde c¢aganin iireme donemi ve yumurta
capina ait elde edilen bulgular Cizelge 5.1°de verilmistir. Calismada elde edilen veriler

diger arastirmacilarin bulmus oldugu veriler ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 5.1. Farkli arastwrmacilara gore Sprattus sprattus (caca) baliginin yumurta
ozellikleri

Kaynak Yil Bolge Bulunma Dénemi 8; lll:l(l:;:?l)
Vodyanitskii and 1954 Karadeniz Tiim y1l 0,90-1,54
Kazanova
Dehnik 1973 Karadeniz Tim y1l 0,90-1,35
Basar 1997 Karadeniz Kasim-Nisan 0,96-1,38
Satilmis 2001 Karadeniz Kasim-Nisan 0,95-1,30
Satilmis 2005 Karadeniz Ekim-Nisan -
Kalayer vd 2006 Karadeniz Kasim-Mart -
Yiiksek 1993 Marmara Denizi  Kasim-Nisan 0,85-1,10
Alimoglu 2002 Marmara Denizi  Ekim-Mart 0,90-1,20
Mater 1981 Ege Denizi Mart 0,90-0,95
Coker 2003 Ege Denizi Ocak-Nisan 1,35-1,40
Mater ve Coker 2004 Ege Denizi - 0,90-0,95
Bu ¢alismada 2007-2008 Karadeniz Ekim-Nisan 0,95-1,20

Vertikal ve horizontal 6rneklemelerde toplam 343 adet ¢aga yumurtasinde %068’inin
canli, %32’sinin ise Olii oldugu tespit edilmistir. Satilmis (2005), Karadeniz’de Sinop
kiyilarinda yapmis olduklar1 ¢calismasinda arastirma siiresince toplam 1.423 tane g¢aga
yumurtast orneklemis (316 canli yumurta, 1.107 6lii yumurta) ve genel 6liim oranini
%77,8 olarak vermistir. Yiiksek (1994), Marmara Denizi’nin Kuzey Bdlgesinde
gerceklestirmis oldugu arastrmasinda 3.075 adet yumurtadan %40’m1 6li bulurken,
aynt sahanin kiyr bolgesinde 4.090 adet yumurtadan %96,9’unu o6lii bulmustur.

Alimoglu (2002), Marmara Denizi’nin kuzeydogusunda yapmis oldugu ¢alismasinda



85

topladig1 1.321 adet ¢aga yumurtasinin 1.073 tanesini canli, 248 tanesinin 6lii olarak
bulundugunu bildirmekte ve oOlim oranin1 %18,7 olarak vermektedir. Yapilan
calismalarda O6liim oraninda meydana gelen farkliligin bdlgesel, zamansal ve su
parametrelerine bagli degisimlerden kaynaklanabilece§i disiliniilmektedir. Yiksek
(1993), cacada yumurta yogunlugu ve canlilik oraninin deniz suyu sogumasina paralel

olarak kis aylarinda artis gosterdigini bildirmektedir.

Elimizdeki verilere gore, caca yumurta ve larvalarina ilk rastlanildigi kasim ve son
rastlanildig1 mart aylarinda yiizey suyunda; sicaklik 9—16°C arasinda, tuzluluk %o17,5—
18,5 arasinda, pH 8,0-8,2 arasinda ve ¢oziinmiis oksijen 6,4-9,3 mg/l arasinda degisim

gostermektedir.

Caga baliklar1 tizerine 1993 yilinda Yiiksek tarafindan Marmara Denizi’nin kuzeyinde
iist su tabakasinda (0-25 m) yapilan arastrmada, tiiriin yumurtlama sezonunun, su
sicakliginin 14,0-16,4°C oldugu ekim aymda yogun olarak basladigini ve nisan (9,2—
12,7°C) ayma kadar devam ettigi bildirilmistir. Vodyanitskii and Kazanova (1954)’nin
Karadeniz’de yaptig1 arastrmalarda ¢aga baliginin yumurtalarini 5-10°C sicaklik
araliginda biraktigini bildirmistir. Okus vd (1998) ise caca baliklar1 i¢cin deniz suyu
sicakligmin 16,7°C oldugu kasim ayinda yumurtlamaya basladigmi, 8,11°C oldugu
subat ayma kadar devam ettigini bildirmistir. Satilmis (2005), ocak ve ekim aylarinda
cacanin lireme donemi i¢indeki iki ayda yaptig1 katmanli 6rneklemelerde ocak ayinda
en fazla yumurta ve larvaya 180-90 m arasinda rastlanmistir. Bu derinliklerde sicaklik
8,21-8,34°C; tuzluluk %018,8-20,4; pH 8-7,8; oksijen 4,4-2,1 mg/l olarak 6lgmiistiir.
45-90 m derinlikteki sicaklik 8,6-8,2°C; tuzluluk %017,6—18,8; pH 8,36-8; oksijen 7,6—
4,4 mg/l iken 0—45 m derinliklerde sicaklik 9,2—8,6°C; tuzluluk %017,5-17,6; pH 8,4—
8,36; oksijen 12—7,6 mg/1 olarak bildirmistir.

Vertikal orneklemelerde en fazla yumurta 475 adet/m? ile 3. istasyonunda tespit
edilirken, bu istasyonu m?’de 381 yumurta ile 2. istasyon ve 36 yumurta ile 1. istasyon
takip etmistir. Genel olarak m*’de 297 adet ¢aca yumurtasi tespit edilmis olup, olii

yumurtalarm bulunma orant m?’de 75 adettir. Caca larvalarmin istasyonlara gore
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bollugunda ise 203 adet/m? ile 3. istasyon ilk sirayr alirken, bu istasyonu m?’de 146
larva ile 2. istasyon ve 4 larva ile 1. istasyon takip etmistir. Genel olarak m?*’de 117 adet
caca larvasi tespit edilmistir. Satilmig (2005), Sinop kiyilarinda vertikal ¢ekimlerde
yumurta yogunlugunu 0-780 adet/m?, larva yogunlugunu da 0-65 adet/m? arasinda

bildirmistir.

Caganin horizontal ¢ekimlerdeki yumurtalarinin bollugu en fazla 0,42 adet/m?® ile 2.
istasyonda tespit edilirken, bu istasyonu m*’de 0,14 yumurta ile 3. istasyon ve 0,01
yumurta ile 1. istasyon takip etmistir. Genel olarak m*’de 0,58 adet caca yumurtasi
tespit edilmis olup, 6lii yumurtalarin bulunma oram1 m*’de 0,22 adettir. Basar (1997),
Stirmene Koyunda horizontal ¢ekimlerle yapmis oldugu caligmasinda ¢aga yumurta
yogunlugunu <0,49->3 adet/100m?, larva yogunlugunu ise <I1,7->10 adet/100m?
bulmustur. Satilmig (2005), Sinop kiyilarinda horizontal ¢ekimlerde yumurta
yogunlugunu 0,4-49,9 adet/100m?, larva yogunlugunuda 0,4-27,9 adet/100m* arasinda
bildirmistir.

Mevcut ¢aligmada yumurta yogunlugunun Basar (1997) ve Satilmis (2005)’in yapmis
olduklar1 ¢alismalara gore daha diisiik oldugu fakat larva yogunlu§unun onlara gore
daha yiiksek c¢iktig1 bulunmustur. Buda yumurta sayisinin azalmasina ragmen

yumurtalardaki canlilik oraninin yiiksek olmasina baglanabilir.

5.2.2. Engraulis encrasicolus (Hamsi)

Hamsi yapilan ¢alismada baskin tiir olup, yumurta ve/veya larvalarna nisan-kasim
aylar1 arasinda rastlanmistir. Yumurta ¢ap1 uzun eksen 1,05-1,55 mm, kiiciik eksen ise
0,65-0,80 mm arasinda degistigi bulunmustur. Ortalama yumurta cap1 ise biiylik eksen
1,170,001, kiiciik eksen 0,780,001 mm olarak hesaplanmistir. Farkl arastirmacilar
tarafindan denizlerimizde hamsinin ireme donemi ve yumurta ¢apina ait elde edilen
bulgular Cizelge 5.2°de verilmistir. Calismada elde edilen veriler dier arastirmacilarin

bulmus oldugu veriler ile paralellik gostermektedir.
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Cizelge 5.2. Farkl arastirmacilara gore E. encrasicolus (hamsi)’nin yumurta 6zellikleri

Kaynak Yil Bolge Bulunma Donemi  Yumurta Capi (mm)
Demir 1974 Karadeniz Mayis-Agustos 0,95-1,75*0,65-1,00
Basar 1997 Karadeniz Mayis-Eyliil 1,00-1,50*0,61-0,73
Gordina vd 1997 Karadeniz - 1,00-1,37*0,62—-0,87
Basar vd 2000 Karadeniz Haziran-Kasim 1,00-1,50*0,61-0,73
Satilmis 2001 Karadeniz Mayis-Eyliil 1,29*0,72
Deval vd 2002 Karadeniz - 0,96-1,39*0,65-0,97
Satilmis 2005 Karadeniz Mayis-Eyliil -

Hacimurtezaoglu 2006 Karadeniz Mayis-Eyliil 1,12-1,63*0,71-0,99
Yiiksek 1993 Marmara Denizi Mayis-Eyliil 1,05-1,55*0,65-0,80
Yiiksek 1994 Marmara Denizi Nisan-Eyliil 1,05-1,55*0,65-0,80
Demir 1959 Marmara Denizi Nisan-Ekim 0,95-1,47*0,50-0,78
Demir 1974 Marmara Denizi Nisan-Ekim 0,85-1,50*0,65-0,85
Deval vd 2002 Marmara Denizi - 0,89-1,37*0,45-0,82
Demirel 2004 Marmara Denizi - 1,00-1,50*0,65-0,80
Alimoglu 2002 Marmara Denizi - 1,05-1,55*0,65-0,80
Demir 1974 Ege Denizi Nisan-Kasim 0,90-1,55*0,40-0,65
Mater 1981 Ege Denizi Mart-Kasim 1,00-1,55*0,37-0,63
Hossucu 1992 Ege Denizi Mart-Eyliil 1,25-1,70*0,53-0,70
Deval vd 2002  Ege Denizi - 1,06-1,27*0,47-0,59
Coker 2003 Ege Denizi Mart-Kasim 0,97-1,57*0,39-0,68
Mater ve Coker 2004 Ege Denizi - 1,00-1,55*0,37-0,63
Tirker 2004 Ege Denizi Nisan-Eyliil 1,32-1,43*0,54-0,62
Cakir ve Hossucu 2006 Ege Denizi Nisan-Eyliil 1,32-1,43*0,54-0,62
Demir 1974  Akdeniz Mart-Aralik 0,95-1,50*0,45-0,60
Donmez 2000 Akdeniz Mayis-Temmuz 1,05-1,28*0,47-0,55
Ak 2004  Akdeniz Mart-Kasim 1,13-1,57*0,49-0,68
Bu calismada 2008  Karadeniz Mayis-Kasim 1.05-1.55*0.65-0.80

Arastirma sahasindan 6rneklenen toplam 10.470 adet hamsi yumurtasinin %51°1 6li
olarak tespit edilmistir. Satilmis (2005), c¢alismasinda toplam 1.248 adet hamsi
yumurtast belirlemig, bunun 20 tanesini canli, 1.228 tanesini 6lii yumurta olarak
belirlemis ve 6liim oranin1 %98,4 olarak bulmustur. Hacimurtezaoglu (2007), Siirmene

ve Rize Koylarinda ki ¢alismasinda toplam 15.362 adet hamsi yumurtasi 6rneklemis,
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orneklenen bu yumurtalarin 2.836’s1 canli, 12.526’s1 6lii yumurta olarak tespit etmistir.
Genel olarak &liim oranini %81,54 olarak belirlemistir. Orneklemelerde en fazla
yumurtanin bulundugu haziran ve temmuz aylarinda 6liim oranlarini swrasiyla %71,34
ve %96,35 olarak hesaplamistir. Mevcut c¢alisma ile Satilmig (2005) ve
Hacimurtezaoglu  (2007)’nin  c¢aligmalarindan  elde edilen Olim  oranlar
karsilastirildiginda; oran, onlara nispeten daha disik c¢ikmistir. Bu farkliligin
arastrmalarmn  farkli  yillarda ve farkli cografik bolgelerde yapilmasinda
kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir. Hamsinin {ireme periyodu esnasindaki

yumurtalari yasama orani su sicakligina bagl olarak degisim gostermektedir.

Elimizdeki verilere gére hamsi yumurta ve larvalar1 i¢cin yilizey suyunda; sularin
1sinmaya basladigi mayis aymndan (16,9°C) sularin sogumaya basladigi kasim ayma
kadar (16,2°C) Orneklere rastlanmistir. Mayis-kasim aylarinda tuzluluk %o017,3—18,5
arasinda, pH 8,0-8,2 arasinda ve ¢Oziinmiis oksijen 6,4—7,6 mg/l arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Calismada hamsi yumurtasina en yogun rastlanilan Eyliil 2007

ayinda su sicaklig1 24,5°C olarak 6l¢iilmiistiir.

Hamside iireme genel olarak su sicakliginin 17,5-27°C, tuzlulugun %012-18, pH’in
8,3-8,4 ve derinligin 5-10 m oldugu kiyr bolgelerinde meydana gelmektedir
(Slastenenko 1956). Demir (1959), hamsi i¢in baslangic yumurtlama sicakligini 13—
26°C arasinda oldugunu, maksimum yumurtlamanin 20°C’ den daha yiiksek
sicakliklarda gerceklestigini; tuzlulugun %012—-18 arasinda degistigini bildirmistir.
Niermann et al. (1994), yiizey (5 m) suyu sicakliklarmi Haziran 1991°de 16°C, Dogu
Karadeniz’de 17,8—-19°C, Temmuz 1992°de 20,2-22,5°C, yine Dogu Karadeniz’de 23—
24°C arasinda oldugunu bulmuglardir. Basar (1997), Sirmene Koyu'nda yaptigi
calismada yiizey suyu sicakli§i haziran aymnda 23,5°C, tuzlulugun %.17,4 olarak
temmuz ayinda ise sicakligin 25,3°C, tuzlulugu %o 17,7 oldugunu bulmustur. Satilmis
(2005), Hamsi yumurtalarinin en yogun bulundugu haziran ve temmuz aylarinda
srasiyla, sicaklik 16,5, 24, 23°C, tuzluluk %017,4-17,9, pH 8,47-8,63, oksijen 7,7-12,1
mg/l, 7,4-12,3 mg/1 olarak tespit etmistir. Hacimurtezaoglu (2007), hamsi yumurtasinin
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en yogun bulundugu haziran ve temmuz aylarinda swrasiyla yiizey suyu sicakligini

22,85-23,70°C, tuzlulugu %017,39-17,50 olarak tespit etmistir.

Vertikal ¢cekimlerdeki hamsi yumurtalarina genel olarak bakildiginda en fazla yumurta
1.263 adet/m? ile 2. istasyonunda tespit edilmistir. Bu istasyonu m?*’de 1.230 yumurta ile
3. istasyon ve 719 yumurta ile 1. istasyon takip etmistir. Genel olarak m*’de 1.071 adet
hamsi yumurtasi tespit edilmistir. Calisma siiresince en fazla larva 195 adet/m? ile 3.
istasyonunda tespit edilmistir. Bu istasyonu m*’de 162 adet/m?* larva ile 2. istasyon ve
61 adet/m? larva ile 1. istasyon takip etmistir. Niermann et al. (1994), 1991 yilinda
hamsi yumurtalarma kiyisal sularda 10-30 adet/m?, agik sularda ise 0-2 adet/m?
bulmuglar Haziran 1991 yilinda yaptiklar1 bu g¢aligmada Tirkiye kiyilarinda 66
istasyonda 154 adet/m? yumurta, Ukrayna kiyilarinda ise yine 66 istasyonda 286 adet/m?
yumurta bulmuslardir. Larvaya ise sadece iki istasyonda 2 adet/m? rastlamislardir.
Temmuz 1992°de ise Sinop agiklarinda yumurtayr 0—40 adet/m?, larvay1 ise maksimum
26 adet/m? olarak tespit etmislerdir. Kideys vd (1998), Agustos 1993 doneminde 0—718
adet/m? yumurtaya, 0-39 adet/m? larvaya, Haziran-Temmuz 1996 doneminde ise 0—577
adet/m* yumurtaya, 0—44 adet/m? larvaya rastlamislardir. Satilmis (2005), Vertikal
cekimlerde elde edilen yumurtalar 7,5-260 adet/m?, larvalar1 ise 5—115 adet/m? bollukta
bulmustur. Hacimurtezaoglu (2007), yumurtalar1 0—1.795 adet/m?, larvalar ise 0-177
adet/m? bollukta bulmustur. Mevcut ¢alismada elde edilen yumurta ve larvalara ait
veriler Satilmig (2005) ve Hacimurtezaoglu (2007)’nin bulmus oldugu veriler ile
paralellik gostermektedir. Buda 6lmekte olan denizler statiisiinde bulunan Karadeniz
ekosisteminin (Sorensen 1995) iyilesmekte oldugunun bir gdstergesi oldugu seklinde

yorumlanabilir.

Calisma siiresince horizontal Orneklemelerde en fazla yumurta 30 adet/m? ile 3.
istasyonunda tespit edilmistir. Bu istasyonu m*’de 20 yumurta ile 2. istasyon ve 14
yumurta ile 1. istasyon takip etmistir. Genel olarak m*’de 64 adet hamsi yumurtasi tespit
edilmis ve mevcut calismada agiktaki istasyonda yumurta ve larva bollugunun fazla

olmasinin akint1 hareketlerine bagl olarak gerceklestigi diisiiniilmektedir.
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Einarson and Giirtiirk (1960), Dogu Karadeniz kesiminde 26.06.1957—-13.07.1957, Bat1
Karadeniz de 27.07.1957-07.08.1957 tarihleri arasinda yapmis olduklar1 genis kapsamli
yumurta ve larva caligmasinda Karadeniz’i 7 bolgeye ayirmustir. Calismasinda en
yiiksek yumurta miktarina Istanbul Bogaz1 kesiminde ve Dogu Karadeniz kesiminde
rastladigini bildirmistir. Bingel vd (1996), 1991-1994 yillar1 arasinda yapmis oldugu
calismada, kiyidan uzak sularda ¢ogunlukla yumurtaya rastlamamislardir. Yalniz kiy1
akintisinin bulundugu bolgelerde yumurtaya rastlamiglardir (2 adet/m?). En yiiksek
yumurta yogunluklarina kiyilarda ve 6zellikle Dogu Karadeniz’in kiy1 bdlgelerinde
rastlamiglardir. Mevcut ¢alisma ile Karadeniz’in farkli bdlgelerinde yapilan ¢aligmalar
ele alindiginda hamsinin sadece Karadeniz’in kuzeybati sahasinda yumurtlamadigi
Dogu Karadeniz dahil olmak tizere Tiirkiye’nin tiim Karadeniz sahili boyunca yumurta

biraktig1 anlagilmaktadir.

Niermann et al. (1994), tarafindan 1991-92 yillarinda hamsinin esas lireme sezonunda
(haziran-temmuz) yiiriitilen arastrmada hemen hemen Karadeniz’in tamaminda
yumurta ve larvalarin dagilimi belirlenmeye calisilmistir. Bu ¢alismada en onemli
bulgulardan biri hamsinin Karadeniz’deki yumurtlama alanlarinin  degismekte
oldugunun ileri siiriilmesidir. Hamsinin kuzeybati Karadeniz’deki geleneksel
yumurtlama alanlarmi terk ederek giineydogu Karadeniz kiyilarini, yeni yumurtlama
alanlar1 olarak sectigi belirlenmistir. Bu ¢alismada ayrica, hamsi yumurta ve larvalarinin
daha cok yiizeye yakin kesimlerde (0-3 m) dagilim gosterdigi, ancak 70 m’ye kadar
yumurta ve larvalara rastlanabildigi ve ktenoforlardan M. leidyi tiirliniin hamsi yumurta

ve larvalar1 i¢in 6nemli bir predatdr oldugunu rapor etmistir.

5.2.3. Hippocampus hippocampus (Denizat1) ve Syngnathus acus (Deniz ignesi)

Ihtiyoplankton ¢ekimlerinde denizatlar1 Temmuz 2007 ve Nisan 2008 aylarinda,
denizigneleri ise Eyliil 2007 ve Eyliil 2008 aylarinda 6rneklenmistir. Coker (2003), Ege

Denizi’nde larvalaria temmuz ayinda rastladigini bildirmistir.
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5.2.4. Merlangius merlangus euxinus (Mezgit)

Mezgit balig1 yumurtalarina yil boyunca rastlanmistir. Yumurta ¢apinm 1,05-1,35 mm
arasinda degistigi bulunmustur. Ortalama yumurta ¢ap1 1,17+0,001 mm olarak
bulunmustur. Farkli arastirmacilar tarafindan denizlerimizde mezgitin tireme déonemi ve
yumurta c¢apina ait elde edilen bulgular Cizelge 5.3’de verilmistir. Calismada elde

edilen veriler diger arastirmacilari bulmus oldugu veriler ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 5.3. Farkl arastirmacilara gore M. m. euxinus’(mezgit)’in yumurta 6zellikleri

Kaynak Yil Bolge Bulunma Dénemi Yum(ur:'lt;ll)(fapl
Dehnik 1973  Karadeniz Kis aylari 1,10-1,33
Yiiksek 1995 Karadeniz Subat-Eyliil 0,97-1,40
Basar 1997 Karadeniz Mart-Aralik 1,05-1,30
Satilmis 2001 Karadeniz Tim y1l 1,14
Alimoglu 2002 Marmara Denizi Tim y1l 1,10-1,25
Yiiksek 1994  Marmara Denizi Kis aylari 1,00-1,40
Coker 2003  Ege Denizi Tim y1l 0,92-1,20
Bu ¢aligmada 2009 Karadeniz Tim y1l 1,05-1,35

Arastirma sahasindan toplanan toplam 1.603 adet mezgit yumurtasinin % 10’u 6li
olarak tespit edilmistir. Basar (1997), Stirmene Koyu’ndaki ¢alismasinda 17 tane mezgit
yumurtasit Orneklemis ve bunlarin cogunun Oli oldugunu bildirmistir. Mezgit
yumurtalarma mayis ve agustos aylarinda rastlamistir. Dekhnik (1973), Karadeniz’de
mezgit baligmin esas lireme doneminin kis aylart oldugunu bildirmektedir. Yiiksek
(1993) ise liremenin tiim yil devam ettigini bildirmektedir. Mater ve Cihangir (1990),
Istanbul Bogazi’'nin Karadeniz ¢ikisinda yapmis olduklar1 6fotik zonda dikey olarak
yaptiklar1 ¢calismada mezgit yumurta ve larvalarmin hamsi yumurta ve larvalarindan
sonra kantitatif olarak ikinci sirada yer aldigini bildirmektedir. Satilmis (2001), mezgit
yumurtalarma tiim yil boyunca rastladigini; caca ve hamsi yumurtalarindan sonra
bulunma siklig1 bakimindan igcilincli swrayr aldigint bildirmistir.  Mevcut calisma

siiresince tiim aylarda mezgit yumurtalarmma rastlanmistir. Kantitatif olarak mezgit
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yumurtalarmin sayist hamsi yumurtalarindan sonra gelmistir. Bunun nedeni olarak ta

mezgidin balik stoklar1 arasinda en fazla av veren tiirler arasinda olmasi gosterilebilir.

Vertikal ¢ekimlerde en fazla mezgit yumurtas: 808 adet/m? ile 3. istasyonunda tespit
edilmistir. Bu istasyonu m?’de 199 yumurta ile 2. istasyon ve 4 yumurta ile 1. istasyon
takip etmistir. Genel olarak m*’de 337 adet mezgit yumurtast bulunmustur. Satilmis
(2001), Sinop yarimadasinda yaptig1 calismada 1999 yili boyunca ortalama olarak B
istasyonunda 4,38 adet/m?, D istasyonunda 1,2 adet/m* yumurta bulundugunu ve
mezgide ait ortalama yillik yumurta bollugunu 3 adet/m* olarak bildirmistir. Mevcut
calisma ile Satilmis (2001)’in yaptig1 caligmalar karsilastirildiginda benzer sonuglarin

ciktig1 tespit edilmistir.

5.2.5. Gaidropsarus mediterraneus (Gelincik Bahigi)

Gelincik balig1 yumurtalarina kis aylarinda rastlanmistir. Yumurta ¢ap1 0,70-0,82 mm,
yag damlacigr cap1 ise 0,14-0,22 mm arasinda degisim gostermistir. Farkli
arastirmacilar tarafindan denizlerimizde mezgidin lireme dénemi ve yumurta ¢apina ait
elde edilen bulgular Cizelge 5.4’de verilmistir. Basar (1997), Siirmene Koyu’nda
yapmis oldugu calismada gelincik baligina ait kasim-mart aylar1 arasinda 354 adet
yumurta tespit ettigini ve yumurtalarin aralik-ocak aylarimda yogunlastigini rapor
etmistir. Yumurta ¢apmi 0,77-0,89 mm ve yag damlacigi ¢apmi ise 0,12-0,19 mm
olarak bildirmistir. Calismada elde edilen veriler Basar (1997) ve diger arastirmacilarin

bulmus oldugu veriler ile paralellik géstermektedir.

Alimoglu (2002)’den Zaitsev, (1959) ve Georgiev (1960), Karadeniz’de gelincik
baligmin yumurtlama periyodunu, yiizey sicaklik degisiminin 19,5-19,8°C oldugu Eyliil
ayinda baslayip, nisan hatta mayis ayima kadar devam ettigini rapor etmistir. Yine ayni
arastrmacilar tuzluluk degisimini %o014,4-17,9 olarak bildirmislerdir. Yiiksek (1993)
ise, Marmara Denizi’nde gelincik baligmin yumurtlama periyodunu eyliil-nisan donemi

olarak bildirmis ve su sicakligini 11,4-21,4°C olarak rapor etmistir.



93

Cizelge 5.4. Farkli arastrmacilara gore Gaidropsarus mediterraneus (gelincik
balig1)’nin yumurta 6zellikleri

. Bulunma Yumurta Yag Damlacig:
Kaynak vl Bolge Donemi Cap1 (mm) Cap1 (mm)
Dehnik 1973 Karadeniz Kis aylari 0,73-0,90 0,13-0,18
Yiiksek 1994  Marmara Denizi  Eyliil-Nisan 0,70-0,85 0,14-0,21
Basar 1997  Karadeniz Kasim-Mart 0,77-0,89 0,12-0,19
Alimoglu 2002  Marmara Denizi  Ekim-Nisan 0,75-0,82 0,15-0,20
Coker 2003  Ege Denizi Haziran-Ekim 0,68-0,73 0,15-0,23
Bu ¢alismada 2009  Karadeniz Kis aylari 0,70-0,82 0,14-0,22

5.2.6. Trachurus mediterraneus (istavrit )

Istavrit baligmmn yumurta ve/veya larvalarina mayis-kasim aylar1 arasinda rastlanmistir.
Yumurta ¢ap1 0,70-0,81 mm, yag damlacig ¢ap1 0,20-0,25 mm arasindadir. Ortalama
yumurta ¢ap1 0,784+0,003 mm, yag damlacigi ¢ap1 0,22+0,001 mm arasindadir. Farkli
arastirmacilar tarafindan denizlerimizde istavritin iireme donemi ve yumurta ¢apina ait
elde edilen bulgular Cizelge 5.5’de verilmistir. Calismada elde edilen veriler diger

arastirmacilar bulmus oldugu veriler ile paralellik gostermektedir.

Aragtirma sahasindan 6rneklenen toplam toplam 332 adet istavrit yumurtasindan %37’si
Olii olarak tespit edilmistir. Yiiksek (1993), 1.175 yumurta 6rneklemis ve % 94’iiniin 6li
olarak bulmustur. Satilmis (2005), istavrit yumurtalarindan 6rneklemeler siiresince
sadece 62 tane yakalamis, bunun 29’unun canli, 33 tanesi de 6lii olarak 6rneklemistir.
Genel olarak &liim orani ise %53,2 olarak hesaplamistir. Istavrit baliginda en yogun
yumurtlamanin oldugu haziran’da 6liim oran1 %27,6 olurken, temmuzda bu oran %92,3
gibi yiiksek oranda bulmustur. Hacimurtezaoglu (2007), Dogu Karadeniz’de yaptigi
calismasinda toplam 147 yumurta 6rneklemis ve genel 6liim oranini %37,41 olarak
vermistir. Istavrit baliginda en yogun yumurtaya temmuz aymda rastlamistir. Bu ayda
54 tane canli, 33 tane Oli yumurta O6rneklemis ve Olim oranimi %37,93 olarak

hesaplamistir. Karadeniz’de yapilan calismalarla karsilastirildiginda bu calismadaki
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Olim oraninin diger bolgelere gore diisiik oldugu goézlenmistir. Bu farklilik ekolojik

ortam, ¢aligma sahasi ve ¢alismanin yapildigi donemden kaynaklandigi sdylenebilir.

Cizelge 5.5. Farkli arastirmacilara gore Trachurus mediterraneus (istavrit)’in yumurta
ozellikleri

Bulunma Yumurta Yag
Kaynak Yil Bolge Dénemi Cap Damlacig
(mm) Cap1 (mm)
Demir 1958 Karadeniz Haziran-Temmuz 0,71-0,90 0,21-0,26
Dehnik 1973  Karadeniz - 0,73-1,00  0,19-0,25
Satilmis 2001 Karadeniz Mayis-Agustos - -
Satilmis 2005  Karadeniz Nisan-Eyliil - -
Hacimurtezaoglu 2006 Karadeniz Haziran-Agustos 0,74-0,92  0,20-0,26
Demir 1961 Marmara Denizi  Mayis 0,79-0,95 0,24-0,29
Yiiksek 1994  Marmara Denizi  Nisan-Eyliil 0,75-0,95 0,19-0,22
Alimoglu 2002 Marmara Denizi  Haziran-Ekim 0,75-0,80 0,20-0,25
Mater 1981 Ege Denizi Mayis-Agustos 0,92-0,98  0,20-0,25
Yal¢in 1984 Ege Denizi Mayis-Agustos 0,93-0,97 0,21-0,26
Ak 2000 Ege Denizi Mayis-Eyliil 0,80-0,92 0,22-0,24
Coker 2003 Ege Denizi Mart-Eyliil 0,86-0,99  0,18-0,26
Mater ve Coker 2004  Ege Denizi - 0,92-0,98  0,20-0,25
Tirker 2004 Edremit Korfezi Mayis-Temmuz 0,74+0,05  0,22+0,005
Ak 2004  Akdeniz Mayis-Agustos 0,72-0,95  0,19-0,24
Bu ¢alismada 2009 Karadeniz Mayis-Kasim 0,78+0,003 0,22+0,001

Elimizdeki verilere gore istavrit yumurta ve larvalarina sularm 1sinmaya basladigi mayis
ayindan (16,9°C) sularin sogumaya basladig1 kasim ayma kadar (16,2°C) rastlanmastir.
Mayis-kasim aylarinda tuzluluk %017,3—18,5, pH 8,0-8,2 ve ¢6ziinmiis oksijen 6,4—7,6

mg/l arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Istavrit yumurta ve larvalarma rastlandigi aylarda sicaklik Arim (1957) Trabzon
sahillerinde haziranda 18°C ve agustosta 24-26°C arasinda oldugunu, Yiiksek (1993)
Marmara’da sicaklik degisiminin 11,5-21,4°C, tuzluluk degisiminin %o 25,3-28,7
arasinda oldugunu, Mater ve Cihangir (1997) tarafindan Giineybat1 Karadeniz’de yiizey
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sicakligr 22°C, tuzluluk degeri %017 oldugu ve Satilmis (2005) Karadeniz-Sinop
kiyilarinda istavrit yumurtalarma rastladigi aylarda sicakligir 23,7°C, tuzlulugu %018
olarak tespit etmistir. Karadeniz’de istavrit yumurtalarinim 15,1-25,9°C sicaklikta ve %o
13,8-19,3 tuzlulukta gelistigini bildirmistir (Demir 1958). Hacimurtezaoglu (2007),
yumurta ve larvalarma rastlandigi aylarda sicaklik 22,18-25,5°C arasinda, tuzluluk
%017,1-17,9 arasinda oldugunu belirlemistir. Geng vd (1998) GSI degerlerine gore
temmuz-eyliil aylar1 arasinda iireme faaliyetinde bulunduklarmni ancak yogun iiremenin

temmuz-agustos aylarinda gergeklestigini ve su sicakligini 19-25°C olarak bildirmistir.

Calismalarda sicaklik ve tuzluluk smirlar1 ayni olmasina ragmen yumurta ve larva tespit
siireleri Demir (1958) hari¢ farklilik gostermektedir. Farkliligin arastirmalarin farkl

donemlerde ve sahalarda gerceklesmesinden olusabilecegi diisiiniilmektedir.

Vertikal 6rneklemelerde en fazla yumurta 215 adet/m? ile 3. istasyonda tespit edilmistir.
Bu istasyonu m*’de 118 yumurta ile 2. istasyon ve 65 yumurta ile 1. istasyon takip
etmigstir. Genel olarak m*’de 132 adet yumurta bulunmustur. En fazla istavrit larvasi 32
adet/m? ile 3. istasyonda tespit edilmistir. Bu istasyonu m?*’de 12 larva ile 2. istasyon ve

4 larva ile 1. istasyon takip etmistir. Genel olarak m?’de 16 adet larva tespit edilmistir.

Horizontal 6rneklemelerde en fazla yumurta 0,64 adet/m® ile 3. istasyonda tespit
edilmistir. Bu istasyonu m*’de 0,57 yumurta ile 1. istasyon ve 0,48 yumurta ile 2.
istasyon takip etmistir. Genel olarak m*’de 1,69 adet istavrit yumurtasi: bulunmustur. En
fazla larva 0,17 adet/m? ile 1. istasyonda tespit edilirken, bunu m*’de 0,10 larva ile 2.
istasyon ve 0,05 larva ile 3. istasyon takip etmistir. Genel olarak m*’de 0,32 adet istavrit

larvas1 bulunmustur.

Mater ve Cihangir (1997), Temmuz 1992°’de Giiney-Bat1 Karadeniz’de yaptiklari
arastirmada istavrit yumurtalarinin  dagilimmi 3-14 adet/m? arasinda oldugunu
belirtmiglerdir. Satilmig (2001), yumurtalarin yogunlugunu vertikalde 0,9 adet/m?,
horizontalde 4,8 adet/100m? olarak hesaplamislardir. Ayn1 arastirict istavrit larvalarina

arastirma siiresince rastlayamamistir. Bat vd (2004a) yumurtalar1 vertikalde ortalama
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21,3 (045 m) adet/m?, horizontalde 0,73 adet/100m* olarak bulmuslardir. Satilmis
(2005), Yumurtalarm vertikal ¢ekimlerde 540 adet/m?, horizontal ¢ekimlerde 0,4—6,2
adet/100m*® arasinda degisen bolluk degerlerine sahip oldugunu tespit etmistir.
Hacimurtezaoglu (2007), horizontal ¢ekimlerde haziran, temmuz ve agustos aylarinda
yumurtaya rastlamistir. Yumurtalarin horizontal ¢ekimlerde 0-3,95 adet/10 m? arasinda
degisen bolluk degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Larvalarimi ise horizontalda 0—

0,35 adet/10 m? arasinda tespit etmistir. Vertikal cekimde 6rneklere rastlamamastir.

Aragtirmacilarin elde ettigi sonuglar bu arastirmadaki verilerle karsilastirildiginda, Dogu
Karadeniz’de istavrit yumurta bollugu daha yogun olmasi canlinin bu bdlgeyi diger

bolgelere gore yumurtlama sahasi olarak tercih ettigi sdylenebilir.

5.2.7. Mullus barbatus (Barbunya)

Barbunya baliginin yumurtalarina mayis-haziran ve temmuz aylarinda rastlanmistir.
Yumurta ¢apinin 1,05-1,35 mm arasinda degistigi bulunmustur. Ortalama yumurta ¢ap1
1,170,001 mm olarak bulunmustur. Farkli arastirmacilar tarafindan denizlerimizde
barbunyanim ilireme donemi ve yumurta ¢apina ait elde edilen bulgular Cizelge 5.6’da

verilmistir.

Arastrma sahasindan Orneklenen 194 adet barbunya yumurtasinin %13°lnii 6li
yumurtalar olusturmaktadir. Basar (1997), Siirmene Koyu’ndaki ¢alismasinda 17 tane
barbunya yumurtast Orneklemis ve bunlarin ¢ofunun O6lii oldugunu bildirmistir.

Barbunya yumurtalarina mayis ve agustos aylarinda rastlamistir.

5.2.8. Ctenolabrus rupestris (Circir)

Cirgir  baliginn  yumurta ¢apt 0,72-0,94 mm arasinda Olgiilmiistiir. Vertikal
cekimlerdeki yumurta bollugu 16 adet/m*> olarak hesaplanmistir. Orneklenen
yumurtalarm 6liim oran1 %48 olarak bulunmustur. Basar (1997), yumurta ¢apini 0,69—-1

mm ve ireme donemini yaz aylar1 olarak vermektedir. Yiiksek (1994), Marmara
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Denizi’nde bu tiirtin yumurta ¢apini 0,77-0,95 mm, iireme donemini ise mayis-haziran
olarak bildirmektedir. Alimoglu (2002), nisan aynda yaptig1 orneklemede yumurta

capin1 0,80 mm olarak rapor etmistir.

Cizelge 5.6. Farkli arastirmacilara gore Mullus barbatus (barbunya)’nin yumurta
ozellikleri

Kaynak Yil Bolge %‘;zzﬁf 8; lll:l(l:;:?l) Darﬁ?agugl
Cap1 (mm)

Basar 1996 Karadeniz Mayis-Agustos 0,70-0,85 0,17-0,23
Yiiksek 1993  Marmara Denizi Nisan-Eyliil - -
Mater 1981 Ege Denizi Mart-Agustos 0,65-0,77 0,15-0,22
Yal¢in 1984  Ege Denizi Mart-Agustos 0,65-0,76 0,16-0,22
Ak 2000 Ege Denizi Nisan-Eylil 0,64-0,75 0,15-0,19
Ak ve Hossucu 2001  Ege Denizi Nisan-Eyliil 0,64-0,75 0,15-0,19
Coker 2003  Ege Denizi Nisan-Agustos 0,60-0,81 0,13-0,18
Mater ve Coker 2004 Ege Denizi - 0,65-0,77 0,15-0,22
Tirker ve Cakir 2004 Edremit Korfezi Mayis-Temmuz 0,74 0,17
Ak 2004  Akdeniz Nisan-Agustos 0,65-0,76 0,17-0,19
Bu ¢alismada 2009 Karadeniz Mayis-Temmuz  0,76-0,85 0,16-0,20

5.2.9. Uranoscopus scober (Kurbaga bahg)

Kurbaga baligmmin yumurtasma temmuz ayinda rastlanmistir. Farkli arastirmacilar
tarafindan denizlerimizde kurbaga baliginin iireme donemi ve yumurta ¢apina ait elde
edilen bulgular Cizelge 5.7°de verilmistir. Calismada elde edilen veriler ile diger

arastirmacilari bulmus oldugu veriler ile benzerlik gostermektedir.

Dekhnik (1973), kurbaga balig1 icin Karadeniz’de sicaklig1 20-25°C ve tuzlulugu %o17—
18 olarak bildirmektedir. Basar (1996), haziran ve temmuz aylarinda kurbaga balig1
yumurtalarma rastladigini ve bu aylarda sicaklik ve tuzluluk degerlerini sirasiyla 23,5°C
ve 25,4°C ile %0l7,5 ve %0l17,8 olarak Olemiistiir. Calismada ise kurbaga baliginin
yumurtalarma rastlandigi temmuz ayinda sicaklik 23,74°C, tuzluluk %017,59 olarak

Olctilmiistiir.
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Cizelge 5.7. Farkli arastirmacilara gore U. scober (kurbaga baligl)’nin yumurta
ozellikleri

Kaynak Yil Bolge %‘;zzﬁf (?ni:f:)
Yiksek 1993 Marmara Denizi Haziran
Mater 1981 Ege Denizi Agustos 2-2,1
Ak 2001 Ege Denizi Agustos-Eyliil 1,52-1,73
Coker 2003 Ege Denizi Haziran-Agustos 1,63-1,68
Basar 1997 Karadeniz Haziran-Temmuz 2,21-2,35
Dekhnik 1973 Karadeniz 1,55-2,23
Bu ¢alismada 2008 Karadeniz Temmuz 2,1

5.2.10. Trachinus draco (Trakonya)

Yumurta ¢apt 0,98 mm olarak 6lciilen trakonya baliginin yumurtasima temmuz ayinda
rastlanmistir. Bu donemde su sicaklhigi 23,74°C ve tuzlulugu %017,59 olarak tespit
edilmistir. Farkli arastirmacilar tarafindan denizlerimizde trakonya baliginin iireme

donemi ve yumurta c¢apina ait elde edilen bulgular Cizelge 5.8’de verilmistir.

Cizelge 5.8. Farkli arastrmacilara gore Trachinus draco (trakonya)’nin yumurta
ozellikleri

Kaynak Yil Bolge %‘;zzﬁf (?ni:f:)
Dekhnik 1973 Karadeniz Mayis-Agustos -
Satilmis 2001 Karadeniz Haziran -
Yiksek 1993 Marmara Denizi Mayis-Agustos -
Tiirker-Cakir 2004 Ege Denizi Nisan-Haziran -
Ak ve Hossucu 2001 Ege Denizi Haziran-Agustos -
Coker 2003 Ege Denizi Nisan-Eyliil -
Ak 2004 Akdeniz Temmuz-Kasim -

Bu ¢aligmada 2008 Karadeniz Temmuz 0,98
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5.2.11. Gobius sp.

Gobius sp. larvasindan temmuz ayinda 2,2 mm uzunlugunda sadece 1 adet
orneklenebilmistir. Basar (1997), Gobius sp. larvalarina nisan-mayis aylarinda

rastladigini bildirmis ve larva boylarimi 2,4-5,0 mm olarak rapor etmistir.

5.2.12. Callionymus lyra (Uzgiin bahk)

Uzgiin baligma ait toplamda 10 adet yumurta mayis ayinda drneklenmistir. Vertikal
cekimlerdeki yumurta bollugu 40 adet/m? olarak bulunmustur. Orneklenen yumurtalarmn
Olim orami %50 olarak bulunmustur. Basar (1997), mayis ve agustos aylarinda
ornekledigi tiire ait 7 adet yumurtanmn ¢apmi 0,6—0,75 mm arasinda bildirmistir. Bu

yumurtalar1 ayinda 6rneklemistir.

5.2.13. Blennius sp.

Kaya balig1 larvasindan temmuz aymda 1,8 mm wuzunlugunda sadece 1 adet
orneklenebilmistir. Basar (1997) B. sanguinolentus ve B. ocellaris larvalarina Mayis
ayinda rastladigimi bildirmistir. Larva boylar1 B. sanguinolentus ig¢in 2,5-5,4 mm, B.

ocellaris i¢in ise 2,7-5,1 mm olarak bildirmistir.

5.2.14. Mugil cephalus (Haskefal)

Haskefal baliginin yumurtasina temmuz-agustos aylarinda rastlanmistir. Yumurta cap1
0,65-0,75 mm, yag damlacig1 cap1 0,24—0,28 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Bu donemde su
sicakligr 23,74°C ve tuzlulugu %017,59 olarak tespit edilmistir. Farkli arastirmacilar
tarafindan denizlerimizde bu tiire ait lireme donemi ve yumurta ¢ap1 degerleri Cizelge

5.9°da verilmistir.
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Cizelge 5.9. Farkli arastrmacilara gore Mugil cephalus’un (haskefal)’m yumurta
ozellikleri

Cap Yag
Kaynak Yil Bolge Bulunma Dénemi Damlacig
(mm)
Capi (mm)
Yiiksek 1993 Marmara Denizi  Haziran-Agustos 0,70-0,75 0,30-0,32
Alimoglu 2003 Marmara Denizi ~ Agustos 0,65-0,80 0,22-0,30
Mater 1981 Ege Denizi Haziran-Ekim 0,70-0,75 0,30-0,32
Basar 1997 Karadeniz Haziran-Temmuz 0,65-0,80 0,25-0,30
Bu ¢alismada 2009 Karadeniz Temmuz-Agustos 0,65-0,75 0,24-0,28

Basar (1997), haskefal yumurtalarina rastladigi haziran-temmuz aylarinda yiizey suyu
sicakligmi 23,5-25,5°C, tuzlulugu ise %017,5-17,8 olarak bildirmistir. Yiiksek (1993)
ise, Marmara Denizi i¢in sicakligi 21,4-22,6°C ve tuzlulugu 22,8-25,5 olarak rapor

etmistir.

5.2.15. Scorpaena porcus (iskorpit)

Iskorpit baligmm yumurtasina temmuz ayinda rastlanmustir. Yumurta ¢apr 1,08%0,91
mm’dir. Orneklenen iki yumurtada canlhdir. Farkli arastrmacilar tarafindan
denizlerimizde iskorpitin iireme donemi ve yumurta ¢apina ait elde edilen bulgular
Cizelge 5.10’da verilmistir. Calismada elde edilen veriler ile diger arastirmacilarin

bulmus oldugu veriler ile paralellik géstermektedir.

Dekhnik (1973)’lin Karadeniz’de yaptig1 ¢calismaya gore 18-25°C sicaklik ve %o018,8—
19,9 tuzlulukta bulunan iskorpit icin yumurta boyunu 1,08*1,30 mm olarak
bildirmektedir. Iskorpitin yumurtalarma rastlandigi temmuz aymnda sicaklik 23,74°C,
tuzluluk %017,59 olarak tespit edilmistir. Dekhnik (1973)’lin bildirmis oldugu tuzluluk
degeri, calismada elde edilen tuzluluk degerinden yiiksek ¢ikmaistir.
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Cizelge 5.10. Farkhh arastirmacilara gore Scorpanidae porcus (iskorpit)’in yumurta
ozellikleri

Kaynak Yil Bolge Bulunma Dénemi Bﬁy?rl:“:?)k sen Ilfllli?ellll(
(mm)

Dekhnik 1973 Karadeniz - 1,08-1,30 0,90-1,15
Satilmis 2001 Karadeniz Mayis-Agustos - -
Alimoglu 2002 Marmara Denizi Haziran-Kasim 1,00-2,25 0,90-1,00
Mater 1981 Ege Denizi Mart-Agustos 0,82-0,85 0,65-0,75
Cakiar 2004 Ege Denizi Haziran-Agustos 1,02+0,048 0,85+0,02
Bu ¢aligmada 2009 Karadeniz Temmuz 1,08 0,91

5.2.16. Psetta maxima (Kalkan bahgr)

Ekonomik a¢idan biiyiik 6neme sahip kalkan baligmin toplamda 15 adet yumurtasina
rastlanmistir. Bu yumurtalardan 11 tanesi oliidiir. Yumurtalara rastlanma zaman1 mayis
ve haziran aylaridir. Basar (1997), kalkan baliginin yumurtalarina sadece temmuz
aymda rastladigini bildirmekte ve yumurta capmi 1,12—1,22 mm, yag damlacigi ¢apini
ise 0,19-0,21 mm olarak rapor etmektedir. Vertikal ¢ekimlerdeki yumurta bollugu 4
adet/m? olarak bulunmustur. Kalkan baligi yumurtalarinin bu kadar az ¢ikmasinin bir
nedeni olarak; Ozellikle nisan ve mayis aylarinda uzatma aglarla yogun bir sekilde

avciliginin yapilmasiyla lireme sansinin azaltilmasi gosterilebilir.

5.2.17. Platichyhys flesus luscus (Pisi bahgr)

Pisi balig1 yumurtalarina kis doneminde rastlanmistir. Yumurta ¢ap1 0,87-0,92 mm
arasinda Olg¢lilmistiir. Farkli arastirmacilar tarafindan denizlerimizde pisi baliginin
iireme donemi ve yumurta ¢apina ait elde edilen bulgular Cizelge 5.11°da verilmistir.
Geng vd (1998) pisi baligi i¢in Karadeniz’de iireme suyu sicakligini kig aylarinda 10°C
olarak bildirmistir. Mevcut ¢alismada ise pisi baligimin yumurtalarina rastlandigi kis

aylarinda sicaklik 9,63°C, tuzluluk %017,85°dir.
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Cizelge 5.11. Farkli arastirmacilara gore P. flesus luscus (pisi)’nin yumurta 6zellikleri

Kaynak Yil Bolge ]i;l;:::::l (?na:f:)
Bingel vd 1996 Karadeniz Nisan-Haziran
Geng vd 1998 Karadeniz Kasim-Subat -
Yiksek 1993 Marmara Denizi Nisan-Eyliil 1,00
Cakir 2004 Ege Denizi Aralik-Mayis 0,99
Coker 2003 Ege Denizi Aralik-Nisan 0,94-1,20
Ak 2004 Akdeniz Eyliil-Ekim 0,89-1,00
Bu ¢alismada 2009 Karadeniz Temmuz 0,87-0,92

Vertikal ve horizontal 6rneklemelerden elde edilen 14 tiire ait 26.169 adet yumurtanin
11.370 tanesi 6liidiir. Olii yumurta oraninin bu kadar fazla olmasina gevresel faktorler
ve su hareketlerine baglanabilir. Istasyonlara gére de 6liim orani farklilik gdstermekte 1.
istasyonda % 37,04 iken, 2. istasyonda % 46,01 ve en agiktaki istasyonda % 53,50 gibi
yiiksek bir degerde ¢ikmistir. Genel olarak kiyidan agiga dogru 6lii yumurta miktar
artig gostermistir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1. Toplam balik yumurtalarinin aylara gore 6liim oranlari (%)

Toplam yumurta ve larva miktarmin aylara gore degisimi sicaklik ile dogru orantili
olarak degisim gostermektedir (Sekil 5.2). Yaz aylarin da yumurta ve larva miktarinda

belirgin bir artis meydana gelirken kis aylarinda bu oran diismektedir. Kis aylarinda
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ozellikle caca ve mezgit yumurta ve larvasi baskin durumda iken, yaz aylarinda ise

hamsi ve istavrit yumurta ve larvasinin baskin oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5.2. Toplam yumurta ve larvanin sicakliga bagh degisimi

Kideys vd (1999), Karadeniz’deki hamsi baliginm yumurta ve larvalarinin
dagilimindaki cevresel sartlarin etkisini arastrmislar ve son yillarda Karadeniz’de
meydana gelen olaylar cergevesinde ekosistemdeki ihtiyoplanktonu da kapsayan
degisiklikleri ortaya ¢ikarmislardir. Ticari 6nemi biiyiik olan balik tiirlerinden hamsinin
yumurta ve larvalarmin dagilimi, Giiney Karadeniz’de Haziran 1992, Agustos 1993 ve
Haziran-Temmuz 1996 yillar1 siiresince incelenmistir. Ihtiyoplankton dagilimi
hidrografi ile baglant1 kurularak biyotik parametrelerden yiizey sicakligi ve tuzlulugun
Olciilmesi yaninda, besin zooplanktonu ve ktenefor Mnemiopsis leidyi bollugu hamsi

yumurta veya larvalarin dagilimiyla 6nemli iligkileri oldugunu da tespit etmislerdir.

Kideys vd (2000), Karadeniz’de son zamanlardaki degisiklikleri ve nedenlerine dikkat
cektikleri calismalarinda; bazi1 besin zooplanktonu tiirlerinin son on ya da yirmi yil
icinde Karadeniz’in degisik ornekleme noktalarindan ya tamamen kaybolmus ya da
oldukca azalmis, Otrofik kosullara basariyla uyum saglayan birkag tiirlin ise ya yeni
ortaya ¢ikmis ya da sayica artmis oldugunu, besin zooplanktonunun biyomasinin yillar
icinde siirekli olarak degisim gosterdigini, bununla beraber batidaki si1g bolgeler ile
dogudaki derin bdlgelerin uzun siireli degisimleri arasinda ters bir iliski oldugunu

belirlemiglerdir. Son yirmi yil boyunca balik larvalarmm o6nceki yillara ve diger
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denizlerin larva yogunluguna kiyasla 6nemli 6l¢iide azaldig1 ve bu durumun asil olarak
larvanin yetersiz beslenmesinden kaynaklandigi gosterilmistir. Ihtiyoplanktondaki en
bliylik degisimlerden biri de hamsinin yumurtlama alanlarinin  Karadeniz’in
kuzeybatisindan giineydogusuna kaymis olmasi, hatta isgalci ktenofor Mmnemiopsis
tiirtiniin bile aclik ¢ektigi, diger tiirler (Calanus euxinus ve Pleurobrachia pileus) i¢in de
klorofil ve besin agisindan zengin olan siklonik bolgelerin, antisiklonik bdlgelere gore

daha 1yi bir beslenme alani sagladig1 bu ¢calismayla bir kez daha ortaya konmustur.

5.3. Merlangius merlangus euxinus (Mezgit)

5.3.1. Cinsiyet oram

Calisma siiresince Orneklenen ve cinsiyet ayrimi yapilan 1.763 mezgit balignin
%356’s1m1 disi, %34’lnii erkek bireyler olusturmustur. Gonad gelisimi baslamadig1 i¢in
cinsiyeti belirlenemeyen bireyler hesaplamaya katilmamistir. Genel cinsiyet
kompozisyonu 1,95:1 olarak bulunmustur (p<0,05). Farkli arastirmacilarin elde ettigi
gibi disi orani bu arastirmada da erkeklerden fazla ¢ikmistir (Cizelge 5.12). Ciloglu
(1997) ve Geng vd (1998) ayn1 bolgede yaptiklar: ¢alismada disi oranini erkeklerden
sirasiyla 1,85 ve 1,62 kat daha fazla bulmalarina ragmen mevcut ¢alismada bu oran 1,95

cikmustir.

Cizelge 5.12. Farkli arastirmacilara gore Merlangius merlangus euxinus (mezgit)
baliginin cinsiyet kompozisyonu

Kaynak Bolge % Disi % Erkek Oran
Uysal (1990) Dogu Karadeniz 65,1 34,9 1,86:1
Diizgiines ve Karagam (1991) Dogu Karadeniz 71 29 2,44:1
Ismen (1995) Karadeniz 57 43 1,33:1
Samsun (1996) Orta Karadeniz 46,08 53,92 1,11:1
Ciloglu (1997) Dogu Karadeniz 64,86 35,14 1,85:1
Geng vd (1999) Dogu Karadeniz 61,84 38,16 1,62:1
Samsun (2005) Orta Karadeniz 53,39 46,51 1,15:1

Bu Calismada Dogu Karadeniz 56 34 1,95:1
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5.3.2. Gonadosomatik indeks degeri

Elde edilen GSI degerleri, gonad safhalar1 ve ihtiyoplanktonik veriler 151¢inda mezgit
baligmin yil boyu tireme egiliminde oldugu ancak esas tiremesini maksimum olarak kis
aylarina tekabiil eden kasim-mart aylar1 arasinda gergeklestigi bulunmustur.
Ihtiyoplanktonda mezgit yumurtalarina nisan ay: hari¢ tiim yil boyunca rastlanmistir.

Buda yukaridaki tezi gliglendirmektedir.

Uysal (1990), Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yaptigi ¢alismada iireme donemini eyliil-
mart aylar1 olarak rapor etmistir. Ismen (1995), Karadeniz’in genelinde ¢alistig1 mezgit
balig1 i¢cin yumurtlama doneminin ekimden temmuz ayimna kadar yayildigmni, maksimum
iremenin ise ocak-subat aylarinda gergeklestigini bildirmistir. Samsun (1996), Sinop
kiyilarinda yapmis oldugu calismasinda yumurtlama donemini kasim-mart aylari
arasinda tespit etmistir. Ciloglu (1997), aym g¢alisma bdlgesinde yapmis olduklari
arastrmada iiremenin ekim ayindan haziran ayma kadar genis bir periyoda yayilmis
oldugunu ve kasim-aralik, mart-nisan aylarinda maksimum diizeye ulastigini
bildirmistir. Geng vd (1998), 1991-1996 yillar1 arasinda Dogu Karadeniz’de yapmis
olduklar1 ¢alismada mezgit baliklarinin GSI degerinin ilkbahar ve sonbahar aylarinda
pik yaptigini bildirmistir. Ayni zamanda mezgit baliklarinda yazin {iremenin minimum
degere diistligiinii ancak bu zamanda tiremenin durmadigini ve bazi bireylerde liremenin
devam ettigini bildirmislerdir. Samsun (2005), Orta Karadeniz’de yaptig1 ¢alismasinda
mezgit baliginin tiim yil tiremekle birlikte yogun olarak aralik-mayis aylar1 arasinda
yumurta biraktigini bildirmistir. Calismamizda edilen bulgular ¢ogu arastiricinin verileri

ile benzerlik gostermektedir.

Su sicakliginin kasim ayindan nisan aymna kadar bir azalma egiliminde oldugu buna
karsilik GSI degerinin bu aylar arasinda artis gdsterdigi ve mart aymda pik yaptig1 tespit
edilmistir. Su sicaklig1 nisan ayindan itibaren agustos ayma kadar artis gosterirken GSI
degerinin ise tersi yonde hareket ettigi bulunmustur (Sekil 5.3). Mezgidin esas iireme
donemini olusturdugu kasim-mart aylar1 arasinda yiizeyde, 20 m, 40 m ve 60 m

derinliklerde ki ortalama su sicakligi degerleri sirast ile 11,21+1,62°C, 10,06%1,66°C,
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8,81x1,51°C ve 7,51£1,30°C olarak bulunmustur (Sekil 67). Geng¢ vd (1998), 1996
yilinda ayni bdlgede yaptiklari ¢aligmada iiremenin esas oldugu kasim-mayis aylari
arasinda yiizey, 20 m, 40 m ve 60 m derinliklerde sirasiyla deniz suyu sicakligini
10,70+1,40°C, 9,28+1,27°C, 8,1840,91°C ve 7,34+0,51°C olarak rapor etmistir.
Samsun (2005), Orta Karadeniz’de yaptig1 c¢alismada mezgidin {iremesini
gergeklestirdigi aralik-nisan aylar1 arasinda yiizey su sicakligmni ortalama olarak

10,56+0,73°C olarak bildirmistir.
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Sekil 5.3. Farkli derinliklerdeki sicaklik degerleriyle disi Merlangius merlangus euxinus
(mezgit)’in GSI degerlerinin degisimi

5.3.3. Yumurta verimi

Incelenen 33 adet disi mezgit baliginda total yumurta sayis1 179.672+73.616 adet olarak

hesaplanmustir. Balik boyu ile toplam yumurta sayisi arasinda F= 65,634*.%%2

seklinde
iliski bulunmustur. Yumurta verimliligi-boy arasinda tam logaritmik bir iligkinin
bulunmus olmasi, boyu bilinen bir ergin disinin ortalama yumurta verimliliginin

hesaplanabilecegini gostermektedir. Boy arttik¢a yumurta verimliligi de artmaktadir.

Ivanov and Beverton (1985), mezgit i¢in yillik yumurta verimini 120.000 olarak
bildirmistir. Ismen (1995), mezgitte yumurta veriminin yastan ziyade boy ile iliskili
oldugunu, sadece boy ile iligkisinin verilmesinin yeterli olacagini ve Karadeniz’in
dogusu ile batisinda 6rneklenen baliklarda boy-fekondinite iliskisinde 6nemli farklarin

oldugunu bildirmistir. Ayni1 arastirmaci ortalama fekondiniteyi 1990 yili i¢in Bati
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Karadeniz’de 170.000 adet, Dogu Karadeniz’de 1990, 1991 ve 1992 yillar1 i¢in sirastyla
313.000, 314.000 ve 263.000 adet bildirmistir. Samsun (2005), Orta Karadeniz’deki
calismasinda total yumurta verimini 140.838+41.569 adet olarak bildirmis ve F=
50,259*L*°"" seklinde bir iliski bildirmistir. Atasoy vd (2006), Marmara Denizi’nde
ortalama yumurta verimliligi 14.5824+1.220 adet ve boy-fekondinite iliskisini de log F=
1,504+2,269 log L seklinde bildirmistir.

Calismadan elde edilen yumurta verimi degerleri ismen (1995)’in bildirmis oldugu
yumurta verimi degerlerinden diisiik; Samsun (2005)’in bildirmis oldugu degerden
yiiksek bulunmustur. Karatas (2005), Bir popiilasyon da yumurta veriminin, besin
kaynagina bagli olarak artis yada azalma gosterdigini; ortamda daha fazla besin
kaynagmin olmasinin genellikle daha fazla yumurta verimine neden oldugunu
bildirmistir. Farkli sartlarda yasayan popiilasyonlar da aynmi uzunluktaki baliklarin
yumurta veriminde bile farkliliklar meydana gelebilecegini; hatta ayni tiirtin yakin
formlar1 ile birbirine ¢ok yakin tiirlerin yumurta veriminde de 6nemli farkhiliklarin

gozlenebilecegini bildirmistir.

5.3.4. Ik iireme boyu

Ik cinsi olgunluk boyu 15 c¢cm olarak bulunmustur. Karadeniz’de mezgit baliklar igin
cesitli arastiricilar tarafindan ilk cinsi olgunluk boy ve yaslari; disiler 14,7 cm ve 2 yas,
erkekler 12,5 cm ve 1 yas (Ismen 1995), disiler i¢in 13 ¢cm ve 1 yasin sonu (Bingel vd
1996), disiler i¢in 13,8 cm ve 1 yas, erkeler icin ise 12,9 cm ve 1 yas (Samsun 2005)
olarak bildirilmistir. Tarirm ve Koy Isleri Bakanligi Koruma Kontrol Genel
Midirliigiiniin ticari amag¢hh avlamayi1 diizenleyen sirkiilerinde mezgit baliginin
minimum avlanmasi gereken boy 13 cm olarak belirtilmektedir (Anonim 2008b).
Calismada elde edilen ilk cinsi {ireme boyu Ismen (1995)’in bulmus oldugu degerle
uyum gostermekte, Samsun (2005)’in buldugu boy degerinden 1,2 cm, Bingel vd
(1996)’nin buldugu boy degerinden 2 cm daha fazla ¢ikmistir.
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Eseysel olgunluk baliklarin yasamlarinda kritik ve ©Onemli bir siiregtir. Eseysel
olgunluga ulagsmada baligin yasadigi ortamimn kalitesi belirleyici olmaktadir. Cevresel
etkiler ile avlama cabas1 eseysel olgunlukta biiyiik rol oynamaktadir Karatas vd (2005).
Avsar (1998), Eseysel olgunluk boyu balik stoklarmin korunmasi agisindan onem
tasimaktadir. Minimum av biiyiikliigii ve av miktar1 konusunda yapilacak olan

sinirlamalar eseysel olgunluk bilgilerine dayandirilmalidir.

5.3.5. Boy Dagilimm

Ulkemiz su iiriinleri avciliginda énemli bir yeri bulunan mezgit bahigindan érneklenen
11.946 adet birey 0,5 cm boy gruplarma ayrilmistir. Mezgit baliginin genel olarak boy-
frekans dagilimi 6,5 ile 30 cm arasinda degisim gostermistir. Boy-frekans dagiliminda
%29,57’sinin 13 cm ve daha biiyiik boy gruplarina dahildir. Uysal (1990), Sinop-Hopa
arasinda avlanan mezgitte boy grubunu 8-28 cm; Samsun (1995), Samsun Korfezi’nde
8,5-40 cm; Samsun (1996), Sinop yoresinde 8,1-24 cm; Ciloglu (1997) ve Geng
(1998), ayn1 ¢aligma bolgesinde sirasiyla 8-30 cm ve 5,5-43,2 cm araliklarinda dagilim
gosterdiklerini  bildirmistir. Aylara ve mevsimlere gore mezgidin boy dagilimi
incelendiginde nisan ayindan itibaren kii¢iik boylu bireylerin (6-6,5 cm) populasyona
katilmaktadir. Buda mezgit baliklarinin iireme déneminden 2-3 ay sonra 6-6,5 cm

boyda stoka katildigini gostermektedir.

Tarim ve Koy Isleri Bakanligi Koruma Kontrol Genel Miidiirliigiiniin ticari amach
avlamay1 diizenleyen sirkiilerinde mezgit baligimn minimum avlanmasi gereken boy 13
cm olarak belirtilmektedir (Anonim 2008). Segici olmayan dip trol ag1 ile yapilan
calismada avlanabilir boy gruplarinin oran1 %30’a denk gelmektedir. 15 cm’den kiigiik
avlanan balik miktar1 yaklasik toplam {iriiniin %70’lik kesimini olusturmaktadir (Sekil
5.4). Geng (1998), aynm1 bolgede ayni ag ile yapmis oldugu ¢alismasinda 13 cm’den
kiigiik bireylerin oranmi %52 olarak, biiyiikk bireylerin oranmi ise %48 olarak
bulmustur. Iki ¢alisma arasinda 13 cm’den biiyiik baliklarmn avlanmasmnda % oraninda
bir diisiis goziikmektedir. Calisma sahasit her ne kadar trol alanina kapali olsa da

ilkbahar ve yaz aylarinda dip aglariyla yogun olarak avciligi yapilmaktadir. Bu bilgiler
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1s18inda, mezgit populasyonunun biiyilk bir kisminin {lireme sanst bulamadig:

sOylenebilir.

13 cm
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Sekil 5.4. Merlangius merlangus euxinus (mezgit) baliginda avlanmasi yasak ve
avlanabilir boylarin frekans dagilimi

Mezgit baliginda cinsiyet bakimindan boy ve agirliklar1 arasinda onemli farkliliklar
bulunmaktadir. Arastrma periyodunca cinsiyeti belirlenen toplam 1.167 adet disi
bireyde minimum boy 8,6 cm, maksimum boy 30 cm ve ortalama boy 14,78+0,08 cm
olarak hesaplanmistir. Disi bireylerin minimum agirliklar: 3,92 g, maksimum agirliklar1
189,03 g ve ortalama agirliklar1 ise 27,54+0,54 g olarak bulunmustur. Cinsiyeti
belirlenen toplam 596 adet erkek bireyde ise minimum boy 8,1 ¢m, maksimum boy 19
cm ve ortalama boy 13,65+0,08 cm olarak hesaplanmistir. Erkek bireylerin minimum
agirhiklar1 3,70 g, maksimum agirliklar1 56,60 g ve ortalama agirliklari ise 19,954+0,36 g
olarak bulunmustur. Boy ve agirliklar arasindaki farkin istatiksel agidan 6nemli oldugu
tespit edilmistir (p<<0,05). Disi ve erkek mezgit baliklar1 arasinda biiylime farki oldugu,
disilerin her zaman daha yiiksek biiylime oranina sahip olduklari, daha biiyiik boy,
agirlik ve yas degerine ulastiklari, yas ve boyun artisi ile genellikle disi oraninin arttigi
biitiin arastiricilarm ortak goriisiidiir (Uysal 1990; ismen 1995; Samsun 1995; Ciloglu
1997; Geng vd 1999; Samsun 2005).

5.3.6. Kondisyon faktorii

Beslenmeyle ilgili bir bulgu olan kondisyon faktorii ortalama 0,7254+0,001 olarak
bulunmustur. Disi bireylerde ortalama en diisiik kondisyon faktorii 0,681+£0,010 ile Mart
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2007°de, ortalama en yiiksek kondisyon faktorii 0,945+0,012 ile Aralik 2008 ayinda
hesaplanmistir. Erkek bireylerde ortalama en diisiik kondisyon faktorii 0,677+0,012 ile
Mart 2008°de, ortalama en yiiksek kondisyon faktorii 0,808+0,030 ile Eyliil 2008 ayinda
hesaplanmigstir. Samsun (1996), Sinop yoresinde yaptigi ¢calismada kondisyon faktoriinii
0,74; Ciloglu (1997) ve Geng¢ (1998) ise ortalama kondisyon faktorii degerlerini

sirasiyla 0,79 ve 0,67-0,94 arasinda rapor etmistir.

GSI degeri ile kondisyon faktorii arasindaki iliski incelendigi zaman disi ve erkek
bireylerde lireme mevsiminin oldugu sonbahar ve kis aylarinda iki degerin birbiriyle
dogru orantili oldugu, su sicakliginin 1sinmasina paralel olarak ta GSI degerinin diistiigii

buna karsilik kondiisyon faktorii degerinin artis géstermistir (Sekil 5.5, Sekil 5.6).
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Sekil 5.5. Merlangius merlangus euxinus (mezgit) bahgnm disi bireylerinde GSI ve
kondiisyon faktorii degerlerinin karsilastiriimasi
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Sekil 5.6. Merlangius merlangus euxinus (mezgit) baligmin erkek bireylerinde GSI ve
kondiisyon faktorii degerlerinin karsilastiriimasi
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5.3.7. Boy-agirhk iliskisi

Mezgit baligma ait boy-agirhk iliskisi tim populasyonda W=0,0037*L*?%® olarak
bulunmustur. Boy-agirlik iligkisi sabitelerinden b degerinin disilerde ve erkeklerde
pozitif allometriktir. Bu c¢alismada, boy-agirlik iliskisindeki “b” degeri disiler igin
3,2682, erkekler i¢in ise 3,2737 olarak tespit edilmistir. Korelasyon katsayisi disi
bireylerde r=0,97, erkek bireylerde r=0,98, tiim popiilasyonda ise r=0,98 olarak
bulunmustur. Her iki cinsiyette de r korelasyon degerinin 1’e ¢ok yakin olmasi boy-
agirlik arasinda kuvvetli bir iliskinin oldugunu gostermektedir. Farkli arastirmacilar
tarafindan yapilan calismalarda elde edilen boy-agirlik iliskisi degerleri Cizelge 5.13’de

verilmistir.

Cizelge 5.13. Farkli arastirmacilara gore Merlangius merlangus euxinus (mezgit)
baliginin boy-agirlik iliskisi parametreleri

Aragtirmaci Doénem Bolge Cinsiyet r a b
Bingel vd 1990 . 0,99 0,00371  3,2378
(1996) 1991 Karadeniz 0,98 0,00625  3,0451
1992 0,99 0,00563 3,0963
1991 Erkek 0,97 0,0075 2,982
1992 Erkek 0,97 0,0044 3,192
1993 Erkek 0,98 0,0056 3,107
1994 Erkek 0,98 0,0072 3,017
1995 Erkek 0,98 0,0062 3,080
1996 Erkek 0,98 0,0041 3,220
Geng vd 1991-1996  Dogu . Erkek 0,98 0,0056 3,111
(1998) 1991 Karadeniz Disi 0,98 0,0056 3,095
1992 Disi 0,98 0,0045 3,187
1993 Disi 0,98 0,0045 3,190
1994 Disi 0,98 0,0052 3,145
1995 Disi 0,98 0,0053 3,145
1996 Disi 0,98 0,0039 3,248
1991-1996 Disi 0,98 0,0046 3,181
Genel Disi+Erkek 0,98 0,0052 3,141
2007 Disi 0,98 0,0034 3,2819
2008 Dogu Disi 0,98 0,0039 3,2497
Bu Cahsmada 2007 Karadeniz Erkek 0,97 0,0040 3,2338
2008 Erkek 0,97 0,0029 3,3549

2007-2008 Disi+Erkek 0,98 0,0037 3,2663




112

5.4. Mullus barbatus (Barbunya)

5.4.1. Cinsiyet orani

Caligsma stiresince 6rneklenen ve cinsiyet ayrimi yapilan 1.677 adet barbunya baliginin
%355’1n1 disi, %45°in1 erkek bireyler olusturmustur. Gonad gelisimi baslamadigi i¢in
cinsiyeti belirlenemeyen bireyler hesaplaya katilmamistir. Genel cinsiyet kompozisyonu
1,12:1 olarak bulunmus ve cinsiyetler arasi fark onemsiz ¢ikmustir (p>0,05). Farklh
arastirmacilar tarafindan elde edilen disi: erkek cinsiyet oranlar1 Cizelge 5.14’de

verilmistir.

Barbunya baliginda aylara gore esey oranlarmin degisken oldugu goriilmektedir. Ureme
doneminden sonra ki Eyliil 2007 ve Ekim 2008 aylarinda disilerin cinsiyet oranlar1
erkeklerinkinden sirasiyla 5,22 ve 5,42 kat daha fazla bulunmustur. Ureme dénemi olan
may1s ve haziran aylarindan onceki aylarda erkeklerin oraninin disilerden fazla oldugu
tespit edilmistir. Orta Karadeniz’de Samsun ve Ozdamar (1995), cinsiyet oranmi 1,59:1
disilerin lehine bildirmistir. Geng (2000), aym1 bdlgede yaptiklar1 ¢alismada cinsiyet
oranmi 1:1,3 erkekler lehine bildirmistir. Esey oranlarinda tireme doneminde erkeklerin
fazla cikabilecegi cesitli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Geng 2000). Mevcut
calismada ise disilerin orani erkeklerden 1,12 kat fazla ¢ikmistir (Cizelge 5.14).

Cizelge 5.14. Farklh arastirmacilara gore Mullus barbatus (barbunya) baliginin cinsiyet
kompozisyonu

Kaynak Bolge % Disi % Erkek  Oran

Samsun ve Erkoyuncu (1994) Karadeniz 47,35 52,65 1:1,11
Samsun ve Ozdamar (1995) Orta Karadeniz 61,4 38,6 1,59:1
Geng (2000) Dogu Karadeniz 49,35 50,65 1:1,03
Celik ve Torcu (2000) Ege Denizi 68,78 31,22 2,12:1
Ozvarol vd (2005) Akdeniz 44,29 55,71 0,80:1
Cherif et al. (2007) Akdeniz (Tunus) 68 32 2,12:1
Metin (2005) Ege Denizi 59,60 40,40 1,43:1

Bu Calismada Dogu Karadeniz 55 45 1,12:1
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5.4.2. Gonadosomatik indeks

Elde edilen GSI degerleri, gonad sathalar1 ve ihtiyoplanktonik veriler 1518inda barbunya
baliginin mayis, haziran ve temmuz aylarinda yumurta biraktigi ancak maksimum
olarak esas iiremesini haziran aymda gergeklestirdigi bulunmustur. Ihtiyoplanktonda
barbunya yumurtalarmma haziran ve temmuz aylarinda rastlanmistir. Buda yukaridaki

tezi gliclendirmektedir.

Karadeniz’de Slastenenko (1956), barbunya balig1 i¢cin iireme donemini mayis-temmuz
aylar1 olarak vermektedir. Geng (2000), tireme yogunlugunu haziranimn ikinci yarisi ile
temmuzun ilk yaris1 olarak vermekte ve haziran ay1 igerisinde olgunlasmis ve
yumurtalarmi atmaya devam eden IV. sathadaki bireylerin oranmi %87,2 olarak rapor

edilmistir.

Ege Denizin’de Metin (2005), barbunya baligimin iireme Ozelliklerini inceledigi
calismada iireme donemini GSI’nin en yiiksek oldugu mayis ay1 olarak bildirmektedir.
Akyol vd (2000), vyaptiklar1 c¢alismada iireme doneminin haziran ayinda,
Papaconstantinou ef al. (1981), Saronikos ve Thermaikos korfezlerinde nisan ve
temmuz aylar1 arasinda, Togulga (1976), nisan-agustos arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Izmir Korfezi'nde barbunya baligmm yumurtlama mevsiminin nisanin
ikinci yarisindan temmuz baglangicina kadar siirdiigii tespit edilmistir (Hekimoglu
1992). Celik ve Torcu (2000), Edremit Korfezi’nde yaptiklar1 calismalarinda tireme
periyodunu mart ayinda baslayip eyliil ay1 basina kadar siirdiigiinii ve eseysel olgunluga

1. yastan itibaren ulastiklari bildirmislerdir.

Akdeniz’de Ozvarol vd (2005), Antalya Korfezi'nde barbunya baligmm {ireme
faaliyetlerine mayis ayinin ikinci yarisindan itibaren basladigini ve iireme faaliyetlerini
haziran aymnm sonuna kadar devam ettirdikleri tespit etmislerdir. Disi ve erkek
bireylerde Mayis 2002 ve Mayis 2003 tarihlerinde GSI degeri en yliksek degere
ulastigini rapor etmistir. Bu tarihten itibaren yumurta birakma iglemi, en yiiksek haziran

ayinda goriilmiis ve temmuz ay1 sonuna kadar devam ettigi bildirmislerdir. Togulga
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(1976), barbunya baliklarinin yumurtlama periyodunun Dogu Akdeniz’de nisan-haziran

aylar1 arasinda oldugunu bildirmistir.

Farkli bolgelerde farkli zamanlarda yapilan calismalarda {ireme doneminin su
sicakligma bagh olarak degisim gosterdigi gorilmektedir. Akdeniz’de sularin
Karadeniz’e gore daha erken 1sinmasi iireme doneminin nisan aymda baslamasina neden
olmaktadir. Karadeniz’de mayis ve haziran aylarinda yogun olarak gergeklesmektedir.
Mevcut calisma Karadeniz’de Slastenenko (1956) ve Gen¢ (1999)’un yaptigi

calismalarla benzerlik gostermektedir.

Su sicakliginin kasim ayindan nisan aymna kadar bir azalma egiliminde oldugu buna
karsilik GSI degerinin bu aylar arasinda artis gdstererek haziran ayinda pik yapmustir.
Su sicakligindaki artis ile GSI degerinin birbiriyle dogru orantili oldugu soylenebilir.
Barbunyanin esas iireme donemini olusturdugu mayis-temmuz aylar1 arasinda yilizeyde,
20 m, 40 m ve 60 m derinliklerde ki ortalama su sicakligi degerleri swrasi ile
20,01+£1,62°C, 15,67+1,66°C, 8,53+1,51°C ve 8,15+1,30°C olarak bulunmustur (Sekil
5.7). Geng vd (1998), aym bolgede gergeklestirdikleri ¢alismada deniz suyu sicaklik
degerlerinin iiremenin esas oldugu mayis-temmuz aylarinda yiizey, 20 m, 40 m ve 60 m

derinliklerde swrasiyla 20,70+1,40°C, 14,28+1,27°C, 8§,18+0,91°C ve 7,34+0,51°C

olarak bildirmistir.
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Sekil 5.7. Farkli derinliklerdeki sicaklik ile disi Mullus barbatus (barbunya) baliginin
GSI degerlerinin degisimi
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5.4.3. Yumurta verimi

Gonadlarmdan yumurta 6rnegi alinan 33 adet disi barbunya baliginda ortalama yumurta
sayist 4.872+2.274 adet olarak hesaplanmistir. Balik boyu ile toplam yumurta sayisi
arasinda F= 0,1246*L*%®! seklinde iliski bulunmustur. Maksimum fekondite degeri
haziran aymda 18,5 cm boyundaki bir bireyde tespit edilmistir. Minimum fekondite
degerine sahip baligin yumurtalarinin bir kismimi birakarak artik {iremesinin sonlarina

yaklastig1 sdylenebilir.

Geng (2000), barbunyanin yumurta verimliligi ile ilgili 39 bireyin gonadlarinda yaptigi
calismada bir defada birakilan yumurta sayisi1 ile balik boyu arasindaki iliskiyi F=
0,0968*L**!" olarak; gonadlardaki toplam yumurta sayismi ise 1.263—14.883 adet
arasinda buldugunu bildirmistir. Metin (2005), yumurta sayimlar1 sonucunda, bir disinin
bir defada biraktig1 yumurta miktarinin 1.923-13.600 adet/birey olarak degistigi tespit

etmis ve bir defada biraktigi yumurta miktari-total boy arasindaki iissel iliskiyi

6,5341
F=0,0002*L olarak bulmustur. Mevcut c¢alisma her iki calisma ile de uyum

icerisindedir.
5.4.4. Ik iireme boyu

Ik cinsi olgunluk boyu 11,6 cm olarak bulunmustur. Geng¢ (2000), Karadeniz’de
barbunya i¢in ilk iireme boyunu erkeklerde 10,17 cm, disilerde 11,28 cm olarak
bildirmistir. Metin (2005), minimum lireme boyunu disiler i¢in 14,2 cm total boy ve
erkeklerde 12,4 cm total boy olarak tespit etmistir. Akyol vd (2000), disi bireyler i¢in bu
degeri 12,9 cm ¢atal boy degeri olarak vermislerdir; ayn1 arastirmada catal boy- total
boy doniisiimiinii hesaplayarak total boy degerini 14,4 cm olarak rapor etmistir.
Papaconstantinou et al. (1981) ilk ireme boyunun bolgelere gore farklilik
gosterebilecegini belirterek, disiler icin 10-11 cm ¢atal boy, erkekler i¢in ise 12—-13 cm
catal boy degerlerini hesaplamislardir. Tarim ve Koy isleri Bakanligi Koruma Kontrol
Genel Midiirliigiiniin ticari amacli avlamay1 diizenleyen sirkiilerinde barbunya baliginin

minimum avlanmasi gereken boy 13 cm olarak belirtilmektedir (Anonim 2008).
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Calismada elde edilen ilk cinsi iireme boyu Geng¢ (2000)’nin bulmus oldugu degerlerle
uyum gostermektedir. Erkek bireylerin disi bireylerden daha kiiclik boyda cinsi
olgunluga erismesi nedeni ile bu deger erkek bireyler acisindan uygundur. Ancak, disi
bireyler i¢in {iireme boyunun altinda kalmaktadwr. Avciliga yasak donemler
incelendiginde trol av yasaginin Karadeniz i¢in mayis aymda baslamasi iireme
doneminde avcilifi onlemekte bu sekilde iireme degerinden kiiclik olan yasak boy
degeri tolere edilmektedir. Ancak avlanma donemi i¢inde diizenleme agisindan yasagin

1 cm daha biiytitiilmesi koruma agisindan etkili olacaktir.

5.4.5. Boy-frekans dagilimi

Orneklenen 11.106 adet barbunya baligi 0,5 cm boy gruplarmna ayrilmistir. Mezgit
baligmin genel olarak boy-frekans dagilimi 5,5 ile 22,5 cm arasinda degisim
gostermistir. Boy-frekans dagiliminda bireylerin % 13,50°s1 13 cm ve daha biiylik boy
gruplarma dahildir. Geng (2000), ayn1 ¢alisma bolgesinde 1991-1996 yillar1 arasinda
yapmis oldugu calismada barbunyanin boy frekansinin 4-23,5 cm arasinda degisim
gosterdigini ve genellikle populasyonun 11-15 cm arasinda oldugunu rapor etmistir.
Samsun ve Ozdamar (1995)’in vermis oldugu maksimum boy ise 16 cm’dir.

Slastenenko (1956), barbunyanin 23 cm’ye kadar biiyiiyebilecegini bildirmistir.

Bulunan bu degerler 1s18inda barbunyanin maksimum 23 cm’ye kadar biiyiiyebildigi
anlasilmaktadir. Arastirma sonuglar1 karsilastirildigi zaman, maksimum boy degeri ile
uyum gostermektedir. Boy dagilimi, alman oOrnegin sayisal olarak yeterliligine,
mevsimleri ve derinlikleri kapsamasi ve uzun siireli yapilmasiyla stokun yipratilmis

olup olmamasina bagl olarak degisim gostermektedir (Geng 2000).

Aylara ve mevsimlere gore barbunyanin boy dagilimi incelendiginde eyliil aymdan
itibaren kiiciik boylu bireylerin (5-5,5 cm) populasyona katildigi gézlemlenmistir. Buda
barbunya baliklarmin iireme doneminden 2—3 ay sonra 5-5,5 cm boyda stoka katildigini

gostermektedir.
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Tarim ve Koy Isleri Bakanligi Koruma Kontrol Genel Miidiirliigiiniin ticari amagh
avlamay1 diizenleyen sirkiilerinde barbunya baliginin minimum avlanmasi gereken boy
13 cm olarak belirtilmektedir (Anonim, 2008). Se¢ici olmayan dip trol agi1 ile yapilan
calismada avlanabilir boy gruplarinin orani1 %13,5’e denk gelmektedir (Sekil 5.8). Geng
(2000), ayni bolgede ayni ag ile yapmis oldugu calismasinda 13 cm’den kiigiik
bireylerin oranim1 %55 olarak, biiylik bireylerin oranini ise %45 olarak rapor etmistir.
Iki calisma arasinda 13 cm’den biiyiik baliklarin avlanmasinda " oraninda bir diisiis
gozitkmektedir. Calisma sahast her ne kadar trol alanmna kapali olsa da ilkbahar ve yaz

aylarinda dip aglariyla yogun olarak avcilik yapilmaktadir.

13 cm
Avlanmas Yasak Boy Auvlanabilir Boy Genel
n 11108

10 1 < .

-+ —

% Frekans
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Sekil 5.8. Mullus barbatus (barbunya) baliginda avlanmasi yasak boy ve avlanabilir
boylarn frekans dagilimi

Arastirma periyodunca cinsiyeti belirlenen toplam 922 adet disi bireyde minimum boy
7,4 cm, maksimum boy 22,5 cm ve ortalama boy 13,20+0,06 cm olarak hesaplanmustir.
Disi bireylerin minimum agirliklar: 3,30 g, maksimum agirliklar1 134,01 g ve ortalama

agirliklar ise 24,384+0,38 g olarak bulunmustur.

Cinsiyeti belirlenen toplam 755 adet erkek bireyde ise minimum boy 7,3 cm,
maksimum boy 18,7 cm ve ortalama boy 11,74+0,05 cm olarak hesaplanmistir. Erkek
bireylerin minimum agirliklart 3,69 g, maksimum agirliklar1 62,76 g ve ortalama

agirliklar1 ise 16,69+0,22 g olarak bulunmustur.
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Boy ve agirliklar arasindaki farkin istatiksel agidan onemli oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Disi ve erkek barbunya baliklar1 arasinda biiyiime farki oldugu, disilerin her
zaman daha yiiksek biiylime oranma sahip olduklari, daha biiyiik boy, agirlik ve yas
degerine ulastiklari, yas ve boyun artis1 ile genellikle disi oranmin arttigi rapor

edilmistir (Geng 2000).

5.4.6. Kondisyon faktorii

Beslenmeyle ilgili bir bulgu olan kondisyon faktorii ortalama 0,956+0,001 olarak
bulunmustur. Disi bireylerde ortalama en diisiik kondisyon faktorii 0,89340,015 ile
Eylil 2008°de, ortalama en yiiksek kondisyon faktorii 1,069+0,014 ile Aralik 2007
ayinda bulunmustur. Erkek bireylerde ortalama en disik kondisyon faktori
0,888+0,011 ile Eyliil 2008°de, ortalama en yliksek kondisyon faktori 1,066+0,012 ile
Aralik 2007 ayinda hesaplanmistir. Geng (2000), 1991-1996 yillar1 arasinda inceledigi
barbunya baliklarinda kondisyon faktoriinii erkekler i¢in 1,03, disiler i¢in 1,13 ve tiim
bireyler i¢in 1,14 olarak bildirmistir. Erkek bireyler ile disi bireylerin kondisyon
faktorleri arasindaki farki disiler lehine 6nemli bulmustur. Mevcut ¢alismadan elde
edilen degerler arastirma bolgesindeki barbunya balig1 popiilasyonunun iyi beslendigini
gostermektedir. Kondisyon faktoriindeki degisimlerin beslenme ile direkt ilgili oldugu

sOylenebilir.

GSI degeri ile kondisyon faktdrii arasindaki iliski incelendigi zaman disi ve erkek
bireylerde lireme doneminde kondisyon faktorii azalma egilimindedir. Su sicakliginin
sogumasina paralel olarak ta GSI degerinin diistiigli buna karsilik kondiisyon faktorii

degerinin artig gosterdigi bulunmustur (Sekil 5.9, Sekil 5.10).
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Sekil 5.9. Disi Mullus barbatus (barbunya) bireylerinde GSI ve kondiisyon faktorii
degerlerinin karsilastirilmasi
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Sekil 5.10. Erkek Mullus barbatus (barbunya) bireylerinde GSI ve kondiisyon faktorii
degerlerinin karsilastirilmasi

5.4.7. Boy-agirhk iliskisi

Barbunya baligina ait boy-agirlik iliskisi disilerde W= 0,0061*L>'"** erkeklerde W=
0,0082*L*%*° ve disiterkek bireylerde W= 0,0072*L*'**! olarak bulunmustur.
Arastirma bdlgesinde yakalanan barbunyanin boy-agirlik iliskisi sabitelerinden b
degerinin disi ve erkeklerde pozitif allometrik oldugu goriilmiistiir. Genel olarak b
degeri 3-3,2 arasinda degisim gostermistir. Koreldsyon katsayisi disi+erkek bireylerde
r=0,98"dir. Her iki cinsiyette de r degerinin 1’e ¢ok yakin olmasi boy-agirlik arasinda
kuvvetli bir iligkinin oldugunu gdstermektedir. Farkli arastirmacilar tarafindan yapilan

calismalarda elde edilen boy-agirlik iliskisi degerleri Cizelge 5.15°da verilmistir.
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Cizelge 5.15. Farkli arastrmacilara gore Mullus barbatus (barbunya) baliginin boy-
agirlik iliskisi

Calisma

Aragtirmaci Zamant Bolge Cinsiyet r a b
Bingel vd 1990 _ 0,98 0,00312 3,3916
(1996) 1991 Karadeniz 0,98  0,00644 3,1337

1992 0,98  0,00729  3,1031

1991 E 0,97  0,0077 3,071

1992 E 0,97  0,0068 3,149

1993 E 0,98  0,0071 3,146

1994 E 0,99  0,0079 3,108

1995 E 0,99  0,0083 3,084

1996 E 0,98  0,0074 3,124

1991-199¢ ~ Dogu E 0,97 00074 3,114

8‘39“9%; d 1991 Karadeniz D 098 00054 3,158
1992 D 0,98  0,0059 3,187

1993 D 0,99  0,0071 3,148

1994 D 0,99  0,0065 3,131

1995 D 0,99  0,0060 3,171

1996 D 0,99  0,0062 3,210

1991-1996 D 0,98  0,0064 3,182

Genel D+E 0,99  0,0063 3,182

] D 0,98  0,0061  3,1823

Bu ¢alismada 2009 Egrg;deniz E 0,98  0,0082  3,0695

D+E 0,98 0,0072 3,1221

Karadeniz kendisine has yapisiyla hizli fiziksel ve kimyasal degisimin yaninda 6zellikle
istilac1 tiirler bakimmdan hizla degisebilen ve yeni dengelere kavusabilen 6zel bir
denizdir. Ulkemiz balik¢iligindaki énemini de dikkate alirsak hem denizin &zelikleri
hem de yasayan organizmalar ve baliklar {izerinde her yil diizenli ve detayli caligmalarin
stirdiirtilmesi gerekmektedir. Degisimlerin incelenmesi, ¢6ziim Onerilerinin saglam bir
zeminde ylriitiilmesi acisindan sistemdeki fiziko-kimyasal parametrelerin, zooplankton,
fitoplankton, ihtiyoplankton ve jelimsi organizmalarin dagilimlarinin izlenmesi

yiiriitiilen ¢alismalarm devamliligmi zorunlu kilmaktadir.

Tiim tiirlerde oldugu gibi bu tiirlerin stoklarinin izlenilmesi ve stoklarinda meydana
gelen degisimlerin belirlenmesi i¢in yasam dongiilerinde en hassas donem olan yumurta

ve larval donemin arastiriimasiyla saglamir. Ihtiyoplankton calismalar1 baliklarin
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gelisim, ekolojik degisimlerin belirlenmesi ve populasyon miktarlarmin tahmin
edilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Ihtiyoplankton dagilimi ve bollugu ile ilgili
calismalar baliklarin larval gelisimleri, birbirleri ile olan etkilesimleri ve yetigkin
bireylerin tiremeleri hakkinda siirekli olarak bilgi vermektedir. Karadeniz i¢in elimizde
gecmise dayali yumurta ve larvaya ait uzun siireli veriler mevcut degildir. Ulusal bir
program ya da bu stoklar1 isleten sektorler tarafindan desteklenen bir soérvey grubu

olusturarak her yil periyodik olarak ihtiyoplankton ¢aligmalar1 siirdiiriilmelidir.

Baliklarin erken yasam evreleri; ergin stoklarin biiyiikligli ve kompozisyonu, stoka
katilim orani, populasyonlarin gozlenmesi ve bilgi edinilmesi ile yakm iliskilidir
(Bingel 2002). Ekosistemde meydana gelen degisimlerin balik stoklar1 ve tiir ¢esitliligi
iizerindeki etkilerini incelemede ihtiyoplankton biiylik Onem arz etmektedir.
Ihtiyoplankton, tiir cesitliligi ve miktarinin zamana bagli degisiminin takibi ile

ekosistemdeki degisimin yoniinii belirlemede 6nemli veriler sunar.

Yumurta ve larva sorveyleri ucuz ve kolay stok tespit yontemidir. Yumurta ve larva
sorveyleri ile es zamanli balik gonadlarininin ve karaya ¢ikarilan av miktarlariin da
caligilarak stok tahin etme modellerinin belirlenmesi ve tiim ekonomik tiirler i¢in siirekli

hale getirilmesi saglanmalidir.

Mezgit baliginda iireme sonbahar, kis ve ilkbahar aylarinda gdzlenirken, 0" yas grubu
mayis aymdan itibaren stokta goriilmeye baslanir. Barbunya baliginda iireme mayisin
ikinci yarismndan temmuz ayma kadar devam ederken, 0° yas grubu eyliil aymdan
itibaren stokta goriilmeye baslar. Bir populasyonun gelecegi i¢in yeni katilan bireylerin
miktar1 6nemlidir. Yumurta-larva bollugu ile bunun devaminda geng bireylerin bollugu
gelecek donemlerde o tiiriin stoklar1 hakkinda ipucu verebilir. Yapilacak olan
calismalarda ihtiyoplanktonik veriler yaninda juvenil ve ergin boylarin da boy-frekans

dagilimlar1 ¢ikartilarak caligmalar siirekli hale getirilmelidir.

Tiirkiye de su tiriinleri aveiligim diizenleyen 2/1 Nolu tebligde Dogu Karadeniz’de Ordu

ili Unye ilgesi Taskana Burnu’ndan Giircistan smirma kadar trole kapali alan olarak
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gosterilmektedir. Bunun nedeni demersal baliklarin yagamini siirdiirebildigi 100-120 m
derinlige kadar olan kita sahanhiginn bu bdlgede olduk¢a daralmasit olarak
gosterilebilir. Ancak trole kapali bu sahadaki demersal fauna son yillarda girgirin
avlama derinligini 18 kulagtan, 10 kulaca disiliriilmesi nedeniyle ortamdan
cekilmektedir (Anonim 2008). Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisiiniin 2005
yilindan beri yiiriittiigii “Dogu Karadeniz’de Girgir Balik¢ihiginm izlenmesi Projesi”
2007 raporunda girgirda hamsi ve istavrit avciliginda hedef dis1 tiir olarak barbunya ve
mezgit basta olmak iizere demersal tiirlerin ¢iktig1 rapor edilmistir (Geng vd 2007).
Hedef dis1 ¢ikan mezgit, barbunya tiirlerinin biiyiikk cogunlugunu 0° yas bireyler
olusturmaktadir. Hamsi av miktar1 géz Oniine alindiginda bu kiigiimsenmeyecek bir

miktardir.

Balik¢ilik  konusunda yapilacak olan caliymalarda Karadeniz bir biitiin olarak
diistiniilmeli; besin elementleri girdisinden, fitoplankton, zooplankton, ihtiyoplankton,
demersal ve pelajik baliklara kadar tiim konular birbiriyle baglantili olarak incelenmel,

veriler uzun siireli alimmali ve yorumlar bunlara dayali olarak yapilmalidir.
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EKLER

EK-1: ORNEKLEMELERDE RASTLANILAN BAZI iHTiYOPLANKTON
TURLERI

Sprattus sprattus (Caga) Yumurta ve Larvasi

Engraulis encrasicolus (Hamsi) yumurta ve larvasi

Denizat1 (Hippocampus hippocampus) ve denizignesi (Syngnathus acus) larvasi
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Trachurus mediterraneus (Istavrit) yumurta ve larvasi

Merlangius merlangus euxinus (Mezgit) ve Psetta maxima (Kalkan) yumurtasi

Uranoscopus scaber (Kurbaga baligi) yumurtasi ve Blennius sp. (Horozbina) larvasi
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