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OZET

Diinya niifusu arttikca, diinyada giderek azalan dogal kaynaklarin daha
ekonomik kullanilmasimin 6nemi de artmaktadir. Bu durum, dogal kaynaklarin
degerlendirilmesi igin yapilan projelerde, ekonomi, verimlilik ve dayaniklilik

dengesinin saglanmasinda, miihendislik ¢6ziimlerinin 6nemini de arttirmaktadir.

olusturmaktadir. Hayvansal iiriinlerden et, siit ve yumurta beslenmede 6nemli protein
kaynaklarindandir. Saglikl beslenmede ise, beyaz et ve yumurtanin énemi giin gectikce
artmaktadir. Beyaz et ve yumurta {iretiminin temel 6geleri ise, tavuklardir. Tavuklardan
elde edilecek verim, bakim, besleme ve 1slah gibi 6nlemlerin yaninda, hayvanlarin

teknik ilkelere uygun yapilmig kiimeslerde yetistirilmeleri ile arttirilabilir.

Herhangi bir bdlgeye yapilmasi diisiintilen hayvan barmaklari planlanirken,
y6renin iklimi, yap: sistemleri, y6reye uygun yapi malzemeleri ve yetistiricilik sekli
dikkate alinmalidir. Tavuk yetistiriciliginde ve yumurta {iretiminde, tizerinde durulmasi
gereken ve verimi dogrudan etkileyen cevresel faktorler, sicaklik, oransal nem, 151k
siddeti ve havalandirmadir. Cevre kosullarinin istenen diizeyde olmamasi, tavukguluk
isletmelerinden beklenen verimin alinmamasina ve ekonomik kayiplara yol agmaktadir.
Bu nedenle, ekonomik ve verimli hayvancilik isletmelerini, biitlin bu 6geleri birlikte

degerlendirebilen, konusunda iyi yetigmis teknik elemanlar ve miithendisler yapabilirler.

Bu arastirmada, Kahramanmaras’taki mevcut kafes ve yer sistemi yumurta
tavukgulugu kiimeslerinde, kiimes i¢i gevre kosullar1 ve kiimeslerin fiziksel durumlar
incelenerek, bu kiimeslerin proje hatalar1 ve {iretimde ortaya c¢ikan sorunlar
belirlenmistir. Ayrica, yorede yumurta tavukgulugu kiimeslerinin yapimi i¢in gerekli

proje kriterleri saptanmig olup, bu kriterlere uygun drnek kiimes projeleri ¢izilmistir.

Yapilan 6lgiim ve goézlemler sonucunda, kiimeslerin ydnlendirilmesinde, taban
alaninin  diizenlenmesinde, yap:r elemanlarinin boyutlandirilmasinda, kafes sistemi

kiimeste genel olarak planlama ilkelerine uyuldugu ortaya ¢ikmustir.

Anahtar kelimeler: Kiimesler, tavukguluk, hayvan barmaklari, iklimlendirme.



SUMMARY

The more the importance of use of word resources getting fewer increases with
increasing the world population. This increases the importance of engineering solution
for the getting economic, productive and durable balance in the projects to be done for

evaluating natural resources.

Vegetable and animal products constitute very important resources for human
beings. Meat, milk and eggs from animals are source of protein, which is important in
feeding. In healthy feeding, the importance of white meat and eggs is getting more
important. The essential element of white meat and egg production is poultry. The
productivity of poultry can be increased with growing animal in houses by following

technical pﬁncipals as well as maintained, feeding and animal breeding.

While planning an animal barn in one region, climate, building systems,
building materials and fattening systems should be beard in mind. In poultry and egg
production, the most important environmental factors effecting the production directly
are temperature, humidity, lighting and ventilation. Unsuitable environmental
conditions result in the low production and economical losses. Thereforg, it was
concluded that only experienced workers and engineers could do economic and

productive enterprises for growing animals.

In this study, project errors and problems resulted from productions were
determined by investigating environmental conditions in poultry house and physical
states of poultry houses in laying houses available in Kahramanmarag region. Also, the
effects of project criteria for making laying houses in the region were determined and

sample projects were drawn for laying houses.

As aresult, in directing the poultry houses, arranging the basic field, sizing the
elements of structure, cage systems were generally followed and the planning rules in

poultry houses.

Key words: Poultry houses, poultry production, animal barns, climate.

i



ICINDEKILER

Sayfa No:

OZET c..ooevereesisrisssisssesssisssssssssessssassessessssssessesssesssssessssssssasessesssessssasessssssessssarssssssssssssses i
SUMMARY ...cootiiietiteniisreseessesseesseesessessssessessssssessssssssssassssssssssssasesssstsanessasssasesssssasssons ii
BIRIMLER VE KISALTMALAR......ocetmerirrucmrenmsnncnscasensesensesscssenssessesssmsessessesssssions v
CIZELGELER DIZINL...c.cevereriereiressserseeeeesesesssessssssesesssesssssssssesssesssssssesssssesssencsesss vi
SEKILLER DIZINL....covoitetieeireiirereresnsseeiesesssssssassssesssssesssessseseneussssssssesessassesencsensans vii
Lo GIRIS. oottt ssse s tses e s st tasese e e sastseaesesesessencsessasanasssssasssssens 1
2. LITERATUR OZETT.....ovveeeeeieeeercnmcasesnensessesscnsersasensesnssssessessssssssssmsssssssssssssssons 4
2.1. Tavuklarin Anatomi ve FiZyolojleri....cereereereeeeerieenrerineeiieicniniinnecncinennecnens 4
2.2. Kiimeslerde Cevre KoSullari.......ovviveiienienininieniininienrieeceneete et 5
2.2.1. S1CAKIIK ..ottt ettt st st s sest e s b sat s e b san e s b e s et 6
2.2.2. Oransal NEM......cccveeerveerrreeervecsoneseessnsssssessssssssessstessssessessessssessssesassassssssssssses 8
2.2.3. Yumurta tavuklarinin yaydigi 11 ve s buhari........cceecveeneencncecnncnccnennenns 10
2.2.4. Kiimeslerde havalandirma........c..covceeereenneceeenierneinnrenennioneeecnesssessseesees 11
2.2.5. Hava giris ve ¢ikig agIKIKIarL.....ccoceviiiiviiniuiiniinininiciiiniiiineenicnnecneennns 14
2.2.6. Fenerli Gatllar.......ccoeveevereeereniiriiennunnsiinniniinnteneinieneesesiesssssessesssessnesssasaees 15
2.2.7. AYAINIAIMA. ....overerereeeenierineitiriteecssrsste ettt es st esssres s s ste s nebaeaes 16

2.3, IS1 V€ NEM DENZESI..ueerirerrierueneererneerieniierursneseesssssecssesssssseisnissessssssssiessssesssnses 18
2.3.1. IST AENEESIurerieeeeeenrierreenrensintesuesieestestesnt et st sa sttt as st r e a e aeebes 19

2.3.2. NEI QENEESI...cveervereerrecreereesersersreestrsnsosiessueesseersesssessessnessisessasonsesssssssossons 20

2.4. D1s Ortam Havasima Iligskin Proje Kriterleri......cccorueeneereerirereecmeecrnccmenenens N 20
2.5. Kiimes Yerinin Se¢imi ve Binalarin Yerlesim Dlizeni.......cccovviviniininiincnnennins 21

3. MATERYAL VE YONTEM.......cceereeirereisnteressesssessssessssssssassssascessesesssssscsescsessens 22
3.1 MALErYal...uceeeecieererierereceentiirstir ettt et a e s b a e nenes 22

3.1.1. Kiimeslerin coZrafi KONUMUL.......cccccvvuirerieenerniirnnecninneenienicnnnesarenseeenees 22

3.1.2. Kiimeslerin genel SZeIKIETT ......coceverreriernerniniiinsiininiiininenresissncenennens 22

3.1.3. Klimatolojik SZEIIKIET........ccoveruireiruininnrinirinriricnciecicnieit it eieae 22

3.1.4. Canli MAtEryal.......coevererriniruiseesenineniiniresit ittt sressressssessserseses 24

3.2, Y OMEEIMLcccovvvrieirrrerieeeeesesraeersreeeesseasesssessessanseseesssssessssossuessssssnnassssressssssssssorsnnnessnns 24

3.2.1. Bilgisayar destekli Slgme dUZENeFi.....oovververeeriienirininiiiiiiiereninrereseenes 24

3.2.2. Sicaklik ve oransal nem degerlerinin S1gHIMESI.......cccovevenivinviinirneniinennnn, 28

3.2.3. Isik siddetinin GIGUIMESL...cccrieiirirrirrreririeientieietiete sttt 30

3.2.4. Is1 dengesinin hesaplanmasi........cocvceieieiinieninreienreniiiisiseessssieesessesens 30

3.2.5. Nem dengesinin hesaplanmasi........c.ciiinieiinineniiiinienieinessneeesesesennes 31

3.2.6. Havalandirma miktarinin hesaplanmast.........ceccceevereeenuenniniinneeinieennnnnee. 32

3.2.7. Proje kriterlerinin belirlenmesi.........ccovevereniininiiniinineninnirereeesieeaenenes 32
3.2.7.1. D1s ortam proje Kriterleri. .. 33

3.2.7.2. Ig ortam proje Kriterleri.......ooouimviniimrinuiniininiiniiniinietee s 33

3.2.7.3. Kiimeslerin KONUIMU........ccceerveererererseessueeninriecenssoresionnessnsseiseesenns 34

iii



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA......cootiiiretierinrteeninsntesseessnesensesssseens 36
4.1. Kiimeslerin Fiziksel DUIUMU......ccccceevverereeseremeresenrceresseesssesssesssssesssassesasnsssses 36
4.2, S1CAKIK ..coieeteeiereteeitterteesreeet e estee e setsssnessesseaeseste st s st e et e e s nee e s nteeneeeaeeneaaan 50
4.3, Oransal NEIM.....cceceeereerrneeessiemininiiieiitesiiesiseeeioseesstessssesssearsssssstesssssnnsessssss 55
4.4. Mevcut Is1 ve Nem Dengesmn ATaStirImast.....cccceveeeererceerecrreenreereeeneeseeeeneneeas 60
4.5. Deneme Kiimeslerinde Mevcut Aydinlatma Durtmu.........cceeceeeveeneerersnveeeceenene 67

5. SONUGC VE ONERILER.......ccecevvererereerereresstessesisssssesesssssssessssssssesessssssssassessssssssasesees 74

LITERATUR LISTESL...eetueiuirieeiireeercuressesseusesnseseesssessessescesesessecssssessessessesssssssssesns 78

TESEKKUR....ovoviteeeierevereseresesesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssesasssssesessssssesesssessssessssnss 82

OZGECMIS ...t ievetesssesssessesessssssssssssassssessesessasesesessssesesasasassssesssssenssssssens 83

EERLER ..o cieteiieeesesseesseestesssessessesssssesontossssssssssessasssssssesossassasestessssessessstesssossasessanesns 84

iv



BiRIMLER VE KISALTMALAR

ad adet

cal/cm?/giin kalori/santimetrekare/glin
g/giin gram/giin

g/h gram/saat

g/h/kg gram/saat/kilogram
g/h/tavuk gram/saat/tavuk

kcal/g kilo kalori/gram

kcal/h kilo kalori/saat

kcal/h/kg kilo kalori/saat/kilogram
kcal/h/tavuk kilo kalori/saat/tavuk
kcal/h/w kilo kalori/saat/watt
kcal/m® °C hm kilo kalori/metrekare santigrat derece saat metre
keal/m® °Ch kilo kalori/metrekare santigrat derece saat
m/m* liimen/metrekare

m/s metre/saniye

m’/h metrekiip/saat

mak. maksimum

mbar milibar

min. minimum

ort. ortalama

Q debi

W walftt

w/m® ‘watt/metrekare
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1. GIRIS

Bitkisel ve hayvansal tirlinlerin yetistirildigi, dier bir deyimle tarimsal
faaliyetlerin yiiriitiildiigii igletmelere tarimsal isletmeler denir. Tarimsal faaliyetlerin ve
dolayisiyla tarum isletmelerinin cesit ve karakteri, isletmenin bulundugu arazinin
ozelliklerine ve ekonomik durumuna baglidir. Isletmelerdeki faaliyetlerin ve {iretimin
ana unsurlar1 ise tarimsal yapilardir. Tarimsal yapilar kavramu i¢inde bulunan 6nemli
{initeler, konutlar, servis binalari, hayvan barinaklari, koruma ve depolama yapilari, gibi

tarimsal iiretimle dogrudan ya da dolayli ilgisi olan yapilardir (Alkan, 1969a).

Hayvan barmaklarinin planlanmasinda, ¢ok sayidaki etkili degisken nedeniyle,
farkli alternatiflerle karsilasilir. Uretim  sistemi, ekipman, yapt malzemeleri,
boyutlandirma ve bina yerlesimi gibi planlama agamalarinin her biri, faaliyetin karlilig
iizerinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu nedenle, belirtilen unsurlarin herhangi birisinin,
planlamada dikkate alinmamas1 veya iyi analiz edilmemesi, sistemin biitlinii {izerinde

olumsuz etkiler yapar (Bengtsson ve Whitaker, 1986).

Diger yap1 sistemlerine gore, hayvan barmaklarinin planlanmasi Snemli
derecede farklilik gostermektedir. Bunun nedeni, hayvan barinaklarinin tiretime yonelik,
iiretimin ise, hayvanlarin biyoklimatik rahatligina bagli olmasidir. Iklim ‘kosullari
dikkate alinmadan mimari tasarimi yapilan barinaklarda, bina insa edildikten sonra, 1s1-
nem dengesi ve havalandirma yeterli diizeyde saglanamamaktadir. Bu nedenle, hayvan
barinaklan tasarlanirken, yapi iizerinde etkili olan iklim parametrelerinden sicaklik,

oransal nem, riizgar ve 151k 6zellikleri titizlikle incelenmelidir.

Miihendislik bilgisi gerektiren yapilar planlanirken, ekonomi ve dayamiklilik

statik, dinamik, mukavemet vb gibi dis ve i¢ etkilere kars:1 dengede olmasi anlamina

gelmektedir. Ekonomi ise, kisaca verimliliktir. Bir projenin verimli olabilmesi igin;

Fayda

Verimlilik =
asraf

21,25

olmalidir (Inan, 1992). Miihendisin gérevi yaptift projede ¢ok hassas olan bu iki

faktoriin dengede olmasini saglamaktir.



Dayaniklilik, projelerin yapim teknigi ve hizmet siiresi, ekonomi ise, maliyet,
igletme, bakim ve iiretim kismi ile ilgilidir. Bir proje, amacma ve yapilacagi yére
kosullarina uygun proje kriterlerine gore yapilmadigi takdirde, o projeden karlilik
beklenemez. Biitiin miihendislik projelerinde, proje yapim kriterleri 6nemli oldugu gibi,
tarnimsal yapilarin, 6zelliklede hayvan barmaklarmin planlanmasinda proje yapim
kriterleri biiylik 6nem tagimaktadir.

Hayvansal iiretimde yiiksek verim saglamak igin, ¢cogunlukla genotip ve 1slah
tizerinde durulmakta, ¢evre kogullan ise ikinci plana birakilmaktadir. Halbuki genotip
ve ¢evre kosullarinin ortak etkileriyle, hayvanlarin morfolojik ve fizyolojik karakterleri
gelisir. Bu karakterlerin yetistiricilere en yliksek geliri saglayacak sekilde 1slahi, genotip

ve gevre kosullarimn uygun diizeye ¢ikartilmasiyla olur (Mutaf ve S6nmez, 1984).

Hayvan barinaklarinda, degisen iklim kosullar1 altinda, optimum gevre
kosullarini diizenli olarak saglamak oldukga giictiir. Bundan dolayr optimum g¢evre
kosullarindan sapma gésteren iklim kosullari ve bu sapmalarin hayvanlar {izerindeki
etkileri siirekli arastirtlmaktadir. Cevre kosullari, ekonomik yénden uygun hayvan

barmaklarinin planlanmasindada biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tavukguluk isletmelerinde, liretim ¢aligmalarini ve hayvanlarin performansini
etkileyen Onemli fakt6rlerden biri, tavuklarin barindinldigs kiimestir. Kiimesler,
icerisine konulan tavuklari elverigsiz iklim kosullarindan koruyacak, uygun iiretim
ortamini saglayacak, yemleme, temizlik ve triinlerin toplanmasinda is giiclinii en aza
indirecek, sekilde planlanmalidir. Tavukguluk isletmelerinin {iretim ydniinden gelecegi,

kiimeslerin rasyonel planlanmasina ve bu planlara uygun insa edilmesine baghdur.

Kiimes i¢i gevre kosullarinin kontrolii deyimi; kiimes i¢inde uygun sicaklik,
nem ve saghk kosullarinin saglanmasi, hava iginde asili toz ve istenmeyen kokularin
yok edilmesi, aydinlatmanin diizenlenmesi ile kiimes igerisinde hayvan yogunlugu
konularini igermektedir. Biitlin bu degiskenler arasinda yumurta ve et iiretimi yoniinden
istenilen diizenlemeler yapilirken isletmenin ekonomisi her zaman g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Uretimde ekonomi, {iretim Kkalitesine, hayvanlarin yemden
yararlanma yetenegine, 6lim oramnin dugiikligline, iretim Unitesi igin yapilacak

yatirima, ig¢ilik giderlerine ve pazar durumuna baglidir (Alagoz, 1983).



Yumurta tavugu kiimeslerinin yapisal yénden projelenmesinde, kiimes yerinin
secimi, yap1 malzemelerinin belirlenmesi, yap1 sistemi ve boyutlandirilmasi, kiimes
ekipmanlarinin tasarima ve fonksiyonel planlama ilkeleri iizerinde durulmalidir.
Ulkemizde, kiimeslerin insasinda ve kullamlacak yap:t malzemelerinin segiminde
gereken Ozen gosterilmemektedir. Yap: elemanlarinin yaliiminda ve yalitim amaciyla
kullanilan malzeme sec¢iminde biiylik hatalar yapilmaktadir. Cogu zaman kiimeslerde en

fazla 1s1 kaybi ve kazancinin oldugu ¢atilarin yalitilmadig: goriilmektedir.

Kiimeslerde yapi sistemi ve yapt elemanlarinin boyutlandirilmasi, maliyet
iizerindeki onemli etmenlerden birisidir. Kiimesler tek katli basit yapilar oldugundan,
yapi elemanlan tizerine gelen yiikler ¢ok &nemli degildir. Ulkemizde kiimeslerin
genellikle yigma yapi tipinde oldugu, ancak son yillarda betonarme veya ¢elik karkas
yapilarin da inga edildigi gozlenmektedir. Bu durum yap: maliyetinde biiyiik bir artiga
neden olmakta ve isletmelerin sabit yatirimim arttirmaktadir. Bunun yaninda, kiimes
icerisindeki kolonlarin diizensiz yerlesimi, kullanim alaninin etkinligi ve giinliik islerin

yiiriitiilmesinde cesitli sorunlar ortaya gikartmaktadir (Oztiirk, 1992).

Bu galigmanin amact, Kahramanmaras kosullarinda yapilacak olan yumurta
tavukculugu kiimeslerinin proje kriterlerini saptamak, mevcut yumurta tavugu
kiimeslerinde optimum g¢evre kosullarinin saglanip saglanmadigini aragtirmak ve bu

konuda ¢aligan aragtirmacilara, ilgili kuruluglara ve tireticilere katkida bulunmaktir.

Bu ¢ergevede; Kahramanmarag ilindeki yumurta tavukgulugu isletmeleri
arastirilmig ve ilde profesyonel olarak iiretim yapan sadece iki adet kiimes oldugu
goriilmiistiir. Bu kiimeslerden biri kafes digeri ise yer sistemi ile yumurta tretimi
yapmaktadir. Kiimeslerde, aragtirmanin amacina uygun deneme ¢aligmasi yapmak igin,
gerekli olan Slgme diizenedi ayr ayrt kurulmustur. Deneme sliresince, tavuklar igin
onemli ¢evre kosullarini olugturan, sicaklik, oransal nem ve 151k siddeti kis, yaz ve gecis
mevsimlerinde, uygun algilayicilar yardimryla Slgiilerek, elde edilen veriler bilgisayara
kaydedilmigtir. Bu veriler yardimiyla, maksimum, minimum ve ortalama dis sicaklik ve
oransal nem ile havamin bulutluk orami degerlerinde, kiimes igerisindeki, sicaklik,
oransal nem ve 151k dagiliminin ne diizeyde oldugu agiklanmigtir. Ayrica, saptanan proje

kriterleri esas alinarak &rnek kiimes planlar1 ¢izilmistir.



2. LITERATUR OZETI

Hayvan barinaklarinin yapimindaki amag, biyoiklimsel ¢evrenin hayvanlar
tizerindeki olumsuz etkilerini gidermek ve onlara rahat yagam kosullar saglamaktir.
Biyoiklimsel ¢evre optimal sinirlarda tutuldugunda, yemden yararlanma artmakta, daha
fazla verim alinmakta ve yagsama orami yilkselmektedir. Hayvan barinaklarindaki
biyoiklimsel gevrenin, optimal sinirlarda tutulabilmesi igin, kondiiksiyon, radyasyon ve
konveksiyon yoluyla olan 1st artisinin ya da kaybimn istenilen diizeyde tutulmas:
gerekir. Bu nedenle, daha tasarim asamasinda bolgenin iklimsel kosullari ve
hayvanlarin biyoiklimsel istekleri dikkate alinarak, yap: elemanlarimn yalitim diizeyleri
ve yapin boyutlari belirlenmelidir (Mutaf ve vd., 1999).

Kiimeslerin planlanmasinda, bolge iklim kosullarina uygun kiimes projelerinin
yapimindan sonra, kiimes sicakhifinin ve oransal neminin belirli sirlarda tutulmasi
amaglanir. “Rahatlik bolgesi” olarak adlandirilan bu sinirlarda, hayvanlann {irettikleri
1s1 ile ortama verdikleri 1s1 arasinda siirekli bir denge vardir. Bunun nedeni, liretilen ve
atilan 1simn kiimes sicakligina, oransal nemine ve hava hareketlerine bagli olarak

degismesidir (Demir ve Oztiirk, 1991).
2.1. Tavuklarin Anatomi ve Fizyolojileri

Hayvanlar, bulunduklart gevreyle degisik yollardan iliskiye girmelerine neden
olan karmagsik bir fizyolojiye sahiptir. Hayvanlarin sagligi, tiiretkenligi, sosyal
davramglar1 ve nem tiretimi gevresel faktorlerden etkilenir. Sicaklik, nem, gazlarin
konsantrasyonlar1, 151k, ses, hava hizi ve atmosferik basing gibi fiziksel faktorler,

{iretimi ve hayvan sagligini etkilemektedir (Lindley ve Whitaker, 1996).

Tavuklar sicak kanli hayvanlar olup, metabolik aktiviteleri ytiksektir. Viicut
sicakliklan diger ¢iftlik hayvanlarina gére daha yliksek olup, ergin tavuklarda 40,6-41,7
°C’dir. Tavuklarda viicut sicakliklarimin sabit tutabilmesi igin, 1s1 tiretiminin 1s1
kayiplarina esit olmasi gerekir. Bu nedenle viicuttaki metabolik islemler ve kas
aktivitesi sonucu olusan 1s1, radyasyon, kondiiksiyon, konveksiyon, solunum ve digki

gibi yollardan digar1 atilir (Senkoylii, 2001).



Kiimes hayvanlari, erigebildikleri yiikseklikteki lifli ve yumusak yap
elamanlarina gagalayarak zarar verebilir ve kaba toprag: eselerler. Dinlenmek i¢in bos
kisumlardaki ttinekleri tercih ederler. Dane, et, yesil yem, siit, yemek artig1 gibi besin
maddelerini yerler. Tavuklara ait bu O&zellikler, onlarin kendilerine uygun tarzda
planlanmus binalarda barmdirilmalarini gerektirir (Alkan; 1969a).

2.2. Kiimeslerde Cevre Kosullari

Cevre kosullari, hayvanlarin biiytimesini, geligmesini ve verimini etkileyen tiim
dis etkenleri kapsar. Bunlar, iklimsel, yapisal, sosyal ve diger etkenlerdir. Iklimsel
etkenleri, sicaklik, oransal nem, hava hareketi, radyasyon, 1sik, havanin kimyasal
bilesimi; yapisal etkenleri, havalandirma, yalitim ve ekipmanlar; sosyal etkenleri,
hayvan yogunlugu, hayvanlarin davramslari, hayvan bakic: iligkileri, yemleme ve su
saglanmasi; dier etkenleri, ses, koku, atmosferik basing, toz ve hastalik

organizmalarimin varligi, olugturur (Ekmekyapar, 1993).

Kiimeslerin planlanmasinda etkili olan ¢evre kosullar1 sicaklik, oransal nem,
havalandirma, aydinlatma ve kiimes havasinin temizligidir. Kimes i¢i havasimn
sicaklik ve oransal nemi tavuklarin gelismeleri ve verimleriyle ilgilidir. Bu degerlerin
belirli sinirlar arasinda olmasi sonucu en az yem tiiketimi ile en yiiksek veérim elde
edilir. Bu nedenle, kiimes i¢inde optimum gevre kosullarinin saglanmasi diistiniiliirken,

kiimes igi sicaklig1 ve oransal nemi birlikte degerlendirilmelidir (Balaban ve Sen, 1988).

Hayvan yetistiricilifinde optimum ¢evre kosullarinin saglanmasi sonucunda,
verim kisa stirede arttirlabilir. Buna karsilik, hayvan genotipinin iyilestirilmesiyle elde
edilebilecek verim artisi, gelecek generasyonlarda almabilmektedir. Bu nedenle,
hayvanlarin genetik yeteneklerinin anlasilabilmesi igin, 6nce barinaklarda uygun gevre

kosullarinin saglanmasi gerekir (Hellickson ve Walker, 1983).

Olgun ve Oztiirk (1992) tarafindan yapilan bir aragtirmada, kiimes boyutlarinin
planlamada énemli oldugu saptanmugtir. Yapilan model ¢alismalarinda bina boyutlan ve
geometrisinin, i¢ ortam ¢evre kosullari iizerinde etkili oldugu goézlenmistir. Sonug
olarak, kiimeslerin boyutlandirilmasinda, planlama sistemi, kiimes tipi, y6renin iklim

kosullan ve kiimes i¢i ¢evre kogullar1 gibi faktorlerin etkili oldugu belirtilmisgtir.



Tarimsal yapilarda ¢evre kosullarmnin, hayvansal {iretimde, is¢i veriminde ve
tirlinlerin depolamasindaki 6nemi kabul edilmigtir. Tarimsal tiretim sistemleri gelistikce
cevresel kontrollerin ekonomik 6nemi de artmugtir. Binalarin igerisindeki, sicaklik, nem,
151k, toz ve kokularin kontrol altina alinmasi; tiretim artisinda, depolanan irtinlerin
kaliteli bir sekilde saklanmasinda, hastaliklarin 6nlenmesinde, ¢alisanlarin sagliginda ve
giivenlikte 6nemli bir yere sahiptir. Cevresel kontroldeki amag sadece tiretimi arttirmak
ve depolanan tiriinlerin korunmasimi saglamak degil aym: zamanda hayvanlar ve

insanlarin iizerindeki stresi minimuma indirmektir (Lindley ve Whitaker, 1996).
2.2.1. Sicakhk

Maddenin termodinamik &zellikleri Oncelikli olarak o maddenin haline
baglidir. Bir sistemin dizayn edilmesi ve ekipmanlarin ¢evre kontroliinii saglamasi i¢in,
termodinamikte 1s1 transferi ve sicaklik kontroliinii ilgilendiren fakt6rlerin bilinmesi
gerekir. Madde molekiilleri devamli hareket halinde olup, i¢lerinde bulunan kinetik
enerjiye 1s1 ad1 verilir. Is1 madde igerisindeki molekiillerin kinetik enerjilerinin toplami

olarak &l¢iiliir (Lindley ve Whitaker, 1996).

Bir cismin molekiillerinin enerjisindeki artig, molekiillerin titresimini arttirir.
Artan molekiil titresimleri de elektromanyetik dalgalar seklinde gevreye etki yapar ki
buna sicaklik denir. Buna gére 1s1 cisimlerdeki potansiyel bir glig, sicaklik ise, bu gliciin

kinetik olarak ortaya ¢ikan sonucudur (Altay, 1996).

Sicaklik, hayvan saghfimun ve rahatiun saglanip saglanmadigmmn  bir
gostergesi olup, ¢evre kosullari arasinda iizerinde en ¢ok durulmasi gereken bir

etmendir (Okuroglu ve Delibas, 1986).

Yumurta tavuklari igin uygun sicaklik, hafif irklarda 7-29 °C, agir irklarda 7-24
°C arasinda degisir. Optimum sicaklik, hafif irklarda 13-21 °C, agur wklarda 13-18 °C
arasinda kabul edilir. Sicakligin 7 °C’nin altina diismesi durumunda, pek ¢ok yumurta
tavugu irkinda soguktan rahatsizlik goriilir ve yem tiiketimleri artar. Yumurta
tavuklarinda, Snemli 6lglide {iretim kaybina neden olan sicaklik —5 °C’dir. Sicakligin,
stirekli 29 °C’nin {izerinde olmasi, yumurta Uretimi, yemden yararlanma, yumurta

biiyiikliigii ve yumurta kabugu kalinhiginda azalmalara neden olur (Ekmekyapar, 1993).



Yumurta tavugu kiimesleri igin 6nerilen standart kiimes i¢i sicaklik degerleri
Cizelge 2.1°de verilmistir (Lampman vd., 1967).

Cizelge 2.1. Yumurta tavuklary igin 6nerilen standart kiimes igi sicaklik degerleri

Kig mevsimi Yaz mevsimi
Ozellikler (°C) (°C)
Yer Kafes Yer ve Kafes
Istenilen 10-12,8 12,8-15,6 18,3-21,1
Yeterli 10 12,8 21,1-23,9
En diigiik veya en yiiksek En diisiik 7,2 En digiik 10 En yiiksek 29,4

Beyaz yumurtaci hibritler igin ideal kiimes ig¢i sicaklifi 24 °C’dir. Yumurta
tavuklarimin yem tiiketimi, kiimes i¢i sicakligs 10 °C’nin altina diistiiglinde artar, 27
°C’nin {izerine ¢iktiginda ise azalir (Anonymous, 1994).

Sicaklik stresi, kiimes hayvanlar1 yetistiriciliginde, {ireticilerin 6nemli
olgtilerde zarar etmelerine neden olmaktadir. Sicaklik stresinin verdigi en énemli zarar,
kiimes hayvanlarimin oliim oranlarindaki artistir. Kiimeslerde, sayisal ya da parasal
olarak 6lgiilebilen bu zararin yaninda sayisal ya da parasal olarak degerlendirilemeyen
ve verimi diisiiren bagka zararlarda 1s1 stresi sonucu ortaya gikmaktadir. Ornegin 1s1
stresi, hayvanlarin gelisimini, yumurta tiretimini, yumurta kabugu kalitesini ve yumurta
biiylikltigtinii olumsuz ydnde etkilemektedir (Berry ve Huhnke, 2001).

Yumurtaci tavuklar, 24 °C sicaklikta maksimum verime ulagirlar. Beslemenin
firtine doniigtiirtildigii en uygun ortam sicakligi 21-24 °C’dir. Sicakligin 7 °C’nin altina
diistligli zamanlarda yem tiikketimi artar, 24 °C’nin Ustline ¢iktif1 zamanlarda ise,
yumurta firetimi diiser. Sicaklik, siirekli 38 °C ve daha yiiksek olursa ¢liimlere neden
olabilir (Lindley ve Whitaker, 1996).

Yumurta tavuk¢ulugunda, yumurta verimini etkileyen en énemli faktdr kiimes
ici sicakligidir. Ulkemizin giiney bolgelerinde, yaz mevsiminde yasanan yiiksek
sicakliklar, yumurta verimini olumsuz yonde etkilemekte ve ©nlem alinmamasi
durumunda kitle halinde tavuk o6liimlerine bile yol agmaktadir. Genellikle, optimal
kabul edilen 15-24 °C’lik kiimes sicakligi digindaki agin sicak ya da asir1 soguk ortam,

tavuklar1 rahatsiz etmekte ve verimi olumsuz y6nde etkilemektedir (Senkoyld, 2001).



. Tavuklar i¢in optimum g¢evre sicaklifi, hayvanlarin yasina bagli olarak genis
aralikta defismekle birlikte, 13-18 °C’dir. Soguk boélgelerde kiimes i¢i sicaklifi
diisebilir. Ancak, bu deger hi¢bir zaman 3 °C’nin altina inmemelidir. Sicakhigin
diismesi, hayvanlarin normal fizyolojik faaliyetlerini olumsuz yoénde etkilemekte ve
yem tilketimini arttirmaktadir. Yiiksek sicaklik dereceleri ise tiretimi diistirmektedir
(Balaban ve Sen, 1988).

Yumurta tavugu kiimeslerinde saglanmasi gereken sicaklik sinir degerleri 10-
25 °C’dir. Kiimes iginde 1s1 ve nem dengesini saglamada 12-17 °C arasindaki sicaklik

degerleri yeterlidir (Mutaf ve S6nmez, 1984).

Diigiik kiimes i¢i sicaklifi yumurta tavuklarinin, biiylime doneminde
dayaniksiz ve hareketsiz olmalarina yol agar. Yapilan caligmalarda, kiimes ici
sicakligmmin —5 °C’ye kadar diismesi halinde, yumurta veriminde %30’lara varan
azalmalar oldugu gozlenmistir. Yiiksek g¢evre sicaklifi da yem tiiketiminin azalmas:
sonucu yumurta veriminin ve agirlhifinin digmesine neden olmaktadir. Sicakliin 30
°C’yi agmasi1 durumunda cinsi olgunluk yasi gecikmekte ve yumurta kabugunda
incelmeler meydana gelmektedir. Genellikle tiiylenmeyi diizenleyen troksin
hormonunun salgilanmasi, diigiik sicakliklarda artarak fazla tiiy dokiimiine neden

olmaktadir (Oztiirk, 1990).
2.2.2. Oransal nem

Oransal nem, belirli bir sicaklikta 1 m® havamn igerdigi su buharinn, o
sicaklikta tasiyabilecegi en fazla su buharina, oramdir. Diger bir ifade ile, belirli
sicakliktaki havamin doymus duruma gelebilmesi i¢in, alabilecegi en yliksek su buhar
ile o anda igerdigi su buharinin birbirine oranidir (Altay, 1996).

Hayvan barmaklarinda oransal nem, 6zellikle yiiksek gevre sicakligiyla birlikte
hayvanlarin performans: iizerinde etkili olmaktadir. Yiiksek ¢evre sicakhig: ile yiiksek
oransal nem, hayvanlarin tirettikleri 1s1y1 kaybetmesine engel oldugu i¢in, hayvanlarin
ortama uyumlar1 gii¢lesir ve davramslarinda degisiklikler baglar. Kiimeslerde, oransal
nemin arzulanan siurlarin altina diismesi, tozlanma nedeniyle marek hastaligina,

yiikselmesi ise, amonyak artisiyla tavuklarda koksidiyoz’a neden olmaktadir. Yumurta



tavugu kiimeslerinde yiiksek oransal nem, tavuk tiiylerinin kirlenmesine, giibreden fazla
miktarda amonyagmn kiimes havasina karigmasina ve yiiksek oranda kirli yumurta
iiretimine neden olabilmektedir (Oztiirk, 1990).

Yiiksek oransal nem, yiiksek sicakliklarda, hayvanlar1 olumsuz etkilemekte ve
verimi diiglirmektedir. Ciinkii, hayvanlar soguk ve disik nemli ortamlara uyum
saglamalarina karsin, nemli ve sicak ortamlarda 6nemli derecede rahatsiz olurlar.
Barmnaklarda, oransal nemin stirekli olarak %80’nin tizerinde olmasi, her seyin
miikemmel olmadifinin bir gdstergesidir. Yumurta tavuklart igin uygun oransal nem
%65-70 arasinda degisir. Genellikle, 16-27 °C sicaklikta, oransal nemin tavuklar
{izerindeki etkisi dnemsizdir. Sicakligin 27-38 °C ve oransal nemin %50’nin iizerinde
olmasi, tavuklarin yasamalarim giiglestirmektedir. Oransal nemin %70-75’in {izerine
¢ikmasi, tavuklarin bulundugu ortamda mikroorganizmalarin g¢ogalmasina neden

olmaktadir. Kiimeslerde, oransal nem en fazla %80 olmalidir (Ekmekyapar, 1993).

Kiimeslerde optimum oransal nem %60-75 arasinda degisir. Oransal nemin

%380 nin iizerine ¢ikmasi verimi distirlir (Alkan, 1969a).

Yumurta tavugu kiimesleri i¢in Onerilen standart kiimes i¢i oransal nem

~

degerleri Cizelge 2.2°de verilmistir (Lampman vd., 1967).

Cizelge 2.2. Yumurta tavuklari igin onerilen standart kiimes igi oransal nem degerleri

Ozellikler Kis mevsimi (%) Yaz mevsimi(%)
Istenilen 65 60
Yeterli 70 50
En diisiik veya en yiiksek En yiiksek 75 En diigiik 40

Kiimeslerde, oransal nem %60-70 seviyesinde oldugu zaman, toz kontroliine
yardimc: olurken, tavuklarda yeterli viicut sogumasini da saglar. Yapilan ¢alismalar,
diisiik nemin, ortamin tozlu olmasina, dolayisiyla hayvanlarda solunum yollar
enfeksiyonlarina, yliksek nemin, 6zellikle 27 °C’nin iizerindeki sicakliklarda, solunum
giicliigiine ve o6lim oramnda artislara neden oldugunu gostermigtir (Lindley ve

Whitaker, 1996).



Cevre sicaklifi uygun limitler iginde kalmak sartiyla, kiimeslerde optimum
oransal nemin %65-70 arasinda bulundurulmasi onerilir. Oransal nemi diigiik, sicak
kiimeslerde, artan toz miktari, kiimes i¢i hijyen sartlarimi olumsuz etkiler. Soguk

mevsimlerde, kiimes iginde oransal nemin %80 olmasina izin verilebilir (Alkan, 1969b).

Hayvan barnaklarinda, diisiik ya da yiliksek nem oranlarinmin, hayvanlar
tizerinde zararli etkileri oldugu bilinmektedir. Ortam nemi yiiksek ise, hayvanlar
viicutlarindaki suyu digari atmak i¢in daha hizhi solunum yapacaklardir. Kuru
atmosferde bunun tersi bir durum meydana gelir. Her iki durumda hayvan

yetistiriciliinde sorun olusturur (North, 1984).
2.2.3. Yumurta tavuklarmm yaydigi 1s1 ve su buhari

Tavuklarda 1s1 iiretimi, birgok faktdriin etkisi altindadir. Bu faktorler
yetistirilen tavugun civciv, etlik pili¢, yumurtac1 veya damizlik olmasi, yemin enerji
degeri, gevre sicakligi ve oransal nem seklinde Gzetlenebilir. Yapilan arastirmalardan
elde edilen 21 °C’lik ¢evre sicaklifinda, yumurta tavuklarinin {irettikleri ortalama 1s1

miktarlar1 Cizelge 2.3’te verilmistir (Senkoylii, 2001).

Cizelge 2.3. Yumurta tavuklarvun iirettikleri 1s1 miktarlar

Tavuk tipi Is1 miktar (kcal/h)
Beyaz yumurtaci 10
Kahverengi yumurtaci 12

Yumurta tavuklarinin 29,4 °C sicaklikta, kiimes ortamina yaydiklari 1st miktari
8,6 kcal/h/tavuk, 13,9 °C’de ise, 12,3 kcal/h/tavuk’tur. (Neubauer ve Walker, 1961).

Yumurta tavuklarnn optimum sicaklik kosullarinda 5 kcal/h/kg ‘181 iretirler
(North, 1984). Aymi kosullarda, hafif wrklar 10 kcal/h/tavuk, agir wrklar ise, 12
kcal/h/tavuk 1s1 tiretmektedirler (Okuroglu ve Delibasg, 1986).

Tavuklar, normal kogullarda bulunduklari1 ortama 5-6 kcal/h/kg 1s1, 3,8 g/h/kg
su buhari verirler (Alkan, 1969b).

Yumurta tavuklarinin kiimes i¢i sicaklifina bagli olarak ortama yaydiklar: 1s1
ve tirettikleri su buhar1 miktarlar sirasiyla, Cizelge 2.4 ve 2.5°te verilmistir (Un, 1986).
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Cizelge 2.4. Yumurta tavuklarimin kiimes i¢i sicakligina bagli olarak is1 tiretimi

Sicaklik (°C) -3,9 1,7 7,2 12,8 15,6 26,7 35,0
Is1 iiretimi (kcal/h/tavuk) 11,6 | 11,3 9,8 9,8 9,8 9,7 6,2

Cizelge 2.5. Yumurta tavuklarinin kiimes i¢i sicakh@ina bagl olarak su buhari iiretimi

Sicaklik (°C) -3,9 | 1,7 7,2 12,8 | 15,6 | 26,7 | 35,0
Su buhan tiretimi (g/h/tavuk) | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 11,0 | 11,0 | 12,0 | 15,0

Mutaf ve S6nmez (1984) tavuklarin bir kg canli agirlik igin yaydiklar 1st
miktarini, Borchert’e (1961) atfen 5,2 kcal/h, yaydiklar toplam su buhar1 miktarini 6,3
g/h, Eilfort’a (1962) atfen 4-6 g/h, Otto ve Pechert’e (1963) atfen ise 18,6 °C gevre
sicakliginda 5,7 kcal/h ve 4,3-5,4 g/h olarak vermigtir.

Ortalama agirhigi 1950 g ve %75 yumurta verimine sahip beyaz leghorn
tavuklarinin ortama verdigi 1s1 miktar1; 12,8 °C ve 15,6 °C sicaklik degerlerinde 9,7
kcal/h, 35 °C’de ise 6,2 kcal/h’tir. Su buhar1 miktar: ise; 12,8 °C’de 11,6 g/h, 15,6 °C’de
12 g/h, 26,7 °C’de 14,3 g/h ve 35 °C’de 15,3 g/h olmaktadir (Lampman vd., 1967).

2.2.4. Kiimeslerde havalandirma

Hayvanlar i¢inde bulunduklar1 barinak ortamina 1s1, su buhar ve gesttli gazlar
yayarlar. Hayvanlar tarafindan barinak igine verilen, 1s1, nem, kétii koku ve gazlar,
hayvanlar i¢in zararli olabilecek diizeye erismeden, barinak digina atilmalidir. Bu da, dis
ortam ile barinak arasinda, belirli simrlar iginde hava degisimiyle saglanabilir

(Ekmekyapar, 1993).

Havalandirma, binalarin igerisindeki kirli havay: bina digina atan ve bir ¢ok
cevresel faktorii kontrol eden bir iglemdir. Hava sicaklifi, nem orani, yap: elemanlar
ylizeyindeki nem yogunlagmasi, zararli gazlar ve hastalik yapici organizmalar gibi

faktorler, havalandirmayla kontrol edilir (Lindley ve Whitaker, 1996).

Barmaklarda, havalandirma yoluyla sicaklik ve nem arzu edilen diizeyde
tutulabildigi gibi, zararli gazlarin disar1 atilmasi sonucunda, ortamin havasi saglik

yoniinden de uygun duruma getirilmis olur (Balaban ve $en, 1988).
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Barinaklar igin uygun havalandirma sistemi se¢imi ve sistemin kapasitesinin
belirlenmesi, proje sicaklif1, oransal nemi ve riizgar 6zelliklerine baghdir. Ozellikle,
dogal havalandirmada, hava giris ve ¢ikis agikliklarimin yerlestirilmesinde riizgar
ozellikleri 5nemli rol oynamaktadir. Yorede esen hakim riizgar ySniiniin belirlenmesi ve
binanin buna gore yonlendirilmesi, havalandirma sisteminin bagarisi yoniinden 6nem

tasimaktadir (Oztiirk, 1990).

Havalandirmanin amaci mevsimlere goére degisir. Havalandirma, yazin
tavuklarin yaydig1 is1 ile giinesin g¢ati, duvar ve pencerelerden giren 1sis1 yaninda,
barinak i¢inde olusan toz ve zararli gazlan; kisin, agir1 nemli ve kirli havay: digar1 atar

(Meyer, 1992; Bender vd., 1997).

Ingiltere’de barinaklarin sicaklig, havalandirma hizinin modiilasyonuna bagl
olarak diizenlenir. Sicak kosullarda maksimum havalandirma hizi, barinak igi
sicakliginin, dis sicakliktan daha yliksek degere ¢ikmasimi Onleyecek, minimum
havalandirma hizi ise, i¢ ortamdaki amonyak gazinin 25 ppm’in, karbondioksit oraninin

%0,05’in lizerine ¢ikmasini nleyecek sekilde belirlenir (Charles, 1980).

Mekanik havalandirma sistemleri otomatik olarak kontrol edilebilir. Bu
sistemler, sicaklik ve nemin birincil derecede kontroliiniin 6nemli oldugu’iyi izole
edilmis binalarda kullanilir. Binalara yeterli sayida ve uygun olarak yerlestirilen fanlar,
homojen bir hava akimi olugturarak, nem kontrolii ve sicaklik seviyesi i¢in gerekli hava
miktarini saglar. Mekanik havalandirma sistemi, hava giris ve ¢ikis agikliklari, fanlar ve
kontrol sistemleri gibi kisimlardan olusur (Lindley ve Whitaker, 1996).

Mekanik havalandirmada, fanlar yerlestirme sekillerine gére fice ayrilir.
Bunlar, emici, basici ve kombine sistemlerdir. Emici sistemde, barinagin duvarina veya
catisina yerlestirilen fanlarla hava disar1 atilir. Barinak icinde meydana gelen algak
basing sonucu, digaridaki hava girig deliklerinden igeri girer. Basic1 sistemde ise, fanlar
yardimiyla hava barinak igerisine basilir. Bunun sonucunda, barinak iginde olugan
yiiksek basing nedeniyle igerideki hava ¢ikis deliklerinden digari atilir. Kombine
sistemlerde, her iki tip havalandiric: birlikte kullanilir. Basicilarla hava barinak igine

verilirken ayn1 anda emiciler igerdeki havay: disar1 atar (Manton vd., 1985).
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Dogal havalandirmada hava degisiminin olabilmesi, iki ortam arasinda basing
farkinin veya sicakhik farkinin bulunmasina baglidir. Ancak basing veya sicaklik
farkinin bulunmas: istenilen havalandirma miktarim saglamaya yeterli degildir. Aym
zamanda yeterli biiylikliikte, uygun olarak yerlestirilmis ve aralarinda belli yiikseklik
farki bulunan hava giris ve ¢ikis agikhiklarinin bulunmasi da zorunludur. Agikliklarin
biiytikligli, sekli ve konumu havalandirma kapasitesini ve barinak igerisindeki hava

dagilimim Snemli dlgiide etkiler (Mutaf ve S6nmez, 1984 ; Ekmekyapar, 1993).

Kiimeslerde yapilacak havalandirma, tavuklarin gereksinim duydugu oksijeni
saglamali, karbondioksit ve amonyag1 kiimes disina atabilmeli ve saglik i¢in gerekli
ortami olusturmalidir. Kis aylarinda i¢ ortam sicaklifinin arzulanan degerde kalabilmesi
icin havalandirmanin minimum olmas: istenirken, yaz aylarinda sicaklifin
yiikselmesiyle birlikte kiimeslerdeki havalandirma hizi minimum havalandirmanin 8-12
katina kadar ¢ikartilabilir. Havalandirmanin etkili olabilmesi igin hava giris ve ¢ikig
agikliklar1 rasyonel bir sekilde planlanmalidir. Dogal havalandirma sistemlerinde
istenilen randimamin saglanmasi baca boyutlari, sayisi ve bacamn c¢ati iizerindeki

konumuna baghdir (Alagoz, 1983).

Yumurta tavugu kiimeslerinde, yeterli havalandirma tiretimde ekonominin
temel kosullarindan birisidir. Kiimeslerde tavuklarin siirekli olarak ortama verdigi su
buharini disar atabilmek i¢in, minimum havalandirma hizi ile maksimum havalandirma

hizi arasinda en fazla %35 oraninda bir fark olmalidir (Balaban ve Tekinel, 1969).

Havalandirma sistemi, kiimeslerde sicakligin etkisini minimize edecek sekilde
planlanmalidir. Kanatlilar terlemeyen hayvanlar olduklarindan, viicut isilarini, solunum,
kanat altlar1, bacaklar ve ibikler gibi viicutlarinin tiiysliz béliimlerinin havayla temasi
sonucu dengelemeye caligirlar. Bu nedenle kiimes igerisinde hava akimi istenilen

diizeyde saglanmalidir (Berry ve Huhnke, 2001).

Insanlarin yiiksek sicaklik derecelerini, diisiik nem oranlan ile beraber tolore
edebilmelerine karsilik, tavuklar yiiksek nem oranim daha iyi tolore edebilirler. Ciinki
ter bezleri olmadigindan, sicak havalarda viicutlarindan olusan asir1 1s1y1 solunum ve
konveksiyon yoluyla atmak zorundadirlar. Bu nedenle, kiimes iginde etkili bir

havalandirmaya gereksinim vardir (Senkoylii, 2001).
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Hayvan barmnaklarinda optimum ¢evre kosullarinin saglanmas: igin, iklim
kosullarina bagli olarak yap: elemanlarindan olan 1s1 kayiplarini azaltici Snlemler
yaninda yeterli havalandirmanin da yapilmasi zorunludur. Havalandirma ile barinak
icinde bulunan sicak ve kirli hava disar1 atilmakta ve aym1 zamanda nemliligin belirli bir
diizeyde tutulmasi saglanmaktadir (Mutaf ve S6nmez, 1984).

Ktmesler dogal veya mekanik yolla havalandirilabilmekte olup, her iki
sistemin de kendilerine 06zgli yararlar1 ve sakincalari bulunmaktadir. Dogal
havalandirmanin tesisi ve igletmesi ucuzdur. Ayrica, elektri3e bagli olmayip, fan
gliriltisli ve buna bagli tozlanma yoktur. Sakincas: ise, kiimes igerisinde ki iklimsel
cevre kosullarinin denetiminin tam olarak yapilamamasidir. Mekanik havalandirmada,
kiimes i¢i iklimsel gevre kosullari daha kolay denetlenmektedir. Fakat, sistemin
isletilmesi bilgi birikimi gerektirmekte, tesisi daha pahali olmakta ve fan giiriiltiisiinden
tavuklarin fizyolojisi etkilenmektedir (Oztiirk, 1992).

2.2.5. Hava giris ve ¢ikis agikliklar:

Dogal havalandirmada, hava giris ve ¢ikis agikliklar1 sistemin iki ana 6gesini .
olusturur. Genellikle hava giris ac¢iklif1 toplam alani hava g¢ikis agikliklarimn toplam
alanina esit olacak sekilde projelenir. Ancak, barmnaklarda yalitimin ideal*anlamda
yapilamadig1 ve pencere ya da kapi araliklarinda infiltrasyon olabilecegi diisiiniilerek,
hava girig agikliklarinin toplam alani, ¢ikis agikliklarinin toplam alanimin 2/3’4 kadar
olabilir. Hava giris ve ¢ikig agiklilarn arasindaki yiikseklik farki arttikga yapilan
havalandirmanin etkinligi de artar. Bu nedenle, hava giris ve ¢ikis acikliklar1 arasindaki
yiikseklik farki en az 1-1,5 m olmalidir. Bu farkin 4 m olmast halinde havalandirmanin
etkinligi artar. Hava ¢ikis agiklifimin boyutlari, en az 40x40 cm, en gok 100x100 cm
olacak sekilde projelendirilmelidir. Hava ¢ikis agiklifi sayisini belirlemede, barinak
taban alam dikkate alinir. Barinak taban alanimn her 100 m”’si igin bir adet hava gikis

aciklig1 birakilmalidir (Mutaf ve S6nmez, 1984; Ekmekyapar, 1993).

Hava ¢ikis agikligr kesitleri, degisik sekil ve boyutlarda planlanabilir. Ancak,
aerodinamik nedenlerden dolay1 hava ¢ikis agikli kesitleri, 0,25 m?*’den kiigiik ve 1
m**den biiytik yapilmamalhidir (Manton vd., 1985).
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Hava giris agiklig1 boyutlari, 10x35, 15x25 veya 50x75 cm, hava ¢ikis agikligi
boyutlar1 ise, en az 40x40 cm, en ¢ok 100x100 cm olmalidir (Balaban ve Sen, 1988).

2.2.6. Fenerli ¢catilar

Fenerli gatilar, biiyiik agikliklar {izerine yapilan ahsap veya gelik gatilarda bina
i¢ boliimiiniin tistten aydinlatilmasi ve havalandirilmasi i¢in yapilir. Fenerin dik olan

yiizeylerine ahsap veya metal vasistasli pencere kanatlan konur (Taymaz, 1978).

Biiyiik alanlarin kapatilmasim saglayan yapilara hal adi verilir. Bu yapilar
genellikle ¢at1 ve ¢evre duvarlarindan olusan tek kathi binalardir. Hallerde en kesit, ¢ati
ve ¢evre duvarlarmin diizenlenmesi, giin 15181 dagilimi g6z Sniinde bulundurularak
yapilmalidir. Bu yapilarin orta boliimleri sadece pencerelerle aydinlatilamaz. Bu
durumda, cati kaplamasi iizerinde veya ¢ati mahyasinda camla ortiilmiiy boltimler
diizenlenmelidir. Bu isiklandirma tarzina tepe 15iklit ya da fener denilmektedir.
Fenerlerde, Sekil 2.1°de goriildiigii gibi AB ve A'B' diisey ylizeylerine kenar ayak adi
verilir. Isik bu yiizeylerdeki agikliklardan igeri girer. Duruma gore bu ylizeyler tamamen

acik olabilecegi gibi, panjurla veya camla kapatilir (Donmezer, 1967).

Sekil 2.1. Fener Sistemi Aydinlatma ve Havalandirma

Fenerli ¢atilar, diger ¢at1 tiplerine gére daha pahalidir. Ancak, genisligi fazla
olan binalarin orta kisimlarinin, giindiizleri dogal olarak aydinlatilmas: gerektiginde bu
tip catilar tercih edilir. Genigligi 20 m ya da daha fazla olan binalarin
havalandirilmasinda da bu ¢at1 tipinden yararlanilir (Lindley ve Whitaker, 1996).
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Fener tipi aydinlatma ve havalandirma sistemi, ozellikle besik ¢atiya sahip
barmaklarda bagariyla uygulanmaktadir. Fener, sadece havalandirma amaciyla
Ancak, soguk bélgelerde kar ve yagmur sularinin donarak agikligi tikamasinmi 6nlemek
icin, fener genisligi 15 cm’den az yapilmamalidir (Ekmekyapar, 1993).

Fener agiklig1 ne kadar genis olursa, hava sirkiilasyonunun etkinligi o kadar iyi
olur. Catidan olan hava akiminin etkinligi, fenerin ¢atidan olan yiiksekligi ile iligkilidir.
Etkin bir hava akimi saglamak igin, fener yiiksekliginin fener genisligine orant 1/2
olmalidir (Takezono vd., 1987).

2.2.7. Aydinlatma

Aydinlatma tekniginin temel konusu 1g1g1n tretimi, dagitimi ve &lgtilmesidir.
Artik, bir ortamun aydinlatilmasi igin, tavanmin ortasna bir lamba asilmasi yeterli
goriilmemektedir. Aydinlatilacak her ortamin 6zel bir sorun olarak incelenmesi gerekir.
Bu inceleme de, ekonomik ve fizyolojik kosullardan bagka, mimari ve teknik
diistincelerde 6nemlidir. Iyi bir aydinlatma ile, gbziin gdrme giicii artar, yapilan igin
verimi ve kalitesi yiikselir, ticarette i hacmi biiyiir ve giivenlik saglanir. Ayni zamanda
gerek calisanlarin gerekse aydinlatilacak ortamda bulunan diger canlilarin, sagliklar
agisindan da aydinlatma Onemlidir. Aydinlatmada, 151tk siddetlerinin aydinlatilacak
yerlerde istenen de@erlerde olmasi, aydinlatma tesislerinin istenen kosullan
gerceklestirecek sekilde yapilmasi ve kullaniliginda ekonomiklik saglamasi gibi 6nemli

kurallara dikkat edilmelidir (Hiirer, 1981).

Kapali mekanlarin aydinlatilmasi, yansitmali tavan ve duvarlar ile
yapilmaktadir. Yatay Olgme diizlemi tizerinde olan ortalama aydinlanma giict,
genellikle zeminin 1 m istiinden &lgiiliir. Zeminin 1 m iistiindeki 6lgme diizlemi, direkt

ve endirekt 151k akimlarinin aydinlatma giiglerinden olusur (Altiner, 1983).

Isik siddeti, birim alandaki aydinlanma olarak tanimlanir. Aydinlik birimi olan
mum, bir mumun belli bir yénde sagladif1 aydinlatmadir. Liimen ise, bir mumun, bir
ayak (30,5 cm) uzakliktan ve bir ayak karelik alanda (0,093 m?) olusturdugu
aydinlatmadir. Diger bir aydinlik birimi olan liiks ise, bir liimenlik bir 151k siddetinin, 1
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m yiikseklikte ve 1 m®de olusturdugu aydinlatmaya esdegerdir. Bunun anlamu,
liiks=lm/m**dir. Bir lambay1 yakmak igin gerekli elektrik giiciiniin dlgiisii ise watt’tir
(Senkdyli, 2001; Sabanci ve Ark., 1996; Hiirer, 1981).

Yumurta tavugu kiimesleri dogal ve yapay 1siktan yararlanilarak aydmlatilir.
Dogal aydinlatmada, toplam pencere alaninin kiimes taban alanina orami. dig iklim
kosullarina gore degisir. Bu oran, soguk bélgelerde %5, 1liman boélgelerde %10-15 ve
sicak bolgelerde %20-30 arasinda olmalidir (Okuroglu ve Delibag, 1986).

Kiimeslerin 1giklandirilmasi, tavuklarda normal fizyolojik faaliyetlerin viicut
bulabilmesi, 6zellikle giines 15181, tavuklarin D vitamini tiretebilmesi i¢in gereklidir. Kig
giinlerinde temin edilen yapay 151k, hipofiz bezinin faaliyetini artirarak, yemlemeyi
tesvik eder ve boylece verime olumlu katk: saglar. Aksamlart kiimeste 15181n tamamen
sondiirilmeden 15 dakika kadar kisilmas: tlinemeyi kolaylagtirir. Pencere toplam alany,
cevrede hiikiim siiren iklimin siddetine goére, soguk bolgelerde taban alanimin %S5°i,
sicak bolgelerde %25’idir (Alkan, 1969b).

Yumurtlama kiimesleri, genelde pencereli ya da perdeli oldugundan
aydinlatmada giines 1s1@indan yararlanilir. Bu bakimdan, giinesin dogus ve batis
saatlerinin bilinmesi gerekmektedir. Ayrica, civcivlerin kulugka ¢ikis tarihleri de 6nem
tagir. Bu durumda, uygulanacak 1siklandirma programi glinlerin kisaldig veya uzadigi
déneme bagli olarak degisir. Isigin tavuklarda yumurta verimini stimiile ettifi uzun
zamandan beri bilinmektedir. Onceleri, giinlik 151k siiresinin arttirilmasiyla verimde
meydana gelen artigin, tavuklarin yem yeme stirelerini uzatmasindan kaynaklandig
saniliyordu. Ancak, son yillarda yapilan aragtirmalarda bu tez ¢liriitiilmiis ve kontrollii
1siklandirmayla tavuklarda olusan degisikliklerin, sinir ve endokrin sistemleri arasindaki
bir dizi fizyolojik olaylar sonucu meydana geldigi ortaya konmustur. Yapilan
caligmalar, 151k siddeti ve giinliik 151k stiresinin hipofiz bezini aktive ettigini ve bu
durumun tavuklarda biiyiime, cinsel erginlesme ve yumurta verimi {lizerinde etkili
oldugunu gostermistir. Aydinlatmay: 151k siddeti, 151k rengi, 151k tiniformitesi ve 151k
stiresi gibi faktorler etkilemektedir (Senkdyli, 2001).

Efil ve Sarica (1998) tarafindan yapilan ¢aligmada, degisik aydinlatma
kaynaklarinin, giin 1s181na ek olarak, farkl: siire ve sekillerde uygulandiginda, tavuklarin
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yem tiikketimi, yumurta verim ve yumurta kalitesi tizerindeki etkileri aragtirilmigtir.
Ayrica, uygulanan aydinlatma sistemlerinin ekonomik analizleri yapilmig, saglanan
fayda ortaya konmustur. Aragtirmada, Karadeniz Tarimsal Enstitiisti’'nde gelistirilmekte
olan kahverengi yumurtaci ebeveynlerin hibritleri kullanmilmigtir. Sonug olarak, kilavuz
yumurta, %50 verim yas1 ve 72°nci hafta sonu canli agirliklari bakimindan muameleler
arasindaki farkliliklar, 6nemli bulunmustur (P<0,05). Yem tiiketimi, %50 verim yas
canli agirligl, yumurtlama dénemi yagsama giicii, yumurta verimi ve pik yumurta verim
yast bakimindan farklibklar, Onemsiz bulunmustur (P>0,05). Yumurta kalite
Ozelliklerinden, en yiiksek yumurta agirligi, normal ampulle 17 saat siirekli aydinlatma
uygulanmasinda elde edilirken; gekil indeksi, 6zgiil agirlik, kirilma mukavemeti, kabuk
kalinlig1, ak ve sart indeksi, Haugh birimi ve sar1 renk tonu bakimindan uygulamalar
arasindaki farkliliklar, 6nemsiz ¢ikmustir. Masraf ve gelir dikkate alinarak yapilan
ekonomik analizlerde, birim masrafa karsilik en fazla marjinal faydanin fliioresanla 16

saat kesikli aydinlatmadan elde edildigi belirlenmisgtir.

Giindiizleri pencerelerden barinaga giren 1518 siddet ve miktarl, pencere
alanlarinin artmastyla artar. Bu durum, soguk mevsimlerde ve geceleri 1st kayiplarina
neden olur. Bu nedenle, barinaklarda pencere alani gereksinimi hesaplanirken bélgenin

iklim kosullar1, barinagin tipi ve islevi dikkate alinmalidir (Balaban ve $en, 1988).

2.3. Is1 ve Nem Dengesi

Barinaklarda 1s1 konforu, barmaktaki hayvanlarin viicut sicakliklarini sabit
tutmak amaciyla, zaman ve mekan iginde ayarlanabilen bir 1sitma, serinletme ve

havalandirma sistemiyle saglanabilir (Mutaf ve vd., 1999).

Hayvan barmaklarinin planlanmasinda, barmakta gereksinim duyulan optimum
cevre kosullan ile yorenin iklim kogullari arasinda uygun ve ekonomik bir dengenin
saglanmas1 gerekir. Bu denge ise, planlamada gz 6niine alinan iklim parametrelerinin
dogruluk derecesi ile orantili olarak degismektedir. Hayvan barmnaklarinin iiretime
yonelik olmasi nedeniyle iklim parametreleri 6zellikle iki yonden 6nem kazanmaktadir.
Bunlardan biri bina igerisinde bulundurulacak hayvanlarin, digeri ise, yapinin kendisi

tizerinde yaptig1 etkidir (Oztiirk, 1990).
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Kiimes igerisinde optimum g¢evre kosullarinin saglanmasi, yapilan 1si-nem
dengesi hesaplarinin dogruluk derecesine baglidir. Dolayistyla, kiimeslerde uygun ¢evre
kosullarimi saglayabilecek iklimle dengeli mimari tasarim, kiimeslerdeki 1si-nem kazang
ve kayiplarinm, pratik ve uygulanabilir bir yaklagimla 6nceden belirlenmesine baghdir.
Isi-nem dengesinin saglanmasinda kullamlan esitliklerde, bolgenin iklim kosullar1 ve

yap1 elemanlarinin boyutlar dikkate alinir (Demir ve Oztiirk, 1991).

Kiimes iginde, 1s1 ve nem fazlalif1 ya da azlifiyla sicakligin kritik smurlar
disina ¢ikmasi, kiimeste barindirilan tavuklar igin zararli olduguna gore, bunlarin kiimes
icinde belirli simirlarda dengede tutulmasi gerekir. Is1 dengesi, 1s1 fazlalagtifi zaman
kiimes i¢ine serin hava ithal edilerek, 1s1 azaldiginda kiimes i¢i 1sitilarak saglanabilir.
Kiimeslerde genellikle nem azlig1 degil de, nem birikmesi sorun olusturur. Bu sorunda,
kiimes i¢ine oransal nemi diistik hava akimi almip, oransal nemi yiiksek havay disari
atarak ¢oziilebilir. Kiimes i¢i 1s1-nem dengesi ve bunlarla ilgili olarak yalitim sisteminin
hesabi, tiim hayvan barinaklarinda uygulanan g¢evre kosullar ile ilgili fiziki kurallara
dayanilarak yapilir. Sorun ¢oziiliirken bolgenin kritik iklim karakterleri, klimes i¢inde
istenilen optimal sinirlara yakin sicaklik ve oransal nem durumu, tavuklarin fizyolojik
faaliyetleri ile kiimes igine verdikleri 1s1 ve su buhari miktar1 ve kiimes dis yap:

elemanlarinin yalitim karakterleri birlikte diistintilmelidir (Alkan, 1969b). :

Gengoglan (2000) tarafindan, kasaplik pili¢ barinaklarinda isi-nem dengesi
yoniinden Kahramanmarag ikliminin incelenmesi sonucunda, en kritik aylarin Ocak ile
Agustos oldugu belirlenmigtir. Bu aylarda, barinak igi sicaklik ve nem degerlerinin
mutlaka 6lgiilmesi ve olgiilen degerlere gére, uygun 1s1-nem dengesinin saglanmasi igin

gereken Snlemlerin alinmasi gerektigi vurgulanmugtir.
2.3.1. Is1 dengesi

Hayvan barinaklarinda, 1s1 dengesinin saglanmasi igin, hayvanlarin ortama
yaydiklar 1s1ya ek olarak 1sitma yapilmasi ekonomik olmamaktadir. Bu nedenle barinak
planlarinda 1s1 dengesi hesaplari, havalandirma ve yapi elemanlarindan kaybolan 1si
miktarinin, hayvanlarin ortama verdikleri 1s1 miktar1 ile karsilanmasi, esasina gore

yapimalidir (Akytiz, 1998).
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Barinaklarda, 1si-nem dengesinin saglanmasi, havalandirma sisteminin
planlanmast ve ekonomik yapi konstrikksiyonunun belirlenmesinde, g6z Oniinde

bulundurulmasi gereken en 6nemli etken dig sicakliktir (Okuroglu ve Yaganoglu, 1989).

2.3.2. Nem dengesi

Barinaklarda nem dengesi, hayvanlarin barindirildig ortamda olusan nem girdi
ve ¢iktilarinin ¢ok iyi analiz edilmesiyle saglanabilir. Uygun oransal nem kosullarim
saglamak i¢in barinak i¢inde biriken fazla nemin digar1 atilmas: gerekir. Barinaklarda,
hayvanlar tarafindan barinak ortamina verilen su buhar1 ve giibre, idrar, barinak tabani
ve diger 1slak yiizeylerden suyun buharlagmas: ile olusan su buhari olmak lizere baglica
iki nem kaynag1 vardir (Ekmekyapar, 1993).

2.4. Dis Ortam Havasma Iligkin Proje Kriterleri

Dis ortam sicaklik ve oransal nem degerleri, barinak sistemi ve sisteme uygun
yap1 malzemesi segiminde, yap: elemanlarmin boyutlandirlmasinda, havalandirma
sistemlerinin planlanmasinda ve barmak i¢i 1s1-nem dengesinin saglanmasinda biiylik
dnem tasimaktadir. Bu nedenle, barmnaklarin islevinin arttirilmasi ve yapi maliyetinin
azaltilmasi, her seyden o6nce projede kullanilacak dis sicaklik ve oransal nem
degerlerinin dogru secilmesine baglidir. Hayvan barinaklarinin projelenmesinde, dis
havaya iliskin kullanilabilecek en ger¢ekei degerler, saatlik sicakliklardan elde edilir.
Ancak, barinak yapilacak her bélgede bu degerleri elde etmek miimkiin olmamaktadir.
Bu konuda kapsamli ¢aligmalar yapilincaya kadar dig proje sicakligi olarak, uzun yillara
iliskin en diisiik sicakliklar medyaninin kullamlmasi uygun olacaktir (Oztiirk, 1993).

Barinaktaki hayvanlar igin, en kritik durumda bile uygun ortamin saglanmas
diistiniilmelidir. Bu diisiinceden hareketle, kig mevsiminde, dis havaya iliskin en kritik
degerin proje dis sicakligx olarak alinmasi, ilk akla gelen bir husustur. Fakat, bu deger
yildan yila farkli olmaktadir. Bunlardan en kétii olanini segmek ise ekonomik
olmamaktadir. Bu nedenle, 1si-nem dengesi hesaplarinda dig ortam proje sicaklift
olarak, Aralik, Ocak ve Subat aylarna iligkin sicaklik degerlerinin en diisiik 4
pentantinin ortalamasi alinmalidir (Mutaf ve S6nmez, 1984; Ekmekyapar, 1993).
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2.5. Kiimes Yerinin Se¢imi ve Binalarin Yerlesim Diizeni

Kiimeslerin yapiminda, binalarin ¢evreye uyumu, cati sagaklarindaki ¢ikinti
miktan1 ve yalitim, i¢ sicaklifin denetiminde dogrudan etkilidir. Binalar
konumlandirilirken hakim riizgar y6nii ve giines 1siklarinin gelis agist g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Oklahoma’da kiimeslerin dogu-bati ekseninde yerlestirilmesi bu
yiizden uygun olmaktadir. Cati sagaklarinin ¢ikinti miktari, giines 1giklarinin ve 1smin
bina igerisine dogrudan girmesini engelleyecek sekilde secilmelidir. Oklahoma’da
sacaklar yan duvarlardan en az 60 cm ¢ikintili olarak yapilmaktadir. Kiimeslerin
etrafinda hava hareketini maksimize etmek i¢in, bazi 6nemli faktorleri goz Oniinde
bulundurmak gerekir. Bu faktérleri, kiimes etrafinda bulunan g¢gimenlerin ve otlarin
boylarinin 15 cm’den fazla olmamasi, aga¢ dallarinin ¢ati sagaklarinin {izerine
gelmemesi, uzun boylu agaglarin binalarin yakinlarma dikilmemesi ve binalarin
etrafinda ¢6p ve enkaz yiginlariun bulunmamasi, seklinde 6zetleyebiliriz. Bu faktorler,
binalarin etrafinda hava akimim engelleyerek, bir reflektor gibi 1s1y1 yansittiklar: igin,

binalarin agir1 1stnmasina neden olmaktadirlar (Berry ve Huhnke, 2001).

Grup halindeki binalarin yerlesimi ve g¢evreye uyumu, liretim randimaninin
planlanmasi kadar &nemlidir. Insanlar giftliklerde, galigmanin hakli gururunu ya da
tembelligin dagmikhigu, g¢evrenin korundugunu ya da g¢evre kirliligini goriirler.
Ciftliklerini daginiklik ve gevre kirliliginden koruyan isletmeciler, bu durumdan gurur
duyarlar. Orada ¢alisan isgiler yaptiklari islerden keyif alirlar. Bu da, is verimini ve

tiretimi artirir (Barker, 1996).

Kiimesler, isletmenin gelecek yillardaki gelisim projeleri g6z oniinde
bulundurularak ve biiyiik bir degisiklik gerektirmeyecek sekilde insa edilmelidir.
Binalar, yazin serinletici riizgarlar, kigin ise yararli giines 1ginlarini rahatlikla alabilecek

konumlarda arazi iizerine yerlestirilmelidir (Alag6z, 1983).

Kahramanmarag yoresinde, yaz aylarinda hakim riizgarlar yardimiyla yeterli
dogal havalandirmay: saglayabilmek i¢in, barinaklarin uzun ekseni dogu-bat1 y6niinde
konumlandirilmahidir. Kigin soguk hava akimlarinin olumsuz etkilerini gidermek igin,

hakim riizgarin estigi yone aga¢ perdeler yapilmalidir (Gengoglan, 2000).

21



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu boliimde, Kahramanmaras ili merkez ilge smurlari i¢inde yer alan ve
deneme calismalarini yapmak tizere se¢ilmis olan, ozel sektdre ait 10.000 tavuk
kapasiteli kafes sistemi ve 3.000 tavuk kapasiteli yer sistemi yumurta tavugu
kiimeslerinin cografi konumu, genel 6zellikleri, yorenin iklim 6zellikleri ve kiimeslerde

yetistirilen tavuklar hakkinda bilgiler verilmistir.
3.1.1. Kiimeslerin cografi konumu

II’in kuzeydogusunda yer alan kafes sistemi yumurta tavugu kiimesi, Dereli
koyii sinirlari, dogusunda yer alan yer sistemi yumurta tavugu kiimesi ise Dogukent
gelisme alam igerisindedir. Her iki kiimesin merkez ilgeye mesafesi 5 km’dir. Kafes ve

yer sistemi kiimeslerin rakimlari sirasiyla 684 ve 550 m’dir.

3.1.2. Kiimeslerin genel dzellikleri

Kafes sistemi kﬁmes,—ﬁzel bir sirkete ait ¢iftlik arazisi tizerinde kurulmus olup,
ciftlikte ayrica civciv yetigtirme kiimesi, 25.000 tavuk kapasiteli ikinci bir- yumurta
tavugu kiimesi, yem {initesi, idare binasi, yumurta paketleme tinitesi ve iki kath bir ig¢i
konutu bulunmaktadir. Kiimesin uzun ekseni kuzeydogu-giineybat: yoniinde
konumlandirilmgtir. Yer sistemi kiimes, 6zel bir sahsa ait arazi tizerinde inga edilmistir.
Arazi lizerinde, kiimesin kuzeyinde ve kiimese bitisik olarak yapilmis konuttan baska
bina yoktur. Kiimesin uzun ekseni kuzey-giiney yoniinde konumlandirilmigtir.
Arazideki egimden yararlamlarak kiimesin giineyinde, kiimes taban alamimin yaklagsik
1/3’tine denk gelecek sekilde, kiimes altina, ikinci bir kiimes daha yapilmugtir.
Kapasitesi kiigiik olan bu kiimeste, genelde civciv yetistirilmektedir.

3.1.3. Klimatolojik ézellikler

Kahramanmaras, Akdeniz iklim kusaginda yer alir. Kuzey ilgeleri sert iklimin
hitkiim stirdiigli Dogu Anadolu iklim kusagina girer. Orta Ceyhan havzasinda yer alan
isletmelerin bulundugu merkez ilge, Akdeniz ikliminin karasal 6zelliklerini gosterir.

II’in uzun yillar ortalama iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.

22



€9 9] 8¢ 09 9% €€ ¥1 L 9 81 8¢ 39 8¢ £9 79 1€ (%) Jnnpnmng
6¢-11 €E:€0|¥TLO | €€:€0 {8¥V0 SS90 |#S:60 | 0011 | 6€:11 [8t:01 | S¥80 [£Z:20 | 10:90 | %240 |#p:c0 | 9 (ep:1ees) 1saing swualsounn
8'509 0051 s18¢ |0°0ST [ 070 | 1°90€ [1°€9% | 6°S¥S | 8509 | €765 |0°12S |0Thy |L6vE | 9°ZcT 60L1 | 9 (un3/,wo/jeo) pi§ surus[Sounn
1Yy | ¥'6C | 09¢ | T'vb | S%E | v'6T | ¥¥E | CLE | Ss€ | O%E | £2€ | S6¢ | 0LE | ©8E | vve | 9T (s/wr) 121y ISz uasa 1[ziy ug
AN | ANN | N | aN N | ONN|MNN| aN | an | aNn | aN | aN | aN N AN | 9¢ NUQA IeZZI udso 1zIY Uy
Ly Tt 9 | %1 [ ev LT oc [ 1% | L% | 1% | 62 | v2 | 22 | 29 Sl 9T (s/wr) 1Z1y 1e8z1 LQ
8‘C ¥0 | 0% - - - - : s - I'0 | 0T | ¢ 8y ISIABS UN3 NINUQ BlIRY
3 €0 - - - - - S . 3 1o | 60 | 81 ¢ 1sTAS upd 1jS1gek Jey]
860L 6'8¢1 | v'vL | L'sh | 0% | 1T | 80 | 8Z | TZE | 999 | 156 | 9°€11 | 9ber | 0S (o) wepyrw $igek 10
¥1 T L ¥1 6 ¥ [4 € € 2 8 01 S €1 01 0g (%) wou [1geq Ynsnp uy
1L Ly 8¢ 1L €9 39 Ly 0S 0S 8y S 8¢ 79 89 0L 67 (%) wou [1eq BUR[RLIO
0zt | 06~ | 9% | S~ [ v | 00 | 901 {01 0Tl | €L | 0S | 81- | 92~ | 0%6- | 06~ | z¢ (Do) 1eAIS YnSnq ug
Evr | L°81 | ¥'z€ | 6'0C | 68T | 6°S¢ | vov | €% | 9Tk | 9%6€ | 08¢ | 92€ | 09z | 812 | .81 1€ (Do) MIPEAS YOsANA U
$7C | 80 | 011 | 6T [ 99 [Tzl [ 6L [ STz | Suc | ¢8| 9¢<1 | 96 | 2Ss | ¢z | 80 8T (0D) JrpyeoIs JNSTP MO
€ce | 88 | sz | 601 [ L1 [ v'sz | zee | €c¢ | 0%ce | Z1c | ¢9C | 80Z | ¥SI | 801 | 8% 8¢ (00) AIP{eOIS YOS A MO
08c | s¥ [ s9o1 | v'9 | €11 [9%%1 [ 15z [ 0%8c | 922 | 9%C | 661 | 1S1 | €01 | 29 Sy %Nv (D) YIP{edIs BweelO
) ) ] A
YN | WA | HO | IIX | IX X XI | IIA | DA | IA A Al I I 1 0TS re[uewop Ao[010919
SIITUX AVIAY Jesey

(8661 ‘Snowduouy) 14o]1434 wipyl DWDIDIO 1j1 SOIDUUDUDAYDY *[ € 28]2217

23



3.1.4. Canl materyal

Deneme kiimeslerinde Lohmann LSL beyaz ve LB kahverengi irk yumurtaci
tavuklar yetistirilmektedir. Bu tavuklar, Hindistan’da yasayan ve 4000-5000 yil kadar
Once evcillestirilmis olan, vahsi Bankiva tavuklarinin melezlesmesinden elde edilmistir.
Diinyada pek ¢ok yumurta iireticisi tarafindan tercih edilen bu tavuklar, adlarim
melezlesmeyi yapan firma sahibi Heinz Lohmann’dan almistir. Bu tavuklarin optimum
yem doniigiimii igin, kiimes i¢i ideal sicaklifi 22-24 °C ve oransal nemi %60-70
olmaldir. Normal kosullarda kiimes igi 151k siddeti 3 w/m? olmali ve kiimesin en az 151k
alan bolimiinde bile 0,04 w/m”*nin altna diismemelidir. (Anonymous, 1999a;

Anonymous, 1999b).

Genellikle kafes sistemi yumurta tavugu kiimeslerinde tercih edilen Lohmann
LSL beyaz ve yer sistemi yumurta tavugu kiimeslerinde tercih edilen Lohmann LB
kahverengi irk yumurta tavuklari, Kahramanmarag yoresindeki profesyonel yumurta
iireticileri tarafindan da tercih edilmektedir. Lohmann LSL beyaz ve LB kahverengi
yumurta tavuklari ayni soydan geldikleri i¢in ¢evre istekleri ve diger 6zellikleri hemen

hemen aynidir.
3.2. Yontem

Bu boliimde, deneme kiimeslerinde sicaklik, oransal nem ve 11k siddetinin
Olglimii ile kiimeslerde 1s1-nem dengesinin saglanmasinda, havalandirmada ve yoreye
uygun yumurta tavugu kiimeslerinin proje kriterlerinin saptanmasinda uygulanan

yontemler agiklanmugtir.
3.2.1. Bilgisayar destekli 6l¢me diizenegi

Kiimes i¢i ve dig ortam 1slak ve kuru sicakligimi Slgmekte kullanilan 6lgme
diizenegi, bilgisayar, veri kaydedici, algilayicilar, psikometri ve iklim siperinden
olusmaktadir. Isik siddeti Ol¢limiinde, elle olglim yapan lilkksmetre kullamilmugtir,

Kiimeslerde 6lgme diizeneginin yerlesim durumu Sekil 3.1 ve 3.2°de verilmigtir.
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Kurulan 6l¢gme diizenegi, bilgisayardan aldig: 10 amperlik akimi veri kaydedici
ile algilayicilara géndererek, algilayicilarin bulundugu ortamin sicaklik degerlerine gore
gosterdigi direnglerin 6lgiimii esasina dayanmaktadir. Sistemin Sl¢tim yapabilmesi igin
her bir algilayicinin —10 ile +70 °C sicaklik degerleri arasinda, farkli sicaklik degerleri
okuyabilecek direng degerlerine gore kalibrasyonu yapilmistir. Kiimes i¢gine ve digina
yerlestirilen bu algilayicilar, bulundugu ortamdaki direngleri okuyarak kalibrasyonda

kullanilan sicaklik degerlerine gore doniislimii gergeklestirmektedir.

Nemliligin belirlenebilmesi ic¢in, havamin igindeki su buhar1 basimcinin
Olglilmesi gerekir. Bu amagla psikometri kullanilmistir. Psikometri, biri kuru, digeri
haznesi saf su ile 1slatilan bir fitille sarih iki termometre ve bir aspiratérden meydana

gelmistir (Sekil 3.3) (Akiiziim ve vd.,1994).

Islak Termometre

I G
. 4 Hava Akimi
Aspirattr T C - 2 m/s)
C::::::l —m <
; \ —

Kuru Termometre

Sekil 3.3. Psikometrinin Sematik Gériiniimii

Dis ortam sicakligi, golgedeki hava sicaklifinin aym degerini gosterecek ve
giin 15181ndan etkilenmeyecek sekilde olgiilmelidir. Bu amagla kiimeslere, dig ortam
1slak ve kuru sicakligim Slgmek igin, meteoroloji istasyonlarinda kullanilan standart

iklim siperlerinden birer adet yerlegtirilmistir.

Kiimeslerde 151k siddetini 6lgmek i¢in dijital liksmetre kullanilmugtir.

Liiksmetre +%1 hata ile noktasal 1s1k siddetini dogru olarak &lgmektedir.
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3.2.2. Sicaklik ve oransal nem degerlerinin dl¢iilmesi

Sicaklik ve oransal nem O&lglimleri; kafes sistemi kiimeste, Aralik 2000 ile
Kasim 2001 tarihleri arasinda bir yumurtlama ddéneminin gergeklestigi kis (Aralik,
Ocak, Subat), yaz (Haziran, Temmuz, Agustos) ve gecis (Mart, Nisan, Mayis, Eyliil,
Ekim, Kasim) mevsimlerinde, yer sistemi kiimeste ise, Mart 2001 ile Subat 2002
tarihleri arasinda ayn1 dénem ve mevsimler igin yapilmistir. Kafes sistemi kiimes Kasim
2001, yer sistemi kiimes Subat 2002 tarihlerinde, yumurtlama d6éneminin sonu
oldugundan bosaltilmigtir. Kiimeslerin bogaltilmasiyla birlikte Olgme islemi de
sonuglandirilmistir. Olglim ¢alismalarinda bir adet veri kaydedici kullamlmistir. Bu

nedenle, 6lgme islemi her iki kiimeste donligtimlii olarak gergeklestirilmistir.

Algilayicilar; kafes sistemi kiimeste, igerde servis yollarina, kafes iist
seviyesinde diizgiin dagilim gosterecek sekilde, 6 Glglim noktasina, digarida veri
kaydedicinin ve kiimesin konumu dikkate alinarak, kuzeybati cephesine yerden 1,25 m
yiikseklige kurulan iklim siperi igine yerlestirilmistir. Yer sistemi kiimeste, igerde
kiimes tabanindan 50 cm yiikseklige diizgiin dagilim gosterecek sekilde, 3 olglim
noktasina, disarida bati cephesine yerden 1,25 m yiikseklige kurulan iklim siperi
ierisine yerlestirilmistir. Ayrica, kafes sistemi kiimeste, ikisi kiimes i¢inde biri kiimes
disinda olmak iizere toplam {i¢, yer sistemi kiimeste, biri disarida biri igeride olmak
tizere toplam iki adet psikometri ile kiimes i¢i ve dis1 1slak sicaklik degerleri
Olgtilmiigtiir. Disaridaki psikometriler iklim siperi igerisine yerlestirilmistir. Veri
kaydedici ile 30 dakikada bir 5lgiilen degerler bilgisayara kaydedilmisgtir.

Oransal nem, i¢ ve dig ortam kosullarinda okunan islak ve kuru termometre
sicaklik degerleri kullanilarak, Célasan (1969), Jensen vd., (1990), Allen vd., (1994) ve
Kanber (1999) tarafindan verilen asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmaigtir.

[ 17.2693882xTw] 3\

E, =|0,61078xe" **™ /|x10 (3.1)
[17.2693882de )

E, =|0,61078xe* % /|x10 (3.2)
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E=E,-[Kx(T,-T,)] (3.3)

E
N =100x (E—J (3.4)

d

Esitliklerde;

Ey, = Islak termometrenin gosterdigi sicaklik derecesine ait doymus buhar
basinci (mbar),

Eg = Kuru termometrenin gosterdigi sicaklik derecesine ait su istiindeki
doymus buhar basinci (mbar),

E = Havadaki su buhari basinci (mbar),

Tw= Islak termometrenin gosterdigi sicaklik derecesi (°C),

Tq= Kuru termometrenin gosterdigi sicaklik derecesi (°C),

N = Oransal nem (%),

K = Aspiratorlii psikometriler igin sabit bir deger olup, degeri istasyon

yiiksekligine ve psikometri haznesinin sulu ya da buzlu olmasina goére

0,311 ile 0,671 grasmda degismektedir.

Giinlik, aylik, mevsimlik ve yilhk ortalama oransal nem ve sicaklik
degerlerinin bulunmasinda, Coélasan (1969), ile Akiiziim ve ark. (1994) tarafindan

Onerilen esitliklerden yararlanilmistir.

Giinliik ortalama oransal nem= "7"‘_”;1"‘_’2& (3.5)
2

Giinliik ortalama sicaklik = %t—tz—l (3.6)

Esitliklerde;

t7, t1a, t21 = Her giin saat 7, 14 ve 21°de 8lgiilen sicaklik degerleri (°C),
n7, N4, Nz;= Her giin saat 7, 14 ve 21°de 6lgiilen ya da hesaplanan oransal nem

degerleridir (%).
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Giinliik ortalama degerlerin toplanmasi ve aymn giin sayisina boliinmesi ile
aylik ortalama, aylik ortalamalarin veya bir yillik ortalamalarin toplanip 12 veya 365°¢
bélinmesiyle de yillik ortalamalar elde edilir (Aktiztim ve vd., 1994).

3.2.3. Isik siddetinin dlgiilmesi

Deneme kiimeslerinde 11k siddeti, 6l¢li birimi liiks olan dijital litkksmetre ile
sletilmiistiir. Olgme islemi, kafes sistemi kiimeste servis yollarindan, yer sistemi
kiimeste, d6rt ayr1 yerden giindiiz ve aksam saatlerinde yapilmistir. Yapilan 6l¢timlerin,
151k dagihimini en iyi temsil etmesi i¢in gerekli 6nlemler alinmugtir. Bu amagla, Slgtimler

kiimes tabanindan 1 m yiikseklikten yapilmigtir.

Liikks olarak olgiilen 1s1k siddeti degerlerinin w/m*’ye doniistiirilmesinde,
Sabanci ve ark. (1996) tarafindan verilen degerlerden elde edilen 1 w/m?®=14,7 liks

esitliginden yararlanilmustir.
3.2.4. Is1 dengesinin hesaplanmasi

Deneme kiimeslerinde 1s1 dengesinin hesaplanmasinda, Hellickson ve Walker
(1983), Alagoz (1983), North (1984), Mutaf ve Sénmez (1984), Yaganoglu (1986),
Esmay ve Dixon (1986), Balaban ve Sen (1988), Demir ve Oztiirk (1991), Ekfnekyapar
(1993), Yiiksel (1993), Akyiiz (1998), Kocaman (1998) ve Atilgan (2000) tarafindan

verilen esitliklerden yararlanilmigtir.

9, =49, %4, 3.7

g,=U,x4,x(t-1,) (3.8)

U, = ! (3.9)
T,

g, =0,29x 0, x(t, —t,) (3.10)

0, =4, xV, (3.11)
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V, =1383x M

3.12
t, +273 (3-12)

Esitliklerde;

qq = Hayvanlar tarafindan ortama verilen toplam duyulur 1s1 (kcal/h),
gn = Havalandirma yoluyla kaybolan 1s1 (kcal/h),

qy = Yapi elemanlar1 yoluyla kaybolan 1s1 (kcal/h),

Uy = Yap1 elemaninin 1s1 gegirme katsayisi (kcal/m? °C h),
Ay= Yap1 elemammn yiizey alam (m?),

t; = Kiimes i¢i sicakligs (°C),

ta = Dig sicaklik (°C),

f; = Yap1 elemaminin i¢ yiizey kondiiktans: (kcal/m? °C h),
fs = Yap1 elemaninin dig ylizey kondiiktans: (kcal/m?°C h),
d; =Malzeme kalinlig1 (m),

ki = Yap1 malzemesinin 1s1 kondiiktivitesi (kcal/m” °C h m),
Qn = Havalandirma kapasitesi (m*/h),

A = Hava ¢ikis agiklig: toplam kesit alani (m?),

V. = Hava ¢ikig agikligindaki hava akim hizi (m/s),

h = Etkili baca yiiksekligidir (m).

3.2.5. Nem dengesinin hesaplanmasi

Deneme kiimeslerinde nem dengesi hesabi Ekmekyapar (1993) tarafindan
verilen agagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir.

W, =Gx(W,~W,) (3.13)

Esitlikte;

Wy= Hayvanlar tarafindan barinak i¢ ortamuina verilen su buhar (g/h),
G = Havalandirma miktar1 (kg/h),
W= D1s havanin veya barinak i¢ine giren havanin 6zgiil nemi (g/kg),

W= Barinak disina atilan havanin 8zgiil nemidir (g/kg).
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3.2.6. Havalandirma miktarinin hesaplanmasi

Kiimeslerde, deneme siirecindeki mevcut havalandirma miktarlarinin

hesaplanmasinda, Ekmekyapar (1993) tarafindan verilen yontem ve esitliklerden

yararlanilmustir.
G Wz”’le (3.14)
G= ‘Z)%Zb (3.15)
1
Esitliklerde;

G = Havalandirma miktar1 (kg/h),

Wi= Hayvanlar tarafindan barinak i¢ ortamina verilen su buhari (g/h),

W= Di1s havanin veya barimnak i¢ine giren havanin 6zgiil nemi (g/kg),

W,= Barinak disina atilan havanin 6zgiil nemi (g/kg),

qs= Hayvanlarin yaydig1 duyulur 1s1 (kcal/h),

g= Yap1 elemanlarindan kaybolan 1s1 (kcal/h),

ho= Barnnak digina atilan havanin, barinak i¢i sicakliginda fakat barmak i¢ine
alinan havanin 6zgiil nemindeki entalpisi (kcal/kg),

h;= D1s havanin entalpisidir (kcal/kg).

Deneme kiimeslerinde havalandirma miktarlari, kis mevsiminde neme, gegis ve

yaz mevsimlerinde ise duyulur 1siya gére hesaplanmugtir.
3.2.7. Proje kriterlerinin belirlenmesi

Hayvan barinaklarinin, 6zellikle kiimeslerin amacina uygun yapiminda ve
yapilan tesislerin bagarisinda, dogru proje kriterlerinin segilmesi ¢ok 6nemlidir. Proje
kriterlerinin dogruluk derecesi ise, barinagin yapilacagt ydrenin iklim parametrelerinin

¢ok iyi analiz edilmesine baghdir.
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3.2.7.1. Dis ortam proje Kriterleri

Kis, gecis ve yaz mevsimlerine iliskin dig ortam proje sicaklidi ve oransal
neminin saptanmasinda Ekmekyapar (1993), Mutaf ve S6nmez (1984) ve Oztiirk (1993)

tarafindan verilen yontemlerden yararlanilmigtir. Bu gergevede;

D1s ortam proje sicaklify olarak, kis mevsiminde, Aralik, Ocak ve Subat
aylarindaki en diiglik dort adet beser giinliik sicaklik ortalemalarinin ortalamasi, gegis
mevsimlerinde, aym mevsimler igin belirlenen barmnak i¢i proje sicakligindan 3-10 °C
daha diistik, yaz mevsiminde ise, mevsimin en sicak ayma iligkin ortalama yiiksek

sicaklik degeri se¢ilmistir.

Biitiin mevsimlerde, dis ortam oransal nemi olarak, her mevsimdeki ortalama

oransal nem degerlerinden en yliksek olam alinmugtir.
3.2.7.2. I¢ ortam proje kriterleri

Yumurta tavugu kiimesleri i¢in, Lindley ve Whitaker (1996) ile Anonymous
(1994) 24 °C, Veng (1996) ile Anonymous (1999a) ile Anonymous (1999b) 22-24 °C,
Hellickson ve Walker (1983) 7-21 °C, Lampman vd. (1967) 10-24 °C, Alkan (1969a) 8-
18 °C, Senkdylii (2001) 15-24 °C, Ekmekyapar (1993) ile Balaban ve Sen (19§8) 13-18
°C ve Mutaf ve Sénmez (1984) 12-17 °C aras1 degisen sicakliklari, kiimes igi optimum
sicaklik degerleri olarak vermislerdir. Gortildiigii gibi yumurta tavugu kiimesleri igin
verilen optimum sicaklik degerleri 7-24 °C arasinda oldukg¢a genig sayilacak bir aralikta
degismektedir. Bu durum gosteriyor ki, kiimes igi sicakligi segilitken yore iklim
kosullar ve dig ortam sicakligi mutlaka géz 6niine alinmalidir. Verilen bu degerler ve
Kahramanmarasg ili uzun yillar ortalama iklim verileri dikkate alinarak, yérede yumurta

tavugu kiimesleri icin, optimum kiimes i¢i sicaklig1 24 °C kabul edilmistir.

Yumurta tavugu kiimesleri igin, Lindley ve Whitaker (1996) ile Anonymous
(1999a) ile Anonymous (1999b) %60-70, Ekmekyapar (1993) %65-70, Balaban ve Sen
(1988) ile Alkan (1969a) %60-75, Lampman vd. (1967) %50-70, Mutaf ve Sénmez
(1984) %70-75, arasinda degisen oransal nem oranlarini, kiimes i¢i optimum oransal

nem degerleri olarak vermisglerdir. Verilen bu degerler ve Kahramanmaras ili uzun yillar
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ortalamas: iklim verileri dikkate alinarak yorede yapilacak yumurta tavugu kiimesleri

i¢in, optimum kiimes i¢i oransal nem orani1 %65 kabul edilmigtir.

Kahramanmaras’ta yapilacak yumurta tavugu kiimesleri i¢in, kiimes i¢i proje
sicaklifi Ve oransal neminin saptanmasinda Ekmekyapar (1993) tarafindan verilen

esaslar dikkate alinmistir. Bu ¢ercevede;

Kiimes i¢i proje sicakligi olarak, kis mevsiminde, kabul edilen kiimes igi
optimum sicakhifindan daha diisiik, gecis mevsimlerinde optimum sicaklik degeri, yaz
mevsiminde, bu mevsim i¢in saptanan dig ortam proje sicakliindan 1 °C daha yiiksek
bir sicaklik secilmistir.

Planlamaya esas oransal nem degerleri, kig mevsiminde, optimum degerin bir
miktar {izerinde, gecis mevsimlerinde optimum deger, yaz mevsiminde ise, optimum
degerin bir miktar altinda almmistir. Kahramanmarag yoresinde yumurta tavugu

kiimeslerinin planlanmasi i¢in belirlenen proje kriterleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Kahramanmarasy ili yumurta tavugu kilmesleri proje kriterleri

Kis mevsimi Yaz mevsimi Gegis mevsimleri
Kriter alam [~ Sicaklik |Oransal nem| Sicaklik |Oransal nem| Sicaklik |Oransal nem
O (%) Y] (%) ) (%)
Dis ortam 2,4 71 28,0 50 21,0 63
Kiimes igi 16,0 75 29,0 55 24,0 65

3.2.7.3. Kiimeslerin konumu

Hakim riizgar yonii ve giines isinlarimin gelis agisi, barmnaklarin uzun
eksenlerinin hangi y6nde konumlandirilmas: gerektigi konusunda bliyltkk ©Onem
tasimaktadir. Nitekim, Mutaf ve S6nmez (1984), diisey ve yatay ylizeylere gelen
giinesteki radyasyon intensitesinin barinak yoniine bagli olarak degistifinden bahisle,
sicak bolgelerdeki hayvan barinaklarinin uzun eksenlerinin dogu-bati yoniinde olmasi
gerektigini belirtmistir. Dogal havalandirmanin etkinligi igin etkili rlizgar yoniine,
barinak uzun eksenlerinin Yaganoglu (1990), 30° ya da 45°’lik agiyla, Ekmekyapar
(1993) ise, hava giriy ve ¢ikis agikhiklarimin dik olarak konumlandirilmasini

Onermiglerdir.
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Kahramanmarag’ta, barmnaklarin planlanmasinda etkili olabilecek riizgar
ozelliklerini belirlemek icin, Meteoroloji Istasyonu’ndan almnan iklim verilerinden

yararlanilmigtir. Bu verilerden elde edilen riizgar dzellikleri Cizelge 3.3’te verilmisgtir.

Cizelge 3.3. Kahramanmaras ili riizgar ozellikleri

Yilik [En hizl
ortalama) riizgar

riizgar | yoni
hzt |vehz | X | K [KD[D|[D|D|GD{G|[G|G|GB|B|B|B|[KB| K

(ws) | () kp| |kp| |Gp| |GD| |[GB GB KB KB

24 KD |85]4,0]3,8]4,6]|58|46(43|34]|7,1]3,5]35]|6,1([838]13,5{ 7,3 | 11,1
- 441 | 4 13,6(33126{15(181,8(1,8|12]1,7|1,6]2,5]|26] 4 |33 |49

Farkli yonler i¢gin riizgar esme sayis1 (%) ve ortalama ritzgar hizi (m/s)

Ilde, uzun yillarda gériilen en hizli riizgar yoniiniin kuzeydogu (KD) ve toplam
esen riizgarin, %49,2’sinin batt (B), bati kuzeybati (BKB), kuzeybat: (KB), kuzey
kuzeybat1 (KKB) ve kuzey (K) dogrultusunda etkili oldugu, Cizelge 3.3 incelendigindé
goriilmektedir.

Yorede yapilacak barinaklarda dogal havalandirmanin etkili olabilmesi ve
barinaklarin giines radyasyonu ile 1sinlarindan daha az etkilenmesi igin, barinak uzun
eksenleri, tercihen giiney giineybati-kuzey kuzeydogu ya da giineybati-kuzeydogu, en
zay1f olasilikla dogu-bati dogrultusunda yonlendirilmelidir. '
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Kiimeslerin Fiziksel Durumu

Kafes tavukgulugu kiimesinin dis genisligi 11 m, uzunlugu ise 48,7 m’dir.
Kiimes uzun ekseni gilineybati-kuzeydogu yoniinde konumlandirilmigtir. Kiimesin ig
Olgiileri ise, eni 10,6 m, boyu 45 m, yan duvar yiiksekligi 3,3 m, mahya yiiksekligi 5,3
m olup, taban alam net 477 m? ve tavuk yogunlugu 0,048 m*/tavuk’tur. Taban iizerine
kompakt tipi 3 katli 4 sira halinde kafes bloklart yerlestirilmistir. Yan duvarlar ile kafes
bloklar: arasindaki servis yollarin genigligi 56 cm, orta kismindaki servis yolunun
genisgligi 72 cm ve diger servis yollariin genigligi ise 62 cm’dir. Kafes bloklariin
baslangic ve son kisimlarinda servis akisimi saglamak amaciyla 2,05 m genigliginde

servis yolu birakilmigtir. Kiimes plani ve A-A kesiti $ekil 4.1 ve 4.3’te verilmistir.

Yer tavukgulugu kiimesi digtan disa 9,4 m genisliginde ve 43,3 m uzunlugunda
olup, uzun ekseni kuzey-giiney yéniinde konumlandirilmistir. Kiimesin i¢ boyutlan ise,
eni 9 m, boyu 35,4 m, yan duvar yiiksekligi 2,6 m, mahya yiiksekligi 4,3 m olup, taban
alan 318,60 m® ve tavuk yogunlugu 0,106 m*/tavuk’tur. Klasik tip yer kiimesi olarak
inga edilmis olan kiimeste tiinek yapilmamigtir. Kiimes tabanina ince kum ve toprak

karigimu altlik serilmistir. Kiimes plani ve A-A kesiti Sekil 4.2 ve 4.4’te verilmf§tir.

Boliim 3.2.7.3’te verilen proje kriterleri dikkate alindiginda; kafes sistemi
kiimesin uzun eksen konumu uygun bulunmus, yer sistemi kiimesin konumu ise uygun

bulunmamuigtir.

Kafes tavukgulugunda kiimes i¢ genisligini, Lindley ve Whitaker (1996) 4
siralt kafes blogu yerlestirildiginde 12,2 m, Ekmekyapar (1981) 3 sirali kafes blogu
yerlestirildiginde 11,7 m olarak vermislerdir. Servis yolu genisliklerini ise, Ekmekyapar
(1981) kafes bloklar1 ve bloklar ile yan duvarlar arasinda 90-125 cm, Senkdyli (2001)
70-90 cm Onermislerdir. Verilen bu degerlere gore, kiimeste kafes bloklar1 ve bloklar ile
yan duvarlar arasinda birakilan servis yollarimin genislikleri ve bu genisliklere gore
saptanmis olan kiimes genisligi yetersizdir. Nitekim, deneme ¢alismalar sirasinda servis

yolu genisliklerinin yetersizligi nedeniyle gesitli sorunlar yasandig1 gézlenmistir.
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Ekmekyapar (1981) kafes tavukgulugu kiimeslerinde, kafes bloklarinin
uzunlugunu maksimum 60 m ve bloklarin bittigi uclardaki servis yolu genisligini
minimum 1,5 m vermistir. Verilen bu degerlere gére, deneme kiimesinde 40,9 m olan
kafes bloklarimin uzunlugu ile bloklarin baglangi¢c ve bitis kisimlarinda birakilan 2,05

m’lik servis yolu genigligi yeterli bulunmugtur.

Balaban ve Sen (1988) yer tavuk¢ulugu kiimeslerinde, kiimes taban genisligini
tavuk sayisina bagli olarak 6-12 m arasinda vermistir. Bu degerler esas alindiginda,

deneme kiimesinin genisligi yeterli goriilmiisttir.

Kafesli kiimeslerde tavuk yogunluunu, taban alani gereksinimi bakimindan,
Lampman vd. (1967) ile Balaban ve Sen (1988) 0,05 m*/tavuk, Lindley ve Whitaker
(1996) 0,058 m*/tavuk, Dawkings ve Hardie (1989) 0,045 m*/tavuk, Manton vd. (1985)
ile Bengston ve Whitaker (1986) 0,083 m*/tavuk, Tekinel ve Tavmen (1971) 0,055
m?*/tavuk ve Mutaf ve Sonmez (1984) 0,04-0,067 m*/tavuk olarak vermislerdir. Deneme
kiimesinde 0,048 m*/tavuk olan yogunluk verilen bu degerlere uygundur.

Yer tavukgulugu kiimeslerinde ise, Lampman vd. (1967) 0,09-0,12 m*tavuk,
Wilson (1977) ile Manton vd. (1985) 0,2 m*/tavuk, Alagsz (1983) 0,156 m?/tavuk,
North (1984) 0,16-0,18 m?/tavuk ve Bengston ve Whitaker (1986) 0,2-0,25 m*/tavuk,
Alkan (1969b) 0,2-0,35 m%/tavuk, Balaban ve Sen (1988) 0,28-0,3 m”/tavuk,
Ekmekyapar (1981) 0,25-0,35 m*tavuk, vermislerdir. Deneme kiimesinde 0,106
m*/tavuk olan yogunlugun, Lampman vd. (1967) tarafindan verilen digindaki
degerlerden kiigikk oldugu anlasilmaktadir. Bu durumda, yer tavukculugu kiimesinde
tavuk yogunlugu bakimindan taban alaninin yetersiz oldugu s6ylenebilir.

Kiimes yan duvar yiiksekliklerini, Anonymous (1988) 2,3-3 m, Alag6z (1983)
3 m, Demir (1990) soguk bélgelerde 2,4-2,5 m, ilik bolgelerde 2,5-2,75 m, sicak
bolgelerde ise 3 m, Balaban ve Sen (1988) soguk yéreler igin 1,9-2,25 m, ilik ve sicak
yéreler igin 2,25-2,5 m 6nermislerdir. Onerilen bu degerlere gore; kafes sistemi deneme
kiimesinin yan duvar yiiksekligi oldukga fazla, yer sistemi deneme kiimesinin yan duvar

yiiksekligi ise, timiiyle yetersiz bulunmustur.
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Kafes tavukgulugu kiimesi tabaninda, dogal zemin {izerine 15 cm blokaj, 10 cm
demirsiz beton, 3 cm tesviye betonu ve 400 dozlu mala perdahli sap yapilmistir. Tabana
giibrelik y6niinde %0,2 egim verilmistir. Kiimes efimli bir arazi {izerine yapildigindan,
kiimes tabani arazinin en yiiksek kotundan 25 cm yliksekte inga edilmistir. Kafes
bloklar1 altinda 1,5 m genisliginde ve ortalama 0,45 m derinliginde giibre kanallar
bulunmaktadir. Giibre bu kanallardan hafta da iki glin makarali sitem giibre kaziyicilar
ile giibre ¢ukuruna ya da dogrudan giibre nakil aracina aktarilarak kiimesten
uzaklastirilmaktadir. Kiimesin kuzeydogusunda 2,5x11x3 m ebadinda giibre gukuru,
glineybatisinda ise 4,35x3,1 boyutunda bir yem odast ile 4,25x3,1 m boyutunda yumurta
odas1 yer almaktadir. Giibreligin toplam hacmi 82,5 m® olup, tavuk basina 0,009 m*’liik
bir hacim diismektedir. Yem odasmnin toplam alam 13,50 m* olup, tavuk bagma 0,0014
m?’lik bir alan diigmektedir. Yumurta odasinin toplam alam 13,18 m? olup, 100 tavuga

0,14 m>’liik depolama hacmi diismektedir.

Yer tavuk¢ulugu Kkiimesinin insa edildigi arazinin egimli olmasmdan
yararlanilarak giineyde, kiimesin yaklasik 1/3 alanina denk gelecek sekilde, alt kisma
ikinci bir kiimes daha yapilmigtir. Bu nedenle kiimes tabaninin 2/3’si tesviye dolgusu
iizerine 15 cm blokaj ve 10 cm demirsiz beton ddseme olarak yapilmistir. Geriye kalan
1/3’1ik kisim, kiimes altinda yapilan ikinci kiimesin tavani olmasi nedeniyle I'0 cm’lik
betonarme ddseme olarak yapilmigtir. Kiimes tabamina kuzey-giiney istikametinde
%0,2’lik bir egim verilmis olup, tesviye betonu ve sap atilmamistir. Kiimeste giibrenin
depolanmasi igin ayrica bir giibrelik insa edilmemistir. Yilda birkag defa yapilan
temizlikten ¢ikan giibre, kiimesin giineyindeki bos arazide biriktirilmektedir. Kiimesin
kuzeyinde konut ile kiimes arasinda kalan 6,3x9 m ebatlarindaki alana yumurta odasi,
yem odasi ve biiro yerlestirilmigtir. Kiimesin idari islemlerinin yiiriitiildtigi biiro
2,8x2,1 m ebatlarinda olup, toplam alani 5,9 m?’dir. Yem ve yumurta odalar
birbirinden net olarak ayrilmadig1 igin boyutlar1 ve alanlar hakkinda mevcut kullamm
durumuna gore bilgi verilmistir. Yem depolama ve dagitimi amactyla kullanilan 3,5x4,4
m boyutlarindaki kiimes boliimiiniin toplam alam 15,4 m® olup, tavuk basina 0,005
m?®lik bir alan diigmektedir. Kiimeste {iretilen yumurtalar uzun siireli olarak
depolanmamakta ve bu amaca uygun bir yumurta depolama odas1 bulunmamaktadir.

Yumurtalarin tasnifi, temizlenmesi ve pazarlamincaya kadar muhafazasi amaciyla
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kullanilan 6,3x4,6 m boyutlarindaki kiimes boliimiiniin toplam alan1 29 m? olup, 100

tavuga 2,5 m*’lik depolama hacmi diigmektedir.

Okuroglu ve Delibas (1987) hayvan barinaklarinin tabanlarinin dogal zeminden
20-25 cm daha yiiksekte ve %0,5 dolayinda egim verilerek yapilmasini, Alkan (1969b),
Tekinel ve Tavmen (1971) ve Alagéz (1983) kiimes tabanin beton yapilmasini,

onermislerdir. Her iki deneme kiimesinin tabam da bu 6nerilere uygun yapilmistir.

Yem odalarinin, Ekmekyapar (1981) bir tavugun giinde 100 g, Balaban ve Sen
(1988) 100-115 g yem tiikettigi varsayimina gore, Bengston ve Whitaker (1986) ise,
yemlemenin mekanik olarak yapildig: isletmelerde, her tavuk igin 0,0035 m*’lik yem
depolama alani ayrilarak planlanmasini, 6nermislerdir. Bu 6neriler dikkate alindifinda,
deneme kiimeslerinde ki yem odalar1 kisa stireli yem depolama ve dagitimi amaciyla

yapildigi i¢in yeterli gériilmiigtiir.

Yumurta tavugu kiimeslerinde, Oztiirk (1992) 10.000 tavuk igin 20-22,5
m”lik, Bengston ve Whitaker (1986) 100 tavuk icin 0,25 m*’liik yumurta depolama
béliimiiniin ayrilmasini énermiglerdir. Bu dnerilere gore, her iki kiimeste de yumurtalar
uzun siire depolanmadan giinliikk olarak pazarlandifindan, ayrilan yumurta odalar
yeterli goriilmiistiir. )

Barker (1996) giibrenin kiimeslerden alinip, dogrudan degerlendirilecegi
arazilere tasinmasini, Bengston ve Whitaker (1986) her bir tavugun giinlik glibre
firetiminin 150-200 g, Alkan (1969b) tavuklarin giibre veriminin her bir kilogram canl
agirhik i¢in yilda 0,04 m® ve Donald (1990) kapasitesi 10 000 tavuk olan kafes sistemi
bir kiimeste giinliik {iretilen giibre hacminin yaklasik 1,4 m® oldugu kabul edilerek
giibrelik kapasitesinin hesaplanmasini, 6nermiglerdir. Bu Onerilere gére kiimeslerde,

uygun bir giibre yonetimi oldugu sdylenebilir.

Her iki kiimeste betonarme karkas olarak insa edilmis olup, ¢ati ve sistem
yiikleri kirigler ve kolonlar tarafindan taginarak miinferit temeller aracilifiyla zemine
iletilmektedir. Tasiyict sistem olarak yapilmis olan betonarme kolon ve kirislerin arasi

19x13,5x9,5 cm boyutlarinda delikli fabrika tuglas: ile Sriilmiistiir. Duvarlarin i¢ ylizeyi
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2 cm kalinliginda, dis yiizeyi ise 3 cm kalinlifinda ¢imento hargli siva ile stvanmis olup,

kireg ile badana yapilmusgtir.

Ekmekyapar (1981) barinaklarin statik agidan basit yapilar grubuna girdigini
ve betonarme karkas yap: olarak insa edilmelerine gerek olmadigini vurgulamistir. Bu
agidan deneme kiimeslerinin yap1 tarzlar, 6zellikle ilk yatinm maliyetini artirmus

olmas1 nedeniyle uygun bulunmamugtir.

Her iki kiimesin de gatisi ¢ift egimli olup, kafes sitemi kiimesin ¢at: egimi 18°
yer sitemi kiimesin ¢ati egimi ise 17°°dir. Cat1 sagaklar dahil, kafes tavukgulugu
kiimesinde 12 m, yer tavuk¢ulugu kiimesinde ise 10 m agiklifinda yapilmistir. Sagak
¢ikintilar1 yan duvarlardan itibaren, kafes ve yer sistemi kiimeslerde sirastyla, 50 ve 30
cm’dir. Iki kiimesin de mahyasin da havalandirma ve aydinlatma amaciyla fener
yapimistir. Ortii malzemesi olarak iki tabaka halinde oluklu galvanizli sag
kullanilmigtir. Sac tabakalar arasina, kafesli kiimeste 6 cm, yer kiimesinde ise 10 cm

cam yiinii yerlestirilmistir. Sekil 4.3 ve 4.4’te kiimeslerin ¢at1 sistemleri goriilmektedir.

Ekmekyapar (1981) dar kiimeslerde sundurma, genis kiimeslerde besik ¢at1
tipinin ve g¢ati 6rtii malzemesi olarak kiremit veya galvanizli sacin kullanilmasin,
Okuroglu ve Delibag (1987) cati egiminin 17°-23° olmasimi, Lindley ve Whitaker
(1996) agikligi 8 m ve daha biiyilk olan binalarda besik ¢at: tipinin kullanilmasin,
Mutaf ve ark. (1999) barinaklarda fenerli havalandirma yapilmasim ve sagak
uzunlugunun 0,7-0,8 m olmasini, Onermislerdir. Kiimeslerin g¢atiari bu Oneriler
¢ergevesinde incelendiginde, her iki kiimesinde sagak uzunluklari disinda biitiin
ozelliklerinin kurallara uygun olarak yapildigi goriilmiistiir. Ancak, yer sistemi kiimesin

izolasyon malzemesi kalinlig1 da yore kosullarina gore fazla bulunmustur.

Deneme kiimeslerinde, giindiizleri aydinlatma ve havalandirma, pencereler ve
fenerler ile dogal olarak saglanmaktadir. Dogal aydinlatma giin dogumundan giin
batimina kadar stirmektedir. Giindiiz saatlerinde havanin kapali oldugu zamanlarda
yapay aydinlatma yapilmaktadir. Kiimeslerde hava giris agiklig1 yoktur. Ancak, kafes
sistemi kiimeste dogal havalandirmanin yetersiz oldugu ya da yapilamadig: zamanlarda
mekanik havalandirma saglamak amaciyla, kiimes igerisine fener altina sabit araliklar

ile 5 adet emici fan yerlestirilmigse de, bu fanlar ¢alistiriimamaktadir.
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Kafes tavukgulugu kiimesinde fener, ¢at1 mahyasindan 65 cm yiiksekliginde,
100 cm genisliginde ve 43 m boyunda, yer tavukgulugu kiimesinde ise, c¢ati
mahyasindan 70 cm yiiksekliginde, 75 cm genisliginde ve 35,4 m’si kiimes igerisinde

olmak {izere toplam 42,9 m boyunda yapilmuigtir.

Kafes sistemi kiimeste fener boyutlarinin, literatiirlerde verilen &lgiilere uygun
oldugu soylenebilir. Fakat, hava gikis agikli1 olarak da diigtiniilen fener kesiti (43 m?),
etkin bir dogal havalandirma igin gerekenden fazladir. Bu agidan, yeterli havalandirma
agikligi alam disinda kalan fener yan ylizeyleri, pencere camu ile kapatilmalidir. Yer
sistemi kiimeste ise, kiimesin genigligi dikkate alindiginda dogal aydinlatmamn
pencerelerden yeterince saglanabilecegi anlagilmaktadir. Bu durumda, fener yalmzca

havalandirma amagh yapilmali ve boyutlandiriimalidar.

Kafes ve yer tavuk¢ulugu kiimeslerinde, pencerelerin toplam alani sirasiyla,
58,80 m? ve 24,45 m>dir. Pencerelerin kiimes taban alamina oranlan ise, %12,3 ve
%7,7°dir. Her iki kiimeste de pencereler ahsap cergeve lizerine 3 mm diiz cam takilarak
kapatilmigtir. Ayrica, pencere digma kuslarin ve diger zararli bdceklerin girmesini
ﬁnlemek amaciyla tel kafesten koruma yapilmistir. Giines 1siklarinin pencerelere dik
geldigi zamanlarda tavuklar agin isiktan korumak amaciyla kafes sistemi ‘kﬁmeste,
pencerelere distan makarali branda perde ile koruma, yer sistemi kiimeste ise distan elle

tasinabilir bez perdeler, igten ise kornisli perdeler yapilmigtir.

Toplam pencere alanim, Tekinel ve Tavmen (1971) bolgenin iklim 6zelligine
gore taban alaminin %5-251, Alkan (1969a) ile Okuroglu ve Delibas (1986) bu oran
soguk bolgelerde %5, ihiman bolgelerde %10-15, sicak bolgelerde %20-30 olarak
vermislerdir. Verilen degerler esas almdifinda, kafes sistemi kiimeste pencerelerin
taban alanina oraminmin uygun oldugu gﬁrﬁlmektedir. Yer sistemi kiimeste ise,
pencerelerin konumunun, boyutlarinin ve pencere alaninin kiimes taban alanina oraninin
uygun olmadig1 anlagilmaktadir. Ozellikle pencere alanin taban alanma orani, 1liman

bolgeler i¢in dnerilen degerlerde olmalidir.

Kiimeslerde hava giris agiklig1 olmadi: i¢in dogal havalandirma da hava girisi
pencerelerden saglanmaktadir. Bu durumda, havalandirma bacast etkili ytiksekligi,

kafes ve yer sistemi kiimeslerde sirasiyla, 2,85 ve 2,43 m olmaktadir.
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Ekmekyapar (1993) hava giris ve ¢ikis agikliklar: arasindaki yiikseklik farkini
en az 1-1,5 m ve etkin bir havalandirma i¢in bu farki 4 m olarak vermistir. Hava ¢ikig
aciklig1 kesitlerini, Manton vd. (1985), minimum 0,25 m? maksimum 1 m? Mutaf ve
Stnmez (1984), Balaban ve Sen (1988) ve Ekmekyapar (1993) en az 0,16 m?, en gok 1
m’ dnermislerdir. Verilen degerler ve yapilan 6neriler dikkate alindiginda, kafes ve yer
tavukgulugu kiimeslerinde fener kesit alanlarinin ¢ok biiyiik oldugu bu durumda etkili
bir havalandirma yapilmasimin gii¢ olacagi sdylenebilir. Ayrica, havalandirma bacasi
etkili yiikseklikleri her ne kadar minimum simirlarin tizerinde olsa da, kiimeslere hava
giris agikliklarinin yapilmas: hem etkili yiiksekligin artiriimasi hem de kiimeslere yeterli

ve bol miktarda temiz hava girmesinin saglanmasi agisindan 6nemli goriilmiigtiir.-

Kafes tavuk¢ulugunda kiimes ana girisi giineybati cepheden olup, giris kapisi
demirden 150x210 cm ebadinda ve ¢ift kanatli olarak yapilmistir. Ayrica kapi iizerinde
50x150 cm ebadinda girisi aydinlatmak i¢in kap: tizeri penceresi konulmustur. Ana
giristen sonra kiimes girisi i¢in demirden 150x210 cm ebadinda, ¢ift kanath ve iist
kisminda 50x150 cm ebadinda kapi tizeri penceresi bulunan ikinci bir kapi daha
yapilmistir. Yem ve yumurta odalaria 120x210 cm ebadinda kapr boslugu konmus.

ancak kapi yapilmamigtir.

-

Yer tavukgulugunda kiimes ana girigi bati cephesinden yapilmistir. Ana giris
dogrudan 100x200 cm ebadinda tek kanatli demir kap1 ile yem odasina saglanmaktadir.
Yem odasindan kiimese girmek icin ayrica 100x200 cm ebadinda tek kanatli ahgap bir
kap1 yapilmistir. Ayrica biiro, yem odast ve yumurta odasimin bulundugu boliimden
kiimesin kuzey cephesinde bulunan konuta 100x200 cm ebadinda tek kanatli ahgap bir
kapr ile giris konulmugtur. Kiimes kafes teli ile ortadan ikiye boliinmiistiir. Bu bélmeler
arsinda gecisi saglamak icin ayn1 malzemeden 100x225 cm ebadinda kap1 konulmustur.
Ancak, batt cephesinde bu bolmelere disaridan ayr1 ayr1 girisi saglamak i¢in 100x200
cm ebadinda tek kanath iki adet demir kap: yapilmistir. Giiney cephesinde ise, kiimesin

temizligini saglamak ve giibreyi tasimak amaciyla 100x180 cm ebadinda tek kanatli bir

demir kap1 yapilmugtir.

Alkan (1969b) ve Ekmekyapar (1981) kiimes islerinin elle yapildig
isletmelerde kap1 genisliginin 75-110 cm, yiiksekliginin ise 200 cm, islerin makine ile

yapildig1 kiimeslerde kapi genisliginin 240 cm ve ytiksekliginin 200 cm olmasiny,
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Balaban ve S$en (1988) kiimeslerde kapilarin 80-100 cm genisliginde, 190-200 cm
yiiksekliginde olmasini, Tekinel ve Tavmen (1971) kiimeslerde kap: genisliklerinin 75-
120 cm, yliksekliklerinin 190-210 cm olmasini, Alagéz (1983) tek kanathi kapilarin
genisliklerinin 90-100 cm, yiiksekliklerinin 190-200 cm yapilmasini, Snermislerdir.

Verilen bu degerler dikkate alindiginda, her iki deneme kiimesinde de kapilarin
igletme ve bakim faaliyetlerinin kolay bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in yeterli boyutlarda
ve uygun malzemelerden yapilmig oldugu anlagilmaktadir. Kafes sistemi kiimeste yem
ve yumurta odalarna birakilan kapi bosluklarina, kapt yapilmasi saglik ve kullanim
kolaylig1 agisindan 6nemli goriilmiistiir. Ayrica, kiimese giibreligin bulundugu tarafta
bir ¢ikis kapisi konulmas: halinde, gilibre temizleme islerinin daha rahat ve kolay
yapilabilecegi sOylenebilir. Yer sistemi kiimeste, ana girisin disinda, disaridan giris
birakilmasi, kullanim ag¢isindan uygun olsa da, kiimes igerisinde ¢evre kosullarinin

optimum diizeyde tutulmasini gii¢lestirecegi icin uygun goériilmemistir.

Kafes sistemi kiimeste, yemleme ve sulama islemi tam otomatik olarak
yapilmaktadir. Yemleme, ¢iftligin yem tinitesinde Uiretilen ve yem odasindaki betondan
yapilmig yem teknesine torbalar ile taginip doékiilen yemin, helezonik boru ile otomatik
olarak kafes bloklarmin bas kisminda bulunan yem dagitim {initelerine tasinmasi
seklinde yapilmaktadir. Giiniin belirli saatlerinde bu {initeler aracilig: ile kafesler
Oniinde bulunan yemleme bolmelerine dagitilarak tavuklarin  beslenmesi
saglanmaktadir. Sulama, kiimes girisi lizerine konmus olan depoya, ¢iftlikte bulunan
kuyudan motopomp ile doldurulan ve cazibeyle kafes bloklarinin bag kismindaki
depolara iletilen suyun, plastik ince borular aracilifiyla her kafese ayr1 ayr dagitilmasi,
seklinde yapilmaktadir. Tavuklarin bulundugu kafes bélmelerinin her birinde, boru
uclarmna takilan nipel sulama bagliklari ile tavuklar su ihtiyaglarim kargilamaktadir.

Yer tavukgulugu kiimesinde, yemleme igin spiral yemlik sistemi
kullanilmaktadir. Yem ve yumurta odasina 65x95 cm ebadinda iki adet yem teknesi
yerlestirilmigtir. Yem torbalardan bu teknelere bosaltilmaktadir. Teknelerden de, 60 mm
kesitli boru iginde hareket eden ve elektrikli bir motor ile ¢alisan spiral veya helezon
yardimiyla, hizla yol alarak 60 cm araliklarla boru altina yerlestirilmis olan, tava
seklinde 30 cm ¢apindaki yuvarlak yemliklere ulastirilmaktadir. Boyuna istikamette ve

yan duvarlardan 2 m igeride, iki sira halinde yerlestirilen yem dagitim borular {izerinde
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toplam 116 adet yemlik bulunmakta olup, yemlik bagina 26 tavuk diigmektedir. Sekil

4.2 ve 4.4’te yemleme sistemi ve yemliklerin konumu goriilmektedir.

Alkan (1969b) yemleme uzunlugunun tavuklar igin 10-12 cm olmasim,
Balaban ve Sen (1988) toplam yemlik hacminin bir giinde tiiketilecek yem hacminin en
az 1/3’t kadar olmasini, tavuk bagina yemleme genisliginin, Manton vd. (1985) 5 cm,
Bengston ve Whitaker (1986) 7-8 cm ve Balaban ve Sen (1988) 10 cm olmasini,
Senkoylii (2001) yumurtac: tavuklar i¢in diiz yemliklerde 10 cm, yemligin yuvarlak
olmas! durumunda ise 4 cm yemlik boyu, bu gergevede 40 cm ¢apindaki yemlige 31, 30
cm c¢apindaki yemlige 24 tavuk hesaplanmasini, Snermislerdir. Yer sistemi deneme
kiimesindeki yemleme diizenegi bu Oneriler g¢ergevesinde incelendiginde, kiimesteki

mevcut yemliklerin yeterli oldugu ve yemleme seklinin uygun oldugu anlasilmaktadir.

Yer sistemi kiimeste sulama, 40 cm ¢apli ve plastikten yapilmis yuvarlak askili
otomatik suluklar ile yapilmaktadir. Su seviyesi, suluklarda 1 cm derinlikte olacak
sekilde ayarlanmugtir. Sistem, kiimesin kuzeyinde bulunan konutun c¢atisina
yerlestirilmis su tankindan, kiimes tabanindan 25 cm yﬁkséklige ve boyuna iki sira
halinde yerlestirilmis olan, askili otomatik sﬁluklara su transferi yapilmas: seklinde
islemektedir. Yemlikler ve suluklar arasindaki mesafe 120 cm’dir. Kiimes i‘g:erisinde
toplam 16 adet otomatik suluk bulunmakta ve ortalama 188 tavuBa bir suluk
diismektedir. Sekil 4.2 ve 4.4’te kiimes i¢indeki suluklarin konumu gériilmektedir.

Ekmekyapar (1981), suluklarda bir tavuk igin 6-7 cm’lik uzunlugun ayrilmasini
ve suluklarin yiiksekliklerinin tavuklarin rahatga su igebilecekleri sekilde ayarlanmasini,
Alkan (1969b) suluklar ile yemlikler arasinda 100-115 cm’lik bir mesafenin
bulundurulmasini, Senkdylii (2001) yuvarlak askili suluklarda yumurtac: tavuklar igin 2
cm suluk mesafesi ayrilmasim, suluklarda su seviyesinin 1 cm derinlikte olacak gekilde
ayarlanmasim1 ve her bir suluga diisen tavuk sayisinin 63 olarak hesaplanmasim,
onermislerdir. Bu 6neriler ve degerler esas alindifinda, deneme kiimesindeki suluklar
tip, sekil ve yerlesim diizeni agisindan uygun bulunmugtur. Ancak, suluk bagina diisen
tavuk sayisi agisindan oldukga yetersizdir. Bu yetersizligi gidermek amaciyla, tiretici
tarafindan 6nlem alinmaya ¢alisilmigsa da, kiimes igerisine yerlestirilen diger suluklarin

oldukga ilkel ve diizensiz bir gekilde yerlestirildigi gérilmiistiir.
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Kafes tavukgulugu kiimesinde kullamlan kafes bloklarinin yiiksekligi 204 cm,
genislifi yem arabalar1 dahil 220 cm ve uzunluklar1 40,9 m’dir. Kafeslerde giibre
bantlar1 blendpoly’den yapilmugtir. Yem arabalar1 sagtan yapilmistir. Suluk nipelleri
plastik olup, altinda damlalik vardir. Tavuklarin yerlestirildigi kafes bfilmeleri
38x45x49 cm ebadinda olup, her bélmeye 4 tavuk konmustur. Kafeslerde tavuk
yogunlugu 428 cm*/tavuk’tur. Bu yogunluk kiimes taban alamina gore 21 tavuk/m? dir.
Sekil 4.1 ve 4.3’te kafeslerin kiimes igerisindeki yerlesim diizeni gériilmektedir.

Balaban ve Sen (1988) kafes tavukgulugu yapilan kiimeslere tek tavugun
barindinildig1 bireysel kafesler, 3-5 tavugun barindinldig: grup kafesler ve 16-22
tavugun barindirilabildigi koloni kafeslerin yerlestirilebilecegini belirtmistir. Senkdylit
(2001) ¢ok Kkatli kafes sistemlerinde yemleme, sulama, diski temizleme ve yumurta
toplama gibi islemlerin, tam otomatik diizenekler yardimiyla yapilmasini, North (1984)
ve Manton vd. (1985) tavuk kafeslerini kullanilis sekline gore basit, yar1 otomatik, tam
otomatik; malzemesine gére galvanizli sac, plastik kapli tel, ahsap, karigik; her bir
kafese konulan tavuk sayisina gore tek tavukluk, grup, koloni; tiplerine gore kaliforniya,
batarya ve tek katli kafesler olarak adlandirarak, kiimeslere yerlestirilecek kafes tipinin
secimine Ozen gosterilmesini, 6nermiglerdir. Bu c¢ergeveden bakildiginda deneme

kiimesi i¢in se¢ilmis olan kafes tipinin uygun oldugu sdylenebilir.

North (1984) genel olarak kafes yliksekliginin 40,6 cm, kafes taban alaninin ise
kafesteki tavuk sayisina bagli olarak 25x41 cm, 31x41 cm, 36x46 cm, 41x46 cm, 61x91
cm ve 91x122 cm olabilecegini, Manton vd. (1985) kafes tavukgulugunda genellikle
boyutlar1 40x45 cm olan 4-5 tavukluk grup kafeslerin kullanilmasini, Bengston ve
Whitaker (1986) yumurta tavukgulugunda boyutlann (36-60)x45x45 cm olan 2-5
tavukluk kafeslerin kullanilabilecegini, Ekmekyapar (1981) kafes bolmelerinin
boyutlarim1 3-5 tavuk igin 37,5-50x45x45 cm olmaswmi, Donald (1990) yumurta
tavuklan i¢in kafes 6lgiilerinin, yiiksekligin 42 cm ve derinligin 50,8 cm olarak sabit
kabul edilmesi durumunda 30,5-61 cm arasinda degisebilecegini, Lindley ve Whitaker
(1996) yumurta tavuklan i¢in kafes olgiilerinin, yiiksekligin 43 cm sabit kabul edilmesi
durumunda, derinligin 30,5-48,3 c¢m, genisligin 45,7-48,3 cm arasinda degisebilecegini,
onermislerdir. Bu éneriler ve verilen degerler dikkate alindiginda, deneme kiimesindeki

kafeslerin boyutlar ve kapasiteleri uygun bulunmustur.
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Kafeslerdeki tavuk yogunlugunu, Bengston ve Whitaker (1986) 2-5 tavukluk
bolmeler igin 500-900 cm?, Donald (1990) kafes bélmelerine yerlestirilecek tavuk
sayisina gore 295-687 cm?, Lindley ve Whitaker (1996) 3-5 tavukluk kafes bolmeleri
icin 350 cm® ve Senkdylii (2001) kafesli sistemlerde, kat sayisma bagli olarak
degismekle birlikte, taban alanina gére yogunlugun 12-42 tavuk/m’ olabilecegini,
Onermislerdir. Verilen bu degerler esas alindifinda, deneme kiimesindeki kafes

yogunlugu ve taban alanina gore tavuk yogunlugu uygun bulunmustur.

Yer tavukgulugu kiimesinde, grup folluklar kullanilmigtir. Boyutlar1 18x25x30
cm olan folluklardan toplam 14 tanesini bir araya getirilerek 18x80x186 cm
boyutlarinda folluk gruplart olugturulmus ve bu folluk gruplar: yerden 70 cm yiiksekte
olacak sekilde kiimesin uzun yan duvarlarina monte edilmistir. Kiimeste toplam

14x27=378 adet folluk bulunmakta ve ortalama 8 tavuga bir adet folluk diigmektedir.

Alkan (1969b) yumurta tavukgulugunun yapildigi yer kiimeslerinde mevcut
tavuklardan 5-6’s1 igin bir agik follugun ya da 3-4’i i¢in bir kapali follugun
bulundurulmasini, folluk boyutlarinin 35-40x30x40 cm olmasmi, yumurtalarin
kanlmalarmi Snlemek amaciyla folluklarin igine ince talag veya saman serilmesini,
folluk ayaklarinin tabandan yiiksekliginin kii¢tlik irklarda 50-70 cm, agir 1rk1ar\da 40-50
cm olmasimi ve agik veya kapali folluklarin 2-3 kath bataryalar seklinde yapilmasini,
North (1984) yumurta tavugu kiimeslerinde folluklarin bireysel veya grup seklinde, tek
ya da ¢ok katli olarak planlanabilecegini, Bengston ve Whitaker (1986) kiimeslerde her
5 tavuk i¢in bir adet olacak gekilde, yerden yiiksekligi 10 cm, 6n kismi hafif egimli ve
boyutlar1 (25-30)x(30-38)x(30-35) cm olan folluklarin yapilmasini, Anonymous (1960)
bireysel folluklarn 30x35x38 cm boyutlarinda ve genellikle 50 tavuk igin 1 m? folluk
alani ya da 5 tavuga bir adet folluk olacak sekilde yapilmasini, grup folluklarin ise 60
tavuk icin 1 m® folluk alam ya da 35-125 tavuk alacak sekilde bireysel folluklarin
birlestirilmesiyle olusturulmasini, Onermislerdir. Bu esaslar dikkate alindifinda
kiimesteki folluklarin boyutlarinin yetersiz ve folluk basina diisen tavuk sayisinin fazla

oldugu anlagilmaktadir.
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4.2. Sicakhk

Kafes ve yer sistemi kiimeslerde yapilan &lglimlerden elde edilen aylik,
mevsimlik ve yillik sicakliklar maksimum, minimum ve ortalama degerler olarak
Cizelge 4.1 ve 4.2°de, bu degerlerin aylik ve mevsimlik degisimleri ise, Sekil 4.5 ve
4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.1. Kafes sistemi kiimeste, deneme siiresince olgiilen aylik, mevsimlik ve yillik sicaklik
ve oransal nem degerleri

Maksimum Minimum Ortalama
. Sicaklik Oransal Sicaklik Oransal Sicaklik Oransal
Mevsimler |Aylar °C) nem °C) nem °C) nem
&) (%) (%)

Ic |Dis|Ig|Dis| Ig [Dis | Ic |Dis| Ic | Dis | I¢ |Dis
|Aralik 24,8120,7192| 63 10,8 7,2 | 34 |14 [17,7[12,6| 70 | 27
Ocak 25,7119,2195| 67 | 83 |63 |73 (12]19,0]12,6| 8 | 32
Subat 28,6/23,5/189 95 | 89|27 141 [13[195{12,7] 76 | 30

Ks o 264121,1]92] 75 | 93 | 5,4 | 49 |13 |18,7|12,7] 77 | 29
Min. 24819289 63 | 83 | 2,7 | 34 | 12 [17,7]|12,6] 70 | 27
Mak,  |28.6]23,5]95| 95 |10,8| 7,2 | 73 | 14 |19,5]|12,7] 86 | 32
Haziran 36,937,678 | 84 |26,2|25,1| 22 | 17 |31,6]30,9]| 45 | 44
Temmuz | 38,5 38,1|69 | 89 |25,7]283 ] 23 | 12 |32,1]33,1| 45 | 42
Ve,  |ARustos [37.4]36,2|80] 54 [247]282] 21 [13[31,2132,1] 53 | 30
Ort, 37,6373 |75 | 75 |25,5|27,2| 22 | 14 |31,6 32,1 | 47 | 38
Min. 36,9362 | 69 | 54 |24,7|25,1| 21 |12 |31,2]30,9] 45 | 30

Mak. 38,5(38,1|80| 89 (26,228,323 [17]32,1(33,1]| 53 | 44
Mart 29,5[23,6|75| 65 [159[13,5]36 | 4 [22,3]18,2] 59 | 32
[Nisan 34,3(34,5177 ] 99 {17,0]16,3] 53 [22]25,3(22,6] 64 | 55
May1s 30,0(27.4186] 93 17,6164 35 [19124,1|20,6] 61 | 50
Eyliil 37,1[36,0|83 | 60 {22,5{24,3]22 (15]29,5(30,1] 61 | 34
Gegis Ekim 28,9128,5|67| 94 {17,4116,2) 27 |5 |23,9{21,5] 46 | 25
Kasim 30,7(127,7196| 58 | 82 7,0 |33 |8 |23,8/19,5] 62 | 22

Ort. 31,8129,6|80| 78 |164[15,6( 34 |12 [24,8{22,1| 58 | 36
Min. 28,9123,6|67| 58 | 821702214 |223]18,2| 46 | 22
Mak. 37,136,096 | 99 [22,5(24,3] 53 {22 ]29,5|30,1| 64 [ 55
Ort. 31,9129,4|82| 76 |16,9[16,0| 35 |13 [25,0(22,2| 60 | 35
Yillik Min. 24,81192|167| 54 | 82 12,7 |21 |4 |17,7[12,6] 45 | 22

Mak. 38,5|38,1/96| 99 {26,2(28,3| 73 {22 [32,1[33,1] 86 | 55

Kafes sistemi kiimeste, yillik maksimum ve minimum i¢ sicakligin sirasiyla,
38,5 ve 8,2 °C, ortalama maksimum ve minimum i¢ sicakliklarin 31,9 ve 16,9 °C, yillik

ortalama i¢ sicakligm 25 °C, ortalama sicakligin maksimum ve minimum degerlerinin
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ise 32,1 ve 17,7 °C oldugu, Cizelge 4.1°de goriilmektedir. Sekil 4.5 incelendiginde,
kiimes i¢inde maksimum sicaklifin kis mevsiminde 25-30 °C, yaz mevsiminde 35-40
°C, gecis mevsimlerinde ise 25-40 °C, minimum sicakligin kisin 5-15 °C, yazin 25-30
°C, gecis mevsimlerinde 5-25 °C, ortalama sicakligin kis aylarinda 15-20 °C, yaz
aylarinda 30-35 °C, ge¢is mevsimlerinde 20-30 °C arasinda degistigi gériilmektedir.

Cizelge 4.2. Yer sistemi kiimeste, deneme siiresince dl¢iilen aylik, mevsimlik ve yillik sicaklik ve
oransal nem deZerleri

Maksimum Minimum Ortalama
Oransal Oransal Oransal
Mevsimler [(Aylar Sl(coaé()hk nem Slffé(;lk nem Sl?f é()hk nem
(%) (%) (%)

Ic | Dis |I¢c | Dig | I¢ | Dig Dig| I¢ | Dis | Ig | Dis
Araltk 15,71 15,8 | 741100 | 4,9 [-3,4 41 11,6 9,0 |50} 76
Ocak 16,11 17,8 |76 | 99 | 3,9 |-2,5 21183 | 5,0145( 72

5
8

Subat 17,11 21,7 | 81| 88 [ 9533 | 7 |13]13,7]11,0[40] 47
6
5
8

—
¢

Kis o 163] 184 |77] 95 | 6,1 | 0,9 25 |11,2] 83 |45] 65
Min. 15.7] 15,8 | 74 | 88 | 3,9 | -3,4 13| 83 | 5,0 |40| 47
Mak. 17.1] 21,7 | 81| 100 | 9,5 | 3,3 41 13.7]11,0|50] 76
Haziran  |384| 41,5 |63 | 68 |23,4|16,0] 22 | 8 |30,5|28,4]38] 31
Temmuz |39.9] 424 | 52| 81 |31,5]254| 21 | 4 |35,5|36,1]40] 36
vay  [ABustos [40,944,1 |58 82 (28,924,028 |15[342]32,0[42] 52
Ort. 39.7| 427 | 57| 77 |27.9|21,8| 23 | 9 |33,4(32,2|40] 39
Min. 38.4| 41,5 | 52| 68 |23,4|16,0| 21 | 4 |30,5|28,4[38] 31

Mak. 40,9( 44,1 | 63| 82 |31,5(254| 28 | 15 |35,5|36,1 |42| 52
Mart 28,5| 27,8 190 93 |10,5[4,5 { 17 122 {18,2(15,0|53| 57
Nisan 28,8| 30,9 |93 | 88 |16,7| 8,8 | 47 |28 121,3[16,0|65| 61
Mayis 35,0] 37,4 |65] 86 [22,1[13,8| 19 |13 ]28,4]|26,0]41] 35
Eyliil 36,4| 39,7 |64 | 61 |124,8|19,6| 17 | 9 [30,8(285]45] 43
Gegis Ekim 33,8] 37,4 |86 | 71 ]20,5|14,4] 16 | 9 [27,5(24,6{43] 37
Kasim 16,8] 14,5 | 95| 98 | 7,6 | -2,0{ 30 |40 |11,3[ 5,7 |58] 76

Ort. 29,91 31,3 {82 | 82 |17,0] 9,9 { 24 (20]22,9]19,3|50] 51
Min. 16,8 14,5 |64| 61 | 7,6 |-20[ 16 [ 9 |11,3} 5,7 |41] 35
Mak. 136,4] 39,7 |95 98 [24,8}19,6| 47 |40 [30,8{28,5|65| 76
Ort. 29,01 30,9 |74} 84 |17,0|10,2| 19 [18]22,6{19,8]46] 51
Yillik Min. 15,7] 14,5 |52 61 | 3,9 |-34| S [ 4 ]83]50]38] 31

Mak. 40,9| 44,1 | 95| 100 [31,5|25,4| 47 | 41 |35,5]36,1[65[ 76

Yer sistemi kiimeste, yillik maksimum ve minimum i¢ sicakligin Cizelge 4.2
incelendiginde sirastyla, 40,9 ve 3,9 °C, ortalama maksimum ve minimum kiimes i¢i
sicakliklarinin, 29 ve 17 °C, yillik ortalama sicakligin kiimes iginde 22,6 °C, ortalama

sicakliginin maksimum ve minimum degerlerinin ise 35,5 ve 8,3 °C oldugu
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goriilmektedir. Sekil 4.6 incelendiginde, kiimes iginde maksimum sicakligm kig
mevsiminde 15-20 °C, yaz mevsiminde 35-45 °C, ge¢is mevsimlerinde ise 15-40 °C,
minimum sicakhigin kigin 0-10 °C, yazin 20-35 °C, ge¢is mevsimlerinde 5-25 °C,
ortalama sicaklifin kis aylarinda 5-15 °C, yaz aylarinda 30-35 °C, gecis mevsimlerinde
10-35 °C arasinda degistigi goriilmektedir.
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Sekil 4.6. Yer Sistemi Kiimeste, Kiimes I¢i ve Disi Maksimum, Minimum ve Ortalama
Sicaklklarin Aylik ve Mevsimlik Degisimleri
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Yumurta tavugu kiimeslerinde kiimes i¢i optimum sicaklik derecelerini Lindley
ve Whitaker (1996) 21-24 °C, Ekmekyapar (1993) hafif irklarda 13-21 °C agir irklarda
13-18 °C, Alkan (1969a) 8-18 °C, Anonymous (1994) 24 °C, Anonymous (1999a) ve
Anonymous (1999b) 22-24 °C, Senkéylii (2001) 15-24 °C ve Mutaf ve S6nmez (1984)
12-17 °C vermektedirler. Verilen bu degerler esas alindiginda, kafes ve yer sistemi
kiimeslerde ol¢lilmiis olan yillik ortalama 25 °C ve 22,6 °C kiimes i¢i sicakliklar

rahatlik bolgesi sinirlar igerisinde kalmaktadur.

Kritik sicakliklar ise, Lindley ve Whitaker (1996) minimum 7 °C maksimum
38 °C, Ekmekyapar (1993) minimum —5 °C maksimum 29 °C, Alkan (1969b) minimum
—5 °C maksimum 25 °C, Balaban ve Sen (1988) minimum 3 °C ve Oztiirk (1990)
minimum —5 °C maksimum 30 °C 6nermislerdir. Bu Oneriler esas alindiginda, her iki
kiimeste de 6l¢iilen minimum ve maksimum kiimes ici sicaklik ortalamalari kritik
sinirlar icerisinde kalmaktadir. Ancak, maksimum sicakligin sinir degerlere ¢ok yakin,
hatta bazi degerlerin tizerinde olmas1 énemli goriilmiistiir. Ozellikle yaz mevsimi ve
Eylil’de olgiilen ortalama kiimes ici sicakligi, kiimeslerde bu doénemde dogal

havalandirmanin yeterli olmadigim g6stermektedir. -

Kafes tavukgulugu kiimesinde, kiimes diginda 6lgiilen yillik maksgmum ve
minimum sicakliklarin, Cizelge 4.1 incelendiginde sirasiyla, 38,1 ve 2,7 °C, maksimum
ve minimum dis sicaklik ortalamalarinin 29,4 ve 16 °C, kiimes disinda 6lgiilen yillik
ortalama sicakligin 22,2 °C ve ortalama sicakligin maksimum ve minimum degerlerinin
33,1 ve 12,6 °C oldugu goriilmektedir. Sekil 4.5 incelendiginde, kiimes disinda
maksimum sicakligin kis mevsiminde 15-25 °C, yaz mevsiminde 35-40 °C, gecis
mevsimlerinde ise 20-40 °C, minimum sicakligin kigin 0-10 °C, yazin 25-30 °C, gegis
mevsimlerinde 5-25 °C, ortalama sicakligin ki aylarinda 10-15 °C, yaz aylarinda 30-35

e

°C, gecis mevsimlerinde 15-30 °C arasinda degistigi goriilmektedir.

Yer sistemi kiimeste, kiimes disinda 6lgiilen yillik maksimum ve minimum
sicakliklarin, Cizelge 4.2 incelendiginde sirasiyla, 44,1 ve -3,4 °C maksimum ve
minimum dis sicaklik ortalamalarinin 30,9 ve 10,2 °C, kiimes diginda 6lgiilen yillik
ortalama sicakliin 19,8 °C ve ortalama sicaklifin maksimum ve minimum degerlerinin
36,1 ve 5 °C oldugu goriilmektedir. Sekil 4.6 incelendiginde, kiimes disinda maksimum

sicakligin kis mevsiminde 15-25 °C, yaz mevsiminde 40-45 °C, gegis mevsimlerinde ise
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15-40 °C, minimum sicakliin kisin (-5)-5 °C, yazin 15-25 °C, gegis mevsimlerinde (—
5)-20 °C, ortalama sicakligin kis aylarinda 5-15 °C, yaz aylarinda 25-40 °C, gegis
mevsimlerinde 5-30 °C arasinda degistigi goriilmektedir.

40
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Sekil 4.7. Kafes Sistemi Kiimeste, Kiimes Igi ve Disi Aylik Maksimum, Minimum ve Ortalama
Sicakliklar Arasmdaki ligki
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Sekil 4.8. Yer Sistemi Kimeste, Kiimes I¢i ve Disi Aylik Maksimum, Minimum ve Ortalama
Sicakhiklar Arasindaki Iliski

Deneme kiimeslerinde aylik maksimum, minimum ve ortalama kiimes i¢ ve dig

sicakliklar1 arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla regresyon ve varyans analizleri

yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda, her iki kiimeste de deneme siiresinde &lgiilen

54



kiimes i¢ ve dis sicakliklar1 arasinda ikinci dereceden polinom ve ¢ok Onemli iligki
bulunmugstur (P<0,01). Analizler sonucunda elde edilen aylik maksimum, minimum ve
ortalama kiimes i¢ ve dig sicakliklarina ait grafik ve esitlikler, kafes sistemi kiimes igin
Sekil 4.7°de, yer sistemi kiimes ig¢in Sekil 4.8’de verilmistir. Yapilan istatistiksel
analizler, ¢izilen grafikler ve bulunan esitlikler dikkate alindiginda her iki kiimeste de
kiimes i¢i sicaklifimin Onemli derecede dig sicakliin etkisi altinda oldugu
goriilmektedir.

4.3. Oransal Nem

Deneme kiimeslerinde, kiimes i¢inde ve disinda yapilan 1slak ve kuru sicaklik
Olgtimlerinden yararlanilarak hesaplanmis olan aylik, mevsimlik ve yillik kiimes i¢i ve
dis1 maksimum, minimum ve ortalama oransal nem degerleri Cizelge 4.1 ve 4.2°de, bu

degerlerin aylik ve mevsimlik degisimleri ise, Sekil 4.9 ve 4.10°da verilmistir.

Kafes tavukgulugu kiimesinde, kiimes i¢inde yillik maksimum ve minimum
oransal nemin, Cizelge 4.1 incelendiginde, sirasiyla %96 ve %21, ortalama maksimum
ve minimum oransal nemin %82 ve %35, yillik ortalama oransal nemin %60, ortalama
oransal nemin maksimum ve minimum degerlerinin ise %86 ve %45 oldugu
goriilmektedir. Sekil 4.9 incelendiginde kiimes iginde maksimum oransal nemin kis
mevsiminde %80-100, yaz mevsiminde %70-80, gecis mevsimlerinde ise %60-100,
minimum oransal nemin kigin %30-80, yazin %20-30, gecis mevsimlerinde %20-60,
ortalama oransal nemin kis aylarinda %70-90, yaz aylarinda %40-60, ge¢is
mevsimlerinde %40-70 arasinda degistigi goriilmektedir. Kiimes i¢inde ortalama giinlitk

oransal nem deZerinin dl¢iim yapilan gtinlerin %41,9’unda %60°1n altinda, %34,9’unda

%60-80 arasinda ve %23,1’inde %80’in lizerinde oldugu saptanmugtir.

Yer tavukgulugu kiimesinde, kiimes iginde yillik maksimum ve minimum
oransal nemin, Cizelge 4.2 incelendiginde, sirasiyla %95 ve %5, ortalama maksimum ve
minimum oransal nemin %74 ve %19, yillik ortalama oransal nemin %46, ortalama
oransal nemin maksimum ve minimum degerlerinin ise %65 ve %38 oldugu
goriilmektedir. Sekil 4.10 incelendiginde kiimes iginde maksimum oransal nemin kig
mevsiminde %70-90, yaz mevsiminde %50-70, ge¢is mevsimlerinde ise %60-100,

minimum oransal nemin kisin %0-10, yazin %20-30, gegis mevsimlerinde %10-50,
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ortalama oransal nemin kis aylarinda %40-50, yaz aylarinda %30-50, gegis
mevsimlerinde %40-70 arasinda degistigi goriilmektedir. Kiimes i¢inde ortalama giinlitk
oransal nem degerinin 6l¢iim yapilan giinlerin %83,7’sinde %60’1n altinda, %15,8’inde

%60-80 arasinda ve %0,5’inde %80’in lizerinde oldufu saptanmugtir.
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Yumurta tavugu kiimeslerinde optimum kiimes igi oransal nem degerlerini,
Ekmekyapar (1993) %65-70, Alkan (1969a) %60-75, Lampman vd. (1967) kis mevsimi
icin %65, yaz mevsimi igin %60, Anonymous (1994) %60, Anonymous (1999a) ve
Anonymous (1999b) %60-70 ve Alkan (1969b) soguk mevsimlerde %75-80 olarak
vermektedirler. Bu degerlere gore, kafes sistemi kiimeste Sl¢tilmiis olan yillik ortalama
%60 kiimes igi oransal nemi optimal degerler iginde kalmaktadir. Ancak, olglilen
ortalama giinliik oransal nem degerleri dikkate alindiginda, kiimes iginde oransal nemin,
olgiim yapilan giinlerin yalmzca %34,9’unda %60-80 arasinda oldugu bilinmektedir.
Buna gore kiimes i¢i oransal neminin Ol¢lim yapilan giinlerin %65’inde optimal
degerlerin disginda kaldigi anlasilmaktadir. Bu durum kiimes icinde oransal nem

dengesinin genel olarak saglanamadiini gostermektedir.

Yer sistemi kiimeste olgiilen yillik ortalama %46°lik oransal nem, optimal
degerlerden ¢ok diigtiktiir. Ortalama oransal nemin optimal degerlerin altinda kalmasi,
kiimesteki tavuk sayisimuin iiretim donemi sonunda olduk¢a azalmis olmasi ile
agiklanabilir. Bu durum, kiimeste tavuk sayisinin azalmasina paralel olarak, is1 nem
dengesinin saglanmasi igin gereken Snlemlerin ahnmadifim da gostermektedir. Giinlik
ortalama oransal nem degerleri dikkate alindiginda, kiimes iginde ortalama nemin,
Olglim yapilan giinlerin sadece %15,8’inde %60-80 arasinda oldugu, geriye kalan
%85’inde ise optimal degerlerin disinda kaldig1 ortaya gikmaktadir. Bu durumda, yer

sistemi kiimeste oransal nem dengesinin hemen hemen hi¢ saglanamadig1 s6ylenebilir.

Kritik kiimes igi oransal nemini Ekmekyapar (1993) minimum %50,
maksimum %80, Alkan (1969a) maksimum %80 ve Lampman vd. (1967) kis mevsimi
igin %75, yaz mevsimi igin %40 olarak vermislerdir. Verilen bu degerlere gore, kafes ve
yer sistemi kiimeslerde &lgiilen ortalama maksimum ve minimum kiimes i¢i oransal nem
degerlerinden, minimum ortalamalar kritik minimum oransal nem degerlerinin altinda,

maksimum ortalamalar ise kritik degerler i¢inde kalmaktadir.

Deneme siiresince oransal nem dengesinin istenilen diizeyde saglanamamasinin
olumsuz etkileri, her iki kiimeste de goriilmesine kargin, 6zellikle yer sistemi kiimeste
daha fazla oldugu gozlenmistir. Kafes sistemi kiimeste oransal nemin yliksek oldugu
zamanlarda kiimes ortaminda amonyak gazi orammin arttifi, kiimesten yayilan agir

kokulardan agik¢a anlagilmigtir. Kiimeslerde, 6zellikle yer sitemi kiimeste oransal
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nemin diisiik oldugu zamanlarda agir1 tozlanma g6zlenmistir. Ancak, oransal nemin yap:
elemanlari tizerinde asir1 tozlanmadan kaynaklanan kirlenme disinda olumsﬁz bir etkisi
gbzlenmemigtir. Asir1 tozlanma ve kirlenme ise kiimes ortaminda mikroorganizmalarin
iiremesi igin uygun ortam olusturmaktadir. Mikroorganizmalarin hayvan saglig:

tizerindeki olumsuz etkisi bilinen bir gergektir.

Kafes sistemi kiimeste, kiimes diginda yillik maksimum ve minimum oransal
nemin Cizelge 4.1°den sirasiyla, %99 ve %4, ortalama maksimum ve minimum oransal
nemin %76 ve %13, yillik ortalama oransal nemin %35, ortalama oransal nemin
maksimum ve minimum degerlerinin ise %55 ve %22 oldugu anlagilmaktadir. Sekil 4.9
incelendiginde, kiimes diginda maksimum oransal nemin kig mevsiminde %60-100, yaz
mevsiminde %50-90, gecis mevsimlerinde ise %50-100, minimum oransal nemin kigin
%10-20, yazin %10-20, gecis mevsimlerinde %0-20, ortalama oransal nemin kis
aylarinda %20-40, yaz aylarinda %30-50, gegis mevsimlerinde %20-60 arasinda
degistigi goriillmektedir.

Yer sistemi kiimeste, kiimes disginda yillik maksimum ve minimum oransal
nemin Cizelge 4.2’den sirasiyla, %100 ve %4, ortalama maksimum ve minimum
oransal nemin %84 ve %19, yillik ortalama oransal nemin %51, ortalama orangal nemin
maksimum ve minimum degerlerinin ise %76 ve %31 oldugu anlagilmaktadir. Sekil
4.10 incelendiginde, kiimes disinda maksimum oransal nemin kig mevsiminde %80-
100, yaz mevsiminde %60-80, gegis mevsimlerinde ise %60-100, minimum oransal
nemin kisin %10-40, yazin %0-20, gecis mevsimlerinde %10-40, ortalama oransal
nemin kis aylarinda %40-80, yaz aylarinda %30-60, gecis mevsimlerinde %30-80

ey

arasinda degistigi goriilmektedir.

Deneme kiimeslerinde aylik maksimum, minimum ve ortalama kiimes i¢ ve dis
oransal nem degerleri arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla regresyon ve varyans
analizleri yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda, her iki kiimeste de deneme stiresinde
dlgiilen kiimes i¢ ve dis oransal nem degerleri arasinda ikinci dereceden polinom fakat
onemsiz iliskiler bulunmustur (P>0,05). Analizler sonucunda elde edilen aylik
maksimum, minimum ve ortalama kiimes i¢i ve dig ortam oransal nem degerlerine ait
grafik ve esitlikler, kafes sistemi kiimes igin Sekil 4.11°de, yer sistemi kiimes i¢in Sekil

4.12’de verilmistir.
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Sekil 4.12. Yer Sistemi Kiimeste, Kiimes I¢i ve Disi Ayltk Maksimum, Minimum ve Ortalama
Nemler Arasindaki Hliski

Yapilan istatistiksel analizler, olusturulan grafikler ve esitliklerden, her iki
kiimeste de kiimes i¢i oransal nemi ile dig ortam oransal nemi arasindaki iligkinin ¢ok
zayif oldugu anlagilmugtir. Diger bir ifadeyle deneme kiimeslerinde, kiimes i¢i oransal
nemi, dis ortam oransal neminden 6nemli derecede etkilenmemektedir. Buna gére,
kiimeslerde kiimes i¢i oransal nemi biiylik oranda dig ortam neminden bagimsiz olarak
kendi i¢ dinamikleri ile degismektedir. Kiimes ortaminda bulunan tavuklar ve diger nem
kaynaklar: ile havalandirma sistemleri, kiimes i¢i oransal neminin ylikselmesinde ya da

diismesinde dis ortam oransal neminden daha 6nemli goriilmiistiir.
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4.4. Mevcut Is1 ve Nem Dengesinin Arastirilmasi

Tavuk kiimeslerinde, kiimes i¢i optimum sicaklik ve nem dengelerini saglamak
icin, 1s1-nem dengelemesinin yapilmasi gerekir. Ozellikle kiimeslerde havalandirma
dogal yollardan yapiliyorsa, kiimes icerisindeki sicaklifin ve nemin optimum
degerlerden olan sapmalarimi asgari diizeyde tutabilmek i¢in, yap1 elemanlarindan olan
1st kayip ve kazanglar1 ¢ok iyi dengelenmelidir. Kiimes projeleri hazirlanirken yore
iklim kosullar1 iyi analiz edilmeli ve gerekli yalitim saglanmalidir. Yap1 elemanlan
yeterince yalitmadigi takdirde, kiimeslerden kis mevsiminde yliksek oranda 1si

kayiplari, yaz mevsiminde ise 1s1 kazamimlar1 meydana gelmektedir.

Deneme yapilan kiimeslerde mevcut 1s1 ve nem dengesini aragtirmak amaciyla,
kiimes i¢i ve dig1 sicaklik ve oransal nem degerleri Slglilmiistiir. Olgiilen bu degerlerden
ve Boliim 3.2°de verilen esitliklerden yararlamlarak, yapi elemanlarindan ve
havalandirmayla kaybolan 1s1 ve su buhart miktarlann ile mevcut havalandirma
hesaplanmustir. Hesaplanan bu degerler ile tavuklarin kiimes ortamina yaydiklar 1s1 ve
su buhar1 miktarlar1 karsilagtirilmis ve deneme kiimeslerinin mevcut 1s1 nem dengesi
ortaya ¢ikartilmigtir. Aylik ortalama sicaklik ve oransal nem degerlerine' ait hesaplardan

elde edilen sonuglar, her iki kiimes i¢in Cizelge 4.3, 4.4 ve 4.5’te verilmistir.

Kafes sistemi kiimeste, tavuklarin kiimes ortamina verdigi duyulur isinin,
Aralik ayinda yapi elemanlan ve havalandirma yoluyla kaybolan 1s1y1 karsiladigi, Ocak
ve Subat’ta beher tavuk basina (BTB) sirasiyla 3,8 kcal/h ve 5,5 kcal/h 1s1 agi1g1 oldugu
Cizelge 4.3 incelendiginde goriilmektedir. Kis mevsiminde, kiimes i¢i ortalama
sicakliginin (18,7 °C) optimum degerler igerisinde olmasi, ek 1sitma yapmadan kiimeste
mevcut 1s1 dengesinin korunabilecegini gdstermektedir. Ocak ve Subét aylarinda ortaya
¢ikan 1s1 agip1 ise, havalandirma yoluyla kontro! edilebilecek miktardadir. Bu durumda,
kiimeste kisin 1s1 dengesinin saglanabilecegi kabul edilmigtir. Kis mevsimi boyunca
tavuklarin kiimes ortamina verdigi su buhari miktarinin, tamamen havlandirma yoluyla
kayboldugu ve kiimeste BTB 37,3-65,7 g/h arsinda degisen miktarlarda su buhan agig:
oldugu Cizelge 4.3’ten anlagilmaktadir. Kiimes i¢i ortalama oransal neminin Kig
mevsiminde (%77) optimal degerlerde olmasi, mevsim kosullarindan dolay: kiimeste

oransal nem agiginin olugmadigini gostermektedir.
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Kis mevsimi tiretim doneminin sonu olmasi nedeniyle tavuk sayisi oldukga
azalan yer sistemi kiimeste, BTB 31,1-54,2 kcal/h 1s1 a¢ig1 oldugu goriilmektedir. Bu
mevsimde ortalama kiimes i¢i sicaklifinin (11,2 °C) degisik literatiirlerde Snerilen kritik
sicakliktan (7-10 °C) yiiksek olmasina kargin, 1st agigimn fazla olmasi, kiimeste tavuk
sayisimin  kapasitenin ¢ok altinda olmasiyla acgiklanabilir. Kiimeste 1s1 dengesi,
havalandirma miktar1 tavuk sayisina gore diizenlendiginde ek “isitma yapilmadan
saglanabilecek durumdadir. Cizelge 4.3’ten tavuklarin kiimes ortamina verdigi su buhari
miktarinin kis aylarinda kiimes ortaminda kaldig: anlagilmaktadir. Bu mevsimde kiimes
ici oransal neminin dig ortam neminden diigiik olmasi, teorik olarak havalandirma
yoluyla su buhar1 kaybi olmadigini gostermektedir. Yer sistemi kiimeste, kiimes i¢i
ortalama oransal nem oranmin (%45) kis mevsimi i¢in yetersiz oldugu kabul
edilmektedir. Kiimeste oransal nemi yiikseltmek ve yiiksek olan BTB havalandirma

miktarini diigiirmek i¢in hava ¢ikig miktarini diistirmek yeterli olacaktir.

Kafes tavukculugu kiimesinde, Temmuz ve Agustos aylarinda havalandirma
yapilamadig1 ve yap1 elemanlarindan 1s1 kaybi olmadifi, bu nedenle tavuklarin kiimes
ortamina verdigi duyulur 1s1un tamaminin kiimes i¢inde kaldig1, Haziran ayinda ise ¢ok
az bir kismmin (toplam 0,5 kcal/h BTB) havalandirma ve yapi elemanlan yoluyla
kayboldugu, Cizelge 4.4 incelendiginde goriilmektedir. Bu durumda, yaz-mevsimi
boyunca tavuklar tarafindan ortama verilen duyulur 1sinin tamaminn kiimes igerisinde
kaldig1 anlagilmaktadir. Yer sistemi kiimeste, Temmuz ayinda dogal havalandirma
sisteminin ¢aligmadif1 ve tavuklarin tirettigi duyulur 1sinin tamaminin kiimes ortaminda
kaldig1, Haziran ve Agustos aylarinda ise, bu 1sinm biiytik bir kisminin yap:1 elemanlar
ve havalandirma yoluyla disari atilmasina ragmen bir miktarmin kiimes ortaminda
kaldig1 goriilmektedir. Her iki kiimeste de yaz mevsimi boyunca i¢ sicakligin dis
sicakliktan yiiksek oldugu, bu nedenle dogal havalandirma sisteminin teorik olarak
¢alismadii ya da her iki sicaklik arasindaki farkin gok kiiciik olmasi nedeniyle yeterli

havalandirmanin yapilamadig: anlagilmaktadir.

Nitekim, Ekmekyapar (1993) dogal havalandirma sisteminin ¢aligabilmesi igin
barmak i¢inin dis havadan daha sicak olmasinin zorunlu oldugunu ve iki ortamin
sicaklik farkinin en az 4-5 °C olmasi gerektiginden bahisle, sicaklik farkinin olmadig:

hallerde kuramsal olarak havalandirmanin olmayacagini vurgulamaktadir. Ayrica, dig
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sicakligin barinak sicakligindan yiiksek olmasi durumunda ters yonde bir hava akiminin
ortaya ¢ikacagini belirtmektedir. Mutaf ve S6nmez (1984) ise, barinak i¢i sicaklifinin
dis hava sicakliindan daha diisiik olmasi ve yap: elemanlarinin giines radyasyonu ile
kars1 karstya kalmasindan, barinakta 1s1 kazanimi olacagim belirtmektedir. Bu durumda
her iki kiimeste de yaz mevsimi boyunca mutlaka mekanik havalandirma ve hatta ek
serinletme yapilmalidur.

Yaz aylarinda yeterli dogal havalandirmanin saglanamadigi kiimeslerden, kafes
sistemi kiimeste yaz boyunca, yer sistemi kiimeste Haziran digindaki diger aylarda,
tavuklarin ortama verdigi su buhart miktarinin tamaminin kiimes ortaminda kaldigi,
Haziran ayinda ise, BTB 27,5 g/h’lik bir su buhari agif1 oldugu Cizelge 4.4’ten
anlasilmaktadir. Tavuklarin ortama verdigi su buhar1 miktarinin kiimes ortaminda
kalmasi, yaz aylarinda 6lgiilen ortalama oransal nem miktarimin (%47-40) her iki

kiimeste de diisiik olmasi nedeniyle bir sorun olugturmamugtir.

Gegis mevsimlerinde, kafes sitemi kiimeste Eyliil hari¢ diger aylarda tavuklarin
kiimes ortamina verdigi su buhar1 miktarinin tamaminin, duyulur 1sinin ise bir kisminin
(3,6-8,7 kcal/h BTB) yap1 elemanlar1 ve havalandirma yoluyla kayboldugu Cizelge 4.5
incelendiginde goriilmektedir. Ayrica, bu aylarda BTB 1,3-6,4 kcal/h 1s1 fazlasi ve 7-
51,1 g/h su buhart agig1 oldugu anlasilmaktadir. Eyliil’de ise dogal havalandirmanin
yapilamadig1 dolayisiyla tavuklar tarafindan kiimes ortamina verilen su buharnt ve
duyulur 1siin tamaminin kiimes ortaminda kaldig: goriilmektedir. Bu durumda, kiimes
i¢i ortalama sicaklifimin (22,1 °C) ve oransal neminin (%58) optimal smurlar iginde
oldugu da diisiiniiliirse kafes sistemi kiimeste, gecis mevsimlerindeki havalandirmanin
yeterli oldugu sdylenebilir. Yer sistemi kiimeste, Mayis ve Eyliil aylarinda BTB
sirastyla 0,9 kcal/h ve 2,3 kcal/h 1st fazlasi, Nisan, Ekim ve Kasim aylarinda BTB
sirastyla 13,4 kcal/h, 4,7 kcal/h ve 79,7 kcal/h 1s1 ag11, Mart ayinda ise 1s1 dengesinin
saglandigy goriilmektedir. Ayrica, gegis mevsimleri boyunca tavuklarn ortama
verdikleri su buhar1 miktarmin tamamimin havalandirma yoluyla kayboldugu ve BTB
2,2-52,2 g/h arasinda degisen miktarlarda su buhari agig1 oldugu anlasilmaktadir.
Kiimeste, ortalama i¢ sicaklik Mayis, Eyliil ve Ekim aylarinda 27,5-30,8 °C, Mart ve
Nisan’da 18,2-21,3 °C, ve Kasim ayinda ise 11,3 °C 6l¢tilmiistiir. Gegis mevsimlerinde

ortalama sicaklik 22,9 °C ve oransal nem %50°dir. Bu mevsimlerdeki kiimes igi
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ortalama sicaklik ve oransal nem degerleri ile yap1 elemanlari ve havalandirma yoluyla
kaybolan 1s1 ve su buhari miktarlar1 dikkate alindiginda, yer sistemi kiimeste 1s1-nem
dengesinin saglanamadii goriilmektedir. Kiimeste gereken isi-nem dengesinin ve
tavuklar i¢in optimum g¢evre kosullarinin saglanmas: i¢in mevcut havalandirma sistemi

gézden gegirilmeli ve kiimesteki tavuk sayisina gore gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

Kafes sistemi kiimeste, BTB kis mevsiminde 6,3-7,4 m>/h, yaz mevsiminde
Haziran ayinda 2,3 m’/h ve gegis mevsimlerinde Eyliil hari¢ diger aylarda 4,6-5,7 m*/h
havalandirma yapildigi, Temmuz, Agustos ve Eylil aylarinda ise dogal
havalandirmanin yapilamadigi Cizelge 4.3, 4.4 ve 4.5 incelendifinde goriilmektedir.
Yer sistemi kiimeste ise, BTB kis mevsiminde 43,9-58,6 m’/h, yaz mevsiminde
Temmuz hari¢ diger aylarda 10,9-12 m’/h ve gegis mevsimlerinde 12,4-52,2 m’h
havalandirma yapildii, Temmuz’da ise i¢ sicaklik dig sicakliktan diigiik oldugu icin
dogal havalandirmanin yapilamadig: anlagiimaktadir.

Havalandirma hizinin, kis mevsiminde, her iki kiimeste sirasiyla 0,41-0,48 m/s
ve 0,25-0,30 m/s, yaz mevsiminde 0,14 m/s ve 0,25 m/s, gegis mevsimlerinde ise 0,28-
0,37 m/s ve 0,25-0,40 m/s oldugu Cizelge 4.3, 4.4 ve 4.5’te goriilmektedir.

Kiimeslerde havalandirma hizini, Balaban ve Sen (1988) kisin 0,2-0,3 m/s,
yazin 1-2 m/s, gerekli hava akim miktariru, kafes sistemi kiimeste BTB 10 m’/h, yer
tavukgulunda 7 m®/h, Ekmekyapar (1993) barmak igindeki hava hizim 0,15-0,4 m/s,
sicak mevsimlerde 1,5 m/s, gerekli hava akim miktarini ise kig mevsiminde BTB 0,85
m’/h, gecis mevsiminde 3,4 m*/h, yaz mevsiminde 6,8 m’/h, Mutaf ve Sonmez (1984)
havalandirma hizim 0,2-0,6 m/s, havalandirma miktarini ise, kis mevsiminde BTB 1,6

m>/h, yaz mevsiminde 9 m*/h, ge¢is mevsimleri i¢in 6,4 m*/h olarak 6nermiglerdir.

Buna gore; kafes sistemi kiimeste, mevcut kosullar altinda saptanan kis
mevsimindeki havalandirma hizinin (0,41-0,48 m/s) tavuklar i¢in zararli olabilecegi
soylenebilir. Gergeklesen hava akim miktar1 ise (BTB 6,3-7,4 m>/h) Balaban ve Sen’e
(1988) gore kabul edilebilir. Ancak, verilen diger degerlere goére oldukg¢a yliksek
miktardadir. Kig mevsiminde havalandirma kapasitesi nem dengesi esasina gore
yapilmasi gerektigi icin BTB havalandirma miktarimn azaltilmasi yararli olacaktir. Yaz

mevsimindeki havalandirma hizi (0,14 m/s) ve hava akim miktart (BTB 2,3 m’/h)
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oldukca yetersizdir. Gegis mevsimlerindeki havalandirma hiz1 (0,28-0,37 m/s) ile hava
akim miktarinin (BTB 4,6-5,7 m’/h) ise hava sicakligimin bu mevsimlerde yaz kadar
yiiksek olmadig diistiniilerek yeterli oldugu s6ylenebilir. Ancak, Kahramanmarag iklim
kosullarnn dikkate alindifinda gecis mevsimlerindeki ortalama sicakliklarin yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu durumda da, gecis mevsimlerindeki havalandirma hizinin ve

BTB hava akim miktarimin yeterli olmadig s6ylenebilir.

Yer sistemi kiimeste mevcut kosullar altinda, ki mevsiminde saptanan
havalandirma hizi (0,25-0,30 m/s) normal olmakla birlikte hava akim miktar1 (BTB
43,9-58,6 m*/h) kabul edilemeyecek kadar yliksektir. Yaz mevsimindeki havalandirma
iz (0,25 m/s) yetersiz olmakla birlikte, hava akim miktarn (BTB 10,9-12,0 m’/h)
belirtilen degerlerin {izerinde olmasina karsin havalandirma hizinin diisiik olmasindan
dolay1 normal kabul edilebilir. Gegis mevsimlerindeki havalandirma hiz1 (0,25-0,40
m/s) ile aylar itibariyle ok farklilik gSsteren hava akim miktar1 (BTB 12,4-52,2 m°/h)

kiimeslerde saglanmasi gerekli optimum ¢evre kogullar1 agisindan uygun degildir.

Deneme kiimeslerinde 1s1 dengesinin saglanmasinda etkili olan yapi
elemanlarinin yalitim durumunu ortaya koymak amaciyla hesaplanan, 1s1 gegirme

katsayilar1 kafes ve yer sistemi kiimesler i¢in Cizelge 4.6’da verilmisgtir.

Cizelge 4.6. Kafes ve yer sistemi kiimeslerde yapr elemanlarinin toplam alanlari ve 1s1 iletim

katsayilar
Toplam alan (A) Is1 iletim katsayis1 (U)
(mz) (kcal/m® °C h)
Yap1 elmam " ; : :
Kafe:f sisternl Yer sistemi kiimes| Kafeﬁ sistem Yer sistemi kiimes|
kilimes kiimes

Duvarlar 287,87 195,09 1,67 1,67
Kirigler 47,40 31,08 2,87 2,87
Kolonlar 19,64 9,0 2,30 2,87
Kapilar (demir) 3,15 5,8 5,00 5,00
Pencereler 57,11 24.45 4,50 4,50
Cati 464,86 312,23 0,49 0,31
Fener 43,00 26,55 - -
Taban dogemesi - 91,8 - 2,50
Kapilar (ahsap) - 2,0 - 2,00
Kiimes i¢ hacmi Kafes: 2044,22 m® Yer: 1097,58 m’
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Cizelge 4.6’da verilen yap1 elemanlarmin mevcut 1s1 gegirme katsayilari
dikkate alindiginda, yap: elemanlarindan kaybolan 1s1 miktarlarinin tavuklar tarafindan
kiimes ortamina verilen duyulur 1siya oranlari, kafes sistemi kiimeste ki mevsiminde,
%6-8, yaz mevsiminde i¢ sicaklik dig sicakliktan diislik oldugu icin yap1 elemanlar
yoluyla 1s1 kayb1 olmamakta ve ge¢is mevsimlerinde ise Eyliil hari¢ diger aylarda %3-6
arasinda degismektedir, Eyliilde ise yaz mevsiminde oldugu gibi yap: elemanlarindan 1s1

kayb: degil kazanci olmustur.

Yer sistemi kiimeste, kig mevsiminde %35,8-50,8, yazin Temmuz hari¢ %7,5-
9,2, Temmuz’da i¢ sicakligin diisilk olmasindan dolay1 1s1 kayb1 olmamaktadir. Gegis
mevsimlerinde ise Kasim hari¢ diger aylarda %10-17,5 arasinda degisen bu oran Kasim

aymda %57,5 olmusgtur.

Esmay’a (1972) atfen Yaganoglu (1981) yap1 elemanlar yoluyla kaybolan 1s1
miktarinin hayvanlarin ortama yaydiklart duyulur 1s1 miktarinin %10-15"ini agmamasi
gerektigini bildirmektedir. Buna gore, kafes sistemi kiimeste yapi1 elemanlarinin i1si
gecirme katsayilari uygun ve yalitima ihtiyag yoktur. Yer sistemi kiimeste ise Kasim ay1
ve ki mevsiminde (%35,8-57,5) verilen degerlerden yiiksektir. Bu gercevede yer
sistemi kiimeste Kasim ay1 ve Kis mevsiminde 1s1 dengesini saglayabilmek ‘ic;in yap1

elemanlarinin 1s1 gegirme katsayisimi diistirecek gerekli yalitim saglanmalidir.
4.5. Deneme Kiimeslerinde Mevcut Aydinlatma Durumu

Deneme kiimeslerinde dogal ve yapay aydinlatmanin yeterli olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla yapilan 151k 6lgme ¢alismalarindan elde edilen degerlerin aylik
ortalamalan Cizelge 4.7, 4.8, 4.9 ve 4.10°da verilmistir. Bu degerlerden elde edilen
grafikler ise Sekil 4.13, 4.14, 4.15 ve 4.16°da verilmistir.

Kafes sistemi kiimeste, giindiiz saatlerinde ortalama 151k siddetinin 9,9-20,7
w/m’? arasmnda degistigi Cizelge 4.7 incelendiginde goriilmektedir. Sekil 4.13
incelendiginde ise kiimeste 1s1k siddetinin giindiizleri E servis yolu hari¢ diger
bolimlerde 0-20 w/m?, E servis yolunda ise 10-60 w/m® arasmnda  degistigi
goriilmektedir. Sekilde 151k siddetini gdsteren egrilerin birbirlerine yakin ve paralel

olmas:, kiimesteki 151k dagilminin iiniform oldugunu gostermektedir, Kiimesin
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konumundan dolay1 E servis yoluna giines 1sinlarinin dogrudan girmesi, bu kisimda 151k
siddetinin yliksek olmasina neden olmaktadir. En diigiik 151k siddeti ise kiimesin orta
kisminda bulunan C servis yolunda 6l¢iilmiistiir. Bu servis yolu pencerelerden uzak
oldugu i¢in giin 1s1gindan yararlanma orani ¢ok diislik olmaktadir. Sonug olarak, E
servis yolu disinda, giindiiz saatlerinde OSlclilen 151k siddeti yiiksek olmakla birlikte,
kiimes igerisinde dengeli bir dagilimin oldugu stylenebilir.

Cizelge 4.7. Kafes sistemi kiimeste, giindiiz saatlerindeki ik siddetinin aylik dagilimlary ve
ortalama aydinlanma durumu

Aylar A S(evf,‘;ll;iz))y'olu B S(e;\/rlr‘rsl%zolu C S(e;\//lr'lsl%olu D S(e‘;w};ilslzj)zolu E S§3$2§01u orI'falll:ln?:m
(w/m?)
|Aralik 19,6 9,4 8,1 9,8 39,9 17,4
Ocak 18,0 9,3 8,8 10,0 479 18,8
Subat 18,3 8,4 8,1 13,4 55,3 20,7
Mart 15,3 4,8 5,0 5,8 55,7 17,3
Nisan 14,4 5,7 5,8 6,9 41,3 14,8
May1s 16,7 5,7 5,6 6,8 29,3 12,8
Haziran 15,9 6,0 7,0 7,1 13,7 9,9
Temmuz 14,9 6,7 7,1 7,5 18,1 10,9
IAZustos 9,4 5,4 5,3 7,3 38,7 13,2
Eyliil 14,5 7,6 7,2 10,1 57,9 19,5
Ekim 19,8 9,2 8,9 14,1 37,5 17,9
Kasim 16,6 5,8 5,2 9,5 314 13,7

—&— A Servis Yolu ~—&— B Servis Yolu g~ C Servis Yolu -—3€— D Servis Yolu

—¥—E Servis Yolu —®— Kiimes Ort.

Isik Siddeti (watt/metrekare)

Sekil 4.13. Kafes Sitemi Kiimeste, Giindiiz Saatlerindeki Ortalama Isik Siddetinin Aylik
Degisimleri
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Kafes tavuk¢ulugu kiimesinde, aksam saatlerinde ortalama 151k siddetinin 1,5-
2,2 w/m® oldugu, Cizelge 4.8’de goriilmektedir. Kiimes genelinde 151k siddeti 0,5-2,5
w/m® arasinda degismektedir. Isik siddetini gosteren egrilerin birbirlerine yakin ve
ortalama 151k degerini gdsteren efri etrafinda yogunlasmis olmalari, kiimeste aksam
saatlerinde {iniform bir 151k dagilim1 oldugunu g6stermektedir (Sekil 4.14).

Cizelge 4.8. Kafes sistemi kiimeste, aksam saatlerindeki 151k siddetinin aylik dagilimlar: ve
ortalama aydinlanma durumu

A Serviszyolu B Serviszyolu C Serviszyolu D Serviszyolu E Serviszyolu orI;I;::l‘::m
Aylar (w/m°) (w/m") (w/m®) (w/m°) (w/m°) (wim?)
[Aralik 1,5 0,9 1,4 1,6 2,3 1,5
Ocak 1,4 1,0 14 1,5 2,2 1,5
Subat 14 1,0 1,4 1,5 2,0 1,5
Mart 1,6 1,8 1,7 - 1,6 1,8 1,7
[Nisan 1,6 1,7 1,7 1,9 1,7 1,7
Mayis 1,6 1,8 1,8 1,7 1,7 1,7
Haziran 1,7 1,6 2,1 1,7 1,7 1,8
Temmuz 1,6 1,9 2,2 2,2 2,2 2,0
ABustos 1,8 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Eyliil 1,7 1,9 2,0 2,1 2,0 2,2
[Ekim 1,6 2,2 - 2,2 2,2 2,2 2,1
Kasim 1,5 2,2 2,2 2,2 2,2 2,1
f —e— A Servis Yolu —&— B Servis Yolu - - C Servis Yolu -—<¢— D Servis Yolu

o —%E Servis Yolu —@— Kiimes Ort. i

—g 2,5

g 20
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Sekil 4.14. Kafes Sitemi Kiimeste, Aksam Saatlerindeki Ortalama Isik Siddetinin Aylik
Degisimleri
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Yer sistemi kiimeste, giindiiz saatlerinde ortalama 151k siddetinin 0,4-3,9 w/m?
arasinda degistigi, Cizelge 4.9°da goriilmektedir. Isik siddetinin Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda 1-4 w/m?, Haziran, Temmuz ve Agustos ayalarinda 2-5 w/m?, Eyliil, Ekim ve
Kasim aylarinda 1-6 w/m® ve Aralik, Ocak ve Subat aylarinda 0-1 w/m® arasinda
degisen bir egilim gosterdigi Sekil 4.15°ten anlasilmaktadir. Ktimeste giindtizleri 151k
dagiliminin aylara gore farklilik gdstermesi, kiimesin konumundan ve giines 1siklarinin
gelis agilannin aylara gore farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Sekildeki isik
siddetini gosteren egrilerin dagimikligindan ise, ki aylari disinda kalan diger aylarda,

kiimeste 151k dagiliminin tiniform olmadig: anlagiimaktadir.

Cizelge 4.9. Yer sistemi kiimeste, giindiiz saatlerindeki 151k siddetinin aylik dagihimlar: ve
ortalama aydinlanma durumu

Kisim A Kisim B Kisim C Kisim D Kiimes Ortalamasi
Aylar (w/m?) (w/m®) (w/m®) (w/m?) (wim?)
Mart 2,2 2,3 2,1 1,9 2,1
Nisan 1,6 3,1 2,1 2,0 2,2
Mayis 2,2 3,5 3,3 2,2 2,8
Haziran 2,8 4,6 3,5 3,0 3,5
Temmuz 2,7 3,8 47 3,8 3,8
|AZustos 2,3 3,4 3,1 3,0 3,0
Eyliil 2,7 5,3 4,0 3,5 3,9
Ekim 2,0 3,6 3,0 2,7 2,8
Kasim 1,5 1,1 0,9 0,8 1,1
Aralik 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
Ocak 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4
Subat 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4

——KismA —8—KisimB - Kisim C —3#Kisim D —¥— Kiimes Ort.

m
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Sekil 4.15. Yer Sitemi Kiimeste, Giindiiz Saatlerindeki Ortalama Isik Siddetinin Aylik
Degisimleri
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Yer tavukculugu kiimesinde, aksam saatlerinde ortalama 11k siddetinin 0,7-1
w/m® arasinda degistigi, Cizelge 4.10°da goriilmektedir. Isik siddetinin aksamlari,
kiimes genelinde 0,5-1,5 w/m’® arasinda degisen bir egilim gosterdigi Sekil 4.16’dan
anlagilmaktadir. Ancak, aksam 1isiklandirmasinda Mayis, Haziran ve Temmuz disinda
kalan diger aylarda, 11k dagilimimu gdsteren egrilerin dagimkligi, tiniform bir 151k

dagiliminin olmadigim géstermektedir.

Cizelge 4.10. Yer sistemi kilmeste, aksam saatlerindeki 151k siddetinin aylik dagilimlar: ve
ortalama aydinlanma durumu

Kisim A Kisim B Kisim C Kisim D Kiimes Ortalamasi
Aylar (w/m®) (w/m?) (w/m?) (w/m?) (w/m®)
Mart 0,9 0,9 0,9 1,3 1,0
Nisan 1,0 0,9 0,8 1,2 1,0
May1s 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Haziran 0,7 0,7 0,6 0,7 0,7
Temmuz 0,8 0,9 0,8 0,8 0,8
A gustos 0,7 1,0 0,6 1,0 0,8
Eylil 1,0 0,8 0,7 0,7 0,8
Ekim 0,9 -0,6 0,5 0,6 0,7
Kasim 0,9 0,6 0,5 0,6 0,7
IAralik 1,1 0,9 0,7 © 0,5 0,8
Ocak 1,0 0,9 0,6 0,5 0,8
Subat 1,0 0,9 0,8 0,5 Q,8

|—#—KismA ——KsmB - -~ KsmC —%—KismD —¥— Kiimes Ott. |

L5 i
g8 i
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Mart Nissn Mays Hazian Temmuz Afustos  Eylil  Ekim  Kasim  Aralbk  Ocak  Subat
Zarren (ay)

Sekil 4.16. Yer Sitemi Kimeste, Aksam Saatlerindeki Ortalama Isik Siddetinin Ayhk
Degisimleri
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Her iki deneme kiimesinde de dogal aydinlatma kiimes duvarlarina esit
araliklarla yerlestirilen pencereler ve ¢ati mahyasindaki fenerler yardimiyla
saglanmaktadir. Yapay aydinlatma da ise, her iki kiimeste de 40 w giiciinde normal
ampuller kullanilmaktadir. Yapay aydinlatmada birim alana ampul giicii olarak kafes ve

yer sistemi kiimeslerde sirasiyla 4,2 w/m? ve 2,51 w/m? diismektedir.

Yumurta tavuklarmin 151k siddeti gereksinimlerini, Ekmekyapar (1993) ile
Balaban ve Sen (1988) 2 w/m? Anonymous (1999a) 3 w/m?, Anonymous (1999b) ve
Senkoylii (2001) 3,2 w/m?, olarak, vermislerdir.

Kafes sistemi kiimeste giindiiz saatlerinde &l¢iilmiis olan ortalama 1s1k siddeti
verilen degerlerden oldukga yiiksektir. Kiimesin uzun ekseninin kuzeydogu-glineybati
dogrultusunda konumlandirilmasi, arazi egiminden dolay:r kiimes yan duvarinin g¢ok
yiksek olmasi ve buna karsilik ¢ati sagak cikintisinin 0,5 m olarak yapilmasi,
giindtizleri giines 1s1g3mun kiimes igerisine dogrudan ve uzun siire girmesine neden
olmaktadir. Bunun sonucunda da kiimes icerisinde 1s1k siddeti yiikselmektedir. Her ne
kadar, pencerelerde 1s1k siddetini diigiirmek ve fazla 1s1k girigini engellemek amaciyla
perdelef konulmussa da, perde kontroliiniin stirekli yapilmamasi ve perdelerin agik

renkli ve seffaf olmasi 15181 fazla engellememektedir.

Yapay aydinlatmanmin uygulandifi aksam saatlerinde Olgiilen, ortalama igik
siddeti, Balaban ve Sen (1988) ile Ekmekyapar (1993) tarafindan verilen degerler harig,
diger literatiir degerlerinden oldukg¢a kiigiiktiir. Isik siddetinin diisiik olmas: kiimeste
aydinlatma amaciyla yerlestirilen ampullerin tamaminin  kullanilmamasindan
kaynaklanmaktadir. Ampuller, isletmeci tarafindan tasarruf amaciyla yakilmamaktadir.
Bunun sonucunda, kiimes yeterince aydinlatilamamaktadir. Giindliz ve aksam
saatlerinde, 151k siddetleri arasinda ¢ok biiyiik farklar olmasi, tavuklarin saghigim
olumsuz etkileyecektir. Bu durumun diizeltilmesi i¢in, aksamlart ampullerin tiimii

yakilmali, giindiizleri ise kiimese giin 15181nin gereginden fazla girmesi 6nlenmelidir.

Yer sistemi kiimeste, giindiiz saatlerinde lgiilmiis olan ortalama 1sik siddeti
verilen degerlere ¢ok yakin olmakla birlikte, 6zellikle Kasim ay1 ve kis mevsiminde ¢ok
diigiiktiir. Bu aylarda kiimeste tavuk sayisimn azalmasindan dolayi, kiimesin biitiin

fonksiyonlarinin denetiminde aksamalar oldugu gibi, perde kontroliiniin de yapilmadigi
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saptannustir. Isik siddeti, dier aylarda Anonymous (1999b) tarafindan verilen degerin
etrafinda yogunlasmaktadir. Yapay aydinlatmanin uygulandigi aksam saatlerinde
Olgiilen, ortalama 1s1k siddeti, verilen degerlerden oldukc¢a distiktlir. Yapay
aydinlatmada 151k siddetinin diisitk olmasinin nedeni, kiimesin aydinlatma projesinin

yetersiz olmasi ve mevcut ampullerin bir gogunun aydinlatma dis1 kalmasidir.

Deneme kiimeslerinde, giindiiz lgiilen 151k siddeti ile havamin bulutluluk
durumu arasindaki iligkiyi ortaya koymak amaciyla, gerekli istatistiksel analizler
yapilmustir. Bu analizler sonucunda, her iki kiimeste de, kiimes i¢i 1g1k siddeti ile
havanin bulutluluk oram arasinda ikinci dereceden polinom iligkiler bulunmugstur. Kafes
sistemi kiimeste 151k siddeti ile bulutluluk orami arasinda kuvvetli bir iligki olmadif:
goriilmiistiir  (P>0,05). Yer sistemi kiimeste ise, negatif yonde giigli bir iligki
bulunmugtur (P<0,01). Arastirma sonucu elde edilen 151k siddeti ve bulutluluk orami
arasindaki iligkileri gsteren grafik ve esitlikler, Sekil 4.17 ve 4.18°de verilmigtir. Sekil
4.17 incelendiginde, kafes sistemi kiimeste, kiimes i¢i 151k siddetinin havanin bulutluluk
oranindan dnemli dlgiide etkilenmedigi anlagilmaktadir. Sekil 4.18 incelendiginde ise,
yer sistemi kiimeste kiimes i¢i 15tk siddetinin bulutluluk oramindan etkilendifi ve

bulutluluk orani arttik¢a kiimes i¢i 151k siddetinin diistigii goriilmektedir.

) A y=-0,0143x" +0,846x + 9,1798

ZE B % R=0,4024 Y M |
 53Z 8 . gt
2R E 0
N
5 £ 9 10 20 30 40 50
! Aylik Ort. Bulutluluk (%)

Sekil 4.17. Kafes Sitemi Kiimeste, Giindiiz Saatlerindeki Ortalama Isik Siddetinin Aylik
Bulutluluk Orani ile Higkisi
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Sekil 4.18. Yer Sitemi Kiimeste, Giindiiz Saatlerindeki Ortalama Isik Siddetinin, Aylik
Bulutluluk Oran ile Hiskisi
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5. SONUC VE ONERILER

Kahramanmarag kosullarinda inga edilecek yumurta tavukgulugu kiimeslerinin
proje kriterlerini saptamak ve mevcut kiimeslerde optimum ¢evre kosullarinin saglanip
saglanmadigini arastirmak amaciyla yliiriitiilmiis olan bu arastirmadan elde edilen sonug

ve Oneriler agsagida 6zetlenmistir.

-Yoredeki hayvan barinaklarinda dogal havalandirmanin etkili olmasi ve
barinaklarin giines radyasyonu ile 1giklarindan daha az etkilenmesi igin, barinak uzun
eksenleri, tercihen giiney giineybati-kuzey kuzeydogu ya da glineybati-kuzeydogu

dogrultusunda yonlendirilmelidir.

-Deneme kiimesleri, yumurta tavukgulufu kiimesleri igin Onerilen proje
kriterlerine uygun insa edilmemigtir.Kahramanmarag’ta yapilacak olan yumurta tavugu
kiimeslerinin proje kriterleri, Cizelge 3.2°de verilmistir. Yorede halen isletilen yumurta
tavugu kiimeslerinde, bu kriterler gergevesinde gereken diizenlemeler yapilmalidir.
Yapilmasi diisiiniilen projeler ise, mutlaka aragtirma sonucu saptanmig olan bu kriterlere

gore planlanmali ve insa edilmelidir.

-Her iki kiimeste de mutlaka hava giris agikliklar1 yapilmalidir. Ayrica, hava
¢ikigi ve aydinlatma amaciyla yapilmis olan fenerler gézden gecirilmeli ve yeterli hava

¢ikis agiklig1 diginda kalan fener yan yiizleri cam ile kapatilmalidir.

-Yérede hakim olan Akdeniz ikliminin karasal ozellikleri ve kiimeslerdeki
tavuklarin performanslar dikkate alindiginda, yore igin kiimes taban alani gereksinimi
hesaplamalarinda, kafes tavukg¢ulugunda, tavuk yogunlugu 0,05 m?/tavuk, yer
tavukgulugunda ise 0,2 m*/tavuk alinmalidir.

-Yan duvar yiikseklikleri, kafes sistemi kiimeste fazla, yer sistemi kiimeste ise
az bulunmustur. Yorenin iklim ozellikleri dikkate alindiginda, kiimes yan duvar

yiiksekliginin 3 m olmasi uygun bulunmustur.

-Yé&renin iklim kogullar1 dikkate alindiinda, ¢at1 egiminin 18° alinmas1 uygun

goriilmiistiir. Catida mutlaka yalitim yapilmahdir. Cati sagak ¢ikintilar ise, 70-80 cm

74



olmalidir. Catilar ekonomi ve dayamklihk acgisindan mutlaka c¢elik malzemeden

yapilmali, ahsap catilar tercih edilmemelidir.

-Yumurta tavugu kiimeslerinde mutlaka yeterli boyut ve miktarda yardimci
Uiniteler yapilmalidir. Profesyonel iiretim yapan isletmelerde, uzun siireli yumurta
depolama {initeleri planlanmali ve piyasa kogullarina gore tretilen yumurtalarin

pazarlanmasi saglanmalidir.

-Kiimeslerde giibre temizligi diizenli olarak yapilmalidir. Ancak, giibre
ktimeslerin bulundugu ortamda biriktirilmemeli ve temizlendigi anda degerlendirilecegi
arazilere tasinmalidir. Bu miimkiin degilse, kiimeslerde mutlaka kapali giibrelikler
yapilmalidir. Bu sekilde, giibrenin ortama yaydig: agir koku ve zararli gazlardan, ¢gevre

ve ¢aligma alanlari korunmus olur.

-Tarimsal yapilar, statik agidan basit yapilar grubuna girmektedir. Bu nedenle,
bu yapilar 6zellikle de kiimesler betonarme karkas olarak insa edilmemelidir.
Bannaklarin insasinda, statik agidan kendi yiiklerini ve sisteme etkisi olabilecek diger
yiikleri tagiyabilecek, yigma yap: sistemi ve kiimes igerisinde istenilen gevre kosullarin

saglayabilecek uygun yapi malzemeleri tercih edilmelidir.

[N

-Deneme kiimeslerinde pencere agikliklarimin taban alanlarina oranlari, yore
iklim kosullart ve kiimeslerin konumlar1 esas alindiginda, kafes sistemi kiimeste yeterli,
yer sistemi kiimeste ise yetersiz bulunmustur. Yoérede 1liman hatta genelde sicak iklim

hakim oldugundan, bu oran %10-15 alinmalidir.

-Catilardaki fenerler, boyutlar1 ve yapim teknikleri agisindan uygun
goriilmiistiir. Ancak, yer sistemi kiimeste, kiimes genigligi ve kapasitesi dikkate
alindiginda, fener yerine hava ¢ikis agikliklari ya da fener sadece havalandirma
amaciyla yapilabilirdi. Nitekim, yapilan aragtirmada fenerin aydinlatmada gereken
destegi saglamadipn ve zaman zaman kiimeste isi-nem agifinin olugmasina neden

oldugu goriilmistiir.

-Kiimeslerde kapilar yeterli boyutlarda ve sayida yapilmistir. Ancak, kafes
sistemi kiimeste, glibreligin bulundugu taraf ile yem ve yumurta tinitelerine kapi

yapilmalidir.
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-Kafes sistemi kiimeste kullanilan kafes bloklar, bolmeleri, otomatik yemleme

ve sulama sistemleri uygun goriilmiigtiir.

-Yer sistemi kiimeste yemleme ve sulama da tercih edilen otomatik sistem
uygun goriillmiistiir. Yorede yapilacak bu tip yumurta tavugu kiimeslerinde, kiimes
tabanina mutlaka tavuklar i¢in tiinek yerlestirilmelidir.

-Deneme kiimeslerinde, mevcut kosullar altinda, ideal i1si-nem dengesi ve
havalandirmanin saglanamadigi gériilmiistiir. Bu agidan kiimeslerde, yaz mevsimi ve

Eyliil ayinda mutlaka mekanik havalandirma ve serinletme yapilmalidir.

-Kafes sistemi kiimeste kullanilan yap: malzemeleri, yap: elemanlarinin insa
sekli ve mevcut yalitim uygun bulunmustur. Yer sistemi kiimeste ise, Kasim ay1 ve kig

mevsiminde 1s1-nem dengesini saglayacak 6nlemler alinmalidir.

-Deneme siirecinde yapilan Sl¢timlerden, her iki kiimeste de giindiiz ve aksam
saatlerindeki aydinlatmamn diizensiz oldugu anlagimigtir. Her iki deneme kiimesinde
de, 151k siddetinin olgiim yapilan giinlerde {iniform oldugu kabul edilebilir. Ancak,
Sl¢tim yapilan giinler ve aylik ortalamalar arasinda gok degisik 151k siddeti degerleri
oldugu gozlenmistir. Isik siddeti degerinin siirekli degismesi ve her zaman aym diizeyde

tutulamamasi hayvan saglig1 ve performans: bakimindan énemli goriilmiistiir.

-Yérede yumurta tavugu kiimeslerinin aydinlatilmas: igin, yeterli 11k rengini,
{iniformitesini, aydinlatma siiresini ve denetimini saglamak sartiyla, glindiiz ve aksam

saatlerindeki 151k siddeti 3 w/m?® olmalidir.

-Kiimeslerde, giindiiz olgiilen 1g1k siddeti ile havanin bulutluluk durumu
arasindaki iliskiler arastirilmis olup, kafes sistemi kiimeste, 151k siddeti ile bulutluluk
orani arasindaki iliski Snemsiz (P>0,05), yer sistemi kiimeste ise, ¢ok Onemli

bulunmugtur (P<0,01).

-Mevcut kiimesler ve yorede yapilacak olan yeni kiimeslerde, giindiiz ve aksam
saatlerindeki 151k siddetinin iiniform ve siirekli aym1 diizeyde olmasi igin mutlaka 6nlem
alinmalidir. Bu dnlemlerin basinda, giindiiz saatlerinde giin 118imn siirekli kontrol

edilerek, pencerelerden kiimeslere giren 151k miktarimn denetlenmesi, aksam saatlerinde
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ise, kiimeslerdeki yanmayan ampullerin kontrol edilmesi ve hemen degistirilmesi
gelmektedir. Ayrica, kiimes taban alanina gére, mevcut ampul sayis1 ve giicli yeniden

belirlenmelidir.

Yapilan c¢aligmalardan, hayvan barinaklarimin planlanmasinda, tilkemizde
yaygin olan Ikame ve Tip proje uygulamalarimn ¢ok sakincali oldugu, herhangi bir
yorede yapilacak olan barinak projesinin, mutlaka o yo6renin, ekonomik, sosyal ve
iklimsel kosullar: dikkate alinarak, yeniden yapilmasi ve barnagin yapilan projeye gére
inga edilmesinin gerektigi sonucuna varilmistir. Bu gergevede, Kahramanmarag yoresi
icin 10.000 tavuk kapasiteli kafes ve 2.000 tavuk kapasiteli yer sistemi yumurta
tavukgulugu kiimesi projeleri yapilmigtir. Bu konuda calisan aragtirmacilara ve

tireticilere 6rnek olarak yapilmis olan bu projeler Ek.1 ve Ek.2’de verilmistir.
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Ek Cizelge 2. Kahramanmarag igin onerilen 10.000 tavuk kapasiteli kafes sistemli yumurta
tavugu kiimesi kegif ézeti cetveli

Malzeme veya yapilacak isin
%‘;a Adi Birimi| Miktart B‘“&‘S”*‘“ T(‘,}‘If; !
1 |Kan m’ 380
2 | Moloz tag m> 250
3 | Kum m’ 190
4 | Cakil m’ 135
5 | Cimento ton 68
6 | Kireg ton 2
7 | Tugla (9x13,5x19) ad 23.500
8 | Kereste m’ 11
9 | Pencere m’ 101
10 | Diiz cam (3 mm) m” 105
11 | Demir kap: kg 800
12 | Kireg badana m’ 860
13 | Ahsap yiizeylere yaghiboya | m’ 101
14 | Demir yiizeylere yagh boya m’ 27
15 | @ 8lik ton 1,70
16 | @ 10’luk ton 0,70
17 |1 9 12’lik - ton 0,80
18 | © 14’1k ton 1,30
19 | Profil (NPI 100.50.4,5) ton 1,90 .
20 | Profil (NPI 80.42.3,9) ton 1
21 | Profil (L 80.40.6) ton 0,70
22 | Diiz sag (ek yerlerinde 5 mm) ton 3
23 | Dikdortgen profil 50x70.1,2 ton 2,5
24 | Dikdortgen profil 40x50.1,2 ton 1,7
25 | Dikdortgen profil 40x100.4 ton 0,9
26 | Galvanizli diiz sag (0,5 mm) m’ 720
27 | Galvanizli oluklu sag (0,5 mm) m’ 720
28 | Cam yiinii (6 cm kalinliginda) m’ 720
29 | Cati demir yiizeylerinin boyanmasi m” 720
30 | Kaliforniyatipi 3 katli 3 blok ad 2000
kafes (42x45x49 cm)
31 | Ara Toplam
32 | Proje bedeli (ara toplamin %5°1)
33 | Nakliye (ara toplamin %10’u)
34 | Iscilik (ara toplamin %15°1)
35 | Elektrik+Su tesisat1 (ara toplamin %10’u)
36 | GENEL TOPLAM
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EK SEKIL 1. KAHRAMANMARAS ICIN SAPTANAN PROJE KRITERLERINE GORE
‘CIZILMIS OLAN, 10.000 TAVUK KAPASITELL KAFES SISTEMLI
YUMURTA TAVUGU KUMESI PLANT
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Ek Cizelge 3. Kahramanmaray igin énerilen 2.000 tavuk kapasiteli klasik (yer) tip yumurta
tavugu kitmesi keygif dzeti cetveli

Malzeme veya yapilacak isin
i}‘ga Adi Birimi| Miktar: B‘“glf:‘)ya“ T&‘E;' 1
1 |[Kaz m’ 215
2 | Moloz tag m’ 200
3 |Kum m’ 142
4 | Cakil m’ 95
5 | Cimento ton 50
6 | Kireg ton 1,7
7 | Tugla (9x13,5x19) ad 18.750
8 | Kereste m’ 8
9 | Pencere m” 90
10 | Diiz cam (3 mm) m’ 90
11 | Demir kap: kg 800
12 | Kireg badana m” 660
13 | Ahsap yiizeylere yagli boya m’ 90
14 | Demir yiizeylere yagli boya m 30
15 | @ 8lik ton 1,4
16 | @ 10°luk ton 0,3
17 | @ 12’1k ton 0,7
18 | @ 14°1iikk ton 1
19 | Profil (NPI 100.50.4,5) ton 1,5
20 | Profil (NPI 80.42.3,9) ton 0,8
21 | Profil (L 80.40.6) ton 0,5
22 | Diiz sag (ek yerlerinde 5 mm) ton 2,3 i
23 | Dikdértgen profil 50x70.1,2 ton 2
24 | Dikdértgen profil 40x50.1,2 ton 1,3
25 | Dikdértgen profil 40x100.4 ton 0,7
26 | Galvanizli diiz sa¢ (0,5 mm) m” 560
27 | Galvanizli oluklu sag (0,5 mm) m” 560
28 | Cam yiinii (6 cm kalinliginda) m* 560
29 | Cati demir ylizeylerinin boyanmasi m” 560
31 | Spiral yemlik (&30 cm) ad 130
32 | Yem Dagitic1 (65x95x75) ad 2
33 | Yem dagitim borusu (@50 mm) m 80
34 | Yuvarlak askili suluk (340 cm) ad 32
35 | Folluk (30x30x30 cm) ad 500
36 | Tiinek (5x5x3880 cm) ad 10
37 | Ara Toplam
38 | Proje bedeli (ara toplamin %5°1)
39 | Nakliye (ara toplamin %10°u)
40 | Iscilik (ara toplamin %15°1)
41 | Elektrik+Su tesisat: (ara toplammn %10°u)
42 | GENEL TOPLAM
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EK SEKIL 1. KAHRAMANMARAS ICIN SAPTANAN PROJE KRITERLERINE GORE
CIZILMIS OLAN, 2.000 TAVUK KAPASITELI, KLASIK (YER) TIP
YUMURTA TAVUGU KUMESI PLANI



