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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

AGRI iLi MURAT NEHRI iLE ERZURUM iLi ARAS NEHRI’NDEN
YAKALANAN BAZI BALIKLARIN ENDOHELMINTLERININ
ARASTIRILMASI

Burcak ASLAN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Mehmet Cemal OGUZ

Bu ¢aligmada, Nisan 2008 ve Haziran 2009 tarihleri arasinda Agr1 ili Murat Nehri’nden
yakalanan 98 adet ve Erzurum ili Aras Nehri’nden yakalanan 135 adet balik 6rnegi
endoparazitleri acisindan incelenmistir. Arastirilan balik tiirlerini Capoeta capoeta (156
adet), Capoeta barroisi (15 adet), Acanthobrama marmid (17 adet), Leuciscus cephalus
(5 adet), Alburnus akili (11 adet), Barbus plebejus (22 adet), Barbus mursa (4 adet),
Cyprinus carpio (3 adet) tiirleri olusturmaktadir.

Arastirma sonucunda Nematoda’dan Rhabdochona denudata, Acanthocephala’dan
Neoechinorhynchus sp. ve Pomphorhynchus sp., Cestoda’dan Bothriocephalus
acheilognathi ve Caryophyllaeus laticeps, Digenea’dan Allocreadium isoporum tespit
edilmistir. Toplam 908 adet parazit kaydedilmistir. Bulunan tiirlerin enfeksiyon
ylizdeleri, ortalama bolluk ve yogunluk degerleri hesaplanmis, balik boy uzunluguyla
iligkileri degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak, 233 baligin 93 (%39,91) tanesinin
parazitlerle enfekte oldugu belirlenmistir.

2009, 58 sayfa

Anahtar Kelimeler: Murat Nehri, Aras Nehri, Endohelmint, Nematoda,
Acanthocephala, Cestoda, Digenea



ABSTRACT

MS Thesis

INVESTIGATIONS OF THE ENDOHELMINTHS OF SOME FISH FROM
MURAT RIVER (AGRI) AND ARAS RIVER (ERZURUM)

Burcak ASLAN

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Departmant of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Cemal OGUZ

In this study which has been done between April 2008 and June 2009, 98 fish, collected
from Murat River (Agr1) and 135 fish from Aras River (Erzurum) were
endoparasitologically investigated. The examined fish species are 156 Capoeta capoeta,
15 Capoeta barroisi, 17 Acanthobrama marmid, 5 Leuciscus cephalus, 11 Alburnus
akili, 22 Barbus plebejus, 4 Barbus mursa, 3 Cyprinus carpio.

In the result of this investigations Rhabdochona denudata from Nematoda,
Neoechinorhynchus sp. and Pomphorhynchus sp. from Acanthocephala,
Bothriocephalus acheilognathi and Caryophyllaeus laticeps from Cestoda,
Allocreadium isoporum from Digenea were determined. Totally 908 parasites were
recorded. Prevalance (%), mean intensity and mean abundance values of parasite
specimens were recorded. In addition, the parasites were also examined with of host
size relationship. Consequently, totally 93 of 233 (%39,91) fish were infected by
parasites.

2009, 58 pages

Keywords: Murat River, Aras River, Endohelminth, Nematoda, Acanthocephala,
Cestoda, Digenea
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1. GIRIS

Baliklar insanlarin yakindan tanidigi ve ekonomik acidan dnemli olan hayvanlardir.
Insanlarin en eski besin kaynaklarinin basinda yer almanin yaninda diinya niifusundaki
artigin getirdigi besin ihtiyacin1 karsilamada da biiyiik bir yere sahiplerdir. Ulkemiz

denizleri ve zengin i¢su kaynaklar1 sayesinde bu ihtiyaci kapatacak sansa sahiptir.

Baliklar dengeli beslenmenin vazgecilmez 6gesi kabul edilmektedirler. Ayrica zengin
protein kaynagi olmalar1 nedeniyle tiiketimleri giderek artmaktadir. Bununla birlikte
baliklarda dogal olarak yasayan, ancak yasamlarini ¢ogu kez onlarin zararina stirdiiren
parazitler de vardir. Bu parazitler baliklarda hastaliklara, ekonomik kayiplara yol

actiklar1 gibi insanlara gecerek ciddi hastaliklara neden olabilmektedirler.

Parazitlik, bulundugu canlida zarara neden olan bir simbiyotik yasam seklidir. Ozgiir
yasamda, temelde tek bir birey bulunurken, parazitik yasamda birine parazit, digerine

konak denilen iki canli vardir (Saygi 1999).

Insanlar besin zinciri yoluyla baliklardan bulasabilen parazitlerle her zaman Kkarsi
karsiyadirlar. Bu negatif durumun diizeltilmesi saglikli besin kaynagi temini igin
oldukca Onemlidir. Bunun icin baliklardaki parazitlerin biyolojilerinin bilinmesi
hastaliklar1 6nlemede yardimei olacaktir. Bu nedenle diinyada ve iilkemizde son yillarda

bu konu {izerine bir ¢ok arastirma yapilmaktadir.

Tez konusu kapsamindaki bu ¢alismada, Aras Nehri ve Murat Nehri’nde yasayan bazi

baliklarda bulunan endohelmint tiirlerinin tespitine yonelik bir aragtirmaya gidilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cleave (1920), tathisu baliklarindaki akantosefaller {izerine aragtirmalar yapmuistir.

Cleave and Lynch (1950), tatlisu baliklarinda goriilen Neoechinorhynchus rutili’nin

yayilisini aragtirmiglardir.

Markevich (1951), Ukrayna tathisu ve lagiin baliklarinin parazit faunasini inceledigi ve
Protozoon, Coelenterata, Mollusca, Arthropodlarin deskripsyonlarint yaptigi bir eser

hazirlamistir.

Bykhovskaya-Pavlovskaya (1962), eski Sovyet tatlisu ve lagiinlerindeki baliklarin

parazitlerinin teshis ve anahtar kitabini hazirlamigdir.

Yamaguti (1963a), omurgalilarda goriilen nematodlar iizerine bir teshis kitabi

hazirlamistir.

Yamaguti (1963b), omurgalilarda goriilen sestodlar {iizerine bir teshis kitabi

hazirlamstir.

Yamaguti (1963c), akantosefaller {izerine bir tayin ve teshis kitab1 hazirlamistir.

Walkey (1967), c¢alismasinda bir akantosefal olan Neoechinorhynchus rutili’nin

Ozellikleri ve ekolojisi iizerine arastirmalar yapmustir.

Kennedy (1968), Avon Nehri’ndeki Leuciscus leuciscus’lardaki Caryophyllaeus
laticeps’in populasyon biyolojisi ile ilgili bir ¢alismasinda zaman, cinsiyet, yas ve

bliyiikliik gibi parametrelere gore degerlendirmeler yapmustir.



Voth and Larson (1968), 1964 yilinda yaptiklar1 bir calismada Kuzey Dakota Goose

Nehri’nden yakalanan baliklarin metazoon parazitlerini incelemiglerdir.

Amin (1975), calismasinda giineydogu Wisconsin’deki Pike Nehri’nden yakalanan

balik tiirlerinde Acanthocephalus parksidei n. sp.’nin varligini bildirmistir.

Kuru (1975), Dogu Anadolu Bolgesi’nin balik faunasinin tespitine yonelik bir kaynak

kitap hazirlamistir.

Kruse and Pritchard (1982), ¢esitli tiir parazitlerin toplama, saklama, preparat haline

getirme ve boyama yontemlerini anlattiklar1 bir kaynak kitap hazirlamiglardir.

Amin (1987), akantosefaller {izerine familya ve altfamilya diizeyinde bir tayin anahtari

hazirlamistir.

Amin (1989), ¢alismasinda Wiskonsin ve Kuzey Amerika’nin diger tatlisu baliklarinda
bulunan c¢esitli akantosefal, sestod ve nematod tiirlerinde goriilen anormallikleri
arastirmistir. Viicut sekillerinde, probosislerde, kancalarda, iiretken yapilarda, viicut
duvarlarinda ve lemniski bezi gibi yapilarda goriilen farkliliklarin sebebini bazi

metabolik, genetik, fizyolojik, gelisimsel ve mekanik faktorlere baglamistir.

Sayg1 ve Bardakei (1990), Sivas’in Kangal ilgesindeki Balikli Cermik ve Topardig
Deresi’nde yasayan iki tiir baligin (Garra rufa ve Cyprinion macrostomus) parazitleri

tizerine yaptiklari ¢aligmada tek bir cins nematoda (Rhabdochona) rastlamiglardir.

Oguz (1991), Ekinli Lagiinii’nden yakalanan dere pisisi (Pleuronectes flesus) iizerine
yaptig1 arastirmada bir tane Monogenea, 27 tane Scolex pleuronectis, bir tane Nybelina
sp. (Cestoda), 20 tane Contracaecum sp. (Ascaridida), 130 tane Cucullanellus minutus
(Spirurida), 14 tane Telosentis exiguus (Acanthocephala) ve bir tane Hirudinea tespit

etmistir.



Ortubay et al. (1991), Arjantin’in Rosario G6lii’nden Pomphorhynchus patagonicus n.

sp.’nin (Acanthocephala) varligini bildirmislerdir.

Balik ve Ustaoglu (1992), Tiirkiye tatlisu baliklarinin deskripsiyonuna yonelik kaynak

bir kitap hazirlamislardir.

Tiirkmen ve Tiizer (1992), iznik Gélii’nde balik parazitleri iizerinde yapilan ilk ¢alisma
sayilan bu arastirmayla sazan (Cyprinus carpio) ve akbalik (Rutilus frisii) tiirlerinin
helmint incelemeleri sonucunda sazanlarda; Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus
acheilognathi ve Neoechinorhynchus rutili, akbaliklarda ise; B. acheilognathi ve
Capillaria sp.’yi tespit etmislerdir. Ayrica B. acheilognathi ve Capillaria sp.’nin

Tirkiye icin ilk kayit oldugunu bildirmislerdir.

Oguz ve Oztiirk (1993), Apolyont Golii’ndeki kizilkanat (Scardinius erythropthalmus
L., 1758) baliklarinda Asymphylodora markewitschi (Digenea) ve Rhabdochona sp.’yi

(Nematoda) saptamisglar ve bu tiirlerin Tiirkiye icin yeni kayit oldugunu bildirmislerdir.

Oge ve Aydin (1995), Mogan Gélii’nden yakalanan bes kadife baliginin (Tinca tinca)

paraziter yonden arastirilmasi sonucunda Ligula’nin pleuroserkoidlerine rastlamiglardir.

Oztiirk ve Altunel (1995), Uluabat (Apolyont) Golii’nde yasayan turna baliklarinin
(Esox lucius L.) endohelmintleri {izerine yaptiklart bir caligmada nematodlardan bir tiir
(Rhaphidascaris acus) ve digenealardan iki tiir (Rhipidocotyle fennica, Diplodiscus

subclavatus) tespit etmislerdir.

Aydogdu vd (1996), Iznik Golii kadife baliklarmin (Tinca tinca) parazitleri iizerine
yaptiklar1 bir ¢alismada 30 kadife baligin1 incelemisler ve biitiin baliklarin parazitli
oldugunu goézlemlemislerdir. Baliklarda Myxobolus sp., Dactylogyrus sp.,

Asymphylodora tincae ve Eustrongylides sp.’yi saptamislardir.



Geldiay ve Balik (1996), Tiirkiye tathisu baliklarinin teshis, tanim ve dagilimlarina

yonelik bir tayin anahtar1 hazirlamislardir.

Oguz vd (1996), Uluabat (Apolyont) Golii’'nden yakalanan sazanlar (Cyprinus carpio)
lizerine yaptiklar1 bir ¢alismada, 46 sazan baligini incelemis ve 28 baligin parazitli
oldugunu tespit etmislerdir. Arastirma sonucunda toplam 506 tane Dactylogyrus

extensus (Monogenea) ve dokuz tane Bothriocephalus sp. (Cestoda) bildirmislerdir.

Oge ve Sarimehmetoglu (1996), Kirmir Cay1’nda yasayan Barbus plebejus escherichii
ve Capoeta tinca’nmin kas dokusu, solungag ve viicut boslugunda bulunan

metaserkerlerin Clinostomum complanatum’a ait oldugunu bildirmislerdir.

Yildirrm vd (1996), Egridir Golii sudak baliklarmi (Stizostedion lucioperca)
parazitolojik yonden incelemeleri sonucunda trematodlardan Bucephalus polymorphus’a

rastlamiglardir.

Aydogdu vd (1997), iznik Gélii’nden yakalanan sazanlarmn (Cyprinus carpio) metazoon
parazitlerini incelemislerdir. Arastirma neticesinde Argulus foliaceus (Crustacea) ve

Neoechinorhyncus rutili (Acanthocephala) tiirlerini tespit etmislerdir.

Bush et al. (1997), parazitolojide kullanilan bazi ekolojik terimleri (yogunluk, bolluk,

ortalama gibi) agiklamiglardir.

Becer ve Kara (1998), Kovada Golii’'nden yakalanan 58 tane sazanin (Cyprinus carpio)
parazitleri ve populasyonu iizerine bir caligma yapmislar ve arastirma neticesinde
Caryophyllaeus laticeps (Cestoda), Ligula intestinalis (Cestoda), Argulus foliaceus

(Crustacea) tiirlerini bildirmislerdir.

Akiner (1999), yiiksek lisans tez c¢alismasinda Uluabat (Apolyont) Golii’'nde yasayan

tahta baliklarinin  (Blicca bjoerkna) helmint faunasini incelemis, sonugta



Caryophillaeides sp., Dactylogyrus sphyrna ve Posthodiplostomum cuticola

Diplostomum sp.’nin varligini kaydetmistir.

Rahemo and Al-din (1999), Irak’taki baliklarda iki nematod larvasina rastlamislar ve
tatlisu baligr olan Aspius vorax’in mezenterlerinde ve viicut boslugunda Spiroxys,

bagirsakta ise Rhabdocona tespit etmislerdir.

Saygi (1999), parazitlik ile ilgili tanmimlamalar1t yapti§i, parazitlerin yapisal

adaptasyonlar1 ve ekolojik cevreleri gibi bir¢ok konuyu ele aldig1 bir kitap hazirlamistir.

Tiirkmen et al. (1999), Aralik 1995 ve Kasim 1997 tarihleri arasinda Aras Nehri’nden
yakalanan 1091 adet tatlisu kefalinin (Leuciscus cephalus orientalis) populasyon yapisi,

biiylime ve lireme 6zelliklerini arastirmiglardir.

Aydogdu et al. (2000), Iznik Golii’nden yakalanan 65 Rutilus rubilio’nun 57’sinin
parazitli oldugunu tespit etmisler ve sonugta Dactylogyrus sphyrna, Neoechinorhynchus

rutili ve Eustrongylides sp.’ye rastlamiglardir.

Oztiirk (2000), doktora tezini olusturan ¢alismasinda Kus (Manyas) Gélii’'nde yasayan
Blicca bjoerkna, Chalcalburnus chalcoides, Cyprinus carpio, Gobius fluviatilis, Rutilus
rutilus, Vimba vimba ve Scardinius erythropthalmus tiirlerindeki arastirmasi sonucunda
sekiz Monogenea tiirli, bes Cestoda tiirli, iki Nematoda tiirii tespit etmistir. Bulunan
tirlerden Gyrodactylus scardinii, Dactylogyrus chalcalburni, Ligula pavlovskii,
Pseudocapillaria tomentosa, Diplozoon homoion, Caryophyllaeides fennicus ve

Eustrongylides excisus’un Tiirkiye helmint faunasi i¢in yeni kayit oldugunu bildirmistir.

Aydogdu et al. (2001), Eyliil 1997-Aralik 1998 tarihleri arasinda Dalyan Lagiin’inden
(Karacabey) yakalanan sazan baliklarmin (Cyprinus carpio) metazoon parazitlerini

incelemisler, arastirma sonucunda baliklarin solungaglarinda Dactylogyrus extensus



(Monogenea) ve Ergasilus sieboldi’yi (Crustacea), bagirsaklarinda ise Caryophyllaeus

laticeps’i (Cestoda) rapor etmislerdir.

Cengizler et al. (2001), Seyhan Nehri’nden avlanan 130 tane aynali sazanin (Cyprinus
carpio L., 1758) eckto-endoparazitlerini incelemeleriyle Schistocephalus sp.,
Caryophyllaeus sp. (Cestoda), Dactylogyrus vastator, Gyrodactylus elegans
(Monogenea), Argulus foliaceus (Crustacea) Ichthyophthirius multifiliis, Trichodina

nigra (Protozoa) tiirlerini tespit etmislerdir.

Dudinak and Snabel (2001), Slovak ve Cek Cumhuriyetleri’nde Pomphorhynchus
laevis’in (Acanthocephala) populasyonunun karsilastirmali olarak morfolojik ve

izoenzim analizini yapmiglardir.

Koyun (2001), Enne Baraj Golii'nden (Kiitahya) yakalanan baliklarin helmint faunasini
aragtirmas1 sonucunda Dactylogyrus fraternus, Dactylogyrus alatus, Dactylogyrus
anchoratus, Diplozoon homoion ve Gyrodactylus katharineri (Monogenea),
Allocreadium isoporum (Digenea), Bothriocephalus acheilognathi, Ligula intestinalis,
Biacetabulum appendiculatum (Cestoda), Contracaecum sp., Philometra ovata
(Nematoda) ve Pomphorhynchus laevis’e (Acanthocephala) rastlamistir. Bunlardan D.
fraternus, D. alatus, D. anchoratus, G. katharineri, A. isoporum, B. appendiculatum, P.

ovata tiirlerinin Tiirkiye helmint faunasi i¢in yeni kayit oldugunu bildirmistir.

Malek and Mobedi (2001), iran’m Shiroud Nehri’ndeki arastirmalar1 sonucu Capoeta
capoeta gracilis’lerde Clinostomum complanatum’a (Digenea: Clinostomatidae)

rastlamiglardir.

Oztiirk vd (2001), Kus (Manyas) Golii balik faunasinda bulunan kaya baliklarinin
(Gobius fluviatilis) viicut boslugunda Cestoda’dan Ligula pavlovskii ve Nematoda’dan
Eustrongylides excisus tiirlerinin Tiirkiye helmint faunasi i¢in yeni kayit oldugunu

bildirmislerdir.



Oztiirk ve Altunel (2001), Manyas (Kus) Golii'nde yasayan Blicca bjoerkna, Rutilus
rutilus, Scardinius erythropthalmus ve Vimba vimba tiirlerinde sestod arastirmasi
yapmiglar, viicut boslugu ve sindirim borularinda Caryophyllaeus laticeps,
Caryophyllaides fennicus, Ligula intestinalis pleroserkoidi olmak fiizere ii¢ sestod

tiirlinlin varhigini bildirmislerdir.

Aydogdu ve Altunel (2002), Doganci Baraj Golii'nden (Bursa) yakalanan bazi
baliklarda (Cyprinus carpio, Esox lucius, Capoeta tinca) Dactylogyrus extensus,

Tetraoncus monenteron (Monogenea), Contracaeum sp.’yi (Nematoda) bildirmislerdir.

Aydogdu and Altunel (2002), Subat 1995-Ocak 1996 tarihleri arasinda yaptiklar1 bir
calismada Iznik Golii’nden aylik olarak yakalanan 145 adet sazanmn (Cyprinus carpio)
115’inin parazitli oldugunu saptamislardir. Bulunan bu tiirler Dactylogyrus extensus
(Monogenea), Caryophyllaeus laticeps (Cestoda) ve Bothriocephalus acheilognathi
(Cestoda)’dir.

Aydogdu et al. (2002), Doganci Baraj Golii’'ndeki Barbus’larin helmint parazitlerini
inceledikleri bir ¢alismada Dactylogyrus carpathicus (Monogenea), Bothriocephalus
acheilognathi, Caryophyllaeus laticeps (Cestoda), Allocreadium isoporum (Digenea)
ve Contracaecum sp.’ye (Nematoda) rastlamislardir. Bunlardan Dactylogyrus
carpaticus ve Allocreadium isoporum’un Tiirkiye helmint faunasi igin yeni kayitlar

oldugunu bildirmislerdir.

Aydogdu vd (2002), iznik Gélii'nden yakalanan 27 tane yaym baligmi (Silurus glanis)
paraziter yonden incelemisler ve sonugta Ancylodiscoides siluri (Monogenea),
Eustrongyloides sp. (Nematoda) ve Ligula sp.’yi  (Cestoda) tespit etmislerdir.

Eustrongyloides sp. ve Ligula sp.’nin Tirkiye i¢in ilk kayit oldugunu bildirmislerdir.



Liberato et al. (2002), italya Tiber Nehri’ndeki Barbus tyberinus (Cyprinidae) tiiriiniin
helmintlerini incelemis ve Barbus cinsinde Acanthocephalus clavula’nin ilk kayit

oldugunu ifade etmislerdir.

Oztiirk vd (2002), Bayramdere Dalyani’ndaki turna (Esox lucius L.) ve kizilkanat
baliklariin (Scardinius erythropthalmus L.) metazoon parazit faunasi tizerine yaptiklari
bir arastirmada Dactylogyrus difformis, Diplozoon sp., Contracaecum sp., Ergasilus

sieboldi, Raphidascaris acus tiirlerine rastlamislardir.

Saglam ve Sarieyyiipoglu (2002), Keban Baraj Go6li’niin Kogakale Bolgesi’nden
Capoeta trutta balik 6rneklerinin incelenmesi sonucunda Neoechinorhynchus rutili’ye
(Acanthocephala)  rastlamiglardir.  Daha  O6nce  birgok  balikta  goézlenen
Neoechinorhynchus rutili’nin, bu c¢alismayla Capoeta trutta’da da bulundugu

bildirmislerdir.

Ghazi et al. (2003), Pakistan Islamabad’daki Poong Nehri’nden yakalanan bir tatlisu
baligi olan Brilius pakisatanicus’dan Rhabdochona (Globochona) rahimi sp.n.’yi tespit

etmislerdir.

Oktener (2003), Tiirkiye tatlisu baliklarinin metazoon parazitlerinin bir kontrol listesini
olusturmus, listeyi 1964 ve 2003 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilmis parazitolojik

calismalardan derlemis ve 26 cinse ait 41 tiirden 113 parazit tlirii listelemistir.

Yildiz (2003), Kapulukaya Baraj Golii'nden yakalanan 100 kadife baliginda (Tinca
tinca) Asymphylodora tincae, Pomphorhynchus laevis ve Ligula sp.’yi tespit etmistir.

Yildiz ve Cavusoglu (2003), yaptiklart bir ¢alismada Pomphorhyncus laevis’in
ylzeylerini taramali elektron mikroskobu (SEM) kullanarak incelemiglerdir. Bu
caligmada Pomphorhyncus laevis’in probosisinde her sirada 12 adet olmak {izere 18

¢engel sirast oldugunu gozlemlemislerdir.
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Kir vd (2004), Karacadren I Baraj Goli’nden yakalanan sazan baliklarinin (Cyprinus
carpio L., 1758) ekto-endoparazitlerini incelemisler ve yakalanan toplam 202 baliktan
ektoparazit olarak Argulus foliaceus ve Dactylogyrus minutus, endoparazit olarak
Caryophyllaeus laticeps, Ligula intestinalis ve Bothriocephalus acheilognathi tiirlerini

bulmuslardir. Bunlardan Ligula intestinalis Tiirkiye sazanlarinda ilk defa bildirilmistir.

Kuru (2004), 1856 yilindan itibaren Tiirkiye tatlisu baliklarinin sistematigine yonelik
yapilmis ¢aligmalart inceleyerek bir 6zet ¢aligmasi yapmustir. Sonug olarak Tiirkiye i¢

sularinda 26 familyaya ait 236 tiir ve alttiiriin yasadigin1 tespit etmistir.

Kir ve Ozan (2005), Isikli Baraj Golii’nde (Denizli) yasayan turna baliklarmin (Esox
lucius L.) endoparazitleri iizerine yaptiklar1 bir calismada sestodlardan bir tiir
(Bathybothrium rectangulum), nematodlardan iki tiir (Raphidascaris acus, Camallanus
truncatus) ve akantosefallerden bir tiir (Neoechinorhynchus rutili) tespit etmislerdir.
Raphidascaris acus en fazla rastlanilan parazit tiirii olmustur. Ayrica Bathybothrium

rectangulum tiiriiniin Tiirkiye turna baliklar1 i¢in yeni kayit oldugunu bildirmislerdir.

Ondrackova et. al. (2005), 2003 yilinda Hron ve Danube Nehirleri’nden yakalanan
Neogobius fluviatilis, Neogobius kessleri ve Neogobius melanostomus tiirlerinden
Triaenophorus crassus, Diplostomum sp., Tylodelphys clavata, Metorchis xanthosomus,
Nicolla skrjabini, Gyrodactylus proterorhini, Pomphorhynchus laevis, Contracaecum
sp., Raphidascaris acus, Anguillicola crassus, Unio tumidus, Anodonta anatina ve

Pseudoanodonta complanata tiirlerini kaydetmislerdir.

Ozan (2005), Beysehir Golii’nden yakalanan sazan (Cyprinus carpio L., 1758) ve kadife
baliklarini (Tinca tinca L., 1758) incelemis ve sazanlarda Monogenea’dan Dactylogyrus
minutus, Cestoda’dan Caryophyllaeus laticeps ve Bothriocephalus acheilognathi,
kadife baliklarinda Cestoda’dan Ligula intestinalis plerocercoidi, Caryophyllaeus
laticeps, Bothriocephalus acheilognathi ve Proteocephalus torulosus, Digenea’dan

Asymphylodora tincae ve Acanthocephala’dan Acanthocephalus anguillae’yi tespit
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etmistir. Bu tiirlerden Acanthocephalus anguillae’ye Tiirkiye kadife baliklarinda ilk

defa rastlandigin1 bildirmistir.

Ozan ve Kir (2005), Kovada Golii'ndeki havuz baliklarinin (Carassius carassius L.,
1758) ekto-endoparazitleri Tlizerine yaptiklart bir ¢alismada ektoparazitlerden
Dactylogyrus anchoratus, Dactylogyrus minutus, Argulus foliaceus ve Trachellobdella
torquata’ya, endoparazitlerden Contracaecum sp.’ye rastlamiglardir. Ayrica bu
parazitlerden Dactylogyrus minutus ve Trachellobdella torquata tiirlerinin Tirkiye

havuz baliklar1 i¢in yeni kayit oldugunu rapor etmislerdir.

Oztiirk (2005), Eber Golii’ndeki (Afyon) sazan baliklarmin (Cyprinus carpio L.)
metazoon parazit faunasi iizerine yaptigi bu ¢alisma sonucunda Gyrodactylus elegans,
Dactylogyrus extensus (Monogenea), Posthodiplostomum cuticola (Digenea),
Bothriocephalus acheilognathi (Cestoda), Argulus foliaceus (Arthropoda) tiirlerini

tespit etmistir.

Oztiirk (2005), Sarikum Lagiin Golii’nde (Sinop) bulunan dere pisisi (Platichthys flesus
L., 1758) ve dislisazanciklarin (Aphanius chantrei Gaillard, 1895) parazit faunasi

tizerine bir doktora tez ¢alismasinda 19 parazit tiirii tespit etmistir.

Uzunay (2005), Sapanca Golii’'nde yasayan Vimba vimba ve Cyprinus carpio’nun
metazoon parazitleri iizerine bir yiiksek lisans c¢alismasinda Vimba vimba’da;
Dactylogyrus sphyrna, D. cornu, D. cornoides, Aspidogaster limacoides,
Posthodiplostomum cuticola, Tylodelphys clavata, Diplostomum sp., Tetracotyle sp.,
Neoechinorhynchus rutili, Glochidium sp., Argulus foliaceus, Ergasilus sieboldi,
Cyprinus carpio’da ise; Dactylogyrus phoxini, D. extensus, Gyrodactylus sp.,
Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheilognathi, Diplostomum sp., Glochidium
spp. saptamistir. Bu tiirlerin Sapanca Goli’nde yasayan Cyprinus carpio ve Vimba

vimba i¢in yeni kayit oldugunu bildirmistir.



12

Aydogdu ve Selver (2006), Mustafa Kemalpasa Deresi’nde (Bursa) inci baliginin
(Alburnus alburnus L.) helmint faunasi tizerine yaptiklar bir arastirmada elde edilen 24
adet inci baliginin (Alburnus alburnus) hepsinin parazitli oldugunu tespit etmisler,
solungacglarda Dactylogyrus alatus, Dactylogyrus fraternus ve Diplozoon homoion
(Monogenea) tiirlerine, bagirsaklarda Bothriocephalus acheilognathi (Cestoda) ve
Rhapdochona denudata (Nematoda)’ya, baligin géz, viicut yiizeyi ve yiizgeglerinde ise

Diplostomum sp.’ye (Digenea) rastlamislardir.

Buhurcu (2006), Aksehir Goli’nden yakalanan bazi baliklarin (Cyprinus carpio,
Alburnus nasreddini) endoparazit faunasi tizerine yaptigi bir yiiksek lisans ¢aligmasinda
yedi Cyprinus carpio ve 34 Alburnus nasreddini érneginde Paradilepis scoleciana ve
Pompmhorhynchus laevis olmak iizere iki parazit tiiri tanimlamistir. Bunlardan

Paradilepis scoleciana’nin Tiirkiye parazit faunasi i¢in yeni kayit oldugunu bildirmistir.

Dal (2006), Atatiirk Baraj Golii'nde kafes yetistiriciligi yapilan gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus mykiss) ve dogal olarak bulunan bazi balik tiirlerinin ekto-endoparazit
yoniinden inceledigi  bir yiiksek lisans tezi hazirlamig, Chilodonella cyprini ve
Trichodina nigra tiirlerini tespit etmistir. Dogal populasyondaki baliklardan yaptigi
aragtirma sonucunda ise Dactylogyrus extensus, Neoechinorhynchus rutili ve Molnaria

intestinalis tiirlerini bildirmistir.

Karatoy ve Soylu (2006), Durusu (Terkos) Goéli’nden yakalanan ¢apak baliklarinin
(Abramis brama Linnaeus, 1758) metazoon parazitlerini incelemek amaciyla yaptiklari
bir ¢aligmada Dactylogyrus sphyrna, Dactylogyrus distinguendus, Caryophyllaeus
laticeps, Tetracotyle sp, Diplostomum sp., Tylodelphys clavata metacercariae,
Eustrongylides excisus, Piscicola geometra, Mollusk glochidias1 ve Argulus foliaceus’e

rastlamiglardir.

Kutlu ve Oztiirk (2006), Karamik Goélii’'ndeki (Afyonkarahisar) sazan baliklarmin

(Cyprinus carpio) metazoon parazitleri lizerine yaptiklar1 bir ¢alismada Gyrodactylus
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elegans, Dactylogyrus extensus ve Bothriocephalus acheilognathi olmak iizere ii¢

parazit tiirli tespit etmislerdir.

Oztiirk ve Bulut (2006), Selevir Baraj Golii’ndeki (Afonkarahisar) sazan baliklari
(Cyprinus carpio) tizerine yaptiklari bir arastirmada balik tiirlerinde Gyrodactylus
elegans, Dactylogyrus extensus  (Monogenea);  Caryophyllaeus  laticeps,
Bothriocephalus acheilognathi (Cestoda); Argulus foliaceus (Crustacea) olmak tizere

bes parazit tilirii tespit etmislerdir.

Soylu (2006), tahta balig1 parazitleri {lizerine yaptigi bir ¢aligmasinda Caryophyllaeus
laticeps, Bothriocephalus acheilognathi, Aspidogaster limacoides, Asymphylodora
imitans, Tetracotyl sp., Diplostomum sp., Tylodelphys clavata, Posthodiplostomum
cuticola ve Glochidia larvasi tespit etmis, Asymphylodora imitans’in Tiirkiye i¢in yeni

kayit oldugunu bildirmistir.

Tieri et al. (2006), Italya’nin Abruzzo bolgesindeki Orta ve Pescara Nehir’lerinden
yakalanan Leuciscus cephalus tiirlerinin endoparazitleri arasindaki iligkiler tizerine
calismiglardir. Arastirma sonucuna gore her iki bolgede de Allocreadium isoporum,
Caryophyllaeus brachycollis, Caryophyllaeides fennica, Rhabdocona denudata ve
Pomphorhyncus laevis tiirlerini tespit etmislerdir. Acanthocephalus clavula tiiriine
sadece Pescara Nehri’nde, Neoechinorhynchus rutili tiiriine ise sadece Orta Nehri’nde

rastlamiglardir.

Yildirrm (2006), Todirge Goli’'nde (Sivas) yasayan Chalcalburnus chalcoides
populasyonunun ekto-endoparazitlerini incelemis ve sonugta Posthodiplostomum
cuticola, Rhabdochona sp., Bothriocephalus acheilognathi, Diplozoon paradoxum,
Diplozoon megan ve Argulus foliaceus tiirlerini saptamistir. Bunlardan Diplozoon

megan’in Tiirkiye i¢in yeni kayit oldugunu belirlemistir.
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Innal et al. (2007), endoparazit olarak yasayan &nemli bir sestod tiirii olan Ligula

intestinalis’in Tiirkiye’deki baliklarda dagilimlarini agiklamislardir.

Kiligaslan (2007), Kizilirmak Nehri {izerinde bulunan Yamula Baraj Golii'ndeki bazi
balik tiirlerininin ekto-endoparazitlerini inceledigi bir yiiksek lisans tezinde Cyprinus
carpio, Silurus glanis, Leuciscus cephalus tiirlerinde parazitlere rastlamistir. Bu
parazitleri Trichodina nigra, Dactylogyrus vastator ve Molnaria intestinalis tiirlerinin

olusturdugunu ifade etmistir.

Kir (2007), Kovada Goli’nden aylik periyotlarla yakalanan 102 havuz baligimi
(Carassius carassius L., 1758) parazitleri agisindan incelemis, baliklarin yas, cinsiyet,

agirlik ve boy parametreleri yoniinden parazitlilik ylizdelerini hesaplamistir.

Kir and Ozan (2007), yapmis olduklar1 calismada Kovada Gélii’'nde (Isparta) yasayan
sazan baliklarinda (Cyprinus carpio L., 1758) ektoparazit olarak Dactylogyrus
minutus’un (Monogenea), endoparazit olarak Bothriocephalus acheilognathi ve

Caryophyllaeus laticeps’in (Cestoda) varligini tespit etmislerdir.

Olmos and Habit (2007), Sili’nin merkezindeki Zanartu sulama kanalindan yakalanan
Percilia gllissi’den yeni bir Pomphorhynchus tiirii (Pomphorhynchus moyanoi) tespit

etmislerdir.

Shukerova and Kirin (2008), Bulgaristan’in kuzeydogusundaki Srebarna Goli’den
yakalanan kizilkanat baliklarinin (Scardinius erythrophthalmus) helmint faunasini

incelemisler ve yakalanan 180 baliktan 166’sinin parazitli olugunu belirtmislerdir.

Aydogdu vd (2008), Golbasi Baraj Golii’de (Bursa) yasayan egrez baliklariin (Vimba
vimba L. 1758) helmint parazitlerini incelemeleri sonucunda yakalanan 62 baligin 43

tanesinde Dactylogyrus sphyrna (Monogenea), Diplostomum sp. (Digenea),
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Caryophyllaeus laticeps (Cestoda) ve Contracaecum sp.’yi (Nematoda) tespit

etmislerdir.

Aydogdu et al. (2008), Golbas1 Baraj Goli (Bursa) ve Kocadere Deresi’ndeki (Bursa)
kizilkanat (Scardinius erythropthalmus L. 1758) baliklarindaki helmint tiirlerinin ve
yayginliklarimin ~ karsilagtirilmasin1 ~ yaptiklar1  calismada  helmint  enfeksiyonu
yayginlhigint Golbas1 Baraj Goli'nde %46,7, Kocadere Deresi’nde %92,3 oraninda
tespit etmislerdir. Bulunan parazitlerden D. difformis ve D. spathaceum’a her iki
bolgede, L. intestinalis pleroserkoidlerine sadece Golbas1 Baraj Golii’nde, S. scardinii,
A. markewitschi, Eustrongylides sp. ve Hysterothylacium sp. larvalarina ise sadece

Kocadere Deresi’nde rastlamiglardir.

Doriicii et al. (2008), Keban Baraj Golii’ndeki Acanthobrama marmid, Capoeta trutta,
Capoeta capoeta umbla ve Chondrostoma regium’u parazitolojik agidan
degerlendirmisler, baliklarin go6zlerinde Diplostomum sp., bagirsaklarinda ise

Neoechinorhynchus rutili’nin yogun olarak bulundugunu bildirmislerdir.

Selver (2008), doktora tezi calismasiyla Kocadere Deresi’nde (Bursa) yasayan kizilgoz
baliklarinin  (Rutilus rutilus), tahta baliklarinin (Blicca bjoerkna) ve kizilkanat
baliklarinin (Scardinius erythrophthalmus) helmint faunasini incelemistir. Bulunan
tirler arasinda Dactylogyrus distinguendus ve Skrjabillanus scardinii’nin Tirkiye

helmint faunasi i¢in yeni kayit oldugunu bildirmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Calisma Alam

3.1.1. Aras Nehri

Erzurum’un Tekman ilcesinde dogan 1072 km uzunlugundaki bu nehir 102 km? havza
alanina sahiptir. Kafkasya’nin en biiylik nehirlerindendir. Nehrin 548 km’lik kismi
Tiirkiye sinirlan i¢indedir (www.wikipedia.org). Balik materyali bu nehrin Pasinler-
Kopriikdy arasinda kalan 39° 57° K-41° 51° D koordinatlarindaki kesimlerinden serpme
ag ve olta ile yakalanmistir (Sekil 3.1).

3.1.2. Murat Nehri

Dogu Anadolu’da Firat Nehri’nin iki kolundan uzun olanidir. Van Go6li’nilin kuzeyinde
Aladag’dan ve Muratbast Dagi’ndan ¢ikan kollarin birlesmesiyle olusur. 722 km
uzunlugundadir. Keban yakinlarinda Firat’in diger kolu Karasu ile birlesir
(www.wikipedia.org). Balik materyali serpme ag yardimiyla bu nehrin Agr ili sinirlar
icindeki Tutak (39°29° K-42° 40° D), Hamur (39° 36° K-42° 57’ D) ve Tagligay (39° 35°
K-43° 35’ D) bolgelerinden temin edilmistir (Sekil 3.1).

3.2. Balik Materyali

Nisan 2008- Haziran 2009 tarihleri arasinda yapilan bu ¢aligmada, Agri ili Murat
Nehrin’den 98 ve Erzurum ili Aras Nehri’nden yakalanan 135 tane balik 6rnegi
parazitolojik yonden incelenmistir. Incelenen balik tiirlerini Capoeta capoeta (Siraz
baligi), Capoeta barroisi (Karabalik), Acanthobrama marmid (Akgapak balig),
Leuciscus cephalus (Tatlisu kefali), Alburnus akili (Gokge baligi), Barbus plebejus
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(Biyikli balik), Barbus mursa (Murzu baligi), Cyprinus carpio (Sazan balig1) tiirleri

olusturmaktadir.

Yakalanan balik &rnekleri akvaryum igerisinde canli olarak Atatiirk Universitesi Fen

Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Parazitoloji Laboratuvari’na getirilerek incelenmistir.

3.3. Yararlanilan Alet ve Ekipmanlar

Laboratuvarda yapilan islemler sirasinda; Nikon SM2-U marka steromikroskop,
Olympus BH-2 marka binokiiler ¢izim mikroskobu, diseksiyon ignesi, bunzen beki,
plastik tiip, cetvel, makas, pens, bisturi, lam, lamel ve degisik ebatlarda cam

malzemeler (petri, beher, erlenmayer, meziir vs.) kullanilmistir.

3.4. Yontem

3.4.1. Laboratuvarda Uygulanan islemler

Baliklar iizerine ¢alismaya baliklarin teshisi ile baslanmis olup, teshiste Balik ve
Ustaoglu (1992), Geldiay-Balik (1988), Kuru (1975)’dan yararlanilmistir. Baliklarin
catal boylar1 cm olarak Ol¢iiliip kaydedilmistir. Sonra anal agikliktan viicudun anteridr
yoniine dogru ince uglu bir makas yardimiyla farinks seviyesine kadar kesilerek i¢
organlar1 ¢ikarilmistir. Parazitlerin kolaylikla tespit edilebilmesi i¢in viicut igerigi fazla
sayida petriye konularak fizyolojik suyla seyreltilmistir. Once viicut boslugunda ve i¢
organlarda makroskobik olarak parazit incelemesi yapilmistir. Gozle goriilebilen
parazitler pastor pipeti yardimiyla saat camlarina alinarak fizyolojik suda bekletilmistir.
Karaciger pargalanarak ezme preparatlar1 hazirlanmig ve binokiiler mikroskop altinda
incelenmistir. Sindirim kanallar1t mideden bagirsaga kadar kesilmistir. Bagirsak icerigi
incelenmis ve bagirsak epiteli kazinarak parazit varligi aragtirilmistir. Binokiiler stereo
mikroskop altinda incelemeler tamamlandiktan sonra bulunan parazitlerden nematodlar,

%70’1ik alkol bulunan plastik tliplere alinmistir. Tiiplerin ilizerine tarih, parazitin
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alindig1 balik tiirii, parazit tiirii ve sayis1 yazan etiketler yapistirilarak preparatlari
hazirlanana kadar bekletilmistir. Daha sonra gliserin — jelatin ile kapatilarak preparatlari
hazirlanmistir. Diger parazitler ise lam ve lamel arasina alinarak A.F.A (Asetik
asit+Formaldehit+Alkol) soliisyonuyla tespit edilmislerdir. Bu parazitlerin boyanmasi

Kruse-Pritchart (1982)’a gore yapilmistir.

Parazitlerin teshisi i¢in Yamaguti (1963), Bykhovskaya-Pavlovskaya (1962), Markevich
(1951)’den yararlanilmistir. Olgiimler, ¢izimler ve parazitlerin fotograflanmasi Olympus

marka mikroskopla ger¢eklestirilmistir.

3.4.2. Iistatistiksel Analizler

Bush et al. (1997)’a gére % yayginlik (prevalence), ortalama yogunluk (mean intensity)

ve ortalama bolluk (mean abundance) degerleri asagidaki formiillerle hesaplanmustir.

Yayginlik = Parazitli balik sayis1 / Toplam balik sayis1
Ortalama yogunluk = Toplam parazit sayis1 / Parazitli balik sayis1
Ortalama bolluk = Toplam parazit sayis1 / Toplam balik sayis1
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Sekil 3.1. Aras ve Murat Nehirleri Uzerindeki Balik Istasyonlar1 (Y1ldizla Isaretlenmis)
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Nematoda

Secernentea

Spirurida (Oerley, 1885)

Rhabdochonidae

Rhabdochona denudata (Dujardin, 1845)

Sinonim: Dispharagus denudatus (Dujardin, 1845), Ichtyospirura denudata (Skryabin,
1917), Pseudancyracanthus denudatus (Dujardin, 1845) Skryabin, 1923

Konukgu balik tiirleri: Capoeta capoeta, Barbus plebejus, Barbus mursa

Incelenen bahk sayisi: 233

Parazitli balik sayisi: 18

Toplam parazit sayisi: 82

Bir baliktaki maksimum parazit sayisi: 40

Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri: Viicut sade bir yapidadir (Sekil 4.1).
Calismamizda incelenen ergin bireylerin ortalama viicut uzunlugu 8,58 mm, genisligi
ise 0,15 mm olarak Olclilmustiir. Agizda iki dudak vardir. Agiz boslugu huni
seklindedir. A1z genisligi ortalama 0,03 mm olarak hesaplanmistir. Ozafagus,
muskular 6zafagus ve glandular 6zafagus olmak iizere iki farkli kisimdan meydana
gelir. Muskular 6zafagus ortalama 0,17 mm, glandular 6zafagus ise 0,38 mm olarak
hesaplanmistir. Kuyruk konik yapidadir. Disilerde vulva viicudun ortaya yakin bir
bolgesinde bulunur. Vulvanin anteriora uzakligi ortalama 4,86 mm, posterior uca
uzakligi 4,35 mm, aniise uzaklig1 ise 3,94 mm olarak ol¢iilmiistiir. Yumurtalar1 elipsoid
yapida olup, ortalama 0,02x0,01 mm c¢apinda oldugu saptanmistir. Erkeklerde farkl
uzunluklarda iki spikiil, preanal ve postanal bolgede papillalar vardir (Sekil 4.2).
Yapilan incelemelerde en fazla dokuz preanal papilla, bes tane de postanal papilla

sayilmistir (Cizelge 7).
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Sekil 4.1. Rhabdochona denudata (3') (x4 Olympus)

Sekil 4.2. Rhabdochona denudata posterior ug kismi (x20 Olympus)
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4.2. Acanthocephala

Neoechinorhynchida

Neoechinorhynchidae

Neoechinorhynchus sp. (Stiles and Hassall, 1905)

Sinonim: Echinorhynchus (Miiller, 1776), Neorhynchus (Haman, 1892), Eorhynchus
(Van Cleave, 1914), Eosentis (Van Cleave, 1928)

Konukcu balik tiirleri: Capoeta capoeta, Capoeta barroisi, Barbus plebejus

incelenen balik sayisi: 233

Parazitli balik sayisi: 73

Toplam parazit sayisi: 795

Bir balhiktaki maksimum parazit sayisi: 152

Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri: Viicut silindirik, diiz veya kavisli olabilmektedir.
Viicut yiizeyinde diken bulunmaz. Hortum kisa ve silindirik yapidadir. Hortum tizerinde
posteriore dogru boylar1 kisalan {i¢ sira ve her sirada altisar adet kanca bulunmaktadir.
On taraftaki kancalar digerlerine gére daha biiyiiktiir. Parmak seklinde ve iki adet olarak
bulunan lemniski bezlerinin boyutlar1 birbirinden farkli olabilir. Yumurta ince ve
ovaldir. Genellikle viicudun arka yarisinda bulunan testisler birbirine bitigik haldedirler
(Sekil 4.3). Cimento bezi tektir ve arka kisminda yuvarlak bir ¢imento rezervuari

bulunur.

Calismamizda Murat Nehri’ndeki baliklardan elde edilen Neoechinorhynchus sp.’lerin
erkeklerinde total uzunluk ortalama 7,52 mm, disilerinde ise 12,77 mm, Aras
Nehri’ndeki baliklardan elde edilen Neoechinorhynchus sp.’lerin erkeklerinde total
uzunluk ortalama 9,18 mm, disilerinde ise 16,56 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Bu degerlerle
iki lokalitede de disilerin erkeklere gore daha uzun oldugu belirlenmistir. Arastirma
stiresince Neoechinorhynchus sp.’ye ait baz1 morfometrik 6lgtimler, Murat Nehri’nden
53 birey (30 disi, 23 erkek), Aras Nehri’nde ise 30 birey (15 disi, 15 erkek) tiizerinde

gergeklestirilmis ve elde edilen degerler Cizelge 8 ve 9’da verilmistir.
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Sekil 4.3. Neoechinorhynchus sp. (&) (x1,5 Nikon)
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Sekil 4.4. Neoechinorhynchus sp. (?) (x1,5 Nikon)
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Echinorhynchida

Pomphorhynchidae

Pomphorhynchus sp. (Monticelli, 1905)

Konukg¢u balik tiirleri: Capoeta capoeta, Barbus plebejus, Leuciscus cephalus
Incelenen balik sayisi: 233

Parazitli balik sayisi: 10

Toplam parazit sayisi: 24

Bir baliktaki maksimum parazit sayisi: 4

Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri: Viicut dikensizdir. Total boyu ortalama 11,36
mm, eni ise 1,38 mm olarak kaydedilmistir. Probosis ve probosis kesesi uzun yapidadir.
Probosis uzunlugu ortalama 0,92 mm, probosis kesesinin uzunlugu ortalama 1,06 mm
olarak Ol¢ililmistiir. Probosis kesesi ¢ift duvarli haldedir. Olduk¢a wuzun bir boyun
kismina sahiptirler. Boyun uzunlugu ortalama 1,85 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Lemniskiler
kisa ve birbirine yakin uzunluktadir. Lemniski uzunugu ortalama 0,84 mm olarak
Olciilmiistiir. Armut veya oval sekilli ¢cimento bezleri bulunur. Testisler oval ve viicudun

orta kisminda bulunurlar. Anterior testisin uzunlugu ortalama 0,51 mm, posterior

testisin uzunlugu ortalama 0,57 mm olarak kaydedilmistir. (Cizelge 10).

Sekil 4.5. Pomporhynchus sp.’nin hortumunun kancali bas kismi (x20 Olympus)
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Sekil 4.6. Pomporhynchus sp. (&) (x1,5 Nikon)
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Sekil 4.7. Pomporhynchus sp. (?) (x1,5 Nikon)
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4.3. Cestoda

Pseudophyllidea (Carus,1863)

Bothriocephalidae (Blanchard, 1849)

Bothriocephalus (Rudolphi, 1808)

Bothriocephalus acheilognathi (Yamaguti, 1934)

Sinonim: B. opsariichthydis (Yamaguti, 1934), B. gowkongensis (Yeh, 1955) B.
phoxini (Molnar, 1968)

Konukg¢u balik tiirleri: Cyprinus carpio

incelenen balik sayisi: 233

Parazitli balik sayisi: 1

Toplam parazit sayisi: 2

Bir bahiktaki maksimum parazit sayisi: 2

Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri: Viicut segmentli yapidadir (Sekil 4.9).
Caligmalarimizda elde edilen bireylerin ortalama uzunlugu 114 mm olarak
belirlenmistir. Yass1 olan skoleksi piramit veya kalp sekillidir (Sekil 4.8). Skoleksin
boyu ortalama 0,87 mm, eni 1,08 mm olarak Ol¢iilmistiir. Skoleksin posterioru
anterioruna gore daha genis olabilir. Yapisma organi olarak skoleksin iki yaninda yarik
seklinde, dikensiz birer bothrium vardir. Her bir halkada hem erkek hem disi lireme
organi yer almaktadir. En kii¢iik halkanin eni ortalama 0,62 mm, boyu ise 0,09 mm
dl¢iilmiistiir. En biiyiik halkanin eni ortalama 2,43 mm, boyu ise 0,29 saptanmistir. iki
loblu olan ovaryum halkalarin posteriorunda bulunmaktadir. Uterus kivrimli bir
yapidadir. Folikiller yapidaki testisler segmentlerin laterallerinde yer alir.
Bothriocephalus acheilognathi’ye ait bazt morfometrik dl¢timler, Aras Nehri’nden iki

birey iizerinde gerceklestirilmis ve elde edilen degerler Cizelge 11°de verilmistir.
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Sekil 4.8. Bothriocephalus acheilognathi skoleks kismi (x4 Olympus)

Sekil 4.9. Bothriocephalus acheilognathi’nin segment yapist (x20 Olympus)
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Caryophyllaeidea

Caryophyllaeidae

Caryophyllaeus laticeps

Sinonim: C. communis (Schrank,1788), C. mutabilis (Rudolphi, 1802)

Konuk¢u balik tiirleri: Capoeta capoeta, Acanthobrama marmid

Incelenen balik sayisi: 233

Parazitli balik sayisi: 3

Toplam parazit sayisi: 3

Bir baliktaki maksimum parazit sayisi: 1

Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri: Segmentsiz sestodlardan olan bu tiiriin skoleksi
oldukca enli bir yapidadir. Viicut uzunlugu 21,72 mm olarak Sl¢lilmistiir. Skolekste
bothrium ve kanca gibi yapilar bulunmaz. Ovaryum H harfi seklindedir. Ovaryum
kollarinin uzunlugu 1,60 mm olarak olgiilmiistiir. Uterus ovaryumun arkasinda c¢ok

sayida kivrim yaparak anteriore dogru yonelmektedir. Yumurtalar kii¢iik ve elipsoiddir.

Yumurtalarin boyu 0,08 mm, eni ise 0,05 mm olarak saptanmistir (Cizelge 12).

Sekil 4.10. Caryophyllaeus laticeps’in anterior kismi (x4 Nikon)
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Sekil 4.11. Caryophyllaeus laticeps’in posterior kismi (x8 Nikon)
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4.4. Digenea

Fasciolata

Allocreadidae (Stossich, 1904)

Allocreadium isoporum (Looss, 1894)

Sinonim: Distomum isoporum (Looss, 1894), Creadium isoporum (Looss, 1899)
Konukg¢u balik tiirleri: Barbus plebejus

incelenen bahik sayisi: 233

Parazitli balik sayisi: 1

Toplam parazit sayisi: 2

Bir baliktaki maksimum parazit sayisi: 2

Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri: Tek pargali ve segmentsiz olan viicut dorso-
ventral yassilasma gosterir. Calismamizda viicut uzunlugu ortalama 3,18 mm olarak
Olciilmiistiir. Ag1z ve karin ¢ekmeni olmak {iizere iki ¢ekmen bulunur. Agiz ¢ekmeni
ortalama 0,24 mm uzunlugunda, 0,29 mm genisliginde kaydedilmistir. Karin ¢ekmeni
ise ortalama 0,37 mm uzunlugunda, 0,42 mm genisliginde Olclilmiistiir. Farinks ve
Ozafagus uzun yapidadir. Cirrus kesesi karin ¢ekmeninin anterior tarafinda yer alir.
Bagirsak viicudun laterallerinde iki kola ayrilmis haldedir. Viicudun posterioruna yakin
bulunan testisler lobsuz, yuvarlak, birbiri arkasinda ve birbirine bitisik halde
bulunurlar (Sekil 4.12). Anterior testisin boyu ortalama 0,47 mm, eni 0,52 mm olarak
Olclilmiistiir. Posterior testisin boyunun ortalama 0,57 mm, eninin ise 0,52 mm oldugu
saptanmistir. Ovaryum cirrusun posterioriinde bulunur. Ovaryum boyu ortalama 0,27

mm olarak tespit edilmistir. Yumurtalar ortalama 0,08x0,06 mm capinda 6l¢iilmiistiir

(Cizelge 13).
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Sekil 4.12. Allocreadium isoporum (x4 Olympus)



34

Cizelge 1. Rhabdochona denudata’nin balik tiirlerine goére yayginlik, ortalama
yogunluk ve bolluk degerleri

Rhabdochona ibs Ebs Yayginhk(%) Ortalama Ortalama
denudata yogunluk bolluk
Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat

C.capoeta 94 62 11 3 12 5 2,82 2,33 0,33 0,11
C.barroisi - 15 - - - - - - - -
B.plebejus 13 9 2 1 15,4 11 1,5 1 0,23 0,11
B.mursa 4 - 1 - 25 - 40 - 10 -
A.marmid 17 - - - - - - - - -
C.carpio 3 - - - - - - - - -
L.cephalus 4 1 - - - - - - - N
A.akili - 11 - - - - - - - -

Cizelge 2. Neoechinorhynchus sp.’nin balik tiirlerine gére yayginlik, ortalama yogunluk
ve bolluk degerleri

Neoechinorhynchus ibs Ebs Yayginhk(%) Ortalama Ortalama
sp. yogunluk bolluk
Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat
C.capoeta 94 62 55 - 58 - 2.2 - 1,3 -
C.barroisi - 15 - 15 - 100 - 43,80 - 43,80
B.plebejus 13 9 3 - 23,1 - 5 - 1,15 -
B.mursa 4 - - - - - - - - -
A.marmid 17 - - - - - - - - -
C.carpio 3 - - - - - - - - B
L.cephalus 4 1 - - - - - - - -
A.akili - 11 - - - - - - - -
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Cizelge 3. Pomphorhynchus sp.’nin balik tiirlerine gére yayginlik, ortalama yogunluk

ve bolluk degerleri

Pomphorhynchus ibs Ebs Yayginlik(%) Ortalama Ortalama
Sp. yogunluk bolluk

Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat

C.capoeta 94 62 6 - 6 - 2,33 - 0,149 -
C.barroisi - 15 - - - - - - -
B.plebejus 13 9 2 - 15,4 - 3,5 - 0,54 -
B.mursa 4 - - - - - - - -
A.marmid 17 - - - - - - - -
C.carpio 3 - - - - - - - _
L.cephalus 4 1 2 - 50 - 1,5 - 0,75 -
A.akili - 11 - - - - - - -

Cizelge 4. Bothriocephalus acheilognathi’nin balik tiirlerine gore yayginlik, ortalama
yogunluk ve bolluk degerleri

Both r'iocepha!us ibs Ebs Yayginhk(%) | Ortalama Ortalama
acheilognathi yogunluk bolluk
Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat
C.capoeta 94 62 - - - - - - - -
C.barroisi - 15 - - - - - - - -
B.plebejus 13 9 - - - - - - - _
B.mursa 4 - - - - - - - - -
A.marmid 17 - - - - - - - - -
C.carpio 3 - 1 - 33 - 2 - 0,67 -
L.cephalus 4 1 - - - - - - - N
A.akili - 11 - - - - - - - -
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Cizelge 5. Caryophyllaeus laticeps’in balik tiirlerine gore yayginlik, ortalama yogunluk
ve bolluk degerleri

Caryophyllaeus ibs Ebs Yayginhk(%) | Ortalama Ortalama
laticeps yogunluk bolluk
Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat

C.capoeta 94 62 2 - 2 - 1 - 0,02 -
C.barroisi - 15 - - - - - - - -
B.plebejus 13 9 - - - - - - - -
B.mursa 4 - - - - - - - - -
A.marmid 17 - 1 - 6 - 1 - 0,06 -
C.carpio 3 - - - - - - - - -
L.cephalus 4 1 - - - - - - - R
A.akili - 11 - - - - - - - -

Cizelge 6. Allocreadium isoporum’un balik tiirlerine gore yayginlik, ortalama yogunluk
ve bolluk degerleri

|| e[ veien | O [ O
Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat | Aras | Murat
C.capoeta 94 62 - - - - - - - -
C.barroisi - 15 - - - - - - - -
B.plebejus 13 9 - 1 - 11 - 2 - 0,22
B.mursa 4 - - - - - - - - -
A.marmid 17 - - - - - - - - -
C.carpio 3 - - - - - - - - -
L.cephalus 4 1 - - - - - - - -
A.akili - 11 - - - - - - - -
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Cizelge 7. Rhabdochona denudata’ya ait bazi morfometrik 6lgiimler

Rhabdochona denudata

Q/3 (mm) (n=14) Min. Mak. Ort.-Ss.
Total boy 4,7 16,95 8,58+4,27
Maksimum genislik 0,09 0,20 0,15+0,03
Muskular 6zafagus 0,08 0,26 0,17+0,07
Glandular 6zafagus 0,25 0,48 0,38+0,07
Vulva-anterior 2,76 8,95 4,86+2,57
Vulva-posterior 1,94 7,90 4,35+2,21
Vulva- aniis 1,94 7,40 3,94+2,01
Agiz genisligi 0,02 0,04 0,03+0,01
Yumurta boyu 0,01 0,03 0,02+0,01
Yumurta eni 0,01 0,01 0,01+0,002
Postanal papilla 5 5

Preanal papilla 8 9
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Cizelge 8. Neoechinorhynchus sp. (9)’ye ait baz1 morfometrik 6l¢iimler

Neoechinorhynchus sp.

Q (mm) ARAS (n=15) MURAT (n=30)
Min. | Mak. Ort.+£Ss. Min. | Mak. Ort.£Ss.
Total boy 6,86 | 24,65 16,56+4,33 5,44 | 20,86 | 12,77+3,98

Maksimum genislik 0,79 | 1,54 1,23+0,17 0,91 | 1,78 | 1,256+0,24

Probosis uzunlugu 0,12 | 0,2 0,17+0,02 0,06 | 0,44 | 0,14+0,10

Probosis genisligi 0,10 | 0,16 0,14+0,18 0,08 | 0,12 0,10+0,01

Prob. kes. uz. 0,46 | 0,69 0,54+0,07 0,43 | 0,85 0,58+0,10

Prob. kes. gen. 0,16 | 0,24 0,20+0,03 0,10 | 0,28 | 0,18+0,04

Lemniski uzunlugu 0,14 | 6,49 4,50+1,7 1,69 | 4,22 | 2,93+0,77

Lemniski uzunlugu 4,36 | 6,23 5,60+1,07 2,19 | 4,29 3,19+0,53

Anterior kanca 0,04 | 0,07 0,06+0,01 0,03 | 0,06 | 0,04+0,01
Median kanca 0,02 | 0,05 0,04+0,01 0,02 | 0,06 | 0,03+0,01
Bazal kanca 0,02 | 0,03 0,02+0,001 0,01 | 0,03 0,02+0,01
Yumurta boyu 0,02 | 0,03 0,02+0,003 0,02 | 0,03 | 0,02+0,001

Yumurta eni 0,01 | 0,02 0,01+0,003 0,01 | 0,02 | 0,01+0,001




Cizelge 9. Neoechinorhynchus sp. (&) ye ait baz1 morfometrik olgiimler
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Neoechinorhynchus sp.

&' (mm) ARAS (n=15) MURAT (n=23)
Min. | Mak. | Ort.+£Ss. Min. Mak. Ort.£Ss.

Total boy 5,15 |17,35] 9,18+3,82 5,40 9,10 | 7,52+0,96
Maksimum genislik | 0,46 | 1,21 | 0,82+0,27 0,69 1,12 0,96+0,12
Probosis uzunlugu 0,08 | 0,44 | 0,16+0,09 0,07 0,14 0,11+0,02
Probosis genisligi 0,06 | 0,16 | 0,09+0,03 0,08 0,10 | 0,09+0,01
Prob. kes. uz. 0,24 | 0,54 | 0,41+0,10 0,40 0,75 | 0,54+0,08
Prob. kes. gen. 0,1 0,3 0,16+0,06 0,14 0,27 0,18+0,04
Lemniski uzunlugu | 1,36 | 4,97 | 3,19+1,18 2,19 3,55 | 2,67+0,36
Lemniski uzunlugu 2,53 | 3,51 | 2,89+0,38 2,05 3,80 2,87+0,51
Anterior kanca 0,03 {0,072 | 0,06+0,01 0,04 0,09 | 0,05+0,02
Median kanca 0,024 10,052 | 0,04+0,01 0,02 0,04 | 0,03+0,01
Bazal kanca 0,02 10,032 | 0,03+0,004 | 0,02 0,04 | 0,03+0,01
Ant. tes. uz. 0,32 | 1,52 | 0,91+0,37 0,50 1,50 | 0,77+0,25
Ant. tes. gen. 0,22 | 0,81 | 0,52+0,21 0,40 1,15 | 0,62+0,16
Post. tes. uz. 0,24 | 1,42 | 0,81+0,36 0,45 1,00 | 0,69+0,15
Post. tes. gen. 0,24 | 0,93 | 0,52+0,21 0,35 0,98 | 0,57+0,14
Bursa boy 0,3 | 0,75 | 0,35+0,31

Bursa en 0,34 | 0,65 | 0,37+0,27
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Cizelge 10 . Pomporhynchus sp’ye ait bazi morfometrik 6l¢timler

Pomporhynchus sp.

Q/3 (mm) (n= 6) Min. Mak. Ortalama
Total boy 6,61 14,12 11,36
Maksimum genislik 0,95 1,82 1,38
Probosis uzunlugu 0,85 1,01 0,92
Probosis genigligi 0,26 0,40 0,37
Probosis kesesinin uzunlugu 0,34 0,70 1,06
Lemniski uzunlugu 0,54 1,29 0,84
Bulba uzunlugu 0,60 1,80 1,24
Bulba genisligi 0,40 2,03 1,31
Boyun uzunlugu 1,72 2,60 1,85
Anterior testis uzunlugu 0,42 0,60 0,51
Anterior testis genisligi 0,44 0,46 0,45
Posterior testis uzunlugu 0,50 0,64 0,57
Posterior testis genisligi 0,44 0,46 0,45

Cizelge 11 . Bothriocephalus acheilognathi’ye ait baz1 morfometrik 6l¢timler

Bothriocephalus acheilognathi

(n=2) (mm) Min. Mak. Ortalama
Total boy 107 121 114
Skoleksin boyu 0,85 0,89 0,87
Skoleksin eni 1,07 1,09 1,08
1. halkanin boyu 0,08 0,1 0,09
1. halkanin eni 0,6 0,69 0,64
En kiiglik halkanin boyu 0,08 0,1 0,09
En kii¢iik halkanin en 0,56 0,69 0,62
En biiyiik halkanin boyu 0,28 0,3 0,29
En biiyiik halkanin eni 2,33 2,53 2,43
Yumurta boyu 0,04 0,05 0,05
Yumurta eni 0,03 0,03 0,03
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Cizelge 12 . Caryophyllaeus laticeps’e ait baz1 morfometrik 6lglimler

Caryophyllaeus laticeps (n=1) (mm)

Total boy 21,72
Maksimum genislik 2,68
Ovaryum kollarinin boyu 1,60
Yumurta eni 0,05
Yumurta boyu 0,08

Cizelge 13 . Allocreadium isoporum’a ait bazt morfometrik 6lgiimler

Allocreadium isoporum (mm)

(n=2) Min. Max. |Ortalama
Total boy 2,90 3,45 3,18
Maksimum genislik 0,97 1,07 1,02
Ag1z ¢cekmeninin boyu 0,23 0,25 0,24
Ag1z ¢ekmeninin eni 0,29 0,29 0,29
Ventral ¢gekmenin boyu 0,33 0,4 0,37
Ventral ¢gekmenin eni 0,41 0,42 0,42
Anterior testis boyu 0,45 0,48 0,47
Anterior testis eni 0,47 0,56 0,52
Posterior testis boyu 0,56 0,58 0,57

Posterior testis eni 0,48 0,56 0,52
Ovaryum boyu 0,25 0,29 0,27
Ovaryum eni 0,25 0,29 0,27
Yumurta boyu 0,07 0,08 0,08
Yumurta eni 0,05 0,06 0,06
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Cizelge 14. Incelenen baliklarin boy gruplarindaki enfeksiyon durumlari
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5. TARTISMA ve SONUC

Agr1 ili Murat Nehri ve Erzurum ili Aras Nehri’nde yasayan bazi sazangil (Cyprinidae)
balik tiirlerinin endohelmintlerinin tespitine yonelik bu c¢alismada Capoeta capoeta
(Siraz balig1), Capoeta barroisi (Karabalik), Barbus plebejus (Biyikli balik), Barbus
mursa (Murzu baligi), Cyprinus carpio (Sazan baligi), Alburnus akili (Gokge balig),
Acanthobrama marmid (Akcapak baligi) ve Leuciscus cephalus (Tatlisu kefali) tiirleri

endohelmintleri agisindan arastirilmistir.

Calismamizda Aras Nehri’'nden 135 adet ve Murat Nehri’'nden 98 adet olmak iizere
toplam 233 adet balik yakalanmistir. 156 tane Capoeta capoeta, 15 tane Capoeta
barroisi, 22 tane Barbus plebejus, dort tane Barbus mursa, 17 tane Acanthobrama
marmid, ti¢ tane Cyprinus carpio, bes tane Leuciscus cephalus ve 11 tane Alburnus akili

olmak iizere toplam 233 baligin 93 (%39,91) tanesinin parazitli oldugu saptanmustir.

Aragtirma sonucu Cestoda’dan iki tiir (Bothriocephalus acheilognathi, Caryophyllaeus
laticeps), Acanthocephala’dan iki tiir (Neoechinorhynchus sp., Pomphorhynchus sp.),
Nematoda’dan bir tiir (Rhabdochona denudata), Digenea’dan bir tiir (Allocreadium
isoporum) tespit edilmistir. Bu tiirlerden Bothriocephalus acheilognathi; (Cestoda) Aras
Nehri’nden yakalanan Cyprinus carpio’da, Caryophyllaeus laticeps; Aras Nehri’nden
yakalanan Acanthobrama marmid ve C. capoeta’da, Pomphorhynchus sp.; Aras
Nehri’nden yakalanan Leuciscus cephalus, C. capoeta ve Barbus plebejus’ta
rastlanirken, Murat Nehri’nden yakalanan baliklarda Pomphorhynchus sp.’ye
rastlanmamustir. Allocreadium isoporum sadece Murat Nehri’nden yakalanan Barbus
plebejus’ta kaydedilmistir. Neoechinorhynchus sp. ise; Aras Nehri’nden yakalanan
Capoeta capoeta ve Barbus plebejus’larda, Murat Nehri’nden yakalanan Capoeta
barroisi’lerde tespit edilmistir. Rhabdochona denudata; Murat ve Aras Nehri’lerinden
yakalanan Capoeta capoeta ve Barbus plebejus’larda, ayrica Aras Nehri’nden Barbus
mursa’da kaydedilmistir. Murat Nehri’nden yakalanan Leuciscus cephalus ve Alburnus

akili’de parazite rastlanmamustir.
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Nematodlar baliklarda olduk¢a yaygin olarak goriilen parazitlerdir. Tiirkiye’de
giinimiize kadar nematodlar {izerine bircok arastirma yapilmasina karsin,

aragtirmamizda elde ettigimiz Rhabdochona denudata ile ilgili galismalar oldukga azdir.

Tatlisu baliklarinda sik rastlanan Rhabdochona cinsinin varligi yurdumuzda ilk kez
Sivas’in Kangal il¢esindeki Balikli Kaplica ve Topardi¢ Deresi’nde yapilan arastirmalar
sonucu Cyprinion macrostomus ve Garra rufa’da bildirilmis olup enfeksiyon C.
macrostomus’ta %86,7, Garra rufa’da ise %26,7 oraninda saptanmustir (Saygi ve
Bardak¢r 1990). Apolyont Goli’'nden yakalanan 26 adet kizilkanat (Scardinius
erytropthalmus L., 1758) baliginda toplam ii¢ adet Rhabdochona sp.’ye rastlanilmistir
(Oguz ve Oztiirk 1993). Mustafa Kemalpasa Deresi’'nde (Bursa) 24 adet inci balig
(Alburnus alburnus L.) iizerine yapilan bir arastirmada ise bizim ¢aligmamizda da
rastladigimiz Rhabdochona denudata tespit edilmis, 10 balikta toplam 167 adet bireye
rastlanirken, bir balikta maksimum 48 adet R. denudata kaydedilmistir (Aydogdu ve
Selver 2006).

Yurt disinda yapilan ¢alismalarda da benzer bulgulara rastlanilmistir. Ornegin, Irak
tatlisu baliklar1 lizerine arastirmalarda Aspius vorax’da Rhabdochona ve Spiroxys’e
(Rahemo and Al-din 1999), Pakistan Islamabad’daki Poong Nehri’ndeki Brilius
pakisatanicus’da Rhabdochona (Globochona) rahimi sp.n.’ye (Ghazi et al. 2003)
rastlanmistir. Ayrica Bulgaristan’inin kuzeydogusundaki Srebarna Golii’deki kizilkanat
baliklarinda (Scardinius erythrophthalmus) Rhabdochona denudata’ya rastlanmis ve

yayginligit %31,67 olarak ifade edilmistir (Shukerova and Kirin 2008).

Doganci Baraj Golii’nde yapilan bir arastirmada yakalanan 49 adet Capoeta tinca’da 15
adet Contracaecum sp. larvasi (Aydogdu ve Altunel 2002), 47 adet Barbus sp.’nin bes
tanesinde toplam 25 adet (%27,2 yaygmliginda) Contracaecum sp. (Aydogdu et al.
2002), Bayramdere Dalyani’ndaki kizilkanatlarin (Scardinius erythropthalmus L.)
sadece birinde %7,6 enfeksiyon oraninda Contracaecum sp. (Oztiirk vd 2002), Kovada
Goli’nden 102 adet C. carassius’un sadece bir 6rneginde bes adet Contracaecum sp.
(Ozan ve Kir 2005) tespit edilmistir. Bununla birlikte Golbas1 Baraj Golii’den (Bursa)
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yakalanan 62 adet egrez baliginda (Vimba vimba) Contracaecum sp. larvalarina
yalnizca li¢ balikta toplam dort adet (%4,84) rastlanilmig olup, bu tiirliin Tiirkiye’deki
Vimba vimba’larda ilk kayit oldugu bildirilmektedir (Aydogdu vd 2008).

Bu nematod tiirlerinden farkli olarak iznik Golii’ndeki akbaliklarda (Rutilus frisii)
Capillaria sp. (Tirkmen ve Tiizer 1992), Uluabat (Apolyont) G6li’'nde yasayan turna
baliklarinda (Esox lucius L.) ise Rhaphidascaris acus (Oztiirk ve Altunel 1995) tespit
edilmistir. Kus (Manyas) Golii’'nde yapilan bir arastirmada yakalanan 159 adet C.
carpio’da 135 adet Pseudocapillaria tomentosa, 170 adet Gobius fluviatilis’de ise 270
adet Eustrongylides excisus kayit edilmistir (Oztiirk 2000). Ayrica Enne Baraj Gélii’den
(Kiitahya) yakalanan 20 adet L. cephalus’ta 1 tane Philometra ovata (Koyun 2001),
Iznik Gélii’ndeki yayin baliklarinda (Siluris glanis) Eustrongyloides sp. (Aydogdu et al.
2002), Isikli Baraj Goli’nden (Denizli) yakalanan 160 turna baliginin (Esox lucius L.)
71’inde Raphidascaris acus, altisinda ise Camallanus truncatus (Kir ve Ozan 2005),
Yamula Baraj Goli'nden yakalanan L. cephalus’larda Molnaria intestinalis’e

rastlanmistir (Kiligaslan 2007).

Calismamizda ise sadece tek bir nematod tiriine (Rhabdochona denudata)
rastlanilmistir. Aras Nehri’nden yakalanan Capoeta capoeta’lardaki R. denudata’larin
yayginligr %12, ortalama yogunlugu 2,82, ortalama bollugu 0,33 olarak saptanmuistir.
Murat Nehri’'nden yakalanan C. capoeta’larda ise yayginlik %S5, ortalama yogunluk
2,33, ortalama bolluk 0,11 olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Aras Nehri’'ndeki B.
plebejus’larda; yayginlik %15,4, ortalama yogunluk 1,5, ortalama bolluk 0,23 olarak
saptanmig olup, Murat Nehri’nden yakalanan B. plebejus’larda ise yayginlik %11,
ortalama yogunluk 1, ortalama bolluk 0,11 olarak belirlenmistir (Cizelge 1). R.
denudata’larin en yiiksek yayginlik orani ise Aras Nehri’nden yakalanan B. mursa’larda
%25 olarak goriilmistiir. R. denudata’larin balik boy iliskisi ile degerlendirilmesinde
ise Aras Nehri’'nden yakalanan dort adet B.mursa’nin 22 cm olan bir bireyinde toplam

40 adet ile en fazla parazite rastlanmistir (Cizelge 14).
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Bir¢ok arastirmaci baliklarda yaygin olarak goriilen akantosefaller ile ilgili calismalar
yapmistir. Cleave (1920); Cleave and Lynch (1950); Walkey (1967), tatlisu baliklarinda
goriilen Neoechinorhynchus rutili’yi incelemislerdir. Voth and Larson (1968), Kuzey
Dakota Goose Nehri'nde Neoechinorhynchus saginatus’u, Amin (1975),
Wisconsin’deki Pike Nehri’nden Acanthocephalus parksidei n.sp.’yi tespit etmislerdir.
Amin (1987), akantosefaller iizerine familya diizeyinde bir tayin anahtar1 hazirlamas,
Amin (1989), baz1 balik helmintlerinde (sestod, akantosefal ve nematod) goriilebilen
anormallikleri bildirmistir. Ortubay et al. (1991), Arjantin’in Rosario Goli’nden
Pomphorhynchus patagonicus n. sp.’yi, Dudinak and Snabel (2001), Pomphorhynchus
lagvis’i, Liberato et al. (2002), italya Tiber Nehri’ndeki Barbus’larda Acanthocephalus
clavula’yi, Ondrackova et al. (2005), Hron ve Danube Nehirleri’nden yakalanan
Neogobius’larda Pomphorhynchus laevis’i kaydetmislerdir. Ayrica Olmos and Habit
(2007), Sili’de Zanartu sulama kanalindan yakalanan 15 Percilia gllissi’den yeni bir tiir
Pomphorhynchus moyanoi n. sp.’ye rastlamislar ve yaygmligi %33 olarak

kaydetmislerdir.

Ulkemizde yapilan calismalarda Neoechinorhyncus’a oldukca sik rastlanmaktadir.
Neoechinorhyncus rutili; iznik Golii'nde yapilan bir arastirmada 145 adet sazanin
(Cyprinus carpio) 7’sinde (Aydogdu vd 1997), Iznik Gélii’'ndeki baska bir ¢alismada
ise 65 Rutilus rubilio’da 73 adet olarak saptanmistir (Aydogdu et al. 2000). Elaz1g sehir
kanalizasyonun dokiildiigi Keban Baraj Goli'nliin Kogakale Bolgesi’'nden 37 adet
Capoeta trutta’da 14 adet (yayginlik %2,70, ortalama yogunluk 14, ortalama bolluk
%38) olarak bulunmus (Saglam ve Sarieyylipoglu 2002), Isikli Baraj Goli’nde
(Denizli) 160 adet turna baliginin ikisinde (Kir ve Ozan 2005), Sapanca Golii’nde 15
adet karabaligin (Vimba vimba) bir tanesinde (Uzunay 2005), Atatiirk Baraj Golii’nden
15 adet Capoeta trutta’nin bir tanesinde (Dal 2006) bildirilmistir. Sarikum Lagiin
Goli’nde (Sinop) incelenen 423 adet dislisazanciktan (Aphanius chantrei) 165’inin
(%39.01) Neoechinorhyncus rutili ile enfekte oldugu ve 38-41 mm boy sinifindaki
baliklarin enfeksiyonlarinin en yiiksek (% 48,98) oldugu tespit edilmistir (Oztiirk 2005).

Keban Baraj Goli’ndeki ¢aligmalarda ise yedi adet Capoeta trutta’nin besinde tespit
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edilmis, yayginhgr %71.43, ortalama siddeti 36.8, bollugu 26.3 olarak saptanmistir
(Dorticti et al. 2008).

Aras Nehri’nden yakalanan Capoeta capoeta’larda rastlanan Neoechinorhynchus sp.’nin
yayginligi %58, ortalama yogunlugu 2,2 ve ortalama bollugu ise 1,3 olarak bulunmustur
(Cizelge 2). Bununla birlikte Murat Nehri’ndeki Capoeta capoeta’larda akantosefal
tirlerine rastlanmamistir. Aras Nehri’nden yakalanan Barbus plebejus’larda
Neoechinorhynchus sp.’nin yayginligi %23,1, ortalama yogunlugu 5, ortalama bollugu
1,15 bulunmasina karsin, Murat Nehri’ndeki Barbus plebejus’larda Neoechinorhynchus
sp. ile enfeksiyona rastlanmamustir. Murat Nehri’nden yakalanan Capoeta barroisi’lerin
hepsinin Neoechinorhynchus sp. ile enfekte oldugu (%100) tespit edilmis, ortalama
yogunlugu ve bollugu 43,80 bulunmustur (Cizelge 2). Aras ve Murat Nehri’nden
yakalanan diger balik tiirlerinde ise Neoechinorhynchus sp. enfeksiyonuna

rastlanmamustir.

Diger bir akantosefal tiirii olan Pomphorhynchus laevis Enne Baraj Goli’den (Kiitahya)
yakalanan Leuciscus cephalus, Carassius carassius, Carassius auratus, Nemacheilus
sp., Alburnus alburnus tiirlerinden toplam yedi balikta kaydedilmistir (Koyun 2001),
Kapulukaya Baraj Goli’ndeki bir ¢alismada 100 kadife baligimin (Tinca tinca) 84’iiniin
helmintlerle enfekte oldugu ve enfekte baliklarin %26,1’inde Pomphorhynchus laevis
goriildigl ifade edilmis (Yildiz 2003), ayrica taramali elektron mikroskobu (SEM)
kullanarak Pomphorhyncus laevis’in yiizeyleri incelenmistir (Yildiz ve Cavusoglu
2003). Aksehir Golii’nden yakalanan 34 Alburnus nasreddini’nin 21 (%61,8) tanesinde
Pompmhorhynchus laevis’e rastlanmis ve 11 cm balik boy sinifina ait 6rneklerin en
yiiksek enfeksiyon oranina (%84,6) sahip oldugu belirlenmistir (Buhurcu 2006). Bu
tirlerin disinda akantosefal olarak Telosentis exiguus Ekinli lagiiniinden 124 adet dere
pisisinin (Pleuronectes flesus) bes tanesinde (Oguz 1991), Acanthocephalus anguillae

ise Beysehir Go6lii’nden 334 Tinca tinca’nin bir tanesinde tespit edilmistir.
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Calismalarimizda sadece Aras Nehri’nden elde ettigimiz Pomphorhynchus sp.’nin
yayginhigimin Capoeta capoeta’da %6, Barbus plebejus’ta %15,4 ve Leuciscus

cephalus’ta %50 oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Aras Nehri’nden incelenen Capoeta capoeta’larin boylar1t 9-26 cm arasinda olup,
Neoechinorhynchus sp.’nin enfeksiyon orami en yiiksek %77 ile 17-20 cm boy
araligindaki bireylerde goriilmektedir. Aras Nehri’nden yakalanan B. plebejus’lar 9-16
cm arasinda yer almakta olup, 9-13 cm boy araligindaki baliklar %25 ile bu balik
tirtindeki en yiiksek Neoechinorhynchus sp. enfeksiyon oranina sahiplerdir. Murat
Nehri’ndeki Capoeta barroisi’lerin boylar1 16-26 cm araliginda ve enfeksiyon oraninin
her boy grubunda ayni oldugu ve Neoechinorhynchus sp. enfeksiyonunun en yiiksek
goriilen tiirti oldugu (%100) tespit edilmistir. Pomphorhynchus sp.’nin enfeksiyonu en
yiiksek (%50) Aras Nehri’nden incelenen L. cephalus’larda 14-22 c¢cm boy grubundaki
bireylerde goriilmiistiir (Cizelge 14).

Cestoda’ya ait birgok c¢alisma yapilmakla birlikte aragtirmamizda rastlanan
Bothriocephalus acheilognathi’ye ait ilk ¢alismalar Yamaguti, 1935 ile baslamistir.
Ayrica ¢alismamizda rastlanan ikinci bir tiir Caryophyllaeus laticeps’e birgok arastirici
degisik balik tiirlerinde rastlamiglardir. Kennedy (1968), Avon Nehri’'nden yakalanan
Leuciscus leuciscus’larda goriilen Caryophyllaeus laticeps’in dagilimini, bollugunu
aylik (Nisan, Temmuz hari¢) yaklasik olarak 25 balikta bir yillik siireyle incelemis,
enfeksiyon derecesinin balik boylarinda etkili olmadigini saptamis, incelenen 264

baligin 63’tinde Caryophyllaeus laticeps’e rastlamistir.

Ulkemizde yapilan calismalarda Bothriocephalus acheilognathi; Iznik Golii’ndeki 72
sazanin (Cyprinus carpio) 4 (%5)’inde, 72 akbaligin (R. frisii) 13 (%]18)’linde,
goriilmekle beraber (Tiirkmen ve Tiizer 1992), Uluabat (Apolyont) Golii’nden 46 sazan
baliginda (Cyprinus carpio) 9 tane Bothriocephalus sp. tespit edilmistir (Oguz vd 1996).
Kus (Manyas) Goli’ndeki Cyprinus carpio’larin 12-13 ¢cm boy grubunda olanlarinda
en yogun olarak tespit edilmistir (Oztiirk 2000). Aym parazite Enne Baraj Gélii'nden

yakalanan 337 Alburnus alburnus’un 54’iinde rastlanilmigs ve en yiiksek enfeksiyon
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orant 121-123 mm boy grubundaki bireylerde gorilmiistiir (Koyun 2001). Bununla
birlikte Doganci Baraj Goli’'nden yakalanan 47 Barbus’un dordiinde yedi tane B.
acheilognathi’ye rastlanmistir (Aydogdu et al. 2002). Ayrica bu tiir Karacadren I Baraj
Goli'nde yapilan caligmalarda 202 adet sazanin (Cyprinus carpio) %8’inde (Kir vd
2004), Beysehir Golii’'nden yakalanan 334 adet kadife baliginin (T. tinca) %1,19’unda
(4 tanesinde), 233 adet sazanin (C. carpio) ise %7,29’unda (17 tanesinde) gozlenmistir
(Ozan 2005). Eber Gélii’ndeki (Afyon) arastirmalarda yakalanan 76 sazanin (C. carpio)
33’{inde B. acheilognathi’ye %43,4 ortalama yogunlugunda rastlanmistir (Oztiirk 2005).
Sapanca Golii’nde yapilan bir ¢alismada ise sazanlarda B. acheilognathi’nin enfeksiyon
orant %18,7 bulunmustur (Uzunay 2005). Bu tiir ayrica Mustafa Kemalpasa
Deresi’nden (Bursa) yakalanan 24 adet inci baliginin (Alburnus alburnus L.) altisinda
(Aydogdu ve Selver 2006), Selevir Baraj Golii’nden (Afonkarahisar) yakalanan 51 adet
Cyprinus carpio’nun yedisinde (%13,7 yaygmliginda) (Oztirk ve Bulut 2006)
goriilmiistiir. Karamik Goli'ndeki (Afyonkarahisar) sazanlar {izerine yapilan
calismalarda 71 6rnegin 10 tanesinde B. acheilognathi’ye rastlanmig ve 10,1-11,6 cm
boy grubundaki baliklarin enfeksiyonlarinin en yiiksek (%50) oldugu saptanmistir
(Kutlu ve Oztiirk 2006). Todiirge Golii'ndeki (Sivas) bir arastirmda 106 adet
Chalcalburnus chalcoides’in iki tanesinde toplam {i¢ adet B. acheilognathi goriildiigi
ifade edilmektedir (Yildirrm 2006). Ayrica Kovada Goli'nden yakalanan 63 adet
sazanda (C.carpio) toplam 167 adet B. acheilognathi tespit edilmis (Kir and Ozan
2007) ve Kocadere Deresi’ndeki (Bursa) R. rutilus’larda ise B. acheilognathi’nin
enfeksiyon oran1 %0,9 olarak bildirilmistir (Selver 2008).

Caryophyllaeus laticeps’e iilkemizdeki arastirmalarda siklikla rastlanmustir. Iznik
Goli'ndeki 72 sazanin (Cyprinus carpio) 25 (%35)’inde (Tirkmen ve Tiizer 1992)
rastlanmakla beraber, Kovada Goli’ndeki 58 sazanda (Cyprinus carpio) 147 adet olarak
tespit edilmistir (Becer ve Kara 1998). Kus (Manyas) Golii’ndeki Blicca bjoerkna’nin
15 cm boy grubundaki 6rneklerinde C. laticeps’in %34,7 enfeksiyon oraniyla, Cyprinus
carpio’nun 42 cm boy grubundaki 6rneklerinde C. laticeps’in %50 enfeksiyon oraniyla
ve Vimba vimba’nin ise 17 cm boy grubundaki 6rneklerinde C. laticeps’in %38,8 ile

enfeksiyonun en yogun oldugu ifade edilmektedir (Oztiirk 2000). C. laticeps’e ayrica
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Dalyan Lagiin’iinde (Karacabey) yasayan sazanlarda (Aydogdu et al. 2001) rastlanmis
olup, Seyhan Nehri’ndeki aynali sazanlarda Caryophyllaeus sp. (Cengizler et al. 2001)
ve Durusu (Terkos) Goli’ndeki capak (Abramis brama) baliklarinda C. laticeps
(Karatoy ve Soylu 2006) kaydedilmistir. Karacadren I Baraj Goli’nden yakalanan 202
sazanin %@8’inde (Kir vd 2004), Beysehir Golii'nden yakalanan 334 adet kadife
baliginin (T. tinca ) %2,99’unda (Ozan 2005) ve Sapanca Gélii’ndeki arastirmalarda ise
16 adet sazanin %12,5’inde (Uzunay 2005) C. laticeps olgusuna rastlanmigtir. Ayrica
Soylu (2006), bir ¢alismasinda tahta baliklarinda sestod tiirlerinden C. laticeps’i
bildirmistir.

Onemli bir sestod olan Ligula ile calismalarda Mogan Gélii’nden Ligula cinsine ait
plerocercoidler tespit edilmis (Oge ve Aydin 1995), Kovada Golii’ndeki 58 sazanda
(Cyprinus carpio) iki adet Ligula intestinalis’e rastlanmistir (Becer ve Kara 1998). Kus
(Manyas) Goli’'nde yapilan bir ¢alismada Rutilus rutilus’larin 15 ¢cm uzunluga sahip
olan bir bireyinde ve Chalcalburnus chalcoides’lerin ise sadece 14 cm uzunluga sahip
olan bireylerinde (%14,2) L. intestinalis ile enfeksiyon gorildiigiinti bildirilmistir
(Oztiirk 2000). Kus (Manyas) Golii’'nde yapilan baska bir ¢alismada ise yakalanan 170
kaya baliginin (Gobius fluviatilis) 64’iinde toplam 27 tane L. pavlovskii’ye rastlanmistir
(Oztiirk vd 2001). Beysehir Golii’'nden yakalanan 334 adet kadife baligmm (T. tinca)
177’sinde (%52.99) L. intestinalis pleroserkoidi tespit edilmistir (Ozan 2005). Bununla
birlikte Innal et al. (2007), énemli bir sestod tiirii olan L. intestinalis’in Tiirkiye’deki
yayismi agiklamiglardir. Ayrica Golbasi Baraj Goli’ndeki (Bursa) kizilkanatlarda
(Scardinius erythrophthalmus L. 1758) L. intestinalis pleroserkoidlerinin varligi
bildirilmistir (Aydogdu et al. 2008).

Sestodlardan bu anlatilan tiirlerden farkli olarak Caryophillaeides sp. Uluabat
(Apolyont) Golii’ndeki Blicca bjoerkna’da gozlenmistir (Akinci 1999). C. fennicus Kus
(Manyas) Golii’'ndeki  Scardinius erythropthalmusun 18 cm boy grubundaki
bireylerinde %75 enfeksiyon oraninda gériilmiistiir (Oztiirk 2000). Bathybothrium
rectangulum’a ise Isikli Baraj Goli’'nden (Denizli) yakalanan 160 adet turna baliginin

(Esox lucius L.) 2 tanesinde rastlanmistir (Kir ve Ozan 2005).



51

Arastirmamizda elde ettigimiz sestod tiirlerini Bothriocephalus acheilognathi ve
Caryophyllaeus laticeps olusturmaktadir. Bothriocephalus acheilognathi’nin Aras
Nehri’nden incelenen 11,5 cm boyundaki bir adet C.carpio’da yaygimligi %33, ortalama
yogunlugu 2 ve ortalama bollugu 0,67 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4).
Caryophyllaeus laticeps’e ise Aras Nehri’nden yakalanan 94 adet Capoeta capoeta’da
iki tane bireyde %2 yaygimlhiginda, 1 ortalama yogunlugunda, 0,02 ortalama bollugunda
rastlanmistir. Aras Nehri’nden yakalanan 17 adet A. marmid’de sadece bir tane bireyde
%6 yaygmlhiginda, 1 ortalama yogunlugunda, 0,06 ortalama bollugunda rastlanmistir.
Caryophyllaeus laticeps’in 11 c¢cm boyundaki A. marmid’de en yiiksek enfeksiyon
oranina (%10) sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).

Digenea’lar ile ilgili degisik arastiricilar tarafindan yapilan birgok calisma
bulunmaktadir. Bu arastirmalarin birinde Apolyont Golii’nden yakalanan 26 adet
kizilkanat baliginin (Scardinius erythropthalmus) yedisinin digenlerden Asymphylodora
markewitschi ile enfekte oldugu ve bir balikta en fazla 20 adet A. markewitschi
bulundugu bildirilmistir (Oguz ve Oztiirk 1993). Ayrica Iznik Gélii kadife baliklarinda
(Tinca tinca) Asymphylodora tincae’ye (Aydogdu vd 1996), Egridir Goli sudak
baliklarinda (Stizostedion lucioperca) ise digen olarak Bucephalus polymorphus’a
rastlanmistir (Yildirim vd 1996). Kirmir Cayi’ndaki bir ¢alismada ise Barbus plebejus
escherichii ve Capoeta tinca’da Clinostomum complanatum’un metaserkerlerinin
varlig1 bildirilmistir (Oge ve Sarimehmetoglu 1996). Enne Baraj Gélii’ndeki (Kiitahya)
A. alburnus, B. plebejus, L. cephalus tiirlerinde toplam 89 adet Allocreadium isoporum
tespit edilmistir (Koyun 2001). Doganci Baraj Golii’ndeki Barbus’lar {izerinde yapilan
bir ¢aligmada 47 Barbus’un dokuzunda toplam 35 (%19,1 yayginlik) A. isoporum
gozlenmistir (Aydogdu et al. 2002). Beysehir Goli’nden 334 kadife baliginin (Tinca
tinca) 267’sinde ise Asymphylodora tincae en fazla rastlanan tir (%79,94) olarak
kaydedilmistir (Ozan 2005).

Ayrica yurtdisinda yapilan ¢calismalarda Malek and Mobedi (2001), Shiroud Nehri’nden

(Iran) Capoeta capoeta gracilis’lerde Clinostomum complanatum’a, Tieri et al. (2006),
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Italya’nin  Abruzzo bolgesindeki Orta ve Pescara Nehir’lerindeki Leuciscus

cephalus’larda Allocreadium isoporum’a rastlamiglardir.

Arastirmalarimizda digenlerden sadece Allocreadium isoporum’a Murat Nehri’nden
yakalanan 16 c¢cm boyundaki B. plebejus’ta rastlanmistir. A. isoporum’un ortalama

yayginlig1 %11 bulunmustur (Cizelge 6).

Calisma siiresince tespit edilen parazitlerin biiylik ¢ogunlugunu Acanthocephala’ya ait
olan Neoechinorhynchus sp. olusturmaktadir. Bunu nematodlardan Rhabdochona
denudata ve yine bir akantosefal olan Pomphorhynchus sp. takip etmektedir. Bulunan
Bothriocephalus acheilognathi, Caryophyllaeus laticeps ve Allocreadium isoporum’a

ise ¢ok az sayida rastlanmustir.

Sonucgta Aras Nehri ve Murat Nehri’nin balik faunasindaki endohelmint tiirleri
belirlenmeye calisilmig, bulunan tiirlerin yayginlik, bolluk ve yogunluk degerleri
hesaplanmis ve parazit yogunlugunun konak balik boyu ile iliskileri degerlendirilmistir.
Gergeklestirilen calisma sonuglarinin gelecekte bu bolgelerde yapilacak arastirmalara

yardimci olacag diisiiniilmektedir.
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