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OZET

Yuksek Lisans Tezi

ERZURUM VE CEVRESNDE YETISEN ENDEMIK Salvia huberi
Hedge TURUNUN MORFOLQOSI, EKOLOJSI VE FIZYOLOJiSI UZERINE
ARASTIRMALAR

Nurten KADERGGLU

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Biyoloji Anabilim Dall

Dangman: Dog. Dr. Yusuf KAYA

Calisma materyali olarak secilen enden8klvia huberiHedge turd, ciceklenme donemi olan
haziran- gustos aylar arasinda, Erzurum cevresinden topkammBitkilerin toplandgi
yerlerden alinan toprak 6rneklerinin fiziksel vemiiasal analizleri yapilngtir. S. huberiin
yetistigi topraklarin kumlu, hafif alkali, kire¢ miktar1 yiinden genitoleransa sahip olghu,
organik madde, azot ve fosfor bakimindan fakir a&farda yetitigi belirlenmitir. Yine tirin
yetistigi topraklarda kalsiyum, sodyum ve magnezyumun fagl@asyumun yeterli, demirin
orta, manganin ¢ok az, ¢cinkonun az ve bakirin lyetéktarda bulundgu tespit edilmitir.

Salvia hubernin morfolojik 6zellikleri “Davis 1965-1988" taafindan verilen 6zellikler ile
karsilastiriimis ve bazi farklilhiklar belirlenngtir. Ayrica birtakim morfolojik karakterler ilk kez
bu calsmada belirlennstir. Buna ilaveterSalvia hubernin esansiyel yaicerigi analiz edilms
ve y& iceriginde en fazla 1,8- cineole (%52,22)pinene (%13,25) ve camphor (%13,06)
oldugu tespit edilmitir. Bu esansiyel y& bugday, arpa, misir, horozihi ve kazaydl
bitkilerinde allelopatik etki gostergyi en fazla etki 10 pl konsantrasyonda horgiibie
kazay& bitkilerinde gorilmgtir. Ayrica Salvia hubernin antioksidan 6zelfii arsstirilarak
tirun tohumlari karanlkta ve laboratyartlarinda ¢cimlendirilmeye calimistir. Giberellik asit
ve kinetin hormonlari uygulanarak buyimevik edilmis ancak tohumlarin dormansi (uyku)
hali tamamen ortadan kaldirilamaim. Bitln istatistiksel dgerlendirmeler SPSS
programinda, varyans analizi ve Duncan ¢oklyikatirma testine gore yapilgtir.

2009, 71 sayfa

Anahtar Kelimeler: Allelopati, Antioksidan, Ekoloji, Endemik, Esansiy&ag, Morfolgiji,
Salvia huberHedge.



ABSTRACT

MS Thesis

MORPHOLOGICAL, ECOLOGICAL and PHYSILOGICAL STUDIESn ENDEMIC
Salvia huberHedge GENUS THAT DISTRIBUTED IN ERZURUM and its
ENVIRONS

Nurten KADERGGLU

Atatirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biolog

Supervisor: Assoc. Prof. Dr.Yusuf KAYA

The kind of endemi&alvia huberiHedgechosen as study material was picked around Erzurum
in the months between june and august, when arebldwming period. The physical ans
chemical analysis of soll samples taken from thecgd of the plant were carried out. The
tolerance ofSalvia huberiis high in terms of the amount of sond, mild alkatid lime. The
plant is reported to grow in soils with low amourd§ organic material, nitrogen and
phosphorus. It is also reported to grow in soilsvhich calcium, sodium, magnesium abound,
potassium and copper is sufficient, ferrum is ofdimm level mangan is so little and zinc is
little.

The morphological characteristics 8&lvia huberiwere compared to the ones persented ‘Davis
1965-1988' and some differences were defined. Margocertain morphological characters
were detected for the first time in this study.

The essential oil ofSalvia huberiis mostly composed of 1,8-cinecle (52,22%)pinene
(13,25%) and camphor (13,06%). The essential obakia huberihas shown allelopathical
effect in wheat, corn, barley, amaranth and allgodst significant effect was seen in
amaranth and allgood at 10 ul. Antioxidant quabtySalvia huberiwas determined. The seeds
of Salvia huberiwere not germinated in the dark labrotory condgioiberellik acid and
kinetin hormones encouraged the growth of the pldatvever, dormancy of the seeds was not
totally eliminated. All statistical assesments weeeried out with SPSS program, variance
analysis and Duncan’s multiple ranged tests.

2009, 71 pages

Keywords: Allelopathy, Antioxidant,Ecology, Endemic, Essential Oil, Morphologgalvia
HuberiHedge.
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1.GIRIS

lhman kwak icerisinde bulunan Turkiye, sahip ofdu bitki csesitlili gi acisindan
cevresinde yer alan birgok tlkeden farkli olan lideki ile dikkati ¢ceker. Turkiye'de
yaylilis gosteren bitki tirlerinin sayisi, Avrupa kitasinirminde yayil gosteren bitki
turlerinin sayisina yakindir. Son vyillarda beliden yeni tdrlerin eklenmesiyle,
Tarkiye'nin cicekli bitki taksonu (tur, alt tir vearyete dizeyinde) sayisi yajla
12.000’e ulamistir. Bitki ¢esitlili gi yoninden zengin olan Anadolu’da yapilan bilimsel
calismalarla yeni tirler tanimlanmaktadir ve bu bitkitesayisi da oldukca fazladir.
Tarkiye'nin bu c¢aitlili ginin korunmasi kgkusuz buyidk onem gamaktadir (Avcl
2004a, 2005).

Turkiye florasinin zengin odu; buzullgma c¢&inda Anadolu’nun dgrudan bir buzul
devri ygamamg olmasi, topografik ve @oafik yapinin farkhlgi, ¢ tarafinin denizlerle
cevrili olusu, kuzey ve guney kiyilarinin gerisinde yikseleplitasahalar ile 6zellikle
batidan dguya d@ru gidildikge belirginlgen yukselti farkhliklar, karasal, oseyanik ve
Akdeniz iklim tiplerinin kasaginda bulungu, toprak yapisinin e#lili gi gibi
faktorlerden kaynaklangh soylenebilir. Batin bu faktorler, ayni zamandatkibi
topluluklarinin da dgsikli ge uramasini sglamis ve vejetasyonun da gdenmesine
neden olmstur. Bu ¢gitlenmenin bariz olarak gorulgu yerlerin bainda dglik alanlar
gelir. Anadolu'nun kuzeyinde Karadeniz kiyi grinin yukseltisi ¢gu yerde 2000
metreyi amaktadir. Kiyilarda yaygi alani bulan cali kati, &n yapraklarini doken
genk yaprakli orman topluluklari, genyaprakl g@ac tarleri ile gne yaprakl gaclarin
bir arada gortlebildikleri kagik orman topluluklari,gne yaprakli orman topluluklari ve
alpin bitkiler kati olmak tzere, birbirinden farlditki topluluklari bu dglik alanlarin
denize bakan yamaclarinda bir tabakalanma gostéddeniz kiyilari gerisinde
ylkselen Toros ddarinda da durum benzerdir. Bllyiik 6lglide ormandzsyn olaric
Anadolu ve Dgu Anadolu bdlgelerinin gegialani icinde, dgik alanlar orman
kalintilari ile dikkati ¢ceker. Bu bolgelerimizde#tgslar, orman varfii yoninden zengin

olmasada ¢ok sayida bitkigg@inin yasamasina olanak gkar (Avci 2004a).



Ulkemizde hem vejetasyonun hem de bitkjigimin zenginl@mesinde tuzlu ve sulak
alanlari da unutmamak gerekir. Ozellikle Tuz Golvresinde tuz oraninin oldukca
fazla oldgu topraklar Uzerinde halofit bitkiler genistir. Halofit bitkilerin ortak
Ozelliklerinden biri de tuz orani yiksek olan tdgema uyum sglamalari ve yiksek
fotosentez hizina sahip olmalaridir. Bunlar fizyél@cidan 6zellgmis bitkilerdir. Bu
sahada gegi alanlar kaplayan kazagwailler (Chenopodiaceae) topluluklari birgok
endemik bitkiyi de icinde barindirmaktadir (Ekim @éner 2000; Sorger 2004; Ozhatay
vd 2005). Tuz ygunlugunun fazla oldgu baka alanlarda da ortaya c¢ikan halofit bitki
gruplari iginde, bugun yeryiiziindeki yayialanlari ¢ol sahalari olafinabasis aphylla
gibi bazi bitkilere de rastlanir (Vural vd 1999)uzl GAlu cevresinde d@al step
topluluklari icinde yayilmy bulunan corakgull (Kalidiopsis wagenijziiuzcul adacayi
(Salvia halophila) gibi bazi bitkiler kiresel dl¢eknesli tehlike altinda olan bitkilerdir
(Adiguzel vd 2005; Avci 2005). Corak ve tuzlu tdpemda yetgen bitkilerin sadece
tehlike altinda olanlarina g, timine dikkat edilmesi ve 6nemsenmesi gerekira

coraklgan topraklar icin yegane umit kayhaditkiler gozuyle bakiimalidir.

Yukarida bahse@iimiz faktorler, bir taraftan bitki formasyonlarinifvejetasyon
tiplerinin) farklilasmasina ve tirce g@lenmesine yol acarken, 6te yandan taksonlarin
endemiklemesine de olanak gamaktadir.

Tarkiye jeolojik surecte, bir buzuena donemi ygamamg olmasina rgmen, 6zellikle
Kuaterner'deki iklim dgisimlerinin bitki topluluklari Gzerindeki etkileri dgok énemli
olmustur. 1klim degisiklikleri nedeniyle onemli bitki gocleri yanmstir. Mesela
Karadeniz’e 0zgu (Avrupa-Sibirya) elementleri Akdea dogru genglerken, Akdeniz
elementleri de Karadeniz’'e ga yaam alanlarini geglietmistir. Bu bitki gel-gitleri
doneminde, gbé¢ eden bitkilerden bazilari bugin eadeadolu’nun giiney ve kuzey
kesimlerinde bazi 6zel yerlerde, vadi iclerindesaya alani bulabilngi ve belli
topluluklar halinde ygamaya devam ederken bazi bitkilerin ise yaylanlari zamanla
daralarak tamamen yok olgtur (Giinal 1994; Oztiirk vd 2002; Aras vd 2003).



Yerylzuanun belirli bir bélgesinde yayan ve bgka sahalarda rastlanmayan bitki ve
hayvan taksonlarina “endemik”, bu duruma da endermienir. Endemiklik tir Gstl
kategorilerden familya dizeyinde ofglu gibi tir ve tir alti kategoriler icin de s6z
konusudur. Bir taksonun yam siniri ¢cok dar veya cok gerolabilir. Ancak énemli
olan bitki ve hayvan taksonlarinin yaythin belirli ve tek bir bélgede bulunmasidir.
Canlilar dgal engellerle kaulastiklari zaman, yayi$lari kesintiye grar ve genelde
topluluklar parcalanarak farklda. Parcalanan wam alanlari sonucunda tirlerin gen
yapilar dgiserek yeni turler olgur. Bir sahadaki endemizm orani, o alanin jeolojik
anlamda ne kadar eski okglina, izolasyon derecesine, izolasyon surecine pegtafik
Ozelliklerine bgli olarak deisiklik gosterir. Bir bolge jeolojik olarak ne kadaski ise,
orada eskiye ait flora ve fauna izleri bulma olgsib kadar fazla olabilir (Erin¢g 1978;
Avci 2005).

Sekil 1.1 veSekil 1.2’de (Daviset al. 1994) dunyadaki bazi alanlarin endemik bitki
sayllari ve endemizm oranlar veriktii. Turkiye'de bulunan endemik bitkilerin sayisi
3000'den fazladir ve endemizm orani ise %34,4 aiadir (Davis 1988; Ozhatay vd
2005; Avci 2005).Iran’da endemizm orani %17, Yunanistan’da %14,9nsa@la
%2,9,Ispanya’da %18,6, Polonya’da ise %0,1'diekil 1.1). Bu oranlara bakilginda,
Tarkiye'nin yuksek endemizm orani ve bitkisgéli gi tim Avrupa kitasina yakin
oldugu gorilmektedir. Turkiye florasinin hemen hemen X&darinin endemik
bitkilerden olgmasi bitki gen kayra bakimindan, bitkilerin gecrteki izlerini sirme
ve turizm agisindan Ulkemiz igin son derece Onamli@iger taraftan hem bu
cssitlili gin hem de endemik bitkilerin korunmasi ve geferéginmasi acgisindan da bir

o kadar sorumluluk gerektirmektedir.
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bitki tedavi, boya, gida ve benzeri amagclar icidldwlmaktadir. Fakat Turkiye'nin
floristik zenginligine bakildginda, bitkilerden hem bilimsel olarak hem de azélpiide

bir faydanin sglandigl sodylenemez. Zira flora Uzerinde yeterli gadalarin tam
anlamiyla yapiimagh ve floranin yeterince taninmadibilinmektedir. Bitkilerimizin

cok dnemli bir kisminin hentiz Turkge isimleri kommg kimyasal igerikleri ve birgok
Ozellikleri argtinimamstir (Altan vd 1999; Baytop 1999; Ber 2001; Kandemir ve
Beyaz@lu 2002; Ertg 2004b;Simsek vd 2004; Avci 2005). Son zamanlarda bu amaca
yonelik calgmalar bir hayli artmy olmasina kaun, bilim disiplinleri arasi gbirli gi
yeterince sglanamadiindan, calkmalar belli bir amaca yoneltiiemeginden ve bilim
insanlarinin uzmani olmaglisahalara el atmasindan dolay! yapilansgalarin tlkeye

fazla bir getirisinin olmayaga aciktir.

Nufusun giderek artmasi bitkiler tzerindeki basksha arttirmg, bircok tiriin nesli
tehlikeye girmgtir. Tarimin gelmesi ve sanayifne sureci yeni kaillar ortaya
ctkarmstir. Yasam ortamlari parcalanarak bitkilerin g yayilsini sinirlayan yeni
engeller ve daha izole birimler gmustur. Ozellikle 6nemli endemizm alanlarindan
birisi olan Akdeniz bdlgesinin bitki e#lili gi; yogun nifus art, zirai faaliyetler,
sehirlesme, bilingsiz otlatma ve yanginlar gibi coksitle tehditlerle kagl karsiyadir
(Oztiirk vd 2002).

Endemik bitkiler bitin dinyada gon olarak cakilmaktadir. CuUnki bu bitki
taksonlarindan birgau endemik olmanin 6tesinde birgde ifade etmektedir. Orgn,
bazi bitkiler sanayi ve maden bdlgeleri gibi safddainsan kaynakli metallerle
kirletiimis olan topraklarin bitkilerle temizlenmesi ve yemdgssillendiriimesi icin
onemli bir potansiyel olarak gorilmekte ve deneniéik (Parasad and Freitas 1999,
2003; Avci 2004a; Riget al. 2005). Bir boluminin ise parfum ghxinin bulunmasi,
sus degeri olanlar, tibbi 6neme sahip olanlarinin bulunmes benzeri durumlar
endemikleri daha da 6nemli kilmaktadir. Bu nedenlkedbirgok bilim insani endemik

bitkilerle ilgili cesitli calismalar yapmaktadir.



Endemik bitkilerin bir bolimua aromatik ve tibbi dldder tasirlar. Son yillarda, tibbi ve
aromatik bitkiler ile bunlardan elde edilen aktifaddelere gosterilen ilgi artgtir
(Baytop 1977). Dgada yeten 300’e yakin bitki familyasinin yakl& 1/3'0 ucucu yg
icermektedir. En fazla ucucu géceren familyalardan bazilar; Lauraceae (Defrieqil
Myrtaceae (Mersingiller)LamiaceadBallibabagiller), Verbenaceae (Mineciggiller),
Zingiberaceae (Zencefilgiller) gibidir. Bu familyatlan Lamiaceae ayri bir dneme
sahiptir. Cunkd bu familyada bulundimymusLavandula, Mentha, Salvigibi pek ¢cok

cinse ait tirler ugucu gayonunden zengin bitkilerdir (Ceylan 1996).

Salviahuberi tirinin yer aldy Lamiaceae familyasi 200 kadar cins ve ygakl&000
kadar tur icerir. Turkiye'de ise 45 cins ve 513 tumevcut olup takson sayisi
bakimindan zengin familyamizdandir. Kismen kozmibmdan bu familyanin Akdeniz
iklimine ve stepe uygun ¢ok sayida turt bulunurn@ilékle otsu ve gaccik, cok ender
olarak gac¢ ya da sarilici drnekleri vardir. GOovdeleri geklel 4 koseli, yapraklar
stipulsuz, basit, bazen pinnat, yaprak diziiarsilikli capraz (dekussat) veya vertisillat
(daireseldir). Cicek durumu (infloresans) yaprakdarinda tek, salkim, kdmec veya
basaklarda veya her noda vertisilastrum (daireselluchumdadir. Ugucu yabezleri
bitkinin toprak dsti kisimlarinda olmakla birlikidaha cok yaprak ve ciceklerinde
toplanmstir. Kaliks bilesik (gamosepal), genellikle yukarida Sldiir. Korolla bilesik
(gamopetal), cgunlukla dudakli (bilabiat), ciceklerin simetrisgoimorftur. Andrekeum
iki veya dort olabilir, dort olanlar da didinam,ingkeum 2 karpelli olup her karpel
yalanci bolme (septum) ile ikiye bolungtir. Stilus ginobazik yani ovaryumun
tabanindan cikar. Meyve 4 nuksa ayrilarst@okarptir (Akman vd 2007; Kaya 2008)

Gerek dunyada gerek Ulkemizde familyanin en faakgdna sahip olan cinSalvialL.
(adacayi) olup, filogenetik sistemlerden Cronqguesttemi esas alinarak (Cronquist
1968, 1981; Aksakal 2006palvia huberi Hedge'nin sistematikteki yerisagida

verilmistir.



Regnum: Plantae

Divisio: Spermatophyta
Subdivisio: Angiospermae
Classis: Magnoliopsida
Subclassis: Lamiidae

Ordo: Lamiales

Familia: Labiatae (Lamiaceae)
Genus:SalvialL.

SpeciesSalvia huberHedge

SalviaL.’nin diinyada 600 kadar turu vardir. Turkiye'de i91 tur tespit edilmiolup
turlerin ¢c@gu endemiktir. Cicekleri belirgin bigekilde 2 dudakhdir (bilabium). 4
stamenden sadece 2’si verimli,geli 2 stamen kiculerek stamingdklini almustir.
Verimli 2 stamenin bocekleri ¢cekebilmek igin kontiekismi iplik gibi uzanmg olup
tekalardan sadece biri verimlidir,geiri plakseklini almi ve filament ipliksi konnektife
ortadan bglanms, bir ucunda plak, bir ucunda anter tekasi ile kalth benzeyen bir
mekanizma olgmustur. Nektar emmeye gelen bdcekler hortumu ile cigekkligina
donuk plak tzerine dokununca konnektif kismi kaldigibi hareket ederek anterin
verimli tekasi bocg@n sirtina dokunur ve boylece polenler bgedulamis olur. Bocek
baska bir cicegge gittiginde, stilus ucu cicek acikliina kivrik oldgundan, sirti ile stigma
loplarina dokunur ve polenleri buraya biraksalvialL.'de kendi kendine déllenmeyi
Oonlemek icin stamenler pistilden once olgymaproterandri=tezerlik). Dolayisiyla
Salviaturleri heterogamdir (Akman vd 2007).

Yurdumuzda Akdeniz k#a olmak (zere, hemen bitin bolgelerde 1-3350 m
yukseklikler arasinda ystnektedir (Aksakal 2006).

Salvia hubernin hem Turkiye’'de $ekil 1.3) hem de Erzurum ve gevresindekgitias
asagida verilmitir (Sekil 1.4).



Sekil 1.4. Erzurum ve gevresind®. huberihin (o) yetistigi yerler



Gerek dinyada ve gerekse Turkiye'de gdnr alana yayilmy olan Salvia tiyelerinin
cogu farmakoloji, baharat, parfimeri sanayisinde \&sitkisi olarak genibir kullanim

alanina sahip olmalarindan dolayl ekonomik acidenderece énemlidir.

Salvia L. tirleri, eski cg@lardan beri bilinen kiymetlisifali bitkiler arasinda yer
almaktadir. 17 yy.da yams olan herbalist John Gerard, adacayinin zayif hkfiz
glclendirdgini iddia etmiti. Ingiliz argtirmacilar adacayinin asetilkolini zayiflatan
enzimlerin etkilerini ortadan kaldirgini, bu yizden de Alzheimer hasghi 6nlemede

ve tedavide yararli oldwunu d@rulamslardir (Duke 2006).

Salvia L. turlerinde genel olarak ugucu glar, fenolik bilsikler menthol, eucalyptol,
tymol, tanen, saponin, glikozidler, triterpenoithee flavonlar bulunur §eng6z 2000).
Bilesiminde bulunan bu maddeler sayesinde bircok hgstatagl Salvia L. tlrleri

kullanilir. Genellikle yapraklarindan ¢ay, gargasayrma banyosu, cicekleri ile birlikte

batin bitkiyle sirkesi hazirlanir.

Hazmi kolaylatirici, gargara halinde, iltihapli Baz, bademcik ve glieti hastaliklarinin
tedavisinde kullaniimaktadir. Astim tedavisinde, deni bulantisi, karin gasi ve
sancilarinin giderilmesinde, @k alginlgl, grip ve nezle tedavisinde, yanik tedavisinde
de etkilidir. Ayrica kalp-damar hastaliklari tedsiade, damar sergline kasl, oksuruk
kesici olarak da kullanilir (Tuzlaci 2006). Antialan ve antimikrobial 6zellikler de
gOstermektedir (Barattat al1998; Lee and Shibamato 2002, Onenc ve Agikg6z)2005
Guclu bir antioksidan etkiye sahiptir ve bu akegit yapilarindaki fenolik bikgklerle

ili skilidir (Skergetet al. 2005). Fenolik bilgikler, lipitlerin ve diger biyomolekullerin
(protein, karbohidrat, nukleik asitler) serbestikatlerce okside olmalarini engellemek
icin aromatik halkalarindaki hidroksil gruplardaliman hidrojeni verebilmektedirler
(Burda and Oleszek 2001). Ayricaithklari caitli temel yaslarin bilesimde bulunan
kuvvetli fitotoksiditelerinden dolay bitkiler araallelopatik yetenekleri bulunmaktadir
(Aksakal 2006). Bu yeteneklerinden dolayi, zararlkontrolinde kimyasal micadeleye
alternatif olarak dgiintlmektedir. Ayni zamanda sentetik herbisit kulamin

sinirlanacgl, bdylece zararli otlarin kontrol edilebil@ggedngérilmektedir. Bunun
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sonucu olarak sentetik kimyasallarla yapilan mieadke olsan cevre ve Urin
kirlili ginin engellenmesine katki gayacaktir. CunkuSalvia gibi bitkilerin kendi
savunmasl! icin salgilaglh kimyasallara, gerek zararli otlarin gereksegedi
organizmalarin basiklik kazanmassimdilik glic gbzikmektedir. Bu yizden kimyasal

iceriklerinin bilinmesinin son derece yaragkeyaca acgiktir.

Daha 0Once belirtimiz gibi, Salvia L.’nin ¢ok fazla sayida endemik tlrt ofglu
bilinmekte olup, cabma materyali olarak segtmiz Salvia huberibunlardan birisidir.
Bu tdr, tibbi ve zirai agidan buyik bir 6neme sadiipakla birlikte, Turkiye’de oldukca
sinirh bir alanda bulunmaktadirSékil 1.3) ve nesli yok olma tehlikesiyle kar
karsiyadir. Simdiye kadar tur Gzerinde yeterli bilimsel gahaya rastlanmarytir.
Yapilacak bu c¢ajma sonucu, tlrin morfolojisini, ekolojisini, esamdi yaslarini,
allelopatik potansiyelini, antioksidan 6zglhi ve tohumlarinin ¢cimlenme durumlarini
belirleyerek, tlriin 6nemini ortaya koymak ve naslidevaminin sganmasina katki

yapmak amaclanrtir.



11

2. KAYNAK OZETLER i

SalviaLatince kurtarmak anlamina gelen ‘Salveo’ kelimdsin turetilmgtir. Salviagcok
eski ¢cglardan bu yanaifali bitki olarak taninirdi. O gdardan gunimuize kadar géa
bu bitki insanlari iyilgtirmek icin kullanilmaya devam ediyoSalviaile yapilan bir¢ok

calismanin 6zeti gagida verilmitir.

1800’'lu yillarda Montbret ve Aucher, Boissier, Mitl gibi birgok botanikgiSalvia
Uzerinde taksonomik ag@rmalarda bulunmglardir. 1950’den sonra Hedge ve Davis
sistematik arglirmalarda bulunmgiur (Aksakal 2006).

Nicholas (1964, 1967) sodyum asetat, mevalonik\asgt-sitosterol arasindaki gkiyi
belirlemek icin, Salvia sclarea tizerinde c¢abmis, S. officinalisin ursolik asit
biyosentezi incelenngir. Lawrence et al. (1970) vyaptiklari ¢camada, Salvia

lavandulaefoliavahl. bitkisinin, esansiyel gicerigini arastirmiglardir.

Haque (1981), yaph calsmada baziSalvia tirlerini kromozom sayisi bakimindan

incelemi, somatik ve mayotik kromozomlarda bazi varyasyotdspit etmytir.

Ortega et al. (1991), yaptiklari ¢ajma sonucuSalvia lavanduloidesbitkisinden
diterpenoidler ile Salviandules A ve B'yi izole atferdir. NMR ile X-isini kirinimi

yoluyla yapilarini incelengierdir.

Salvia canariensiditkisindenin vitro sartlarda 16-acetoxycarnosol, karnosik asit, 11-
acetoxycarnosik asit ve karnosol izole edghmi(Luis et al. 1992).

Ulubelen vd (1996), yaptiklarl gtemada,Salvia limbatatiriinden 2 yeni diterpen, 2
yeni dinorseskiterpen, bilinen 8 terpenoid ve 4/dlaoit izole etmyler, yapilarini ise

spektral data yontemiyle belirlegterdir.
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Salvia cyanescensitkisinden 12-isopentenyl-3-oxosalvipisone adinglani bir
diterpenoit izole edilngtir (Gokdil vd 1997).

Salvia thymoidestiuriinden triterpenler, flavonlar, 4 neo-cloredariegtienoidi ile
thymonin ve 7 B-hydroxythymonin izole edilngtir. Thymonin’in yapisi ise

spektrokospik yontemle belirlengiir (Maldonado ve Ortega 1997).

Ahmad et al. (1999), yaptiklari agtirmada, Salvia bucharicabitkisinden hekzan
cOzeltisiyle izole ettikleri salvadiol triterpenmiyapisini, kristal Xsini kirinimi

metoduyla belirlengierdir.

Ulubelen vd (1999), yaptiklari caetna sonucundaSalvia bracteatakdklerinden
salvibracteone ve bractealin olmak Uzere 2 yewrirpénoit izole etmglerdir. Bractealin
diterpenoidinin, Bacillus subtilis Staphylococcus aureuse S. epidermidisekarsi

antibakteriyel ve antifungal aktivite gostetithi rapor etmglerdir.

Nieto et al. (2000) yaptiklari ¢agma sonucundaSalvia gilliessi bitkisinden 1
izotekzan, 2 diterpen, &pi-izotekzan ve oleanolik asit triterpenini izole eferdir.
Yapilarini ise NMR spektro yardimiyla belirlegpeirdir.

Salvia tomentoshitkisinden elde edilen, 1,8-cine@caryophyllene, cyclofenchene ve
d-cadinen esansiyel gearinin gram (+) ve gram (-)pgeudomonas aeroginidaaric)
bakterilerin buytmelerini etkilegh rapor edilmgtir (Haznedarglu vd 2001).

Farhat et al. (2001), yaptiklari akdirmada, Salvia libanotica bitkisinden farkl
mevsimlerde cikarilan esansiyel glain toksitelerini incelemglerdir. Analizler
sonucunda toksitesi en az olan esansiy@rnyakbahar doneminde toplanan ofgu
belirlenmgtir. Bu mevsimde toplanan 3ibanoticanin sgsuk alginlgl, oksurik ve
mide a&risina kagi tedavi amaclh kullanilmasinin daha faydali ofaca rapor

etmislerdir.
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Salvia aegyptiacditkisinden methanol ile hazirlangndzitinin, fare tzerine yapilan
arggtirma sonucunda.ga kesici, atg district ve motor faaliyetlerini dizenleyici etkisi
oldugu rapor edilmgtir (Yousufet al. 2002).

Tan vd (2002), yaptiklann a@rmada, Salvia cilicicdnin koklerini kullanarak
hazirladiklar aseton 6zutinden 2 yeni diterpemoale etmgler ve spektrokospik
yontemle vyapilarini belirlerslerdir. Leismania donovanive L. major Uzerinde
yaptiklariin vitro ¢alsmayla daSalvia cilicicadzuttntn antileismenial etkisi olgunu

rapor etmglerdir.

Ji et al. (2003), kalbin korunmasi i¢in kullanilan ramipdatken maddesi il&alvia
miltiorrhiza ekstresinin etkisini karlastirmak icin fare kalbi Gzerine bir takim
aragstirmalar yaprglardir. Yapilan ¢caima sonucunda, hayatta kalma orani, kéiplig
blylumesinin 6nlenmesi gibi unsurlarda ramipril 8alvia miltiorrhiza ekstresinin
benzer etki gostergini rapor etmglerdir. Ayrica Salvia miltiorrhizanin koroner kalp
damarlarini korudgunu da bildirmglerdir.

Dogustan kalp endotelyumunda bozukluk olan ve gk&derinde hipertansiyon gérilen
cocuklarda yapilan bir agrmada,Salvia miltiorrhizaekstresinin antioksidan aktivitesi

sonucu, miyokart enfarktisuni azgittiespit edilmgtir (Xia et al.2003).

Turkiye'de yetgen yediSalviatirunin kimyasal ve biyolojik aktivitesi agariimis, bazi
terpenoidal bilgiklerin kardiovaskiler ve antibakteriyel etki gastgi belirlenmistir
(Ulubelen 2003).

Tepe vd (2004) yaptiklari ¢canada,Salvia cryptanthave S. multicaulisienmethanol
ile cikarilan esansiyel garin antimikrobial ve antioksidan aktivitesini gimamislardir.

Esansiyel yglarin patojenik mikroorganizmalara karbUylimeyi durdurucu etki
gosterdgini, bu ylzden gida sanayisinde kullaniminin uygotacgini rapor

etmislerdir.
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Salvia multicaulisVahl. var simplicifoliddan hidrodistilasyonla c¢ikarilan esansiyel
yagin icerigi GC-MS cihazinda yapilan analiz sonucumrdeopaeneg-pinene, myrtenol

ve transsabinyl asetat y#ari tespit edilmgtir (Senatorest al. 2004).

Bailly et al. (2005), yaptiklari ¢cajma sonucundaSalvia officinalistien c¢ikardiklari
kumarin, ferulik asit, isoferulik asit ve sesamal'ineden oldgu kafeol-kumarin
baglantisinin HIV-1'e kay, disiik konsantrasyonda bile yuksek inhibisyon etki

gosterdgini rapor etmglerdir.

Sindirim bozukluklari ve hummaya karSalvia stenophylla, S. repens ve S. runcinata
turlerinden elde edilen esansiyel glarin antienflamatuar ve antimalerial etki
gosterdgini ancak antioksidan ve antimikrobial aktiviteldn disik olduzu tespit
edilmistir (Kamatouet al. 2005).

Lima et al. (2006), yaptiklari cayma sonucund&ialvia officinaliscayinin, antioksidan

aktivitesi nedeniyle hepatoksiteye giakullanilabilecgini bildirmislerdir.

Delamareet al. (2007), Salvia officinalisve Salvia triloba turlerinden elde ettikleri
esansiyel yglarin icergini, GC-MS cihazi ile belirlemsglerdir. Esansiyel y@arin,
Bacillus cereusB. megatherium, B. subtilis, Aeromonas hydropiNasobridya karsl

antibakteriyel etki gosterglini rapor etmglerdir.

Xu et al. (2007) Salviamiltiorrhiza’'dan izole ettikleri Salvianolik asit B (Sal B)'nin
normal ve antibiyofie maruz birakilngi fare b&irsak bakterilerinin absorbsiyonunu,
metabolizma Uzerine etkisinn vivo sartlarda kagilastirmiglardir. Normal farelerden
alinan orneklerden, idrar metabolitleri izole eddm4 safra metaboliti ve befekal
metabolit tanimlannglardir. Antibiyotik ile birlikte Sal B maruz biraknis farelerin
idrar ve safralarinda hicbir metabolit tespit etmgendir. Bu nedenle, Sal B’nin

farmakolojik etkisi oldgunu belirtmglerdir.
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Zuazoet al. (2007), yaptiklari agiirma sonucundaSalvia lavandulifoliahin toprak
erozyonunu 6nlemede katkisi olabilgice belirtmislerdir.

Salvia officinalisve endemikSalvia brachyodoman c¢ikarilan esansiyel glarin icerik,
genom buyuklgi ve ana bilgkleri yonunden argiriimistir. Yapilan cakmalar
sonucunda, kromozom sayisi (2n=14), genom buyiik(,95 ve 0,97 pg/2C) ve ana
bilesiklerinin (38,52 ve 38,55) benzer olglu rapor edilmgtir. Ayrica Salvia
officinalis’in cis- ve transthujone monoterpenlerinden,S. brachyodonn ise

seskiterpenlerden ajtugu da tespit edilnstir (Maksimovicet al. 2007).

Guney Afrika’da yaygin olan 165alvia turinden elde edilen ekstrelerin, sitle

hastaliklara neden olan mikrobial enfeksiyonlakasi in vitro sartlarda antibakteriyel
ve antimikobakteriyel etkisi agariimistir. Testte kullaniimasi icin Gram (+)
(Staphylococcus aureus Bacillus cereusve tliberkiloza neden oldfycobakterium
tuberculosis bakterileri secilmgtir. S. radula, S. verbenacare S. dolomitica,
Mycobakterium tuberculoses kari antibakteriyel aktivite gosterstir. Salvia

chamelaeagnédan carnasol, 7-O-methylepirosmenol, oleanolikt a& ursolik asit

izomeri izole edilmgtir (Kamatouet al. 2007)

Tian et al. (2008) Cin’de yetien Salvia miltiorrhizadan izole ettikleri salvianolik asit
B’nin Dopaminin oksidatif strese neden olmasi ikegsan Parkinson hastglipatojenine
karsi 6nemli bir etki gosterdini belirtmislerdir. Salvia miltiorrhizadan izole ettikleri
Sal B'nin yuksek antioksidan etkisinin olglinu ve insan néroblastoma (SH-SY5Y)
hiicrelerinde 6lime neden olan 6-hydroxy dopaminesi k&al B’nin ndronlari

korudysunu rapor etngierdir.

Tepe (2008)Salvia virgata, S. staminea ve S. verbendan’ methanol ile elde etti
ekstrelerin, rosmarinik asit seviyesini ve antioksi potansiyelini agarmistir. /n vitro
calismalarda, DPPH serbest radikal \#ekaroten/linoleik asit testlerindeSalvia
verbenaciin yiksek, S.stamineanin ise zayif antioksidan aktivite gostexidi
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belirlemistir. Rosmarinik asit seviyesinin d8. verbenacaa yuksek olmasi nedeniyle
rosmarinik asit seviyesi ile antioksidan aktivitemiasinda bir ka olacaini rapor

etmistir.

Meksika, Turkiye,ispanya ve Cin'de yayihm goster&alvia tirlerinin bazilarindan
550'den fazla diterpenoit izole edilghr. Cezayirde yeten 5 endemik bitki de
secilmstir. Endemik S. jaminianave S. verbenacaubsp.clandestinattrlerinden 5
diterpenoit, endemilS. barrelieritiriinden ¢ yeni olmak tzere yedi diterpenoit izole
edilmistir. S. jaminiana diterpenoidlerinin antibakteriyel aktivitesi olglunu, S.
barrelieri’den izole edilen yedi diterpenoidin ise antioksidaktivitesinin oldgu
belirtiimistir. Salviaditerpenoitleri 2 kategoriye ayrilgtir. 1. kategoride monosiklik ve
bisiklik diterpenoidler, 2. kategoride trisiklik vietrasiklik diterpenler bulunmaktadir.
Salvia diterpenoidlerinin, antituberkiloz, antitimoér, amikrobial, antibakteriyel,
antilesmanial ve antispasmolik gibi biyolojik aktelerde etki goOsterdikleri rapor
edilmistir (Kabouche and Kabouche 2008).

Orhan ve Aslan (2008), yaptiklari gaha sonucundaSalvia trilobanin Alzheimer

hastalginin ilerlemesini durdurucu etkisi oldunu belirtmglerdir.

Matkowski et al. (2008), yaptiklari agdirmada,Salvia miltiorrhiza, Salvia verticillata,
S. przewalskikoklerinden ve yapraklarindan methanol ile eldeékletti ekstrelerinin
antioksidan aktivitelerini inceleslerdir. S.przewalski’ninyaprak ekstresinin en gucli

antioksidan aktiviteye sahip olgunu belirtmglerdir.

Ramogolaet al. (2008), yaptiklari ¢camada,Salvia africana-luteain in vitro doku
kaltarinun molekudler analizini yapghardir. Sera’da yegtirdikleri bitkinin koklerinden
alinan ornekler,Agrobacterium rhizogengés AGT ve LBA9402 zincirine transfer
etmilerdir. Transgenik kok blyumesini optimahrtlarda goézlemleyip, PCR ve
southern hibridizasyon teknikleriyle farkli kok kaolileri olusturmuslardir. Salvia
africana-luteanin hem filiz hem de kok kulttrlerinin metaboliteglsimini GC-MS
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cihazinda belirleglerdir. Bu ¢algma sonucunda, bitkinin yalnizca doku kulttriinde
degil, ayni zamanda yeni sekonder metaboliil@amasi acisindan da gl bir bitki

oldugunu rapor etnsierdir.

Alfredo et al. (2009) yaptiklar ¢cajmada, Salvia hispanicaiin fibroz yirtilmalarina
karsi fizyokimyasal 6zelliklerini argiirmiglardir. S. hispanicdif iceriginin, sarap, cay,
kahve ve portakal suyu gibi yuksek oranda lif bduwran iceceklerden daha fazla
oldugunu belirtmglerdir. S. hispanicdiflerinin, su ve y& tutma ile organik molekil
absorbsiyon kapasitesi nedeniyle, gida olarak kuda bircok Uriinden daha zengin

oldugunu rapor etnsierdir.

Pettetli and Gai (2009), yaptiklari gahada,Salvia hispanicd..’nin tohum ¢imlenmesi
ve bitki blyumesi sirasinda gasiti, kimyasal icefii ve hazmi kolaylgtirici organik
maddeleri belirlemeye camislardir. Yapilan yg analizinde bitki bliylmesi esnasinda
¢coklu doymamy yag yuzdesinin yiksek oldiu, S. hispanicaohumlarinda linolenik ve
linoleik gibi doymamy yag asitlerinin fazla oldgunu, bu nedenle derli bir besin
kaynas oldugunu tespit etrgierdir.

Wu et al. (2009) yaptiklari cagmada,Salvia splendenmutajenleri tizeriné*C®* agir
iyon bombardimaninin etkilerini agamiglardir. Normal olmayan mutant yapraklar
toplanip koyu kirmizi (bordo) ve parlak kirmizi kénolanlari ile yapilan RAPD
analiziyle bordo renkli yapraklardaki DNA g#ili ginin, yabani tiptekine hemen hemen
yakin oldgunu rapor etmgierdir. Bununla birlikte,S. splenderis sis bitkisi olarak

kullaniminda, kalitesinin 6nemli dlgtide arttgoh da belirtmglerdir.

Gursoy vd (2009), yaptiklari atagmada, bircok bitkiden elde edilen esansiyeiiga
cogunlukla antimikrobial ve antienflamator olarak ladildgini, buna kagnn
periodental hastaliklara gkin kullanimlari hususunda sinirli bilgi  bulurgunu
kaydetmglerdir. Bundan dolayiSalvia fruticosagibi aromatik bitkilerin esansiyel
yaglarl antitartar ve @z ic¢i bakterilerinin blylumesini engelleyici etkilei
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argtirmiglardir. Yapilan ¢capma sonucunda, esansiyelglarin epitelyum hicrelerine
zarar vermeden bakteri blyumesini engefigj buna kagin tartara kan etkilerinin de

sinirh oldwgunu rapor etrgierdir.

Salvia officinalisyapraklarinin, normal ve diyabetik fareler Uzeriaatidiabetik etkisi
arggtinimistir. Yapraklardan hazirlanan etanol ekstresi, seglikoz, trigliserit, toplam
kolesterol, ure, drik asit, kreatin, AST, ALT ve ydbetik farelerdeki, insulin
plazmasinin azalmasina neden @ldw, ancak normal farelerde hicbir etki
gostermedii tespit edilmgtir (Eidi and Eidi 2009).
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3.MATERYAL ve METOT

3.1. Bitki Orneklerinin Toplandi g1 Yerler

Arastirma materyali olarak kullanilaBalvia huberitiri 2008 yilinin temmuz ayinda,

cicekli ve meyveli donemlerindaagida verilen alanlarda ve rakimlarda toplagtmi

1. Tortum’un 7 km kuzeyi -1750m

2. Tortum- Oltu arasli, Aksu Koyt Mevkii 2230m
3. Tortum Golu Bglangici-1100m

4. TortumSelalesi- 1150m

3.2. Morfolojik Ozelliklerin incelenmesi

Salvia huberi tiri 2008 yilinin temmuz ayinda, cicekli ve meyvdbneminde
toplanmstir. Toplanan orneklerin bir kismi gtamalar icin kullaniimg ve ayni
zamanda herbaryumu da yapgtm Bitkilerin toplandgl yerlerden toprak 6rnekleri
alinarak ekolojik incelemelerde kullanilgtir. Bitkilerin teshisi Davis’in (1965-1988)
“Flora of Turkey and The East Aegean Islands” adbrinin 7. cildinden yararlanilarak

yapiimstir.

Bitki kisimlarinin o6lgtlmesinde cetvel ve kumpaslld&ulimistir. Bitkilerin ¢esitli
kisimlarinin rengi, braktelerigekli, tiylerin yapisi gibi ggtli morfolojik karakterlerin

belirlenmesinde arazideki gézlemlerden ve binokiié&wroskoptan yararlanilrgiir.
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3.3. Ekolojik inceleme Yontemleri

3.3.1. Toprak orneklerinin alinmasi ve analizlerinn yapilmasi

Bitkinin toplandgl alanlardan cgiceklenme ddonemi olan hazirgastos aylarinda toprak
ustiindeki dokuntt kisin uzaktaildiktan sonra, 0-25 cm derinlikten 2 kg toprak
ornekleri alinarak polietilen torbalara konulup dadtuara getiriimi ve burada

kurutulmuwtur. Kurutulan toprak ornekleri 2 mm’lik elekten gipelerek fiziksel ve

kimyasal analizler igin hazir hale getirilgtir.

3.3.1.a. Toprak teksttrl

Topraklarin teksttrleri Bouyoucus hidrometre yontden belirlenmitir (Gee and
Bauder 1986). Bulunan gderler uluslararasi tane buyugline goére hazirlangi
“Biinye Analiz Uggeni’ne (Black 1957) uygulanaraum, kil ve silt siniflari tespit
edilmigtir.

3.3.1.b.Toprak reaksiyonu (pH)

Topraklarin pH’lar 1/ 2,5’luk toprak-su suispansiyada potansiyometrik olarak cam
elektrotlu pH metre ile dlctlmiiir (McLean 1982).

3.3.1.c. Kireg tayini (%CaCO03)

Topraklarin kirec icerikleri Scheibler kalsimetra@ volimetrik olarak saptangtir
(Nelson 1982).

3.3.1.d. Organik madde miktari (%)

Topraklarin organik madde icerikleri Smith-Weldodnyemiyle belirlenmtir (Nelson
1982).
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3.3.1.e. Dgisebilir katyon tayini
Topraklarin dgisebilir katyonlari amonyum asetatla (1 N, pH=7,0kaknip ekstrakte

edildikten sonra Na, K, Ca ve Mg ICP-OES ile okakabelirlenmgtir (Rhoades
1982a).

3.3.1.f. Fosfor tayini
Molibdofosforik mavi renk ydntemine goére oturulan mavi renkli ¢ozeltiningik

absorbsiyonu 660 nm dalga boyuna ayarli spektrofetcede okunarak belirlengtir
(Olsen and Summers 1982).

3.3.1.g. Toplam azot tayini
Toprak orneklerinin azot icagii salisilik+sulfirik asit+tuz kagimi ile yakmaya tabi

tutulduktan sonra mikrokjheldahl yontemiyle belmhaistir (Bremner and Mulvaney
1982).

3.3.1.h. Topraktaki mikro element tayini

Elverisi Fe. Mn, Zn ve Cu miktarlart DTPA yodntemine goekstrakte edilen
suziklerde ICP-OES ile okunarak belirlegtini(Lindsay andNorwell 1978).

Analiz sonuclarinin yorumlanmasinda, Cizelge 3.1'derilen standart derler

kullaniimistir.



22

Cizelge 3.1 Toprak analizlerinin dgerlendiriimesinde kullanilan standartsgeler*

Besin maddesi ve Cok az Az Yeterli Fazla Cok faz
metot
N (Toplam) <0,045 060818— 0,09-0,17 0,17-0,32 >0.32
P (NaHCQ) <2,5 2,5-8,0 8,0-25 25-80 >80
K (CH3COONH;) <50 50-140 140-370 370-1000  >100
380- 3500-
Ca (CHCOONH;y) 0-380 1150 1150-3500 10000 >10000
Mg (CH;COONH,) 0-50 50-160 160-480 480-1500  >15C
Mn (DTPA) <4 4-14 14-50 50-170 >170
Zn (DTPA) 0,2 0,2-0,7 0,7-2,4 2,4-8,( >8.(
B (CH;COONHy) <0,4 0,4-0,9 1,0-2,4 2,4-4.9 >5
Az Orta Fazla
Fe (DTPA) <0,2 | 0,2-45 >4.5
Yetersiz | Yeterli
Cu (DTPA) <0,2 >0.2
Az o .. |Fazla Cok fazla
Kirecli | KIrésll | Ortakirecli oo | Kiregli
Kire¢ (Scheibler) 0-1 1-5 5-15 15-25 >25
Cok az Az Orta Tyi Yilksek
Organik Madde
(Walkley-Black) 0-1 1-2 2-3 34 >4
Kuvvetli |Orta Hafif | .. Hafif Kuvvetli
. . . NOtr , .
asit asit asit alkali alkali
: _ 55— 6,5—
pH (1: 2,5 su) <4,5 4,5-5,5 65 | 75 7,5-8,5 >8.5
Kum Tin Kt:'r']' Kil A gir kil
Tekstlr (% sat.) 50— | 70-
0-30 30-50 70 | 110 >110

a

0

*N, Kireg, Tuz, Organik Madde ve Tekstur %galieri mg/ kg (ppm) olarak ifade edilgtir (Lindsay
and Norwell 1978; FAO 1990; TOVEP 1991, G§ind 1996).
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3.4. Esansiyel Y& Icerigini incelenmesi

3.4.1.Esansiyel y&in eldesi

Salvia huberibitkisi toz haline getirilerek Neo-Clevenger cileda esansiyel g
cikariimstir.

Sekil 3.5.Neo Clevenger cihazlari

3.4.2. Esansiyel y& iceriginin belirlenmesi

Salvia huberhnin esansiyel yg icerigi Gaz Kromotografisi Kitle Spektrofotometresi
(GC-MS) cihazi kullanilarak belirlensgtir.
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3.5. Allelopatik Potansiyelinin incelenmesi

Cimlenme deneyleri sabit sicaklikta (20C°), suré&klianhkta ve cimlenme kabininde
yapiimstir. Once vyeterli sayida lgday (Triticum vulgarg, Misir Zea mayy Arpa
(Hordeumsp.), Horozibgi (Amaranthus retroflexgsve Kazaygl (Chenopodium sp
tohumlari secilmitir. Ayri ayrn %5’lik camair suyunda 15-20 dk bekletilerek sterilize
edilmistir. Saf sudan gecirilerek kurutulmaya birakgtm Cam petriler ve kurutma
kagitlari da otoklavda sterilize edilgtir. Bu islemden sonra petrilerin icerisine iki kat
kurutma k&idi yerlatirilip, 7 ml %10’ luk Tween 20 c¢ozeltisi eklengtir. Belirli
miktardaki esansiyel ya(kontrol, 1 pul, 5 pl ve 10 pl) bu petrilere ilagdilmistir. Daha
sonra sterilize edilmi tohumlardan bgday, arpa ve misirdan 25’er, horogibive
kazay&indan 100’er adet tohum petriler icine duzenli akadizilmistir. EkKimin hemen
ardindan 20°C’de cimlenme kabininde, 7 gin boyugoalenmeye birakilngtir.
Cimlenmenin 4. gininde ¢imlenme hizi yuzdeleri vgih ¢cimlenme gici yuzdeleri
alinmstir.  Yedinci gunin sonunda bitkilerin radikula velumula uzunluklari
Olctlmistar. Lipid peroksidasyonun belirlenmesi icin ¢ciméenbitki drneklerinden 0,5g

alinmstir.

3.6.Lipid Peroksidasyonun Olgtilmesi

Cimlenme deneyinin yedinci gininde misir (kontfolpl, 5 pl ve 10 ul) , kiday
(kontrol, 0, 1 ul, 5 ul), arpa (kontrol, O, 1 pl,18), horozibgi (kontrol, 1 pl ) ve
kazay& (kontrol, 1 ul) bitkilerinden 0,5 g doku alingtr. 0,5 g doku, 5 ml
%0,1(w/v)'lik TCA® da homojenize edilngtir. Homojenant 10000xg’de 20 dakika
santrifije alinmgtir. Sdpernatantin 1 ml'si, 2 ml %0,5 (w/)lik (®@2k TCA
icerisinde hazirlandi) TBA ile birérilmistir. Karisim kaynar suda 30 dakika inkiibe
edilip ve reaksiyon, tiplerirbuz banyosuna alinmasi ile durdurultow. Ornekler
tekrar 10000xg’de 5 dk santifirtje aligm. SUpernatantin absorbansi 532 nm’de,
Non-spesifik absorbansi icinde 600 nm’de spektosfatrede okumasi yapilgtr.
Asagidaki formul ile hesaplama yapilgtir.
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MDA(nmol / ml FW) = [(As32—Asoq)] / 155000 x 18

Hesap ekstinksiyon katsayisi 153 mem™dir (Velikova et al. 1999).

3.7. Tohumlarin Cimlendirilmesi ve Hormon Etkilesiminin Incelenmesi

3.7.1. Canlilik testi

Salvia hubernin tohumlar 3 ay sguk sokuna maruz birakilrgiir. Cimlendirilmeden
once canlihk testine tabi tutulgtur. Tohumlar 6nce bir miktar suyun iginde
bekletilerek kabuklarindan embriyolarin ayrilmaailanmstir. Daha sonra %1'lik TTC
icerisinde 37C%de yarim saatte bir bakiimaktiyla inkibe edilmtir. Yaklasik 3 saat

sonra boyanan embriyolar tespit edgtimi

3.7.2. Cimlendirme ve hormonal testler

Cimlenme deneyleri sabit sicaklikta (20C°), suré&klianlhkta ve ¢cimlenme kabininde
yapilmsti. S.huberitohumlarindan 25 adet secilerek, %5’lik camauyunda 15-20 dk
bekletilerek sterilize edilngtir. Saf sudan gecirilerek kurutulmaya birakgtm Cam
petriler ve kurutma katlari da otoklavda sterilize edilgtir. Bu islemden sonra
petrilerin icerisine iki kat kurutma k&1 yerlestirilmistir. Giberellik asit (GA3), bir
miktar alkolde berrakkanasi sglandiktan sonra saf su eklenerek %0,4’lUk ¢ozelti
hazirlanmgtir. Kinetin ise bir miktar NaOH ile birlikte safuseklenerek %0,3’lik
cOzeltisi hazirlanmgtir. Belirli miktardaki GA3 c¢dzeltisi (0, 250 ul,08 pl, 1000 ul),
kinetin c¢ozeltisi (0, 10 pl, 50 pl, 100 pl) ve ikbzeltinin kargimi petrilere ilave
edilmistir. Daha sonra sterilize edilgnitohumlar dizenli olarak petrilere ekimve
20C°de cimlenme kabininde, 21 gin boyunca c¢imlesirgézlemlenmtir. Yedinci ve
yirmi birinci gunlerde c¢imlenme ylzdeleri alignve 21. gin de kok ve govde
uzunluklart 6lculmgtar. Ayni islemler kagilastirma materyali olan endemiialvia

longipedicellatatohumlarina da uygulanstir.
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3.8. Arastirma Alaninin Cografik, Jeolojik ve iklimsel Ozellikleri

3.8.1. Calsma alaninin cggrafik konumu

Erzurum, D@u Anadolu’nun kuzey kesiminde yer alan Erzurum-KBésima'nin bati
ucunda bulunur. Erzurum’un kuzeyini, B0 Karadeniz Bolumd'nin i¢ kisimlari,
gineyini de Dgu Anadolu Boélgesi'nin Yukari Firat ve Yukari Murd@&olimleri
cevreler (Sozer 1970). 25.066 km?lik alaniyla Utkeraklarinin %3,2’sine sahip olan
il, 40 15' ve 42 35' dou boylamlariyla 40 57' ve 39 10' kuzey enlemledsanda yer
alir. il topraklarinin %20,1’i platolardan, %12,2’si yagalan ve %4 kadari ovalardan
ve dalardan olgmaktadir. Bunlardan en onemlileri PalandokenslBxa (3176 m.),
Dumlu Dagslari (3200 m.), Kargapazari (3288 m.taidir (Atalay 1978).

3.8.2. Calgma alaninin jeolojik yapisi

Erzurum’un vyizey sekillerinin ana cizgileri U¢luncl zamanda yer hatiekiyle
olusmustur. Miyosen sonlarinda havzalara ayrilan bolgéadsonra 4. zaman volkanik
hareketleriyle 6nemli olctde gwiklige usramstir. Lav akintilari yuksek dgari, ¢cok
geng yaylalari ve gukurlari doldurarak da ovalari meyalgetirmgtir (Aksakal 2006).

Erzurum boélgesindeki volkan faaliyeti, daha Oligusgipsli tortullari oliymadan énce
andezit puskirmeleri ile kamistir. Bunun arkasindan gelen ve alani ¢ok gehan
andezit-dazit puskirmeleri, Oligosen ve Miosen kakainin dstind 6rtmektedir.
Bazaltik lavlarla sona eren bu puskirmeler esnasindlkan konileri olgmamstir.
Dogal cevresini geng bazalt ortileri ile volkanik giflve aglomeralar meydana getirir.
Ziraate elvegli olmayan bu formasyonlarin alt tarafinda ise, keee d@ru ezimle
yayilan Neojen tortullari ve alivyonlar yer aliu Blan, Erzurum depresyonunun, nufus

bakimindan en ygun kismina denk gelir (S6zer 1970).

Erzurum cg@unlukla volkanik yapili dglarla cevrilidir. Bu d&lardan en énemlilerinden

biri Palandoken Dgaridir. Ana yapisini y@ kayalar, yali kire¢ talari, volkanik tif,
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sedimenter kayalari ve aralarindaki tif tabakalarolusan Palandoken Farinin esas
yapisini bazik kayalar odturur (Aksakal 2006).

3.8.3. Calsma alaninin iklimsel 6zellikleri

Erzurum rakim, denizlere uzaklik, karasallik Oxédiinden dolayr mevsimler
arasindaki sicaklik farklari ¢cok biyuk olmaktadirzurum’un 1975-2006 yillarina ait
sicaklik, gingenme siresi, yasl gin sayisi, nisbi nem gibi iklimsel faktérleriz€lge

3.2’de verilmitir.

Cizelge 3.2'de gorildti gibi, ortalama sicaklik aralik ayinda —6,4CCken, yuksek
ortalama sicaklik, temmuz veswstos aylarindaki 19,3C%dir. Ortalama ggleeme
suresi en az aralik ayinda 2,5 saat, en fazla tenaywnda 11,1 saattir. Ortalamagyd

glin sayisI en azzastos ayinda, en fazla ise mayis ayindakidigiy eniktari 68,1 mm

ile mayis ayi en fazla g& alan aydir.

Cizelge 3.2’de goruldit gibi nisbi nem en azzastos ayinda %42,7, en fazla %77,6 ile
ocak ayinda gorulngir.
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Cizelge 3.2. Erzurum'a ait uzun yillar icinde gercejde ortalama sicaklik, giglenme
siresi, yaish giin sayisl, nisbi nem gerleri*

1975-2006
Ort Ort. En | Ort. En | Ort. Ort. NisDi
i Yuksek [Dusuk [Gunslenme |Yagishi | Yagis X
Aylar Sicaklik .. 3 Nem
(C°) Sicaklik [ Sicaklik [ Stresi Gun (mm) (%)
(C9 (C9 (Saat) Sayisi
Ocak -9,6 -4,1 -15 2,8 12,1 201 | 77,6
Subat -8,6 -2,7 -14,1 3,8 12,11 236 | 73,3
Mart -2,9 2,5 -8,0 4,8 13,3| 29,8 | 758
Nisan 54 11,5 -0,2 6,0 14,60 51,1 | 62,2
Mayis 10,3 16,8 3,6 7,6 16,9 68,1 | 52,0
Haziran 14,8 21,9 6,6 10,0 10,4 44 50,6
Temmuz 19,3 26,9 10,4 11,1 6,4 256 | 493
Agustos 19,3 27,6 10,1 10,8 500 164 | 427
Eylul 14,3 23,1 5,2 8,9 4,8 23 46,3
Ekim 7,5 15,3 0,7 6,5 10,7 445 | 643
Kasim 0,2 6,5 -5,1 4,3 10,2| 333 | 745
Aralik -6,4 -1,3 -11,3 2,5 12,0| 229 | 713
Yillik
toplam 402,5 740
Ortalama 33,5 61,6

*Basbakanlik Devlet Meteorolojilsleri Genel Mudurlgi Veri ve Dgerlendirme Biiltenlerinden
alinmstir

Cizelge 3.3'de Erzurum’a ait 1975-2007 yillari amdaki en yiksek ve en glik

sicaklik dgerlerinin hangi yilarda gercekkesi verilmistir.

En yuksek sicakliklar, 1999 yilinin ocak ayindaCP,61979 vyilinisubat ayinda
9,6C%dir. 2000 yihnin haziran, temmuz v@uatos aylarinda ise, 1975'den 2007’e
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kadar olan aylarda gortlen en yuksek sicaklgederine sahiptirler. En guik sicaklik
2002 yilinin aralik ayindaki -37,2C° ve 1992 yhitemmuz ayinda —1,8 C<dir.

Cizelge 3.3.Erzurum'a ait uzun vyillar icinde gercejd@ en yiksek ve en glik sicaklik
degerleri*

1975-2007

Aylar S?clz?kk?g;) Yili En Disuik Sicakhk (CO)|[Yih

Ocak 7,6 1999 -36,0 1995
Subat 9,6 1999 -37,0 1991
Mart 21,4 2001 -33,2 2000
Nisan 23,4 1997 -22,4 2003
Mayis 27,2 1990 -7,1 2003
Haziran 31 2000 -5,6 1997
Temmuz 35,6 200d -1,8 1992
Agustos 35,4 2000 -1,1 1987
Eylul 32 2003 -6,8 1987
Ekim 27 1981 -14,1 2003
Kasim 17,8 1990 -34,3 2001
Aralik 14 2005 -37,2 2002

*Basbakanlik Devlet Meteorolojiisleri Genel Midiirlgii Veri ve Deerlendirme Biiltenlerinden
alinmstir
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1.Salvia huberinin Fenolojik ve Morfolojik Ozellikleri

Bitkinin boyu 12-50 cm arasinda @gmektedir. Temmuz ayi cicekliSékil 4.6),
agustos sonlari ise meyveli donemidir. Genelliklgikaalanlarda ve gmli yamagclarda
gelismektedir. Govde yuzeyi salgi tuyleri ile kaplhdir.

Sekil 4. 6. Salvia huberihin genel goranimu
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Sekil 4.7. Salvia huberihin toprak tstu ve toprak alti kisimlari

Kok: Bitkinin koki, kazik koktur ve topgan 15—-25 cm derinine indikten sonra, ¢ok
sayida ince yan kokler ayrilmaktadir. Koyu kahvereenkli olan kékin boyu, 12—-40
cm arasinda dgsmektedir Sekil 4.7).

Govde Bitkinin gbvdesi, yari ¢alimsi, yikselici veyarygatik tipte ve dallanmargtir
(Sekil 4.8). Govdenin boyu 11-50 cm arasindgigteektedir. Govde yluzeyi cok sayida
yumuwak, tek ve cok hucreli glandular (salgi) ve egldadyortt) tayler ile kaphdir
(Sekil 4.9.A, B, C, D,). Govde rengi, tabana yakisiklarda kahverengi veya syie
uclara d@ru ise mor-ygil renktedir. Bitkinin govdesi dikdortgenimsi yadir.
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Yaprak: Yapraklar pinnatisekt, u¢ kisimlara ga liner—dikdortgenimsidir. Yan
segmentlerde daha kuguk iki ¢ift yaprak bulunmaktégekil 4.10.f). Yapraklarin eni
10-17 mm, yaprak boyu ise 30-50 mm arasinggsuhektedir. Petiol 10-12 mm olup,
yaprak¢gin boyu 20-25 mm, eni ise 5-10 mm arasindgisdeektedir. Ust ve alt
yuzeyleri sapsiz ve salgl tuyleri ile ortilgnolan yapraklar y@l, uc kisimlardaki

yapraklar ise mor-yd renklidir.

Cicek kisimlari: Cicekler braktelerin kolggunda her nodda vertisillat durumdadir. Bir
cicek durumunda yak$gk 2—7 cicek bulunmaktadir. Pediselin boyu 1,35-fHBh
arasinda desmektedir §ekil 4. 6).

Kaliks: Kampanulat (¢cansi) biciminde olan kalikssif#nor renklidir ve Uzeri salgi
tayleri ile ortaludur Gekil 4.10.b-c). Kaliksin uzuniu 6,25-10,1 mm arasinda
degismektedir.
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Sekil 4.8. Salvia huberihin genel gérinima
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Korolla: Pembe- beyaz, mengk mor ve leylak renginde olan korolla bilabiumdikr
dudakl). Boyu 12,2—-19,43 mm’di8ékil 4.10.d).

Brakteler: Yesil renkte olan brakteler, ovat-akuminattyekil 4.10.h). Braktelerin boyu
5,15-6,21 mm, eni 1,2-3,15 mm’dir. Brakteoller kwiat tipte ve mor renklidir.
Brakteollerin boylari 1,15-2,45 mm’dir.

Stamenler. Stamenler A tiptedir§ekil 4.10.g). Filamentlerin boyu 3,2-8,15 mm, sari-

kahverengi anterlerin boyu ise 1,13-2,4 mm’dir.

Pistil: Ovaryum st durumlu, stigma iki parcali, stillg;obazik ve leylak renkili,
ginekeumun boyu 10,13-15,21 mm arasindasdeektedir Sekil 4.10.e).

Tohum: Tohum findiksi, ovoid tipte ve 2,3x3,1 mm boyutiaadir.
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Sekil 4.9. Salvia huberide tly tipleri;

E=ge)

*A, B, C salgi tilyil, D, ortii tiyi
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Sekil 4.10. Salvia huberihin yaprak ve cigge ait kisimlari;

* a. cicek, b-c. kaliks, d. korolla, e. ginekeumyé#prak, g. stamen, h. brakte
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4.8. Salvia huberinin Ekolojik Ozellikleri

Salvia huberiHedge'nin topland) yerlerden alinan toprak orneklerinin fiziksel ve
kimyasal analiz sonuclari Cizelge 4.4’de veriftini Bu sonuclarin yorumlanmasi ve

degerlendiriimesi Cizelge 3.1'de verilen standargeidere gore yapilntir.

Cizelge 4.4’deki fiziksel analiz sonuglarina gé®e;huberitirinin yettigi topraklarin
%66,395'i kumlu, %22,055’i killi ve %11,55’i iseldi'dir. Kimyasal analiz sonuclarina
gore; pH 7,53-7,83 argindadir ve topraklarin %22,30'u nétr, %77,27'si ihaf
alkalidir. Bitkinin yetstigi topraklarin kire¢ miktari, %9,9-48 arasinda Ghgigtar.
Standart dger cizelgesine goére (Cizelge 3.1), bu topraklaa ast¢ ¢cok kirecli toprak
grubuna girmektedir. Organik madde 9%0,96-1,85 &ldmalunmuy, miktar itibariyle
cok az'dir. Azot bakimindan %0,035 ile ¢cok az ve§@,21 fazla olan topraklarda bitki
yetismektedir. Fosfor miktari 0,42—1,45 ppm arasindasteektedir ve topraklar cok az
fosforludur.

Topraktaki dgisebilir katyonlarin oranlarina bakifginda, ortalama olarak kalsiyum
5920,75 ppm, potasyum 297 ppm, sodyum 6,512 ppmnagnezyum ise 137,2 ppm
dir. Topraklarin, kalsiyumu, sodyumu ve magnezydaanla, potasyumu ise yeterlidir.

Topraktaki mikroelementlerden, demir ortalama 1&Ppm ile orta, mangan ortalama
1,23575 ppm ile ¢cok az, cinko ortalama 0,5485 plarat ve bakir ortalama 0,51775

ppm ile yeterli miktarda bulunmaktadir.
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Cizelge 4.4.Salvia huberiHedge'nin yeitigi topraklarin fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglari

Saha| Saha| Saha | Saha
No No No No

1 2 3 4 Min. | Max. | Ortalama
Derinlik (cm) 25 25 25 25
Kil (%) 14,70 | 12,60 31,51 29,41 12,6(81,51 22,055
Silt (%) 6,3 12.6 14,70 12,60 6,8 14,70 11,55
Kum (%) 79 74,8 53,79 57,99 53,979 66,395

. Kumlu- | Kumlu| ~...,. | Kumlu

Toprak Taru Kumlu Kumlu Kill Killi Siltli Killi Kumlu
pH 7,53 7,80 7,83 7,75 7,53 7,88 17,7275
CaCQ () 9,9 10,5 39,5 48 9,9 48 26,976
8/2‘-;’&”"‘ Madde | 13, | 0os| 185| 165 096 1,85 1,44
Toplam Azot 0,035/ 0,07( 0,21 0,21 0,03®,21 | 0,13125
Fosfor ppm 042 | 054| 044| 145 042 145 0,7125
(mg/kg)

Potasyum(ppm) | 276,83 246,7 4543 210,7 24684,3| 297

Kalsiyum (ppm) | 5160| 5795 6862 5866 5166862 | 5920,75

Sodyum (ppm) 4621 13,1p 2,810 5407 2B813,12| 6,512

Magnezyum (ppm) 161,9 | 133,5| 138,9| 114,56 114,961,9 137,2

Demir (ppm) 0,999 1,191 0552 1,541 0,552541| 1,07075
Mangan (ppm) 2,216 1,312 0618 0,802 0,62316| 1,23575
Cinko (ppm) 0,223 0,096 0,412 1,463 0,096463| 0,5485

Bakir (ppm) 0,323| 0,282 0,359 1,107 0,282,107 | 0,51775
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4.3. Salvia huberinin Esansiyel Yag Icerigi

Salvia hubernin esansiyel yainda en ¢ok 1,8-cineol (%52,22)pinene (%13,25) ve
camphor (%13,06), en az iBecaryophyllene (%0,87) tespit edilgtir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4. 5Salvia hubernin esansiyel ya icerigi

Unsurlar Bilgim (%) RI*
a- pinene 13,25 932
Camphene 3,75 946
B- pinene 5,36 974
1,8- Cineole 52,22 1026
Pinocarveol ffans) 1,56 1139
Camphor 13,06 1141
Borneol 2,37 1165
Myrtenol 1,30 1195
a- copaene 1,34 1374
B- bourbonene 1,57 1387
B- caryophyllene 0,87 1417
Spathulenol 1,20 1577
Caryophyllene oxide 2,15 1582

* RI (Retentialindex) : Gel§ Zamani

4.4. Salvia huberinin Allelopatik Potansiyeli ve Istatistiksel Olarak

Degerlendirilmesi

Salvia huberihin esansiyel y& farkli konsantrasyonlarda (1ul, 5 pl, 10 ul) arpa
bugday, misir, horozil@ ve kazayg! bitkilerinin tohumlarina uygulanmtir. Sekil 4.11
ve 4.12'de sirasiyla lgday ve arpa tohumlarinin 7. giin sonundaki ¢imledomemlari
incelendginde; kontrole gore 1ul ve 5 pllikSekil 4.11.A-C, Sekil 4.12.E-G) y§&
konsantrasyonu uygulamalariningday ve arpa tohumlarinda biyime ve ge8yi
nispeten engellegh gozlenirken, 10 ul'lik §ekil 4.11.D,Sekil 4.12.H) konsantrasyon

uygulamasinin galimeyi 6nemli 6lgtide olumsuz etkilggigorilmektedir.
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Sekil 4.11.Bugday tohumlarinin 7. giin sonundaki ¢cimlenme durumlar

*A. Kontrol, B. 1ul, C. 5 pl, D. 10 pl
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Sekil 4.12.Arpa tohumlarinin 7. glin sonundaki ¢cimlenme durumla

*E. Kontrol, F. 1ul, G. 5 pl, H. 10 pl
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Sekil 4.13 incelendiinde, kontrole goreSekil 4.13.1), 1-5-10 pl'lik §ekil 4.11.J.K.L)
yag konsantrasyon uygulamalarinin misir tohumlaririiplilne ve gedimesini nispeten

engelledgi gorilmektedir.

Sekil 4.13 Misir tohumlarinin 7. giin sonundaki cimlenme doiaurt;

*. Kontrol, J. 1pul, K. 5 pl, L. 10 pl
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Ekin tarlalarinda zararli bir ot olan horozibbitkisinin tohumlarina uygulanan 1 pl'lik
ve 5 pllik esansiyel y& konsantrasyon uygulamalari, kontrole gore, bitkibilyime
ve gelsimini onemli Olcide durdurmyur (Sekil 4.14.M.N.O). 10 ul'lik y&
konsantrasyonu uygulamasi ise horagitbohumlarinin hem ¢imlenmesini engellgmi
hem de bitkinin gegimini dnemli derecede azaltgtir (Sekil 4.14.P).

Sekil 4.14. Horozibigi tohumlarinin 7. giin sonundaki ¢gimlenme durumlart;

*M. Kontrol, N. 1ul, O. 5 pl, P. 10 pl
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Yine ekin tarlalarn icin zararli bir ot olan kazg@yabitkisinin tohumlari ayni
konsantrasyonlardaksalvia huberiesansiyel yandan olumsuz yonde etkilengtir.
Kontrol grubu ile kagilastirildiginda, 1 pl ve 5 pl uygulama gruplarinda bitkinin
radikula ve plumula gelimi ciddi bir bicimde azalmgtir. 10 pl'de radikula gediminin
¢ok az oldgu, plumula gekiminin ise tamamen durdurgdu belirlenmgtir (Sekil 4.15.
R.S. T.U).

Sekil 4.15.Kazaya& tohumlarinin 7. giin sonundaki ¢cimlenme durumlart;

*R. Kontrol, S. 1ul, T. 5 ul, U. 10 pl
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Bugday, arpa, misir, horozihi ve kazaydl bitkilerinin tohumlarina d&sik
konsantrasyonlarda (1 pl, 5 ul, 10 pl) esansiygd yggulandiktan sonra tohumlar
cimlenmeye birakilngtir. Cimlenmenin 4. gininde c¢imlenme hizi ylzdeléfi
guninde ¢imlenme gucu yuzdeleri belirlestini 7. giiniin sonunda adi gecen bitkilerin
radikula ve plumula uzunluklar ol¢ulngtiir. Elde edilen parametrelerin SPSS paket
programi kullanilarak istatistiksel analizleri yiapis ve veri farkliliklarinin nemini test
etmek icin varyans analizi ile Duncan c¢oklu skstirma testi uygulanmitir (Cizelge
4.6).

Cizelge 4.6'ya bakilganda, bgdayda ¢imlenme gucl ve ¢imlenme hizinda meydana
gelen azalmalar istatistiksel olarak onemligitter (P>0,05). Bgday bitkisinin
cimlenmesi esnasinda dlc¢ilen radikula uzunlukkaemtrolde 5,59 cm, 1 ul'de 3,19 cm,

5 pl'de 2,30 cm ve 10 pl'de 0,08 cm’dir. Olgllerumiula uzunluklari ise sirasiyla
5100 cm, 2,710 cm, 1,843 cm ve 0,05 cm'dir. Bu uster, esansiyel ya
konsantrasyonu uygulamalarina goregdayin radikula ve plumula uzunluklarinda
kademeli bir azalma olgunu godstermektedir (Cizelge 4.6). Bu azalma idiksisl
olarak 6nemli bulunmyur (P<0,05).

Arpa tohumlarinin ¢cimlenme hizi kontrolde %92,88/'te %61,43, 5 ul'de %28,33 ve
10 pl'de %0,0’dir. Cimlenme glcunun ise sirasiyla0® %74,47, %39,33 ve %12,67
oldugu belirlenmg olup, bu veriler istatistiksel acidan gelendirildiginde, 10 pl'lik
yag konsantrasyonu uygulamasinin dnemli @lduortaya cikmytir (P<0,05). Arpa
bitkisinin Olgulen radikula uzunluklari sirasiyld?2,1103 cm, 3,4733 cm, 1,560 cm ve
0,7503 cm ve plumula uzunluklari ise 9,1533 cm82,8m, 1,833 cm ve 0,00 cm’dir.
Cimlenme hizi ve gicunde olglu gibi 10 pl'lik yag konsantrasyon uygulamasi
radikula ve plumula gelimini olumsuz yonde etkilergiolup, bu etkileme istatistiksel

acidan onemli (P<0,05) bulungtur (Cizelge 6).

Bugday da oldgu gibi, misir tohumlarinin ¢imlenme hizi ve c¢imleangtciinde,
meydana gelen olumsuzgdsgklikler istatistiksel acidan 6nemli g@idir (P>0,05). Misir

tohumlarinin ¢imlenmesinin 7. gundnde o6lcilen ral#ik uzunluklar kontrol ile
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konsantrasyon uygulamalarina (1 pl, 5 pl ve 10gdbe sirasiyla, 3,26 cm, 3,11 cm,
3,30 cm ve 2,87 cm’dir. Plumula uzunluklari iseasiyla. 1,19 cm, 0,90 cm, 0,97 cm ve
0,76 cm’dir. Bu verilere gore gakonsantrasyon uygulamalari, misir tohumlarinin
gelisimini 6nemli Olclide azaltrgl goziksede, istatistiksel olarak 6nemli (P>0,05)

bulunmamgtir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6'da kontrole gore esansiyelgyaygulamalarinin (1 pl, 5 pl ve 10 pl)
horozibigi tohumlarinin ¢imlenme hizi ve ¢cimlenme giclu yledei énemli dlgcide
azalttgr gorilmektedir. Bu azalma istatistiksel olarak dtiebulunmutur (P<0,05).
Radikula uzunluklar kontrol ve gauygulamalarina (1 pl, 5 pl ve 10 pl) gore sirasiyl
6,15 cm, 1,04 cm, 0,33 cm ve 0,01 cm, plumula uglat ise sirasiyla 0,11 cm, 0,21

cm, 0,20 cm ve 0,0 cm’dir. Yine bu veriler istakisel olarak 6nemlidir (P<0,05).

Kazaya bitkisinde, kontrole gore bitlin §&onsantrasyon uygulamalari (1 ul, 5 pl ve
10 pl) ¢imlenme gucund ve ¢imlenme hizini olumstkilemis ve bu etki, istatistiksel
olarak 6nemli (P<0,05) bulunngtur (Cizelge 4.6). Olgilen radikula uzunluklar kah

ve ya&@ konsantrasyonu uygulamalarina goére sirasiyla 18/053,45 cm, 1,13 cm ve
0,50 cm’dir. Plumula uzunluklari ise sirasiyla 9drh, 2,61 cm, 0,61 cm ve 0,00 cm
olarak belirlenmgtir. Radikula ve plumula gelimi yoninden veriler istatistiksel olarak
onemlidir (P<0,05).
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Cizelge 4.6. Bugday, arpa, misir, horozigi ve kazaygl bitkilerinin ¢imlenme hizlari,
cimlenme gugleri, radikula ve plumula uzunluklaakbmindan istatistiksel gerlendiriimesi*

Uygulama| Cimlenme| Cimlenme Radikula Plumula
Hiz1(%) Guci(%) Uzunlugu Uzunlugu
(cm/fide) (cm/fide)
Bugday 1ul 82,67 93,33 3,1900 2,710
5 ul 85,33 93,33 2,3000 1,843
10 pl 93,33 97,33 0,0833 0,050
KONTROL 100" 100 5,5900 5,100
Arpa 1 pl 61,43 74,47 3,4733 2,884
5 ul 28,33 39,33 1,5600 1.833
10 pl 0,06 12,67 0,7503 0,00
KONTROL| 92,88 100 12,1108 9,1533
Misir 1l 78,33 90,00 3,1167 0,9067
5 ul 71,67 91,67 3,3033 0,973%"
10 pl 80,00 95,00" 2,8767 0,7600
KONTROL| 96,67 100,06 3,2600 1,1933
Horozibigi 1 pl 10,67 14,67 1,0433 0,02167
5 ul 10,67 15,33 0,3367¢ 0,02008"
10 pl 14,00 16,00 0,0100 0,00000
KONTROL| 77,33 81,33 6,1533 0,11247
Kazayas 1 ul 22,67 30,67 3,4567 2,6167
5 ul 25,33 33,33 1,1367 0,6133
10 pl 26,67 42,67 0,5000 0,0000
KONTROL| 90,67 94,67 12,0500 9,1167

*Ayni harfi bulunduran gruplar arasindaki fark érendir (P>0,05), P<0,05-6nemli

4.5 Salvia huberinin Lipid Peroksidasyon Miktarinin Istatistiksel Olarak

Degerlendiriimesi

Lipid peroksidasyonu, serbest radikallerin ¢coklymams yag asitlerine atg sonucu
baslar. Malonildialdehit (MDA) ise, lipid peroksidasganun son Urinudir. Serbest
radikallerin artmasi veya antioksidanlarin azalnMBA seviyesinin artmasina neden
olur (Serarslan vd 2007). Bu nedenlegthay, arpa, misir, horozigive kazaygl bitki
tohumlarinin ¢imlendiriimesi esnasinda uygulan@alvia huberiden elde edilen

esansiyel yain antioksidan aktivitesini belirlemek icin yapildeneyler sonucunda lipit
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peroksidasyon (Malonildialdehit-MDA) miktar1 tespédilmeye cakilmistir. Ancak

cimlenme deneylerinde, horozipibitkisinin 5 pl ve 10 pl'lik yg& konsantrasyonu
uygulamalar ile bgday, arpa ve kazaga bitkilerinin 10 pl'lik yag konsantrasyonu
uygulamalarinda bitki tohumlarinin gedmemesi nedeniyle MDA miktarlarini
belirlemek icin yeterli 6rnek alinamaghr. Diger yg konsantrasyonu
uygulamalarindan elde edilen verilerin ise istdssl deserlendiriimesi yapilarak

sonugclar Cizelge 4.7 \gxkil 4.16’da verilmitir.

Cizelge 4.7 incelendinde, bgday ve horozilgi bitkilerinin MDA seviyelerinin
istatistiksel olarak ©6nemli olmagli gorilmektedir. Ayni cizelgede arpanin ve
kazayginin 5 pl, misirin 10 pl'lik esansiyel §konsantrasyon uygulamalarinda MDA
miktarlari, kontrollerine gore duktlr. Bu dgerler istatistiksel olarak 6nemlidir
(P<0,05).

Cizelge 4.7 Bugday, arpa, misir, horozigi ve kazaygl bitkilerindeki Malonildialdehit
miktarlarinin istatistiksel olarak gerlendirilmesi*

Bugday Uygulama MDA (nmol / ml FW)
KONTROL 0,2667
1l 0,2325
5 ul 0,2156
Arpa Kontrol 2,0336
1l 2,0276
5l 1,3514
Misir Kontrol 0,4633
1l 0,4055
5 ul 0,3543
10 pl 0,3046
Horozibigi Kontrol 0,0683
1l 0,0663
Kazaya| Kontrol 0,4533
1l 0,083%
5l 0,0623

*Ayni harfi bulunduran gruplar arasindaki fark érendir (P>0,05), P<0,05-6nemli
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Salvia huberiesansiyel yanin antioksidan aktivitesi ile MDA miktari arasadd iliski
Sekil 4.16’da verilmg olup, sekil incelendginde, bigdayda 1 pllik ve 5 pllik yg
konsantrasyonu uygulamalari ile kontrolde belirrel@dDA miktari arasinda fark
gorilmemektedir. Arpada ise 1 pllik §akonsantrasyon uygulamasi kontrolle ayni
MDA miktarina sahipken, 5 pl’ lik yakonsantrasyon uygulamasina gore fazladir. 5
pllik yag konsantrasyon uygulamasinda MDA miktariningicki olmasi nedeniyle
antioksidan aktivite belirlenrgtir. Misir ve horozibgi bitkilerinde de bgday da oldgu
gibi, kontroller ile y& konsantrasyon uygulamalari arasinda MDA miktarlar
bakimindan fark gorilmemektediSekil 4.16 incelendiinde, kazayg bitkisinin
kontrol grubundaki MDA miktarinin, 1 pllik ve 5 jik yag konsantrasyon
uygulamalarindaki miktarlardan fazla ofdugorilmekte ve diik MDA miktarlari bu

konsantrasyon uygulamalarinda antioksidan aktiinteidugsunu vurgulamaktadir.
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Sekil 4.16. Bugday, arpa, misir, horozigive kazayg! bitkilerindeki Malonildialdehit
miktarlari
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4.6. Salvia huberi Tohumlarina Hormon Uygulanmasi ve Istatistiksel Olarak
Degerlendiriimesi

4.6.1. Canhlik testi bulgulari

Salvia hubertohumlarina uygulanan canlilik testi sonucunda, rgralarin 65 tanesinin
boyandgl, bu nedenle %65’inin canli olgu belirlenmgtir. Karsilastirma materyali
olarak kullanilan endemilSalvia longipedicellataa ise canhlik %93 olarak tespit

edilmigtir.

4.6.2. Hormon uygulama sonuglari

Salvia huberive Salvia longipedicellataohumlarinin ¢imlendiriimesi deneylerinde 7.
ginde ¢imlenme hizlari, 21. ginde ¢cimlenme gucidiezi tespit edilmitir. 21. ginin
sonunda radikula ve plumula uzunluklari Olgllere&ryans analizi ile Duncan ¢oklu
kargilastirma testine gore istatistiksel girlendiriimeleri yapilmgtir (Cizelge 4.8 ve
Cizelge 4.9).

Cizelge 4.8 incelengdinde, Salvia huberihin ¢imlenme glcunin en fazla %42 ile
kinetin (10 pl) ve Giberellik asit (250 pl) hormaninin birlikte uygulandy ilk
konsantrasyonda olgu goérulmektedir. Giberellik asitin  (GA3) 250 ul'lik
konsantrasyonu radikula ggfnini, 500 pl'lik konsantrasyonu ise plumula getini en
fazla artirmgtir. 21. gtiniin sonunda kontrolde ise ¢cimlenme olfaespit edilmgtir.
Belirlenen c¢imlenme guclu yuzdesi ve olculen radikule plumula uzunluklari

bakimindan bulunan derler, istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05).
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Cizelge 4.8 Salvia hubernin ¢cimlenme hizi, ¢gimlenme gucu, radikula ve plumutaniuklar
bakimindan istatistiksel derlendirilmesi*

UYGULAMA | Cimlenme | Cimlenme Radikula Plumula

Hiz1(%) Guci(%) Uzunlugu Uzunlugu

(cm/fide) (cm/fide)
KONTROL 0,06 0,0d 0,0d
Kinetin 10 pl 14 0,65 2,35
Kinetin 50 pl 22 1,25 2,35
Kinetin 100 pl 0,00 0,0d 0,0d"
GA3 250 pl 8 1,400 3,35
GA3 500 pl 28 0,95¢ 3,50
GA3 1000 pl 5 0,00 2,25°
1.Kinetin+GA3 47 0,80 3,50
2.Kinetin+GA3 28 0,0d 2,35
3.Kinetin+GA3 16% 0,0d" 2,00

*Ayni harfi bulunduran gruplar arasindaki fark érendir (P>0,05), P<0,05-6nemli

Cizelge 4.9 incelendinde; Salvia longipedicellataohumlariningimlenme hizina en
fazla Kinetin hormonunun 10 pl'lik konsantrasyon guiamasinin etki egi

gorulmektedir. Cimlenme gucline ise en fazla 250 ul'l®A3 konsantrasyonu
uygulamasi ile 10 pllik kinetinin konsantrasyonwygulamasi etki etngtir. GA3

konsantrasyon uygulamalari (250 pl, 500 pl, 100D i|el kinetin konsantrasyonu
uygulamalarinin (10 pl, 50 pl, 100 pl) hepsi ratbkgelsimini azaltmstir. Plumula
gelisimini ise 500 ul'lik GA3 konsantrasyon uygulamasgvik etmis olup, istatistiksel

olarak, bulunan dgerler 6nemlidir (P<0,05).



Cizelge 4.9 Salvia longipedicellatmin ¢imlenme hizi, cimlenme gicl, radikula ve plumula
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uzunluklari bakimindan istatistikselgglendirilmesi*

UYGULAMA |Cimlenme Hizi| Cimlenme Gucd Radikula Plumula

(%) (%) Uzunlugu Uzunlugu

(cm/fide) (cm/fide)
KONTROL 100 10Q° 5,550 4,500
Kinetin 10 pl 94 o 1,700 2,200°
Kinetin 50 pl 84 96" 0,550 2,208
Kinetin 100 pl 8% 84 1,450 2,400°
GA3 250 pl g og 1,400 4,550
GA3 500 pl g 96° 0,650 4,800
GA3 1000 pl 6 74 0,500° 1,900
1.Kinetin+GA3 o° 76" 0,350" 3,400
2.Kinetin+GA3 o° 46 0,200 2,600
3.Kinetin+GA3 o° 40° 0,100 2,100°

*Ayni harfi bulunduran gruplar arasindaki fark érendir (P>0,05), P<0,05-6nemli
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu calsmada Turkiye icin endemik olasalvia huberihin morfolojisi, ekolojisi,
esansiyel ya, allelopatik potansiyeli, antioksidan 6zgilive ¢cimlenme kapasitesi ile
ilgili 6nemli bulgular elde edilngi ve bu bulgular ilgili literatirlerin siginda

tartistimistir.

5.1.Salvia huberinin Morfolojisi

Turkiye icin endemik olan bu taksdran- Turan fitocgrafya elementidir (Davis 1965—
1988). Turtin morfolojik 6zellikleri detayli olarakcelenms ve sonuclar daha onceki
(Davis 1965-1988) morfolojik agarma ile kasilastirmali olarak verilmgtir (Cizelge
5.10).

Taksonun kok 6zellikleri, gdvde rengi ve boyu, yapboyu, yaprakcik boyu, brakte ve
brakteolun boylari, ginekeum ve filamentlerin boylae ilgili 6lgimler ilk defa
yaptgimiz calgma ile belirlenmgtir. Salvia hubernin kdk yapisini kazik kék ve bu
kokten ayrilan yan kokler ojturmaktadir. Govdesi yari calimsi, yukselici veyary
yatik tiptedir. Bitki stameninin boyu 3,2 ile 8,hdm arasinda, ginekeumunun boyu ise
10,13 ile 15,21 mm arasindagigmektedir.Salvia hubernin pedisel, kaliks ve korolla
yapilarinin 6lgimleri ile daha 6nce verilen olcumdeasinda farkliliklar oldtu tespit
edilmis, bunlar Cizelge 5.10’da verilgtir. Davis (1965-1988) pediselin uzuglinu 2—

4 mm, kaliks uzunlgunu 7-11 mm ve korolla uzur@dunu 15-20 mm arasinda
degistigini belirlemigsken, tarafimizdan yapilan 6lcimlerde bu uzunluklairasiyla
1,35-4,3 mm, 6,25- 10,1 mm ve 12,2-19, 43 mm adlasuegistigi tespit edilmgtir.



Cizelge 5.10Salvia huberihin morfolojik 6zellikleri
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Davis' in Bulgulari (1988)

Bizimuyularimiz

KOK

Cok yillik kazik kokten ¢ok
saylda ince yan kokler
ayrilmaktadir. Rengi genellikle
koyu kahverengi ve boyu 12—4(
cm’dir.

GOVDE

*Yari ¢calimsi, yikselici veya ya
yatik tipte, dikdértgenimsidir.
Govde rengi, tabana yakin
kisimlarda kahverengi veyagie
uclara dgru mor-ysail renklidir.
Boyu 11-50 cm'dir.

YAPRAK

Pinnatisekt, uclara gwou liner
dikdoértgenimsi

*Yapragin eni 10-17 mm, boyu
30-50 mm’dir. Yaprak@n boyu
20-25 mm, eni 5-10 mm’ dir.
Petiol 10-12 mnmrdir.

BRAKTE

Ovat- akuminat

Ovat- akuminattir.*ygil
renklidir. Boyu 5,15-6,21 mm,
eni 1,2-3,15 mm’dir.

BRAKTEOL

Var

*Lanseolat tiptedir. Mor renkli v
boyu 1,15-2,45 mm’dir.

D

PEDISEL

2-4 mm

1,35-4,3 mm'dir.

KALIKS

Kampanulat, 7- 11 mm

Kampanulat, 6,25-10,1 mm,*
yesil- mor renkli

KOROLLA

Pembe, leylak, mengé renklerinde
15- 20mm

Pembe, leylak, mengk
renklerinde, 12,2-19,43 mm

STAMEN

*Stamenler A tipte, filamentlerir
boyu 3,2-8,15 mm, sari-
kahverengi anterler, 1,13-2,4
mm

GINEKEUM

*Leylak renkli, 10,13-15,21 mmn

TOHUM

Findiksi, ovoid

Findiksl, ovoid, boyutu 2,3x3,1

mm

*Bu bulgular ilk defa cablmamizda tespit edilrtir.
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5.2.Salvia huberinin Ekolojisi

Bir tarin biyolojik karakterini ortaya koyabilmelcin yasadigl cevrenin bilinmesi
gerekmektedir (Dgan ve Mert 1998). Cevre, canli organizmalar icimaasecici bir
rol oynamaktadir. Cevre kollari bir bolgede bir kisim bitki turlerinin yegmesine
uygun oldgu halde, dier tirlerin yerlemesine veya topluluk meydana getirmesine
uygun olmayabilir (Akman vd 2004).

Bir thriin ekolojik baarisi, yaadigl cevreye uyabilme ve biraz da cevredeki canlilarla
biyotik iliskiler kurabilme yetengne balidir. Turlerin bulundgu ¢evresartlarindaki
biyime, gelime ve yayllma yete@ge, ekolojik hggori (ekolojik amplitiid) denir
(Kocatg 1992). Bitkilerin yayilgi, iklim, topografya ve toprak olmak lUzere uc¢ fakto
tarafindan kontrol edilir. Bitkilerin belirli bir &ktor icin ekolojik hggérileri hayat
devrelerine ve genetik yapilarina goregide (Akman vd 2004). Bitkilerle toprak
arasinda siki bir ki bulunmaktadir. Zira bitkinin kokleriyle tutungu ve besleng
ortam topraktir. Bitki, blnyesini ofturan elemanlarin gunu topraktan alir. Uzun bir
surecte olgmasini tamamlayan toprak, derfijitekstirt, strikttrd, toprak suyu, pH ve

tuzlulugu ile fiziksel ve kimyasal bir yapi kazanmaktaddbfmez 1985).

Yukarida bahsedilen toprak bitki gkilerinden dolayi, ¢cajgma materyali olarsalvia

huberi’nin yetistigi topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri yamuktir.

Topraklarin fiziksel analiz sonuclarina gd&alvia huberitirinin yettigi topraklar

tekstur bakimindan %66,395’i kumlu, %22,055'i kit %11,55'i ise siltli'dir. Buna
karsilik, Salvia huberittirine morfolojik yonden benzerlikler gosteren endeSalvia

rosifolia Sm.turl ise en fazla tinli topraklari (Aksakal 2006jcih etmektedir (Cizelge
5.11).
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Cizelge 5.11 Salvia huberve Salvia rosifoliahin topraklarinin karlastirilmasi

Salvia huberi Salvia rosifolia
(Aksakal 2006)
(22 6rnekten)
Toprak tekstir % 66,395 kumlu % 45,45 tinh
pH 7,53- 7,83 6,95- 8,01
CaCQ (%) %9,9 -48 %9,9- 53,8
Organik madde %0,96 -1,85 %0,06- 5,59
Azot (%) %0,035 -0,21 %0,01- 0,28
Fosfor (ppm) 0,42-1,45 1,8-26,1

Salvia hubernin yasadgl topraklarin pH’'si; 7,53-7,83 arasindagidenekte olup,
%22,30’u notr ve %77,27’si hafif alkali toprak gruuia girmektedir. Daha 6nce yapilan
ekolojik calsmalara bakildiinda, arstirdigimiz tire yakin olarSalvia rosifoliada,
benzerekilde, hafif alkali topraklar tercih etmektediksakal 2006).

Cizelge 4.4’de verilen analiz sonuclarina g&avia huberi’'nin yssadg topraklarin
kirec miktari %9,9- 48 arasindagilgnektedir. Standart ger cizelgesine gore (Cizelge
3.1), bitki orta ve fazla kiregli topraklari tercéimektedir. Cizelge 5.11'e bakifainda
S.rosifolidnin da benzer topraklari tercih gitgorilmekte olugAksakal 2006), her iki

turdn kirece toleransinin fazla oglusoylenilebilic

Salvia huberihin yasadgl topraklarin organik madde miktari %0,96—-1,85 izcde
desismektedir (Cizelge 4.4). Standart ggelerle kagilastirildiginda (Cizelge 3.1),
bitkinin yasadigl topraklarin az ve c¢ok az miktarlarda organik neaddgsidig
gorulmektedir.S. rosifolianin yetistigi topraklarda organik maddenin, ¢cok az ve yuksek
gibi zit dezserlerde oldgu belirlenmgtir (Aksakal 2006).
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S. huberiazot orani %0,035-0,21 arasindgiglen topraklari tercih etmektedir (Cizelge
4.4). Standart derlere gore, bitkinin yadgl topraklarda azot ¢cok az ve fazla
kategorisine girmektedir. Cizelge 5.11’e baldldda S. rosifolidda azot yoninden
benzer topraklar tercih eiti gorilmektedir (Aksakal 2006)S. hubernin yetistigi
topraklarin fosfor miktari, 0,42—1,45 ppm arasiddgismekte olup, standart gerlere
gore ¢ok az fosfor bulunan topraklari tercingtbielirlenmstir. S. rosifolidnin yetistigi
topraklardaki fosfor miktari 1,8-26,1 ppm arasir@digiiimis olup, standart dgerlere
gore, cok yuksek ve yluksek fosfor iceren topraklencih ettgi rapor edilmgtir
(Aksakal 2006).

Kalsiyum, magnezyum ve potasyum katyonlari t@pranineral beslenmesinde 6nemili
bir rol oynamaktadir. D&sebilir veya eriyebilirsekillerde olabilmesi bitkiler tarafindan
kolayca alinmasini gkar. Kalsiyum ve magnezyumu fazla olan topraklatkédi
yapidadir (Akman vd 2004%. hubernin yasadgi topraklardaki dgisebilir katyonlarin
oranlari incelengiinde, ortalama olarak kalsiyum 5920,75 ppm, potas@97 ppm,
sodyum 6,512 ppm ve magnezyum ise 137,2 ppm’damd&irt dger cizelgesine gore
(Cizelge 3.1)S. hubernin yasadgl topraklarda,kalsiyum, sodyum ve magnezyum
fazla, potasyum ise yeterlidiS. huberihin yssadgl topraklarda, hem kirecin fazla
olmasi hem de kalsiyum ve magnezyum miktarininafadmasi nedeniyle, bitkinin

kalkerli topraklari tercih et sdylenebilir.

Demirin bulunmasi biyolojik bakimdan énemlidir; dieim yoklugu bazi bitki tirlerinde
kloroza neden olur (Akman vd 2004). Bitkilerde mangdemir etkilgimi, demir
eksikligine neden olur. Cinko ise bitkilerde fosforilasyohayinda yer alir ve bu
elementin yeterli miktarda bulunmamasi bitkide retdyiplarina neden olmaktadir
(Kocacalskan 2002). S. hubernin yasadgl topraklardaki mikroelementlere
bakildginda, demir ortalama 1,07075 ppm ile orta, mang2B85/5 ppm ortalama ile
¢cok az, cinko 0,5485 ppm ortalama ile az ve bakialama 0,51775 ppm ile yeterli
miktarda bulunmaktadir (Cizelge 3.1, Cizelge 3.4).
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5.3.Salvia huberinin Esansiyel Y& Icerigi

Esansiyel yglar, bitkilerden su buhari damitiimasi ile eldeledli oda sicak#inda sivi
olan, bazen donabilen, ucucu, kuvvetli koku vgiyei karsimlardir. Esansiyel y#ar
bitkide biyolojik bir olaya katilmak i¢in meydanalgis degillerdir. Bunlar ¢cgunlukla
sekonder metabolitlerdir. Yapilan ginamalar neticesinde esansiyelglarin bitkilerde
cesitli rollerinin oldugu belirlenmgtir. Bazi aratiricilara gore, esansiyel §ar
koruyucu ajanlardir. Yine bazilari ¢6zlcu olarakeydyaparlar. Bazi esansiyelgarin
ise, bocekleri kagirici ya da cekici gorevleri gildou savunanlarda vardir. Hemen
hemen bitin ucucu ¥kar antiseptik 6zellikleri olup, bazilari da arntik niteligi
tasirlar (Yildirnm ve Tufekci 2007).

Yukarida bahsedilen 6zellikleregrmen henliz bircok aromatik bitkinin esansiyef ya
icerigi bilinmemektedir. Bu nedenle aromatik bir bitkaalS. huberitiriinden esansiyel
yagl elde edilerek icegi incelenmg, sonuclar Cizelge 4.5'de sunulgtur. Cizelge
incelendginde, esansiyel yarinin yizde olarak en fazla olani % 52,22 ile-dir&ol,

yuzdesi en dftik olani % 0,87 ilg- caryophyllene’dir.

Salvia officinalis ve Salvia triloba bitkileriyle yapilan bir argtirmada, elde edilen
esansiyel yglardan 1,8-cineol, camphor, bornedcaryophyllene veB-pinene’nin
Klebsiella oxytoca, Staphylococcus aureuws Bacillus cereusgibi bakterilerinde,
antibakteriyel etki gostergi belirlenmitir (Delamare et al. 2007). Salvia
officinalisden elde ettikleri thujone 1,8-cineol ve camphor gibi esansiyel gya
¢ssitlerinin, E.coli mutantlarina kar antimutajenik etkisinin oldgu tespit edilmgtir
(Gacic et al. 2006). Zingiber nimmoniirizomlarindan elde edilefi-caryophyllene
(%42,2) ve o—caryophyllene (%27,7) esansiyel glarinin Candida albicansve
Aspergillus nigeré kag! antifungusid etki gostergii belirlenmitir (Baby et al. 2006).
S. huberiden elde edilen esansiyelgarin benzegekilde, bu organizmalara karetki

gosterebilecg ve tedavi amach olarak kullanilabileges6ylenebilir.
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5.4.Salvia huberinin Allelopatik Potansiyeli

Allelopati, bir bitki tarafindan olgturulan ve saliverilen bazi kimyasal maddeleriskba
bir bitkiye olumlu veya olumsuz yénde etki etmekirak tarif edilmektedir. Cer bir
ifade ile bu olay bitkiler arasindaki kimyasal &kimdir. Ayni zamanda
mikroorganizmalari ve bdcekleri de kapsar. Allelkiipaetkiye sahip olan maddelere
“allelokimyasal madde” veya “allelokimyasal” adi rire. Bu maddeler bir bitki
tarafindan cevreye saliverilir ve daha sonra budegidalan déer komsu bitkilerin
cimlenmesi ve gejmesi etkilenir (Turket al. 2005). Argtirmamizda elde edilen
bulgulara goreSalvia huberden elde edilen esansiyel gtar csitli kulttr bitkileri
(arpa, bgday, misir) ve tarla yabanci otlari (horogibikazayal) Uzerine allelopatik
aktivite gostermgtir. Uygulanan esansiyel gakultir bitkilerinin ¢cimlenmesini dfuik
oranda etkilemken Qekil 4.11, Sekil 4.12 ve Sekil 4.13), tarla yabanci otlarinin
cimlenmelerini 6nemli 6lcude azaltshr. Ozellikle 10 pllik yg konsantrasyonu
uygulamalarinda horozigi (Sekil 4.14) ve kazayanin Sekil 4.15) gelsimi hemen
hemen tamamen durtur. Yine ayni bitkilerde 1 pl ve 5 pllik yakonsantrasyonu

uygulamalari ¢cimlenmeyi yakjg olarak %50 oraninda giirmdstir.

Baz! bitkilerin bunyesinde bulundurgiu esansiyel y@& fitotoksik aktivitesi nedeniyle
tohum c¢imlenmesini durdurabilir. Fitotoksik aktejt 6zellikle tohumun cimlenmesi
sirasinda genc¢ dokulari etkileyerek gieli durdurur (Barneyet al. 2005). Orngin
Callicarpa japonicadan (Verbenaceae) cikarilan esansiyegigamarul tohumlarinin
cimlenmesini %80-100 arasinda engeliedapor edilmgtir (Kobaisyet al. 2001). Bazi
esansiyel ygarin (camphor gibi) Sinapis arvensiwve Cirsium arvensegibi zararli
otlarin tohumlarina uygulandiklarinda, klorofil igéni azaltarak c¢imlenmelerini
onemli dlcide azal belirlenmitir (Topal vd 2007).Salvia leucophyllalan elde
edilen esansiyel yala bulunan monoterpeneoidlerin (1,8-cineol, camppg@inene,a-
pinene ve camphendjrassica campestrigohumlarinin ¢imlenmesi Uzerine etkisi
arastinimistir. Camphor, 1,8-cineol vg-pinene’nin tohumlarin ¢cimlenmesini duggly
monoterpeneoitlerin timunin koék apikal meristenetiiledigi ve hiicre dizeyinde
DNA sentezini de durdurgu tespit edilmgtir (Nishida et al. 2005).S. huberide de
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ayni monoterpenoidler bulunmaktadir (Cizelge 4.Bu durumda c¢imlendirme
deneylerinde kullangimiz bitki tohumlarinin ge§memelerinin sebebi olaraBrassica
campestristohumlarinda oldgu gibi monoterpenoidlerin DNA sentezini durdurmasi

veya apikal meristemi etkilemesi gosterilebilir.

Kahve gibi birgok bitki toprga kafein denen bir kimyasal madde salarlar ve hnaa
kafein bir taraftan topga kirletirken, diger taraftan farkh bitkiler tarafindan binyesine
aldiginda, su ve besin akiile birlikte hiicrelerde mitoz boélinmeyi dnler (8oset al.
2007). Bununla birlikteSalvia officinalis ve Ocimum vulgaregibi esansiyel ya
yoniinden zengin bitkilerin bu topraklarda rahatetisgrgi hatta kafeini absorbe ederek
topraklari temizledii rapor edilmg (Pacheccet al. 2008) olup, bu hdamda aromatik
bir bitki olan S. hubernin de topraklari kirleten bu kimyasallari temigébilecesi
distnulebilir.  Ancak bu durumun vyapilacak catalar ile tespit edilmesi
gerekmektedir.

Origanum syriacunve Thymus vulgarigibi aromatik bitkilerden elde edilen esansiyel
yaglarin, Amaranthus palmeri(horozibigi) gibi zararli otlar tzerine etkileri hem
laboratuar hem de arazartlarinda incelenmgiir. Laboratuarsartlarinda esansiyel
yaglarin, Amaranthus palmeritohumlari Uzerine yilksek oranda inhibisyon etki
gosterdgi belirlenmitir. Arazi sartlarinda yapilan uygulamalarda ise Kkilli ve vdrim
topraklardaki etkisi denengji verimli topraklarda Amaranthus palmeribitkisin
tohumlarinin daha fazla inhibisyon etkiye maruzdkaltespit edilmgtir (Dudai et al.
1999). Benzesgekilde,S. huberden elde edilen esansiyelda, zararl ot tohumlarinin
(horozibii ve kazay#@l) cimlenmeleri Uzerinde (6zellikle 10 ul'lik komstrasyon

uygulamasinda) kuvvetli inhibisyona neden @dargtirmamizda belirlenngtir.

Yukaridaki bilgiler géz 6ntine alinginda, S. huberide bulunan esansiyel garin
fitotoksik aktivitesi nedeniyle, horozigive kazaygl gibi zararl bitkilerde etkisi fazla
olmustur. Daha ©Oncede belirtilgi gibi, fitotoksik aktivite tohumun c¢imlenmesi
esnasinda genc¢ dokularin DNA sentezini engelleydi@kimesini durdururSalvia
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huberi’nin esansiyel y@&ari kalttr bitkileri ile zararl otlari farklgekilde etkilemgtir.
Bunun nedeni bitkiler arasindaki genetik farkldklveya fitotoksik aktivitenin DNA’ya
etki sekli gosterilebilir.

Zararli ot kontrolinde kullanilan sentetik herbesit hem cevreye hem de insan
saligina ciddi zararlar vermektedir (Campiglet al. 2007). Dgal allelokimyasallar
cevreye zarar vermeginden herbisit olarak guvenli bigekilde kullanilabilirler.
Ozellikle Lamiaceae familyasina ait birgok aromdditkinin biinyesinde bulundurgu
zengin esansiyel yaicerigi nedeniyle, dgal herbisit olarak kullaniimasi mamkundur
(Mastro et al. 2006). Cakma materyali olanSalvia huberde ayni familyada yer
almaktadir. Bitkinin esansiyel yain, zararh bitki tohumlarinin (horozigi ve
kazay&l) cimlenmesini 6nemli o6lcide inhibe etmblmasi, buna kadik, kultir
bitkilerinin tohum c¢imlenmelerini daha az olumsukilemesi nedeniyle, sentetik
herbisitlere alternatif olarak zararh ot muicadelds dgal bir herbisit olarak
kullanilabilecgini gostermektedir.

5.5.Salvia huberinin Antioksidan Aktivitesi

Lipid peroksidasyon, ¢coklu doymagryag asitlerince zengin yarda (bitkisel kokenli)
ve hayvansal Urinlerde (omega-3gyasitlerince zenginigiriimis et ve yumurta)
karsilasilan en 6nemli sorunlardan birisidir. Doymanyag asitlerindeki cift balar
cesitli dis etkenlerin (sicakliksik, su, enzimler ve oksijen gibi) etkisiyle bozukteve
kolaylikla okside olmaktadir. Oksidasyonun ilk Giliperoksitlerdir ve kokusuzdurlar,
fakat daha sonra hidrokarbonlar, aldehitler, ketgnlalkoller ve organik asitlere
parcalanirlar.ikincil oksidasyon Urlinleri, hayvansal gidalarin ibegezerini, tadini,
kokusunu ve raf 6mrini olumsuz etkilemekted@er(koyli 2001). Serbest radikaller
hiicre zarina saldirdiklarinda, zarin yapisi bozwiircre zarinda bulunan lipidlerden
bir kismi doymany yag asitlerine dongerek, lipit peroksidasyonunun son urind olan
Malonildialdehite (MDA) donigmektedir (Velikovaet al. 1999). Bu son Urdndn

artisiyla, antioksidanlarin miktari azalir (Serarslan2@d7).
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Lipid peroksidasyonunu kontrol etmek icin butil rodsitoluen (BHT) ve biitil
hidroksianiol (BHA) gibi sentetik maddeler veyaantin E, C vef-karoten gibi dgal
antioksidan maddeler uzun yillardan beri kullankiadir. Sentetik antioksidanlar ucuz
olmalari, yuksek diizeyde stabilite ve gicli anfidés aktivite gbstermelerinden dolayi
tercih edilmektedirler. Ancak son yillarda bunlakizartiims trinlerde tam olarak etki
gostermedii, hos olmayan tat ve kokulara neden alduve en 6nemlisi kanserli hiicre
olusumunu uyararak insan @asini olumsuz etkiledi belirlenmitir (Akgul ve Ayar
1993). Bu nedenle, son yillarda bazi aromatik latki antioksidan olarak kullaniimasi
giindeme gelngtir (Oneng ve Acikgdz 2005). Aromatik bitkilerin tioksidan
aktivitesinin yapilarindaki esansiyel gtarla iliskili (Burda and Oleszek 2001)
olmasindan dolayl agarmamizdaS. huberden elde edilen esansiyel glarin MDA-
antioksidan aktivitesi incelengtir. Salvia hubernin csesitli  esansiyel yg
konsantrasyonu (1 pl, 5 pl, 10 pl) uygulamalarngianlendirme materyali olan
bitkilerin kontrolleri kagilastirildiginda, lipid peroksidasyonunun son trint olan MDA
seviyesinin, arpa (5 pl) ve kazagyal ul ve 5 pl) bitkilerinde daha glik olduzu
gorulmektedir $ekil 4.16).

Tepe vd (2005), yaptiklar cgnada 4Helichrysum(Asteraceae) turiinin antioksidan
aktivitesini aratirmiglardir. Bu tdrlerinin, esansiyelyaginda bulunan flavonlar
nedeniyle, sentetik antioksidan BHT’ye yakin giigitiantioksidan etki gostermesinden
dolayl sentetik antioksidanlar yerine kullanilabdg& rapor edilmgtir. Zunino and
Zygadlo (2004), 1,8-cineol ve camphor gibi monogéalprin gucli antioksidan etki
gosterdgini belirlemiglerdir. S. huberde de ayni monoterpenoidler bulunmasindan

dolayi tiriin dnemli bir dgal antioksidan kayra oldugu sdylenebilir.

5.6. Salvia huberiTohumlarinin Cimlenme Kapasitesi ve Hormonal Etkilgimi

Cimlenme, kisaca tohumdaki embriyodan uygartlar altinda, 6nce koku acltwracak
radikulanin ve goévdeyi ofturacak plumula yapilarinin ¢ikmasi olayidir. Tolam
yayildiktan sonra, uygugartlarda ¢cimlenmeye blkarlar. Genellikle tohumlar hemen

cimlenmezler. Cgtli ic ve dis faktorlerin etkisi ile bir stiire uyku halinde (dcaint)
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kalirlar. Bu olaya embriyonun tam gghemg olmasi ile sguk sokuna ihtiyag
duyulmasi ve ortamartlarinin uygun olmamasi gibi bircok faktor nedd@maktadir.
Bircok tohum cimlenme yetepmi kaybetmeden uzun yillar uyku (dormansi) halinde
kalabilir. Tohum c¢imlenmesini etkileyen i¢ faktdrleitkisel hormonlar ve potasyum
nitrat gibi maddelerdir. Hormonlar bitkinin bellirbyerinden sentez edilip, klea bir
yap! veya organa ¢marak, orada etkirgini gésteren organik maddelerdir. Bitkisel
hormonlarin bitkilerdeki en 6nemli gorevi, biyime gelsmeyi dizenli birsekilde
sgilamasidir.  Ayrica tohumlardaki dormansiyi  kirmadaull&nilabilirler.  Bu
hormonlardan bir tanesi, blyumeyist&k eden ve bitkinin uzamasini @ayan
giberellik asittir (GA3). Bu hormon bitkide uyku @ kaldirip, cimlenmeyi hizlandirir.
Bir diger hormon ise sitokinindir. Sitokininler 6zellikkgicre bélinmesini hizlandirirlar
ve cimlenmeyi uyarirlar. Sitokininlerin sentetikaalarina kinetin adi verilir (Kadgtu
ve Kaya 2003).

Bazi endemik bitkiler gegiyayilislari olduklari halde, bir bélima dar yaglidir. Bu
dar yayilsh oluslarinin nedenlerinden biri de tohumlarinin ¢imlenkegpasitesinin
disUk olmasidir. Bu durum ileride bu bitkilerin tikex@@i anlamina gelmektedir. Béyle
bitkilerin nesillerinin tikenmemesi igin tohumlamngimlenme kapasitesinin gigik
yontemlerle arttirilmasi gerekmektedir. Bu yontenhda biriside yukarida bahsedidi

gibi, bazi bitkisel hormonlarin kullaniimasidir.

Calisma materyali olarak segtmiz Salvia huberidar yayilgli endemik bir tardar.
Tedbir alinmadii takdirde bu tirin ileride neslinin tikengcé&ngorulmektedir. Bu
nedenle turdn tohumlarinin ¢gimlenme kapasitesifitaradan incelenmgtir. Bu amacla
once tohumlar gsmuk sokuna maruz birakilngl ardindan canhlik testi yapilarak,
embriyolarin %65’nin canli oldiu tespit edilmgtir. Yapilan deneylerde normgértlar
altinda tohumlar ¢imlenmestir. Daha sonra tohumlara gigik konsantrasyonlarda
GA3 (250 pl, 500 pl ve 1000 pl) ve kinetin (10 |50 pl ve 100 ul) ayr ayri
uygulandiktan sonra iki hormon birlikte verilghir. Elde edilen sonuclar Cizelge 4.8'de
sunulmytur. Sonuclar incelenginde kontrolde hi¢ c¢imlenme olmag halde

hormonlar ayri ayri uygulangi zaman c¢imlenme ylzdesi GA3'Un 500 pllik
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konsantrasyon uygulamasinda en fazla %26 olurkewtik 50 ul'lik konsantrasyon
uygulamasinda en fazla %22 olgtwr. Oysaki iki hormon birlikte verilginde
cimlenme yuzdesi %42’e cikgtir (GA3 250 pl, Kinetin 10 ul). Bunun g@ndaki dger
hormon uygulamalarinda ¢imlenme yuzdeleriddcikmstir (Cizelge 4.8). Daha 6nce
yapilan canhlik testinde tohumlarin %65’nin cavldugu gortlmesine @Emen, yapilan
hormon uygulamasinda bile, tohumlarin tamaminin mamsisi (uyku hali)
kirllamamstir. Bitkinin uzamasini sgayan GA3 hormonu (250 ulB. huberihin
radikula ve plumula buyamesinisigk etmistir. Dar et al. (2009) yaptiklari cagmada,
Himalaya'da yetien 3 endemik ture AQuilegia nivalis, Lagotis cashmerianae
Meconopsis latifolig uyguladiklart GA3'Un tohumlarin dormansisini tdarmasa da
bitkinin  blayimesini  tgvik  ettigini  belirlemislerdir. Endemik Hypericum
aviculariifolium subsp.depilatumvar. depilatumtiriiniin, kék dormansisi nedeniyle
cimlenme kapasitesi diktir. GA3 ve Indolasetik asit (IAA) gibi bitki biiyne
hormonlari ile potasyum nitrat (KN gibi kimyasal maddeler bitkinin ¢imlenme
kapasitesini arttirmgtir (Cirak vd 2007).

Karsilastirma materyali olarak, Turkiye’de daha gemayilish endemik bir tir olan
Salvia longipedicellatanin (Aksakal 2006) tohumlari d&. huberitohumlariyla ayni
cimlendirme deneylerine tabi tutulgtur. Kontrol grubund&. huberihin tohumlari hic
cimlenmedgi halde, Salvia longipedicellatain kontroli %100 c¢imlenngtir. Oysa
hormon uygulamalari S. huberihin tohum c¢imlenmesini $eik ettigi halde
S.longipedicellatain tohum c¢imlenme kapasitesini olumsuz etkilgme cimlenme
oranini dgurmistir. Ancak S. longipedicellatain ¢imlenen tohumlarinda plumula
uzunlyu, kontrole gore GA3'Un 500 pllik konsantrasyongulamasinda artrgtir
(Cizelge 4.9).
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