1. Giris

Bitkilerde kuraga dayaniklilik mekanizmasinin gelistirilmesi oldukca karmagik ve
uzun bir siire gerektiren islemdir. Bu yiizden bitkinin bazi fizyolojik ve morfolojik
ozelliklerinin degisik cevre kosullar1i altinda verim ile gosterdigi iliskiler ve kalitim
ozellikleri de biiyilkk Onem tasimaktadir. Bitkilerin yetistirildikleri cevrede, kuraga
dayanimini etkileyen ¢ok sayida faktor vardir. Bu durum, kuraga dayanikli genotiplerin
gelistirilmesini olduk¢a giiclestirmektedir. Kuraga dayamiklilik yoniinden bitkilerdeki
fizyolojik, morfolojik ve biyokimyasal sistemler ise karmasik yapiyr olusturmaktadir.
Kurak kosullar altinda bu sistemler arasindaki etkilesimler ve verim ile olan iligkileri

yapiy1 daha da karmasik hale getirmektedir.

Kuraga dayaniklilik 1slahinda 6nemli seleksiyon kriterlerinin yaninda yiiksek tane
verimi Ozelligi de dikkate degerdir. Cevre kosullarinda yildan yila goriilen degisimler,
ozellikle yagislarin uygun oldugu yillarda kuraga dayanikli genotipler de verimlerin
oldukca diisiik kalmasina neden olmaktadir. Kuraga dayaniklilik 06zelligine sahip
genotiplerin istenilen kosullar altinda {istiin verim saglamalari, baz1 kuraga dayaniklilik
ozellikleri tarafindan engellenmektedir. Bu genotipler, kurak kosullar altinda kurakliga
hassas genotiplerden daha yiiksek verim saglamaktadir. Bitki 1slahinda ana amag; kuraklik

stresi altinda yiiksek ve stabil verimli genotipleri gelistirmektir.

Kurak ve yar1 kurak alanlarda bitkisel iiretimi en 6nemli sinirlayan faktor bitkilerin
yetistirildigi ortamdaki suyun durumudur. Su, bitki metabolizmasin da hiicresel ve bitki
diizeyin de yasamsal role sahiptir. Kurak ortamda yetistirilen bitkiler bu kosullara uyum
saglamak icin bazi fizyolojik ve morfolojik degisimler yaparlar. Stomadaki degisimler,
yaprak alanint azaltma, yaprak kalinhigimi artirma, yaprakta tiiyliillik ve mumsuluk
oranlarim1 artirmak, kok/siirgiin oraninin yiikseltmek bunlarin bazilarina 6rnek olarak

sayilabilir.

Bitkiler farkli kuraklik ortamlarinda yetistiklerinde kurakliga dayanikliliklarini
artirmak i¢in bazi morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal degisimler yapmaktadirlar. Bu

degisimleri yapabilen ve kurak donem uzunlugunca kayiplarini en aza indiren genotipler



kuraklik zararindan en az sekilde etkilenmekte ve bu genotipler kuraga dayanikli olarak

tanimlanmaktadir. Bu 6zellikler;

Morfolojik 6zellikler: Diisiik toprak neminde fide ¢ikisi ve gelisimi, kardeslenme,
basaklanma doneminde taginan kuru maddenin orani, kil¢iklilik, mumsuluk, yapraklarin
sekli ve uzunlugutu, stoma yogunlugu, bayrak yapraginin alani ve yesil kalma siiresi, kok
derinligi ve kok yogunlugu, degisen toprak kosullarina karsi koklerin yaniti, basakta tane

sayis1 ve basakta tane agirligidir.

Fizyolojik ozellikler: Stoma dayanikliligi, yaprak katlanmasi, yaprak su tutma

kabiliyeti, hiicre membran stabilitesi, tane dolum orani ve tane dolum siiresidir.

Metabolik ozellikler: Net fotosentez orani, fotoresprasyon, absasik asit diizeyi,

proline taginimi, betaine tasinimi, sicak sok proteinlerinin tiretimidir.

Kurakliga uyum yoniinden kriter olarak kullanilan bazi morfolojik ve fizyolojik
ozelliklere iliskin ¢ok sayida calisma bulunurken, biyokimyasal 6zellikler hakkinda ise
sinirlt bilgi bulunmaktadir. Austin (1987), bitkide ABA konsantrasyonunun kurakliga

dayaniklilikta 6nemli bir seleksiyon kriteri oldugunu belirtmistir.

Bitki 1slahgilar1 fazla sayidaki genetik materyali kisa siirede ve etkin olarak secmede
kurakliga dayaniklilik yoniinden basit morfolojik ve fizyolojik oOzelliklere gereksinim

duyarlar.

Trakya bolgesi Tiirkiye bugday ekilis ve Ozellikle iiretiminde olduk¢a Onemli bir
yere sahiptir. Bolgede uygun gecen yillarda (yagis yoniinden) bugday verim ortalamasi
700-800 kg/da ‘a kadar yiikselirken, ozellikle ilk bahar yagislarinin yeolumsuziz oldugu
kurak yillarda tane verimi 200-300 kg/da ‘a kadar diismektedir. Bu da bolge iireticisinin
yildan yila 6nemli verim kayiplar ile karsilagsmasina neden olmaktadir. Bolgede yetistirilen
genotiplerin kuraga dayanim yoniinden yeterli olarak incelenmemesi bolgede yetistirilecek

cesitlerin belirlenmesinde sorunlara neden olmaktadir.

Clarke, (1987) bir 1slah programinda kuraga dayaniklilik yoniinden yapilacak 1slah
calismalarinda kuraga dayaniklilik mekanizmasini; kuraklik problemini tanimlanmasi ve

idotipleri belirleme, kuraga dayaniklilik ozelliklerinin tanimlanmasi1 ve seleksiyon



tekniklerinin gelistirilmesi, 6zelliklerin kalittminin belirlenmesi ve tane verimi ile iliskisi,
ozelliklerin uygun gerplasmlardan seleksiyonu ve bitki 1slah programlarinda bu uygun

genotiplerin kullanimi olarak 5 farkli asamada incelenmistir.

Yapilan 1slah calismalar1 sonucunda elde edilen iimitvar hatlarin tarla kosullarinda
kuraga dayanimlarimin belirlenmesi c¢evre kosullarinin kontrol edilmemesi nedeniyle
oldukca gii¢c ve hatta imkansiz durumdadir. Bunun yaninda tarla kosullarinda genotiplerin
performanslarinin belirlenmesi ve bu performanslarinin kontrollii kosullarda yiiriitiilen
calismalar ile uyumlu olup olmadiginin ortaya konmasi bu konuda yapilacak ¢aligmalarin
basaris1 agisindan gerekli ve 6nemlidir. Kontrollii kosullarda bitkilerde tarla kapasitesindeki
su kontrol altina alinarak kuraga dayaniklilik calismasi yapilabilecegi gibi, test edilecek
cesit sayisinin fazla oldugu durumlarda gerekli is giicli, yer ve zaman agisinda tasarruf
saglamak i¢cin daha kolay ve cabuk olan doku Kkiiltiiri yOntemlerinden de
yararlanilabilmektedir. Monitol, sorbitol ve poletheline glycol (PEG) gibi kimyasallarin
doku kiiltiir ortamlarina belirli oranda ilave edlmeeri bitkilerde osmatik strese veya bir cesit
kurakliga neden olmaktadir. Cok sayida arastirici in itro da PEG kullanilarak bitkilerde
kuraklk stresinin olusturabilcegini ve kuraga dayanikli genotiplerin buradan basari ie
secilebilecegini belirtmislerdir ( Iraki ve ark. 1989, Pugnarie, 1994, Dami ve Huges 1997,
Turhan ve ark. 2000).

Kuraklik stresi, bitkiler transpirasyon i¢in topraktan yeterli nemi alamadiklar
kosullar altinda ortaya ¢ikar. Diisiik yagis, yiiksek sicaklik, giineslenme siiresi ya da riizgar
hiz1 toprak nemi {iizerine etkili faktorler olarak sayilabilir. Bir bitkinin kurakliga karsi
gosterdigi tepki bitkinin genotipik yapisi ve Ozelliklede kurakligin ortaya ¢iktigi biiylime
donemine bagli olarak degisir. Bazi genotipler su stresine belli Ol¢iilerde dayanim

gosterirken, bazi genotipler ayni kosullar altinda 6nemli diizeyde zarar gorebilirler.

Kuraga dayanikli bitkiler, diisik su potansiyelinde dokularindaki metabolik
aktivitelerini siirdiiriirler. Ancak, dayanikli ve duyarli genotiplerde metobolik aktivitelerin
stirdiirilmesinde farkliliklar goriiliir. Bitkilerde kuraga dayaniklilikta etkili morfolojik ve
fizyolojik karakterler ile bunlar arasindaki iliskiler olduk¢a 6nemlidir. Arnon (1972), kurak

kosullarda “yasamsal faaliyetlerini en az kayipla atlatmay1” kuraga dayaniklilik olarak



tammmlamustir. Levit (1972), kuraga dayanikliligi kurakliktan kacis ve kurakliga tolerans
olarak ikiye ayirmistir.

Optimum olmayan cevre kosullarinda, yeni iiretim tekniklerinin uygulanmasi ve
stres kosullar1 altinda iistiin verim saglayan genotiplerin gelistirilmesi ile bitkilerde verim
artis1 saglanabilir. Kurak kosullara daha iyi uyum saglayan genotiplerin gelistirilmesinde,
bircok kriterin belirlenmesine karsin, bitki 1slah¢ilari, bu ozelliklerin bitkilere nasil
kazandirilacagr konusunda farkli goriisler agiklamaktadirlar. Bazi arastiricilar, kurakliga
dayanikliligin basit olarak kurak kosullarda yiiksek verimli genotiplerin seleksiyonu ile
saglanabilecegini belirtmektedirler. Bu yaygin yaklasimda, optimum kosullarda yiiksek
verimli bu genotiplerin, yeolumsuziz kosullarda da yiiksek verim verebilecegi
belirtilmektedir (Arnon 1972, Rajaram ve Nelson 1982). Bu gibi genotiplerde, 1slah

siiresince verim ve verim stabilitesinin birlikte goz Oniine alinmas1 gerekir.

Yan kurak kosullarda iistiin verimli genotiplerin elde eldilmesi, bu genotiplerin
ayn1 kosullarda test edilmesi ve gelistirilmesi ile saglanabilir. Bir 1slah programinda, bu
kosullarda gelistirilen c¢esitler dar bir adaptasyon yetenegi ile yiiksek genotip-cevre
interaksiyonu gosterirler (Blum 1979). Smith (1981), ideal bir genotipde yiiksek verim
potansiyelinin yaninda yiiksek verim stabilitesininde olmasi gerektigini bildirmistir.
Arastiricilar, ¢aligmalart sonucunda yiiksek verimli genotiplerin genelde yiiksek verim
stabilitesine sahip olmadiklar1 saptamislardir. Bu sonuglara gore ideal cesitler, ekstrem
kosullar disindaki tiim cevrelerde yiiksek verim potansiyeline sahip genotipler olarak

tanimlamislardir.

Ulkemizin tahil iiretiminin hemen hemen tamamma yakin kisminin kurak ve yari
kurak bolgelerde yapilmasi bitkilerde kuraga dayanikliligi oldukca oOneli bir seleksiyon
0zellik yapmaktadir. Heniiz iilkemizde yetistirilen ¢esitlerde kuraga dayaniklilik yoniinden
genis bir ¢alismanin yapilmamis olmasi bu konuda yapilacak c¢aligmalara ihtiya¢ oldugunu

gostermektedir.

Trakya Bolgesinde toprak neminin yeolumsuzizligi nedeniyle bazi yillar verimde
onemli diizeyde azalmalar meydana gelmektedir. Bu da bolge i¢in dayanikli genotiplerin ve

bunlara ait morfolojik ve fizyolojik dayaniklilik 6zelliklerinin belirlenmesi gerektigini



ortaya koymaktadir. 2003-2004 ve 2004-2005 yetistirme dénemlerinde in vivo ve in vitro
da farkli stres kosullar1 altinda yiiriitiillen bu calismada 26 adet farkli ekmeklik bugday
cesit ve cesidinde tane verimi ve kuraga dayanikliligi etkileyen bazi kriterlerdeki

degisimler incelenmistir.



2 KAYNAK ARASTIRMASI

Bayles ve ark.(1937), kishk bugday cesitlerinde kesilen yapraklarin yaprak su

tutma yetenegi yoniinden énemli farkliliklar gosterdigini belirlemislerdir.

Sandhu ve Lauda (1958) Kuraga dayanikli olan genotiplerin daha yavas su
kaybettiklerini belirlemislerdir.

Day ve ark. (1970), su ve sicakligin verime etkisinin kardeslenme baslangicinda en

az, sapa kalkma ile ciceklenme donemi arasinda en iist diizeyde oldugunu belirtmislerdir.

Dedio (1975), bugday tiirleri (T. aestivum L., T. turgidum, ve T. durum) arasinda

yaprak su tutma yetenegi yoniinden onemli farkliliklar oldugunu belirlemistir.

Acevade (1987), 20 arpa ve 20 bugday genotipi iizerinde yiiriittiigli calisma
sonucunda denemenin yiiriitiildiigii her iki bolgede de bitki uzunlugu ile tane verimi
arasinda yiliksek ve onemli iliski oldugunu, basaklanma giin sayisi ile kurak alanlarda

olgunlagsma giin sayis1 arasinda olumsuz iliskili oldugunu belirlemistir.

Austin, (1987), yiiksek kardeslenme yetenegi, erken ciceklenme ve yapraklarda
yiiksek absisik asit oraninin nemin kisitli oldugu bolgeler i¢in Oonemli segme kriterleri

oldugunu belirtmistir.

Ceccarelli ve ark. (1987), 1985-1986 yillarinda kurak alanlar i¢in stresli kosullar
altinda yaptiklar1 seleksiyonlarda uygun kosullar altinda yapilan seleksiyonlardan daha

basarili sonuclar almiglardir.

Osmanzai ve ark. (1987), kishk ekmeklik bugdayda F; ve F, generasyonunda
sinirlt toprak nemi kosullarinda kardeslenme yetenegi ile basak fertilitesinde azalma;
nispeten yiiksek 1000 tane agirlig1 ve verim ile geciken yaprak ¢ikisinin 6nemli seleksiyon

kriterleri oldugunu ortaya koymuslardir.

Rascio ve ark. (1987), 25 makarnalik bugday cesidini osmatik basing ve sicaklik
stresi altinda test etmislerdir. Yaptiklar1 calisma sonucunda osmotik basing ortaminda cesit

ve gelisim donemi arasinda 6nemli bir etkilesimi belirlemislerdir.



Richards (1987), kurak cevrelerde yiiriittiigli calismasinda kardeslenme ve

kilgikliligin kurakliga dayaniklilikta nemli seleksiyon kriterleri olabilecegini belirtmistir.

Sinha (1987), kurak kosullar i¢in iistiin genotiplerin se¢iminde gii¢lii fide gelisimi,
kuru madde iiretimi ve verim Ogelerinin ortalama kapasitelerinin 6nemli seleksiyon

kriterleri oldugunu belirtmistir.

Shalaby ve ark. (1990), Triticum aestivum c¢esidi (Giza 160) ve Triticum durum
cesidi (Stork S) iizerine kurakligin etkisini incelemek amaciyla 1982-84 yillar1 arasinda
yaptiklar1 arastirmada, kardeslenme sonunda goriilen kurakligin bayrak yaprag alani,
basaklanma, bitki uzunlugu, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisinda 6nemli azalmalara
neden oldugunu belirlemislerdir. Erken basaklanan cesitler daha yiiksek hasat endeksine

sahip olurken, ge¢ basaklanan ¢esitlerde hasat endeksi diismiistiir.

Bokhari ve ark. (1990), 3 farkli nem rejiminde 5 bugday ¢esidi ile yiiriittiikleri
calismalarinda transpirasyon orani, yaprak dayaniklilii, yaprak su potansiyeli ve bitki
sicakligini incelemislerdir. Arastiricilar, transpirasyon orani ve yaprak dayanikliliginin
kurakliga dayanikliik c¢alismalarinda se¢gme  kriteri olarak  kullanilabilecegini

aciklamamuglardir.

Borgi ve ark. (1990), eski ve yeni cesitler, yerel ¢esitler ve yeni cesitlerden olusan
200 ekmeklik bugday genotipini tarla ve laboratuar kosullarinda kuraga ve sicaga tolerans
yOniinden incelemislerdir. Arastiricilar, biitiin genotiplerin sicak ve kurak kosullar altinda
selillar membran stabilitesi, osmatik soliisyonda ¢imlenme, sicaklik sokuna fide yanit1 ve
yaprak su tutma yetenegini incelemislerdir. Bulgularin degerlendirilmesi sonucunda
laboratuvar ve tarla kosullarinda elde edilen sonuglar arasinda zayif iliski bulundugunu

aciklamislardir.

Cartevelli ve ark. (1990), fide déoneminde 40 °C sicaklik uygulamasindan sonra
kuru madde taginimi temel alarak 25 arpa genotipini se¢mislerdir. Secilen genotipler stresli
ve stressiz kosullar altinda degerlendirilmis, her iki ortamda da tane veriminde Onemli
degisim saptanmistir. Stresli kosullar altinda tane verimi bitkideki su potansiyeli ile olumlu

iliski (r =0.308) bulunmustur.



Jat ve ark. (1990), C306 (kuraga dayanikli) ve Wt245 yeni ¢esit bugday cesitlerini
1988-89 yetistirme doneminde kislik olarak yetistirmislerdir. Stresli ve stressiz kosullar
sulama uygulanarak yaratilmistir. Bitki uzunlugu, yaprak ve kardes sayisi, yaprak alani ve
kuru madde ekimden 113 giin sonra stressiz kosullarda 2 cesitte de benzer olmus, ancak
stresli kosullarda bu 6zellikler Wt245 de C360 dan daha yiiksek olmustur. Kuraklik stresi
her iki cesitte de gelismeyi azaltmistir. C306 ve Wt245 de stressiz kosullarda tane verimi
sirastyla 3.03 ve 3.16 ton/ha ulasmis, stresli kosullarda ise sirayla 1.93 ve 1.83 ton/ha

kalmustir.

Musick ve ark. (1990), bugdayda su eksikliginin fizyolojik ve morfolojik
ozelliklerle iligkili olup, genelde birim alandaki tane sayisin1 ve dolayisiyla verimi olumsuz
etkiledigini, bugdayda kritik gelisme donemlerinin kardeslenme ile tane dolumu arasi
oldugunu, c¢iceklenme oOncesi su eksikliginin, kuru madde miktarini, Ozellikle basak

agirhigini ve mZdeki tane sayisini olumsuz etkiledigini belirtmislerdir.

Sairam ve ark. (1990), laboratuvar kosullarinda kurakliga dayanikli 4 ve kurakliga
duyarli 4 bugday genotipi ile yiiriittiikleri ¢calismada, su potansiyeli, transpirasyon orant,
fotosentez, nitrat azalmasi ve verim, nem stresi altinda azalmistir. Toleransh cesitler nem
stresinin oldugu kosullarda kurakliga duyarh cesitlerden daha diisiik transpirasyon orani ve
daha yiiksek fotosentez ve verim vermislerdir. Ciceklenme donemindeki kuraklik

kardeslenme donemindekinden daha etkin bir seleksiyon yontemi olmustur.

Clarke ve ark. (1991), 4300 makarnalik bugday genotipi iizerindeki caligmalarinda
basaklanma tarihi, yaprak katlanma skoru, yaprak uzunlugu, mumsuluk, olgunlasma,
agronomik uygunluk ve kesilen yapraklarin transpirasyon oranint incelemislerdir.
Agronomik skor ve basaklanma tarihi temel alinarak secilen genotipler secilmeyen
popiilasyonlarin ortalamasindan % 18-27 daha iyi sonu¢ vermistir. Yiiksek yaprak su
kaybetmeye sahip genotipler zayif agronomik skor temel alinarak etkin bir sekilde elimine
edilmislerdir. Genotiplerin biiyiik kisminin % 93 mumsuluk tasimast nedeniyle etkin

seleksiyon karakteri olmamaistir.

Sinha ve ark. (1991), 10 Triticum cinsinden 20 6rnegi degisik toprak kosullarinda

degerlendirmisler ve yaprak su potansiyeli, tane verimi ve diger verim 6geleri yoniinden



incelenmislerdir. Cesitler, Kalyansona ve C306 su stresi kosullarinda yaprak su
potansiyelinde en diisiik azalma gostermistir. Toplam su potansiyelindeki degisimler tane

verimi, yaprak alan1 gelisimi ve diger verim kriterleri ile olumsuz iligkili olmustur.

Al Hakimi ve ark. (1992), Triticum polonicum’da kil¢cik uzunlugu, iyi fertilite,
yilksek bin tane agirligl, iyi kok gelisimini belirlemislerdir. Triticum carthlicum stres
kosullarinda iyi kardeslenme yetene8i ve i1yi basak fertilitesi gosterirken, yaprak su
potansiyelinde azalma olmustur. Triticum timopheevi ise su stresi kosullar1 altinda ¢ok

yiiksek kardeslenme yetenegi ve kok gelisimi gosterdigini belirtmektedirler.

Foulkes ve ark. (1993), Avalon ve Galahad’ da c¢ok yillik denemelerinden gec
donemde goriilen kuraklikta tane verimi, su kullamim etkinligindeki varyasyon ya da sap
karbon hidrat rezervi tarafindan diisiik diizeyde etkilerken, kok derinligi tarafindan orta

derecede, yaprak sayisi tarafindan yiiksek oranda etkilenmistir.

Simane ve ark. (1993), 5 T. turgidum bugday cesidinin farkli gelisme
donemlerinde nem stresine karsi tepkilerini sera kosullarinda yiiriittiikkleri bir arastirmada
incelemislerdir. Toplam kuru madde, yaprak alani orani, yaprak agirlik orani, 6zel yaprak
alan ve siirgiin /kok orani kiyaslanmistir. Kuraga dayanikli cesitler Omrabi-5 ve Boohai

giiclii kok gelismesi ve diisiik siirgiin/kok oram gostermislerdir.

Abdelghani ve ark. (1994), Misir kosullarina uyum saglamis 4 ekmeklik bugday
cesidi ve CIMMYT koleksiyonundan secilen 15 ileri ekmeklik bugday cesitlerinin 5 farkl
yorede 4 verim 6gesi yoniinden degerlendirmislerdir. Genotiplerin sicaklik stresine tepkileri
farkli olmus, 1991 yilinda Giza 164 ¢esidi Debeira yoresinde yliksek verim verirken, 1992
de 1000 tane agirligl, tane verimi ve metrekarede basak sayisi ge¢ ekim nedeniyle

azalmistir.

Mosaad (1994), 4 ekmeklik ve 4 makarnalik bugday cesidi ile yaptig1 ¢calismasinda
kurak rejim altinda tane verimi ile biyolojik verim, basakta tane sayisi, ana sap tane verimi
ve su kullanim etkinligi arasinda 6nemli ve olumlu iliski bulmus, bu karakterlerin nemin
sinirli oldugu alanlarda yiiksek verimli genotiplerin gelistirilmesinde se¢me kriteri olarak

kullanilabilecegini belirtmistir.
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Paunescu ve ark. (1994), 1120 adet ekmeklik bugday iizerindeki caligmalarinda 9
cesitte bitki uzunlugu ve bin tane agirligi icin varyasyon katsayisint % 10 dan daha diisiik
oldugunu, kuraklik nedeniyle yiiksek bitki uzunlugunda yiiksek varyasyonun olustugunu

belirtmislerdir.

Kheiralla ve Ismail (1997), farkli kokenli 10 bugday ¢esidini 12 farkli yorede tane
verimi ve kuraga dayanmiklilikla ilgili bazi 6zellikler yoniinden degerlendirmislerdir. Artan
azot oranina baglh olarak basaklanma siiresi, yaprak su kaybi ve tane verimi artmustir.
Ayrica, basaklanma, yaprak su kaybi ve tane verimi i¢in yiiksek genotip x cevre
interaksiyonu belirlenmistir. Genellikle diisiik verimli genotiplerin stabil oldugunu, yiiksek
verimlilerin ise daha istekli oldugunu belirtmislerdir. Bunun yaninda, Giza 160 cesidi
yiiksek tane verimi ve diisiik yaprak su kaybi icin stabil, Sakha 92 cesidi ise yiiksek tane

verimi ve basaklanma giin sayis1 yoniinden stabil bulunmustur.

Peltonen Sainio ve Makela (1995), 19 yulaf ¢esidi ve 1slah cesidi ile yabani tiir (A.
fatua, A. sterilis ve A. abyssinica) de baz1 fizyolojik sayim yontemleri ile kuraga tolerans
yoniinden inceleme yapmuglardir. Bulgulara gore, erken donemde (4-5 yaprakli) goriilen
kuraklik ile tozlanmaya yakin goriilen kuraklik, vejatatif biyolojik agirlik ve salkim
agirliginda 6nemli azalmalara neden olmustur. Kuraklik nedeniyle salkim agirligindaki

azalma biyolojik agirliktaki azalmadan daha fazla olmustur.

Ashraf ve ark. (1996), kuraga dayanikliligin belirlenmesi i¢in 8 ekmeklik bugday
genotipini, tohum cimlenmesi (0.6 Mpa), 14 giinden sonra fide gelisimi (0.6 Mpa), 8
haftalik bitkilerden alinan yaprak disklerinde hiicre membran stabilitesi ve 7 haftalik
bitkilerde bitki su iligkisi yontemleri ile incelemislerdir. Arastiricilar, biitiin genotiplerde
fide gelisimi, hiicre membran stabilitesi ve bitki su iligkisi arasinda Onemli iliskiler

saptamislardir.

Chowdhary ve ark. (1996), 3 bugday cesidi ve 6 bugday c¢esidini iceren bir line x
tester analizini bazi morfolojik karakterlerin incelenmesi i¢in kullanmislardir. Bayrak
yapragi alan1 ve epidermal hiicre uzunlugu yoniinden Laba 20 cesidi yiiksek olumsuz genel
kombinasyon kabiliyeti gostermistir. Haba 20 x Lu 26S bayrak yaprag: alan1 ve epidermal

hiicre uzunlugu icin yiiksek 6zel kombinasyon gostermistir. Haba 9 x Lu26S melezi
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gozenek uzunlugutu igin yiiksek negatif 6zel kombinasyon yetenegi gostermistir. Bitkide
kardes sayisi, basakta tane agirligi ve her bitkide tane verimi i¢in 6zel kombinasyon

kabiliyetinin etkisi melezlerin % 50 sinde olumlu olmustur.

Sankarapandian and Bangarusamy (1996), 21 sorghum genotipi stresli ¢evrelerde
10 fizyolojik ve verim karakteri yoniinden degerlendirilmistir. Genotipler ve stress
uygulamalar1 arasindaki interaksiyon yaprak katlanmasi, nisbi su igerigi, kok uzunlugu,
stoma sayisi, kapali stoma sayisi, kuru madde iiretimi, dane verimi icin Onemli

bulunmustur.

Leithold ve ark. (1997), 11 kislik bugday cesidini (Sudan, Misir, CIMMYT ve
Almanya kokenli) basak cikist ve ciceklenme baslangicinda yiiksek sicakliga etkisinde
birakmiglardir. Tim genotiplerde tane verimi ve basakta tane sayisinda azalma olmus,

Alman ¢esidi “Naxes”in en iyi uyum gosterdigi belirlenmistir.

Malik ve Wright (1997), 6 kurakliga dayanikli ve 6 duyarli ekmeklik bugday
genotipini kullandiklart caligmalarinda net fotosentezin kurak kosullarda azaldigim
belirtmislerdir. Ayrica stoma Ozelliklerindeki farklilik genotiplerin kurak kosullar altinda
farkli net asimilasyon iiretimine sahip olmasina neden oldugunu, bunun da genotiplerin su
kullanim etkinliklerinin farkli olmasindan kaynaklandigini agiklamislardir. Arastiricilar bu
sonuclar1 dikkate alarak net fotosentez ve su kullanim etkinliginin kurakliga dayaniklilikta

seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Rana ve Sharma (1997), verim ve kuraga dayaniklilik performansina gére secilen
25 farkli bugday genotipini nem stresli ve sulanmis kosullar altinda 7 verim Ogesi
yOniinden incelemislerdir. Caligmada tane verimi ile biyolojik verim, basakta tane sayisi,
metrekarede kardes sayis1 ve hasat endeksi arasinda yiiksek olumlu iligkiler bulunmustur.
Kurakliga duyarlilik endeksi sulanan kosullar altinda tane verimi ile yiiksek olumlu iligki
gostermistir. Biyolojik verim ile tane verimi, metrekarede kardes sayisi, 1000 tane agirligi,
bayrak yapragi alani, olgunlasma zamani ve kuraklik endeksi ile olumlu, basaklanma giin
sayist arasinda olumsuz iligki gostermistir. Yaprak su tutma kapasitesi ile kuraga

dayaniklilik endeksi ©nemli negatif iliskili bulunmustur. Erken basaklanma, yiiksek
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kuraklik endeksi ve yaprak su tutma yeteneginin kuraga tolerans i¢in onemli seleksiyon

kriteri oldugunu belirtmislerdir.

Mustafa ve ark. (1998), Ankara kosullarinda farkli sulama ve azotlu giibrelemede ii¢
cesitten elde edilen protein verimi verileriyle yapilan varyans analizi sonucunda sulama,
giibreleme ve ¢esitler arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar saptamiglardir. Sulama x
giibreleme, sulama x c¢esit, giibreleme x c¢esit ve sulama x giibreleme x cesit

interaksiyonlarin1 da 0.01 diizeyinde 6nemli bulmuslardir.

Araghi ve Assad (1998), bugday iizerindeki ¢alismalarinda bitki sicakligi, stoma
dayanikliligi ve yaprak su kayip oranim kuraga dayaniklilikta 6nemli seleksiyon kriteri

olarak belirlemislerdir.

Malik (1998), 20 ekmeklik bugday genotipini tarla ve sera kosullarinda (6 kuraga
dayanikli ve 6 kuraga duyarli) incelemistir. Calismada, kok ve siirgiin karakterleri calisilan
genotiplerin kuraga dayanikliliklarini etkilememistir. Bitki tane veriminin, kurak kosullar
altinda biitiin verim 6gelerindeki azalma nedeniyle diistiigii, her iki kosulda da (kurak ve
sulu) tane agirhginin tane verimi ile olumlu iliskili bulundugunu ve bu nedenle tane

agirhiginin segme kriteri olarak kullanilabilecegini belirtmistir.

Bhutta ve Chowdhry (1999), kislik bugdayda yaptiklar1 ¢alismalarinda bitki tane
verimi ile stoma dagilimi, osmotik basing, bayrak yapragi alani ve her bitkideki kardes

sayist arasinda olumlu iligski oldugunu belirlemislerdir.

Cetin ve ark. (1999), kurak kosullarda toprakta depolanan suyun daha az oldugunu,
bu durumda bitkilerin su kullanimi oransal olarak daha fazla, ancak buharlasma ig¢in
topraktan ayrilan suyun ise daha az oldugunu belirtmislerdir. Bdylece buharlagma
kayiplarinin azalmakta ve toprakta bulunan faydali suyun ¢cogunun kuru madde iiretimi i¢in

kullanildigin1 bildirmektedirler.

Ykhlef ve ark. (2000), alt1 durum bugday genotiplerinin su kisitina fizyolojik
tepkilerini karsilastirmislardir. Sonugta fotosentez aktiviteleri ile fotokimyasalin en biiyiik

degeri en diisiik lif su potansiyeli degerleri ile genotiplerde bulundu.
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Erchidi ve ark (2000), yaptiklar1 ¢calismada 9 durum bugdayinda stoma biiyiikliikleri
ve sicakligi iletkenlik iizerine su stresi kosullarinin etkisi ve tane verimleri arasindaki
iliskiyi arastirmiglardir. Sonucta, stoma iletkenligi biitiin su rejimlerinde tane verimi ile {i¢

su kosulu altina stoma siklig1 ve sulama sikligi ile pozitif ve 6nemli ¢ikmustir.

Mahesh-Shrimali (2001), calismasinda 4 bugday kiiltiiriinde, kok gelisimi ve
morfolojik parametreler, tane verimi, kuraklik toleransi cesitleri yetistirmek icin in vivo
kosullarinda ¢alismis, sonucta stoma biiyiikliigii ve tane verimi arasinda negatif korelasyon

(r=-0.60) saptamistir.

Liang-Zongsuo ve ark (2002), yaptiklar1 calismada, bugday (triticum aestivumun)
toprak kurumasi ve su dongiisii siiresince yaprak su potansiyelinde biiyiime orani, su
tilketimi, stomal iletkenlikleri arasindaki iliskileri aragtirmiglar, Sonucta, toprak neminin
geri kazanmasi, stoma yoluyla transpirasyon sirasinda biiyiime oraninin normale geri
donebildigi bugdayin tamamen diizeltmemesine ragmen, kurutarak ve bugday yetismede
1slanan nobetlesme etkilerden sonra sahip oldu. Kurulama ve su dongiisii alternatiflerinde

kok kuru agirliginda artis gosterdi.

Hanane Abbad ve ark (2004) yaptiklar1 ¢alismada, tahillarda bayrak yaprak durum
bugdayin fotosentez etkinligin su durumun etkileri ve genetik Ozelliklerini belirlemeye

calismiglardir.

Tyankova ve ark. (2004), bugdayda in vitro kosullarda yaptiklar1 caligmalarinda line
31 ve amphidiploid Triticum durum Haynaldia Villosa melezinin nispeten kurakliga

dayanikli oldugunu belirlemislerdir.

Okursoy (2005), yaptig1 ekonomik analiz ¢alismasinda, Trakya kosullarinda bugday
bitkisinin su ihtiyacinin % 25’nin uygulandig: sulama kosullarinda, net gelirin maksimum

oldugunu belirlemistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Bu arastirma, 2003-2004 ve 2004-2005 yetistirme donemlerinde tarla, saksi (in
vivo) ve in vitro kosullar olmak iizere ii¢ farkli sekilde planlanmistir. Denemeler, Trakya
Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii uygulama ve arastirma alan1

ile biyoteknoloji laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.

3.1.1. iklim ozellikleri

Arastirmanin yapildigi 2003-2004 ve 2004-2005 yillar1 bugday yetistirme
donemlerine ait; ortalama sicaklik, toplam yagis ve oransal nem degerleri ile uzun yillar
ortalamalarina iligkin veriler Cizelge 3.1 de verilmistir.

Denemenin yiiriitiilldiigii yillarda ortalama sicaklik ve oransal nem degerlerinin,
uzun yillar ortalamalarina yakin degerlere sahip oldugu Cizelge 3.1°den goriilmektedir.
Deneme siiresince her iki yilda da alinan toplam yagis miktarlar1 ile, uzun yillar
ortalamalar1 arasinda Onemli farkliliklar oldugu anlasilmaktadir. Bununla beraber;

denemenin ilk yi1linda 618.1 mm, ikinci yilinda ise 355.5 mm toplam yagis alinmustir.

Cizelge 3.1. 2003-2004 ve 2004-2005 yillarinda bugday yetistirme mevsimine ait ortalama

sicaklik (°C), toplam yagis (mm) ve oransal nem (%) degerleri. K

Ortalama sicaklik (°C) Ortalama yagis (mm) Oransal nem (%)
Aylar Uzun Uzun Uzun
2003-04 | 2003-05 | yillar | 2003-04 | 2004-05 | yillar | 2003-04 | 2004-05 | yillar
(Ort.) (Ort.) (Ort.)
Ekim 16.0 17.1 15.2 105.4 13.1 54.8 78.6 82.0 78.7
Kasim 10.6 114 10.4 19.8 27.7 71.1 85.4 80.8 81.7
Aralik 6.4 7.7 6.9 61.9 45.5 85.7 82.2 84.0 82.4
Ocak 4.0 6.1 5.0 148.3 62.7 60.3 82.4 84.0 82.6
Subat 5.7 4.2 5.1 37.2 74.9 53.9 77.5 84.0 80.4
Mart 8.3 7.6 7.2 62.4 20.9 53.8 80.3 79.1 80.3
Nisan 12.0 12.2 11.8 30.5 12.7 43.8 76.6 76.3 78.4
Mayis 16.3 16.9 16.6 26.8 78.2 38.9 74.1 83.0 77.0
Haziran 21.0 20.5 21.1 106.3 13.0 36.2 80.0 76.5 73.6
Temmuz 23.7 24.5 24.0 19.5 6.8 27.5 73.8 74.6 70.8
Toplam 618.1 355.5

* Tekirdag Meteoroloji Istasyonu verileri
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Bugdayda, tanelere 6ziimleme maddelerinin yogun olarak biriktigi Nisan ve Mayis
aylarinda alinan yagis miktarlari tane verimi agisindan olduk¢a dnemlidir. Denemenin ilk
yilinin Nisan ayinda, ikinci yilimin ise Mayis ayinda daha fazla yags distiigi

goriilmektedir.

3.1.2. Toprak ozellikleri

Arastirmanin yapildigi deneme yerinin toprak analiz sonuglari Cizelge 3.2°de

verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, deneme yerinin topraginin hafif
asit, tuzsuz, cok az kirecli, organik madde bakimindan diisiik, potasyum yoniinden fazla ve
fosfor yoniinden ise, ilk yil fazla ve ikinci yil ise birinci yila gore daha az oldugu

anlasilmaktadir.

Cizelge 3.2. Deneme yerinin toprak analiz sonuglar1.”

YILLAR 2003-2004 2004-2005
Toprak derinligi (cm) 0-20 20-40 0-20 20-40
pH 6.90 7.4 6.2 6.5
Tuzluluk (%) 0.085 0.84 0.070 0.072
Suyla doymusluk 57 57 57 59
Kireg (%) 0.48 0.48 1.00 0.82
Organik madde (%) 0.79 0.84 1.10 0.89
K>0 (kg/da) 70.0 58.1 71.4 58.1
P,0s (kg/da) 7.20 5.77 5.77 5.77

*) Toprak analizleri Kirklareli Atatiirk Toprak ve Su Kaynaklar1 Aragtirma Enstitiisii’nce yapilmustir.

3.2. Materyal

Arastirmada materyal olarak kullanilan, 15 bugday cesidinin (Pehlivan, Flamura-85,
Saraybosna, Milena, Prostor, Dariel, Kirag 66, Altay 2000, Gediz 75, Golia, Sadavo,
Bezostoja, Todora, Sagittario ve Siizen) bazi tarimsal 6zellikleri, kalite siniflart ve orijinleri

Cizelge 3.3’te verilmistir.
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Cizelge 3.3. Arastirmada materyal olarak kullamilan cesitlerin bazi tarimsal 6zellikleri,

kalite siniflar1 ve orijinleri.

Tarimsal ozellikleri

Cesitler Bitki 1000 tane ‘ o
uzunlugu Kilgik agirhigr | Erkencilik| — Kalite simifi Orijini
(cm) durumu

Pehlivan 90-95 Kil¢iksiz 45-46 Orta Kirmizi yar sert | Tiirkiye
Flamura 85 85-95 Kilgikli 46-48 Orta Kirmiz1 yar1 sert | Romanya
Saraybosna 95-100 |Kil¢iksiz 44-46 Gecei | Kirmizi yart sert | Bulgaristan
Milena 90-95 Kilgiksiz 42-44 Orta Kirmiz1 yar1 sert | Bulgaristan
Prostor 85-95 Kilgikhi 46-48 Orta Kirmizi yar sert | Bulgaristan
Dariel 70-75 Kilgikhi 36-38 Orta Beyaz yari sert | Israel
Kirag¢ 66 105-110 | Kile¢ikl 40-42 Orta Kirmiz1 yar sert | Tiirkiye
Altay 2000 95-100 | Kil¢ikl 46-48 Orta | Kirmizi yar sert | Tiirkiye
Sagittario 70-75 Kilgikhi 36-38 Orta Kirmizi yar sert | Italya
Gediz 75 90-95 | Kilgikli 46-48 Orta | Kirmizi yar sert | Tiirkiye
Golia 60-65 Kilgikhi 36-38 Erkenci |Kirmiz1 yar sert |italya
Sadova 95-100 | Kilgiksiz 40-42 Orta Kirmizi yar sert | Bulgaristan
Bezoztoja 1 100-105 | Kilciksiz 44-46 Orta Kirmizi yari sert | Ukrayna
Todora 85-95 Kil¢iksiz 46-48 Orta Kirmiz1 yar sert | Bulgaristan
Siizen 105-110 Kil¢ikl 36-38 Orta Kirmizi yari sert | Tiirkiye
3.3. Yontem

3.3.1. Ekim ve bakim

Arastirmanin 2 y1l siiresince materyal olarak kullanilan 15 bugday cesidi 3 farkh

yetistirme kosulunda (tarla, saksi ve in vitro) denemeye alinmistir. Bu denemeler alt

basliklar altinda asagida sunulmustur.

3.3.2.Tarla denemesi

Denemede ele alinan ekmeklik bugday cesitleri Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat

Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii uygulama ve arastirma alaninda yetistirilmistir (Sekil 1).

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore her cesit 3 tekrarlamali olacak sekilde

1.2 x 5=6 m*lik parsellere parsel ekim makinesi ile ekilmistir. Denemelerde yabanci otlara

kars1 ilaglama uygun donemde yapilmistir.
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Sekil.3.1.Deneme parselleri

Azotlu giibreleme, 15 kg/da saf azot iizerinden ekim ile birlikte 5 kg/da (20.20.0
kompoze giibre), sapa kalkma baslangicinda 6 kg/da (% 46’1ik iire giibresi) ve basaklanma
oncesinde 4 kg/da (% 26’lik amonyum nitrat giibresi) olmak iizere 3 donemde yapilmistir.
Ekimle birlikte 5 kg/da saf fosforda verilmistir (20.20.0 kompoze giibre olarak).

Arastirma siiresince, tarla denemesindeki parsellerde rastgele belirlenen 10 6rnek
bitki iizerinde asagidaki 6l¢iim ve gozlemler yapilmistir:

Yaprak su tutma yetenegi: 4-5 yaprakli donemde ve basaklanma doneminde Clarke
ve ark. (1982) tarafindan verilen yonteme gore yapilmistir.

Tane verimi: Denemede 6’sar sira olarak ekilen parsellerde hasat alanindan elde
edilen tane verimi degerleri dekara verime ¢evrilmis ve kg olarak verilmistir.

Bagaklanma giin sayisi: Her bir deneme parselinde, bitkilerin % 50 sinin ¢iktig1 tarih
ile % 50 sinin basaklarinin bayrak yapragi kinindan tamamen ciktig tarih arasindaki siire
hesaplanmis ve giin olarak belirlenmistir.

Bitki uzunlugu: Ornek bitkilerin her biri icin kok bogazi ile basaktaki en iist
basakcigin iist noktasi arasindaki uzaklik ol¢iilerek ortalamalar1 alinmis ve bitki uzunlugu
cm cinsinden bulunmustur.

Basak uzunlugu: Alinan her bir 6rnegin ana sapi ile basaktaki en iist basak¢igin iist
noktas1 arasindaki uzaklik Olciilip ortalamasi alinmis ve bitki uzunlugu cm olarak
bulunmustur.

Ana bagakta tane sayisi: Her parselden rastgele alinan bitkilerin basaklarindaki tane
sayilar1 sayilarak ortalamasi alinmis ve adet olarak belirlenmistir.

Ana basakta tane agirhigi: Her parselden rastgele alinan bitkilerin ana basagindaki

taneleri tartilarak ortalamasi alinmis ve g olarak belirlenmistir.
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Mumsuluk: Parseldeki bitkilerde mumsuluk 1-9 skalasina gore belirlenmistir.

Bayrak yaprak alani: Parselde rastgele secilen 10 bitkide yaprak alani oSlgiilerek
mm? olarak belirlenmistir.

Bayrak yaprak agisi: Rastgele secilen 10 bitkide bayrak yapraginin sap ile yaptiklari
ac1 belirlenmistir.

Stoma sayisi: Bitkiler 4-5 yaprakli oldugu donemde yapraklarda stoma sayisi
sayilarak adet olarak belirlenmistir.

Tek bitki tane verimi: Her bir bitki, kardesleri ile birlikte harman edilerek tane
verimi g olarak bulunmustur.

Kilgiklilik: Deneme alanindaki parseller gozlenerek belirlenmistir.

Parsel tane verimi : Parsel bicerdoveri ile hasat edilen parsellerin agirliklar1 kg
olarak belirlenmistir.

Hektolitre agirligi: 100 litre bugdaym kg olarak agirhigimi vermektedir. 1 L lik
hektolitre terazisi ile tartim yapilmis ve bulunan deger 100 ile carpilarak HL agirhig
belirlenmistir.

1000 tane agirligi: Hasat edilen parsellerin her birinden elde edilen tanelerden 4’er
tane rasgele 100’er tohum alinarak ayri ayn tartilip ortalamalari alinmis ve 1000 tane

agirligina gevrilerek gram olarak belirlenmistir.

3.3.3. Saks1 denemesi

Saksi denemesi, 15 bugday cesidinin 4 farkli kuraklik diizeyinde, faktoriyel tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur (Sekil 3.2). Her bir
saksiya, tarla denemesinin kuruldugu alandan alinan 7 kg toprak konulmustur. Kuraklik
diizeyinin belirlenmesinde topragin su tutma kapasitesi sonucta tarla kapasitesinden
yararlanilmistir. Topragin su tutma kapasitesi i¢in 7 kg’ lik 4 saks1 iyice sulanmis ve bu
saksilarin 48 saat suyu siiziildiikten sonra agirhg tartilmistir. Daha sonra bu saksilardaki

topraklar 24 saat 105 °C de kurutularak kuru toprak agirligi belirlenmistir.
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Sekil 3.2. Saks1 denemeleri

Yas toprak agirhig ile firin kuru toprak agirligr arasindaki fark toprakta tutulan su
miktaridir, Bagka bir ifadeyle tarla kapasitesidir. Her bir saksiya verilecek su tarla
kapasitesi miktart kullanilarak hesaplanmistir (Bilski ve ark. 1988; Turhan, 1997).

Uygulanan kuraklik diizeyleri; % 100 kullanilabilir su tutma kapasitesi, toprak tiim
bitki yetisme dénemi uzunlugunca tarla kapasitesinde tutulmustur.

Tarla kapasitesinin % 25, % 50 ve % 75’ i tiiketildiginde sulamaya baslanacaktir.

Saksilara 7 kg toprak doldurulmus ve her saksiya 15 bugday tohumu ekilmistir.
Bitki c¢ikisindan sonra her saksida bitki sayist 10’a diisiiriilmiistiir. Bitkiler ¢imlendikten
sonra kuraklik uygulamasina gecilmis ve saksilarda 2 giin ara ile agirlik tartimi yapilmistir.
Ornegin % 100’ liik uygulamada saksi icindeki net toprak agirligi 7 kg olacak sekilde
tamamlanmistir. % 75’ lik de ise (eger topragin tarla kapasitesinde tuttugu su miktart 500 g
kabul edilirse) saks1 agirligl 6.875 kg’ a tamamlanmistir. Bitkiler bu saksilarda yetistirilmis
ve bitkiler kirkinci giinde hasat edilmistir. Hasat edilen bitkilerde asagidaki oOlgtimler
yapilmistir.

Fide uzunlugu: Bitkinin toprak yiizeyinden en u¢ kisma kadar olan mesafe cm
olarak olciilmiistiir.

Yaprak sayisi: Bir bitkideki tiim yapraklar sayilmistir.

Toprak {istii bitki yas agirhigi: Bitkilerin toprak iistii aksami kesilerek 0.01 duyarh
terazide tartilarak g olarak belirlenmistir.

Toprak iistii bitki kuru agirhg:: Yesil toprak iistii agirhigi belirlenen bitkiler 78 °C de
48 saat kurutulduktan sonra 0.001 g hassas terazide tartilmistir.
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Kok yas agirligr: Bitkiler hasat edildikten sonra koklerdeki topraklar yikanarak
uzaklastirllmis ve daha sonra suyun uzaklasmasi icin iki kagit havlu arasinda golgede
bekletildikten sonra g olarak tartilmastir.

Kok kuru agirhig: Yas agirlign bulunan kokler kuru toprak iistii agirliginin
bulunmasinda oldugu gibi belirlenmistir.

Yaprak su tutma yetenegi: Clarke ve ark. (1982) tarafindan Onerilen yonteme gore
belirlenmistir.

Stoma sayist: Her bitkide yapraktaki stoma sayis1 adet olarak sayilmustir.
3.3.4. In vitro incelemeler

In vitro da yetistirilecek genotipler icin besi ortami olarak temel besi ortami MS
(Murashige ve Skoog, 1962) kullanilmistir. Yapay kuraklik ortami olusturmak ig¢in ise
PEG-1000 (polyethlyene glycol) farkli miktarlarda (% 0, % 3, % 6, % 9 ve % 12)
kullanilmistir (Yeo ve Flowers, 1984; Turhan, 1997). Besi ortamina gerekli kimyasallar
eklendikten sonra bir manyetik karistirici tizerinde karistirilmis, ortam pH 5.8’e ayarlanmus,
8 g/L agar ilave edilmistir. Daha sonra bu besi ortamlar1 otoklava konulmustur.
Otoklavlanmig besi ortamlar1 daha once steril hale getirilmis, 150 x 20 mm uzunlugundaki
deney tiiplerine her birine 10 ml besi ortami olacak sekilde steril kabin iginde ilave
edilmistir. Deney tiiplerinin agz: steril aliminyum folyo ve ambalaj lastigi ile kapatilmigtir.
Milena ekmeklik bugday ¢esidinin farkli PEG oranlarinda in vitroda goriintisii Sekil 3.3 ve
Gediz 75 ve Pehlivan bugday cesitlerinin farklt PEG oranlarinda in vitroda goriiniisii Sekil

3.4°de verilmistir.

Cizelge 3.4. Temel besi ortam1 MS ve yapay kuraklik ortami olusturmak i¢in kullanilan
farkli miktardaki PEG-1000.

In vitroda kurakhk ortami

MS (1) Standart

MS+ 3 g PEG (2)

MS+ 6 g PEG (3)

MS+ 9 ¢ PEG (4)

MS+ 12 g PEG (§)

EKOF : 0.05
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Olgunlagmis tohumlarin kabuklari iizerindeki zararlilar1 uzaklastirmak icin tohumlar
sodyum hipoklorid ve su 1/1 soliisyonunda 20 dakika sterilizasyona tabi tutulmus ve
kimyasallar1 uzaklastirmak i¢in 4 kez distile suyla yikanmistir. Tohumlar oda sicakliginda
1-2 giin petri kaplarinda steril filtre kagidi arasinda distile su ile uyandirilmis ve bu
tohumlardan steril kabin i¢inde embriyolar ayrilip, kalkancik (scutellum) besi ortamina
gelecek sekilde yerlestirilmistir. Her genotipten her uygulama icin 10 embriyo test tiiplerine
yerlestirilmistir. Daha sonra bu deney tiiplerinin agizlar tekrar steril aliiminyum folya ile
kapatilarak tiipler yetistirme odasina transfer edilmistir. Yetistirme odas1 16 saat giindiiz ve
8 saat gece olacak sekilde aydinlatilmigtir. Odanin sicakhigi 24 + 2 °C’ ye ayarlanmigtir.
Bitkiler yaklasik 4 hafta uzunlugunca yetistirme odasinda tutulmus (kuraklik uygulamasi
yapilmayan bitkilerin siirgiinleri aliiminyum folyoya ulasincaya kadar) ve asagidaki

Olctimler yapilmistir.

Fide uzunlugu: Bitkinin toprak yiizeyinden en u¢ kisma kadar olan mesafe cm olarak

Olctilmiistiir.

Toprak iistii bitki yas agirligi: Bitkilerin toprak {iistii aksami kesilerek 0.01 duyarl
terazide tartilarak g olarak belirlenmistir.

Kok uzunlugu: Test tiiplerinden sokiilen bitkilerin kokleri oOlgiilerek mm olarak
kaydedilmistir.

Kok yas agirligi: Bitkiler hasat edildikten sonra koklerdeki topraklar yikanarak
uzaklastirilmis ve daha sonra suyun uzaklagmasi i¢in iki kagit havlu arasinda golgede
bekletildikten sonra g olarak tartilmustir.

Yaprak yas agirligi: Test tiiplerinden sokiilen bitkilerin kokleri sayilarak adet olarak
kaydedilmistir.

Yaprak kuru agirligi: Test tiiplerinden sokiilen bitkilerin yapraklar: 78 °C da 48 saat
kurutularak mg olarak bulunmustur.

Yaprak su tutma yetenegi: Clarke ve ark.(1982) tarafindan verilen yonteme gore

yapilmistir.
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Sekil 3.3. Milena ekmeklik bugday ¢esidinin farkli PEG oranlarinda in vitroda goriiniisii.
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Sekil 3.4. Gediz 75 ve Pehlivan bugday cesitlerinin farkli PEG oranlarinda in vitroda

goriiniisi.
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3.3.5. Verilerin degerlendirilmesi

Tarla denemesinden elde edilenler veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore,
saks1 ve laboratuar denemelerinden elde edilen veriler ise, tesadiif parsellerinde faktoriyel
deneme desenine gore MSTAT bilgisayar paket programi kullanilarak Yurtsever (1984) ile
Diizgiines ve ark. (1987)’nin Onerdikleri yonteme gore analiz edilmistir. Elde edilen

verilerin ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde EKOF testi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Doku Kiiltiirii
4.1.1. Fide uzunlugu

On bes cesidinde farkli kuraklik ortamlarinda bitkilerin in vitro kosullarindaki
gelisimi lizerine etkisinin arastirildigi calismada, bitkilerden elde edilen fide uzunluguna
iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.1° de
verilmistir. Varyans analiz cizelgesinde de goriildiigii gibi fide uzunlugu iizerine cesit,
kuraklik uygulamalar1 ve ¢esit x kuraklik interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Onemlilik gruplarmm belirlemek igin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.2
ve Cizelge 4.3’ de verilmistir. Cizelgelerin incelenmesinde de goriildiigii gibi in vitro
kosullarda ekmeklik bugday cesitlerinin fide uzunlugu gelisimi ortalama olarak 4.25 cm ile
7.90 cm arasinda degismistir. En fazla fide gelisimi 7.90 cm ile Bulgaristan kokenli Milena
ekmeklik bugday cesidinde goriiliirken bunu ayni istatistiki grupta yer alan Prostor 7.71 cm
cesidi izlemektedir. Sinha (1987) kurak kosullar i¢in iistiin genotiplerin se¢iminde giiclii
fide gelisiminin ve yiiksek kuru madde iiretiminin énemli bir seleksiyon kriteri oldugunu
bulmustur. In vitro kosullarda fide uzunlugu yoniinden Siizen ekmeklik bugday cesidi 4.25
cm ile son sirada yer alirken, bu cesidi 5.04 cm ile Sagittario ekmeklik bugday cesitleri
izlemistir.

Cizelge 4.1. Denemeye alinan bugday cesitlerinin in vitro kosullarda kuraklik ortaminda

elde edilen fide uzunlugu degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %l

Cesit 14 262.249 18.732 14.136%* 1.890 2.470
Hata 30 39.753 1.325
Kuraklik 4 1541.046 385.262 7740.390** 2.370 3.320
Cesit x Kuraklik 56 116.068 2.073 41.642%* 1.000 1.000
Hata 120 5.973 0.050
Genel 224 1965.089 8.773

*0.01 diizeyinde 6nemsiz, **0.01 diizeyinde onemli
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Cizelge 4.2. Denemeye alinan bugday cesitlerinin fide uznluklari

Cesitler Fide uzunlugu
Milena 7.90 a
Prostor 7.71 a
Dariel 7.63 a
Kirac66 7.23 ab
Altay2000 6.46 bc
Pehlivan 6.37 cd
Saraybosna 6.35 cd
Gediz 75 5.98 def
Golia 5.63d-g
Sadova 5.58 efg
Flamura 85 5.55 efg
Bezostoja 5.13 fg
Todora 5.05 gh
Sagittario 5.04 gh
Siizen 425h
EKOF 0.86

Cizelge 4.3. Denemeye alinan bugday cesitlerinde in vitro kosullarda farkli kuraklik

ortaminda ortalama fide gelisimleri ve 6nemlilik gruplari

In vitroda kurakhk ortam1 | Ortalama fide uzunlugu
(cm)

MS (1) standart 992 a

MS+3 g PEG (2) 7.99 b

MS+ 6 g PEG (3) 6.04 ¢

MS+ 9 g PEG (4) 4.01d

MS + 12 g PEG (5) 2.67¢

EKOF (0.05) 0.09

Bitkilerin ilk donemde gii¢lii ve hizli fide gelisimleri, bu genotiplerin daha sonradan
gelecek kuraklik ve sicaklik gibi olumsuz c¢evre kosullarindan daha diisiik zararla
atlatmalarin1 saglamaktadir. Rascio ve ark. (1987) ozmotik basing ve stres kosullari altinda
yaptiklar1 ¢alismada, bitkilerde cesit ve gelisim donemleri arasinda onemli bir etkilesimin
oldugunu belirtmislerdir. in vitro kosullarda MS ortamina farkli diizeylerde PEG-1000
konularak yaratilan kuraklik ortamlarinda gelisen bugday fidelerine iliskin elde edilen
ortalama degerler incelendiginde, PEG ile kuraklik ortami arttik¢a fide gelisiminde onemli
oranda azalmalar meydana geldigi goriilmektedir. Ashraf ve ark. (1996) kuraga dayaniklilik

icin kontrollii kosullarda yaptiklar1 calismalarda fide gelisimi ve bitki su iligkisi arasinda
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onemli iligkiler saptamislardir. PEG’siz olan ve kuraklik yaratilmayan kosullarda sonugta
MS ortaminda (standart) ortalama fide gelisimi 9.92 cm iken bu gelisim oram1 3 g PEG
ortaminda 7.99 cm, 6 g PEG ortaminda 6.044 cm ve 9 g PEG ortaminda ise 4.02 cm
diismiistiir. Besi ortaminda en fazla PEG bulunan, sonucta suyun en yiiksek gii¢ ile
tutuldugu (12 g PEG) uygulamada ise ortalama fide gelisimi 2.67 cm kadar azalmistir. Bu
sonuglar gostermektedir ki bugdayda fide gelisim donemindeki kuraklik bir diger deyisle
yararlanilabilir suyun yetisme ortamindaki elverisligi fide gelisimi {izerine 6nemli derecede
etki yapmaktadir. Denemede farkli kuraklik ortamlarina 15 bugday cesidinin yanitini
gosteren kuraklik ortami x ¢esit interaksiyonu Cizelge 4.4’ te verilmistir. Denemeye alinan
bugday cesitlerinin farkli kuraklik ortamlarinda fide gelisimine gosterdikleri yanitlar
incelendiginde cesitler arasinda onemli farklilik goriilmektedir. Cesitler arasinda en yiiksek
fide gelisimi 12.50 cm ile Prostor ¢esidinin 1. besi ortamindan elde edilirken, bunu ayni
onemlilik grubundan 12.30 cm ile Dariel ¢esidinin 1. besi ortamindan elde edilen fide

uzunlugu izlemistir.

Cizelge 4.4. Denemeye alinan bugday cesitlerinde kuraklik x cesit interaksiyonundan elde

edilen fide uzunluklari

Cesitler Kuraklik
1 2 3 4 5

Pehlivan 11.50 b 8.80 h 6.40 p 2.80 zA 2.50 AB
Saraybosna 9.50¢g 8.70 i 6.50 op 470 u 2.40 BC
Flamura 85 8.30 jk 6.50 op 517t 4.20 vw 3.50 x
Golia 10.70de | 6.00 qr 5.70 rs 3.20 xy 2.30 BC
Sagittario 8.50 hyj 6.50 op 5.40 st 2.50 AB 1.80D
Altay 10.50 ef 8.00 kl 6.80no | 4.50 uv 2.50 AB
Siizen 7.00 mn 5.50 st 3.90 w 2.25 BC 2.20 BC
Bezostoja 8.40 1 6.50 op 4.40 uv 3.20 xy 2.80 zA
Sadova 10.50 ef 8.00 kl 4.00 w 3.13yz 2.07 CD
Gediz 75 10.30 f 7.751 6.20pq | 3.90w 1.67D
Milena 10.30 f 983 ¢g 8.80 h 6.85 no 530t
Prostor 12.50 a 11.20bc | 7.27m 5.40 st 2.50 AB
Darriel 12.30 a 9.60 g 846hy | 595qr 2.30 BC
Kirag 66 1093cd | 1030f 7.30 m 4.50 uv 3.50 x
Todora 8.60 hij 6.00 gr 4.40 uv 3.20 xy 2.50 AB
EKOF (0.05) 0.361

% 100 Tarla kapasitesi', % 75 Tarla kapasitesi’, % 50 Tarla kapasitesi’, % 25 Tarla kapasitesi®,
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Bunu fide gelisimi yoniinden Pehlivan ¢esidinin 1. besi ortam1 ve Prostor c¢esidinin
2. besi ortami izlemistir.

En diisiik fide gelisimi ise Gediz 75 ve Sagittario cesitlerinin 5. besi ortamindan
elde edilen fidelerde Ol¢iilmiistiir. Bunu Sadova, Golia, ve Dariel cesitlerinin 5. besi
ortamindan elde edilen fide wuzunlugu degerleri izlemistir. Elde elden sonuclar
gostermektedir ki Makarnalik bugday cesidi Gediz 75, alternatif ekmeklik bugday cesitleri
Sagittario, Golia ve Dariel olusturulan kuraklik ortamindan en fazla etkilenen cesitler
olarak bulunmuslardir. Borghi ve ark. (1990), eski-yeni ¢esitler ile yaptiklar1 caligmalarinda
osmotik soliisyonda ¢imlenme ve sicakliga fide soku ve yaprak su tutma kabiliyetini

incelemisler ve incelenen karakterler arasinda zayif iliskiler bulmuslardir.

4.1.2. Kok uzunlugu

On bes bugday cesidinde farkli kuraklik ortamlarinda bitkilerin in vitro kosullarda
gelisimi {izerine etkisinin arastirildig1 ¢alismada; bitkilerden elde edilen kok uzunluguna
iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.5’ de
sunulmustur. Varyans analiz ¢izelgesinde de goriildiigii gibi kok uzunlugu iizerine cesit,
kuraklik uygulamalar1 ve cesit x kuraklik interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Onemlilik gruplarin1 belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuclar Cizelge 4.6
ve Cizelge 4.7’ de verilmistir. Cizelge 4.6’ nin incelenmesinde de goriildiigi gibi in vitro
kosullarda bugday cesitlerinin kok uzunlugu gelisimi ortalama olarak 2.36-4.93 cm
arasinda degismistir. En fazla kok uzunlugu 4.93 cm ile Flamura 85 bugday cesidinde
goriiliirken bunu Prostor cesidi izlemistir. In vitro kosullarda kok uzunlugu yoniinden 2.36
cm ile Gediz 75 bugday cesidi son sirada yer alirken, bu ¢esidi 2.70 cm ile Todora bugday
cesitli izlemistir.

Bitkilerin topraktaki kok derinligi ve kok dagilim orani, o genotipin olumsuz ¢evre
kosullarindan dayanimi ile yakindan ilgilidir. Fide gelisiminde oldugu gibi artan kuraklik
ortaminda bitkilerin kok gelisiminde 6nemli oranda diisiis goriilmiistiir (Cizelge 4.8). Hig

kuraklik uygulanmayan ve bitkilerin 3 ve 6 g PEG 1i MS ortamlarinda en fazla kok gelisimi
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gozlenirken, en diisik kok gelisimi en fazla kuraklik uygulanan ortamda meydana

gelmistir.

Cizelge 4.5. Denemeye alinan bugday cesitlerinin in vitro kosullarda kuraklik ortaminda

elde edilen kok uzunlugu degerlerinde varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi | Toplamui Ortalamasi F %5 %l

Cesit 14 76.993 5.500 74.775%* 1.890 2.470
Hata 30 2.206 0.074
Kuraklik 4 164.236 41.059 1676.007** 2.370 3.320
Cesit x Kuraklik 56 37.744 0.674 27.512%* 1.000 1.000
Hata 120 2.940 0.024
Genel 224 284.120 1.268

Cizelge 4.6. Denemeye alinan bugday cesitlerinin kok uzunluklar

Cesitler Kok uzunlugu
Flamura 85 493 a
Prostor 3.63b
Saraybosna 3.61b
Kira¢ 66 3.56 bc
pehlivan 3.43 bed
Golia 3.36 cde
Altay 2000 3.26 de
Sadova 3.17 ef
Bezostoja 2.97 fg
Siizen 2.91 gh
Milena 2.89 ghi
Sagittario 2.77 ght
Dariel 272
Todora 2.701
Gediz 75 2.361
EKOF 0.202

Cizelge 4.7. Denemeye alinan bugday cesitlerinin in vitroda farkli kuraklik kosullarindaki
kok uzunluklari

Kuraklik Kok uzunlugu
MS (1) standart 4.40 a
MS+3 g PEG (2) 3.90b
MS+ 6 g PEG (3) 3.19¢
MS+ 9 g PEG (4) 2.58d
MS +12 g PEG (5) 2.04 e
EKOF:0.05 0.065
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Denemeye alinan bugday cesitlerinin farkli kuraklik ortamlarinda kok gelisimine
gosterdikleri yanitlar incelendiginde cesitler arasinda ©Onemli farklihik goriilmektedir.
Cesitler arasinda en yiiksek kok uzunlugu gelisimi 6.23 cm ile Flamura-85 cesidinin 2. besi
ortamindan elde edilirken, bunu ayn1 6nemlilik grubundan 5.50 cm ile Kirag-66 ¢esidinin 1.
besi ortamindan elde edilen kok uzunlugu izlemistir.

Bunu kok gelisimi yoniinden Flamura-85 cesidinin 1. besi ortami izlemistir. En
diisiik kok uzunlugu gelisimi ise 1.20 cm ile Sagittario ve Gediz 75 cesitlerinin 5.besi
ortamlarindan elde edilen fidelerde 6l¢iilmiistiir. Bunu 1.23 cm ile Gediz 75 ¢esidinin 4.besi

ortamindan elde edilen fide izlemistir.

Cizelge 4.8. Denemeye alinan bugday cesitlerinde kuraklik x ¢esit interaksiyonundan elde

edilen kok uzunluklart

Cesitler Kuraklik

1 2 3 4 5
Pehlivan 4.52d 3. 77T m 3.03 stu 3.11 rst 2.73 vwx
Saraybosna 492 c 4.03 h-k 4.40 de 3.17 gs 1.50
Flamura 85 5.30b 6.23 a 5.03¢ 4.30 d-g 3.77 Im
Golia 4.07 g-j 3.80 klm 3.40 nq 2.90 tuv 2.63 w-z
Sagittario 493 c 3.63 mn 243Y-C 1.67 1.20
Altay 3.80 klm 4.30d-g 3.50 no 2.50 X-B 2.20 CD
Siizen 3.901-1 3.17 grs 3.17 grs 2.27 BCD 2.07
Bezostoja 4.17 e-h 3.27 o-s 2.67 v-y 2.73 VWX 2.03
Sadova 3.90 1-1 3.33 o-r 3.43 nop 3.37 opq 1.80
Gediz 75 3.97 h-1 3.05 stu 2.37 A-D 1.23 1.20
Milena 3.77 Im 3.18 p-s 2.54 X-A 2.80 uvw 2.15D
Prostor 5.03¢ 4.90 ¢ 3.50 no 2.33 A-D 2.407-D
Darriel 4.34 def 4.13 f11 2.10 1.60 1.43
Kirag 66 5.50b 4.42 de 3.47 no 245Y-C 1.96
Todora 3.83 j-m 3.21 p-s 2.74 vwx 223 CD 1.50
EKOF 0.05 0.25

4.1.3. Yaprak sayisi

On bes bugday cesidinde farkli kuraklik ortamlarinda bitkilerin in vitro kosullarda
yaprak sayist lizerine etkisinin arastirlldigr calismada, bitkilerden elde edilen yaprak

sayisina iligkin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.9’ da
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verilmistir. Varyans analiz cizelgesinde de goriildiigli gibi yaprak sayisi lizerine cesit,
kuraklik uygulamalar1 ve cesit x kuraklik interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Onemlilik gruplarim belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.10 ve Cizelge 4.11° de verilmistir. Cizelge 4.10 ve Cizelge 4.11°den goriildiigii gibi in
vitro kosullarda bugday cesitlerinin yaprak sayist gelisim ortalamast 1.36-2.36 adet
arasinda degismektedir. En fazla yaprak sayisi 2.36 adet ile Golia c¢esidinde goriilmektedir.
Bunu Sagittario cesidi izlemistir. In vitro kosullarda yaprak sayis1 yoniinden 1.36 adet ile
Pehlivan bugday cesidi son sirada yer almistir, bu ¢esidi 1.58 adet ile Gediz 75 bugday
cesitleri izlemistir. Denemeye alinan bugday cesitlerinde normal kosullar ve kuraklik
ortaminda yaprak sayisi fide uzunlugu ve kok uzunlugunda oldugu gibi artan kuraklik stresi
ile birlikte onemli oranda azalmistir Genelde normal MS ve 3 g ve 6 g PEG
uygulamalarinda kok gelisiminde Onemli bir azalma goriilmezken, 6zellikle 9 g ve 12 g

PEG uygulamasinda olduk¢a 6nemli oranda diisiisler gozlenmistir.

Cizelge 4.9. Denemeye alinan bugday cesitlerinin in vitro kosullarda kuraklik ortaminda

elde edilen yaprak sayilar1 degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri

Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamast F %5 %1
Cesit 14 9.492 0.678 13.896** 11.890 2.470
Hata 30 1.464 0.049
Kuraklik 4 43.877 10.969 714.333*%* 12.370 3.320
Cesit x Kuraklik 56 7.287 0.130 8.474** 11.000 1.000
Hata 120 1.843 0.015
Genel 224 63.962 0.286

Cizelge 4.10. Denemeye alinan bugday cesitlerinin in vitroda farkli kuraklik kosullarindaki

yaprak sayilari
Kuraklik Yaprak sayisi
MS (1) standart 2.20 a
MS+3g PEG (2) 2.09b
MS+6g PEG (3) 1.95¢
MS+9¢g PEG (4) 1.40d
MS+12gPEG(5) 1.05e
Ekof 0.05 0.052'dir
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Denemeye alinan bugday cesitlerinin farkli kuraklik ortamlarinda yaprak sayisi
gelisimine gosterdikleri yanitlar Cizelge 4.12° den incelendiginde cesitler arasinda énemli
farklilik goriilmektedir. Cesitler arasinda en fazla yaprak sayist 3.00 adet ile Sagittario
cesidinin 1. besi ortamindan elde edilirken, bunu ayni1 onemlilik grubundan 2.20 adet ile
Sagittario cesidinin 2 ve 3. besi ortamindan elde edilen yaprak sayilar izlemistir. En diisiis
yaprak sayisi ise Gediz 75, Sagittario, Pehlivan ve Todora cesitlerinin 5. besi ortamindan
elde edilen fidelerde gozlenmistir Bu diisiik yaprak sayili ¢esitleri; Flamura 85 ¢esidinin 5.

besi ortamindaki ve Pehlivan ¢esidinin 4. besi ortamindaki yaprak degerleri izlemektedir.

Cizelge 4.11. Bugday cesitlerinin in vitro kosullarda yaprak sayilari

Cesitler Yaprak sayisi
Golia 2.36a
Sagittario 1.92b
Siizen 1.80 bc
Milena 1.79 bc
Prostor 1.76 be
Bezostoja 1.75 bc
Kira¢ 66 1.74 bed
Sadova 1.73 bed
Saraybosna 1.71 bed
Altay 2000 1.68 bed
Flamura 85 1.67 bed
Dariel 1.66 cde
Todora 1.59 de
Gediz 75 1.58 ¢
Pehlivan 1.36¢
EKOF : 0.05 0.17

4.1.4. Toprak iistii siirgiin agirhg

On bes bugday cesidinde farkli kuraklik ortamlarinda bitkilerin in vitro kosullarda
gelisimi {izerine etkisinin arastirildigi calismada; in vitro kosullarda bitkilerden elde edilen
toprak istii agirhigina iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar
Cizelge 4.13° de sunulmustur. Varyans analiz ¢izelgesinde de goriildiigii gibi toprak {istii
agirhigr tizerine cesit, kuraklik uygulamalari ve cesit x kuraklik interaksiyonu istatistiki

olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Onemlilik gruplarini belirlemek icin nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.14 ve Cizelge 4.15° de verilmistir. In vitro kosullarda farkli kuraklik ortaminda cesitlerin
toprak iistii gelisimi incelendiginde, toprak iistii gelisiminin yarayish su ile yakin iligkili
oldugu goriilmektedir. Tyankova ve ark. (2004), in vitroda yaptiklar1 c¢alismalarda
T.durum/H.Villosa’nin nispeten kuraga dayanikli oldugunu belirtmislerdir. Normal MS ve
3 ¢ PEG uygulanan ortamlarda toprak iistii agirligi 50 graminda iizerinde iken bu agirlik 9 g
PEG 1i ortamda 27.49 g ve 12 g PEG 1i ortamda ise 20 grama kadar azalmistir. Bu da
cesitlerin toprak iistii agirliginin yetisme ortamindaki yararli su ile yakin ve olumlu iliskili
oldugunu gostermektedir.

In vitro kosullarda bugday cesitlerinin toprak iistii agirlik gelisim ortalamasi
cizelgeden incelendiginde bu ortalama degerin 57.94 g ile 30.46 g arasinda degistigi
goriilmektedir. Maksimum toprak iistii agirligina sahip olan c¢esit 57.94 g ile Saraybosna
cesididir.

Bunu Pehlivan cesidi izlemistir. In vitro kosullarda toprak iistii agirlig yoniinden

30.46 g ve 30.71 gile Siizen ve Todora bugday cesitleri son sirada yer almiglardir.
Cizelge 4.12. Denemeye alinan bugday cesitlerinde kuraklikxcesit interaksiyonundan elde

edilen yaprak sayilari

Cesitler Kuraklik

1 2 3 4 5
Pehlivan 1.97 de 1.61 gh 1.13 nop 1.07 op 1.00 p
Saraybosna | 2.03 bed 2.03 bed 1.60 gh 1.50 g-j 1.401-1
Flamura 85 2.07 bed 2.07 bed 2.03 bed 1.13 nop 1.07 op
Golia 293 a 2.87a 2.90a 2.00 cde 1.10 op
Sagittario 3.00 a 2.20b 2.20b 1.20 mno 1.00 p
Altay 2.07 bed 2.10 bed 2.00 cde 1.23 1-0 1.00 p
Siizen 2.07 bed 2.07 bed 2.03 bed 1.83 ef 1.00 p
Bezostoja 2.13 bed 2.07 bed 2.03 bed 1.50 g-j 1.00 p
Sadova 2.13 bed 2.13 bed 2.07 bed 1.33 j-m 1.00 p
Gediz 75 2.17 be 2.07 bed 1.50 g-j 1.17 m-p 1.00 p
Milena 2.1 bed 2.1 bed 2.07 bed 1.53 ghi 1.10 op
Prostor 2.07 bed 2.03 bed 2.03 bed 1.67 fg 1.00 p
Darriel 2.03 bed 1.97 de 2.00 cde 1.30 k-n 1.00 p
Kirag 66 2.17 bc 2.00 cde 2.03 bed 1.43 h-k 1.17 m-p
Todora 2.13 bed 2.07 bed 1.60 gh 1.17 m-p 1.00 p
EKOF 0.05 0,198
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Cizelge 4.13. Denemeye alinan bugday cesitlerinin in vitro kosullarda kuraklik ortaminda

elde edilen toprak {istii siirgiin agirlik degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi F %5 %1

Cesit 14 17425.293 1244.664 110.437** 1.890 2.470
Hata 30 338.111 11.270
Kuraklik 4 62339.893 15584.973 2142.913** 2.370 3.320
Cesit x Kuraklik 56 8276.357 147.792 20.321%** 1.000 1.000
Hata 120 872.736 7.273
Genel 224 89252.389 398.448

Cizelge 4.14. Denemeye alinan bugday cesitlerinin in vitroda farkli kuraklik

kosullarindaki toprak iistii stirgiin agirliklar:

Kuraklik Toprak iistii siirgiin agirliklar
MS (1) standart 65.05 a
MS+3 g PEG (2) 54.76 b
MS+ 6 g PEG (3) 42.94c
MS+ 9 g PEG (4) 27.49d
MS+12 g PEG (5) 20.10 e
EKOF : 0.05 1.12

Cizelge 4.15. Denemeye alinan bugday cesitlerinin in vitro kosullarda toprak iistii

agirliklar
Cesitler Toprak iistii siirgiin agirliklar
Saraybosna 5794 a
Pehlivan 55.59 ab
Milena 54.63 b
Flamura 85 47.47 c
Dariel 47.32d
Sadova 45.70d
Golia 4276 ¢
Gediz 75 40.13 f
Sagittario 38.75 fe
Bezostoja 3731 eg
Prostor 35.76 gh
Altay 2000 34.15 gh
Kirac 66 32.32 h1
Todora 30.711
Siizen 30.461
EKOF : 0.05 2.503
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Denemeye alinan bugday cesitlerinin farkli kuraklik ortamlarinda toprak {istii
agirhgina kars1 gosterdikleri tepkiler incelendiginde cesitler arasinda bazi farklilik
goriilmektedir (Cizelge 4.16). Cesitler arasinda en fazla toprak iistii agirligi 85.70 g ile
Saraybosna ¢esidinin 1. besi ortaminda belirlenmis, bunu ayni énemlilik grubundan 82.13
g ile yine Saraybosna cesidinin 2. besi ortami izlemistir.. En diisiik toprak iistii agirlhigi ise
Golia ¢esidinin 5. besi ortamindan elde edilen fidelerde gozlenmistir Bu ¢esidi;15.37 g ile
Altay 2000 ¢esidinin 5. besi ortam1 ve 15.77 g ile Todora ¢esidinin 5.besi ortamindan elde

edilen toprak iistii agirligi degerleri takip etmistir.

Cizelge 4.16. Denemeye alinan bugday cesitlerinde kuraklikxcesit interaksiyonundan elde

edilen toprak {iistii agirliklarinda varyans analiz sonuclari

Cesitler Kuraklik

1 2 3 4 5
Pehlivan 80.00 ab 81.67 ab 53.70 hyj 32.17 p-t 30.43 gq-u
Saraybosna | 85.70 a 82.13 ab 71.07 c 64.10d 16.7 xyz
Flamura 85 | 71.07 ¢ 64.40d 45.70 k1 31.80 p-t 24.37 u-x
Golia 73.07 ¢ 63.37 de 43.53 klm 21.73 v-y 12.10 z
Sagittario 62.70 def 46.63 ki 37.03 n-q 25.87 t-w 21.50 wxy
Altay 53.43 hyj 45.53 kl 33.37 or 23.07 v-y 15.37 yz
Siizen 42.07 k-n 33.03 o-s 34.07 o-r 22.70 v-y 20.43 xy
Bezostoja 59.70 d-h 46.40 k1 34.03 o-r 26.07 t-w 20.37 wxy
Sadova 76.73 bc 61.40 def 43.20 klm 25.37 t-w 21.80 v-y
Gediz 75 70.57 c 4740k 36.40 n-r 26.60 s-w 19.70 wxy
Milena 76.53 bc 62.73 df 60.35 d- 47.97 jk 25.57 t-w
Prostor 56.97 e-h 45.96 ki 38.44 m-p 18.75 wxy 18.70 wxy
Darriel 71.50 ¢ 54.43 ghi 56.47 fgh 34.37 o-r 19.84 wxy
Kirag 66 48.77 1jk 46.53 kl 25.57 t-w 19.93 wxy 18.80 wxy
Todora 46.93 ki 39.77 1-o 29.23 r-v 21.83 wxy 15.77 yz
EKOF 0.05 4.345

4.1.5. Kok agirhg:

On bes bugday cesidinde farkli kuraklik ortamlarinda bitkilerin in vitro kosullarda
gelisimi {izerine etkisinin arastirildigi calismada; in vitro kosullarda bitkilerden elde edilen
kok agirligina iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.17° de sunulmustur.Varyans analiz ¢izelgesinde de goriildiigii gibi kok agirlig iizerine
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cesit, kuraklik uygulamalar1 ve cesit x kuraklik interaksiyonu istatistiki olarak 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Onemlilik gruplarim belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.18, Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.20° de verilmistir. Bugday cesitlerinin in vitro kosullarinda
gelisen kok agirliklant incelendiginde kok agirliginin uygulanan besi ortaminda onemli
oranda degisim goOsterdigi goriilmektedir. Simane ve ark. (1993), yabani bugdaylarda
yaptiklar1 c¢alismalarda giiclii kok gelisimi ve diisiik siirgiin/kok oraninin kuraga
dayaniklilikta 6nemli oldugunu belirtmislerdir. En yiliksek kok agirhigi standart MS
ortaminda tutulan bitkilerde Ol¢iiliirken, bunlart 3 g PEG iceren MS ortaminda tutulan
bitkilerin kok agirliklar izlemistir. En diisiik kok gelisimi ise en fazla kurakligin olustugu
12 gram PEG 1li Ms ve 9 g PEG 1li MS ortamlarinda oSl¢iilmiistiir. Cizelge 4.19° dan
goriildiigii gibi in vitro kosullardaki bugday cesitlerinin kok agirligr gelisimleri 36.23 g ile
22.41 g arasinda degismistir. En fazla kok agirligina sahip olan ¢esit 36.23 ile Siizen ¢esidi

iken bunu 34.33 g ile Bezostoja ¢esidi izlemistir.

Cizelge 4.17. Denemeye alinan bugday cesitlerinin in vitro kosullarda kuraklik ortaminda

elde edilen kok agirligi degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan | Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1

Cesit 14 3728.595 266.328 48.022*%* | 1.890 2.470
Hata 30 166.378 5.546
Kuraklik 4 13883.483 3470.871 1975.282** | 2.370 3.320
Cesit x Kuraklik 56 881.464 15.740 8.958** 1.000 1.000
Hata 120 210.858 1.757
Genel 224 18870.779 84.245

Cizelge 4.18. Denemeye alinan bugday cesitlerinin in vitroda farkli kuraklik kosullarindaki

kok agirliklar
Kuraklik Kok agirliklar
MS (1) standart 38.70 a
MS+3 g PEG (2) 35.57b
MS+6 g PEG (3) 28.59¢
MS+9 g PEG (4) 22.40d
MS+12 g PEG(5) 17.67 e
EKOF 0.05 0.552
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In vitro kosullarda kok agirligi bakimindan en diisiik olan cesit 22.41 g ile Pehlivan
cesididir. Pehlivan ¢esidini 22.85 g ile Gediz 75 ¢esidi takip etmektedir. Denemeye alinan
bugday cesitlerinin farkli kuraklik ortamlarinda kok agirliklari incelendiginde cesitler
arasinda farklilik goriilmektedir (Cizelge 4.20). Bu farklilik maksimum 48.6 g ve minimum
11.83 g arasinda degismektedir. Sankarapardiyan ve Bangarusamy (1996), yaptiklari
calismalarinda yaprak katlanmasi, nisbi su icerigi kok uzunlugu, stoma sayisi, kuru madde
iretimi ve tane verimi i¢in genotip X stres interaksiyonunu onemli bulmuslardir. Cesitler
arasinda en fazla kok agirligina sahip olan ¢esit 48.6 g ile Siizen ¢esidinin 1. besi ortamidir
Bunu ayni onemlilik grubundan 45.93 g ile yine Bezostoja 1 cesidi ve 45.80 g ile Todora
cesidinin 1. besi ortami izlemistir. En diisiik kok agirlig: ise 11.83 g ile Golia ¢esidinin 5.
besi ortamindan elde edilen fidelerde gozlenmistir. Bu cesidi; 12.17 g ile Dariel ¢esidinin 5.
besi ortam1 ve 13.83 g ile Gediz 75 cesidinin 5. besi ortamlarindan elde edilen fideler
izlemistir. Elde edilen bu sonuglar gostermektedir ki, ozellikle Golia bugday cesidi
denemeye alinan cesitler arasinda kurakliktan en fazla etkilenen cesittir. Bu ¢esitler birlikte
Dariel ve Gediz 75 makarnalik bugday cesitleri de olusan kuraklik ortamindan Golia dan

sonra en fazla etkilenen ¢esitler olarak belirlenmislerdir.

Cizelge 4.19. Denemeye alinan bugday ¢esitlerinin in vitro kosullarda kok agirliklar

Cesitler Kok agirhig
Siizen 36.23 a
Bezostoja 3433b
Todara 32.57c¢
Sadova 32.53¢
Prostor 31.53
Flamura 85 29.67d
Sagittario 28.93 de
Altay 2000 28.25 def
Saraybosna 27.51 def
Kira¢ 66 27.04 efg
Dariel 25.77 fg
Milena 25.35 gh
Golia 23.83 1
Gediz 75 22.851
pehlivan 22411
EKOF : 0.05 1.756
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Cizelge 4.20. Denemeye alinan bugday cesitlerinde kuraklikxg¢esit interaksiyonundan elde

edilen kok agirliklar
Cesitler Kuraklik

1 2 3 4 5
Pehlivan 32.40j-m 22.20vwx 18.73z-C 18.07ABC 15.67D
Saraybosna | 36.20fgh 37.03fg 31.50lmn 18.93z-C 13.90
Flamura 85 | 37.47f 36.73fg 31.93klm 22.13vwx 20.07x-A
Golia 34.13hyj 31.60Imn 24.53r-u 17.03CD 11.83
Sagittario 35.40f-1 32.43j-m 31.63lmn 26.90pq 18.27ABC
Altay 36.97eg 35.10gh1 28.270p 23.90tuv 17.00CD
Siizen 48.6a 44.17bc 33.97jk 29.67no 24.73rst
Bezostoja 45.93b 40.17e 36.00f-1 28.070p 21.50wxy
Sadova 43.73cd 40.80e 31.07lmn 24.63rst 22.40uvw
Gediz 75 34.53hyj 26.67pqr 21.97vwx 17.23BCD 13.83
Milena 36.00f-1 32.93jkl 24.93qg-t 18.13ABC 14.73
Prostor 41.93de 41.20e 29.67no 24.10s-v 20.77w-z
Darriel 36.96fg 36.16fgh 26.27pqr 17.30BC 12.17
Kirag 66 34.50hyj 30.60mn 27.00pq 23.73tuv 19.37y-B
Todora 45.80bc 40.70e 31.40lmn 26.13p-s 18.83 z-C
EKOF 0.05 2.143

4.1.6. Kok sayisi

On bes bugday cesidinde farkli kuraklik ortamlarinda in vitro kosullarda bitkilerin

gelisimi {izerine etkisinin arastirildigi calismada; bitkilerden elde edilen kok sayisina
iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.21° de
sunulmustur. Varyans analiz cizelgesinde de goriildiigii gibi kok sayisi iizerine cesit,
kuraklik uygulamalar1 ve cesit x kuraklik interaksiyonu istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Onemlilik gruplarim belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
422 ve Cizelge 4.23°de verilmistir. In vitro kosullarinda incelemeye alinan bugday
cesitlerinin farkli kuraklik ortamlarinda gelistirdikleri kok sayilart artan kuraklik ortamu ile
birlikte 6nemli oranda azalma gostermistir. En yiiksek kok sayist 4.49 adet ile standart MS
ortaminda bulunurken, bunu 3 ve 6 g PEG li MS ortamindan elde edilen kok sayilari
izlemistir. En az kok sayisi ise en fazla kuraklik yaratilan ortam olan 12 g PEG li MS igeren

tiplerden elde edilen bitkilerde Olciilmiistiir. Cizelge 4.23° den goriildiigii gibi in vitro
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kosullarda bugday cesitlerinin kok sayilarimin ortalamasi 3.76 ve 2.93 adet arasinda
degismektedir.

El Hakim ve ark (1992), yabani bugday olan T.polonicumun iyi kok gelisimine
sahip oldugunu bu nedenle kuraklifa daha dayanikli oldugunu belirtmislerdir. En fazla kok
sayisina sahip cesit 3.76 adet ile Milena cesididir..Bunu yine Kira¢ 66 cesidi 3.71 adet ile
takip etmektedir.in vitro kosullarda kok sayis1 yoniinden en diisiik olan cesit Sagittario
bugday cesididir, Bu cesidi 2.95 adet ile Golia bugday cesidi izlemistir. Denemeye alinan
bugday cesitlerinin farkli kuraklik ortamlarinda kok sayilarimi incelemeye aldigimizda
cesitler arasinda bazi farkliliklar goriilmektedir (Cizelge 4.24). Bu farkliliklar 4.90 ile 1.17
arasinda degismektedir. 15 bugday cesidi arasinda en fazla kok sayis1 4.90 adet ile Kirac
66 cesidinin 1. besi ortaminda belirlenmistir. Kira¢ 66 cesidini kok sayis1 bakimindan 4.87
adet ile Saraybosna ¢esidinin 1. besi ortami1 ve 4.83 adet ile Todora ¢esidinin 1.besi ortami
izlemistir. En az kok sayisina sahip ¢esit ise 1.17 adet ile 5. besi ortamindaki Sadova ¢esidi
olmustur. Diger cesitle incelendiginde bu cesidi Golia ¢esidinin 5. besi ortam1 1.57 adet ile

ve Saraybosna ¢esidinin 5.besi ortami 1.63 adet ile takip etmistir.
Cizelge 4.21. Denemeye alinan bugday cesitlerinin in vitro kosullarda kuraklik ortaminda

elde edilen kok sayis1 degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesaplanan | Tablo Degeri
Kaynag1 Derecesi | Toplami | Ortalamasi F %5 %1

Cesit 14 12.520 0.894 9.366%* 1.890 2.470
Hata 30 2.865 0.095
Kuraklik 4 171.485 42.871 1813.679** | 2.370 3.320
Cesit x Kuraklik 56 9.406 0.168 7.106%* 1.000 1.000
Hata 120 2.837 0.024
Genel 224 199.113 0.889

Cizelge 4.22. Denemeye alinan bugday cesitlerinin in vitroda farkli kuraklik kosullarindaki

kok sayilari

Kuraklik Kok sayisi
MS (1) standart 4.49 a
MS+3 g PEG (2) 4.03b
MS+ 6 g PEG (3) 338¢
MS+ 9 g PEG (4) 2.76 d
MS+12 g PEG (5) 2.05e
EKOF : 0.05 0.064
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. Denemeye alinan bugday cesitlerinin in vitro kosullarda kok sayilari

Cizelge 4.23

Cesitler Kok sayis1
Milena 376 a
Kirac 66 3.71 ab
Saraybosna 3.51 be
Todora 3.49 bed
Flamura 85 343 cd
Bezostoja 343 cd
Dariel 3.40 cde
Prostor 3.39 cde
Siizen 3.33 cde
Pehlivan 3.31 def
Altay 2000 3.28 ef
Gediz 75 3.17 fg
Sadova 3.02 gh
Golia 2.95 gh
Sagittario 293 h
EKOF 0.05 0.230

Cizelge 4.24. Denemeye alinan bugday cesitlerinde kuraklikxcesit interaksiyonundan elde

edilen kok sayilari

Cesitler Kuraklik

1 2 3 4 5
Pehlivan 443 c-g 4.30 d-h 3.17 gq-u 3.00 t-w 1.67D
Saraybosna | 4.87 a 4.47 c-f 4.00 jk 2.60 xy 1.63 D
Flamura 85 | 4.53 cd 4.10 h-k 3.43 nop 2.97 t-w 2.13 ABC
Golia 4.47 c-f 3.63 mn 3.10 r-v 2.00C 1.57D
Sagittario 4.20 g-j 3.37 opq 3.07 s-v 2.07 BC 1.97C
Altay 4.13 h-k 3.93 kl 3.30 o-s 2.93 uvw 2.10 ABC
Siizen 4.13 h-k 4.00 jk 3.37 opq 3.03 t-w 2.10 ABC
Bezostoja 4.10 h-k 4.07 h-k 3.43 nop 3.10r-v 2.13 ABC
Sadova 4.20 g-j 3.50 mno 2.80 wx 2.43 yz 1.17
Gediz 75 4.50 cde 3.70l m 3.20 p-t 2.33zA 2.13 ABC
Milena 4.80 ab 4.60 bc 4.03 1jk 3.10 r-v 2.27 zAB
Prostor 247 yz 4.17 h-k 3.13 g-v 3.00 t-w 2.17 ABC
Darriel 4.53 cd 4.10 h-k 3.33 o-r 2.93 uvw 2.10 ABC
Kirag 66 4.90 a 4.22 1+ 3.99 jk 2.95 t-w 4.47 c-f
Todora 4.83 ab 4.27 e-1 3.35 o-r 2.89 vw 2.14ABC
EKOF 0.05 0.250
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4.2. 2003 - 2004 Yetistirme Yili Tarla Denemesi
4.2.1. Fide uzunlugu

On bes bugday cesidinde bitkilerin tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen fide
uzunluguna iligkin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge
4.25’ de sunulmustur.Varyans analiz cizelgesinde de goriildiigii gibi ¢esitlerin fide boylari
arasinda istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarini belirlemek igin nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.26, Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28° de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi tarla
kosullarindaki bugday cesitlerinin fide boylarinin ortalamasi 18.57 cm ve 12.30 cm
arasinda degismektedir. En yiiksek fide uzunluguna sahip cesit 18.57 cm Pehlivan cesididir.
Bunu 18.27 cm ile Gediz-75 ¢esidi takip etmektedir.

Cizelge 4.25. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen fide

uzunlugu degerlerinde varyans analiz sonuclari

.Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamast F %5 %l
Tekrarlama 2 12.772 6.386 1.069 3.340 5.450
Cesit 14 185.847 13.275 2.223% 1.920 2.520

Hata 28 167.201 5.971
Genel 44 365.820 8.314

Cesitler Fide uzunlugu
Pehlivan 18.57 a
Gediz 75 18.27 ab
Dariel 18.07 abc
Todora 15.83 a-d
Flamura 85 15.50 a-d
Siizen 14.67 a-d
Sagittario 14.33 bed
Bezostoja 14.17 cd
Saraybosna 13.97d
Sadova 13.67d
Altay 2000 13.50d
Pehlivan 12.83d
Kirag 66 12.83 d
Milena 12.50d
Golia 12.30d
EKOF 0.05 4.086

Cizelge 4.26. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarda fide boylari
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Tarla kosullarinda fide uzunlugu yoniinden en diisiik olan cesit 12.30 cm ile Golia
bugday cesidindedir. Bu ¢esidi 12.50 cm ile Milena bugday cesidi izlemistir. Bu da
gostermektedir ki ekmelik bugday cesitlerinin fide boylarinda tarla kosullarinda 6nemli
oranda degisim olmaktadir. Bu da cesitlerin fide gelisim giiclerinin farkli oldugunu sonugta
baz1 cesitlerin fide gelisimlerinin daha hizli bazilarimin ise daha yavas oldugunu

gostermektedir.

4.2.2. Siirgiin agirh@

On bes bugday cesidinde bitkilerin tarla kosullarindaki gelisimleri iizerine etkisinin
arastirlldigl calismada; tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen siirgiin agirligina iliskin
degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.27° de
sunulmustur.Varyans analiz cizelgesinde de goriildiigii gibi cesitlerin siirgiin agirliklar
arasinda istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarini belirlemek igin nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.28’ de verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde tarla kosullarindaki bugday cesitlerinin
sirgiin agirliklart 2378.33 mg ve 1297.00 mg arasinda degismektedir. En fazla siirgiin
agirhgina sahip cesit 2378.33 mg ile Gediz 75 makarnalik bugday cesididir. Tarla
kosullarinda siirgiin agirligr yoniinden en diisiik olan cesit 1297.00 mg ile Saraybosna
bugday cesididir. Bu cesidi Bezoztoja c¢esidi yine 1297.00 mg’lik aymi oran ile takip
etmektedir. Elde edilen sonuclar gostermektedir ki ekmelik bugday cesitlerinin siirgiin
agirliklan tarla kosullarinda 6nemli oranda degisim gostermektedir. Cesitlerin bazilar1 fide
doneminde daha hizli ve giiclii fide gelistirilirken bazi cesitlerde ise fide gelisimi daha

yavas ve az olmaktadir.

Cizelge 4.27. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen siirgiin

agirlhigr degerlerinde varyans analiz sonuglart

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan | Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi F %5 %l
Tekrarlama 2 320690.178 | 160345.089 1.156 3.340 5.450
Cesit 14 4250991.644 | 303642.260 2.189%* 1.920 2.520
Hata 28 3883897.156 | 138710.613
Genel 44 8455578.978 | 192172.249




Cizelge 4.28. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda siirgiin agirliklar
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Cesitler Siirgiin agirhig
Gediz 75 2378.33 a
Sagittario 2187.33 ab
Todora 1785.67 abc
Flamura 85 1636.00 be
Prostor 1591.00 be
Kira¢ 66 1553.00 c
Pehlivan 1516.33 ¢
Altay 2000 1506.00 c
Siizen 1457.67 c
Golia 1438.67 c
Dariel 1425.33 c
Milena 1334.00 c
Sadova 1305.33 ¢
Bezostoja 1297.00 c
Saraybosna 1297.00 c
EKOF 0.05 622.786

4.2.3. Kardes sayisi

On bes bugday cesidinde bitkilerin tarla kosullarindaki gelisimleri iizerine etkisinin
arastirildig1 ¢alismada, tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen kuru madde agirliklarina
iligkin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.29° da
sunulmustur. Varyans analiz cizelgesinde de goriildiigli gibi cesitlerin kardes sayilari
arasinda istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarim belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuclar Cizelge 4.
30’da verilmistir. Tahillarda, bir tohumdan birden fazla kok ve sapa sahip bitkinin elde
edilmesine kardeslenme denilir. Kishk bugdaylarda sinirli toprak neminin bulundugu
kosullarda kardeslenme yeteneginde azalmanin dayanikli genotiplerin belirlenmesinde
onemli bir seleksiyon kriteri oldugu belirtilmistir (Osmanzai ve ark., 1987).

Kardeslenme ozelligi bitkileri soguk ve olumsuz cevre sartlarindan korumasinin
yaninda 6zellikle suyun kisitl oldugu alanlarda kardeslenme verim azalmasinda 6nemlidir.
Richards (1987) kurak kosullarda yiiriittiigli calismasinda kardeslenmenin kurakliga
dayaniklilikta Onemli bir seleksiyon kriteri oldugunu belirtmistir. Cizelge 4.30’u
inceledigimizde tarla kosullarindaki bugday cesitlerinin kardes sayis1 gelisimleri en yiiksek

2.67 adet ile en diisiik 1.00 adet arasinda degismistir.
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Cizelge 4.29. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen kardes

sayis1 degerlerinde varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi F %5 %1
Tekrarlama 2 0.578 0.289 1.000 3.340 5.450
Cesit 14 9.244 0.660 2.286* 1.920 2.520

Hata 28 8.089 0.289
Genel 44 17911 0.407

Cizelge 4.30. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda kardes sayilari

Cesitler Kardes sayisi
Golia 2.67 a
Gediz 75 2.67a
Pehlivan 2.33 ab
Milena 2.33bc
Kirac 66 2.33 be
Sagittario 2.00 bed
Altay 2000 2.00 bed
Bezostoja 2.00 bed
Todora 2.00 bed
Saraybosna 1.67 cde
Flamura 85 1.67 cde
Siizen 1.67 cde
Sadova 1.67 cde
Dariel 1.33 de
Prostor 1.00 e
EKOF 0.05 0.899

En yiiksek oran Golia ¢esidine en diisiik ise Prostor cesidine aittir. Bunlar1 en
yiiksek kardes sayis1 olarak yine ayni oran olan 2.67 adet ile Gediz-75 cesidi, en diisiik
kardes sayis1 olarak ise 1.33 adet ile Dariel ¢esidi takip etmektedir.

4.2.4. Dort-bes yaprak donemde su kayip orani

On bes bugday c¢esidinde bitkilerin tarla kosullarindaki gelisimleri {izerine etkisinin
arastirlldiglr calismada; tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen yaprak su kayip
oranlarina iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.31°
de sunulmustur. Varyans analiz ¢izelgesinde de goriildiigii gibi cesitlerin yaprak su kayip

oranlar1 arasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.
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Onemlilik gruplarini belirlemek icin nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.32°de verilmistir. Bugdayda farkli donemlerde yapraklarin su tutma kabiliyeti yada
yapraklarin su kayip orani1 onemli bir seleksiyon kriteri olarak ele alinmis ve ¢ok sayida
arastirict bu oOzellik iizerine arastirmalar yapmustir. Peltonen, Saino ve Makela (1995),
yaptiklart calismalarinda erken donemde (4-5 yaprakli donemde) goriilen kurakligin
verimde 6nemli azalmalara neden oldugunu belirtmislerdir. Ozellikle 4-5 yaprakli donemde
ya da basaklanma doneminde yaprak su kayip oranlar1 kuraga dayanikli genotiplerin
belirlenmesinde onemli bir seleksiyon kriteri olarak belirlenmistir. Shalaby ve ark. (1988),
ve makarnalik bugdaylarda yaptiklari caligmalarinda kardeslenme sonunda sonucta 4-5
yaprakli donemdeki kurakligin bayrak yaprak alani, bitki uzunlugu, basak uzunlugu ve
verimde onemli azalmaya neden oldugunu belirtmislerdir. Yiiksek kardeslenme yetenegi,
erken ciceklenme ve yapraklarda yiiksek absasik asit oraninin nemin kisitli oldugu alanlar
icin 6nemli bir seleksiyon kriteri oldugunu belirtmistir (Austin 1987).

Her iki donemde de yapraklarindan suyu daha az kaybeden yada yapraklarindaki
suyu daha fazla bir gii¢le tutan cesitler kuraga dayanikli olarak tanimlanir.

Cizelge 4. 32’ de tarla kosullarindaki bugday cesitlerinin yaprak su kayip oranlarina
bakildiginda en yiiksek su kayip oram1 159.00 mg ve en diisiik 62.67 mg degerleri arasinda
degismistir.

Clarke ve ark. (1991), 4300 bugday genotipinde yaptiklar1 kuraga dayaniklilik
calismasinda yiiksek yaprak su kayip oraninin kuraga dayaniklilikta olumsuz bir faktor

oldugunu belirtmistirler.

Cizelge 4.31. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen yaprak

su kayip oranlar1 degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag1 Derecesi Toplanu Ortalamast F %5 %l
Tekrarlama 2 4588.578 2294.289 5.658%* 3.340 5.450
Cesit 14 44402.311 3171.594 7.822%% 1.920 2.520

Hata 28 11353.422 405.479
Genel 44 60344.311 1371.462
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. En yiiksek yaprak su kayip oran1 Trakya bolgesinde yaygin olarak yetistirilen ve
alternatif bir cesit olan Golia ¢esidinde bulunmus, bunu ikinci sirada yine ayni oran ile
Prostor ¢esidi takip etmistir. Bu cesitleri su kayip oran1 yoniinden Dariel, Todora, Sagittario
ve Gediz 75 nolu genotipler izlemistir En diisiik yaprak su kayip orani ise Kirag-66 bugday
cesidinde belirlenmistir.Yaprak su kayip oraninda en diisiik orana sahip olarak Kirac-66
cesidini 63.67 ile Trakya Bolgesinde yaygin olarak ekilen Flamura-85 cesidi izlemistir.

Elde edilen bu sonuclar gostermektedir ki, denemeye alinan bugday cesitleri yaprak
su kayip oranlar1 yoniinden 6nemli farklilik gostermektedir. Bolgede yaygin olarak ekilen
Golia ve Prostor cesitleri kurakliktan en fazla etkilenen cesitler olurken, Kira¢ 66 ve Trakya
Bolgesinde en yaygin ekilen Flamura 85 kuraga en dayamkli c¢esitler olarak
belirlenmislerdir. Bokhari ve ark. (1989), bes bugday cesidi ile yiiriittiikleri caligmalarinda
yaprak su potansiyelinin kuraga dayamiklilikta ©nemli bir seleksiyon kriteri olarak

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Cizelge 4.32. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda yaprak su kayip

oranlari

Cesitler Yaprak su kaybi
Golia 159.00 a
Prostor 159.00 a
Dariel 151.67ab
Todora 127.00bcd
Sagittario 123.00 bed
Gediz 75 114.33 def
Altay 2000 100.33 d-g
Pehlivan 94.67 d-h
Siizen 92.33 e-h
Sadova 88.333 fgh
Bezostoja 87.00fgh
Saraybosna 81.67 fgh
Milena 74.00 gh
Flamura 85 63.67 h
Kirac 66 62.67 h
EKOF 0.05 33.672




46

4.2.5. Basaklanma doneminde yaprak su kayip orani

On bes bugday cesidinde bitkilerin tarla kosullarindaki gelisimleri iizerine etkisinin
arastirildigr calismada; tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen basaklanma doneminde
yaprak su kayip oranmi degerlerinde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge
433’ de sunulmustur. Cizelgenin incelenmesinden de goriillecedi gibi basaklanma
doneminde yaprak su kayip orani1 bakimindan elde edilen verilerde yapilan varyans analizi
sonucunda c¢esit ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmamustir.

Ancak elde edilen ortalama su kayip oranlar1 Cizelge 4.34° de verilmistir.

Cizelge 4.33. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen

basaklanma doneminde yaprak su kayip oran1 degerlerinde varyans analiz

sonuclari
Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1
Tekrarlama 2 836.578 418.289 0.085n 3.340 5.450
Cesit 14 108690.978 7763.641 1.579 1.920 2.520
Hata 28 137665.422 4916.622
Genel 44 247192.978 5618.022

Cizelge 4.34. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda bagsaklanma

doneminde yaprak su kayip oranlari

Cesitler Yaprak su kaybi
Sagittario 343.33
Dariel 254.67
Sadova 241.67
Pehlivan 226.67
Milena 226.33
Todora 223.00
Siizen 213.67
Saraybosna 210.33
Golia 208.33
Prostor 200.33
Gediz 75 199.67
Flamura 85 176.33
Bezostoja 172.00
Kirac 66 149.33
Altay 2000 119.00
EKOF: 0.05 117.251
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Kurak alanlarda yetistirilen en 6nemli bitki grubu olan tahillarda bugday, diinya ve
tilkemizde en genis ekim alanina sahiptir. Ceccarelli ve ark. (1987), stresli kosullar altinda
yapilan seleksiyonlarda uygun kosullara gore yapilanlardan daha basarili oldugunu
belirtmislerdir. Kurak alanlarda yetistirilmeleri nedeniyle kuraga dayaniklilik yildan yila
onemli kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle kuraga dayanikli genotiplerin belirlenmesi
oldukca onem arz etmektedir. Sairam ve ark. (1990), laboratuar kosullarinda dort kuraga
dayanikli ve dort hassas cesitle yiiriittiikleri caligmalarinda verimin nem stresi altinda
azaldigimm ve stresli kosullarda kuraga duyarli cesitlerin daha diisiik transpirasyon
yaptiklarini belirtmistir. Kuraga dayaniklilik 6zelligi yoniinden yaprak su kayip oraninin
diisiikk olmasi istenen bir 6zelliktir. Basaklanma doneminde yaprak su kayip oranlarindaki
farklilik istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Foulkes ve ark. (1993), gec donemlerde
goriilen kurakligin tane veriminde diisiik diizeyde etkili oldugunu belirtmislerdir. Bu
ozellikle 4-5 yaprakli donemde su kayip oranimmin daha Onemli bir karakter olugunu
gostermektedir. Basaklanma doneminde bu 6zellik yoniinden cesitler karsilastirildiginda
tarla kosullarindaki bugday cesitlerinin basaklanma doneminde yaprak su kayip oranlari
343.33-119.00 g arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek orana sahip ¢esit Sagittario
cesididir. Bunu 254.67 ile Dariel cesidi izlemektedir. En diisiik orana sahip ¢esit ise Altay
2000 bugday cesididir. Bu oran1 149.33 g ile Kirac-66 cesidi izlemektedir.

4.2.6. Bayrak yaprak alam

On bes bugday c¢esidinde bitkilerin tarla kosullarindaki gelisimleri {izerine etkisinin
arastirildig1 ¢alismada; tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen bayrak yapragi alanina
iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.35° de
sunulmustur. Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi bayrak yaprak alanm
bakimindan elde edilen verilerde yapilan varyans analizi sonucunda cesit ortalamalari
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamaistir

Kurak ya da yan kurak alanlarda yetistirilecek cesitlerde yaprak alani ve yapragin
sapla yaptig1 ac1 6nemli bir bitkisel ozelliktir. Ozellikle dik yaprakli ve yaprak alam fazla
olmayan c¢esitlerin kuraga dayanikli olduklar1 belirlenmistir. Chowdhry ve ark.(1996),
bugdayda yaptiklar1 calismalarda bayrak yaprak alani i¢in yaptiklar1 melezlerde yiiksek
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0zel kombinasyon yetenegi belirlemislerdir. Tarla kosullarindaki denemede Cizelge 4.36’da
bugday cesitlerinin bayrak yapragi alami oranlart 45.46-34.28 mm® arasinda degistigi
goriilmektedir. En fazla bayrak yapragi alanina sahip cesit 45.46 mm? ile Todora’dir. Bunu
45.23 mm” ile Gediz-75 cesidi takip etmistir. En diisiik bayrak yaprag: alani Prostor cesidi

34.28 mm?® lik bir oran ile olusturmaktadir. Bunu da 37.97 mm? ile Milena cesidi izlemistir.

Cizelge 4.35. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen bayrak

yapragi alam1 degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F %5 %1
Tekrarlama 2 38.107 19.054 0.461 3.340 5.450
Cesit 14 525.710 37.551 0.908 1.920 2.520

Hata 28 1158.419 41.372
Genel 44 1722.236 39.142

Cesitler Bayrak yaprak alani
Todora 45.46
Gediz 75 45.23
Bezostoja 45.17
Flamura 85 45.07
Dariel 45.03
Sadova 44.49
Pehlivan 43.26
Altay 2000 42.72
Saraybosna 42.61
Sagittario 39.27
Golia 39.14
Siizen 38.85
Kirac 66 38.13
Milena 37.97
Prostor 34.28
EKOF : 0.05 10.756

Cizelge 4.36. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda bayrak yaprak alanlari

4.2.7. Basaklanma siiresi

On bes bugday cesidinde tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen basaklanma
stiresine iligkin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.37° de

sunulmustur. Varyans analiz ¢izelgesinde de goriildiigii gibi ¢esitlerin basaklanma siireleri
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belirlemek i¢in 6nemlilik testi yapilmis ve sonuclar Cizelge 4.38 de verilmistir.

Cizelge 4.37. Denemeye alinan bugday c¢esitlerinin tarla kosullarindan elde edilen

basaklanma siiresine iliskin degerlerde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamast F %5 %l
Tekrarlama 2 2.800 1.400 2.115 3.340 5.450
Cesit 14 391.867 27.990 42.288** 1.920 2.520

Hata 28 18.533 0.662
Genel 44 413.200 9.391

Cizelge 4.38. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda bagsaklanma

siireleri
Cesitler Basaklanma siiresi
Siizen 173.33 a
Bezostoja 17133 a
Kira¢ 66 170.67 ab
Altay 2000 170.00 ab
Todora 169.67 b
Pehlivan 166.67 ¢
Flamura 85 166.00 cd
Sadova 166.00 cd
Saraybosna 165.67 cde
Gediz 75 165.67 cde
Milena 165.67 cde
Dariel 164.67 def
Sagittario 164.33 ef
Prostor 164.00 f
Golia 163.33 f
EKOF 0.05 1.360

Bugdayda erkencilik bitkilerin daha erken donemde basaklanmasi olarak tarif
edilmektedir. Bitkilerin daha erken donemde basaklanmasi bu bitkilerin taneye tasinim
donemlerini daha serin havalara tasimalarin1 saglamakta buda genotiplerde kurak gecen
yillarda onemli verim artis1 saglamaktadir. Bu 6zellik agcisindan denemeye alinan cesitler
karsilastirlldiginda, tarla kosullarindaki bugday cesitlerinin basaklanma siireleri 173.33
giin ile 163.33 giin arasinda degistigi goriilmektedir. En fazla bagaklanma siiresi sahip olan

cesit 173.33 giin ile Siizen bugday cesidinde olmustur. Bunu 171.33 giin ile Bezoztoja
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cesidi izlemistir. Basaklanma siiresi yoniinden en erkenci ¢esit olarak 163.33 giin ile Golia
cesidi olmus, bunu basaklanma siiresi yoniinden Prostor cesidi izlemistir. Rana ve Sharma
(1997), erken basaklanma, yaprak su tutma yetenegi ve yiiksek kuraklik endeksinin kuraga

dayaniklilikta 6nemli seleksiyon kriterleri oldugunu belirtmistir.
4.2.8. Olgunlasma siiresi

On bes bugday cesidinde bitkilerin tarla kosullarindaki gelisimleri {izerine etkisinin
arastirildigl calismada; tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen olgunlagma siirelerine
iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonucglar Cizelge 4.39°da
sunulmustur. Varyans analiz cizelgesinde de goriildiigii gibi ¢esitlerin olgunlasma siireleri
arasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarim belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuclar Cizelge 4.
40’da verilmistir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde c¢esitlerin olum siireleri sonucta erkenci
ya da gec olmalar1 olduk¢a onem arzetmektedir. Ozellikle yagislarin diisiik oldugu kurak
yillarda gec¢ olgunlasan cesitlerde onemli verim diigsmeleri goriilmektedir. Cizelgeden de
izlenecegi gibi denemeye alinan 15 bugday cesidi olgunlasma 0©zelligi yoOniinden
incelendiginde, ¢esitlerde olgunlasma siiresi 51.67-44.00 giin arasinda degismistir. En uzun
olgunlagsma siiresi Altay 2000 cesidinde belirlenmis, bunu 51.33 ile Bezoztoja c¢esidi

izlemigstir. Olgunlagsma siiresi yoniinden en erkenci ¢esit olarak 44.00 giin ile Dariel ¢esidi

belirlenmis, bunu 44.33 ile giin Golia ¢esidi takip etmistir.

Cizelge 4.39. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen

olgunlagma siirelerine iliskin degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamast F D5 %1
Tekrarlama 2 2.978 1.489 1.543 3.340 5.450
Cesit 14 251.244 17.946 18.595%* 1.920 2.520

Hata 28 27.022 0.965
Genel 44 281.244 6.392
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Cizelge 4.40. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda olgunlasma siireleri

Cesitler Olgunlagma siiresi
Altay 2000 51.67 a
Bezostoja 51.33 ab
Kirac 66 50.00 bc
Gediz 75 48.67 cd
Flamura 85 48.33 cd
Siizen 48.00 cde
Todora 48.00 cde
Prostor 47.00 cde
Milena 46.67 def
Sadova 46.33 def
Pehlivan 45.33 def
Saraybosna 45.00 ef
Sagittario 44.67 f
Golia 4433 f
Dariel 44.00 £
EKOF 0.05 1.643

4.2.9. Bitki uzunlugu

On bes bugday c¢esidinde bitkilerin tarla kosullarindaki gelisimleri {izerine etkisinin
arastirildigl calismada; bitkilerden elde edilen bitki boylarina iliskin degerlerde varyans
analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.41° de verilmistir. Varyans analiz
cizelgesinde de goriildiigli gibi cesitlerin bitki boylar1 arasinda istatistiki olarak 0.01

diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarim belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.42’de verilmigstir. Tahillarda bitki uzunlugu verim, yatma, kuraga dayanim gibi olumsuz
cevre sartlarina dayanim acgisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Acevade (1987) bugdayda
bitki uzunlugu ile tane verimi arasinda yiiksek ve onemli iliski oldugunu belirtmistir.
Ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde yagisin yeolumsuziz olmasi nedeniyle bitki
uzunlugunun ¢ok uzun olmasi istenmez. Genelde bitki uzunlugunun 90 cm den daha diisiik
olmas: istenir. Bu 6zellik yoniinden denemeye alinan bugday cesitleri incelendiginde, bitki
uzunlugu 117.67- 52.07 cm gibi genis bir varyasyon gostermistir. En fazla bitki uzunlugu
Kirag-66 cesidinde bulunmus, bunu Altay 2000 c¢esidi izlemistir.Genelde denemeye alinan

cesitlerin biiyilk kismi istenen bitki uzunlugu siirlarinda bir oran gostermislerdir.
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Denemeye alinan ¢esitler arasinda en kisa bitki uzunlugu 52.07 cm ile Golia ¢esidinde elde

edilmis, bunu Sagittario ¢esidi izlemistir.

Cizelge 4.41. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen bitki

uzunlugu degerlerinde varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamast F %5 %l
Tekrarlama 2 290.632 145.316 1.475 3.340 5.450
Cesit 14 12403.384 885.956 8.995%* 1.920 2.520

Hata 28 2757.828 98.494
Genel 44 15451.844 351.178

Cizelge 4.42. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda bitki boylari

Cesitler Bitki uzunlugu
Kira¢ 66 117.67 a
Altay 2000 109.97 ab
Siizen 104.00 abc
Milena 97.40 bed
Bezostoja 92.80 bed
Todora 92.63 bed
Sadova 85.33 cd
Prostor 84.57 cd
Pehlivan 84.20 cd
Gediz 75 82.13 cde
Dariel 81.43 cde
Flamura 85 76.23 de
Saraybosna 67.20 de
Sagittario 66.70 de
Golia 52.07 e
EKOF 0.05 16.595

4.2.10. Basak uzunlugu

On bes bugday cesidinde bitkilerin tarla kosullarindaki gelisimleri {izerine etkisinin
arastirildigir calismada; bitkilerden elde edilen basak uzunluklarina iliskin degerlerde
varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.43° de sunulmustur. Varyans
analiz ¢izelgesinde de goriildiigii gibi ¢esitlerin basak uzunluklar: arasinda istatistiki olarak

0.01 diizeyinde onemli fark bulunmustur.
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Onemlilik gruplarini belirlemek icin énemlilik testi yapilmis ve sonuclar Cizelgede
4.44°de verilmistir. Bugdayda ana basakta olgunlasma, basaklarin uzun ve basak iizerindeki
basakciklarin seyrek olarak dizilmesi, fotosentez ve daha yiiksek verim igin istenen bir
ozelliktir. Kurakliga dayanim yoniinden incelenen bugday cesitlerinde basak uzunlugu
11.50 ile 7.53 cm arasinda degismektedir. En yiiksek basak uzunluguna sahip cesit 11.50
cm ile Kirag-66 cesididir. Bu ¢esidi 10.70 cm ile Bezoztoja cesidi izlemistir. En diisiik
basak uzunlugu makarnalik bugday cesidi Gediz-75 ¢esidinde 7.53 cm ile belirlenmis, bunu
Prostor bugday cesidi takip etmistir.

Cizelge 4.43. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen bagak

uzunlugu degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi F %5 %1
Tekrarlama 2 3.796 1.898 1.462 3.340 5.450
Cesit 14 61.347 4.382 3.375%* 1.920 2.520

Hata 28 36.357 1.298
Genel 44 101.500 2.307

Cizelge 4.44. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda basak uzunluklari

Cesitler Basak uzunlugu
Kirac 66 11.50 a
Bezostoja 10.70 ab
Siizen 10.50 abc
Pehlivan 10.43 abc
Flamura 85 10.27 a-d
Altay 2000 10.17 a-d
Milena 9.93 a-d
Sadova 9.47 b-e
Sagittario 9.23 b-f
Dariel 9.20 b-f
Todora 8.60 c-f
Golia 8.37 def
Saraybosna 8.00 ef
Prostor 7.60 ef
Gediz 75 7.53f
EKOF 0.05 1.905
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4.2.11. Ana basakta tane sayisi

On bes bugday cesidinde tarla kosullarindaki bitkilerin gelisimleri iizerine etkisinin
arastirildigl calismada; bitkilerden elde edilen ana basakta tane sayisi oranlarina iliskin
degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.45° de sunulmustur.
Varyans analiz c¢izelgesinde de goriildiigii gibi cesitlerin basakta tane sayilari arasinda

istatistiki olarak 0.01 diizeyinde énemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarim belirlemek igin onemlilik testi yapilmis ve sonuclar Cizelgede
4.46’ da verilmistir. Tahillarda ana basakta miimkiin oldugunca fazla tane olmasi yiiksek

verim i¢in istenen bir 6zelliktir.

Cizelge 4.45. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen ana

basakta tane sayisi oranlar1 degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamast F %5 %l
Tekrarlama 2 27.688 13.844 0.771 3.340 5.450
Cesit 14 1110.106 79.293 4.415%* 1.920 2.520

Hata 28 502.918 17.961
Genel 44 1640.712 37.289

Cizelge 4.46. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda ana basakta

tane sayilari

Cesitler Ana bagakta tane sayis1
Dariel 45.07 a
Todora 40.90 ab
Sadova 9.90ab
Pehlivan 38.93 abc
Flamura 85 37.60 bc
Milena 37.20 be
Altay 2000 36.87 bc
Siizen 36.53 bc
Prostor 35.73 be
Gediz 75 35.60 bc
Sadova 35.47 be
Golia 34.60 bc
Saraybosna 34.27 be
Sagittario 3270 ¢
Kira¢ 66 21.20c
EKOF 0.05 7.087
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Leithold ve ark. (1997), 11 kislik bugday cesidinde yaptiklar1 calismada basak cikisi
ve ciceklenme baslangicinda yiiksek sicaklifin basakta tane sayisinda azalmaya neden

oldugunu belirtmislerdir.

Tarla kosullarindaki bugday cesitlerinin ana basaktaki tane sayis1 oranlarinin 45.07-
21.20 adet arasinda degistigi goriilmektedir. Ana basakta tane sayisi orani en fazla olan
cesit Dariel ¢esidi olup, bunu takip eden cesit ise Todora ¢esididir. Ana basakta tane sayisi

yoniinden Kirag-66 ¢esidi son sirada yer almis bunu Sagittario ¢esidi izlemistir.

4.2.12. Ana basakta tane agirhg

On bes bugday c¢esidinde tarla kosullarindaki bitkilerin gelisimleri iizerine etkisinin
arastirildigl calismada; bitkilerden elde edilen ana basakta tane agirligi oranlarina iligskin
degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.47° de verilmistir.
Cizelge 4.47° nin incelenmesinden de goriilecegi gibi ana basakta tane agirlig1 bakimindan
elde edilen verilerde yapilan varyans analizi sonucunda c¢esit ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Yapilan varyans analizi sonucunda ana basakta tane agirligt bakimindan cesit
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmamistir. Musick ve ark.
(1990), bugday da yaptiklar1 ¢alismalarda kardeslenme ve tane dolum arasindaki donemin
kritik gelisme donemi oldugunu ve bu donemdeki su eksikliginin basak tane agirligini
onemli derecede etkiledigini belirtmislerdir. Ele alinan cesitlerin basakta tane agirliklari
2.21 ile 1.43 g arasinda degismektedir. Tahillarda ana basakta yiiksek tane agirlig1 yiiksek

verim i¢in istenen bir 6zelliktir.

Cizelge 4.47. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen ana

basakta tane agirligi orani degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F D5 %1
Tekrarlama 2 0.046 0.023 0.234 3.340 5.450
Cesit 14 2.138 0.153 1.565 1.920 2.520

Hata 28 2.731 0.098
Genel 44 4.914 0.112
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Cizelge 4.48. Denemeye aliman bugday cesitlerinin tarla kosullarinda ana basakta tane

agirliklar
Cesitler Ana bagakta tane agirligi
Todora 2.21
Milena 2.11
Pehlivan 2.03
Dariel 2.03
Sadova 1.97
Flamura 85 1.92
Sagittario 1.85
Saraybosna 1.84
Gediz 75 1.74
Prostor 1.67
Golia 1.66
Bezostoja 1.65
Kirac 66 1.59
Altay 2000 1.57
Siizen 1.43

Denemeye alinan 15 bugday cesidi arasinda en yiiksek basakta tane agirhigi 2.21 g
ile Todora cesidinde tartilmig, bunu 2.11 g ile Milena ¢esidi izlemistir. En diisiik basakta
tane agirhigr ise 1.43 g ile Siizen cesidinde belirlenmis, bunu 1.57 g ile Altay 2000 cesidi

izlemistir.

4.2.13. Dekara tane verimi

On bes bugday cesidinde bitkilerin tarla kosullarindaki gelisimleri {izerine etkisinin
arastirildigr calismada; tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen dekara tane verimi
oranlarina iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.49°
da sunulmustur. Varyans analiz cizelgesinde de goriildiigii gibi cesitlerin dekara tane
verimleri arasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarini belirlemek igin nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.50’de verilmistir. Trakya bolgesinde bazi yillar kuraklik 6nemli verim kayiplarina neden
olmaktadir. Bolgede degisen iklim kosullarina stabilitesi yiiksek olan genotiplerin
belirlenmesi 6nemlidir. Diger degisle yagislarin iyi oldugu ve yeolumsuziz oldugu yillarda

istenen verim diizeyin saglayacak genotip belirlenmelidir. Day ve ark. (1970) su ve sicaklik
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stresinin verime en biiylik etkisinin kardeslenme- sapa kalkma arasinda oldugunu
belirtmislerdir.

Olumsuz c¢evre sartlarina ve kuraga dayanikli ancak verim kabiliyeti diisiik
genotipler {ireticiler i¢in fazla ©Onem tagsmamaktadir. Tarla kosullarindaki  bugday
cesitlerinin dekara tane verimi oranlarinin  552.00 ile 301.00 kg arasinda degistigi
goriilmektedir. Cartevelli ve ark.(1989), fide doneminde stresli ve stressiz kosullarda
yaptiklar1 caligmalarda, stresli kosullar altinda tane veriminin bitkide su potansiyeli ile
olumlu iligki icinde oldugunu bulmuslardir. Jat ve ark.(1990), stresli ve stressiz kosullar
altinda yaptiklar1 caligmalarda tane veriminin stressiz kosullarda 3.03-3.16 ton/ha stresli

kosullarda ise 1.93-1.83 ton/ha arasinda degistigini bulmuslardir.

Cizelge 4.49. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen dekara

tane verimi degerlerinde varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi F D5 %l
Tekrarlama 2 18863.333 9431.667 T711%* 3.340 5.450
Cesit 14 226016.133 16144.010 13.198** 1.920 2.520

Hata 28 34249.333 1223.190
Genel 44 279128.800 6343.836

Cizelge 4.50. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda dekara tane verimleri

Cesitler Dekara tane verimi
Flamura 85 552.00 a
Milena 534.33 ab
Todora 517.33 abc
Pehlivan 499.00 a-d
Sagittario 484.67 a-d
Sadova 467.33 a-d
Saraybosna 461.67 a-d
Prostor 460.33 b-e
Gediz 75 441.00 cde
Golia 435.67 de
Dariel 419.67 e
Bezostoja 412.33 ¢
Siizen 345.67 f
Kirac66 332.00 f
Altay 2000 301.00 f
EKOF 0.05 58.483
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En yiiksek dekara tane verimine sahip olan cesit bolgede yaygin olarak yetistirilen
ve kuraga dayanmikli grubunda 6n sirada yer alan Flamura-85 cesididir. Bu cesidi yine
kuraga dayanikli grubunda yer alan Milena bugday cesidi izlemektedir. En diisiik oran
sahip ¢esit Orta Anadolu Bolgesine uygun olan Altay 2000 cesidinde belirlenmistir. Bunu
yine ayn1 bolgede ekilen Kirag 66 cesidi izlemistir.

4.2.14. Hektolitre agirhgi

On bes bugday c¢esidinde bitkilerin tarla kosullarindaki gelisimleri iizerine etkisinin
arastirildigr ¢alismada; bitkilerden elde edilen hektolitre agirligina iliskin degerlerde
varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.51° de sunulmustur. Cizelge
incelenmesinden de goriilecegi gibi hektolitre agirhigi bakimindan elde edilen verilerde
yapilan varyans analizi sonucunda ¢esit ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemli bulunmamustir.

Bugdayda hektolitre agirligi tanelerin dolgunlugunu gostermekte ve Onemli bir
kalite kriteri olarak kullanilmaktadir. Cizelge 4.52° de hektolitre agirlig1 yoniinden bugday
cesitleri arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmamakla birlikte, hektolitre agirligr 80.37-
73.68 kg arasinda degismistir. Denemeye alinan bugday cesitlerinde tarla kosullarindaki
hektolitre agirliklarina iliskin degerlere bakildiginda en yiiksek oran 80.37 kg ile Gediz-75
makarnalik bugday cesidinde bulunmus, daha sonra 79.78 kg ile Altay 2000 cesidi
izlemistir. En diisiik hektolitre agirhi@ina sahip cesit 73.68 kg ile Golia ¢esidi olmus,
Sagittario ¢esidi 75.07 kg ile bu ¢esidi izlemistir.

Cizelge 4.51. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen hektolitre

agirhigina iliskin degerlerde varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamast F %S5 %l
Tekrarlama 2 1.976 0.988 0.176 3.340 5.450
Cesit 14 140.331 10.024 1.788 1.920 2.520

Hata 28 156.994 5.607
Genel 44 299.302 6.802
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Cizelge 4.52. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda hektolitre agirliklari

Cesitler Hektolitre agirlig
Gediz 75 80.37
Altay 2000 79.78
Siizen 79.13
Kirac 66 78.90
Sadova 78.67
Dariel 77.56
Bezostoja 77.29
Flamura 85 77.27
Prostor 77.26
Pehlivan 77.22
Milena 76.53
Todora 75.88
Saraybosna 75.66
Sagittario 75.07
Golia 73.68
EKOF : 0.05 3.960

4.2.15. Bin tane agirhg

On bes bugday cesidinde tarla kosullarindaki bitkilerin gelisimleri iizerine etkisinin
arastirildigr calismada; bitkilerden elde edilen bin tane agirliklarina iliskin degerlerde

varyans analizi yapilmig ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.53° de sunulmustur.

On bes bugday cesidinde bin tane agirliginda yapilan varyans analizi sonucunda
cesitler arasindaki farklilik 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesitler arasinda farklilig
ortaya koymak i¢in yapilan 6nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 4.54° de verilmistir.

Cizelge 4.53. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen bin tane

agirhigi degerlerinde varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag1 Derecesi Toplam1 Ortalamast F %5 %1
Tekrarlama 2 3.468 1.734 0.147 3.340 5.450
Cesit 14 756.958 54.068 4.583** 1.920 2.520

Hata 28 330.332 11.798
Genel 44 1090.758 24.790
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Cizelge 4.54. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda bin tane agirliklari

Cesitler Bin tane agirlhigi
Gediz 75 49.73 a
Pehlivan 45.93 ab
Prostor 45.57 abc
Todora 44.93 abc
Milena 44.40 abc
Flamura 85 43.53 bed
Bezostoja 43.37 b-e
Altay 2000 42.77 b-e
Sadova 42.40 b-e
Siizen 40.13 b-e
Kirac66 39.97 b-e
Dariel 37.93 c-f
Sagittario 37.73 def
Golia 35.77 ef
Saraybosna 34.00 f
EKOF 0.05 5.744

Bugdayda bin tane agirhiginin yiiksek olmasi genotipin tane iriligininin yiiksek
oldugunu gosterir ve cesitlerde yiiksek tane agirlig istenen bir 6zelliktir. Tarla kosullarinda
yetistirilen bugday cesitlerinin bin tane agirliklarina iliskin minimum ve maksimum
degerler arasinda 6nemli bir degisim bulunmaktadir. Bin tane agirligina ait degerler 49.73
ile 34.00 g arasinda degismektedir. En yiiksek bin tane agirligina sahip c¢esit Gediz-75 olup,
bunu Pehlivan cesidi izlemistir. En diisiik bin tane agirligina sahip cesit ise Saraybosna

cesididir. Bunu 35.77 g ile Golia bugday cesidi takip etmistir.
4.2.16. Mumsuluk

On bes bugday cesidinde tarla kosullarindaki bitkilerin gelisimleri izerine etkisinin
arastirildigr calismada; bitkilerden elde edilen mumsuluk oranlarina iliskin degerlerde
varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.55° de sunulmustur. Varyans
analiz ¢izelgesinde de goriildiigii gibi c¢esitlerin mumsuluk oranlar1 arasinda istatistiki
olarak 0.01 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarini belirlemek igin nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.56’ da verilmistir. Tarla kosullarinda yetistirilen bugday cesitlerinin mumsuluk

oranlarina iligskin degerler Cizelge 4.56’da goriilmektedir.
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mumsuluk degerlerinde varyans analiz sonuclari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F D5 %l
Tekrarlama 2 0.533 0.267 1.000 3.340 5.450
Cesit 14 35.200 2.514 9.420%* 1.920 2.520

Hata 28 7.467 0.267
Genel 44 43.200 0.982

Cizelge 4.56. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda mumsuluk degerleri

Cesitler Mumsuluk
Gediz 75 7.00 a
Siizen 6.33a
Bezostoja 6.33 a
Pehlivan 5.00b
Saraybosna 5.00b
Flamura 85 5.00b
Sagittario 5.00b
Altay 2000 5.00b
Sadova 5.00b
Milena 5.00b
Dariel 5.00b
Kira¢ 66 5.00b
Todora 5.00b
Golia 433 b
Prostor 3.00c
EKOF 0.05 0.864

Clarke ve ark. (1991), mumsulugu kuraga dayaniklilikta verimi kisitlamasi
nedeniyle onemli bir seleksiyon kriteri olmadigini bildirmislerdir. Mumsuluk orani en fazla
olan cesit 7.00 ile Gediz-75 ¢esidinde, daha sonraki ise 6.33 orani ile Siizen bugday
cesidindedir. En diisiik mumsuluk oranina sahip olan ¢esit ise 3.00 ile Prostor ¢esidinde

olmus, bu ¢esidi ise 4.33 ile Golia cesidi izlemistir.
4.2.17. Stoma sayisi
On bes bugday cesidinde tarla kosullarindaki bitkilerin gelisimleri {izerine etkisinin

arastirildig1 ¢alismada; bitkilerden elde edilen stoma sayilarina iliskin degerlerde varyans

analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.57° de sunulmustur. Varyans analiz
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cizelgesinde de goriildiigii gibi stoma sayilar arasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
onemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarim belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.58’ de verilmistir. Cizelgeden tarla kosullarinda yetistirilen bugday ¢esitlerinin stoma
sayilarinin ortalamalarina bakildiginda en yiiksek oran 6.33 adet ve en diisiik oran ise 4.00
adet oldugu goriilmektedir. Sankarapandian ve Bangarusamy (1996), bitkide stoma sayisi
ve kapali stoma sayisinin strese dayaniklilik icin onemli oldugunu belirtmislerdir. En
yiiksek stoma sayisina sahip cesit Pehlivan iken, bunu ikinci sirada yine ayni oran ile
Sagittario ¢esidi takip etmektedir. Erchide ve ark. (2000), bugdayda sulama siklig1 ile

stoma siklig1 ve biiytikliigiiniin pozitif iligkili oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 4.57. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen stoma

sayis1 degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamast F %5 %1
Tekrarlama 2 0.711 0.356 0.749 3.340 5.450
Cesit 14 18.578 1.327 2.796** 1.920 2.520

Hata 28 13.289 0.475
Genel 44 32.578 0.740

Cizelge 4.58. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda stoma sayilari

Cesitler Stoma sayisi
Pehlivan 6.33 a
Sagittario 6.33 a
Bezostoja 6.00 ab
Flamura 85 5.67 abc
Sadova 5.67 abc
Siizen 5.67 abc
Prostor 5.67 abc
Milena 5.33 a-d
Gediz 75 5.33 a-d
Kira¢ 66 5.33 a-d
Todora 5.33 a-d
Saraybosna 5.00 b-e
Altay 2000 4.67 cde
Golia 4.33 de
Dariel 4.00e
EKOF 0.05 1.152
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Mahesh-Shrimali (2001), bugdayda yaptiklart ¢calismalarda tane verimi ile stoma
biiytikliigli arasinda negatif onemli korelasyon belirlemislerdir. En diisiik stoma sayisina

sahip ¢esit ise Dariel bugday c¢esididir. Bu cesidi ise 4.33 adet ile Golia ¢esidi izlemektedir.
4.3. 2004 - 2005 Yetistirme Y1l Tarla Denemesi

4.3.1 Fide uzunlugu

On bes bugday cesidinde tarla kosullarindaki bitkilerin gelisimleri iizerine etkisinin
arastirildig1 ¢alismada; bitkilerden elde edilen fide uzunluguna iliskin degerlerde varyans
analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.59° da sunulmustur. Varyans analiz
cizelgesinde de goriildiigii gibi cesitlerin fide boylar1 arasinda istatistiki olarak 0.01

diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarmi belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.60’da verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi tarla kosullarinda yetistirilen bugday
cesitlerinin  fide boylarinin ortalamas: 30.13 ve 17.83 cm arasinda degismektedir. En
yiiksek fide uzunluguna sahip cesit 30.13 cm ile Golia olurken, bunu 29.30 cm ile Dariel
cesidi takip etmistir. Fide uzunlugu yoniinden en diisiik gelisim gosteren cesit 17.83 cm ile
Siizen bugday cesidindedir. Bu ¢esidi 20.77 cm ile Saraybosna bugday cesidi izlemistir.
Buradan elde edilen sonuglar denemeye alinan bugday cesitlerinin fide boylarinda tarla
kosullarinda 6nemli oranda degisim olmaktadir. Bu da cesitlerin erkenci ya da ge¢ gelisim

gostermeleri ve fide gelisim giiclerinin farkli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.59. Denemeye alinan bugday ¢esitlerinin tarla kosullarindan elde edilen fide

uzunlugu degerlerinde varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplanmu Ortalamasi F %5 %l
Tekrarlama 2 1.521 0.761 0.145 3.340 5.450
Cesit 14 434.579 31.041 5.929%* 1.920 2.520

Hata 28 146.592 5.235
Genel 44 582.692 13.243
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Cizelge 4.60. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda fide boylar1

Cesitler Fide uzunlugu
Golia 30.13 a
Dariel 29.30 ab
Gediz 75 25.53 be
Sagittario 2533 ¢
Pehlivan 25.10 cd
Sadova 24.77 cd
Kirac 66 24.73 de
Bezostoja 23.67 def
Altay 2000 23.50 def
Todora 21.90 def
Flamura 85 21.47 efg
Prostor 21.43 fgh
Milena 21.33 fgh
Saraybosna 20.77 gh
Siizen 17.83 h
EKOF : 0.05 3.826

4.3.2. Yaprak sayisi

On bes bugday cesidinde tarla kosullarinda bitkilerin gelisimleri iizerine etkisinin
arastirildigr calismada; bitkilerden elde edilen yaprak sayisina iliskin degerlerde varyans
analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.61° de sunulmustur. Varyans analiz
cizelgesinde de goriildiigli gibi cesitlerin yaprak sayilar1 arasinda istatistiki olarak 0.05
diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarini belirlemek icin nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.62° de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi bugday cesitlerinin yaprak sayilari
ortalamas1 5.33 ve 4.00 adet arasinda degismektedir. En fazla yaprak sayisina sahip cesitler
5.33’lik ayni istatistiki grupta yer alan Flamura 85, Sadova, Gediz-75 ve Prostor
cesitlerinde bulunmustur. En az yaprak sayisina sahip cesitler ise 4.00 adet ile
Bezostoja,Siizen ve Golia cesitleri olmustur. Yaprak sayisi cesitlerin fide gelisim giiglerinin
daha iyi ve hizli oldugunu gosteren bir 6zelliktir ve daha cok denemeye alinan cesitlerin

genotipik yapilarindaki farklilik nedeniyle degisim gostermistir.
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Cizelge 4.61. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen fide

uzunlugu degerlerinde varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo degeri
Degeri Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1
Tekrarlama 2 0.400 0.200 0.583 3.340 5.450
Cesit 14 10.000 0.714 2.083* 1.920 2.520

Hata 28 9.600 0.343
Genel 44 20.000 0.455

Cizelge 4.62. Denemeye alinan bugday cesitlerinin yaprak sayilari

Cesitler Yaprak sayisi
Flamura 85 5.33a
Sadova 533a
Gediz 75 5.33b
Prostor 5.33b
Pehlivan 4.67 bc
Saraybosna 4.67 bc
Sagittario 4.67 bc
Milena 4.67 bc
Dariel 4.67 bc
Kirac 66 4.67 bc
Altay 2000 433 ¢
Todora 433 ¢
Golia 4.00 ¢
Siizen 4.00 ¢
Bezostoja 4.00 c
EKOF : 0.05 0.979

4.3.3. Toprak iistii siirgiin agirhg

On bes bugday cesidinde bitkilerden fide gelisim doneminde elde edilen fide
uzunluguna iligkin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge
4.63’ de sunulmustur. Varyans analiz cizelgesinde de goriildiigli gibi ¢esitlerin siirgiin
agirliklar arasinda istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarini belirlemek igin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.64’de verilmistir. Bitkilerin fide doneminde giiclii ve iyi gelisen siirgiin gelisimine sahip
olmasi daha sonra gelen kuraklik zararlarim1 bitkilerin daha az kayiplarla kapatmasina

yardimecr olmaktadir. Siirgiin gelisimi yoniinden denemeye alinan bugday genotipleri
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incelendiginde, siirgiin agirliklart ortalamalarnn 2258.33 ve 1060.67 mg arasinda
degismektedir. Siralamada en yiiksek toprak iistii siirgiin agirligina sahip olan cesitlerden
2258.33 mg ile ilk siray1 Todora ¢esidi alirken, bu cesidi bolgede yaygin tarimi yapilan
Golia c¢esidi 2108.67 mg ile izlemektedir. Cesitler arasinda en diisiik toprak iistii siirgiin
agirhigina sahip olan cesit 1060.67 mg ile Sadova iken, bunu takip eden cesit Prostor

olmustur.

Cizelge 4.63. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen toprak

istii agirhigr degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan | Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplanu Ortalamast F %5 %l
Tekrarlama 2 208615.644 104307.822 0.595ns 3.340 5.450
Cesit 14 6590046.978 470717.641 2.683%* 1.920 2.520
Hata 28 4911791.022 175421.108
Genel 44 11710453.644 | 266146.674

Cizelge 4.64. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda toprak iistii agirliklar

Cesitler Toprak iistii agirlig (mg)
Todora 2258.33 a
Golia 2108.67 ab
Pehlivan 2094.67 ab
Altay 2000 1945.33 abc
Dariel 1773.00 a-d
Flamura 85 1742.67 a-e
Sagittario 1737.33 a-e
Kirac 66 1545.67 b-e
Milena 1426.33 b-e
Bezostoja 1332.33 cde
Saraybosna 1286.67 cde
Siizen 1253.33 cde
Gediz 75 1135.33 de
Prostor 1106.00 de
Sadova 1060.67 e
EKOF : 0.05 700.366

4.3.4. Kardes sayisi

On bes bugday cesidinde dogal kosullar altinda yiiriitilen ¢alismada bitkilerden
elde edilen kardes sayilarina iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen

sonuglar Cizelge 4.65° de sunulmustur. Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi,
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kardes sayisi bakimindan elde edilen verilerde yapilan varyans analizi sonucunda cesit
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak ©nemli bulunmamistir. Sonucta
cesitlerin kardes sayilar1 birbirinden istatistiki olarak farksizdir. Cesitlerden ortalama
olarak elde edilen kardes sayilar1 Cizelge 4.66’ da verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda kardes sayisi bakimindan cesit ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Oonemli bulunmamakla birlikte, denemeye alinan
cesitlerde kardes sayis1 2.00-1.33 adet arasinda degisim gostermistir. En fazla kardes sayisi
Saraybosna, Sagittario, Altay-2000, Bezoztoja 1, Gediz 75 ve Todora cesitlerinde elde
edilmistir. En az kardes sayist ise 1.33 adet ile Dariel ve Prostor c¢esitlerinde olmustur. Bu
da bolgede yetistirilen genotiplerin kardes sayilarinin genelde birbirine yakin degerler
tasidigini ve bolgede tarimi yapilan cesitlerde kardes sayisimin 1- 2 adet oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 4.65. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen kardes

sayis1 degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamast F %5 %1
Tekrarlama 2 0.311 0.156 0.566 3.340 5.450
Cesit 14 2.311 0.165 0.601 1.920 2.520
Hata 28 7.689 0.275
Genel 44 10.311 0.234

Cizelge 4.66. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda kardes sayilari

Cesitler Kardes sayis1
Saraybosna 2.00
Sagittario 2.00
Altay 2000 2.00
Bezostoja 2.00
Gediz 75 2.00
Todora 2.00
Pehlivan 1.67
Flamura 85 1.67
Golia 1.67
Siizen 1.67
Sadova 1.67
Milena 1.67
Kirag 66 1.67
Prostor 1.33
Dariel 1.33
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4.3.5. Dort-bes yaprakh donemde yaprak su kayip oram

On bes bugday cesidinde tarla kosullarinda yetistirilen bitkilerinden 4-5 yaprakli
donemde elde edilen yaprak su kayip oranlarina iliskin verilerde varyans analizi yapilmig
ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.67° de sunulmustur. Varyans analiz ¢izelgesinde de
goriildiigii gibi ¢esitlerin yaprak su kayip oranlar1 arasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
onemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarini belirlemek igin nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.68’de verilmistir. Bitkilerin kurakliga dayanikliliginda biinyelerinde bulundurduklar1 su
miktar1 ve bu suyu tutma kuvveti o ¢esidin dayanikliligin1 6nemli derecede etkilemektedir.
Bu nedenle genotiplerin kuraga dayaniminda yaprak su kayip oranlarinin belirlenmesi
sonucta bu degeri diisiik olan genotiplerin belirlenmesi bir ¢ok arastirici tarafindan kuraga
dayaniklilik seleksiyonunda oOnemli bir karakter olarak
ark.(1991), Sinha ve ark.(1991),Mosaad (1994), Kheralle ve Ismail (1995), Peltonen, Sainio
ve Makela (1995), Malik ve Wright (1997)). Bu 6zellik yoniinden denemeye alinan cesitler

sunulmaktadir.(Clarke ve

karsilastirlldiginda su kayip oranlari arasinda 6nemli oranda (117.33-72.67 mg) degisim
vardir. Cizelge 4.68’den de goriildiigii gibi tarla kosullarindaki bugday cesitlerinde en fazla
yaprak su kayip orani 117.33 mg ile Dariel ¢esidinde olmus bu cesidi bolgede yaygin
yetistirilen ve kurak yillarda 6nemli zarara ugrayan Golia ¢esidi takip etmistir. Kuraga
dayanikli genotipler i¢cin 6nemli olan en az yaprak su kayip orani ise 72.67 mg ile Bezostaja

ve 73.33 mg ile Altay 2000 cesitlerinde olmustur.

Cizelge 4.67. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen yaprak

su kayip oran1 degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag1 Derecesi Toplanu Ortalamast F %5 %l
Tekrarlama 2 165.511 82.756 0.719 3.340 5.450
Cesit 14 6847.778 489.127 4.252%* 1.920 2.520

Hata 28 3221.156 115.041
Genel 44 10234.444 232.601
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Cizelge 4.68. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda yaprak su kayip

oranlari
Cesitler Yaprak su kayip orani

Dariel 117.33 a
Golia 107.33 ab
Todora 98.67 ab
Milena 95.00 abc
Sagittario 91.00 a-d
Pehlivan 90.00 a-e
Gediz 75 89.67 b-f
Kirac 66 88.33 c-f
Prostor 86.33 c-f
Saraybosna 80.00 def
Siizen 79.33 def
Sadova 78.00 def
Flamura 85 74.67 ef
Altay 2000 73.33 ef
Bezostoja 72.67 f
EKOF : 0.05 17.935

4.3.6. Basaklanma doneminde yaprak su kayip orani

On bes bugday cesidinde tarla kosullarinda yetistirilen bitkilerin basaklanma
doneminde iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.69°
da sunulmustur.

Genotiplerin kuraklifa dayaniminin belirlenmesinde fide doneminin yaninda
basaklanma doneminde kurakliga kars1 gosterdigi tepki olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Liang-Zongsuo ve ark.(2002), yaptiklar1 ¢alismada yaprak su potansiyeli, biiylime

orani ve stoma iletkenligi arasindaki iligkileri belirlemislerdir.

Cizelge 4.69. Denemeye alinan bugday cesitlerinde basaklanma doneminde elde edilen

yaprak su kayip oran1 degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan | Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamast F %5 %l
Tekrarlama 2 6798.044 | 3399.022 1.541 3.340 5.450
Cesit 14 102917.911 | 7351.279 3.333%* 1.920 2.520
Hata 28 61757.289 | 2205.617
Genel 44 171473.244 | 3897.119
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Cizelge 4.70. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda yaprak su kayip

oranlari

Cesitler Yaprak su kayip orani
Sagittario 329.33 a
Dariel 263.33 ab
Sadova 238.33 be
Prostor 237.67 bc
Milena 233.33 bed
Gediz 75 231.33 bed
Siizen 227.67 bed
Golia 222.33 bed
Pehlivan 222.00 bed
Saraybosna 213.00 bed
Todora 201.00 bed
Flamura 85 181.00 bed
Bezostoja 158.33 cd
Kira¢ 66 157.33 cd
Altay 2000 119.67 d
EKOF :0.05 78.53

Basaklanma doneminde biinyesinde fazla miktarda su bulunduran ve az miktarda su
kaybeden genotipler kurakliklar1 daha diisiik kayiplarla atlatmaktadirlar. Araghi ve Assad
(1998), bugdayda yaptiklart calismada yaprak su kayip oranmin kuraga dayamiklilikta
onemli bir seleksiyon kriteri oldugunu belirtmislerdir. Denemeye alinan c¢esitlerde
basaklanma doneminde yaprak su kayip oranlar1 ortalamasi 329.33 ve 119.67 mg arasinda
degismektedir. Cetin ve ark.(1999), yaptiklar1 ¢alismada kurak kosullarda toprakta bulunan
faydali suyun ¢ogunun kuru madde iiretimi i¢in kullanildigini belirtmislerdir. Ykhlef ve
ark.(2000), makarnalik bugdaylarda yaptiklar1 c¢alismalarda fotosentez aktiviteleri ile
fotokimyasalin en biiyiik degeri en diisiik su potansiyeli degerlerinde oldugunu
belirtmislerdir. Cesitler arasinda en yiiksek yaprak su kayip oran1 329.33 mg ile Sagittario
cesidinde belirlenirken, bu ¢esidi Dariel ve Sadova cesitleri takip etmislerdir. En diisiik su
kayip orani ise Altay 2000 ¢esidinde bulunmus, Kirag 66 ve Bezostoja ¢esitleri ise bu cesidi
izlemislerdir. Basaklanma doneminde ve fide doneminde elde edilen yaprak su kayip
oranlart Dariel cesidinin bolgede kurakliga en hassas cesit oldugunu bunun yaninda Altay
2000, Beoztoja 1 ve Kirac 66 cesitlerinin ise kuraga dayaniklilikta en iyi cesitler oldugunu

gostermektedir.
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4.3.7. Bitki uzunlugu

On bes bugday cesidinde tarla kosullarinda yiiriitiilen calismada bitkilerden elde
edilen bitki boylarina iligkin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar
Cizelge 4.71° de sunulmustur. Varyans analiz ¢izelgesinde de goriildiigi gibi cesitlerin bitki
boylar1 arasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarini belirlemek igin nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
472’ de verilmistir. Tahillarda bitki uzunlugunun fazla uzun olmasi yatmanin yaninda
verimde diisiikliik ve oOzellikle kurak giden yillarda onemli verim kayiplarina neden
olabilmektedir. Bitki uzunlugu yoniinden denemeye alinan genotipler incelendiginde
ortalama bitki uzunlugu 119.67- 60.33 cm arasinda degismistir. Paunescu ve ark.(1994),
1120 adet bugday genotipinde kuraklik nedeniyle bitki uzunlugunda yiiksek varyasyon
olustugunu belirtmislerdir. En yiiksek bitki uzunlugu 119.67 cm ile Kira¢ 66 c¢esidinde
bulunmus, bunu 114.00 cm ile Altay 2000 ¢esidi izlemistir.

Tarla kosullarinda bitki uzunlugu yoniinden en diisiik degere sahip olan c¢esit 60.33
cm ile Golia bugday cesidi olmustur. Bu ¢esidi 70.00 cm ile Saraybosna bugday cesidi
izlemistir. Bu denemede elde edilen sonuglar da gostermektedir ki, ekmelik bugday
cesitlerinin bitki boylarinda tarla kosullarinda onemli oranda degisim olmakta, kuraga
dayanimda ise bitki uzunlugundan cok genotipin genetik 6zellikleri daha biiyiik onem

tasimaktadir

Cizelge 4.71. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen bitki

uzunlugu degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan | Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1
Tekrarlama 2 32.400 16.200 1.238 3.340 5.450
Cesit 14 12559.333 897.095 68.580%** 1.920 2.520

Hata 28 366.267 13.081
Genel 44 12958.000 294.500
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Cizelge 4.72. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda bitki boylari

Cesitler Bitki boylar
Kira¢ 66 119.67 a
Altay 2000 114.00 ab
Siizen 111.67b
Bezostoja 109.00 bc
Milena 103.67 cd
Pehlivan 99.67d
Sadova 99.67d
Todora 90.67 ¢
Flamura 85 87.00 ef
Gediz 75 84.33 f
Dariel 82.00 fg
Prostor 81.67 fg
Sagittario 76.67 g
Saraybosna 70.00 h
Golia 60.331
EKOF : 0.05 6.05

4.3.8. Basak uzunlugu

On bes bugday cesidinde tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen basak
uzunluklarina iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge
4.73’ de sunulmustur. Varyans analiz c¢izelgesinde de goriildiigii gibi cesitlerin basak

uzunluklari arasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarim belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.74’de verilmistir. Tahillarda uzun basak ve basak {izerinde basakciklarin seyrek
siralanmast yiiksek verimli genotiplerin gelistirilmesi icin istenen bir 6zelliktir. Cizelgeden
de goriildiigii gibi tarla kosullarindaki bugday cesitlerinin basak uzunluklar1 10.33 ile 7.33
cm arasinda degismektedir. En fazla basak uzunluguna sahip cesit uzun boylu olan Siizen
cesidi iken, bunu yine aymi basak uzunlugu ile Bezoztoja, Sadova ve Milena cesitleri
izlemistir. Denemedeki ¢esitler arasinda en diisiik basak uzunlugu ise 7.33 cm ile erkenci

cesitler olan Dariel, Golia ve Saraybosna ¢esidinde dl¢iilmiistiir.
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Cizelge 4.73. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen basak

uzunlugu degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi F D5 %l
Tekrarlama 2 1.033 0.517 0.536 3.340 5.450
Cesit 14 60.000 4.286 4.450%** 1.920 2.520

Hata 28 26.967 0.963
Genel 44 88.000 2.000

Cizelge 4.74. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda basak uzunluklari

Cesitler Basak uzunlugu
Siizen 10.33 a
Bezostoja 10.33 a
Sadova 1033 a
Milena 1033 a
Pehlivan 9.50 ab
Altay 2000 9.33 ab
Flamura 85 9.33 ab
Kira¢ 66 9.00 abc
Todora 8.50 bed
Sagittario 8.00 bed
Prostor 8.00 bed
Gediz 75 7.50 cd
Saraybosna 7.33d
Golia 7.33d
Dariel 7.33d
EKOF : 0.05 1.641

4.3.9. Bayrak yaprak alam

On bes bugday cesidinde tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen bayrak

yapragi alanlarina iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar
Cizelge 4.75° de sunulmustur. Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi, bayrak
yapragl alan1 bakimindan elde edilen verilerde yapilan varyans analizi sonucunda cesit
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak ©6nemli bulunmamistir. Cesitlerin

ortalama bayrak yaprak alam Cizelge 4.76’ da verilmistir.
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Cizelge 4.75. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen bayrak

yapragi degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi F %5 %1
Tekrarlama 2 74.192 37.096 1.769 3.340 5.450
Cesit 14 399.498 28.536 1.361 1.920 2.520

Hata 28 587.008 20.965
Genel 44 1060.698 24.107

Cizelge 4.76. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda bayrak yapragi

alanlar
Cesitler Bayrak yaprak alani
Pehlivan 46.33
Flamura 85 44.33
Bezostoja 44.23
Gediz 75 44.17
Sadova 43.30
Dariel 42.67
Todora 42.37
Saraybosna 41.83
Prostor 38.77
Sagittario 38.43
Kira¢ 66 38.20
Altay 2000 38.04
Golia 37.90
Milena 37.50
Siizen 37.47

Suyun yetersiz oldugu kurak ve yarik kurak alanlarda bitkilerin yaprak alanmi ve
yapraklarinin sapla yaptigi aci kuraga dayanim acisindan 6nem tasimaktadir. Ozellikle
kurak alanlarda biiyiik yaprak alanina sahip olmayan ve sapla dik a¢1 yapan cesitler tercih
edilmektedir. Yapilan varyans analizi sonucunda bayrak yapragi alani bakimindan cesit
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli bulunmakla birlikte, ¢esitlerin
bayrak yaprag: alanlar1 46.33 ile 37.47 mm” arasinda degismistir. En fazla bayrak yapragi
alanina sahip olan cesit Pehlivan iken, bunu 44.33 mm? ile Flamura 85 cesidi takip etmistir.
En diisiik bayrak yapragi alana sahip olan cesit ise Siizen’dir. Bunu 37.50 mm? ile Milena
cesidi takip etmistir.
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4.3.10. Basaklanma tarihi

On bes bugday cesidinde tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen basaklanma
tarihlerine iligkin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.77
de sunulmustur. Varyans analiz ¢izelgesinde de goriildiigii gibi cesitlerin basaklanma
tarihleri arasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde onemli fark bulunmustur. Onemlilik

gruplarim belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.78’de verilmistir.

Cizelge 4.77. Denemeye almman bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen

basaklanma tarihi degerlerinde varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplanu Ortalamast F %5 %l
Tekrarlama 2 1.378 0.689 3.239 3.340 5.450
Cesit 14 434311 31.022 145.851%* 1.920 2.520

Hata 28 5.956 0.213
Genel 44 441.644 10.037

Cizelge 4.78. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda bagaklanma

tarihleri degerleri

Cesitler Basaklanma giin sayis1
Kira¢ 66 172.00 a
Altay 2000 169.33 b
Bezostoja 169.00 b
Sadova 16733 ¢
Pehlivan 166.67 cd
Saraybosna 166.33 de
Todora 166.33 de
Gediz 75 166.00 def
Flamura 85 165.67 ef
Siizen 165.33 f
Milena 165.33 f
Sagittario 163.00 g
Dariel 162.33 g
Golia 160.33 h
Prostor 160.33 h
EKOF : 0.05 0.771
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Tahillarda erkencilik sonugta erken basaklanma istenen bir ozelliktir. Ozellikle
yagislarin yeolumsuziz oldugu, yada diizensiz oldugu bolgelerde cesitler ne kadar erken
basaklanirsa gelen olumsuz cevre sartlarindan daha diisiik diizeyde etkilenmektedirler.
Kherilla ve Ismail (1995), on bugday cesidini 12 farkli yorede tane verimi ve kuraga
dayaniklilik yoniinden incelemisler bagsaklanma icin yiiksek genotipik cevre interaksiyonu
belirlemisler, Sakha 92 ¢esidinin basaklanma yoniinden stabil oldugunu belirtmislerdir. Bu
ozellik yoniinden denemeye alinan c¢esitler incelendiginde, basaklanma siiresi 172.00-
163.33 giin arasinda degismistir. En uzun basaklanma tarihine 172.00 giin ile Kira¢ 66
cesidi sahip olurken, bunu 169.33 giin ile Altay 2000 cesidi izlemistir. Basaklama tarihine
gore en erkenci cesit 160.33 ile Prostor cesidi olmus, bunu yine aym giin ortalamas: ile

Golia cesidi takip etmistir.
4.3.11. Olgunlasma tarihi

On bes bugday cesidinde tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen
olgunlagmalarina iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge
4.79’ da sunulmustur. Varyans analiz cizelgesinde de goriildiigli gibi ¢esitlerin olgunlagsma
siireleri arasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur. Onemlilik
gruplari belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.80’de verilmistir.
Suyun kisith oldugu alanlarda genotiplerin olgunlasma siiresinin uzun olmasi bu
genotiplerin suyun yeolumsuzizliginden daha fazla etkilenmesini ve verimde daha diisiik
degerler gostermesine neden olmaktadir. Cesitler arasinda en uzun olgunlasma siiresi 53.33
giin ile Siizen cesidi olurken, daha sonraki ise 52.33 giin ile Kirac¢ 66 ¢esidi bunu izlemistir.
En kisa olgunlasma siiresi ise 42.67 giin ile Golia cesidinde olmus, daha sonra 43.67 giin ile

Sagittario bu ¢esitden sonra siralanmaistir.

Cizelge 4.79. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen

olgunlagma degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi F D5 %l
Tekrarlama 2 1.111 0.556 2.059n 3.340 5.450
Cesit 14 376.311 26.879 99.612%* 1.920 2.520

Hata 28 7.556 0.270
Genel 44 384.978 8.749
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Cizelge 4.80. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda olgunlagma

tarihleri
Cesitler Olgunlagma

Siizen 53.33 a
Kirag 66 52.33b
Altay 2000 51.00 ¢
Bezostoja 50.67 c
Pehlivan 48.67 d
Gediz 75 48.67 d
Milena 48.67 d
Todora 48.00 de
Flamura 85 47.67 e
Saraybosna 46.67 f
Sadova 46.67 f
Prostor 46.33 f
Dariel 4533 ¢
Sagittario 43.67 h
Golia 42.67 1
EKOF : 0.05 0.87

4.3.12. Basakta tane sayisi

On bes bugday cesidinde tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen bagsakta tane
sayilarina iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.81°
de sunulmustur. Varyans analiz ¢izelgesinde de goriildiigii gibi cesitlerin basakta tane
sayilar arasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde onemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarim belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.82° de verilmistir. Bugdayda, basakta tane sayisinin yiiksek olmasi yiiksek verimli

genotiplerin seciminde 6nemli bir kriterdir.

Cizelge 4.81. Denemeye alinan bugday ¢esitlerinin tarla kosullarindan elde edilen basakta

tane sayis1 degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag1 Derecesi Toplanu Ortalamast F %5 %1
Tekrarlama 2 317.644 158.822 4.469% 3.340 5.450
Cesit 14 1584.978 113.213 3.186%** 1.920 2.520

Hata 28 995.022 65.856
Genel 44 2897.644 35.537




78

Cizelge 4.82. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda basak tane sayisi

degerleri

Cesitler Basak tane sayisi
Dariel 58.67 a
Saraybosna 58.00 ab
Golia 53.00 abc
Sagittario 53.00 abc
Todora 51.67 abc
Milena 50.67 abc
Pehlivan 49.33 abc
Flamura 85 48.67 bed
Siizen 4733 cd
Bezostoja 47.33 cd
Prostor 47.00 cd
Gediz 75 46.33 cd
Altay 2000 44.67 cde
Sadova 39.00 de
Kirag 66 35.67 ¢
EKOF : 0.05 9.968

Mosaad (1994), bugdayda yaptig1 calismada basakta tane sayisi, ana sap tane verimi
ile su kullanim etkinligi arasinda olumlu ve ©nemli iligkiler bulmus ve su kullanim
etkinliginin 6nemli seleksiyon kriteri oldugunu belirtmistir. Denemeye alina 15 bugday
cesidinde basakta tane sayisi ortalamalar1 58.67 adet ile 35.67 adet arasinda degismistir.
Cesitler arasinda basakta tane sayisi yoniinden 58 adet tane ile Dariel ¢esidi ilk sirada yer
alirken bunu Saraybosna cesidi izlemistir. En az basakta tane sayisina sahip olan cesit ise

Kirag 66 cesidi olmus, 39.00 adet ile Sadova cesidi bu genotipi izlemistir.

4.3.13. Basakta tane agirhg

On bes bugday cesidinde tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen bagsakta tane
agirliklarina iligskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge
4.83 de sunulmustur. Varyans analiz ¢izelgesinde de goriildiigii gibi cesitlerin basakta tane
agirliklar arasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarini belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuclar Cizelge 4.

84’ de verilmistir.



Cizelge 4.83. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen basakta
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tane agirligi degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %l
Tekrarlama 2 0.258 0.129 0.811 3.340 5.450
Cesit 14 8.680 0.620 3.904%** 1.920 2.520

Hata 28 4.446 0.159
Genel 44 13.384 0.304

Cizelge 4.84. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda basak tane agirliklar

Cesitler Basak tane agirhigi
Todora 3.03a
Sagittario 2.96 ab
Milena 2.94 ab
Pehlivan 2.87 abc
Prostor 2.85 a-d
Dariel 2.80a-d
Gediz 75 2.45 a-e
Flamura 85 241 a-e
Bezostoja 2.36 b-e
Golia 2.33 b-e
Altay 2000 2.25 cde
Saraybosna 2.18 de
Sadova 2.13 e
Siizen 1.97 ef
Kiragc66 1.38
EKOF : 0.05 0.66

Bitkilerde daha yiiksek verimli genotiplerin belirlenmesinde ana basakta tane
agirhigr yiiksek olan genotipler 6nem tasimaktadir. Bu 6zellik yoniinden denemeye alinan
cesitler karsilastirildiginda bugday cesitlerinin bagakta tane agirliklar1 3.03 g ile 1.38 g
arasinda degislik gostermistir. En fazla basakta tane agirligina sahip olan cesit 3.03 g ile
Todora iken, bunu 2.96 g ile Sekretarya ¢esidi izlemistir. Cesitler arasinda en diisiik basakta
tane agirligina sahip olan cesit 1.38 g ile Kira¢ 66 iken, daha sonra ikinci siray1 1.97 g ile

Siizen c¢esidi almugtir.
4.3.14. Dekara tane verimi

On bes bugday cesidinde tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen dekara tane

verimlerine iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge
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4.85" de sunulmustur. Varyans analiz cizelgesinde de goriildiigii gibi ¢esitlerin dekara tane
verimleri arasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarim belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.86’ da verilmistir. Suyun kisith oldugu bolgelerde yetistirilecek genotiplerde bazi kuraga
dayanim Ozelliklerinin bulunmasi Onem arz etmektedir. Bu 6zelliklerin yaninda
genotiplerin miimkiin oldugunca yiiksek verim kabiliyetinde olmalar1 gerekir. Kuraga
oldukca dayanikli ancak verim yoniinden c¢ok diisiik olan genotipler iiretim i¢in Onem

tastmamaktadirlar.

Cizelge 4.85. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen dekara

tane verimi degerlerinde varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1
Tekrarlama 2 17083.942 8541.971 1.621 3.340 5.450
Cesit 14 302670.429 21619.316 4.102%%* 1.920 2.520

Hata 28 147585.674 5270.917
Genel 44 467340.046 10621.365

Cizelge 4.86. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda dekara tane verim

degerleri

Cesitler Yas bitki agirligi
Prostor 623.33 a
Pehlivan 568.06 ab
Flamura 85 558.49 abc
Milena 556.66 abc
Dariel 534.24 a-d
Todora 531.75 a-d
Golia 525.46 a-d
Saraybosna 484.24 b-e
Sadova 483.03 b-e
Sagittario 459.56 c-f
Siizen 438.54 def
Bezostoja 430.60 ef
Gediz 75 428.18 ef
Altay 2000 394.01 ef
Kira¢ 66 282.92 f
EKOF : 0.05 121.402
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Abdelghani ve ark.(1994), Misir kosullarinda yaptiklart caligmalarda cesitlerin
sicaklik stresine tepkilerinin farkli oldugunu ve bu nedenle verimde yillara gore degisim
meydana geldigini belirtmislerdir. Denemeye alinan cesitler dekara tane verimi yoniinden
karsilastirildiginda, tarla kosullarindaki bugday cesitlerinin dekara tane verimleri oranlari
623.33 ile 282.92 kg arasinda degisim goOstermistir. On bes bugday cesidi arasinda en
yiiksek tane verimine sahip olan ¢esit kuraklik 6zellikleri yoniinden 6n planda olmayan
Prostor’dur. Bunu yine kuraklik yoniinden uygun olmayan Pehlivan cesidi izlemistir. .En
diisiik dekara tane verime sahip olan cesitler ise kuraga dayanim yoniinden 6n siralarda yer

alan Kira¢ 66 ve Altay 2000 ¢esitleri olmustur.
4.3.15. Bin tane agirhg:

On bes bugday cesidinde tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen bin tane
agirliklarina iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge
4.87 ‘de sunulmugstur. Varyans analiz cizelgesinde de goriildiigii gibi cesitlerin bin tane

agirliklar arasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur.

Onemlilik gruplarim belirlemek igin onemlilik testi yapilmis ve sonuclar Cizelgede
4.88° de verilmistir. Denemeye alinan bugday cesitleri bin tane agirhig yoniinden
incelendiginde, bugday cesitlerinin bin tane agirlik ortalamalart 50.67 ile 34.33 g arasinda
degismistir. En yiiksek bin tane agirligina sahip olan cesit 50.67 g ile Pehlivan cesidi iken,
bunu 49.33 g ile Prostor ¢esidi izlemistir. En diisiik bin tane agirligina sahip cesit 34. 33 g
ile Saraybosna iken, bunu 38.33 g ile Golia ¢esidi izlemistir. Bin tane agirlig1 ¢esitlerin
dolgun ve daha biiyiik taneye sahip oldugunu gosterir. Cesitlerin daha biiyiik ve dolgun
taneye sahip olmasi ¢esitlerin daha giiclii siirgiin gelisimi gdstermesini ve olumsuz cevre
kosullarindan daha az etkilenmesini saglamaktadir.

Cizelge 4.87. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen bin tane

agirhigl degerlerinde varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag1 Derecesi Toplam1 Ortalamast F %5 %1
Tekrarlama 2 1.244 0.622 0.131 3.340 5.450
Cesit 14 967911 69.137 14.582%* 1.920 2.520

Hata 28 132.756 4.741
Genel 44 1101.911 25.043
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Cizelge 4.88. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda bin tane

agirhig

Cesitler Bin tane agirligi
Pehlivan 50.67 a
Prostor 4933 a
Gediz 75 49.00 ab
Flamura 85 48.33 ab
Bezostoja 47.67 ab
Sadova 47.33 abc
Sagittario 45.67 be
Altay 2000 44.00 cd
Milena 44.00 cd
Todora 44.00 cd
Dariel 41.00 de
Siizen 40.00 e
Kirac 66 38.67 ¢
Golia 38.33 ¢
Saraybosna 34.33
EKOF : 0.05 3.64

4.3.16. Hektolitre agirhg

On bes bugday cesidinde tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen hektolitre
agirliklarina iligskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge
4.89 da sunulmustur. Varyans analiz ¢izelgesinde de goriildiigii gibi cesitlerin hektolitre
agirhiklar arasinda istatistiki olarak 0.05 diizeyinde onemli fark bulunmustur. Onemlilik
gruplarini belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.90°da verilmistir.

Mosaad (1994), bugdayda yaptig1 calismada basakta tane sayisi, ana sap tane verimi
ile su kullamim etkinligi arasinda olumlu ve Onemli iligkiler bulmus ve su kullanim
etkinliginin 6nemli seleksiyon kriteri oldugunu belirtmistir. Denemeye alina 15 bugday
cesidinde bagakta tane sayisi ortalamalar1 58.67 adet ile 35.67 adet arasinda degismistir.
Cesitler arasinda basakta tane sayisi yoniinden 58 adet tane ile Dariel ¢esidi ilk sirada yer
alirken bunu Saraybosna cesidi izlemistir. En az basakta tane sayisina sahip olan cesit ise
Kirag 66 cesidi olmus, 39.00 adet ile Sadova cesidi bu genotipi izlemistir.

Denemeye alinan cesitlerin yiiksek hektolitre gostermesi bu genotiplerin kalite
ozellikleri yoniinden iyi olabilecei gibi, tanelerinin dolgun ve kuraklik stresinden daha

diisiik diizeyde etkilendigini gostermektedir. Denemedeki 15 bugday cesidinde hektolitre
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agirhiklart 82.3-78.70 kg arasinda degismistir. Tarla kosullarindaki  bugday cesitleri
arasinda en fazla hektolitre agirligina sahip olan cesit 82.30 kg ile Altay 2000 olurken, daha
sonra 82.27 kg ile Pehlivan bu ¢esidi izlemistir. En diisiik hektolitre agirligina sahip cesit

ise 78.70 kg ile Todora ve 79.70 g ile Siizen ¢esitleri olmustur.

Cizelge 4.89. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen hektolitre

degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynag1 Derecesi Toplanu Ortalamast F %5 %1
Tekrarlama 2 22.288 11.144 7.074%* 3.340 5.450
Cesit 14 43.548 3.111 1.974%* 1.920 2.520

Hata 28 44.112 1.575
Genel 44 109.948 2.499

Cizelge 4.90. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda bin hektolitre

degerleri

Cesitler Hektolitre
Altay 2000 82.30 a
Pehlivan 82.27 a
Kira¢ 66 82.03 a
Flamura 85 81.80 a
Bezostoja 81.80 a
Prostor 81.60 ab
Dariel 81.47 ab
Sadova 81.23 ab
Gediz 75 81.03 ab
Golia 80.93 ab
Milena 80.43 abc
Saraybosna 80.37 abc
Sagittario 80.23 abc
Siizen 79.70 bc
Todora 78.70 ¢
EKOF : 0.05 2.09
4.3.17. Mumsuluk

On bes bugday cesidinde tarla kosullarindaki bitkilerden elde edilen mumsuluk
oranlarina gozsel olarak skala egeleri ile belirlenmis ve degerlerde varyans analizi yapilmis
ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.91° de sunulmustur. Cizelge’nin incelenmesinden de

goriilecegi gibi, mumsuluk bakimindan elde edilen verilerde yapilan varyans analizi



84

sonucunda c¢esit ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmamustir.
Denemedeki cesitlerin ortalama mumsuluk oranlar1 Cizelge 4.92° de verilmistir.

Suyun kisith oldugu kurak kosullarda bitkilerin sahip olduklari mumsuluk orani
kuraga dayanimda 6nemli bir kriterdir. Ozelikle bitkilerin giinesten gelen asir1 1stnmadan
bitkileri koruyarak bitkilerin su kayip oramini azaltmaktadir. Yapilan varyans analizi
sonucunda mumsuluk bakimindan c¢esit ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemli bulunmamis, ancak ele alinan ¢esitlerin mumsuluklari, 7.00 ve 5.00 arasinda
degismistir. Mumsuluk orani en yiiksek olan ¢esit 7.00 ile Bezostoja ve Sadova cesitleridir.
Mumsulugu en diisiikk oldugu cesitler ise cesitler ise 5.00 ile Golia ve Flamura 85 ve

Pehlivan cesitleri olmustur.

Cizelge 4.91. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen

mumsuluk degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamast F %5 %l
Tekrarlama 2 6.400 3.200 3.170 3.340 5.450
Cesit 14 18.133 1.295 1.283 1.920 2.520

Hata 28 28.267 1.010
Genel 44 52.800 1.200

Cizelge 4.92. Denemeye alinan bugday cesitlerinin mumsuluk degerleri

Cesitler Yas bitki agirligi
Bezostoja 7.00
Sadova 7.00
Saraybosna 6.33
Siizen 6.33
Dariel 6.33
Kira¢ 66 6.33
Todora 6.33
Sagittario 5.67
Altay 2000 5.67
Gediz 75 5.67
Milena 5.67
Prostor 5.67
Pehlivan 5.000
Flamura 85 5.00
Golia 5.00
Ekof 0.05 1.68
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4.3.18. Stoma sayisi

On bes bugday cesidinde tarla kosullarinda bitkilerden elde edilen stoma sayilarina
iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.93° de
sunulmustur. Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi, stoma sayis1 bakimindan elde
edilen verilerde yapilan varyans analizi sonucunda cesit ortalamalari arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Denemeye alinan cesitlerin ortalama stoma sayisi

degerleri Cizelge 4.94° de verilmistir.

Cizelge 4.93. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarindan elde edilen stoma

say1s1 degerlerinde varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi F D5 %1
Tekrarlama 2 0.044 0.022 0.067 3.340 5.450
Cesit 14 5.244 0.375 1.129 1.920 2.520

Hata 28 9.289 0.332
Genel 44 14.578 0.331

Cizelge 4.94. Denemeye alinan bugday cesitlerinin tarla kosullarinda stoma sayisi

degerleri
Cesitler Stoma sayisi
Pehlivan 5.33
Saraybosna 5.33
Altay 2000 5.33
Bezostoja 5.00
Milena 5.00
Kira¢ 66 5.00
Todora 5.00
Flamura 85 4.67
Golia 4.67
Sagittario 4.67
Prostor 4.67
Dariel 4.67
Siizen 4.33
Sadova 4.33
Gediz 75 4.33
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Bitkilerin sahip olduklari stomalar, bitkilerde su kullaniminin diizenlenmesinde en
onemli organlardan biridir. Bhutta ve Chowdhry (1999), kishk bugdaylarda yaptig
caligmalarinda tane verimi ile stoma dagilimi bayrak yaprak alani ve bitkide kardes sayisi
arasinda olumlu iliski bulmuslardir. Stomalarin birim alandaki sayilari, uzunluk ve enleri
bitkilerin kuraga dayanimlarim etkileyebilmektedir. Bu 6zellik yoniinden ¢esitler arasinda
istatistiki olarak farklilik olmamakla birlikte, bu degerler 5.33-4.33 adet arasinda
degismistir. Stoma sayisi en yiiksek olan cesit 5.33 adet ile Pehlivan, Saraybosna ve Altay
2000 iken, stoma sayis1 yoniinden en diisiik degerler ise 4.33 ile Gediz 75, Sadova ve Siizen

cesitlerinde elde edilmistir.

4.4. Saksi1 Denemesi

4.4.1. Kok yas agirhg

On bes bugday cesidinde farkli kuraklik ortamlarinda bitkilerin saks1 kosullarinda
gelisimi {izerine etkisinin arastirildigi ¢alismada; bitkilerden elde edilen kok yas agirligina
iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.95° de
verilmistir. Varyans analiz ¢izelgesinde de goriildiigii gibi farkli kuraklik ortamlarinda
cesitlerin kok yas agirliklar1 ve kuraklik x cesit interaksiyonu sonugta cesitlerin farkl
kuraklik ortamlarina tepkileri arasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde ©nemli fark
bulunmustur.

Cesitlerin kok agiliklar1 arasindaki farklilik ise istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Onemlilik gruplarim belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar

Cizelge 4.96, Cizelge 4.97 ve Cizelge 4.98’de verilmistir.

Cizelge 4.95. Denemeye alinan bugday cesitlerinin saks1 kosullarda kuraklik ortaminda

elde edilen kok yas agirligi degerlerinde varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplanu Ortalamasi F D5 %1

Kuraklik 3 0.504 0.168 8.073#* 4.070 7.590
Hata 8 0.166 0.021
Cesit 14 0.275 0.020 1.321 1.520 1.790
Kuraklik x Cesit 42 0.785 0.019 1.256** 1.000 1.000
Hata 112 3.398 0.015
Genel 179 1.667 0.019




Cizelge 4.96. Farkl1 kuraklik ortaminda kok yas agirliklar:
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Kuraklik Kok yas agirhig
1 0.266 a
2 0.212 ab
3 0.148 be
4 0.134 c
EKOF : 0.05 0.070

Cizelgenin incelenmesinden de goriildiigii gibi bugdayda kok agirhigi toprakta
bulunan su miktar1 ile biiyiik degisim gostermistir. Toprakta yararlanabilir suyun % 100 ve
% 75 bulundugu saksilarda gelisen bitkiler en yiiksek kok agirligini olustururken, bunlari
yararlanabilir suyun % 50 sinin bulundugu saksilardan elde edilen kok agirliklart izlemistir.
En diisiik kok agirligt ise yararli suyun sadece % 25 nin bulundugu saksilarda ise en diisiik
kok gelisimi ve kok agirligr belirlenmistir. Cesitlerin farkli kuraklik ortamlarina tepkileri
ortaya koymak icin ¢esit x kuraklik interaksiyonu Cizelge 4.98  de verilmistir. Cizelgeden
de goriildiigi gibi saks1 kosullarindaki farkli yararlanabilir su kapasitesinde yetistirilen

bugday cesitlerinin kok yas agirliklarinin ortalamast 0.27-0.13 g arasinda degismektedir..

Cizelge 4.97. Bugday cesitlerinde kok yas agirlig

Cesitler Yas kok agirlhigt
Milena 0.27
Flamura 85 0.25
Altay 2000 0.23
Siizen 0.21
Todora 0.21
Golia 0.21
Saraybosna 0.19
Prostor 0.18
Bezostoja 0.17
Gediz 75 0.17
Dariel 0.16
Kirag 66 0.16
Sagittario 0.15
Pehlivan 0.15
Sadova 0.13
EKOF : 0.05 0.070

Malik (1998), 20 bugday genotipi ile tarla ve sera kosullarinda yiiriittiigi

calismasinda kok ve siirgiin 6zelliklerinin 6nemli ©zellikler oldugunu belirtmistir En
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yiksek yas kok agirlign 0.27 g ile Milena ¢esidinde tartilmis bunu Flamura 85 bugday
cesidi 0.25 g kok agirligr ile izlemistir. Sakst kosullarinda yas kok agirligi yoniinden en
diisiik orana sahip olan ¢esit 0.13 g ile Sadova ¢esidi iken, bu ¢esidi 0.15 g ile Pehlivan
cesidi izlemektedir.

Denemeye alinan bugday cesitlerinin farkli kuraklik ortamlarinda yas kok agirliklar:
incelendiginde c¢esitler arasinda Onemli bir degisim goriilmektedir. % 100 tarla
kapasitesinde en yiiksek kok agirligi Flamura 85 cesidinde belirlenirken, bunu Golia,
Prostor ve Todora genotipleri izlemistir. Yararli suyun % 75 nin bulundugu ortamda ise en
1yi kok gelisimi Golia ¢esitinde belirlenmis, bunu Saraybosna ve Siizen cesitleri izlemistir.
% 50 yararli su kapasitesinde en fazla kok agirligit Milena genotipinde olusmus, bunu Kirag

66, Todora ve Saraybosna cesitleri izlemistir.

Cizelge 4.98. Farkl1 kuraklik ortaminda bugday cesitlerinin kok yas agirliklar

Cesitler Kuraklik

1 2 3 4
Pehlivan 0.20 b-g 0.20 b-g 0.10 d-g 0.10 d-g
Saraybosna | 0.15 b-g 0.25 b-g 0.17 b-g 0.17 b-g
Flamura 85 | 0.54 a 0.23 b-g 0.14 b-g 0.11 c-g
Golia 033 b 0.30 bc 0.10 d-g 0.09 d-g
Sagittario 0.23 b-g 0.20 b-g 0.09 d-g 0.08 d-g
Altay 0.23 b-g 0.20 b-g 0.13 c-g 0.17 b-g
Siizen 033 b 0.26 b-f 0.14 b-g 0.11 c-g
Bezostoja 0.27 b-e 0.20 b-g 0.13 c-g 0.10 d-g
Sadova 0.19 b-g 0.17 b-g 0.10 d-g 0.06 fg
Gediz 75 0.28 bed 0.19 b-g 0.14 bg 0.06 g
Milena 0.20 b-g 0.17 b-g 033 b 0.18 b-g
Prostor 0.30 bc 0.20 b-g 0.12 c-g 0.10 d-g
Darriel 0.25 b-g 0.24 b-g 0.08 efg 0.09 d-g
Kirag¢ 66 0.19 b-g 0.16 b-g 0.22 b-g 0.08 d-g
Todora 0.30 bc 0.21 b-g 0.22 b-g 0.10 d-g
EKOF 0.05 1.98

En fazla kuraklik yaratilan ortam olan yararli suyun % 25 bulundugu kosullarda en
fazla kok gelisimi Milena, Saraybosna ve Altay 2000 genotiplerinde belirlenirken, en diisiik
kok gelisimi ise Sadova ve Gediz 75 bugday cesitlerinde belirlenmistir.
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4.4.2 .Yas siirgiin agirhg

On bes bugday cesidinde farkli kuraklik ortamlarinda bitkilerin saks1 kosullarindaki

gelisimleri lizerine etkisinin arastirildigl calismada; bitkilerden elde edilen yas siirgiin
agirhigina iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.99°
da sunulmustur. Varyans analiz ¢izelgesinde de goriildiigii gibi kuraklik, cesitler ve
kuraklik x ¢esit interaksiyonundaki siirgiin agirliklart arasindaki farkliliklar 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Onemlilik gruplarim belirlemek igin ©nemlilik testi yapilmis ve
sonuglar Cizelge 4.100, Cizelge 4.101 ve Cizelge 4.102° de verilmistir.
Farkli kullanilabilir toprak suyu ortaminda bitkilerin gelisimi incelendiginde bunlar
arasinda onemli farkliliklar oldugu goriilmektedir. En 1yi siirgiin gelisim 2.025 g ile % 100
tarla kapasitesin de elde edilirken, bunu % 75 tarla kapasitesinde elde edilen siirgiin
uzunlugu degerleri izlemistir. % 25 tarla kapasitesinde siirgiin gelisiminde 6nemli bir
azalma olmus ve 0.678 ortalama deger ile en diisiik degerler bu saksilardan elde edilmistir.
Cesitler arasinda siirgiin agirliklar arasindaki farkliliklar ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.
101° de verilmistir.

Denemeye alinan 15 bugday c¢esidinde siirgiin agirligi yoniinden énemli bir degisim
gozlenmis, bu degerler 1.88 g ile 0. 86 g arasinda degismistir. En iyi siirgiin gelisimi 1.88 g
ile Todora ¢esidinde goriilmiis,.bunu 1.77 g ile Golia bugday ¢esidi takip etmistir..

En diisiik siirgiin agirligina sahip olan ¢esit 0.86 g ile Gediz 75 iken, bunu 0.93 g ile
Altay 2000 ¢esidi izlemistir. Cesitlerin farkli yararli su kapasitelerine tepkilerini gdsteren

kuraklik x ¢esit interaksiyonu ve énemlilik gruplar Cizelge 4.102° de verilmistir

Cizelge 4.99. Denemeye alinan bugday cesitlerinin saks1 kosullarinda kuraklik ortaminda

elde yas siirgiin agirhigi degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplanu Ortalamasi F %5 %1

Kuraklik 3 48.510 16.170 159.296** 4.070 7.590
Hata 8 0.812 0.102
Cesit 14 14.027 1.002 9.396** 4.070 7.590
Kuraklik x Cesit 42 11.943 0.234 2.193%* 4.070 7.590
Hata 112 9.823 0.476
Genel 179 85.115 0.107




Cizelge 4.100. Farkli kuraklik ortaminda yas siirgiin agirlig1
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Kuraklik Yas siirgiin agirhif
1 2.025 a
2 1.649b
3 1.064 ¢
4 0.678d
EKOF : 0.05 0.155

Cizelge 4.101. Bugday ¢esitlerinde yas siirgiin agirlig

Cesitler Yas siirgiin agirligi
Todora 1.88 a
Golia 1.77a
Siizen 1.63 ab
Kirag 66 1.47 be
Flamura 85 1.45bc
Sagittario 1.44 bc
Milena 1.43 be
Prostor 1.41 bed
Dariel 1.39 bed
Saraybosna 1.31 cde
Sadova 1.16 def
Pehlivan 1.12 efg
Bezostoja 1.06 efg
Altay 2000 0.93 fg
Gediz 75 0.86 g
EKOF : 0.05 0.264

Denemeye alinan bugday cesitlerinin farkli kuraklik ortamlarinda yas siirgiin
agirliklan ¢esitler ve kuraklik ortamina gore onemli bir de8isim gostermektedir. % 100
tarla kapasitesinde en yiiksek siirgiin agirligi Todoro ¢esidinde belirlenirken, bunu Flamura
85, Golia ve Siizen genotipleri izlemistir. Yararli suyun % 75 nin bulundugu ortamda ise en
iyi stirgiin gelisimi Golia cesidinde belirlenmis, bunu Dariel, Kira¢c 66 ve Todora cesitleri
izlemistir. % 50 yararli su kapasitesinde en fazla siirgiin agirhig Kirag 66 genotipinde
bulunmus, bunu Dariel, Flamura 85 ve Golia cesitleri izlemistir. En fazla kuraklik yaratilan
ortam olan yarali suyun % 25 bulundugu kosullarda en fazla siirgiin gelisimi Golia,
Flamura 85 ve Kira¢ 66 genotiplerinde belirlenirken, en diisiik kok gelisimi ise Sadova ve

Bezostoja bugday ¢esitlerinde belirlenmistir.
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Cizelge 4.102. Farkli kuraklik ortaminda bugday ¢esitlerinin yas siirgiin agirhigi

Cesitler Kuraklik

1 2 3 4
Pehlivan 1.37 h-n 1.50 f-1 1.00 1-t 0.69 s-v
Saraybosna | 2.09 b-e 1.37 h-n 1.08 j-t 0.70 s-v
Flamura 85 | 2.60 b 1.65 e 1.33 h-o 0.80 p-v
Golia 2.50 be 2.43 bed 1.30 h-p 0.87 n-v
Sagittario 2.30 bed 1.30 h-p 0.83 o-v 0.60 tuv
Altay 1.33 h-o 0.97 m-u 1.06 k-t 0.82 o-v
Siizen 257 b 2.07 b-e 0.90 n-u 0.57 tuv
Bezostoja 1.47 g-m 1.30 h-p 0.76 g-v 0.47 uv
Sadova 1.68 e-1 1.72 e-h 0.63 tuv 0.36 v
Gediz 75 1.17 1-s 1.28 h-q 1.23 h-r 0.73 r-v
Milena 2.10 b-e 1.67 ex 1.03 k-t 0.77 g-v
Prostor 2.30 bed 1.53 fk 0.82 o-v 0.74 r-v
Darriel 2.02 cf 1.99 c-g 1.52 f-1 0.65 s-v
Kirag¢ 66 1.72 e-h 1.99 c-g 1.61 e 0.80 p-v
Todora 3.16 a 1.96 d-g 0.60 tuv 0.60 tuv
EKOF 0.05 1.115
4.4.3. Fide uzunlugu

On bes bugday cesidinde farkli kuraklik ortamlarinda saksi kosullarinda bitkilerin
gelisimi iizerine etkisinin arastirildigi calismada; bitkilerden elde edilen fide boylarina
iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.103" de
sunulmustur. Varyans analiz cizelgesinde de goriildiigii gibi cesitler, kuraklik ve gesit x
kuraklik interaksiyonunda elde edilen ortalama fide boylar arasinda istatistiki olarak 0.01
diizeyinde onemli fark bulunmustur. Onemlilik gruplarim belirlemek icin onemlilik testi

yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.104, Cizelge 4.105 ve Cizelge 4. 106’ da verilmistir.

Cizelge 4.103. Denemeye alinan bugday ¢esitlerinin saks1 kosullarda kuraklik ortaminda

elde edilen fide uzunlugu degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F D5 %1

Kuraklik 3 2616.155 872.052 41.361%* 4.070 7.590
Hata 8 168.672 21.084
Cesit 14 1376.126 98.295 17.879%%* 1.520 1.790
Kuraklik x Cesit 42 354.328 8.436 1.535%* 1.000 1.000
Hata 112 5131.029 5.498
Genel 179 615.748 28.665
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Denemeye alinan bugday cesitlerinde fide boylar toprakta bulunan yararli suyun
diizeyine gore 6nemli degisim gostermistir. Fide uzunlugu en uygun toprak nemi ortaminda
ortalama 28.08 cm iken, bu fide uzunlugu tarladaki yararli suyun % 25 bulundugunda 18.23
cm azalmistir. Cesitler arasindaki fide uzunlugu yoniinden farkliliklar ve ©nemlilik
diizeyleri Cizelge 4. 105° de verilmistir.

Denemede yer alan farkli orijin ve oOzelliklere sahip bugday cesitlerinde fide
gelisimi yoniinden 6nemli farkliliklar goriilmiistiir. Saksi kosullarinda bugday ¢esitlerinin
fide boylarinin degisim oranlar1 28.42-17.88 cm arasinda olmustur. En yiiksek fide
uzunluguna sahip olan cesit 28.42 cm ile Milena cesidi iken, bunu 26.63 cm ile Prostor,
genotipi izlemistir. En diisiik fide uzunlugu ise 17.88 cm ile Bezostoja ekmeklilik bugday
cesidinde olmus, bunu 20.17 cm ile Sagittario ¢esidi izlemistir. Cesitlerin farkli kuraklik

ortamlarina tepkilerini gosteren kuraklik x ¢esit interaksiyon Cizelge 4. 106’ da verilmistir.

Cizelge 4.104. Farkli kuraklik ortaminda fide boylar1

Kuraklik Fide boylar1
1 28.082 a
2 25.722b
3 21.378 ¢
4 18.229d
EKOF : 0.05 2.232

Cizelge 4.105. Bugday ¢esitlerinde fide boylar1

Cesitler Fide boylar1
Milena 28.42 a
Prostor 26.63 ab
Dariel 26.38b
Todora 25.56 bc
Siizen 25.25 bed
Sadova 24.33 cd
Golia 23.88 cd
Gediz 75 23.44 cd
Altay 2000 23.42 cd
Flamura85 21.96 de
Pehlivan 2146 e
Saraybosna 21.25e
Kira¢ 66 20.29 e
Sagittario 20.17 e
Bezostoja 17.88 f
EKOF : 0.05 1.892
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Cizelge 4.106. Farkli kuraklik ortaminda bugday cesitlerinin fide boylari

Cesitler Kuraklik

1 2 3 4
Pehlivan 28.00 c11 24.50 1r 16.50 A 16.83 A
Saraybosna | 23.83 k-s 23.67 k-t 21.33 g-x 16.17 B
Flamura 85 | 24.67 1q 25.83 g-o 19.33 u-z 18.00 x-A
Golia 30.50 b-e 26.33 f-m 22.33 n-v 16.33 A
Sagittario 25.50 h-p 20.00 t-z 19.00 v-z 16.17 B
Altay 28.50 c-h 25.33 h-p 21.33 g-x 18.50 w-A
Siizen 27.67 d-j 31.67 bc 22.00 p-w 19.67 u-A
Bezostoja 23.00 m-u 20.67 s-z 16.50 B 1133 C
Sadova 27.83 d-1 25.50 h-p 22.50 n-v 21.50 g-x
Gediz 75 28.17 c1 26.50 f-m 22.17 o-w 16.93 zA
Milena 35.50 a 28.50 c-h 25.67 g-p 24.00 j-s
Prostor 31.17 bed 29.33 c-g 24.67 1q 21.33 gx
Darriel 33.33 ab 27.33 e-k 24.00 j-s 20.83 R-Y
Kirag¢ 66 23.83 k-s 23.50 1-t 17.33 yz[ 16.50 a
Todora 29.73 b-f 27.17 e-l 26.00 f-n 19.33 U-a
EKOF 0.05 3.791

Denemeye alinan bugday cesitlerinin farkli kuraklik ortamlarinda fide boylar
incelendiginde c¢esitler arasinda onemli farklilik goriilmektedir. Cesitlerin fide boylar1 35.50
cm ile 16.17 cm arasinda degismektedir. En yiiksek fide uzunluguna Pehlivan cesidinin %
100 yararh su kapasitesinin bulundugu kosullardan elde edilirken, bunu 33.33 cm ile Dariel
cesidinin ayni kosullarda yetistirilen bitkilerinden elde edilmistir. En diisiik fide
uzunluguna sahip olan cesit ise 11.33 cm ile Bezoztoja cesidinin % 25 yararli su
kapasitesinde yetisen bitkilerinde Olciilirken, 16.17 cm ile Sagittario ve Saraybosna

cesitleri ayn1 ortamda fide gelisimleri ile bu cesidi izlemislerdir.

4.4.4. Kok uzunlugu

On bes bugday cesidinde farkli kuraklik ortamlarinda saksi kosullarinda bitkilerin
gelisimi iizerine etkisinin arastirildigi calismada; bitkilerden elde edilen kok boylarina
iliskin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.107 de
sunulmustur. Varyans analiz ¢izelgesinde de goriildiigii gibi cesitler ve kuraklik x c¢esit

interaksiyonunda elde edilen ortalama kok boylar1 arasinda istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
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onemli fark bulunmustur. Farkli yararli su kapsamlarinda ise kok uzunluklar1 arasindaki

farklilik istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Onemlilik gruplarim belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge

4.108, Cizelge 4.109 ve Cizelge 4.110° da verilmistir.

Cizelge 4.107. Denemeye alinan bugday cesitlerinin saks1 kosullarda kuraklik ortaminda

elde edilen kok uzunlugu degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi F %5 %1

Kuraklik 3 78.556 26.185 2.976ns 4.070 7.590
Hata 8 70.391 8.799
Cesit 14 844.526 60.323 10.013%** 1.520 1.790
Kuraklik x Cesit 42 481.586 11.466 1.903** 1.000 1.000
Hata 112 674.749 6.025
Genel 179 2149.809 12.010

Cizelge 4.108. Farkli kuraklik ortamlarinda kok boylari

Kuraklik Kok boylart
1 10.567
2 11.480
3 9.849
4 9.893

Denemeye alinan bugday cesitlerinin kok uzunlar1 arasinda istatistiki olarak
Oonemsiz fark bulunmakla birlikte, kok uzunlugu 11.48-9.85 arasinda degismistir. En
yiikksek kok uzunlugu % 75 yararh su kapasitesi kosullarinda elde edilirken bunu % 100
yararli su kapasitesinde kok uzunlugu izlemistir. En diisiik kok gelisimi ise % 50 ve % 25
yararl su kapasitesindeki gelisimlerde ol¢iilmiistiir.

Denemeye alinan bugday cesitlerinde kok uzunlugu onemli derecede degiserek
14.42-6.38 cm arasinda degismistir. En yiiksek kok uzunluguna sahip olan ¢esit Saraybosna
cesidi olmustur. Bunu 14.08 cm ile Prostor cesidi izlemistir. En diisiik kok uzunluguna
sahip olan ¢esit Pehlivan iken bu ¢esidi 8.38 cm ile Gediz 75 c¢esidi izlemistir. Denemeye
alinan ¢esitlerin farkli yararli su kapasitesindeki kok uzunluklarin1 gosteren kuraklik x cesit
interaksiyonu Cizelge 4. 110’ da verilmistir. Denemeye alinan bugday cesitlerinin farkli
arasinda Onemli farklilik

kuraklik ortamlarinda kok boylar1 yoniinden cesitler

bulunmaktadir. Cesitlerin kok boylar1 18.50-4.67 cm arasinda degismektedir. En yiiksek
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kok uzunlugu Bezostoja ¢esidinin % 75 yararli su kapasitesinde Olciilmiis, bunu Saraybosna
cesidinin % 50 yararli su kapasitesinde Olgiilen bitkilerden elde edilen kok uzunluklar
izlemistir.

Cizelge 4.109. Bugday cesitlerinde kok boylari

Cesitler Kok uzunlugu
Saraybosna 1442 a
Prostor 14.08 a
Bezostoja 13.33 ab
Flamura 85 11.83 bc
Sagittario 11.46 bed
Dariel 10.83 cde
Kirac 66 9.97 c-f
Golia 9.96 c-f
Todora 9.78 def
Milena 9.67 def
Siizen 9.20 ef
Sadova 8.77f
Altay 2000 8.66 f
Gediz 75 8.38f
Pehlivan 6.38 g
EKOF : 0.05 1.981

Cizelge 4.110. Farkli kuraklik ortaminda bugday c¢esitlerinin kok boylari

Cesitler Kuraklik
1 2 3 4

Pehlivan 4.67 m 7.17 klm 7.33 j-m 6.33 Im
Saraybosna 9.67 e-m 15.67 a-d 18.00 ab 14.33 a-f
Flamura 85 10.83 c-1 16.17 abc 10.00 e-m 10.33 d-1
Golia 13.17 a-1 8.17 h-m 10.83 c-1 7.67 1-m
Sagittario 14.17 a-g 12.67 b-k 8.00 1-m 11.00 c-1
Altay 9.33 e-m 10.17 d-m 8.73 f-m 6.40 Im
Siizen 11.17 c-1 8.00 1-m 10.00 e-m 7.63 1-m
Bezostoja 13.00 a-1 18.50 a 11.00 c-1 10.83 c-l
Sadova 9.17 e-m 9.07 e-m 8.17 h-m 8.67 g-m
Gediz 75 9.83 e-m 8.83 f-m 6.83 Im 8.00 1-m
Milena 9.00 f-m 10.00 e-m 8.00 1-m 11.67 c-1
Prostor 14.17 a-g 14.67 a-e 13.67 a-h 13.83 a-g
Darriel 10.17 d-m 12.83 b-j 9.33 f-m 11.00 c-1
Kirag 66 10.83 ¢-1 10.73 c-1 8.17 h-m 10.63 c-1
Todora 9.83 e-m 9.57 e-m 9.67 e-m 10.07 d-m
EKOF 0.05 3.968
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En diisiik kok gelisimi ise Pehlivan cesidin % 100 yararli su kapasitesinde ol¢iilmiis,
bunu ayni cesidin % 25 yararli su kapasitesinde elde edilen kok uzunluk degerleri

izlemistir.

4.4.5. Yaprak su kayip oram

On bes bugday cesidinde saksi kosullarinda bitkilerin gelisimi iizerine farkl
kuraklik ortamlarinin etkisinin arastirlldigi calismada; bitkilerden elde edilen yaprak su
kayiplarina iligkin degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge
4.111" de sunulmustur. Varyans analiz cizelgesinde de goriildiigii gibi ¢esitlerin yaprak su
kayip oram1 yoniinden kuraklik ortamlar1 ve kuraklik x cesit interaksiyonunda elde edilen
ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde, ¢esitler arasindaki
farkliliklar ise 0.05 diizeyinde 6nemli fark bulunmustur. Onemlilik gruplarini belirlemek
icin 6nemlilik testi yapilmis ve sonuglar Cizelge 112, Cizelge 113 ve Cizelge 114°de

verilmistir.

Cizelge 4.111. Denemeye alinan bugday cesitlerinin saksi kosullarda kuraklik ortaminda

elde edilen yaprak su kayip oran1 degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi | Toplami Ortalamasi F %5 %l

Kuraklik 3 0.206 0.069 84.793%* 4.070 7.590
Hata 8 0.006 0.001
Cesit 14 0.016 0.001 1.726* 1.520 1.790
Kuraklik x Cesit 42 0.036 0.001 1.281%* 1.000 1.000
Hata 112 0.074 0.001
Genel 179 0.338 0.002

Cizelge 4.112. Bugday ¢esitlerinde yaprak su kayip orani degerleri ve onemlilik

gruplari
Kuraklik Yaprak su tutma
kabiliyeti
1 0.115a
2 0.092b
3 0.052 c
4 0.028 d
EKOF : 0.05 0.014
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Farkli yararli su kapasitesinde yetistirilen bugday cesitlerinde yaprak su kayip
oranlar1 arasinda Onemli farkliliklar olmustur. % 100 tarla kapasitesinde yetistirilen
bitkilerde yaprak su kayip oran1 115 mg iken, bu oran % 75 yararh su kapasitesinde 92 mg
diismiistiir. Toprakta en kisitli suyun bulundugu % 25 yararh su kapasitesinde ise bitkiler su
kayip oranlarim1 oldukcga azaltarak 28 miligrama kadar diistirmiislerdir. Bugday cesitlerinin
ortalama su kayip oranlar1 ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.113” de verilmistir

Cizelgeden de goriildiigii gibi sakst kosullarinda bitkilerin yaprak su kayip
oranlarina bakildiginda bu oran 0.09-0.06 arasinda degismektedir. En yiiksek yaprak su
kayip oran1 90 mg ile Dariel ve Gediz75 cesitlerinde elde edilmistir. En diisiik yaprak su
kayip oram ise 0.06 g ile Kirag 66, Bezoztoja ve Altay 2000 cesitlerinde elde edilmistir.
Cesitlerin farkli yararli su seviyelerinde yaprak su kayip oranlar1 Cizelge 4.114° de
verilmistir.

Denemeye alinan bugday cesitlerinin farkli kuraklik ortamlarinda yaprak su kayip
agirliklan cesitler ve kuraklik ortamina gore onemli bir degisim gostermektedir. % 100
tarla kapasitesinde en yiiksek yaprak su kayip oram1 Pehlivan, Dariel, Golia ve Sagittario

cesitlerinde belirlenirken, bunlar1 Saraybosna genotipi izlemistir.

Cizelge 4.113. Bugday ¢esitlerinde yaprak su kayip oranlari

Cesitler Yaprak su tutma kabiliyeti
Dariel 0.09 a
Gediz 75 0.09 a
Saraybosna 0.08 a
Todora 0.08 a
Siizen 0.08 ab
Sagittario 0.07 abc
Sadova 0.07 abc
Milena 0.07 abc
Golia 0.07 abc
Pehlivan 0.07 abc
Flamura 85 0.07 abc
Prostor 0.07 abc
Altay 2000 0.06 bc
Bezostoja 0.06 bc
Kira¢ 66 0.06 ¢
EKOF : 0.05 0.021
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Cizelge 4.114. Farkli kuraklik ortaminda bugday c¢esitlerinin yaprak su kayip

orani
Cesitler Kuraklik
1 2 3 4
Pehlivan 0.14a 0.07 f-s 0.04 1-t 0.02 t
Saraybosna 0.13 a-d 0.11 a-h 0.06 h-t 0.03 p-t
Flamura 85 0.12 a-g 0.09 a-1 0.05 1-t 0.02 rst
Golia 0.14 ab 0.07 e-r 0.04 m-t 0.03 g-t
Sagittario 0.14 ab 0.08 e-q 0.04 m-t 0.03 p-t
Altay 0.10 a-1 0.07 g-t 0.05 k-t 0.02 st
Siizen 0.12 a-f 0.10 a-j 0.06 1-t 0.03 o-t
Bezostoja 0.10 a-k 0.07 g-t 0.05 k-t 0.02 st
Sadova 0.12 a-g 0.09 c-m 0.05 j-t 0.03 n-t
Gediz 75 0.08 d-o 0.14 ab 0.08 d-n 0.04 m-t
Milena 0.08 d-p 0.10 a-1 0.06 1-t 0.04 1-t
Prostor 0.09 b-1 0.10 a-k 0.05 1-t 0.03 g-t
Darriel 0.14 ab 0.13 a-e 0.05 1-t 0.02 g-t
Kirag 66 0.09 a-1 0.06 h-t 0.05 1-t 0.02 st
Todora 0.12 a-f 0.12 a-f 0.05 1-t 0.03 p-t
EKOF 0.05 0.051

Yararli suyun % 75 nin bulundugu ortamda ise diisiik su kayip oram Kirag 66 ve
Bezostoja ¢esitlerinde belirlenmistir. % 50 yararli su kapasitesinde en fazla su kayip agirhigi
Gediz 75 genotipinde olmustur. En az su kayip orani ise Golia, Bezostoja ve Pehlivan
cesitlerinde belirlenmistir. Okursoy (2005), Trakya kosularinda yaptig1 ¢alismada bugday
bitkisinin su ihtiyacinin %?25’1 saglandiginda net gelirin maksimum oldugunu belirlemistir.
En fazla kuraklik yaratilan ortam olan yararli suyun % 25 bulundugu kosullarda en diisiik
yaprak su kayip orani Pehlivan, Flamura 85, Altay 2000, Bezostoja, Dariel ve Kira¢ 66

genotiplerinde belirlenmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

2003-2004 ve 2004-2005 yetistirme donemlerinde tarla, saksi (in vivo) ve in vitro
kosullar olmak iizere ii¢c farkli kosullarda yiiriitilen bu calisma Trakya Universitesi
Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii uygulama ve arastirma alaninda
yuriitilmistiir. Arastirmada farkli gelisme 0Ozelliklerine sahip 15 bugday cesidi materyal

olarak kullanilmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda denemeye alinan genotipler arasinda Dariel ve
Pehlivan ve Sagittario cesitlerinin kuraklik stresinden en fazla etkilenen cesitler oldugu,
Bezostoja 1, Kirag 66, Altay 2000 ve Flamura 85 cesitlerinin ise stres kosullarina en

dayanikli cesitler oldugu belirlemistir.

Denemeye alinan cesitlerde tane verimi ilk deneme yilinda 550-301 kg/da, ikinci

deneme yilinda 623.33 kg/da ile 282.92 kg/da arasinda degismistir.

In vitroda, saksida ve tarla kosullarinda vyiiriitillen ¢alisma sonucunda elde edilen
sonuglar birbirine paralel sonuclar vermistir. Sonucta, in vitro yada saksi kosullarinda elde

edilecek kuraga dayanim sonuglari tarla kosullari icinde gecerlilik tasimaktadir.

Bitkilerde kuraga dayamiklilifin belirlenmesinde siirgiin agirhig, kok agirlhig,
mumsuluk, stoma sayisi, 4-5 yaprakli donemde yaprak su kayip oranmi, basaklanma
doneminde su kayip orani, bayrak yaprak alami ve basaklanma siiresi dikkate alinmasi
gereken seleksiyon kriterleridir. Ozellikle 4-5 yaprakli donemde su kayip oraninin diisiik

olmas1 en 6nemli seleksiyon kriteri olarak belirlemistir.

In vitroda kosullarda PEG ile yaratilan stres kosullarinda bitkilerin kok ve siirgiin
gelisimde ©nemli oranda azalmalar meydana gelmistir. Ozellikle kuraga dayanmikli
genotiplerde bu azalma daha diisiik diizeyde olmustur. Bu da in vitro kosullarda kuraga

dayanikli genotiplerin kolaylikla secilebilecegini gdstermektedir.
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Saksida, kullanilabilir suyun degisik diizeylerini kontrol ederek yiiriitiilen
calismada, % 100 ve % 75 yararli su kapasitesinde bitki gelisiminde 6nemli bir azalma
goriilmezken, bitkilerde % 50 ve ozellikle % 25 yararhi su kapasitesinde 6nemli miktarda

azalmalar olmustur.
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