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OZET
Yiksek Lisans Tezi
RASYONA iLAVE ED iLEN KANOLA YA GI VE ViTAM iN C'NiN YUMURTA
TAVUKLARINDA PERFORMANS, YUMURTA KAL 1TESI VE RAF OMRU UZER INE
ETKISI

Gozde KILING
Atatirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Zootekni Anabilim Dali
Dangman: Dog. Dr. Mevliut KARAGLU
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Atarma ve Uygulama Ciftiinin TavukculukSubesinde
90 gun sureyle yuritilen bu gahada, 40 haftalik wta, 72 adet Lohmann irki beyaz yumurtaci
tavuklarin rasyonlarina %0 kanolagyave vitamin C (grup I: kontrol), %4 kanolagagrup
I1), 200 mg/kg vitamin C (grup 1) ve %4 kanolagy&200 mg/kg vitamin C (grup IV) ilave
edilmek suretiyle 4 farkl rasyon glurulmustur. Hazirlanan rasyonlarin yumurta tavuklarinda
performans, yumurta kalite 6zellikleri ve TBARS gdderi Uzerine etkileri agariimistir.
Arastirma, tesaduf parselleri deneme planina géreerdé@mmgtir. Deneme suresince yem ve
suad libitum olarak verilmgtir.
Deneme sonunda kontrol (1), %4 kanolgiy@l), vitamin C (l11), %4 kanola+vitamin C (IV)le
beslenen gruplarda, gunlik yem tiketimi sirasiyg,1107, 103, 96 gr; yemden yararlanma
oranlar (kg yem/kg yumurta) 2.57, 2.55, 2.25 vB92olarak saptanstir. Yem tuketimi ve
yemden yararlanma oranlari bakimindan gruplar redagi fark istatistiki olarak ¢ok 6nemli
bulunmytur (P<0.01). Yumurta verimi gruplarda sirasiyla®a® %67.0, %75.8 ve %65.3;
yumurta &irhiklar sirasiyla 62.5, 64.7, 63.9 ve 60.3 grs&d yumurta oranlari ise %3.74,
1.25, 1.98 ve 1.59 olmtur. Yumurta verimi, hasarli yumurta orani ve yutaugsirliklari
bakimindan gruplar arasindaki fark istatistiki alardnemli bulunmgtur (P<0.01). Yumurta
kalite 6zelliklerine ait bulgulardan yumurtgigi g1, kirlma mukavemeti (kg/cfy sekil indeksi
(%), kabuk kalinig (mm), ak indeksi (%), derleri 6nemsiz (P>0.05) olurken, sari rengi ve
sarl indeksi dgerlerinin istatistiki olarak dnemli (P<0.05) okglw gdzlenmgtir. Gruplarin (1, II,
Il ve IV) 21. glne ait TBARS (mg/kg) dgerleri sirasiyla 0.08, 0.09, 0.06 ve 0.08 ikenglh
TBARS (mg/kg) dgerleri 0.08, 0.16, 0.06, 0.07 olarak belirlegtini Gruplarin 21. ve 42.
gunler icin tespit edilen TBARS derleri arasindaki fark istatistiki olarak énemlimalstur
(P<0.05).
2009, 58 sayfa

Anahtar Kelimeler: Y umurta tavgu, vitamin C, kanola ya, performans, yumurta kalite
ozellikleri, raf 6mri, TBARS.



ABSTRACT
MS Thesis
THE EFFECTS OF CANOLA OIL AND VITAMIN C INCLUDED RA TION OF
LAYING HENS ON PERFORMANCE, QUALITY PARAMETERS AND SHELF LIFE
OF EGG

Gozde KILING
Atatirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mevlit KARA@Q.U
In this study, a total 72 Lohmann white layer het® wk of age, reared at the Research and
Application Farm of Agricultural Faculty of Atatlrkiniversity were allocated four dietary
treatments. Experimental groups were composed tiynad% canola oil and vitamin C (Group
I: control), 4% canola oil (Group Il), 200 mg/kganin C (Group IIl) and 4% canola oil+200
mg/kg vitamin C (Group IV) to basal rations. Théeefs of rations on performance, quality
parameters and shelf life of egg of laying hensevimvestigated for 90 days. The research was
carried out in a completely randomized experimemtesign. The feeds and water were

submitted asd libitum.

At the end of the trial, the daily feed consumpsiaf experimental groups (I, I, lll and V)
were 103, 107, 103, 96 g; and feed efficiency @gdfkg egg) were 2.57, 2.55, 2.25 and 2.59,
respectively. The differences in feed consumptiod feed conversation ratio amongst groups
were significant (P<0.05). Egg production of growmse 66.7%, 67.0%, 75.8% ve 65.3%; egg
weights were 62.5, 64.7, 63.9 and 60.3 g; and eca&gg production were 3.74%, 1.25%,
1.98% and 1.59%, respectively. Significant diffees were determined among treatment
groups in egg production, egg weights and crackgdratio(P<0.01). Dietary treatment had no
effect on egg quality parameters, such as egg wesbkll stiffness (kg/cf, shape index (%),
shell thickness (mm), albumen index (%) (P>0.08},ywlk color and yolk index were affected
by diets (P<0.05). On the other hand, TBARS (MDA/kgy values of groups were 0.08, 0.09,
0.06, 0.08 for 2fday, and 0.08, 0.16, 0.06, 0.07 fo"4@ay of experiment. The differences
amongst groups and treatment periods in TBARS galtexe significant(P<0.05).

2009, 58 pages

Keywords: Laying hen, vitamine C, canola oil, performanceg ggality parameters, shelf life,
TBARS.
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GIRIS

Ulkemizde kii basina digen hayvansal protein tiiketiminde acik bulunmaktadevcut

durumda kgi basina gunlik 20-25 gr olan protein tiketiminin 35-g@un dizeyine
cikarilmasi gerekmektedir. Tavuk etinin ve yumumabpesin dgerinin yiksek olmasi,
Uretim sdresinin kisall, goreli olarak maliyetinin diilk olmasi nedeni ile tretim ve

tuketim acisindan avantajli olglu sdylenebilir.

Tarimi gelgmis Ulkelerde hayvansal dretim, bitkisel Uretimin 6algecmektedir.
Hayvancilik sektérinde kirmizi et gacgiderek artarken, kendi tretim planini yapan ve
halkimizin hayvansal protein ihtiyaci icin tlke éifiknini eksiksiz kagilayabilen tek
uretim dali tavukguluktur. Ulkemiz tavukc@u, hayvancigimiz icerisinde en hizli
gelisen, modern teknolojiyi uygulamada bu konuda ildkeler seviyesinde entegre

tesislere sahip bir sektordir (Anonim 2004).

Yemin ete ve yumurtaya dogiim oraninin yiksek olmasi nedeni ile mevcut protein
talebini kagllamada tavuk drunleri, kirmizi et ve sut mamdallgibi diger protein
kaynaklarindan daha cok tercih edilmektedir. 1 kayvansal Grlin proteini icin
broylerlerde 21.5 kg, yumurtacilarda 20 kgsla ortalama 101 kg, domuzda 69 kg,
hindilerde ise 22.2 kg yeme ihtiya¢ vardir. Bu nddénayvansal tretim kollar arasinda
tavukculuk, hayvansal proteinin en kolay ve en usazlanabilecgi uretim kolu
oldugundan tavuk eti ve yumurta beslenmede protein kgsik etkili bir cozim olarak
gorulmektedir (Turkglu vd 1997).

Son yillarda hizli bir geme gosteren tavukguluk sektérinde temel amac karl

tavukculuk yapmaktirisletmede karligin sa&lanabilmesi icin yumurtanin en ucuz
yolla elde edilmesi gerekir. Yumurta tavukcglmda yumurtanin ucuz yolla elde
edilebilmesi, toplam maliyetin %70’ ini gfturan yem masraflarinin azaltiimasiyla

sglanabilir. Yem masraflarinin, toplam masraflar igsgrdeki miktari azalgys zaman



isletmenin karhlik orani daha da artacaktir. Bunaglammasi da ancak tavuklar icin
daha uygun ve daha ekonomik rasyonlarin hazirlanieasiimkindur (Ozen 1989).

Yumurta biyolojik dger bakimindan ger besin maddeleriyle kalastirildiginda %95
oraninda sindirilebilirlik ile ilk siradadir. Birymurta yaklaik 6-7 gr protein icermekte
olup, insanlarin gunlik protein ihtiyaglarinin g&gnmasinda diyetlerde mutlaka yer
almasi gerekmektedir. Yumurta sarisindaki proteimlbir kismi lipidlerle bglanmsg
olarak lipoprotein; bir kismi da fosfoprotegeklinde bulunur. Ayrica yumurta sarisi
yaglar, esansiyel y&a asitleri, bazi vitaminler ve 6nemli miktarlarda neralleri de
kapsar (Tayar 2005).

Tavuk yumurtasi, yuksek biyolojik derli protein, tekli ve ¢oklu doymamyag asitleri
ile zengin vitamin ve mineral madde iggrile besinsel acidan mikemmel bir gida
olarak bilinmektedir (Sarica 2008).

Yumurta besleyici ve insan @agini koruyucu 6zelliklerinin yani sira tabiat tarafan
orijinal ambalajinda sunulan ve bayatlamasisindia icerisine higbir hile
karistirlamayan tek gida maddesi olma 6zgfidedir (Ozgiiz 2004).

Kolin erken dénemde beyin gghi icin esansiyel bir vitamin olup, organizmada
fosfolipid (fosfotidilkolin, sfingomiyelin) formund bulunur. Gunlik kolin ihtiyaci
kadin ve erkekler icin sirasi ile 425 mg ve 550atayak bildiriimektedir (Zeisel 2000).
Yumurta yaklaik 250 mg/100 g kolin icegi ile diyetteki en iyi kolin kaynaklarindan
birisidir (Zeiselet al. 2003).

Gunde iki buytuk yumurta tiiketen bir birey gunlilof@in ihtiyacinin %20’sini, enerji
ihtiyacinin %8'ini, kalsiyum ihtiyacinin %10’unug$for ve demir ihtiyacinin %20’sini

karsilayabilmektedir (Leesson and Summers 1997).

Tayar (2005), yumurtanin besin madde kompozisyonumavigun yasi, Irki, hatti,

rasyon icetii ve cevre sicakyn gibi faktorlerin etkisi ile dgistigini ifade etmektedir.



Bu argtirmaciya gore, tavuk yumurtasgidigl 45-60 gr arasinda gsmekte olup,

ortalama girhg 58 grdir. Bunun %58’i (33 gr) yumurta aki, %3R{19 gr) yumurta

sarisi ve %111 (5-6 gr) yumurta kapuna kagi gelmektedir. Yumurta sarisinin
%32.6's1 ygdan olgmaktadir. Yumurta sarisinda bulunang yaiktari, hayvanlara
yedirilen rasyonlarin icegine bal olarak d&ismektedir. Y& asitlerinin tamami

yumurta sarisinda bulunmaktadir. Tavuk yumurtasiyag asitleri dizeyi 4.33 gr
seviyesindedir. Ya asitlerinin 1.55 gr'1 doymuyag asitleri, 1.91 gr’1 tekli doymangi

yag asitleri ve 0.68 gr'i coklu doymamyag asitlerinden olgmaktadir.

1.1. Ygglar

Yaglar suda erimeyen,eter ve kloroform gibi organik eriticilerde eriyém
bilesiklerdir. Temel olarak basit, bk ve tlrev yaglar seklinde gruplandirilabilir. Ya
asitlerinin caitli alkollerle yaptgi esterlere basit ¥a hidrolize olduklarinda y&aasitleri
ve gliserol dginda madde ihtiva edenlere Bile yag adi verilmektedir. Bu iki grubun
hidrolize olmasinin sonucunda g&icikan yélara verilen genel ada ise turevgydenir.
(Coskuntuna 1992).

Yaglarin absorbsiyonu ince paisgzin st kisminda olur. Yagar trigliseritler halinde
mideden sindirime gramadan gelirler.ince bgirsakta safra, pankreas ve safra
sekresyonlari ile kayarak, b@irsasin peristaltik hareketi ile emulsifikasyonarar.
Emudlsifikasyondan sonra gazerrecik caplarinin 500-1000 milimikrona stiijt
gorulur. Y& zerreciklerinin ¢ok kicuk parcaciklara bélinmesizeylerini arttirir.
Boylece bgirsazin ve pankreasin lipolitik enzimleri zerrecikleizeylerine absorbe
olarak trigliseritlerin 1 ve 3 pozisyonlarindakigyasitlerini hidrolize eder ve géarin

sindirimi gerceklemis olur (Cagkuntuna 1992).

Yaglar, yazda eriyen vitaminlerin (A,D,E,K) emilim ve kandaitamalarinda gorev alir

ve hicre dokusunun yapisina girerlgerfkoyli 1986).



Ortalama girligi 60 gr olan bir yumurtanin sargidiginin yaklgik %33’Unu lipidler

olusturmakta ve bu lipidlerin tamami yumurta sarisinoladunmaktadir. Yumurta
sarisindaki ya asitlerinin ise %3.34’0 doyngu %4.46’s1 tekli doymang) %1.440 ise

coklu doymamy 6zelliktedir (Acikgoz ve Ozkan 1996).

20 karbondan fazla olan gasitlerine uzun zincirli y&aasitleri, 14 karbondan kisa olan
yag asitlerine kisa zincirli y& asitleri adi verilir. Oda sicalginda kati formda
bulunanlara doymy sivi formda bulunanlara doymamyag asitleri adi verilir
(Coskuntuna 1992).

Kanatli hayvanlar doymyuyag asidi bakimindan zengin yemlerle beslendikleriabbk
edilen drtnler doymw yag asidi, doymamsi yag asidi bakimindan zengin yemlerle
beslendiklerinde elde edilen drlinler ise doymyaryag asidi bakimindan zengin
olmaktadir. Yani yem ya ile vicut y& asidi kompozisyonlari arasinda benzerlikler
bulunmaktadir (Balevi 1996).

Yaglarin yapisinda bulunan H ve C karbonhidrat vegni¢ére gore oransal olarak daha
fazladir. H ve C’'nin oksidasyonu ile buyik miktada enerji aga ¢iktgl distnullirse

yaglar protein ve karbonhidratlara gore daha ¢cok emermektedir §enkdyli 1991).

Yaglar ilk kez 1950'li yillarda karma yemlere Kkatilipenerji kayng@l olarak
kullaniimaya bglanmstir. Tavuklarin yai, hangi amacla beslengedetlik, yumurta)
ve sicaklik durumu gibi bazi faktorler rasyona leaak olan yalarin belirlenmesinde
etkili olmaktadir (Ozen 1989).

Yaglarin rasyona katilmasinda bazi genel faydalarrbuaktadir. Yglar yeme lezzet

verir ve boylelikle yemlerin sevilerek tiketiimesiagslar. Rasyonda bulunan yem
tanelerinin birbirine yapmasini sglayarak tozlanmanin sebep ofdukayiplari azaltir

ve pelet yapimini kolay$arir. Enerji vericidir. Ya&da eriyen (A, D, E, K ) vitaminlerin

absorbsiyonunu kolayarir. Ayrica sletmedeki alet ve ekipmanlarigiamasini 6nler

(Tittus 1955; Harry Doty 1961; Gkuntuna 1992).



Yuksek enerjili yumurta taviu rasyonlarinin hazirlanmasinda rasyona fazla mktia
tahil katilmasi gerekmektedir. Tahillarin fazla tarkarda katilmasi, rasyonda bulunan
diger besin maddelerinin az olmasina sebep olmaktauvdurumda yumurta tagu
icin istenilen rasyonun hazirlanmasi giggiektedir. Bu nedenle diilkelerde yapilan
calismalarda tahillarin yerine rasyonda enerjgete G¢ kat daha fazla olan garin
kullaniimasi karmanin hazirlanmasinda bu ggi¢lartadan kaldirmngtir (Cakir vd 1981,
Senkoyll 1991).

Yaglar, yemin enerji ygunlugunun artmasina yardimci olmaktadir. Bu durum
kanatllarin yemlerle birlikte daha fazla enerjimalsini sglamakta dolayisiyla
hayvanlarin biyime hizint ve yumurta verimini olumionde etkilemektedir
(Coskuntuna 1992).

Yaglarin kana gectikten sonraki metabolizmalari sonpmiteinlere gére daha glik
duzeyde 1sI agt meydana gelmekte, bu nedenle ME’'nin daha faNasienerjiye, yani
yumurta ve et trinlerine dograektedir Senkoylt 1991).

Rasyona katilacak olan §lar, hayvansal kaynakli ghar, bitkisel kaynakli yglar,
yemlik yaglar ve restaurant (kullanilg) yaglaridir. Ayrica hayvansal, bitkisel ve
kullaniimis yaglar belirli oranlarda kastirillarak da rasyona ilave edilebilirler. Buyukba
veya kucukbg hayvanlarin et ve kemik pargalarindan c¢ikanglal pilic
kesimhanelerinden yan Urln olarak elde edilen tayafari hayvansal y& olarak
rasyona katilmakta; g tohum fabrikalarinda ham ygaolarak ceitli yontemlerle
ekstrakte edilen veya bglemler sonucunda yan uriin olarak elde edilen soaksasit
yag ve ya& asidi distilati gibi rafinasyon a@ yaglar ise bitkisel kaynakli y&aolarak
kullaniimaktadir (Cekuntuna 1992).

Vermeersch and Vanschoubroek (1968), kanatl hdsgmanyiksek enerjili yemlere
ihtiyag duymasi nedeniyle kanatli rasyonlarina ibégk kaynakl yglar, hayvansal
kaynakli yalar, asit y&lar ve y& sanayi yan udrunleri ile mutfak atti yaglarin



kullanildigint bildirmiglerdir. Yaglar, karbonhidrat ve proteinlerden daha fazla ener;j
icerirler (7000-10000 kcal ME/kQ).

Canlilarin i¢ dinyasi veya gicevresinden kaynaklanan ve vicuttaki hemostatik
dengeyi bozmaya yotnelik etkenlere stres faktbriezya stresér adi verilir. Stres
faktorlerine maruz kalmihayvanlarda hemostatik dengeyi yeniden kurmak ai@ac
vilcutlarinda meydana gelen biyokimyasal, fizyolejgkdavran degisikliklerin timune

birden stres adi verilmektedir (Konca ve Yazgan2)00

Deatron (1983)’'a gore yumurtaci tavuklarda sicaldtiesinin etkileri, yumurtalarin
ufalmasi, kabuk kalitesinin bozulmasi, yumurta sarn azalmasi ve 6lim oraninda

artis olarak gorilmektedir.

Yaz aylarinda kanatlilarda meydana gelen sicakhdésmi onlemek icin rasyona §a
ilave edilmesinin olumlu sonuglar vergceortaya konmstur. Sicaklik stresi
goridlmeyen yumurta tavuklari, normal kekilde yumurta vermeye devam ederler ve
bu nedenle herhangi bir ekonomik kayipsohadgindan gletmede karlilik da o 6lgtide
artar (Bulgurlu ve Ozkan 1976; Cakir vd 1981).

Rasyon ile birlikte verilen ydari tiketen kanathlarda isi autidisiik olmakta ve bu
hayvanlarda sicaklik stresine pek rastlanmamaktaBu nedenle ygar, yazin
tavuklarin sicaklik stresini azaltmalarina yardiolonaktadir §enkoyli 1991).

De Andreet al. (1976)'na gore sicaklik stresine maruz kalan tewnuk performansi ve
esansiyel besin maddelerinin alimi olumsuz yonddéeaimektedir. Bu nedenle s6z
konusu hayvanlarin rasyonlarindaki besin madde kamsgonlarinin arttiriimasi

onermektedir.

Rasyona katilan ya rasyonun enerji dizeyinin dengelenmesinin yama &anath
vicudu icin gerekli olan bazi 6zel besin maddeieralimi ve kullaniminda da énemili
bir rol oynamaktadir§enkoylii 1986; Ozen 1989).



Omega-3 serisinden ¢oklu doymamngeg asitlerinin (i-linolenik asit, eikosapentaenoik
asit, dokosahekzaoneik asit) insanlarda kalp-ddraataliklarinin (Erkkiléet al. 2003;
Covington 2004), kanserin (Tergyal. 2003; Larssomt al. 2004) veseker hastaiinin
(Nettleton and Katz 2005) dnlenmesinde, erken dd@eebeyin ve retina gslminde
(Ozdemir ve Denkta 2003; Haggarty 2004) ve hastaliklara skaviicut direncinin
artmasinda (Alexander 1998; Kelley and Rodolph 200@mlu etkileri oldgu
bildirilmektedir.

Insan beslenmesinde omega-3 serigi gsitlerindern-linolenik asit esansiyeldir. Buna
karsin DHA ve EPA organizmada-linolenik asitten desaturasyon ve zincir uzamasi
yoluyla sentezlenebilmektedir (Ratnayake and Giao4).

Son yillarda, hayvansal Urlnlerin omega-3 yesitleri bakimindan zenginkirilmesi
yoninde cagmalar yapiimaktadir. Bu Urlnler icerisinde Uzeriddemle durulanlar ise
yumurta ve tavuk etidir (Hargis and Elswyk 1993)inkl kanatli hayvanlar tarafindan
tuketilen y& asitleri cok az bir d&siklikle organizmada depolanmaktadir (Wood and
Enser 1997).

Ticari yumurtalar omega-6 serisi ¢coklu doymanyag asitlerince zengin (kaca
linoleik asit), buna karm omega 3 coklu doymamyag asitleri bakimindan fakirdir
(Surai and Spark 2001). Yumurtanin omega-8 asitlerince zenginigirilmesi, bu y&
asitlerince zengin yemlerin yumurta tg@uwrasyonlarina ilavesi ile mumkuindir. Bu
amacla yapilan camalar iki grupta toplanabilir (Surai and Spark 208&lrai 2003).
Birinci gruptaki calgmalarin amaci; kendisinden DHA sentezlenebilenldimié asitce
zenginlatirilmis yumurta dretilmesidir. Bu amagcla yumurta tgyuasyonlarina keten
tohumul/y& ve kolza tohumu/ya ilave edilmektedir. Boylece yumurta linoleik asit

dolayisiyla DHA bakimindan zengighais olur. (Agikgoz ve Onenc 2006).

ikinci grupta ise, yumurtanin gaudan DHA bakimindan zengist@ildi gi calismalar
yer almaktadir. DHA ve EPA Ozellikle ok su baliklarinda (somon, ton) yiksek

dizeyde bulunan omega-3 gyasitleridir (Covington 2004). Bu ylzden yumurta



sarisinin bu y@aasitlerince zenginkdirilebilmesi icin yeme balik unu veya §ailavesi
onerilmektedir (Acikgdz ve Oneng 2006).

Hargiset al. (1991), tavuk yemlerine %3 balik galavesi ile yumurtanin 200 mg’'dan

daha fazla omega-3 gasitleri icerdgini bildirmektedir.

Salikli beslenme agisindan tiiketilen omega-6 ve or3egas asitleri arasindaki denge
de ¢ok 6nemlidir (Acikgdz ve Oneng 2006).

Yemlere ilave edilen ydarin (keten tohumu/y@a ve balik y&i) rasyona katilma dizeyi
yumurtanin tuketilebilirigini etkilemektedir. Leesoret al. (1998)'na gore, tavuk
rasyonlarina %10’dan daha yuksek dizeylerde ketemntu y&! ilavesinin yumurtanin
tadi ve aromasini gatirmektedir. Huanget al. (1990)’a gore ise yumurtada balik tadi

olusmaksizin yemlerdeki balik gadizeyinin %3’e kadar ytkseltilebilmektedir.

Omega-3 ya asitlerinin insan beslenmesi vegbal Uzerinde c¢cok sayida olumlu
etkisinin olmasina kam, bu ya& asitleri yapisindaki cift Bgardan dolayl kolayca
okside olabilmekte ve dolayisiyla boyle gyasitlerince zengin drtnlerin raf 6mri
olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu olumsuz etkiniseglebilmesi icin kanath hayvan
yetistiricili ginde stz konusu Yaasitlerince zengin yemlerin antioksidanlarla kidi
kullaniimasi 6nerilmektedir (Galobaetal. 2001).

Nardone and Valfre (1999); yumurtanin renk, koku vVezzetinin rasyon
degisikliklerinden dgrudan etkilenebildini bildirmislerdir. Arastiricilar organizma
icin son derece 6nemli olan doymanyag asitlerinin sik, hava, sicaklik karsinda
kolayca yikimlanarak, drtnin agiaasina ve bozulmasina yol actiklarini, bu nedenle
n-3 yg asitlerince zengin hammaddelerin kullanimi sonelde edilen yumurtalarda
oksidasyona kg olarak yumurta lezzetinde ggiklikler olusabilecgini ifade

etmislerdir.



1.2. Antioksidanlar

Canlilarda oksijen solunum igin gereklidir; fakat @orev sirasinda molekuler oksijenin
bir kisminin indirgenmesi s6z konusudur. Yansama icin elzem olan oksijen ayni
zamanda toksik etkiye de sahiptir. Bu toksisite ijekin olusturdugu serbest
radikallerden kaynaklanmakta ve bu radikallerin @ionyolojik sistemler igin zararlidir.
Serbest radikaller gidalarda bozulmalara yol acatdakt Yglar ve y& iceren gidalar

hava oksijeninin etkisiyle oksidasyongramaktadir (Karata2008).

Oksidasyonla bozulma sonucu meydana gelen bggminher su sekildedir:

1. Yag iceren gidalarda acimsi (ransit) tad ve aromguohu |
2. Toksik oksidasyon Uriinlerinin glumu,

3. Urtinde lezzet kaybi ve bozukluklari,

4. Tekstlurde dgsmeler.

Oksidasyona yol acan veya onu hizlandiran reaktiflbaginda oksijen gelir; ayrica
Isik, sicaklik, demir ve bakir gibi metal iyonlariy lisim pigmetler ve doymantik

derecesi oksidasyonu hizlandirmaktadir. Bu faktortetadan kalk@l taktirde

oksidasyon 0©nlenebilmektedir; fakat pratikte bu pekimkin goérialmemektedir.
Dolayisiyla, gida bilgenleri ve havanin oksijeni arasinda kergihiden meydana gelen
otooksidasyonu, daridan hicbir madde katmadan O©nlemek zordur. Buemled
otooksidasyonun fiziksel ve teknolojik ydntemlerlénlenemedii durumlarda

antioksidanlar ve sinerijistler katki maddesi olakakanilmaktadir.

Antioksidanlar, lipid oksidasyonunda serbest radik&ren yalarda elektron veya
hidrojen vererek veya yazinciri ile bir serbest radikal arasinda komplehssturarak
serbest radikal zincirine son veren kikder olarak tanimlanir. Ayrica herhangi bir
maddede c¢ok diik konsantrasyonlarda bulunan ve bulyfddu maddenin
oksidasyonunu vyagktan veya Onleyen maddeler olarak da tanimlamkgvili
Antioksidanlar, kendi elektronlarini vererek setlraslikalleri notralize eder ve elektron
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verdikleri halde kendileri serbest radikallere dgimézler, ¢uinkt antioksidanlar her iki
formda da stabildirler (Seven 2008).

Antioksidanlar gida sanayinde, bitkisel ve hayvangaglar ve ya& iceren gida
maddelerinin Gretimi, depolanmasi, sitamas!i ve pazarlanmasi sirasinda normal
sicakliklarda atmosfer oksijeninin etkisini geaiktek, gidalarin bozulmasi ve
acllgsmasini belli bir stire engelleyen en etkili madddileBu maddeler, gida kalitesini

artirmayip onlara herhangi bir yabanci tad ve kad&wermezler.

Antioksidanlarin uygun ve etkin kullanimi icin higlkel ve hayvansal gdarin kimyasini,
oksidasyon mekanizmasini ve kullanilan antioksiddonksiyonlarini ¢ok iyi bilmek
gerekir (Karata 2008).

Uygun antioksidan seciminde noktalara dikkat etmek gerekir:

1.Antioksidanin Urln icersine nifus etme gicu ykkdenall,

2.Ucuculgu disik olmali,

3.Uriine istenmeyen renk ve gorinim vermemeli,

4.Tatsiz ve kokusuz olmall,

5.Toksik olmamali,

6.Kucuk miktarlarda etkili olmali; ayrica kolay el@dilebilir ve ucuz olmali,
7.Gidalarla birlikte tiketilebilir olmalidir.

Antioksidanlarin etkisini arttirmak veya tamamlameik kullanilan maddelere sinerjist
adi verilir. Oksidasyonu 6nlemede, fosforik asitrils asit ve askorbik asit sinerjist

olarak kullanilir.

Antioksidanlar ve sinerjistleri, kimyasal 6zellikieve etki mekanizmalarina gore 4 grup

altinda toplanir.
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1.Serbest radikal ile &anip kompleks olgturanlar,
2.Indirgen 6zellik gosterenler,

3.Ikinci (sekonder) derecedeki antioksidanlar,

4 Selatlar.

Askorbik asit bu gruplardan indirgen 6zellik gostergruba girmektedir. Oksijen
baglayicilar, hidrojen atomlarini oksijene transfeerzk, oksijenin oksitleyici etkisini
ortadan kaldirir ve bdylece ransidite (agma) geciktirilmi olur (Karata 2008).

1.3. Vitamin C (Askorbik Asit)

Vitaminler insanlar ve hayvanlar tarafindan semeegineyen ve diyette mutlaka
bulunmasi gereken, diyetteki eksghde 6zel bir bozukluk ve hastalik meydana getiren
organik bilaiklerdir. Vitaminler genel olarak y@a ¢6zinen, suda ¢6zinen ve vitamin

benzeri maddeler olarak l¢ grupta toplanir.

Askorbik asit, uluslararasi terminolojide Vitamindlarak da adlandirilmaktadir. Suda
eriyen bir vitamindir. Alti karbonlu bir yapiya saholup glukoza benzeginden bir
heksoz turevi olan ve “heksuronik” adi verilen Hifesiktir. Bu bilesik kolayca
dehidroaskorbik asit formuna oksitlenir. Kapalinfdaii GHgOs olan bir ketolaktondur.
Ciftlik hayvanlari dahil bircok memeli ve kanatliayvan tarleri, ilgili enzimin
varhiginda glukozdan askorbik asidi sentezleyebilmektddiksoy vd 2000). Acik
formult Sekil 1.1’deki gibi 2 formda gosterilmektedir (Scattid Brewer 1983; Ozdener
ve Celik 1993).
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Sekil 1.1. Vitamin C (Askorbik Asit)

Askorbik asit ve tlurevleri gergcekte antioksidangitter fakat diger antioksidanlarla

kullanildiklarinda onlarin etkisini artirir.

Vitamin C sentezi, glukozdan tiurevlenen glukurorakid veya galakturonik asit
Uzerinden olmaktadirSekil 1.2'de vitamin C sentezi gorulmektedir (Levii®86;
Ozdener ve Celik 1993).
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Vitamin C, karbonhidrat ve amino asit metabolizmdal oksidasyon ve rediksiyon
olaylarinda hidrojenin transferinde, steroidlerientezinde, barsaklardan demirin
emiliminde, hemoglobin sentezinde, kanin pikiiasinda, enfeksiyonlara ve strese
karsi direnci artirmada gorevleri vardir (John 1992yri8a askorbik asit, iskeletten Ca
mobilizasyonunu hizlandirmakta ve dolayisi ile yutakabuk kalitesi tGzerine olumlu
bir etki meydana getirmektedir (Seeman 1991). Vita@'nin hayvanda yetersiz aiu
kalsifikasyon sirecine olumsuz etkide bulunur veylbge diguk tekstarli kabuk

olusumuna sebep olur (Bains 1997).

E vitamini hicre zarinda antioksidan olarak fonksiygdsteren bir vitamin olup, C
vitamini ise okside olmu E vitaminini indirgeyerek onun hiicre dizeyinde réek
antioksidan olarak gorev yapmasinglamaktadir. Bu nedenlerle E vitamini ve C
vitamini arasinda énemli bir etkifien bulunmaktadir (Cheriagat al. 1996; Galobaret
al. 2001).

Sicaklik stresine maruz kalan tavuklarda, yem tikedismekte ve buna g4 olarak
tavuklar optimum performans dahi gosterememektddpdelikle yumurta verimi ve
yumurta kabuk kalitesi dinektedir. Sicaklik stresinin sebep agiduperformansa gkin
ekonomik kayiplari fizyolojik ve metabolik gsimler nedeni ile tamamen ortadan
kaldirmak mimkin olmagina gore, kimeslerde yapisal ve kimes icisiigte
teknikleri ve/veya besleme konusunda alinacak Oleleite bu ekonomik kayiplari en

aza indirmek mimkun olabilecektir (Kutlu vd 1996).

Kortikosteroid hormonlar ve dolayll olarak vitanfy baisiklik sisteminde énemli rol
oynar. Stres durumlarinda kortikosteron fazla nmlatda Uretilir ki bu bir sitotoksik
etkidir. Vitamin C, plazma Kkortikosteron seviyesirayarlamak suretiyle artan
kortikosteron nedeniyle meydana gelen negatif etkilelafi eder. Boylece sitotoksik

etkiler dnlenir (Seeman 1991).

Yumurtanin PUFA dizeyinin arttirilmasi, beraberinmlesidatif bozulma ve sonucta

yumurtanin besleyici derini etkileyen sorunlari da beraberinde getirmeikte
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Doymams yag asidi ve Ozellikle de PUFA kapsayan yemlerde aaita daha fazla
olmakta ve yemlerdeki E vitamini zarar gormekteBiolayisi ile bu durum kanatlilarin
E vitamini gereksinimini artirmaktadir. Balik glaveya balik unu katilngi yemler
yuksek dizeyde PUFA icegiicin, gerektgi gibi antioksidan maddeler katilmaz ise E

vitamini eksikligine neden olabilir (Yilmaz ve Guin 1995).

Yumurta sarisinda bulunan gaasitleri insan beslenmesi igin oldukga faydaldir.
Yumurtadaki yg asitlerinin zenginlgirilebilmesi icin, rasyona bu ¥a asitlerince
zengin yaglardan katilmasi gerekmektedir. Fakat bug yasitleri yapilarindaki cift
baglardan dolay! kolayca okside olabilmekte ve dolgjasbu ya& asitlerince zengin
aranlerin raf 6mri olumsuz yonde etkilenmektediu Bedenle agtrmacilar yg
asitlerince zengin yemlerin antioksidanlar ile ikt verilmesini 6nermektedir (Aksoy
vd 2000).

Yapilan bu ¢cabmada yumurtanin doymasnyag asitleri bakimindan zenginkarilmesi
icin rasyona kanola ya katilmis; beklenen etki olarak s6z konusugyasitlerince
zengin hale gelen GUrandn raf émrinidn olumsuz etkilemesi icin de rasyona
antioksidan olarak vitamin C ilave edilgtir. Rasyondaki bu dizenlemenin yumurta
tavuklarinda performans, yumurta Kkalite kriterlare raf omri Uzerine etkileri

araggtirimistir.
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2. KAYNAK OZETLER i

Sibbalt et al. (1961), soya y& ve dony& (icyagl) olmak Uzere iki farkli ygn,

birbirlerinin enerji dgerleri Gzerine sinerjik bir etki yaptiklarini birdniglerdir.

Cesitli aragstiricilar, bitkisel ve hayvansal saf glar, rafinasyon yan drinid ya da
rendering Urdnd ile bunlarin kammlarini kullanarak kanatli performansina olanletki
Uzerine bir¢cok ardirma yapmglardir. Yapilan argtirmalar sonunda, g#arin broyler ve
yumurtaci tavuk rasyonlarina katilmasinin yemdemadagi yararlanma, hizli btyime,
yumurtada irilgme gibi olumlu etkiler meydana getigilive bu yemlerle beslenen
hayvanlarda biyolojik olarak olumsuz bir etki glurmadgini belirlemglerdir. Boylece
yapilan cakmalar neticesinde, g#arin yumurtaci tavuk rasyonlarina %4-5
diuzeylerinde katilabile@ni bildirmislerdir (Caskuntuna 1992).

Scoot (1986), daha az ekstra 1s1 kayiplarina selbeyasi nedeniyle hafif ve ga
damizlik irklarin rasyonlarinin, Isi1 stresine skaen az %4 ya icermesi gerekgini

bildirmistir.

Yapilan aratirmalardan elde edilen sonuglara gore kiimes hdguamoymany yag
asitlerini daha iyi sindirmekte ve boylelikle doyma yag asitlerince zengin bitkisel
kaynakli yalar daha iyi dgerlendiriimektedir. Fakat hayvansal yemler daha el
ucuz olduklarindan, bu ghara a@irlik verilmektedir (Ozkan ve Bulgurlu 1988).

Enerji gereksinimleri tahil ve kispelerle #anan yumurta tavuklarinda, gdiyatlari
tahillara oranla daha ucuz ofgitnda, yumurtacilarin karma yemlerine belirli oradéa
hayvansal ve bitkisel gdara yer verilebilir. Toz halde kullanilan yemlerdasiri
tozlanma sonucu yemin ince kisimlarinin kaybolmarngas karma yeme %1 oraninda

yag katilmasi olumlu sonug vermektedir (Ozkan ve Bullgd988).
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Weisseman (1997), tarafindan yapilan sgadda yumurta sarisinin gaasitleri

kompozisyonunun kullanilan rasyonungygssidini yansittgini bildirmistir.

Baucellset al. (2000) yaptiklarl agirmada 14 haftalik periyotta yumurtaci tavuklari
%4 balik y&!, keten tohumu ya, kolza y&l, aycicei yagl ve don yglarini kullanarak
hazirladiklarn rasyonla besleyerek bugykaynaklarinin yumurta sarisi gaasitleri
kompozisyonuna etkisini agarmiglardir. Performansa ait gerler bakimindan gruplar
arasindaki fark istatistiki olarak énemsiz bulugtou (P>0.05).ilave edilme sirasina
gore, yumurta sarisi linoleik asit oranlari sirbes19011.38, %13.66, %13.23, %21.34 ve
%11.32 olmy ve gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarasnemli bulunmstur
(P<0.01). Don ya ilave edilen gruplarda, n-3 gaasitleri oranlari en diik bulunmy
olup, n-6/n-3 yg orani ise aycige yagindan daha diilk oranda tespit ediltir. Yag
kaynaklarinin yg asitleri icerginin, yumurta sarisi ya asitlerine yansigini

saptamglardir.

Grobaset al. (1997), yumurta taviu rasyonlarina her birinden %7.5 igyédonya),
zeytinyasl, soya y@l, keten ve balik y#arinin ilave edilmesinin, tavuklarin yumurta
sarisinin ya asitleri kompozisyonuna etkisini tespit etmek arylac8 hafta slren
argtirmalarinda, farkh ya kaynaklari iceren rasyonlarla beslemenin yumuatassiin
yag asitleri kompozisyonunu 6nemli derecede etkiedisaptamglardir. Argtirmada,
don ya& iceren rasyonlarla beslenen gruplarin yumurtassata palmitik ve stearik asit,
zeytinyasl iceren grupta oleik asit, soyagydlave edilen grupta ise dokozahekzaenoik
yag asitleri miktarinin yiikseldi gorilmistiir. Ozellikle keten ya ve balik y&inin
yumurtada omega-3 gasit oranini belirgigekilde arttirdg! belirtilmistir.

Park et al. (1999), 200 gunlik 250 adet yumurtaci tavuklar Naptiklari
argtirmalarinda 6 haftalik sureyle kontrol, %1 CLA (koge linoleik asit) ve %4
safran y@i, %2.5 CLA ve %2.5 safran ga ilave ettikleri rasyonlarla tavuklari
beslemglerdir. Arastirma sonunda, %1’den fazla CLA ilave edilen digatl, duk
kolesterol icerikli yumurta Uretiminde kullanilabdesini bildirmisler ve yumurta ya

asitleri seviyesinde CLA oranlarinin artmasiyla ywutaci tavuklardan elde edilen
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yumurtalarda, kolesterol seviyesi, linoleik asitarggidonik asit seviyesi diinis buna
kargin palmitik asit seviyesinin yuksefgni tespit etmglerdir.

Caoskun and Balevi (2000), aycigeyagi (kontrol), pamuk ygi, misir yal, keten y&l,
soya y&l, zeytinyal, balik yai, ic yag ve rendering y@&ari olmak tzere her birinden
%2.5 diizeyinde ilave ettikleri rasyonlari 36 hakalastaki kahverengi Hisex yumurta
tavuklarina vererek vyudruttukleri 56 gunluk atada, yem tuketimi, yemden
yararlanma katsayisi, yumurta verimi, yumurtarlag, hasarli yumurta orani ve
yumurta sarisi yaasitleri oranini agguirmiglardir. Deneme sonunda muamelelerin yem
tuketim miktarina, yumurta verimi ve yumurtgidi g1 Gzerine etkisi istatistiki olarak
onemsiz bulunmgiur (P>0.05). Dony&a ve rendering y@& ilave edilen gruplarin
yumurta sarisindaki doymu yag asitleri oraninin artsi, diger gruplarla
karsilastirildiginda soya ve keten tohumugarinin ilavesinin ise yumurta sarisinin

omega-3 ve omega-6 gasitleri icergini artirdigl belirlenmitir (Kirik 2008).

Gao and Charter (2000), 6 farkl rasyonla beslgmuenurtaci tavuklarin yumurtalarinda
yumurta sarisi yaasitleri diizeyini gaz kromatografi cihazinda imceklerdir. Standart
yumurtaci tavuk yemleri ile beslenen ve 6zel ratada (rasyon: 1 keten tohumu-misir
ve soya kuspesi kombinasyonu) beslenen ¢ kimestesan yumurtalarin yaasitleri
profilleri arasindaki farkligin énemli oldgunu (P<0.05), 6zel rasyonlarla beslenen
tavuklarin yumurtalarinda linolenik asit (C18:3) A (C22:6) oranlarinin yiksek,
argidonik asit (C20:4) oranin ise glik oldusunu (P<0.05) bildirmierdir.

Grobaset al. (2001), argtirmalarinda dony@a (i¢c yag), zeytinya&l, soya y#l ve keten
tohumu y& olmak Uzere 4 farkli ygilave edilen rasyonlari vererek farkli diizeylendek
(%0, %5 ve %10) farkh ydarin 28 haftalik ygtaki beyaz ve kahverengi olmak lzere
iki farkli hattaki tavuklarin performansi ve yumaurgarisi ya asitleri kompozisyonuna
etkilerini argtirmislardir. 12 haftallk deneme sonundagyiéavesinin y& icermeyen
gruplara gore daha buyuk kutleli yumurta (P<0.0&8)daha iyi yem etkingi (P<0.01)
elde edildgi gorilmistir. Soya y&l ve keten tohumu ya ilave edilen rasyonlarla

Uretilen yumurta yiizdesi daha yiksek oftou (P<0.01). Ilave edilen yalarin
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yuzdesinin artmasina paralel olarak yumurta sansloymuy yag asitleri icerginde bir
azalma meydana gelgiir (P<0.01). Soya y& sarida, ekozapentaenoik asit dizeyini
etkilemezken, aggdonik asit, dokozahekzaenoik asit dizeylerinirariy ve linoleik

asit dizeyini yuksek oranda etkilerkenlinolenik icerigini orta derecede etkilestir.

Du et al. (2000), yaptiklari agirmalarinda, yumurta tagu rasyonlarina keten §a
soya y&! ve konjuge linoleik asit ilave etgierdir. Deneme sonunda, konjuge linoleik
asit icerikli rasyonlarla beslemenin yumurta sadaki araidonik asit ve tekli
doymams yag asitleri oranini azal@gini buna kayjin, EPA ve DHA oranlarini

artirdgini belirlemglerdir.

Celebi (2003), yapti argtirmada 200 adet yumurta taiuna %4 dizeyinde i¢ ¥a
1/2’ye 1/2 oraninda i¢ ve keten gakarsimi, aycicgi yagl ve keten ygi karsimi
olmak Uzere bir rasyon hazirlaghr. Deneme sonunda, gruplarin yumurta sarigiagat
kompozisyonlari tGzerinde o6nemli ggklikler meydana getirgiini ve diyet y&
¢cesidine gbre yumurta sarisinin yaasitleri kompozisyonunun arzu edileyekilde

yonlendirilebilecginin mimkun oldgunu bildirmistir.

Shafeyet al. (1992) yaptiklari ¢cagmalarinda, 3 farkl irktan yumurtaci tavuklarin
Ogutilmis bugday, tritikale, cavdar ile hazirlangn®?2 oraninda soya gailave edilen
yemle 12 haftalik peryotlarla beslenmesi sonucugdeurta verimleri, yumurta sarisi
kolesterol icegii, yemden yararlanma ve yumurta sarisg yesidi Uzerine etkilerini
araggtirmiglardir. Cavdar icerikli diyetlerle beslenen gruplar yemden yararlanma,
yumurta verimi, yumurta @rhg tritikale ve bgday igerikli diyet gruplarindan daha
disuk bulunmgtur. Ug farkli diyetle beslenen yumurtaci tavukkmdelde edilen
yumurtalardaki yg asitlerinden palmitik asit, stearik asit ve olasit seviyeleri gruplar
arasinda istatistiki agcidan dnemsiz oyow. Tritikale ile beslenen gruplarin yumurta
sarisindaki linoleik asit orani yuksek, oleik asiini daha diilk bulunmytur. Soya
yagl ilave edilen grup, der gruplara kiyasla yumurta sarisi doymgaiyag asitleri
bakimindan yiksek bulunrgtur.
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Watkins and Elkin (1992), agmrmalarinda, 42 gun sire ile 24 adet yumurtaaukbara
6 ceit yag kombinasyonunu (zeytinga icyagl, soya y#l) tavuk rasyonlarina ilave
ederek beslendierdir. Deneme sonunda ataucilar, soya ya ilave edilen gruplardaki
tavuklardan elde edilen yumurtalarin yumurta saggg asiti konsantrasyonunu
incelediklerinde palmitoleik asit ve heptadekanodsit oranlarinin diigini
belirlemiglerdir. Soya yg!i ilave edilen grup linoleik asiti-linolenik asit ve oleik asit
duzeyleri donyg ilave edilen gruba kiyasla daha yiksek bulugtomu

Ceylanet al. (2004), 22 haftalik yda kahverengi yumurtaci tavuklarin rasyonlarina
%1.5 ile %3 oranlarinda kanola graketen ydi, aycicei yagi ilave ederek yumurta
kalite parametreleri, yumurta sarisi kolesteroln@a ve yumurta sarisi gaasitleri
kompozisyonuna etkilerini agarmislardir. 12 haftallk deneme sonunda, bugya
ilavelerinin, yumurta verimi, yumurtagaligl, yemden yararlanma oranlari ve canli
agirhk  Uzerine etkilerinin - 6nemsiz  (P>0.05), yumurtaarisi y& asitleri
kompozisyonuna etkilerinin ise 6nemli (P<0.05) buwhustur. Rasyona ilave edilen
yem kaynaklarinin linoleik asit ve dokozohekzaenasit seviyelerini yukselgini

tespit etmglerdir.

Goncuglu (2003), deneme rasyonlarina sirasi ile %4, 3, 2) azalan dizeyde keten
tohumu y& (KTY) ve %0, 1, 2, 3, 4 artan dizeyde da aygiigag! (AY) ilave ederek
22 haftalik toplam 200 adet Lohmann LSL tipi yunaurtavigu ile yurittigi
argtirmada, rasyonlarin kapsadiklarigyasitlerinin buyidk oranda yumurta sarisina
yansidgini bildirmistir. %4 KTY katillan grupta omega-3 gaasidi dizeyinin %5.80
oraninda yuksek old@wnu saptamstir. Linolenik asit en yuksek KTY'nda (%4.82),
linoleik asit ise en yuksek aycigieyagl ilaveli grupta (%13.97) oldiunu bildirmitir.

Simet al. (1973), don ya (ic yag), aycicesi yagl, soya ydl ve kolza ygini sirasiyla
%1, 2, 4 ve 8 oraninda ilave ettikleri rasyonlahafta sireyle tavuklara yedirerek bir
argtirma yurutmglerdir. Bu aratirmada yg ilavesinin yumurta sarisi, karger ve
diger ya dokularindaki ya asidi kompozisyonu Uzerinde onemli derecede etkili

olduklarini belirlemglerdir. Rasyona ilave edilen §m doymuyluk ve doymamglik
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oraninin uriine yansgni ve bu nedenle i¢ gaiceren rasyonlarla beslenen tavuklarda
doymu yag asitleri, aycicgi yagl ve soya yai iceren gruplarda linoleik asit, kolzagya
iceren rasyonlarla beslenenlerde ise erusik asikiminin daha yiksek oldiunu

saptanyglardir.

Lewis et al. (2000), yaptiklari ¢cajmalarinda n-3 y@aasiti (PUFA) bakimindan balik,
tavuk, yumurta icegindeki desisim icgin, kanola y# ve soya ya iceren diyetler
kullanmstir. PUFA (n-3) y& asidi ile zenginlgirilen diyetlerden elde edilen
yumurtalari halkin yeterli dizeyde tiketebilgioe saptanglardir. Her kg yeme 70gr
balik yasi, kanola y& ya da keten tohumu gailave edilmesi durumunda, yumurta
sarisindaki %1.2’lik n-3 yaasidi oraninin sirasiyla %6.3, %4.6 ve %7.8 sdernyee
kadar yukseldiini tespit etmglerdir. Ticari tavuk yemlerine keten tohumu ilavési
yumurta sarisinin icergii linolenik asit oranini %30, dokozahekzaenoik as#&nini ise

4 kat artirdgini saptanglardir.

Lewis and Hill (1983), yglardan yararlanma tizerine, doygrdoymams yag asitlerinin
orani, serbest aasitleri miktari, yg asitlerinin zincir uzunluklari ve bunun gibi bitco

Ozelligin etki ettigini bildirmislerdir.

Murata et al (2003), 50 haftalik yaaki 160 adet yumurtaci tavuk rasyonlarina soya
yagl, balik ya&i, kanola y&l ve kanatli yan Grinu gailave edilmesinin yumurta sarisi
kolesterol seviyesi, plazma kolesterol seviyesi plazma trigliserol seviyelerine
etkilerini argtirdiklar calsmalarinda, soya ¥a ilave edilen grupta yumurta sarisi
kolesterol miktari ve plazma kolesterol seviyeldiger gruplara gore daha gik

bulunmugtur.

Shakooret al. (2003), her bir bolmede 8 adet, 15 deney Unitesitoplam 120 adet
yumurtacl tavuk ile bir agairma ydratmglerdir. Bu calymada yumurta tagu

rasyonlarina kontrol, %2.5 kanolagya%5 kanola yg, %2.5 soya y& ve %5 soya
yagl iceren yemler verilmtir. Toplam c¢oklu doymamgi yag asitleri seviyesi

bakimindan kontrol, kanola gave soya yai ilave edilen gruplar arasindaki farklilik
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istatistiki olarak dnemli bulunngtur (P<0.05). Rasyona %5 kanolagyalave edilen
grup ile kontrol kagilastiriimis omegatomega3 orani ve yumurtadaki kolesterol igeri
bakimindan farkllik 6nemli olmyur (P<0.01).

Rowghaniet al. (2007), 24 haftalik ydaki beyaz renkli toplam 120 adet Hy-line irki
yumurta tavuklari ile bir agarma yuritmiler ve bu yumurtaci tavuklara kontrol, %1
yag asitlerinin kalsiyum sabunu (CSFA), %3 ve %5 kangdsi ilave edilen rasyonlar
verilmistir. 8 haftalik periyodun sonunda, yumurt&iraklari bakimindan gruplar
arasindaki farkhlik 6nemsiz bulungtur (P>0.05). %1 CSFA ve %3 kanolagyiceren
gruplarin yumurta sarisgaliklari muamelelerden etkilenmegrtbuna kagin %5 kanola
yagl ilavesinin yumurta sarisigaligina etkisi énemli bulunmyur (P<0.05). %1
CSFA'nin yumurta sarisi kolesterol miktari, lindleasit ve omega-3 ¥a asidi
konsantrasyonlari Uzerine etkisi 6nemsiz olurker0(B5), %3 ve %5 kanola ga
ilavesi, yumurta linoeik asit yuzdesini sirayla %2ie %4.73; toplam ya asitleri
yuzdesini ise sirasiyla %3.43 ve %6.02 oranindanastir. Kontrol grubuna kiyasla
rasyona her iki seviyede kanolagyalavesi, yumurtanin dokozahekzaenoikasit (DHA)
miktarini sirasiyla %8.73 ve %9.8 oraninda argmmiYine kontrol grubuna kiyasla %3
ve %5 kanola y@& ilaveli gruplar yumurtanin toplam omegagyasitleri ylzdesini
sirasiyla %3.3 ile %4.75 oraninda artgtm Ayrica misir ve soya fastlyesi kispesi
temeline dayanan rasyona %5 kanolgiyiéavesinin yumurta sarisinin omega 3ya

asitleri diizeyini artirarak insan@eg| icin olumlu etkiler olgturdugu belirtilmistir.

Hodzic et al. (2005), tarafindan yuritilen gahada, kahverengi Lohman yumurtaci
tavuklarin rasyonlarina balik §a hurma y& ve domuz yglari ilave edilerek, bu ya
kaynaklarinin yumurta sarisi kolesterol, yumurtassdoplam yg oranlari ve yumurta
sarisi yg asitleri seviyeleri tGzerine etkileri gtailmistir. Balik yasi, hurma y& ve
domuz y& iceren rasyonlarla besleme sonucunda yumurtaisaplam yg asitleri
miktarlari sirasi ile 5.79 gr/yumurta, 6.01 gr/yutauve 6.16 gr/yumurta olngtur.
Deneme sonunda §aasitleri seviyeleri bakimindan gruplar arasindakklilik énemli
bulunmutur (P<0.05). Yumurta sarisi Fasitlerinden palmitik asit seviyeleri sirasiyla,
%25.62, %19.96, %21.22; oleik asit seviyeleri siiés %28.82, %29.10, %27.66;
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linoleik asit seviyeleri ise sirasiyla %12.24, %6@I0. %12.72 olarak saptangtr.
Hayvansal yglarin yumurtaci tavuklarin rasyonlarina katilmasnwecunda yumurta
sarisi toplam y&orani dger gruplardan daha yuksek, gruplar arasindakiisstatfark
da 6nemli olmstur (P<0.05).

Eseceli ve Kahraman (2004), yaptiklarisiranada %4 dizeyinde farkl iki gkayna
(aycicesi yagl ve balik y&!) iceren yumurta taviu rasyonlarina E ve C vitaminleri
(sirasiyla 100 ve 400 ppm) ilavesinin yumurta sayag asitleri kompozisyonuna ve
malondialdehit dizeyine etkilerini incelegi@rdir. Arastirmada 69 haftalik y#a, 108
adet yumurtaci hibrit (ISA-Brown) kullanilgir. Her grupta 18 adet olacakkilde 6
grupta yurattgl denemedeki hayvanlara aygiteyagl, aygice&i yagi+vitamin E,
aycicesi yagl+vitamin C, balik yal, balik yai+vitamin E ve balik y@+vitamin C
ilaveli yemler ile beslemglerdir. 56 gin stren deneme sonunda, rasyona gygiag
ilavesinin yumurta sarisi n-6/n-3 oranini arttgmipalik yai ilavesi ise bu orani
distirmistir. Denemenin 8. haftasinda toplanan yumurtalaighdiger donemlerde
(deneme bdangici ve 4. hafta) aycigeyagl rasyon verilen gruplarin yumurta sarisi
MDA duzeyleri, balik yah gruplara gore daha gk bulunngtur (P<0.001).
Calsmanin 4. haftasida toplanan ayg@ceagl ve balik y& grubuna ait yumurta
sarisinda saptanan MDA duzeyi, rasyona vitamin Eteenin C ilavesi ile azalnstir.

Kahraman vd (2004), yumurtaci tavuklarin rasyonifave %4 dizeyindeki tc¢ farkli
yag kaynainin (balik, keten ve aycige yaglarl) yumurta sarisi ya asidi
kompozisyonuna etkisini agardiklari ¢calgmalarinda rasyonda keten ve balilgyan
kullaniimasi ile meydana gelebilecek oksidasyonnler@mesi igin bu y&@arin mutlaka

bir antioksidan madde ile verilmesi gergkti dnermilerdir.

Senkoylu et al. (2004), tarafindan yumurtaci tavuk rasyonlarinilogcamina 30 gr
olacaksekilde soya yai, aycicei asit yal, stearin ve bergafat (asit oil) ilave edilerek
yuratulen bir cakmada, tavuklarin performans kriterleri ve yumurgarlgsina etkileri
arastinilmistir. Deneme sonunda yemden yararlanma orani, yeatimii, yumurta

verimi ve yumurta @rliklari Gizerine rasyona ilave edilen aygicasit yai, stearin ve
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bergafat ile soya ya ilavesi arasinda istatistiki bakimdan bir fanklilolmadgi
(P>0.05) ve dier diyetlerle kaplastirildiginda, digik doymamy yag asitleriyle
misterek olarak yumurta sarisinda daha az lipid birikéonucu bergafatin yumurta

agirh gini azalttgini saptanglardir.

Klgukersan (2004), tarafindan kanath karma yemdierikullanilan dgsik yaglarin ve
vitamin E ilavesinin etkisi agariimak Uzere yumurta tagu rasyonlarina %4
dizeyinde ilave edilen ketenakanola y@l ve soya yginin ayri olarak ve vitamin E
ile kombine edilmesinin, yumurta verimi ve yumukiaitesi, yem tiketimi ve yemden
yararlanma orani, yumurta sarisgyasitleri ile kolesterol icegine etkisini belirlemgtir.
Yumurta kirllma mukavemeti, ak indeksi, sari indekisaugh birimi ve kabuk

kalinhginin farkll ygg kaynaklari ilavesinden etkilenmggi gézlemlemgtir (P>0.05).

Sheehyet al. (1997), oksidatif bozulmaya kan rasyona C vitamini ilavesinin etkili
olacaini bildirmiglerdir. Leesonet al (1998)'e gore de rasyona yuksek dizeyde E
vitamini katilmasi, oksidasyona @#a sekillenen yumurtadaki kota kokularin

giderilmesinde 6nem ganmaktadir.

Kocak ve Yalgin (1990)'a gore, sicgkhh yiksek oldgu yaz aylarinda yumurta
veriminde azalma ve kabuk kalitesinde birsidii meydana gelmektedir. Cevre
sicaklginin 26.7°C’yi gegmesi durumu yumurt@ir ginda azalmaya ve yumurta kabuk

kalinhginda incelmelere sebep olmaktadir.

Cevre sicakfiinin 30°C’nin Uzerine ¢ikmasi bazi fiziksel mekamarin bozulmasina
yol agmakta ve ilk dnce yem tiuketimi azalmakta, yaa performansdismekte ve
ayrica solunum hizi yikselmektedir. Cevre sigakk0-21°C baz alindinda 5-35°C
arasinda sicaklikta meydana gelen her 1°C’lik detiyem tiketimi 1.5 gr azalmaktadir
(NRC 1981).

Vitamin C’nin yumurtaci tavuklarda verim performame yumurta ve yumurta kaku

kalitesi Gizerine etkilerinin incelengibir argtirmada (Benabdeljel#t al. 1990) 1000-
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3000 mg/kg gibi yiuksek dozlarda bile vitamin C #ainin belirli bir farkhlga yol
acmadg bildiriimektedir. Baka bir calsmada ise (Bell and Marion 1990) 50-400
mg/kg gibi daha diilk dozlar kullanilmg ve vyine belirgin bir farklihk elde

edilememgtir.

Ozellikle stres altinda, vitamin C’nin kabuk kaditedeki diisleri onlediine dair
bilgiler vardir (Pardue and Thaxton 1984). Balnaval. (1991) tarafindan yapilan bir
calismada, sularina tuz katilarak kabuk kalitesgidtilen tavuklarin, vitamin C ilavesi

ile kabuk kalitesinde duzelme olglu g6zlenmgtir.

Perek and Kendler (1962), sicaklik stresi altindakylik yagtaki beyaz yumurtacilarin
rasyonuna 25, 75 ve 400 mg/kg vitamin C ilavesiryiamurta verimi ve @rligini

onemli derecede artiglni, 6lim oranini ise azalni bildirmiglerdir.

Perek and Kendler (1963), 10 aylikstaki beyaz yumurtacilarin rasyonlarina 25, 75 ve
400 mg/kg seviyesinde vitamin C ilave ederek sgaé yapmglar ve bu ¢akmalarin
ilkinde yumurta veriminde %23.6, ikincisinde %11’ bir artis saglamislardir.
Yumurta kabuk kalinfiinda her iki argtirmada da kontrol grubuna goére farkhlik
olmams, kontrol grubunda 6lim orani daha yiksek bulugtomu Birinci argtirmada
vitamin C ilavesi, yumurtagrliginda dnemli bir ar§i meydana getirngj fakat ikinci
calismada yumurtagrh g etkilenmemstir.

Benabdeljelilet al. (1990), yaptiklari 5 farklh ¢caimada rasyona 0, 50, 100, 150, 1000,
1500, 2000 veya 3000 mg/kg vitamin C ilavesinirakige normakartlarda barindirilan
kahverengi yumurtacilarda, performans ve kabuk lissini etkilemedgini, genel
olarak stressartlari altinda bulunmayan kahverengi tavuklarigyoalarina vitamin C

ilavesinin pratik dgerinin az oldgunu bildirmlerdir.

Bell and Marion (1990), sicadartlarda yumurta ta\dw rasyonlarina 0, 50, 100, 200 ve
400 mg/kg vitamin C ilave edilmesinin yumurta veriyumurta &irligl, canli &irlik

ve Olum @irhigina etkisinin dénemsiz olgwnu bildirmklerdir. Yem tuketimi kontrol
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grubunda en yuksek olngtur. 50 veya 100 mg/kg vitamin C ilavesi durumuidanden

yararlanma katsayisi ghinUsttr.

Demir vd (1995), 31°C’de yumurta tgsw rasyonlarina 0 ve 200 mg/kg vitamin A ve
C'nin veya her ikisinin birlikte eklenmesinin, yertketimi ve yumurta kabuk
kalinligini artirdgini ve vitamin C’'nin kabuk kalingini artirmadaki etkisinin, vitamin

A’dan daha yuksek oldiunu tespit etngierdir.

Peeblest al. (1992), yaptiklari bir agairmada 47-67 haftalik ygaki yumurtacilarin
rasyonlarina 100 mg/kg vitamin C ilavesinin carfiriek, yumurta verimi, yumurta

agirh gi, kabuk g&irhgina etkisinin 6nemsiz olgwnu bildirmklerdir.

Chenget al. (1990), 23.9 ve 31.1°C’de ygirilen yumurta tavigu rasyonlarina vitamin
C ilavesinin 6lum oranini azaliini ve birim alan bgna kabuk girligini az da olsa
artirdgini; fakat yem tuketimi, yumurta verimi, yumurtgnd gi, kabuk &irligl, vicut
sicaklgl, kan pH, karbondioksit ve bikarbonatggelerine tesirinin 6nemsiz olgunu

belirlemilerdir.

Tserbenest al. (1992), 60-66 haftalar arasinda yumurta faveasyonlarina 100, 125
veya 500 mg/kg vitamin C ilavesiyle, yumurta veenhin 6nemli olarak etkilendini
ve ygama gucu, kabuk deformasyonu, kabgklas ve kabuk kalinfinin vitamin C

seviyelerinden etkilenmegini bildirmislerdir.

Kassim and Norziha (1996), yaptiklari gadalarinda 20-35°C sicaklikta yumurta
tavusu rasyonlarina 400 ve 600 mg/kg vitamin C ilave igien ve deneme sonunda
vitamin C ilavesinin yumurtagarli gini azalttgini; yem tuketimi, canli @rlik, yumurta

verimi ve vucut sicakfini etkilemedgini belirtmislerdir.

Kaminska and Skraba (1993), 26-54 haftalar arasyodaurta tavgu rasyonlarina 8,

16, 24 ve 32 mg/kg vitamin C ilavesinin yumurtairey yumurta kabuk kalingi,
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kirilma direnci, kabukta Mg:Ca orani ve serum abkoasit seviyesini etkilemegini,

ancak yumurtagrh gini artirdgini bildirmislerdir.

Kechik and Sykes (1974), 12.8-17.3°C (normal)ldikta ve 32.2-33.3°C yiksek cevre
sicaklginda, yaptiklar G¢ caimada da 100 veya 500 mg/kg askorbik asit ilavesinin
canh a&irhk, yem tuketimi, yumurta @rligi, yumurta 6zgul @arligi, yumurta verimi,

kabuk kirilma ylzdesi ve kabuk deformasyonu etiilgmemli bulmamglardir.

Konca ve Yazgan (1999), sicaartlarda rasyona 150 ve 300 mg/kg vitamin C
ilavesinin kontrole gbére yumurta verimi, yumurtaragi, kabuk girligi, yizde kabuk
orani, kabuk kirllma direnci ve birim alan kabukrhgini artirdgini; fakat 600 mg/kg
vitamin C ilavesinin kabuk grhigi, birim alan kabuk @rhgi, yuzde kabuk oranini

onemli derecede azalttni saptanglardir.

Ahmadet al. (1967), yaptiklari agdirmalarinda, 13, 15, 18 aylik SCWL hatti ve 18
aylik yasta New Hampshire ve Delaware yumurta g@&avunatlarina 21, 29.4 ve 35.0°C
sicaklhkta, vitamin C ilaveli rasyon vergterdir. Arastirma sonunda, c¢evre
sicaklgindaki artgin butiin gruplarda yumurta verimini cok az miktadigirdiginu,
13 aylik yataki SCWL'larda yumurta @rhigi ve her lc¢ hatta kabuk kahgini 6nemli
olarak azaltg@iini bildirmiglerdir. Rasyona 44 mg/kg vitamin C ilavesinin yumtaur
verimi, airh gl ve kabuk kalinina etkisi 6nemsiz bulunmtur. Vitamin C ilaveli grup
kontrol grubuna kiyasla 15 aylik SCWL tavuklaringdemurta kabuk kalingini dnemli
derecede artirrgy 18 aylik yataki SCWL ve Delaware tavuklarinda kabuk kafmin

azalmasina sebep olgtur.

Njoku and Nwazota (1989), sicaértlarda rasyona 200, 400 ve 600 mg/kg askorbik asi
ilavesinin yumurta verimi ve yem tuketimini 6énenderecede artirdini ve yem
deserlendirme katsayisini 6nemli derecedestddigiini bildirmglerdir. Yumurta
agirh gl ve kabuk kalingl 400 mg/kg vitamin C ilaveli grupta en yiuksek butus;
fakat yine de gruplar arasindaki farkliliklar isséiki olarak 6nemli bulunmargtir.
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Keshavarz (1995), biri sicak, ikisi normgdrtlarda yapfii U¢ argtirmada yeterli ve
marjinal seviyelerde Ca ihtiva eden rasyonlarakssegtlarda farkli seviyelerde vitamin
C ilavesinin yumurta @rligl, yumurta verimi, yem ttketimi, yem 6zgugidi g1, yem
deserlendirme katsayisi, canlgiaik, kabuk kalinlgl, kabuk yizdesi, kabukgaligi,
birim alan bana kabuk airligi, kirik catlak orani ve kemik kultint énemli deréee
etkilemedgini, normal sartlarda rasyona 250 mg/kg vitamin C ilavesinin ywia

agirhgini 6nemli derecede artiggini gostermitir.

Behl @ al. (1995), sicakartlarda (en yuksek 42,5°C), %3.32 ve 4.15 Ca,il&40ve 88
mg/kg vitamin C ilaveli rasyonlarin performans vamurta karakterlerine etkisini
incelemglerdir. Kabuk kalinlgi ve &irligr %3.32 ve 44 mg askorbik asit iceren grupta
diger gruplardan daha yuksek olgtwr. Rasyona 88 mg/kg askorbik asit ilavesi %4.15
Ca’lu grupta yumurta katgunu iyilestirmis, bu etki %3.32 Ca’lu grupta olmagtir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1 Hayvan materyali

Hayvan materyali olarak 40 haftalik syar tamamlany, e cikisli ve ayni kiimeste

barindiriimg 72 adet Lohmann irki beyaz yumurtaci tavuk kulkarstir.

3.1.2 Yem materyali

Bu argtirmanin yem materyalini (Il. donem kafes yumurgvuk yemi) Erzurum
Bayramglu Yem Fabrikasindan temin edilen, ticari yumugeugu yemine % 0 kanola
yagl ve vitamin C (kontrol) (1), %4 kanola ga (ll), 200 mg/kg vitamin C (lll) ile %4
kanola y#&i+200 mg/kg vitamin C (IV) ilave edilerek hazirlandiri kontrol, 3'u

muamele olmak Uzere toplam 4 rasyon stltmwtur. Arastirmada kullanilan
rasyonlarin kimyasal kompozisyonu Atatiirk Univessit Veteriner Fakiltesi Yem

Analiz laboratuarinda Weende analiz yontemine pételenmitir.
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Cizelge 3.1.Denemede Kullanilan Bazal Yemin Bilsi ve Kimyasal Kompozisyonu

(%)
Yem Maddeleri Miktari Kimyasal Miktarlari
(%) Kompozisyonu
Misir (7.5) 57,6 Kuru Madde 86.76
Soya Kuspesi (44) 25.2 Ham Protein 18.00
Mermer Tozu 9.2 Ham Seliiloz 4.06
Tam Yagl Soya 5.3 Ham Kl 10.63
Soya Y&I 1.6 HCL'de Cozinen Kl 1
DCP 18 0.4 Ham Yg 5.58
Tuz 0.23 Lisin 1.01
Yumurta Vit.+Min. 0.2 Metiyonin 0.40
Sodyum Bikarbonat 0.1 Kalsiyum 3.20
D-L Metiyonin %99 0.095 Fosfor 0.63
L-Lisin 0.05 Tuz 0.43
PhyzymeXP TPT 0.03 ME 2770

*Yemin her 1 kg'inda 12.000.000 IU Vitamin A, 2.5000 IU Vitamin D3, 30.000 mg Vitamin E,
34.000 mg Vitamin K, 3.000 mg Vitamin B1, 6.000 wigamin B2 30.000 mg Nikotinamid,0.000 mg
Cal.-D-Palm, 5.000 mg Vitamin B6, 15 mg Vitamin B12000 mg Folik Asit, 50 mg D-Biyotin, 300.000
mg Kolin, 50.000 mg Vitamin C, 80.000 mg Manganktn), 60.000 mg Demir (Fe), 60.000 mg Cinko
(Zn), 5.000 mg Bakir (Cu), 2.000 nigot (I), 500 mg Kobalt (Co), 150 mg Selenyum (SE)Q00 mg
Antioksidan, 2500 mg Kantaksantin, 500 mg apo-asi&rcuttur.

Cizelge 3.2. Denemede Kullanilan Karma Yemlerin Bilmi ve Kimyasal

Kompozisyonu (%)

Gruplar I Il 1] \Y}
Yem Bilesimi
Bazal Yem 100 96 100 96
Kanola yai - 4 0 4
Vitamin C - 0 200 ppm 200 ppm

Analiz ile Belirlenen Besin Madde Komposizyonlari

Kuru Madde 87.54 87.62 87.59 87.55
Ham protein 19.36 16.37 19.11 16.23
Ham Yg 10.81 11.29 11.00 10.92
Ham Kl 12.88 12.52 12.64 12.59
ADF 14.22 14.52 14.20 14.63
NDF 12.32 12.20 12.27 12.18

*|: Kontrol; 11: % 4 kanola y&;; 11I: vit. C (200mg/kg); IV: % 4 kanola ya + vit. C (200mg/kg).
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3.2 Yontem

3.2.1 Deneme gruplarinin olgturulmasi ve hayvanlarin beslenmesi

Arastirma, Erzurum Atatirk Universitesi Ziraat Fakuitesrastirma ve Uygulama
Unitesi Tavukguluk Subesinde Mayis-gustos 2008 tarihlerinde yurutilgtir.
Rasyona %4 kanola g§ave vitamin C ilavesinin yumurtaci tavuklarda merhans
(canh arlik, yem tuketimi, yemden yararlanma orani, yutauwerimi, yumurta
agirh g, hasarli yumurta orani), yumurta kalitesi [yunaugirligl, sari rengi, sari
indeksi, ak indeksisekil indeksi, haugh birimi, kabuk kahgly kabuk girligi, kirllma
mukavemeti ile thiobarbituric asit reactive subs&Es(TBARS) dgerleri] Gzerine etkisi

incelenmgtir.

Arastirma tamsansa bgll deneme desenine goére dizayn edjtini Calismada toplam
72 adet hayvan kullanilgive her kafes goziinde 3 hayvan bulunacak ve &krigrlU
olacak sekilde U¢ katli batarya tipi kafeslere (46x46x50)cgansa bgll olarak
dagitilmistir. Hayvan materyali bazal yem (Grup |: Kontrdbgzal yeme+ %4 kanola
yagl (Grup II), bazal yem + 200 mg/kg vitamin C (Gru) ile, bazal yeme %4 kanola
yagl ve 200 mg/kg vitamin C (IV) katilarak afwrulan rasyonlarla beslengterdir. ilk
haftasindaalistirma periyodunun uygulangli deneme toplam on iki hafta (90 gun)
sureyle devam ettirilngj yem ve swad-libutum diizeyde verilmitir. Hayvanlara, gunlik

16 saat aydinlatma programi uygulasgtmni

3.2.2. Performans kriterleri

Performans dgerleri olarak gunluk yem tiketimi, yemden yararlanarani (kg yem/kg
yumurta), yumurta verimi (tavuk/gun), hasarli yutauorani ve canligrlik degisimi

belirlenmitir.
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3.2.2.a. Yem tuketiminin belirlenmesi

Gruplarin yem tuketimleri her alt grupta ayri agtmak tzere 15 gunde bir yapilan
tartimlarla belirlenmitir. Bu amacla alt gruplara verilecek yemler dncedartilarak
hayvanlara ad libitum olarak verilgtir. 15. giin sabah yemleme yapilmadan 6nce
onlerindeki yemler toplanm artan yemler verilen yemden cikarilarak 15 gunluk
toplam yem tuketimi hesaplangtir. Her alt grupta 15 gunde tuketilen toplam yem
miktarinin giin ve hayvan sayisina bélinmesiyle @iiylem tiketimleri bulunmytur.
Olumler gunlik olarak kaydedilgi yem tiketimi, yemden yararlanma orani ve

yumurta verimi hesaplamalarinda bu durum dikkatenaktir.

3.2.2.b. Yemden yararlanma oraninin belirlenmesi

Yumurtaci tavuklarin tukettikleri yemi yumurtaya vgene kabiliyetlerine yemden
yararlanma orani adi verilmektedir. Her gruba dit gruplarin 15 gunlik yem
tuketimleri ve yumurta @rliklarn hesaplanarak tuketilen yemin Uretilen yuta
agirhgina (kg) boélinmesiyle yemden yararlanma oranldmléemistir.

3.2.2.c. Yumurta veriminin belirlenmesi

Her giin ayni saatte toplanan yumurtalar kaydedilgraplarin yumurta verimleri tespit
edilmis, 15. gune kadar duretilen toplam yumurtanin gin h&yvan sayisina
bolinmesiyle yumurta verimi ylizde olarak ifade enitir.

3.2.2.d. Hasarli yumurta oraninin belirlenmesi

Her gun toplanan yumurtalardan kirik, catlak, aredrgekilli, yumusak kabuklu ve
yaklasik 40 gr'dan kicuk yumurta sayisi belirlendiktemigo gruplardan elde edilen
toplam yumurta sayisina oranlanarak hasarli yunsayesi ytzde olarak belirlengtir.
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3.2.2.e. Canli girli gin belirlenmesi

Arastirmada kullanilan tavuklar denemestrala ve sonunda olmak tzere iki defa hassas
terazide tartilnytir.

3.2.3. Yumurta kalite kriterlerinin belirlenmesi

Yumurta kalite kriterlerinin (yumurtagarligl, kabuk &irligl, kabuk kalinlgi, kirillma

mukavemeti, sari rengi, ak indeksi, sari indeksakil indeksi, Haugh Birimi)
belirlenmesi icin argirmanin balangicindan itibaren her ayda bir, her gruptangedst
secilen 24 adet yumurta 24 saat bekledikten somaatZFakiltesi Zootekni Bolumu

laboratuvarinda analize tabi tutulgbwr.

3.2.3.a. Yumurta girli ginin belirlenmesi

24 saat oda sicakinda bekletilen yumurtalaringaliklari 0.1 mg’a hassas terazi ile

tartilarak tespit edilnstir.

3.2.3.b. Kabuk girli ginin belirlenmesi

Yumurtalar kirlldiktan sonra kapa yapsan ak kalintisi temizlenerek kabukii g
belirlenmitir. Kabuk a&irhig, yumurta grhgna bali olarak dgismektedir. Bu
nedenle kabukgrligl, kabuk kalitesinin belirlenmesinde teksbea kullanilamaz ancak

diger kriterlerin belirlenmesinde gerekli bir 6zellikt

3.2.3.c. Kabuk kalinlginin belirlenmesi

Yumurta ds kalitesi ya da kabuk kalitesinin en 6nemli kritkabuk sertkidir. Kirilan

yumurtanin sivri, kit ve orta kismindan alinan Kabarneklerinin zar kalintilari
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temizlenerek kalinliklari mikrometre yardimi ilecélip, ortalamalari tek bir kalinlik

degeri olarak hesaplanstir.

3.2.3.d. Kirtlma mukavemetinin belirlenmesi

Yumurtanin kirlma mukavemeti, 6zel bir aygit kuailarak olculir ve kg/cholarak

ifade edilir. Yumurta cihaza yatay olarak yatielir ve gic¢ uygulanir. Yumurtanin
catladgl andaki direng okunarak kirilma mukavemeti oldsakrlenir (Yorik and Bolat
2003).

3.2.3.eSekil indeksinin belirlenmesi

Kumpas ile olgulen yumurta gehigi, yumurta uzunlguna oranlanip yuzle carpilarak

sekil indeksi ylizde olarak hesaplagtm.

Yumurta Gengligi (cm)
Yumurtasekil indeksi (%) = -----------mmmmmmmmmmemmeeee- x 100
Yumurta Uzunlgu (cm)

3.2.3.f. Yumurta ic¢ kalite 6zelliklerinin belirlenmesi

i¢ kalite ozelliklerinin belirlenmesi igin yumurtal@am masaya kirilir ve yalki& 10
dakika sonra dlgmelemine balanir. Bu beklemenin sebebi yumurta kirildiktanraén
ilk 10 dakika icerisinde 6lcimlerde buyukgikgkliklerin olmasidir. Bu dgisiklikler 10

dakika sonra minimum dizeye inmektedir (Ergin v87)9

Yumurtalar cam masa uzerine kirildiktan sonra yaansarisini 6rten ak cabuk yayilir,
sonra yavg yava dasilir ve ak yuksekii azalir. Bu nedenle olgimlesie araliklarla
yapilmalidir (Menzi and Kump 1966; Mutaf 1981).
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Sari renk tayini kalorimetrik sisteme gorel ticari bir firma (ROCHE) tarafindan
uretilen ve 1l'den 15'e kadar farkli tonda sari tenkiceren sari renk yelpazesi
kullanilarak tespit edilngtir (Yorik and Bolat 2003).

Yumurta ak yiksekgi t¢ ayakli mikrometre (1/100 mm duyarh) ile akuaiugu ve
gengligi ise kumpasla olgulmiive gagidaki formul ile ak indeksi hesaplangtr
(Yoruk 1998).

Kirilan yunta akinin ytuksekdi (mm)
AKINdEKSI = mmmemm e x 100
Kirllan yumurta akinimunlugu ve gengliginin ortalamasi(mm)

Sari indeksi, yumurta sarisinin yayllmadan dik du@zelginin dlgimudir. Yumurta
sarisi indeksi, yumurta sarisinin ¢apl kumpas, sklkg ise mikrometre ile dlcerek

asagidaki formul ile hesaplanmtir.

Kirllan yumurta sarisiyiikseklgi (mm)
Sari indeksi = e x 100
Kirllan yumurta sarisiigap! (mm)

3.2.3.g. Haugh Biriminin belirlenmesi

Yumurta akinin fiziki kondisyonunu olcmede kullaml en bsgarili ve gecerli

Olcutlerden biridir.

Yumurta kalitesinin bir o6lgist olarak kullanilan dggn Birimi, Haugh tarafindan
gelistirilen bir formul yardimi ile gagidaki gibi hesaplanmaktadir (Silverides 1994).

Haugh Birimi = 100 log (H+ 7.57- 1.7 W
H = Yumurta ak yikseksi (mm)
W = Yumurta girh g (gr)
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3.2.4. TBARS (Thiobarbituric Acid Reactive Substanes) d&erinin belirlenmesi

Yumurta sarisinda bulunan gfarin ranside olmasi (acgiaasi), yumurtanin raf dmri
Uzerine etki eden en 6nemli faktordir. Bu agranin olcist olarak g#arin beta
oksidasyonunun bir géstergesi olan TBARS (Thiolarlw acid reactive substances)
degerinin belirlenmesi icin deneme sonunda her grupdamadet yumurtada MDA
(malondialdehit) seviyeleri tespit edilpowe TBARS dgeri hesaplanmtir. Bu amacla
muamelelerin yumurtalardaki MDA seviyesine etkisirielirlenmesi icin yumurtalar
+4 °C'de 21 ve 42 giin muhafaza edildikten sonrdJ8inleri Bolimi Laboratuarinda
analize tabi tutulmgtur. TBARS dgerlerinin belirlenmesi amaciyla yumurta sarisindan
2 gr ornek alinarak tzerine 12 ml TCA c¢ozeltisi (%5TCA, %0.1 EDTA, %0.1 Propil
galat-3 ml etanolde c¢ozullur) ilave edikmil5-20 sn ultra-turrax’da homojenize
edildikten sonra Whatman 1 filtre kalindan stzilmgitr. Stzuntiden 3 ml alinarak
deney tupune aktarilgnive dzerine 3 ml 0.02 TBA c¢Ozeltisi ilave edilerek
karstirilmistir. 40 dakika 100°C’lik su banyosunda bekletileendy tupleri, musluk
suyu altinda sgutulmutur. 2000 rpm’de 5 dakika santriftj edildikten sar30 nm
dalga boyunda absorbansgdderi okunmy ve aagida verilen formille TBARS
degerleri hesaplanngtir (Lemon 1975; Kilig¢ and Richards 2003).

TBARS =((absorbans/ k (0.06) x 2/1000) x 6.8) x@f@dnek &irligr)

3.2.5.istatistik analizler

Arastirmadan elde edilen performans, yumurta kalitdliédderi ve TBARS (MDA) ile
ilgili degerlere ait verilerin varyans analizleri ve ortaldana 6nem kontroli SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences) 1L(1@96) paket programi kullanilarak
yapiimstir.
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SMA

Kontrol (1), %4 kanola ya (1), vitamin C (lll) ve %4 kanola ya+vitamin C (IV)

iceren rasyonlarin Lohmann beyaz yumurtaci ticavuklarinda performans, yumurta

kalite 6zellikleri ve TBARS Uzerine etkilerinin iatendgi bu calsmadan elde edilen

bulgular gagida ayri ayri ele alinarak gerlendirilmistir.

4.1. Performans Parametrelerine Ait Bulgular

4.1.1. Canh girlik

Gruplarin deneme bea ve deneme sonugaliklarl ile deneme slresincegidik

degisimleri Cizelge 4.1'de verilmtir. En yuksek canh @rlik kaybi1 17.61 gr ile % 4

kanolatvit. C (IV) ilaveli rasyonla beslenen grugérulmittr. Vitamin C’nin tek

basina verildgi grupta ise (lll) en yuksekgarlk artisi tespit edilmgtir. Gruplara ait

ortalama girhk degisim farklari istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05)Junmutur.

Cizelge 4.1 Gruplara ait ortalama denemesbae sonu girliklari ve girlik degisimleri

Gruplar Baslangig¢ Agirli gi Son Agirhk Agirlik Degisimi
(gn) (gn) (gn)
| 1673.78 1713.11 39.33
Il 1659.44 1655.33 -4.11
1l 1665.22 1707.39 42.17
\Y 1693.11 1675.50 -17.61
SEM 14.06 32.84 31.69
P 0.38 0.57 0.45

*|: Kontrol; 1I: % 4 kanola y&i; 111 vit. C (200mg/kg); I1V: % 4 kanola ya + vit. C (200mg/kg).

Farkli sicakliksartlarinda yumurta tayw rasyonlarina dgsik dizeylerde vitamin C

ilavesinin canli girlik Gzerine etkisini 6nemsiz (P>0.05) bulan Kecland Sykes
(1974), Bell and Marion (1990), Peebleisal. (1992), Keshavarz (1995), Kassim and
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Norziha (1996) ile, Ceylan vd (2004)’nin rasyong ylavesinin etkilerinin argirldig

calisma bulgulari bu agirma sonugclari ile uyumludur.

4.1.2. Yumurta verimi

Gruplara ait ortalama yumurta verimleri ile bunlaai@ varyans analizi ve coklu
kargilastirma test sonuclari Cizelge 4.2'de sunuwtou Gruplarin ortalama yumurta
verimleri sirasiyla %66.73, 67.03, 73.79 ve 65.3@rak bulunmstur. En yiksek

yumurta verimi %73.79 ile vitamin C (Ill) grubundan digik yumurta verimi ise %
65.32 ile IV. grupta gorulmgiir. Gruplar arasindaki farklihklarin énemli (P€8B)

oldugu go6zlenmgtir. Yumurta verimi lGzerine zamanin etkisi birindkinci, ucincu,

dordinci, bgnci ve altinci performans analiz sonuclarindassiile ortalama %81.45,
79.96, 69.35, 64.58, 60.60 ve 53.38 olarak tegpliméstir. Bu verilere gore ortalama
yumurta verimleri zamana pla olarak azalmygtir. Yumurta verimi Uzerine zamanin
etkisi cok Onemli (P<0.01), grupxzaman interaksiymm etkisi 6nemsiz (P>0.05)

bulunmugtur.

Cizelge 4.2 Gruplara ait performans parametreleriyle ilgiiadama dgerler

Gruplar YV YA YYO HYO GYT
(%) (an (YTIYV) (%) (an
| 66.73 62.54 2.57 3.74 103.28
I 67.03 64.7F 2,55 1.28 107.1%
1] 73.79 63.97° 2.2% 1.99 102.66
\Y 65.32 60.3F 2.5 1.60° 96.15
SEM 2.04 0.56 0.08 0.45 2.16
ANOVA
Grup 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00
Zaman 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Grup*Zaman 0.53 0.83 0.99 0.20 0.36

*|: Kontrol; 11: % 4 kanola y&;; 111: vit. C (200mg/kg); IV: % 4 kanola ya + vit. C (200mg/kg).

YV: Yumurta Verimi, YA: Yumurta Airligi, YYO: Yemden Yararlanma Orani (1kg yumurta igin
tuketilen kg yem), HYO: Hasarli Yumurta Orani, GYGiinlik Yem Tiketimi

abe ayni siitunda farkll harflerle gosterilen ortalderaarasindaki fark istatistiki olarak énemlidir
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Coskun ve Balevi (2000), Baucelt al. (2000), Ceylan vd (20043enkoylt (2004) ve
Rowghani et al. (2007) yumurta taviu rasyonlarina ilave edilen farkl §arin
yumurta verimi Gzerine etkilerinin dnemsiz (P>0.G8yugunu bildirmeleri, mevcut

arastirmadaki sonuclarini dgoular niteliktedir (Cizelge 4.2).

Ahmadet al. (1967), Kechik and Sykes (1974), Bell and Mari@@890), Benabdeljelil
et al. (1990), Chengt al. (1990) ve Peeblegt al. (1992), Keshavarz (1995), Kassim
and Norziha (1996), Kaminska and Skraba (1993)oresyarkli seviyelerde vitamin C
ilavesinin yumurta verimi Uzerine etkisinin 6nemdimadgini ifade etmglerdir
(P>0.05). Ancak caimamizda vitamin C katilan grupta yumurta verimidinemli
duzeyde farklilik gostermesi (P<0,05) verilen hgr bulgularinin aksi yoninde bir

durum sergilengir.

Perek and Kendler (1962), yumurtaci tavuk rasyomdabelirli seviyelerde vitamin C
ilavesinin, yumurta verimini énemli derecede adfimi bildirmiglerdir. Perek and
Kendler (1963), yumurtaci tavuk rasyonlarina 25y&3100 mg/kg seviyesinde vitamin
C ilave ederek yapmolduklari iki calsmanin birincisinde yumurta veriminde % 23.6;
ikincisinde ise %11.2’lik bir ar§isgslamiglardir. Ayrica Tserbenet al. (1992), rasyona
vitamin C ilavesinin yumurta verimini 6énemli olar&kkiledigini, Njoku and Nwazota
(1989), yumurta verimini dnemli derecede artfindi, Konca ve Yazgan (1999),
yumurta veriminin kontrole gére agtni ifade etmglerdir. Bahsedilen agirma

sonugclarl mevcut ¢gimamiza ait sonuclar ile oiinektedir.

4.1.3. Yumurta ggirli g

Gruplara ait ortalama yumurtgidiklari ve bunlara ait varyans analizleri Cizeg@'de
verildigi sekliyle 62.54, 64.71, 63.97 ve 60.31 gr saptatimiEn &ir yumurta 64.71 gr
ile %4 kanola yainin ilave edildgi gruptan (II) elde edilngken, en dglik yumurta
agirhgr 60.31 gr ile kombinasyon grubunda (IV) rastlagtmi Yumurta &irlig

bakimindan gruplar arasindaki farkhliklar ¢ok OmierfP<0.01) olmytur. Ancak,
Ahmadet al. (1967), Kechik and Sykes (1974), Njoku and Nivaz(it989), Bell and
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Marion (1990), Benabdeljeldt al. (1990) ve Peeblezt al. (1992)'nin vitamin C ilavesi
ile Baucellset al. (2000), Ceylan vd (2004%5enkoylt (2004) ve Rowgharet al.
(2007)'nin rasyona yakatiimasinin yumurtagarh g1 Gzerine etkisini Gnemsiz (P>0.05)
bulmulardir. Diger taraftan, Kassim and Norziha (1996) ise rasysitamin C
katilmasinin yumurta garligini azalttgini; Perek ve Kendler (1963), Kaminska and
Skraba (1993), Keshavarz (1995) ve Konca ve YaZf889) ise vitamin C ilavesinin
yumurta girligini 6nemli derecede arttiggini ifade etmglerdir. Calsmamizda rasyona
vitamin C ilavesinin kontrole gére yumurtgidi gini arttirmasi bahsedilen ataucilarin

bulgularnyla uyumluluk gostermektedir.

4.1.4. Yemden yararlanma orani

Gruplara ait yemden yararlanma oranlde bunlara ait varyans analizi ve coklu
karsilastirma test sonuclari Cizelge 4.2'de veritii Gruplarin ortalama yemden
yararlanma oranlari sirasiyla 2.57, 2.55, 2.25 &8 dlarak bulunmgiur. En yiksek
yemden yararlanma orani 2.59 ile IV. grupta, eglillyemden yararlanma orani ise
2.25 ile lll. grup olmygtur. Gruplar arasindaki farkliliklar cok 6nemli bomutur
(P<0.01). Grupxzaman interaksiyonun etkisi 6neniBiz0.05), zamanin etkisi ise ¢ok
onemli (P<0.01) olmgtur.

Yemden yararlanma oranlari zamanglbalarak 2.22, 2.11, 2.33, 2.84, 2.59 ve 2.83

degerler sergileny, zaman ilerledikce yemden yararlanma etgirdzalmgtir.

Baucellset al. (2000), Ceylan vd (2004) vgenkoylli (2004) rasyona katilan garin
yemden yararlanma oranlari Uzerine etkisinin 6newllinadgini  bildirmislerdir
(P>0.05).

Benabdeljelilet al. (1990), rasyona vitamin C ilavesinin yemden yaama oranlari

Uzerine etkisinin 6nemli olmagini (P>0.05) tespit etrglerdir.
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Coskun ve Balevi (2000), farkh yakaynaklarnyla ilgili yaptiklari ¢camada yemden
yararlanma oranlari bakimindan gruplar arasindakiifigin 6nemli oldgunu, yemden
yararlanma orani bakimindan en kiclukaten ic yagzinda (2.03) ve en buydk gerin
ise aycicgi yagl grubunda (2.31) oldiunu ifade etnglerdir. Grobaset al. (2001),
yemden yararlanma orani bakimindag yaveli gruplarin yg icermeyen gruplara gore
daha iyi oldgunu belirtmgerdir. Mevcut caimada da yemden yararlanma oranlari
bakimindan ¢cok énemli farkliliklar saptarstm (P<0.01).

4.1.5. Hasarl yumurta orani

Deneme gruplarina ait ortalama hasarli yumurtalaraite bunlara ait varyans analizi
ve coklu kagilastirma testi sonuclari Cizelge 4.2’de verigtim. Gruplarin ortalama
hasarli yumurta oranlari sirasiyla %3.74, 1.258 ® 1.60 olarak tespit edilgtir. En
yuksek hasarli yumurta oranigi %3.74 ile kontrol (I) grubunda ve ensdid ise %
1.25 ile kanola (ll) ilaveli grupta tespit edilgtir. Gruplar arasinda hasarli yumurta
oranlari bakimindan meydana gelen farkhliklar ¢olemli (P<0.01) olmgtur. Kanola
yaginin ilave edildgi gruplarda kontrol grubuna gore istatistiksel,amitin C’li gruba
gore ise rakamsal olarak hasarli yumurta orardigiik olusu dikkat ¢cekicidir. Hasarli
yumurta oranina zamanin etkisi ¢cok dnemli (P<0.@tdpxzaman interaksiyonunun
etkisi 6nemsiz (P>0.05) olmgtur. Genel olarak buttiin gruplarin zamanglialarak 1.

2. 3. 4. 5. ve 6. performans analizlerinde ortaldraaarli yumurta oranlari sirasiyla
0.63, 1.53, 2.03, 2.23, 3.74 ve 2.69 olarak bulutanu

Baucells et al. (2000), rasyona katilan §arin hasarli yumurta oranlari Uzerine
etkisinin 6nemli olmadgyni bildirmislerdir. Benzersekilde, Benabdeljelikt al. (1990)

ve Keshavarz (1995) rasyona vitamin C ilavesiylesana yumurta oraninin
etkilenmedgini saptamglardir. Mevcut cablmada ise hasarli yumurta orani muamele
gruplari arasinda ¢ok énemli farkliliklar gostegtini(P<0.01). Bu durum, agarmada
kullanilan tavuklarin irki, ya, cevre sicakfii ve yemin Ca igeginin farkli olmasindan

kaynaklanabilmektedir.
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4.1.6. Gunluk yem tuketimi

Yumurtaci tavuklarda yem tiuketimi hayvanirsiyarki, canli &rhigi, rasyonun enerji

diuzeyi ve cevre sicakli gibi faktorlere bglhidir.

Gruplarin ortalama gunluk yem tuketimleri ile bualaait varyans analizi ve c¢oklu
kargilastirma test sonuclari cizelge 4.2'de verigtini Gruplarin ortalama gunlik yem
tuketimleri sirasiyla 103.25, 107.11, 102.60 velS86gr olarak belirlenngtir. Bu
verilere gore en yiksek yem tuketimi 107.11 g@tlé kanola yai ilaveli grupta (11); en
disik yem tiketimi ise 96.15 gr ile V. grupta saptagtm Yem tltketimi bakimindan
gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olaraglok dnemli bulunmgtur (P<0.01). Yem
tuketimi Uzerine zamanin etkisi ¢cok dnemli (P<0;0djupxzaman interaksiyonunun
etkisi ise dnemsiz olngtur (P>0.05). Yem tiketimi Gzerine zamanin etkiginioi,
ikinci, Uc¢uncl, dérdincu, bmci ve altinci performans analiz sonuclarinda ssiike
ortalamalar 115.17, 108.02, 100.83, 110.03, 94€585:06 gr olarak tespit edilgtir.

Balevi ve Cgkun (2000),Senkdyli (2004), rasyona Jailavesinin yem tuketimine
etkisinin 6nemsiz oldgunu bildirmglerdir (P>0.05). Kassim ve Norziha (1996),
yumurtaci tavuk rasyonlarina katilan vitamin C’ngem tiketimini etkilemedgini
belirtmiserdir (P>0.05).

Rasyona vitamin C ilavesinin yem tiketimini 6nemiéirecede arttirdini tespit eden
Nijoku and Nwazota (1989) ile Demir vd (1995)ninulgulart aratirmamiz

sonugclariyla értgmemektedir.

4.2. Yumurta Kalite Kriterlerine Ait Bulgular

Yumurta kalite ktiterlerinin belirlenebilmesi amgla calsma siresince otuz ginde bir
her gruptan 6 adet olmak Uzere rastgele secilelartol24 adet yumurta numunesi

alinarak, yumurtagrh g1, kirlma mukavemetiekil indeksi, kabuk kalingi, sari rengi,
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ak indeksi, sari indeksi ve Haugh Birimine ait huldg tespit edilmi ve yumurta
kalitesine ait bu kriterler sirasi ile gerlendirilmistir.

4.2.1. Yumurta ggirh g

Gruplara ait ortalama yumurtagidiklari ile bunlara ait varyans analizi ve c¢oklu
karsilastirma test sonuglari Cizelge 4.3'te verigm. Deneme gruplarina ait ortalama
yumurta &irliklari sirasiyla 60.76, 64.05, 63.76 ve 61.47otarak belirlenmgtir. Bu
verilere gore en yuksek yumurtgidi g1 64.05 gr ile % 4 kanola ga(ll) katkili grupta;
en diguk yumurta girhg ise 60.76 gr ile kontrolde (I) olngtur. Yumurta &irligi
bakimindan gruplar arasindaki farklliklar istakistolarak Oonemsiz bulunngtur
(P>0.05). Zamanin etkisi cok dnemli (P<0.01); grzgmman interaksiyonunun etkisi ise
onemsiz (P>0.05) cikwtir. Yumurta &irhiklari zamana bzl olarak (birinci, ikinci ve

Uclnci analizde) sirasiyla 65.82, 61.13 ve 60.5agyek tespit edilmstir.

Cizelge 4.3.Gruplara ait yumurta kalite kriterleri parametrgike ilgili ortalama
degerler

Gruplar | vaA | kM | si | KK | KA si | Af

SR HB
(9n) | kglem® | (%) | (mm) | (gr) (%) | (%)

60.76| 1.80 | 73.47 0.36 | 7.47| 6.83| 40.4% | 9.29 | 83.80

I 64.05| 2.08 | 74.17 0.38 | 7.69| 6.33| 42.67 | 10.04| 86.04

I 63.76| 1.54 | 73.78 0.35 | 7.55 7.72|41.44°| 9.10 | 83.41

v 61.47| 1.75 | 73.97 0.38 | 7.20| 6.6%| 42.18 | 9.46 | 84.35

SEM 108| 020 | 070/ 001 020 0.17 050 038 151
ANOVA
Grup 0.09| 033| 091 017 021 000 0.02 0B5 062

Zaman 000| 003 | 067, 001 000 013 0.00 0.5 0j08

GrupxZaman | 0,71 | 094 | 014 098 0.09 031 0.05 051 040

*|: Kontrol; 11: % 4 kanola y&;; 11: vit. C (200mg/kg); IV: % 4 kanola ya + vit. C (200mg/kg).

YA: Yumurta Agirhgl, KM: Kirllma Mukavemeti,SIi: Sekil indeksi, KK: Kabuk Kalingi, KA: Kabuk
Agirhgl, SR: Sari Rengi, A Ak indeksi, $: Sariindeksi, HB: Haugh Birimi

abe ayni siitunda farkll harflerle gosterilen ortalderaarasindaki fark istatistiki olarak énemlidir
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4.2.2. Kirilma mukavemeti

Kirllma mukavemeti tavgun yal, besleme, yemdeki Ca orani, ¢evre sigakliumurta
agirh gl ve yumurtaseklinden etkilenmektedir. Gruplarin kirilma mukawtine ait
varyans analizi ve coklu kalastirma sonuclari Cizelge 4.3'te verilgir. Gruplarin
ortalama kirlma mukavemeti gerleri sirasiyla 1.79, 2.08, 1.54 ve 1.75 kdfcm
bulunmutur. Bu deerlere gore en yiksek kirilma mukavemeti 2.08 lilegtup (% 4
kanola) bulunmg en diguk kirlma mukavemetine ise 1.54 ile vit. C grubandil)
rastlanmgtir. Gruplar arasindaki farkliliklar Gnemsiz olurkéP>0.05), zamanin etkisi
onemli (P<0.05), grup x zaman interaksiyonununsetihemsiz (P>0.05) olarak tespit
edilmistir. Genel olarak butin gruplarin 1. 2. ve 3. ayéki ortalama kiriima

mukavemetleri sirasiyla 2.00, 1.97 ve 1.41 olaesbit edilmgtir.

Rasyona vitamin C ilave eden Konca ve Yazgan (189®ulgulariyla argtlirmamiz
sonugclari uyumluluk géstermezken, Benabdelgtldl. (1990) ve Kigcikersan (2004)'in
bildirisleri ile uyum igerisindedir.

4.2.3.Sekil indeksi

Yumurtalarin normal indekslerde olmasi pazarlama&iagan 6énemlidir. Bu nedenle
yumurta sekil indeksi 6nemli bir kalite unsurudur. Yumurgekil indeksinin 72-78

arasinda olmasi istenmekte ve 72'den kiguk yunarrtadun, 78'den buyuk yumurtalar
ise yuvarlak kabul edilmektedir (Karaca 2004). Yutalarin ¢cok uzun ve cok

yuvarlakca olmasi gama ve depolamada sakincali bir durumdur (Koce6200

Gruplarinsekil indekslerine ait varyans analizi ve ¢oklu sastirma sonuclar Cizelge
4.3'te verilmgtir. Gruplarin ortalamaekil indeksleri sirasiyla %73.47, 74.17, 73.78 ve
73.97 bulunmgtur. Sekil indeksi en yiksek grup %74.17 ile 1. gryekil indeksi en
disik grup ise %73.47 ile kontrol olmgtur. Sekil indeksi bakimindan gruplar
arasindaki farkhliklar istatistiki olarak 6nemgR>0.05) cikmygtir. Sekil indeksi tzerine
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zamanin ve grupxzaman interaksiyonunun etkisinieni®iz (P>0.05) oldiu tespit
edilmistir.

Bu calsmadasekil indeksi dgerlerinin %73.47- 74.17 arasindagdgigi ve s6z konusu

degerlerin istenilen sinirlar icerisinde olglu géralmigtar.

4.2.4. Kabuk kalinhgi

Yumurta kabuk kalingi, kabuk dayanikliini etkileyen en o6nemli faktér olup,
yumurtalarin toplanmasi, siniflandiriimasi, paketiesi, nakliyesi ve depolanmasinda
cok onemli bir kriterdir (Celebi 2003). Kabuk kdiganin 0.32 mm’nin altina
dismemesi istenir (Koger 2006).

Gruplarin kabuk kalinliklarina ait varyans analizkee coklu kagilastirma sonuclari
Cizelge 4.3'te verilmitir. Bu verilere gore gruplarin ortalama kabuk ®hklar
sirasiyla 0.36, 0.38, 0.35 ve 0.38 mm olarak bulugton. Gruplar arasindaki farkliliklar
Onemsiz (P>0.05) olmgtur. Kabuk kalinlgi Gizerine zamanin etkisi cok 6nemli (P<0.01)
olurken, grupxzaman interaksiyonunun etkisi 6nen(§20.05) olarak bulunngtur.
Genel olarak butin gruplarin 1. 2. ve 3. aylardaalama yumurta kabuk kaligh
degerleri 0.38, 0.38 ve 0.34 mm olarak ol¢Ukti.

Perek and Kendler (1963), Ahmatal.(1967), Nijoku and Nwazota (1989), Tserbene
et al. (1992), Kaminska and Skraba (1993), rasyona dmtuitamin C’'nin kabuk
kalinhgint énemli derecede etkilemgthi tespit etmglerdir. (P>0.05). Kicukersan
(2004) ise rasyona katllan sg# yaglarin kabuk kalingl Gzerine etkisini 6nemsiz
bulmustur (P>0.05).

Behl et al. (1995), Demir vd (1995), rasyona vitamin C kaagmin kabuk kalingini
arttirdgint - bildirmiglerdir. Arastirmamizda, yapilan camalarla benzer sonuclar

kaydedilmitir.
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4.2.5. Kabuk girhi gi

Gruplara ait ortalama kabukgi@iklari ile bunlara ait varyans analizi ve coklu
karsilastirma test sonuclari Cizelge 4.3.'te verigtm. Gruplara ait ortalama kabuk
agirhklan sirasiyla 7.47, 7.69, 7.55 ve 7.20 grrakatespit edilmitir. Bu verilere gore
en yuksek kabukgrhg! 7.69 ile kanola y@& (ll) ilaveli grupta; en dgiik kabuk girli g
ise 7.20 ile kanola ya+vit. C (IV) ilaveli grup olmytur. Kabuk girligi bakimindan
gruplar arasindaki farkhliklar 6nemsiz olgtur (P>0.05). Zamanin etkisi cok énemli

(P<0.01); grupxzaman interaksiyonunun etkisi isenisiz (0.05) bulunmntur.

Chenget al.(1990), Behl et al. (1995), Konca ve Yazgan (1988)yona katilan vitamin
C’nin kabuk girligini 6nemli derecede arttiggni bulmulardir.

Farkli sicakliksartlarinda yumurta ta@w rasyonlarina degsik dizeylerde vitamin C
ilavesinin kabuk girligl Gzerine etkisini 6nemsiz (P>0.05) bulan Nijokud atwazota
(1989), Peebledat al.(1992), Tserbenet al.(1992) ile Keshavarz (1995)'in bulgulari bu

arggtirma sonugclari ile uyumludur.

4.2.6. Sari rengi

Yumurta sarl rengi ya genotip, yettirme sistemi, yemdeki lisin dizeyi, §lar,
antioksidanlar, vitamin A ve kalsiyum tuketimi, dnyotikler ve ilaglar ile bilinmeyen
bazi faktdrlerden etkilenmektedir.

Gruplarin sari rengine ait varyans analizi ve cdddgilastirma sonuclari Cizelge 4.3'te
verilmistir. Bu calsmada gruplarin ortalama sari renggederi 6.83, 6.33, 7.22 ve 6.67
olarak bulunmsgtur. Sari rengi bakimindan gruplar arasindaki fakkhr cok onemli
(P<0.01) bulunmgtur. Gruplarin sari rengi Uzerine etkisi 6nemli QF35) olmugtur.
Zamanin ve grupxzaman interaksiyonunun etkisi omeniB>0.05) olarak tespit

edilmigtir.



46

4.2.7. Sari indeksi

Deneme gruplarina ait ortalama sari indekgederi ve bunlara ait varyans analizleri
Cizelge 4.3'te verilmitir. Bu verilere gore gruplarin ortalama sari ingleki sirasiyla %
40.43, 42.67, 41.44 ve 42.18 olarak tespit ediimi Gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli (P<0.05) bulungtwr. Yumurta sarisi tizerine zamanin etkisi
¢cok onemli (P<0.01), grupxzaman interaksiyonunutisetnemli (P<0.05) olmgiur.
Genel olarak 1. 2. ve 3. aylarda gruplarin timineodalama sari indeksi gerleri
sirasiyla % 44.47, 41.01 ve 39.56 olarak bulugtomu

Kigukersan (2004), rasyona gyalavesinin sari indeksi Uzerine etkisinin 6nemli
olmadgini tespit etmitir (P>0.05). Yapilan agarmada bu ¢agmaya benzer sonuclarin
elde edilemeyi denemede kullanilan tavuklarin irki, syave cevre sicakh

farkhliklarindan kaynaklanabilir.

4.2.8. Ak indeksi

Gruplara ait ortalama ak indeksi gdeleri ve bunlara ait varyans analiz sonuclari
Cizelge 4.3'te verilmitir. Buna go6re gruplarin ortalama ak indeksgelteri sirasiyla
%9.29, 10.04, 9.10 ve 9.46 bulungtwr. En yiksek ak indeksi geri %10.04 ile II.
grup ta (%4 kanola) olmgtur. Ancak gruplar arasindaki farkliliklar istatkstel olarak
onemsiz (P>0.05) ciktir. Ayrica yumurta sarisi Uzerine zamanin etkiserali
(P<0.05) olurken, grupxzaman interaksiyonunun etigs istatistiki olarak dnemsiz
(P>0.05) bulunmgtur.

Kanatli karma yemlerinde kullanilan @gk yaglarin rasyona ilavesinin ak indeksi
uzerine etkisinin 6nemsiz (P>0.05) ofauu bildiren Kugukersan (2004) ile benzer

sonugclar elde edilrgiir.
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4.2.9. Haugh Birimi

Haugh Birimi, yumurta i¢ kalitesini gosteren en gayve guvenilir kriterlerden birisi
olup, yumurtanin tazdli ve dayaniklilg hakkinda bilgi verir. Bu sayisal gerin 70’in

altinda olmamasi istenmektedir (Mutaf 1981).

Deneme gruplarina ait ortalama Haugh Birimgelderi ve bunlara ait varyans analizleri
Cizelge 4.3'te verilmitir. Bu verilere gore gruplarin ortalama Haugh Birideserleri
83.80, 86.04, 83.41 ve 84.35 olarak saptahmiEn yuksek Haugh Birimi ggeri 86.04
ile kanola (Il) grupta olmgtur. Gruplar arasindaki farkliliklar énemsiz (P>%).0
bulunmutur. Ayrica Haugh Birimi Uzerine zamanin ve grupxaa interaksiyonunun

etkisi de 6nemsiz (P>0.05) olgtur.

Kicukersan (2004), rasyona katillanghgun Haugh Birimi Gzerine etkisinin dnemli
olmadgini tespit etmjtir (P>0.05). Aratirma sonuclarimiz bahsedilen gaia
bulgularnyladrtismektedir.

4.3. TBARS (Thiobarbituric acid reactive substancesDegerlerine Ait Bulgular

TBARS (Thiobarbituric acid reactive substancesgedmin belirlenmesi icin deneme
sonunda her gruptan 6 adet olmak (zere toplam 2dt guimurtada MDA
(malondialdehit) seviyeleri tespit edilgnwve TBARS dgeri hesaplanmgtir. Bu amacla
21. ve 42. gunlerde saptanan TBARGelteri Cizelge 4.4’te verilntir.

Gruplarin 21. gin ortalama TBARS gdleri sirasiyla 0.08, 0.09, 0.06 ve 0.08 mg/kg
olarak tespit edilmgiolup, en fazla oksidasyon 0.09 MDA mg/kg ile %héi@ ya (11)
ilaveli grupta, en dfilk oksidasyon ise 0.06 MDA mg/kg ile vitamin C Jlilaveli
grupta olmuytur.
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Deneme gruplarina ait 42. gin ortalama TBARS$ederi sirasiyla 0.08, 0.16, 0.06 ve
0.07 mg/kg olarak bulunmtur. 42 gin depolanan yumurta drneklerinde hesaplan
TBARS deserleri arasindaki farkhliklar énemli (P<0.05) bohaustur. Nitekim en
yuksek lipid oksidasyonunun 0.16 MDA mg/kg ile knagagi (1) ilaveli grupta
meydana gel@ ve rasyona vitamin C ilavesinin s0z konusu oksyd&au engellegi
tespit edilmgtir.

Cizelge 4.4 Gruplarin TBARS Dgerleri (MDA mg/kg)

Gruplar 21.Gln 42.Gin

| 0.08" 0.08

Il 0.09% 0.16

1l 0.06’ 0.06°

\Y 0.08" 0.07
SEM 0.009 0.024
P 0.050 0.038

*|: Kontrol; 1I: % 4 kanola y&i; 111 vit. C (200mg/kg); I1V: % 4 kanola ya + vit. C (200mg/kg).

Eseceli ve Kahraman (2004), stremalarinda yumurta sarilarinda lipid peroksidasyo
parametresi analizi olarak yaptiklari malondialtlsleinuclarina gére gruplar arasindaki
farkhliklarin 6nemli oldgunu bildirmglerdir (P<0.001). Deneme angicinda (0., 30.,
60. ve 90. dakikalarda) yumurta sarisi 6rneklerisdptanan malondialdehit (MDA
nmol/mg) duzeyleri aycicek gatvitamin C’li grupta sirasiyla 0.442, 0.714, 0.478
0.614 olmy; 4. haftada ise sirasi ile 0.196, 0.495, 0.43D.849 olarak belirlenngiir.
Deneme bgangicinda balik y&i gruptan elde edilen yumurta sarisi 6rneklerinde
saptanan malondialdehit sonuclari ise 0., 30.,v@090. dakikalarda sirasiyla 0,491,
0.525, 0.560 ve 1.137 olmu4. haftada yapilan analizde ise sirasiyla 0.81812,
0.837 ve 0.928 bulunmwe 4. haftada balik gatvitamin C ilaveli grupta sirasi ile
0.467, 0.728, 0.659 ve 0.793 olarak tespit ediimi Balik yali rasyon verilen
gruplarin yumurta sarisi MDA dizeyleri, aycicekglyagruplara gore daha yuksek
oldugu tespit edilmgtir. Arastiricilar, bu durumun balk yanda doymans yag
asitlerinin daha fazla bulunmasi ve bigyasitlerinin de oksidasyona musait bir yapida
olmasindan kaynaklangini dgsrular nitelikteki sonuclara ugaiklarini belirtmglerdir.

Denemelerinin 4. haftasinda aygicee balik y&l rasyonlara E vitamini ve C vitamini
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katilmasiyla tim gruplarda yumurta sarilarinda a@gn MDA duzeylerinin azalmi
olmasinin, vitamin E ve vitamin C’nin antioksidatkisinden kaynaklangini, ayrica
bu donemlerde C vitamininin yemdeki antioksidanisatkn E vitaminine gore daha

belirgin oldygunu bildirmilerdir.

Arastirmamizda, Eseceli ve Kahraman (2004)’in yapaohduklari ¢calgmalari ile benzer
nitelikte bulgulara rastlangtir. Rasyona %4 kanola gailavesi ile 21. ve 42. gin
MDA degerleri kontrole yakin ya da kontrolden daha yukbakunmutur. Vitamin C
ilavesi ile MDA dgerlerinin kontrole yakin ya da kontrolden dahasidi oldysu
saptanmytir.
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5. SONUCLAR

Mevcut tez cabmasinda, kanola ga ve vitamin C’nin yumurta taiu rasyonlarina

ilavesinin performans gerleri, yumurta kalite kriterleri ve raf émri Gz olan

etkileri incelenmgtir. Elde edilen sonuclarsagidaki gibi siralamak mimkundur:

Deneme siresince caniidik degisiminin pozitif yonde gercekkgigi; en az yem
tuketimi, en iyi yemden yararlanma, en yuksek yuawerimi ile, kontrol grubuna
gore daha @r yumurtalarin elde edildi muamele grubunun Grup Il olgu (200

mg/kg vitamin C) g6zlenngiir.

Kontrol grubunda hasarli yumurta orani %3,74 ikemola y&inin ilave edildgi
gruplarda bu dger %1.25 (Grup II) ve %1.60’a (Grup 1V) gerilegtii.

Yumurta kalite kriterleri bakimindan en fazla yutaugsirligi, en yuksek kiriima

mukavemeti, kabuk kalirgdi, sekil indeksi, sari rengi, tazgln bir gostergesi olan

ak indeksi, sar indeksi ve Haugh Birimi, kontr@ diger muamele gruplarina gore,
%4 kanola yainin katildgi gruptan (Grup 1l) elde edilrtir.

Arastirmamizda kanola yanin %4 oraninda katilgh gruplarda lipid
oksidasyonunun bir gostergesi olan TBARSgatterinin yukseldii gozlenms;
denemenin 21. ve 42. giunlerinde yapilan analizlén@n ikisinde de en gk
TBARS deerlerinin vitamin C’nin ilave edildi gruplarda (Grup Il ve Grup 1V)
oldugu gorulmitir. Rasyona katilan %4 kanolagyaa ra&men, vitamin C’ nin de
ilavesi nedeniyle Grup IV'in TBARS derlerinin kontrol grubuna yakin veya

ondan dguk deserler sergilemesi dikkat ¢ekicidir.

Bilindigi gibi yaglar enerji verici olma 6zellikleri nedeniyle rasyokatiimaktadir.
Ancak, son yillarda fonksiyonel gida Uretim proglam giderek artan bir trend

gostermektedir. Bu amacla gigk trinlerde oldgu gibi sa&lik acisindan yararli
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bilesiklerin yumurtaya yansimasini gergegiemek icin hayvan rasyonlarinda bir
kisim manuplasyonlar yapilmaktadir. Yumurtanin gokloymamy yag asitleri
oraninin besleme tipine §la olarak dgisebilecgi bircok calsmada ortaya
konmuwtur. Mevcut cakma itibariyle rasyona %4 kanola gave vitamin C ilave
edilmesi, ele alinan birgok parametre icin poathuclar ortaya koymtur. Ancak
bu argtirmayi takip eden ¢aimalarda uygulamanin triiningyasidi profiline ne

Olcide yansiggni belirlemek faydali olacaktir.
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