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TEKIRDAG YORESI TOPRAKLARINDA BiTKIiYE ELVERISLI
AZOT MIiKTARININ BELIiRLENMESINDE KULLANILABILECEK
KIMYASAL EKSTRAKSIYON YONTEMLERI

OZET

Bu arastirmamin amaci, Tekirdag Y éres topraklarimn azot durumunu saptamak ve bu
topraklarda bitkiye elverisgli azot iceriklerinin belirlenmesinde kullarmilabilecek en uygun
kimyasal ekstraksiyon yontemlerini belirlemektir. Bu amagla yore topraklarint ssimgeleyen,
toplam 10 adet 6rnek alinmustir.

Sera denemesi 3 x 3 x 10 : 90 saksi (3 tekerrtr, 3 doz ve 10 toprak) sans bloklari
deneme plamna gore kurulmustur. Denemede test bitkis olarak misir (Zea mays L.) bitkis
kullamlmig ve topraklara azot 0; 50; 100 ppm dizeylerinde NH;NO3z halinde uygulanmustir.
Denemede, normal bitki gelismesini saglamak i¢in ayrica, buttn topraklara KH,PO, halinde
50 ppm fosfor ve 63 ppm potasyum verilmistir. Cimlenmeden 8 hafta sonra hasat edilen
bitkilerde kuru agirlik, azot icerigi ve topraktan somurilen azot miktarlar: belirlenmistir.

Tekirdag yores topraklarimin yarayisli azot kapsamlarini belirlemek amaciyla, 12
farkli kimyasal ekstraksiyon yontemi kullamilmis olup, bunlar sirasiyla: Mba-Chiboglu ve ark.
(1975) Yontemi | ve ll, Prasad (1965) Y Oontemi | ve Il, Sahrawad ve Burford Y 6ntemi | ve ll,
Synghal ve ark. (1959) Yontemi, Stanford ve Smith (1978) YOntemi, Bremner (1965)
Y Ontemi, Keeney ve Bremner (1966) Y 6ntemi, Jackson (1962) Y ontemi ve Smith Weldon
Y ontemleridir. Biyolojik olgut olarak ise musir bitkisinin kuru madde miktar: (gr/saksi), % N
icerigi, azot alimi (mgN / sakst), oransal kuru madde miktar: (gr/saksi), oransal % N icerigi ve
oransal azot alimi (mgN / saksi) kullanilmstar.

Korelasyon analizi sonuglarina gore kullamlan ekstraksiyon yontemleri arasinda misir
bitkisinin biyolojik dl¢ltleri arasinda en yiksek korelasyonlar Mba-Chiboglu ve ark. Y dntemi



| ile Sahrawat ve Burford Y ontemi | arasinda belirlenmis olup bu yontemlerin 6ncelikli olarak
kullamlabilecegi sonucuna varilmistir.
Anahtar kelimeler: Tekirdag yoresi, azot tayin yontemi, korelasyon katsayisi, azot,

bitki analizi.



CHEMICAL EXTRACTION METHODSWHICH CAN BE USED TO DETERMINE

PLANT AVAILABLE SOIL NITROGEN OF TEKIRDAG REGION SOILS

SUMMARY

The aim of thisinvestigation was to determine nitrogen status of Tekirdag region soils
and also to find out the most suitable chemical extraction method or methods to be used in
determining plant available nitrogen in these soils. For this purpose 10 representative soil
samples were taken.

A greenhouse experiment was carried out using randomized block design, each
treatment replicated three times. Corn (Zea mays L.) was used as a test plant and nitrogen was
applied as NH4NO; to the soils at the rate of 0, 50 and 100 ppm. In addition, 50 ppm P and 63
ppm K as KH,PO, was applied to al pots. Plants were harvested 8 weeks after germination
and dry matter yield, nitrogen content and total nitrogen uptake of the test plant were
determined.

In order to determine available nitrogen contents of these soils the following 12
different chemical methods were used; Mba-Chiboglu et al. (1975) | and I1; Prasad (1965) |
and 11; Sahrawad and Burford | and Il; Synghal et al. (1959); Stanford and Smith (1978);
Bremner (1965); Keeney and Bremner (1966); Jackson (1962) and Smith-Weldon methods,
respectively. Dry matter yield; nitrogen content; nitrogen uptake; relative dry matter yield;
relative nitrogen content and relative nitrogen uptake of corn plant were used as biological
indexes.

According to correlation analyses results, the highest correlation coefficients were
determine between Mba- Chiboglu et al. |I; Sahrawat and Burford | methods and biological
indexes. As aresult of investigation obtained that the most suitable chemical methods may be



used in determining available nitrogen contents of Tekirdag region soils were, Mba-
Chiboglu et a. I, (initial soil NH4-N) and Sahrawat and Burford | (Alkaline permanganate)
methods, respectively.

Key words: Tekirdag region, nitrogen determine method, correlation coefficient,

nitrogen, plant analysis.
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1. GIRIS

Dunyadaki hizl1 nifus artis1 sonucunda insanligin beslenme sorunlaryla kars: karsiya
kaldig1 bilinmekte ve bu soruna ¢ozim arayislart hizli bir bigcimde sirmektedir. Simirli tarim
alanlarindan mumkin olabilen en yiksek verimin ainmasi ve Urin kalitesinin maksimize
edilmes yonunde bir ¢ok arastirmacinin yogun ugraslar verdigi bilinen bir gergektir. Bitkisel
dretimin arttirllmasinda; tohum kalitesi, sulama, tarimsal micadele, toprak isleme ve diger
kiltdrel tedbirler gibi bircok faktoriin yam sira gtibreleme de buiyk dnem tasimaktadr.

Azot bitkisel Uretimde eksikligi en ¢ok hissedilen bitki besin elementlerinin basinda
gelmektedir. Bu nedenle baklagil bitkilerinin disindaki diger bitkiler igin azot (N) 6nemli bir
girdidir. Atmosferde bitkilerin yararlanamayacagi formda oldukga yiksek dizeylerde azot
bulunmasina karsilik topraklardaki yarayisli miktar ve formu genellikle cok dusuk
duzeylerdedir. Dogada oldukgca dinamik olan azot toprak ile atmosfer arasinda canl
organizmalar, endustriyel faaliyetler ve bazi atmosferik olaylar vasitasiyla devamli olarak
dolamm halindedir.

Dunyada bitkiler, besin elementleri icerisinde belki de en fazla azot eksikligi
gosterirler. Buna karsin elverisli toprak azotunu belirleyebilecek ve her kosuda
kullamlabilecek herhangi bir yontem de hentiz gelistirilememistir. Bunun baslica sebebi,
toprakta mevcut azotun bitkilere yarayisli olabilecek kismimin dogru bir sekilde
belirlenmesinde karsilasilabilecek zorluklardir. Bu da, kismen toprak azotunun % 95-98'inin
bitkilere yarayissiz kompleks organik bilesikler bigiminde bulunmasi ileilgilidir. Bu sekildeki
azot, mikrobiyal ayrisma (mineralizasyon) yoluyla yavas yavas bitkilere yarayisli duruma
geger. Bitkiye yarayisli toprak azotunu belirleyebilecek glivenilir bir kimyasal test yontemi
gelistirilemeyisinin  diger sebepleri arasinda, mikroorganizmalarin  organik  azotu
mineralizasyonun sicaklik, nem, havalanma, organik madde c¢esidi, pH gibi etkenlere bagl
olmasi ve bhitkilere elverisli temel N formlarindan biri olan nitratin yikanma, denitrifikasyon
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ve mikrobiyal immobilizasyon siireclerine ugramasidir. Bununla birlikte tarim alanlarinin
blylk bir kismimin azotca yetersiz olmasi, elverisli azotun belirlenmesinde kullanilan
yontemlerleilgili calismalarin nispeten yavas ilerlemesine neden olmaktadhr.

Topraktaki en 6nemli azot formlar: nitrat (NO3) ve amonyum (NH,") dur. Bitkiler
azottan temelde (NOs) ve (NH;") formlarindan yararlanirlar. Gelisim periyodu siiresince
topraktaki organik azot mineralize olarak inorganik azotu desteklemektedir. Fakat cogu
topraklarda bu sekilde olusan inorganik azot bitkilerin ihtiyaglarim karsilayacak diizeyde
olmadigindan, topraga azotlu mineral gubrelerin mutlaka verilmesi gerekmektedir.

Tanm aanlarimn bitkiye besin saglama gulglerinin veya toprak verimliliginin
belirlenmesinde en cok kullamlan tekniklerden biride toprak anaizleri ya da testleri
teknigidir. Ancak, her turlt toprakta tum mineral besin elementlerinin bitkilere yarayisliligin
belirleyebilecek basit toprak analiz yontemleri gelistirilebilmis degildir. Bu sebeple farkl
iklim ve toprak kosullar1 altinda her turlu bitki besin elementinin yarayisliligim belirlemek
amaciyla gelistirilen ¢ok sayida kimyasal ekstraksiyon yontemlerinin denemeler yoluyla
karsilastirllmast ve en uygun olanlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bugin topraklarda
bitkiye faydal1 azotun belirlenmesinde ¢esitli yontemler kullamimakta ve yeni yontemlerin
gelistirilmesi igin de ugrasilar sirmektedir.

Tekirdag ilini de kapsayan Trakya Bolges topragin en etkin bir sekilde kullaniddig: bir
bolgedir. Bolgede Turkiye de tiketilen gubrenin yaklasik % 20's kullanilmaktadir. Bu
gubreler icerisinde azotlu gubreler ilk sirayr amaktadir. Clnkt bdlgede uzun yillarchr
uygulanan monokultur tarim ve amizin yakilmas: topraktaki organik maddenin ve dolayisi ile
yarayish azotun yildan yila azalmasina neden olmaktadir. Ancak kullamlan azotlu gibrelerin
miktar: da esasl1 bir temele dayanmamaktadir.

Bu arastirmada Tekirdag ili topraklarimin  bitkiye vyarayislhh azot igeriginin
belirlenmesinde kullanilabilecek kimyasal ekstraksiyon yontemi veya yontemlerini segmek
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amaclanmistir. Bunun igin yoreden alinan toprak oOrneklerinde yetistirilen misir bitkisinin
kuru madde miktari, % N igerigi ve topraktan kaldirilan azot miktar: biyolojik 6lcit olarak ele
alinmis ve bu olcltlerle kimyasal ekstraksiyon yontemleri arasnda en yuksek iliskiyi veren

laboratuar yontemleri belirlenmeye calisiimistir.



2. LITERATUR OZETI

Tyurin (1934), topraklarin yarayisli azot miktarimn belirlenmesinde organik madde
miktarinin esas olarak ele ainmasint gerektigini belirtmistir. Woodruff (1949) bu amagla belli
bir donem icerisinde mineralize olan % organik madde miktarin dikkate al mstir.

Arastincilar New Jersey‘ den almus olduklar: 7 toprak érneginin bitkiye yarayisli azot
kapsamlarinin belirlenmesi amaci ile 4 farkli yontem kullanmiglardir (Purvis ve Leo, 1961).
Arastiricilar uygulanan yontemlerden amonyum (NH,) azotu yonteminin, kuru madde miktar:
ve topraktan somurulen azot miktarlar: ile cok dnemli diizeylerde iliskiler elde etmislerdir.

Yapilan bir arastirmada toprakta bitkilere elverisli azotun belirlenmesinde
kullanlabilecek yontem seciminde gubre verilmemis saksi yada parsellerden alinan Urin
miktarlari ile bitkilerin azot alimlarim standart 6lclt olarak ele alinmistir. Bu amacla yapilan
sera ve tarla denemeleri sonunda gibre verilmemis saks veya parsellerden alinan Grin
miktarlar1 ve bitkilerin azot alimlar ile en yiksek iliskiyi nitrat (NO3)-N’u ve nitrifikasyon
orant yontemlerinin verdigi belirlenmistir (Gasser, 1961).

MacLean (1964), topraklarin potansiyel azot saglama gugclerinin
belirlenmesinde, NaHCOg3'1n kullamilabilirligini arastirmistir. Bu amagla 24 adet toprak ornegi
kullanarak sera kosullarinda yulaf (Avena sativa)) bitkisi yetistirmistir. Bitkinin azot alimim
standart yontem olarak ele amistir. Arastirici, topraklar: 4 farkli konsantrasyonda (0.5; 0.1; 0.01
ve 0.001 M) NaHCQ; ile farkl strelerle (15, 30, 60 ve 120 dakika) muamele etmistir. Sonucta
topraklarin 0.01 M NaHCOgile 15 dakika siire ile muamel esiyle belirlenen azot miktarnmin (ppm),
yulaf bitkisinin azot alimi ile en yuksek iliskiyi verdigini saptamstir.

Kuzey Carolin@ dan aimnan 54 toprak ornegi ile yapilan bir calismada, iki
inkibasyon ve bes fakli kimyasal yontem uygulanarak bu topraklarin elverisli azot
kapsamlar: belirlenmistir. Arastiricilar, sera kosullarinda yetistirilen cindar1 (Seteria italica)
bitkisinin azot verilmemis saksilardan ainan Urin miktar: ve bitki toplam azot alimlarimn
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biyolojik dlcit olarak ele aindigi durumda, uygulanan yontemlerden toplam azot ve 6 N
H,SO, ekstraksiyon yontemleri ile s6z konusu biyolojik 6lcitler arasinda cok 6nemli
duzeylerdeiligkiler belirlemislerdir (Gallagher ve Bartholomew, 1964).

Aragtirici 100 toprak 6rneginin yarayish azot kapsamlarim belirlemek amaciyla, iki
inkibasyon yontemi ile ati farkli kimyasal yontem kullanmistir (Prasad,1965).Serada
yetistirilen yabani cindar (Seteria viridis) bitkisinin toplam azot alimi ile en yuksek
korelasyonu, Ca(OH), ile hidroliz olabilen azot yonteminin verdigini saptamistir. Arastiricit bu
yontemin deneme topraklarinin yarayish azot kapsamlarinin belirlenmesinde kullanilabilecek
yontem oldugunu belirtmistir.

Keeney ve Bremner (1966), 25 adet lowa toprak oOrneginin yarayislh azot
kapsamlarini belirlemek amaciyla iki inkibasyon ve ati farkli kimyasa yontem
uygulamuslardir. Sera kosullarinda yulaf (Avena saliva ) bitkis yetistirilerek yapilan ¢alismada,
bitkinin toplan azot alimi ile en yuksek korelasyonu sicak su ve K,SO, ile
ekstraksiyon yonteminin verdigini saptamislardir. Arastinicilar yore topraklarinin yarayish
azot kapsamlarinin belirlenmesinde bu yontemleri 6nermislerdir.

Guney Ontario'dan alinan 60 farkli toprak Orneginin yarayislhh azot kapsamini
belirlemek amaciyla yapilan ¢calismada, deneme bitkisi olarak domuz ayrig1 (Dactylis
glomerata ) kullanilmustir. Arastirici, bitkinin toplam azot alim ile toprakta mevcut NOs-N'u
ve aerobik kosullarda inkibasyon sonucu olusan NOs-N'u arasinda ¢ok o6nemli dizeyde
iliskiler bulmustur (Smith, 1966).

Topraklarda bitkiye yarayisli azotun belirlenmesinde kullarilan yontemlerle ilgili
olarak, Turan (1967)'nin bazi arastiricilara dayanarak verdigi bilgiye gore, bir kisim
arastincilar topraklarin yarayisli azot miktarlarinin belirlenmesinde bitki analizlerinin daha
uygun oldugunu ileri sirmislerdir. Bu amacla Dulac bitki yapraklarini, Magnitsku butin
bitkiyi ve Ririeve arkadaslar: ise yaprak sapini analiz etmisler ve analiz sonuclarindan
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topragin azot durumunu belirlemeye calismislardir. Diger bir kissm arastiricilar ise toprak
andizlerini temel alan yontemler gelistirmislerdir. Subbiah ve Asija ile Troug ve ark.
topraklarda bitkilere yarayisli azotun tayini igin toprak organik maddesini, potasyum
permanganat alkalin ¢ozeltis ile hidroliz etmisler ve agiga ¢ikan amonyag: belirlemislerdir.
Purvis ve Leo ile bu amacla gelistirdikleri yontemlerinde ¢esitli konsantrasyonlardaki stlfirik
asit ile organik maddeyi parcalamislar ve agiga ¢cikan amonyag: belirlemislerdir. Peterson ve
ark. ise stilfurik asit yerine hidroklorik asit ile organik maddenin hidroliz edildigi bir yontem
gelistirmiglerdir. Cornfield, organik maddenin hidroliz edilmes igin sodyumhidroksit,
Harmsen ve Schreven ise sodyumbikarbonati kullanmiglardir.

Turan (1967) Antalya sahil bolgesi, Aksu (1972) Trakya Bolgesi Meri¢ havzast,
Kacar ve Arat (1973) Gediz ovasi, Kacar ve ark.(1973) Carsamba ovasi, Kacar ve ark. (1973)
Cukurova bolgesi, Alemdar (1974) Marmara bolgesi Susurluk havzas, Saglam ve ark. (1983)
Igcdir ovas topraklarimin azot durumlarim belirlemek ve bu topraklann yarayisli azot
kapsamlarinin belirlenmesinde kullamilacak yontemleri saptamak amaciyla yaptiklar:
arastirmalarda, Munson ve Stanford (1955) tarafindan gelistirilen azot "N" degerini standart
yontem olarak ele almuslardir. Topraklara uygulanan cesitli yontemlerle, azot "N" degeri
arasinda yapilan korelasyon analizleri sonuclarina gore; Antalya sahil bolgesi ve Trakya Meri¢
havzasi topraklarinda NOs—N’u yonteminin; Gediz ovasi topraklarinda organik madde ve
NOs-N'u yontemlerinin; Carsamba ovasi topraklarinda NHs-N'u ve Purvis ve Leo
yontemlerinin; Cukurova bolges topraklarinda NOsz-N'u yonteminin; Marmara yoresi
Susurluk havzasinda NOs-N'u ve alkali permanganat yontemlerinin; 1gdir ovast
topraklarinda NOs-N'u yonteminin en uygun yontemler olduklar: belirlenmis ve stz konusu
yore topraklarimn yarayish azot kapsamlarinin belirlenmesinde kullanilabilecegi 6nerilmistir.

Arastincilar, Kentucky'den almis olduklarn 15 toprak orneginde yarayisli azot
kapsamlarinm belirlemek amaciyla 5 inkiibasyon yontemi ile 5 farkli kimyasal yontem
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uygulamiglardir. Sera kosullarinda yetistirdikleri dar bitkisinin (Panicum miliaceum) toplam
azot aimim standart 6lcit olarak kabul etmisler; organik madde, aerobik kosullarda mineralize
olan azot ve aneorobik kosullarda olusan NH4-N"u yontemleri ile bitkinin toplam azot alinu
arasinda 6nemli dizeyde iliskiler saptamslardir (Ryan ve arkadaslari, 1971).

Pennsylvanya'da sekiz farkli toprak ile iki yil streyle misir (Zea mays L.) bitkis
yetistirilerek bir tarla denemes yapilmustir. Topraklarin yarayisli azot kapsamlarim
belirlemek icin yapilan bu arastirmada 0.01 M NaHCOs; ve kaynar 0.01 M CaCl; ile elde
edilen toprak ekstraklarimin UV absorbans degerleri ile topraklarin N saglama yetenekleri
(kg/ha) arasindaki iligkileri arastirilmistir. Sonucgta bu topraklarin misira azot saglama
yetenegi ile 0.01 M NaHCOs'1n 260 nm'da 6l ¢ilen organik madde konsantrasyonu arasinda
yuksek duzeydeiliski belirlenmistir (Fox ve Piekielek, 1978).

Hussain ve ark. (1984), topraklarin yarayisli azot kapsamlarinin belirlenmesinde
asit permanganat (Stanford ve Smith, 1978) yonteminin kullanilabilirligini arastirmak
amaciyla, Punjab'dan 35 toprak oOrnegi amuslardir. Arastiricilar sera kosullarinda
yetistirilen bugday (Tiriticum) bitkisnin azot alimi ve kuru madde miktarini biyolojik 6l¢uit
olarak ele almistir. Asit permanganat (Stanford ve Smith, 1978) yontemi ile s6z konusu
biyolojik dlgitler arasinda cok onemli dizeyde iliskiler saptamistir. Hussain ve Malik (1985)
aym topraklarda standart alkali permanganat yontemi ile Sahrawat ve Burford (1982)
tarafindan gelistirilen degistirilmis akali permanganat (Sahrawat ve Burford, 1982)
yontemlerinin kullanilabilirligini de arastirmislardir. Arastiricilar, degistirilmis alkali
permanganat yontemi ile bitkinin toplam azot alim arasinda ¢cok 6nemli dizeyde iliskiler
saptamuslardir.

Bafra ovasi topraklarimin bitkiye yarayisli azot kapsamlarinin belirlenmesinde
kullanilabilecek en uygun yontemleri belirlemek icin yapilan bir calismada 12 toprak
ornegi kullanilarak, serada misir (Zea mays) bitkisi yetistirilmistir. Biyolojik 6lcut olarak
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A degerlerinin kullanildig: arastirmada Prasad (1965), Sahrawat ve Burford (1982), Synghal
ve ark (1959) ve Bremner (1965) yontemlerinin biyolojik Ol¢it ile en yuksek iligkileri verdigi
saptanmistir (Antep, 1988).

Arastirnicilar  Samsun yodresi topraklarinda NaHCO; ekstraktinda olglilen UV
absorbans degerlerinden yararlanarak, topraklarin azot saglama kapasitelerini belirlemek igin
en uygun dalga boylarim segmek icin bir calisma yapmislardir. 15 farkli toprak ornegi ile
yuruttukleri sera denemesinde standart yontem olarak A degeri ve diger biyolojik dlgutleri
kullanmuglardir (Korkmaz ve Glilser, 1994). Arastirmada topragin NaHCOsile ekstraktinda
205 veya 220 nm dalga boylarinda oOlgilen UV absorbanslari, ekstraktlardaki NOsz +
organik azotun, 230 ve 260 nm dalga boylarinda 6l¢llen UV absorbanslar: ise ekstraktlarda
sadece organik azotun konsantrasyonunun ol¢uisti olarak ele ainmustir. Arastiricilar, NaHCO3
ekstraktinda 205 veya 220 nm'de dlgllen UV absorbans degerlerinin "A" degerleri ve diger
biyolojik oOlcutlerle yuksek iligkiler verdigini saptamislardir. Sonug olarak, Samsun yoresi
toprak ekstraktlarimin 220 nm'de absorbandari dlgllerek yore topraklarimn azot saglama
kapasitelerinin tahmininin mimkuan olabilecegini ortaya ¢ikarmislardir.

Pasinler ovasi topraklarinda bitkiye elverisli azotun belirlenmesinde kullanilabilecek
kimyasal ekstraksiyon yontemlerinin segimi igin sera kosullarinda misir bitkisi yetistirilerek
yapilan saksi denemesinde 13 farkli kimyasal ekstraksiyon yontemi kullanidmistir. Bitkinin
kuru madde miktari, azot kapsam ve bitkinin topraktan azot alimim biyolojik 6l¢it olarak
secilmistir. Denemeye alinan toprak ornekleri icin biyolojik olcltler arasinda yuksek iliskiler
elde edilememis olmasina ragmen Mba-Chiboglu ve ark. (1975) yontemi | ve Alkali
permanganat (Sahrawat ve Burford, 1982; Synghal ve ark. 1959) yontemlerinin stz konusu
yore topraklarinin yarayisli azot kapsamlarinin belirlenmesinde kullamlabilecegi tavsiye

edilmistir (Y1ldiz, 1994).



Arastirncilar Ordu yoresi topraklarimn azot durumlarint ve bitkiye yarayisli azot
miktarim belirlenmesinde kullanilabilecek kimyasal yontemleri segmek icin serada musir
bitkis kullanarak saksi denemesi kurmuslardir. Misir bitkisinin kuru madde miktar1, azot
kapsam: ve bitkinin topraktan kaldirdigi azot miktar: biyolojik ol¢ut olarak kullamlmustir.
Secilen 11 kimyasal yontem arasindan biyolojik olcitler ile en yiksek korelasyonlar alkali
permanganat yontemleri | ve ll(Sahrawat ve Burford, 1982) ve organik madde yontemi
(Jackson 1962) arasinda belirlenmis ve yore topraklarimin yarayisli azot kapsamlarinin

belirlenmesinde kullanlabilecekleri 6ne stirtlmustir (Y1ldiz ve Ozkutlu, 1997).

Elkerim ve Usta (2001), Polath tarim isletmes topraklarimn yarayislh azot
kapsamlarimin belirlenmesinde kullanilabilecek yontemlerin secimi icin bir arastirma
yapmislardir. Bu amagla 31 adet toprak oOrnegi ile iki inkibasyon ve 6 kimyasal
ekstraksiyon yontemi kullanarak yaptiklart arastirmada yore topraklar igin fosfat-borat
tampon yontemi ile asit permanganat (Stanford ve Smith, 1982) yonteminin

kullanilabilecegini ortaya gikarmuslardir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Alaminin Ozellikleri

Tekirdag 1li Turkiye'nin kuzeybatisinda, Marmara denizinin kuzeyinde, Trakya
bolgesinde, 40 ° 36 ' ve 41 ° 31’ kuzey enlemleri ile 26 ° 43’ ve 28 ° 08' dogu boylamlar:
arasinda yer almaktadir. Genel olarak az engebeli bir yoredir. Bolgede yuksek daglara, dik
yamaglara ve dar vadilere pek rastlanmaz. ilin giineyinde uzanan Ganos Daglan ile
kuzeydogusundaki Istranca Daglarinin dogu uzantilar arasinda kalan bdlgesi, platolar ve
ovalardan olusmaktadir. Bolge; kislart yagish ve soguk, yazlar sicak ve kurak bir iklim
Ozelligi gosterir. Yillik yagis ortalamasi 583.3 mm, yillik sicaklik ortalamasi 13.8 °C, nispi

nem ortalamas: da % 76 ‘ dir.

Tekirdag ilinin toplam yuzolgimi 621778 hektardir. Tekirdag ili 1999 yil: verilerine
gore bu sahanin % 64 ‘0 yani 397486 hektar: islenen tarim arazisidir. Bu arazinin % 2 ‘si
sulu , %98 ‘i kuru tarim arazisidir. Yorede tarimi yapilan baglica Grinler, hububat ve
aycicegi basta olmak Uzere bagcilik, misir, sebzecilik ve seker pancandir (T. Z. O. B,

2000).

3.1.2. Toprak Orneklerinin Alindig Yerler
Bu arastirmada Tekirdag ilinin farkl: ilgelerinden alinan 10 toprak ornegi kullamlmustir.
Alinan bu toprak 6rnekleri bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri yoninden farklilik gosteren
yorelerden secilmis ve 0-20 cm derinlikten alinmustir. Toprak orneklerinin alindig: yerler

Cizelge 3.1’ de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Toprak orneklerinin alindig: yerler

Toprak No Alincig: yer Mevkii
1 Yeniciftlik -Marmara Ereglisi Tarkglcu Mevkii
2 Velimese —Corlu Beldeici mevkii
3 Hayrabolu Beylerin yeri mevkii
4 Nusratl —-Malkara Benzinlik yant mevkii
5 Hayrabolu Beylerin mera mevkii
6 Yeniciftlik -Marmara Ereglisi Sivritepe kum mevkii
7 Haskdy -Malkara Pasalaryolu mevkii
8 Haskody —-Makara Cokleringukur mevkii
9 Gozslz -Malkara Cakil mevkii
10 Haskoy -Malkara Degirmenalti mevkii

3.1.3. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Toprak ornekleri 0-20 cm derinlikten Jackson (1962) tarafindan belirtilen sekilde
alinmistir. Golgede kurutulduktan sonra, iri tas ve cakillar ayiklanarak tahta tokmakla
dovulmis ve 4 mm'lik elekten gecirilmistir. Bu 6rnekler saksi denemesinde kullanmimak tzere

ayrilmus, laboratuvar analizleri icin ise alt toprak ornekleri 2 mm'lik elekten elenmistir.

3.2. YOntem

3.2.1. Toprak Orneklerinde Yapilan Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analizler

3.2.1.1. Tekstur

Topraklarin kum, kil ve silt fraksiyonlar1 Bouyoucos hidrometre yontemine gore

belirlenerek tekstir stniflart saptanmistir (TUziner, 1990).
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3.2.1.2. Toprak Reaksiyonu (pH)

Topraklarin pH degerleri potansiyometrik olarak cam elektrodlu pH-metre ile

olculmustdr (Saglam, 2001).

3.2.1.3. Kireg

Kirec miktarlarimin  belirlenmesi  Scheibler kalsimetresi ile volumetrik olarak

yapilmistir (Saglam, 2001).

3.2.1.4. Organik Madde

Toprak orneklerinin  organik madde miktarlarnn Walkey-Black yontemi ile

belirlenmistir (Jackson 1962).

3.2.1.5. Yarayish Fosfor

Topraklarin yarayigh fosfor icerikleri Olsen yontemi ile tayin edilmistir (Saglam,

2001).

3.2.1.6. Tuz Konsantrasyonu
Elektriki kondaktivite aleti ile 1/2.5 toprak—su stispansiyonunda EC miktar1 ms/ cm

olarak olculmustir (U.S. Salinity, Staff, 1969).
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3.2.1.7. Degisebilir Potasyum

Topraklarin degisebilir potasyum miktarlart amonyum asetatta ekstrakte edildikten

sonra alev fotometresi ile belirlenmistir (Saglam, 2001).

3.2.2. Bitkiye Elverisli Toprak Azotunun Belirlenmesinde Kullanilan Y 6ntemler

3.2.2.1. Biyolojik Y ontemler

3.2.2.1.1. Saksi Denemesi

Misirin deneme bitkis olarak yetistirildigi saksi denemesi, Alpaslan ve ark (1998)
tarafindan bildirildigi sekilde, tamamen sansa bagli deneme planina gore 3 tekerrir olarak
Trakya Birlik Entegre Tesisleri Toprak Tahlil Laboratuart’ nda kurulmus ve yuritilmastdr.
Denemede 2 kg hava kuru toprak alan 90 adet plastik saks(3 N dozu X 10 toprak X 3
tekerrdr: 90) kullanilmustir. Denemede azot kaynagi olarak NH4NO3 asagida verilen 3 ayn

dozda uygulanmustir.

Azot Dozlary,
1. No-O ppm (Denet)
2. N1-50 ppmN (100 mg N/saksi)

3. N2-100 ppmN (200 mg N/saksi)

Tum saksilara normal bitki gelismesini saglamak amaciyla 50 ppm fosfor ve 63 ppm
potasyum KH,PO, formunda ¢ozelti halinde ekimle birlikte topraklara uygulanmistir. Azotlu
gubrenin yarisi ekimle, yarisi da ekimden 20 giin sonra ¢ozelti halinde uygulanmustir.
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Denemede Pioneer 3377 MF (Zea mays L.) hibrit misir tohumu kullamilnis ve her
saksiya 5 adet misir tohumu toprak yizeyinden 4-5 cm derine ekilmistir. Cimlenmeden sonra
her saksida 2 bitki kalacak sekilde seyreltme yapilmistir.

Deneme siiresince saksilar zaman zaman kontrol edilerek nem diizeyleri azaldikca su
ihtiyaclar1 karsilanmistir. Bitkiler cimlenmeden 8 hafta sonra toprak ylzeyinden kesilerek
hasat edilmistir. Saf su ile yikanan bitki toprakistti aksamm golgede kurutulduktan sonra kese
kagitlar1 icerisinde 65 °C'de sabit agirliga ulasincaya kadar kurutulmustur. Kuru agirliklar
belirlenen bitkiler dguttldikten sonra % toplam azot icerikleri Jackson (1962) tarafindan

Onerildigi gibi Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir.

3.2.2.1.2. Bitki Analizleri

3.2.2.1.2.1. Bitkide Toplam N :

Bitkilerin toplam N kapsamlar1 Kacar (1972) tarafindan bildirildigi sekilde, Kjeldahl

yontemi ile belirlenmistir.

3.2.2.2. Kimyasal Ekstraksiyon Y ontemleri

Deneme topraklarinin bitkiye elverigli azot miktarlarinin belirlenmesi amaciyla

kullamlan yontemler asagidaki 4 ana bagslik atinda toplanabilir.

|. Toplam toprak azotu yontemi (Bremner ,1965).

I1. Toprak organik maddesi tayin yontemleri
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1. Walkey-Black yontemi (Jackson ,1962).

2. Smith ~Weldon yontemi (Saglam ,2001).

I11. Baslangig toprak mineral azotunun belirlenmes yontemleri
1. Baslangic NH; ve NO;3; azotu yontemi (Mba- Chiboglu ve ark. ,1975).

IV. Asit veya alkalilerle hidrolitik veya oksidatif yolla serbestlenen azot tayin
yontemleri.

1. Keeney ve Bremner yontemi (1966) (Ba(OH), ile hidroliz olan azot yontemi)

2. Sahrawat ve Burford (1982) yontemi | vell (Alkali permanganat yontemleri).

3.Synghal ve ark. yontemi (1959) (Alkali permanganat yontemi).

4. Prasad (1965) yontemi | ve Il. (Ca(OH), ile hidroliz olabilen azot).

5. Stanford ve Smith (1978) yontemi (Asit Permanganat yontemi).

|. Toplam Toprak Azotu Yontemi:

3.2.2.2.1. Bremner Yontemi (Toplam toprak-N'u yontemi):

Bremner (1965) tarafindan Onerildigi sekilde, 10 gr toprak ornegi Uzerine 40 ml
sdiglik-sulfirik asit kansim ilave edilmis, toprak idlamncaya kadar karistinilip, bir gece
bekletilmistir. Bu stire sonunda, drneklere 5 gr sodyum tiostlfat (N&S,035H,0) ilave edilerek
koplrme bitinceye kadar 1sitilmistir. Ornekler soguduktan sonra 20 ml safsu ve 10 gram
10:1:0.5 oramindaki tuz karisim (K,SO4 + FeSO, + CuSQ,) ilave edilerek Kjeldahl yakma
diizeneginde karisim gri renk alincaya kadar yakilmis ve bundan sonra 1 saat kadar 15lak
yakmaya devam edilmistir. Y akma sonucu karisim soguduktan sonra belli miktar saf suile
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damitma balonuna aktarlarak ornek tzerine 10 N NaOH’den bir miktar ilave edilerek
(onlUk icerigi: 10 ml % 4’1tk H3BO3 + 3-4 damla karisik indikat6r) karisim damitil mistir.

Damitik 0.005 N H,SOqile titre edilerek toplam N, % olarak belirlenmistir.

I1. Toprak Organik Maddesi Tayin Yontemleri:

3.2.2.2.2. Organik Madde (Jackson, 1962) Y ontemi |:

Jackson (1962) tarafindan onerildigi sekilde Wakey-Black yontemine gore 0.5 gr
toprak tzerine 10 ml K,Cr,Oy ilave edilerek 1slanincaya kadar ¢alkalanmistir. Daha sonra,
20 ml konsantre H,SO, ilave edildikten sonra bir dakika yavasca calkalanip karisim 30
dakika geker ocak altinda birakilmistir. Bu stire sonunda drneklere son hacim 200 ml oluncaya
kadar safsu ve 4- 5 damla ferroin indikatoril ilave edilmistir. Daha sonra demir silfat ile

titre edilerek % organik madde miktar: belirlenmistir.

3.2.2.2.3. Organik Madde (Smith -Weldon) Y 6ntemi 11:

Saglam (2001) tarafindan onerildigi sekilde 1 gr toprak Uzerine 10 ml K,Cr,O;ilave
edilerek cakaanmistir. Daha sonra, 20 ml konsantre H,SO, ilave edilerek tekrar
calkalanmistir ve bir asbest levha Uzerinde 15-20 dakika sogumaya birakilmistir. Bu
sure sonunda karisima 200 ml saf su ve 25 ml demir silfat ¢ozeltisi ilave edilmistir.

Karisim KMnQOy4 ¢cozeltisi iletitre edilerek % organik madde miktari belirlenmistir.
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I11. Baslang:¢ Toprak Mineral Azotunun Belirlenmes Yontemleri:

3.2.2.2.4. Mba-Chiboglu ve arkadaslar1 Yodntemi (I ve I1I)

(Baslangig NH, ve NO3 Azotu Tayin Y ontemi):

Mba-Chibogu ve arkadaslar1 (1975) tarafindan bildirdigi sekilde, 2 mm’ lik elekten
elenmis havada kuru toprak 6rneginden 30 gr alinarak Uzerine 100 ml 2N KCI ¢ozdtis ilave
edilmis 1 saat calkalamp sizUlmuistir. 25 ml slizik igerisine birkag tane kaynama tas1 ve 0.5
gram MgO (toz, 650 °C'de isitilip sogutulmus) ilave edilerek karisim damitilmistir
(6nlUk icerigi; 10 ml % 4'luk H3BO,4 + birkag damla karisik indikator). Damitma sonunda
bu 6nluk alinip ve ikinci bir 6nlik yerlestirildikten sonra karisima 0,5 gr Dewarda alasim
ilave edilerek yeni karisim damitilmistir. 0.005 N H,SO, ile yapilan titrasyonlarda 1.
onluk harcamasindan NH4-N'u, 2. 6nlik harcamasindan da NOs; N'u degerleri ppm olarak
belirlenmistir.

V. Asit veya Alkalilerle Hidrolitik veya Oksidatif Yolla Serbestlenen Azot Tayin

Yontemleri:

3.2.2.2.5. Keeney ve Bremner Yontemi (1966) (Ba(OH), ile Hidrolize Olan

Azot Y Ontemi):

10 gr toprak Ornegi Uzerine 100 ml 0.1 N Ba(OH), ilave edilerek 30 dakika
calkalanmis ve stizulmustr. Stizikten alinan 20 ml 6rnek Uzerine 2 ml konsantre H,SO,4 ve 0.7
gr 10: 1 oramindaki tuz karnsimindan (K>SO, CuSO,) ilave edilerek Kjeldahl yakma setinde
karisim gri renk oluncaya kadar yakilmis ve renk acildiktan sonra yakmaislemine bir saat daha
devam edilmistir. Daha sonra sogutulan érnekler tizerine bir miktar safsu ve 10ml 10 N NaOH
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ilave edilerek karisim damitilmustir (6nldk igerigi; 10 ml % 410k HsBOs + 3-4 damla karisik

indikator). Damitik 0.005 N H,SOq iletitre edilerek azot konsantrasyonu belirlenmistir.

3.2.2.2.6. Sahrawat ve Burford (1982) Yontemi (Standart Alkali

Permanganat Y ontemi I):

20 gr toprak Uzerine 100 ml % 32 lik KMnO4 ve 100 ml % 2.5 luk NaOH ve 20 ml
safsu ilave edilerek (6nluk icerigi; 25 ml % 41tk H3BO3 + birkag damla karisik indikator)
karisim damitilmustir. Yaklasik 50 ml damitik toplaninca onlik 0.05N H,SOq, ile titre

edilerek NH4-N'u belirlenmistir.

3.2227. Sahrawat ve Burford (1982) Yontemi (Modifiye Alkali
Permanganat Yontemi I1) :

Standart alkali permanganat yonteminde oldugu gibi onlikte 50 ml damitik
toplandiktan sonra karisima 1.5 gr Dewarda alasimi ilave edilerek damitik 75 ml
oluncaya kadar damitmaya devam edilerek aym onlUk icinde NOs-N'u da toplanmustir.

Damitik, 0.05 N H,SO;, iletitre edilerek (NH4 + NOs3 )-N'u ppm olarak belirlenmistir.

3.2.2.2.8. Synghal ve arkadaslari (1959) Y 6ntemi (Alkali Permanganat Y dntemi):

10 gr toprak 6rnegi Uzerine 10 gr 1:4 oranindaki KMnO,: NaCOs karigimi, 250
ml safsu ile birkag tane kaynama tas1 ve 5 damla madeni yag ilave edildikten sonra karisim
damitilmigtir (6nltk icerigi; 10 ml % 4'luk H3BO3; + 3-4 damla karisik indikator).
Kaynama basladiktan 30 dakika sonra damitmaya son verilerek damitik 0.05 N H,SO;, ile
titre edilerek NH4-N'u belirlemistir.
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3.2.2.2.9. Prasad (1965) Y 6ntemi | (Ca(OH) »ile Hidrolize Olan Azot Y éntemi):

10 gr toprak Uzerine 0.7 gr Ca(OH),, 200 ml safsu, 3 damla madeni yag ve 3-4
adet kaynama tas1 ilave edildikten sonra karigim damitilmistir (6nldk igerigi, 10 ml
% 4'lik H3BO3 + 3-4 damla karisik indikator). Kaynama basladigi andan 30 dakika sonra
damitma islemine son verilmis ve 0.01 N H,SO, ile titre edilerek toprakta bulunan NH;—

N’ u miktar1 belirlenmistir.

3.2.2.2.10. Prasad Yontemi I :

Prasad (1965)'1n 6nerisine gore, Prasad | yonteminde NH4 -N'u damitma islemi
bittikten sonra karisima 0.5 gram Dewarda aasimi ilave edilerek damitmaya bir siire daha
devam edilerek aym 6nlik icerisinde NOs- N'u da toplanmustir. Onliik 0.01 N H,SO;, ile

titre edilerek (NH4 + NOg3)-N'u belirlenmistir.

3.2.2.2.11. Stanford ve Smith (1978) Yontemi (Asit Permanganat ile Hidroliz

Olan Azot Y 6ntemi):

1 gr toprak ornegi santrifllj tUpune konulmus ve Uzerine 25 ml 1 N H,SO,4 (H) ilave
edilerek 1 saat calkalanmis, santrifij edilmis ve stizilmustir. Stzikten 10 ml ainms ve
Uzerine 10 ml % 50'lik NaOH ilave edilerek karisim damitilmustir (6nldk icerigi; 10 ml %
4'10k H3BO3 + 3-4 damla kansik indikator). Y eterli damitik alindiktan sonra 0.005 N H,SO, ile
titre edilerek NH4-N u belirlenmistir. Santrifijj tiipiinde kalan toprak lizerine 25 ml 0.1 N
KMnO,4 + 1 N Hy,SO,4 (Hox) ilave edilerek 1 saat calkalamp stizilmistir. Stzokten 10 ml
alinarak daha once belirtildigi gibi NHz-N'u bulunmustur. Hox ve H arasindaki fark asit
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permanganat ile hidroliz olan NH4-N'u miktarini vermistir (1 N H,SO, ile ekstraksiyondan
sonra harcanan asit miktari, ml; Hox : 0.1 N KMnO,4 + 1 N H,SO; ile ekstraksiyondan sonra
harcanan asit miktar ml).

3.2.2.3istatistiksel Analizler

Denemeden elde edilen bulgularin varyans analizleri ve korelasyon katsayilarinin
hesaplanmas ileilgili tim istatistiksel analizler Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakultesi

Zootekni BolUmU' nde paket program kullamlarak yarittlmostir (Soysal, 2000).

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Arastirma Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmada kullanmlan topraklarimin bazi fiziksel ve kimyasal 0Ozelliklerine iliskin
analiz sonuglart Cizelge 4.1."de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de gorilecegi gibi
topraklarin teksttrleri kumlu tin, killi tin, ve kil siniflar1 arasinda degismektedir.

Topraklarin reaksiyonlart (pH) 4.90 ile 7.26 arasinda degismekte olup, toprak
ornekleri pH degerlerine gore siniflandirildiginda orta derecede asit ile nétr arasinda
degismektedir.

Topraklarin kireg igerikleri igerikleri % 0.29 ile % 11.80 arasinda degismekte olup az
kiregli ile ortakiregli simfina girmektedir.

Topraklarin organik madde icerikleri % 0.33 ile % 2.76 arasinda degismektedir.
Topraklar organik madde iceriklerine gore degerlendirildiginde, ¢ok az ile orta dizeyde
organik madde sinirlar arasinda degismektedir.

Deneme topraklarinin bitkiye elverisli fosfor kapsamlar: 8.8 kg /da P,Os ile 17.55
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kg/da P,Os arasinda degismektedir. Topraklar fosfor iceriklerine gore degerlendirildiginde

ortave yuksek fosforlu toprak simiflarina girmektedir.

Topraklarin bitkiye yarayisl potasyum kapsamlar1 20.74 kg/da KO ile 94.35 kg/da

K,O arasinda degismektedir. Topraklar yarayisli potasyum kapsamlari bakimindan yeterli

simifina girmektedirler.

Topraklarin tuz konsantrasyonlar1 0.12 ms/ cm ile 0.86 ms/cm arasinda degismektedir.

Cizelge 4.1. Toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak | pH EC, Org. CaCQOg, | Yarayisli, Mekanik analiz, % Tekstur
no (Y25 | ms/em | mad.% | % kg/da Sinif1
) P,0s |[K:O |Kil |Silt |Kum
1 490 | 013 0.33 0.29 |1217 | 30.57 | 17.49 | 13.58 | 68.93 CL
2 6.46 | 0.30 2.76 058 |1755| 7410 | 29.62 | 13.98 | 56.40 | SCL
3 721 | 023 0.78 11.80 | 880 | 94.35 | 37.70 | 29.13 | 33.17 CL
4 7.20 | 040 0.82 3.00 |10.07| 28.08 | 23.68 | 35.79 | 40.53 L
5 721 | 0.29 2.37 164 | 10.07 | 65.10 | 39.84 | 27.72 | 32.44 CL
6 590 | 012 0.62 0.58 |13.07| 20.74 | 16.61 | 10.99 | 72.40 SL
7 7.14 | 0.86 1.19 126 | 1543 | 54.05 | 36.81 | 35.23 | 27.96 CL
8 6.62 | 0.56 1.29 0.48 945 | 46.02 | 33.94 | 38.22 | 27.84 CL
9 7.26 | 0.58 1.37 135 |16.86| 90.48 | 44.04 | 36.52 | 19.44 C
10 7.17 | 0.39 1.30 435 |10.60 | 54.08 | 33.97 | 28.12 | 38.53 CL
Max | 7.26 | 0.86 2.76 11.80 | 17.55| 94.35
Min 490 | 012 0.33 0.29 8.80 | 20.74

4.2. Sakst Denemes Sonuclari

4.2.1. Topraklara Artan Miktarlarda Verilen Azotlu Gubrenin Misir Bitkisinin

Kuru Madde Miktar1 Uzerine Etkis
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Topraklara artan miktarlarda uygulanan azotlu gibrenin musir bitkisinin kuru madde

miktar1 Uzerine olan etkisi Cizelge 4.2' de verilmistir.

Cizelge 4.2. Topraga artan miktarlarda uygulanan azotlu gibrenin misir bitkisinin

kuru madde miktar: Uizerine etkis

Toprak no Kuru madde. gr/saksi
No N1 N2
1 1.74 2.04 2.46
2 2.37 3.12 3.30
3 2.19 3.18 2.60
4 1.62 2.82 2.58
5 2.64 3.51 3.99
6 2.58 2.79 2.88
7 2.40 2.88 2.82
8 2.64 3.33 3.78
9 2.10 2.55 3.03
10 1.98 213 2.70
Ort 2.23a 2.84b 3.01c

Not : Ayn harf ile gosterilen ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark yoktur.

Cizelge 4.2. incelendiginde topraga artan miktarlarda uygulanan azotlu gibrenin artan
miktarlariyla misir bitkisinin kuru madde miktarlarinda artislar oldugu gorulmustir. Soz
konusu bu artislar No dozunda ortalama 2.23 gr/ saksi iken N, dozunda ortalama 3.01 gr/ saksi
degerine ulagmustir.

Y apilan varyans analizinde topraga artan miktarlarda uygulanan azotlu gibrenin misir
bitkisinin kuru madde miktar: Uzerindeki etkis istatistiksel olarak % 1 dizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Karimian (1995), yaptigi bir arastirmada NHsNO; gubresi olarak uyguladigi dort
farkli N dozunun (0, 20, 40 ve 80 ppm) musir bitkisinin bazi biyolojik 6zellikleri Gzerine

22



etkisini incelemis, benzer sekilde artan N miktarinin bitkinin kuru madde miktarinda 6nemili

artislara neden oldugunu belirlemistir.

4.2.2. Topraklara Artan Miktarlarda Verilen Azotlu Gubrenin Misir Bitkisinin

% Azot Kapsami Uzerine Etkisi

Topraklara artan miktarlarda uygulanan azotlu gibrenin misir bitkisinin % azot kapsam

Uzerine olan etkisi Cizelge 4.3' de verilmistir.

Cizelge 4.3. Topraga artan miktarlarda uygulanan azotlu guibrenin misir bitkisinin azot

kapsam: Uzerine etkisi

Toprak no Azot kapsami, %
No N1 N2
1 2.90 3.14 3.94
2 3.18 3.40 3.79
3 2.73 2.81 3.01
4 2.81 2.93 3.22
5 2.52 2.72 2.80
6 3.12 3.37 3.44
7 2.62 2.89 3.10
8 3.25 3.38 3.54
9 3.07 3.27 3.47
10 2.58 2.72 3.03
Ort 2.88a 3.06b 3.33c

Not : Ayn harf ile gosterilen ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark yoktur.

Cizelge 4.3. incelendiginde topraga artan miktarlarda uygulanan azotlu gibrenin artan
miktarlariyla misir bitkisinin % azot kapsaminda artislar oldugu gorilmustir. S6z konusu bu
artislar No dozunda ortalama % 2.88 iken N, dozunda ortalama % 3.33 degerine ulagmustir.
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Y apilan varyans analizinde topraga artan miktarlarda uygulanan azotlu gubrenin misir
bitkisinin %N kapsami Uzerindeki etkis istatistiksel olarak %1 duzeyinde ©Onemli

bulunmustur.

4.2.3. Topraklara Artan Miktarlarda Verilen Azotlu Gubrenin Misir Bitkisinin

Azot Alimi Uzerine Etkisi

Topraklara artan miktarlarda uygulanan azotlu gibrenin misir bitkisinin azot alim

Uzerine olan etkisi Cizelge 4.4' de verilmistir.

Cizelge 4.4. Topraga artan miktarlarda uygulanan azotlu gibrenin misir bitkisinin azot

alim Uzerine etkisi

Toprak no Azot alimi, mg/saks
No N1 N>
1 50.46 64.06 96.92
2 75.37 106.08 125.07
3 59.79 89.36 78.26
4 45.52 82.63 83.08
5 66.53 95.47 111.72
6 80.50 94.02 99.07
7 62.88 83.23 87.42
8 85.80 112.55 133.81
9 64.47 83.39 105.14
10 51.08 57.94 81.81
Ort 64.20a 86.90b 100.20c

Not : Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark yoktur.

Cizelge 4.4. incelendiginde topraga artan miktarlarda uygulanan azotlu gibrenin
artan miktarlartyla misir bitkisinin topraktan aldigi azot miktarlarinda artislar oldugu
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gorulmustir. So6z konusu bu artislar Nog dozunda ortalama 64.20 mg/ saksi iken N, dozunda
ortalama 100.20 mg/ saksi degerine ulagmustir.
Y apilan varyans analizinde topraga artan miktarlarda uygulanan azotlu giibrenin misir

bitkisinin azot alim Uzerindeki etkisi istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

4.3. Kimyasal Ekstraksiyon Y ontemleri ile Elde Edilen Bulgular.

Cizelge 4.5'de deneme topraklarinda elverisli azotun belirlenmesinde kullanilan
kimyasal ekstraksiyon yontemlerinden elde edilen bulgular verilmistir. Cizelge 4.5'e gore

kimyasal ekstraksiyon yontemlerinden elde edilen bulgular asagida sirasiyla agiklanmustir.

Yontem 1:

4.3.1. Mba- Chiboglu ve ark. (1975) Yontemi | (Baslangic NHs—N'u Y ontemi) :

Ekstraksiyon ¢ozeltisi olarak 2N KCI*Un kullanmldigir yontem ile deneme topraklarinda
bulunan baslangic NH4-N'u miktarlar1 7.4 ppm (5 numaral1 toprak) ile 17.7 ppm (8 numarali
toprak) arasinda degismekte olup, ortalama 12.9 ppm'dir. Bu yontemle Antep (1988) 7.23-

12.83, Yildiz (1994) 11- 23 ppm baslangi¢ NH4-N'u belirlemislerdir.

Y Ontem 2:

4.3.2. Mba-Chiboglu veark. (1975) Yontemi |1 (Baslangic NOs;—N'u Y Ontemi):

Ayni yontemle Tekirdag Y ores topraklarinda belirlenen NOs—N'u miktarlar1 3.2 ppm
(5 numaral toprak) ile 11.5 ppm (4 numaral1 toprak) arasinda degismekte olup, ortalama 17.9
ppm’ dir. Bu yontemle Yildiz ve Ozkutlu (1997) 2.12- 16.52 ppm NOz-N’u belirlemislerdir.
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Yo6ntem 3:

4.3.3.Prasad (1965) Yontemi | (Ca(OH), ile Hidrolize Olan Azot Y 6ntemi):

Ekstraksiyon cozeltis olarak 0.7 gr Ca(OH), / 200 ml safsuyun kullanildigi bu
yontemde, deneme topraklarinda bulunan NH4 -N’u miktarlar1 13.3 ppm (4 numaral1 toprak)
ile 49.7 ppm (5 numara toprak) arasinda degismekte olup, ortalama 28.1 ppm‘'dir. Bu

yontemle calisan Alemdar (1974), 23.08- 76.06 ppm NH4-N’u belirlemistir.

Y ontem 4:

4.3.4.Modifiye Prasad (1965) Y ontemi 11:

Deneme topraklarinda bu yontemle belirlenen (NH4 + NO3s) —N’u miktarlart 40.3 ppm

(1 numaral toprak) ile 116.6 ppm (9 numaral: toprak) arasinda degismekte olup, ortalama

76.4 ppm'dir. Bu yonteme gore Antep (1988) 57.05- 118.5 ppm arasinda (NH4 + NO3z) —N'u

belirlemistir.

Y ontem 5:

4.3.5. Sahrawat ve Burford (1982) ( Standart Alkali Permanganat Y 6ntemi I):

Ekstraksiyon ¢ozeltisi olarak % 32 ‘lik KMnO,4 + % 2.5'luk NaOH*1n kullanmildigi bu

yontemle deneme topraklarinda bulunan NH4-N’u miktarlart 70.4 ppm (3 numaral1 toprak) ile

212.5 ppm ( 5 numaral1 toprak ) arasinda degismekte olup, ortalama 134.9 ppm’ dir. Sahrawat
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ve Burford (1982) bu yontem ile 63- 177 ppm NH4-N’u saptamuslardir.

Y Ontem 6:

4.3.6. Sahrawat ve Burford (1982) (Modifiye Alkali Permanganat Y ontemi I1):

Bu yontemle deneme topraklarinda belirlenen (NH4 + NO3) —N’u miktarlar: 95.7 ppm

(1 numaral: toprak) ile 303.6 ppm (5 numaral toprak ) NH; + NOz-N'u bulunmus olup,

ortalama 178.1 ppm’'dir. Bu yontem ile Yildiz (1994) 133- 302 ppm (NHs + NOs)- N'u

belirlemistir.

Yontem 7:

4.3.7. Synghal ve ark. Y ontemi (1959) (Alkali Permenganat Y 6ntemi):

Ekstraksiyon ¢ozeltisi olarak 1:4 oramnda KMnOj4: Na,COs karisimimn kullamildig

bu yontemle deneme topraklarinda 35.7 ppm (1 numarali toprak) ile 62.4 ppm (5 numaral

toprak) NH4; —N"u bulunmus olup, ortalama 47.6 ppm’dir. Bu yontem ile Peterson ve ark.

(1960) 38- 129 ppm NH,-N’ u belirlemislerdir.
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Y Ontem 8:

4.3.8. Bremner (1965) Y ontemi (Toplam Azot Tayini Yontemi) :

Deneme topraklarinin bu yontem ile belirlenen toplam azot kapsamlari % 0.057 (6
numaral: toprak) ile % 0.203 (2 numaral toprak) arasinda degismekte olup, ortalama %

0.127'dir. Bu yonteme gore % 0.077- 0.143 N saptanmustir (Y1ldiz, 1994).

Y Ontem 9:

4.3.9. Keeney ve Bremner Yontemi (1966) ( Ba(OH), ile Hidroliz Olan Azot

Yontemi) :

Topragin 0.1 N Ba(OH), ile ekstraksiyonundan elde edilen slzikte, Kjeldahl
yontemine gore deneme topraklarinda belirlenen (NHs + NOs)-N’u miktarlart 35.5 ppm (1
numaral: toprak) ile 163.6 ppm (5 numarali toprak) arasinda degismekte olup, ortalama 98.0
ppm’'dir. Bu yonteme gore Yildiz (1994) 54- 140 ppm; Keeney ve Bremner (1966) ise

topraklarda 2- 120 ppm (NH4 + NOg)- N'u belirlemislerdir.

Y Ontem 10:

4.3.10. Jackson (1962) Y ontemi:

Organik madde miktarinin belirlendigi bu yontem ile deneme topraklarina ait organik
madde degerleri, % 0.33 ( 1 numarali toprak ) ile % 2.76 ( 2numaral: toprak ) arasinda

28



degismekte olup, ortalama % 1.28'dir. Bu yontem ile calisan Kacar ve ark. (1973) % 0.67-

2.61; Yildiz ve Ozkutlu (1997) % 0.99- 4.44 arasinda organik madde belirlemislerdir.

Y o6ntem 11:

4.3.11. Smith- Weldon Y ontemi :

Organik madde miktarinin belirlendigi bu yontem ile deneme topraklarina ait organik

madde degerleri, % 0.54 (1 numarali toprak) ile % 3.21 (2 numara toprak) arasinda

degismekte olup, ortalama % 1.64" dir.

Y Ontem 12:

4.3.12. Stanford ve Smith Y ontemi (1978) (Asit Permanganat Y 6ntemi):

Ekstraksiyon ¢ozeltisi olarak 1 N H,SO4 ve 0,1 N KMnO4/ 1 N H,SO;4 “in kullanildig

bu yontemle deneme topraklarinda, hidroliz olabilen NHs —N'u miktarlari, 38.0 ppm (1

numaral1 toprak) ile 126.7 ppm (7 numaral1 toprak) arasinda degismekte olup, ortalama olark

65.7 ppm NH4 —N’u belirlenmistir. Stanford ve Smith (1978) bu yontem ile 22- 130 ppm

arasinda NH,—N’u belirlemislerdir.
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Cizelge 4.5. Arastirma Topraklarinda Elverisli Azotun Belirlenmesinde Kullanilan Kimyasal Ekstraksiyon Y éntemleri ile Elde Edilen Bulgular ppm.

o | Crogtu 1| vt |1 [P U | S | | | R | Sweldar | S
1 13.2 74 221 40.3 74.6 95.7 35.7 0.082 355 0.33 0.54 38.0
2 119 6.3 24.2 62.4 177.8 253.8 57.5 0.203 126.7 2.76 321 784
3 14.8 56 245 41.7 70.4 101.0 44.5 0.144 50.2 0.78 1.32 51.1
4 158 115 133 65.1 91.7 119.5 42.0 0.090 1234 0.82 124 49.9
5 74 3.2 49.7 89.3 212.5 303.6 62.4 0.182 163.6 2.37 2.83 62.1
6 10.2 7.9 30.5 55.3 93.6 1153 40.4 0.057 38.0 0.62 0.81 43.9
7 12.7 11.8 21.7 98.0 134.4 183.4 39.7 0.125 129.3 119 155 126.7
8 17.7 8.6 36.1 109.2 169.9 2121 574 0.150 1181 1.29 161 78.4
9 141 9.7 294 116.6 1715 2134 50.2 0.120 84.2 1.37 164 61.3
10 12.0 7.4 29.8 86.1 152.4 183.6 45.9 0.119 1115 1.30 1.60 67.2
Min 74 3.2 133 40.3 70.4 95.7 35.7 0.057 355 0.33 054 38.0
Max 17.7 115 49.7 116.6 212.5 303.6 62.4 0.203 163.6 2.76 321 126.7
Ort. 12.9 7.9 28.1 76.4 134.9 178.1 47.6 0.127 98.0 1.28 1.64 65.7

*Degerler % olarak verilmistir.
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4.4. Deneme Topraklarina Uygulanabilecek En Uygun Test Y dnteminin Secilmesi.

4.4.1. Kimyasal Ekstraksiyon Y ontemleri Arasindaki Tliskiler

Tekirdag yores topraklarimin bitkiye yarayislh azot kapsamlarini belirlemek amaciyla
kullanilan kimyasal ekstraksiyon yontemlerinin kendi aralarindaki dogrusal korelasyon katsayilar
(r) Cizelge 4.6’ da verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de gorulecegi gibi Mba.-Chiboglu ve ark.
Yontemi | ile Prasad | Y dntemi (r = 0.650%), Prasad 11 Y 6ntemi
(r =0.686 *), Sahrawat ve Burford | Y 6ntemi (r = 0.602*), Sahrawat ve Burford |1 Y 6ntemi
(r = 0.576*) arasinda ; Mba. Chiboglu ve ark. Y ontemi 1l ile Stanford ve Smith Y 6ntemi
(r =0.651*) arasinda ; Prasad | Y 6ntemi ile Sahrawat ve Burford Y 6ntemi | (r = 0.687*), Sahrawat
ve Burford Yontemi Il (r= 0.680*), Synghal ve ark. Yontemi (r = 0.708*) araanda ; Prasad Il
Y ontemi ile Sahrawat ve Burford Y ontemi |1 (r = 0.635*), Stanford ve Smith Y 6ntemi (r= 0.561*)
arasinda ; ile Sahrawat ve Burford Y ontemi | ile Bremner Y 6ntemi
(r=0.704*) arasinda; % 5 olasilik diizeyinde 6nemli pozitif iliskiler belirlenmistir.

Mba. Chiboglu ve ark. Yontemi Il ile Prasad Il YOntemi (r = 0.861**).arasinda ,Prasad 11
Y ontemi ile Sahrawat ve Burford Y ontemi | (r = 0.736**) arasinda; Sahrawat ve Burford Y 6ntemi |
ile Sahrawat ve Burford Y ontemi Il (r = 0.982**), Synghal ve ark. Y dntemi (r =0.863**), Keeny ve
Bremner Yontemi (r = 0.852**), organik madde W.Black (Jackson ) Yontemi (r = 0.811**)
,organik madde Smith Weldon Y dntemi (r =0.732 **) arasinda; Sahrawat ve Burford Y ontemi 1l ile
Synghal ve ark. Yontemi (r = 0.885**), Bremner Yontemi (r = 0.784**), Keeny ve Bremner
Y oOntemi (r = 0.914**), organik madde W.Black (Jackson) Yontemi (r = 0.886**), organik madde
Smith Weldon Y ontemi (r = 0.821**) arasinda; Synghal ve ark. Yontemi ile Bremner Y Ontemi
(r = 0.832**), Keeny ve Bremner Yontemi (r = 0.850**), organik madde W.Black (Jackson)
Yontemi (r = 0.848**), organik madde Smith Weldon Yontemi (r = 0.751**) arasinda;Bremner
Y ontemi ile Keeny ve Bremner Y Ontemi (r= 0.880**), organik madde W.Black (Jackson) Y dntemi
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(r = 0.910**), organik madde Smith Weldon Y éntemi (r = 0.830**) arasinda , Keeny ve Bremner
Yontemi ile organik madde W.Black (Jackson) Yontemi (r = 0.992**), organik madde Smith
Weldon Yontemi (r = 0.953**) arasinda; organik madde W.Black (Jackson) Y ontemi ile organik
madde Smith Weldon Yoéntemi (r = 0.956**) arasinda % 1 olasilik dizeyinde énemli pozitif
iliskiler elde edilmistir.

Bu aciklamalardan da anlasildigi gibi arastirmada kullamilan kimyasal ekstraksiyon
yontemleri arasinda da 6nemli iliskiler saptanmistir. Bu sonug yontemler arasinda istatistiksel
iliskilerin varligim ortaya koymaktadir.

Farkl1 yorelerde arastirmalar yapan bircok arastirici degisik kimyasal yontemler arasinda bu
arastirmanmin sonuglaryla paralellik gosteren dnemli korelasyonlar belirlemislerdir (Kacar ve ark.
1973; Alemdar, 1974; Hussain ve ark. 1985; Antep, 1988; Korkmaz ve Gulser, 1994; Yildiz, 1994;

Yildiz ve Ozkutlu, 1997; Elkarim ve Usta, 2001).
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Cizelge 4.6. Tekirdag Y 6resi Deneme Topraklarina Uygulanan Kimyasal Y éntemlerin Kendi Aralarindaki Korelasyon Katsayilar: (r)

) ) Sahrawat
Y dntemler :VI baChiboglu :\I/I baChiboglu Prasad | Prasad |1 Z?Ei\:\(ljalt ve :/e Burford \?Zr;?:al Bremner ;f:nm);le\r/e Jackson | SWeldon gz:lfﬁ rd ve
1 - 0.384 0.650 * 0.686 * 0.602* 0.576* 0.539 0.210 0.252 0.228 0.199 0.172
2 - -0.104 0.861** 0.409 0.308 0.110 0.066 0.116 0.093 0.037 0.651*
3 - 0.409 0.687* 0.680* 0.708* 0.419 0.467 0.436 0.315 -0.080
4 - 0.736** 0.635* 0.475 0.266 0.356 0.312 0.201 0.561*
5 - 0.982** 0.863** |0.704* 0.852** [0.811** [0.732** 0.419
6 - 0.885** [0.784** 10.914** |0.886** [0.821** 0.424
7 - 0.832** |0.850** |0.848** |0.751** 0.158
8 - 0.880** [0.910** ]0.830** 0.390
9 - 0.992** |0.953** 0.372
10 - 0.956** 0.370
11 - 0.360
12

*: 9% 5 dlzeyinde 6nemli
**:0%6 1 dizeyinde 6nemli
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4.4.2. Kimyasal Ekstraksiyon Y ontemleri Ile Biyolojik Olciitler Arasindaki iliskiler

Kimyasal ekstraksiyon yontemleri ile biyolojik ol¢ltler arasindaki korelasyon katsayilari
Cizelge 4.7de verilmistir. Tekirdag ili topraklarinda bitkiye yarayishi azot miktarimn
belirlenmesinde kullanilabilecek en uygun kimyasal ekstraksiyon yonteminin secilmesinde, bu
yontemler ile azot uygulanmayan Nq (kontrol) saksilarda yetistirilen bitkilerin kuru madde miktari,
azot (N) kapsam ve topraktan kaldirilan azot (N) miktarlar: arasindaki 6nem derecesine ve ayrica
yine bu yontemlerle biyolojik dl¢itler olarak kullanilan % oransal kuru madde, % oransal azot (N)
kapsami ve % oransal topraktan kaldirilan azot (N) miktarlart arasindaki iliskilerin istatistiksel
olarak dnem derecesine bakilarak yéntem nerisinde bulunulmustur.

Cizelge 4.7 incelendiginde, Mba-Chiboglu | yontemi (r = 0.587**) ve Sahrawat ve Burford |
yontemi (r = 0.557**) ile bitkinin kuru madde miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli iliskiler saptanmustir. Misir bitkisinin kuru madde miktar: ile Mba-Chiboglu |1 yontemi (r =
0.450*), Sahrawat ve Burford Il yontemi (r = 0.487*), Synghal ve ark. Yontemi (r = 0.481%),
Bremner yontemi (r = 0.430*), Keeny ve Bremner yontemi (r = 0.465*) ve W. Black yontemi (r =
0.443*) arasinda % 5 dizeyinde 6nemli iligkiler belirlenmistir.

Bitkinin azot alimi ile Mba- Chiboglu | yontemi (r = 0.406*), Prasad | yontemi (r = 0.494%),
Sahrawat ve Burford | yontemi (r = 0.416*) ve Synghal ve ark. yontemi (r = 0.518*) araanda da %
5 duizeyinde 6nemli korelasyonlar saptanmistir.

Misir bitkisinin oransal kuru madde miktar: ile Mba- Chiboglu I. yontemi (r = 0.483*),
Prasad I yontemi (r = 0.480*), Sahrawat ve Burford | yontemi (r = 0.462*) ve Sahrawat ve Burford
[l yontemi (r = 0.467*), Synghal ve ark. yontemi (r = 0.459*) araanda da % 5 istatistiksel diizeyde
onemli pozitif iligkiler belirlenmistir.

Bitkinin oransal azot alimi ile Mba- Chiboglu | yontemi (r = 0.437*), Prasad | yontemi (r =
0.477*), Sahrawat ve Burford | yontemi (r = 0.432*), Sahrawat ve Burford Il yontemi (r = 0.544*),
Synghal ve ark. yontemi (r = 0.447*), W. Black yontemi (r = 0.492*) ve S. Weldon yontemi (r =
0.458*) arasinda % 5 dizeyinde 6nemli iligkiler belirlenmistir.
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Bu konuda degisik bolgelerde calismalar yapan onceki arastiricilar, biyolojik olcltler ile
kimyasal ekstraksiyon yontemleri arasinda farkli diizeylerde dnemli iliskiler belirlemislerdir. S6z
konusu arastiricilar bu arastirmada da kullanilan yontemleri farkl: yore topraklar: icin dnermislerdir
(Gasser, 1961; Prasad, 1965; Keeney ve Bremner, 1966; Kacar ve ark. 1973; Saglam ve ark. 1983;

Hussain ve ark. 1984; Antep, 1988; Elkarim ve Usta, 2001).
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Cizelge 4.7. Tekirdag ili topraklarina uygulanan kimyasal yontemler ile biyolojik olcutler

arasindaki korelasyon katsayilari (r).

Biyolojik Azot uygulanmayan saksilarda No/ N2 X 100
olcutler ( No dozu)
Kimyasal Kuru Oransal
Y ontemler madde Kuru Oransal N | Oransa N
miktart | N kapsamu | N alimu madde kapsam alimu
miktari
Mba- 0.587** 0.230 0.406* 0.483* 0.190 0.437*
Chiboglu |
Mba- 0.450* 0.264 0.228 0.124 0.245 0.241
Chiboglu
1
Prasad | 0.309 0.309 0.494* 0.371 0.211 0.477*
Prasad |1 0.350 0.140 0.317 0.480* 0.171 0.292
Sahrawat | 0.557** 0.321 0.416* 0.462* 0.162 0.432*
ve Burford
I
Sahrawat | 0.487* 0.343 0.399 0.467* 0.105 0.544*
ve Burford
]
Synghal ve | 0.481* 0.150 0.518* 0.459* 0.116 0.447*
ark.
Bremner 0.430* 0.145 0.310 0.280 0.109 0.342
Keeny ve | 0.465* 0.117 0.355 0.225 0.037 0.322
Bremner
W.Black | 0.443* 0.240 0.313 0.235 0.194 0.492*
S. Weldon | 0.346 0.350 0.240 0.134 0.244 0.458*
Stanford 0.387 0.162 0.228 0.201 0.168 0.201
ve Smith

*: 9% 5 dlzeyinde 6nemli
**: 0 1 diizeyinde 6nemli
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5. SONUC VE ONERILER

Tekirdag yoresi topraklarimn bitkilere yarayisli azot kapsamlarimn belirlenmesinde
kimyasal olarak azot elverislilik indekderini veren 12 farkli yontem kullanilmistir. Bu yontemler
genel olarak, toplam toprak azotu veya organik maddenin belirlenmesi, baslangic mineral azot
yontemleri ve toprak organik maddesinin bitkilere yarayislh azot formlarimn tayini seklinde
stniflandiril abilir.

Bu yontemlerle toprakta yarayislt N miktar: ile en yuksek iliskiler misir bitkisinin kuru
madde miktar1 arasinda belirlenmistir.

Arastirmada kullamlan yontemler arasinda Mba- Chiboglu ve ark. (1975) yontemi |
(baslangic NH4-N'u yontemi) kuru madde ile en yuksek korelasyonu vermistir (r = 0.587**). Bu
yontemi Sahrawat ve Burford (1982) | (standart alkali permanganat yontemi 1) izlemistir (r =
0.557**). SOz konusu bu iki yontem ile diger biyolgjik Olcitler arasinda da istatistiksel olarak
onemli iligkiler saptanmustir.

Cizelge 4.7 nin incelenmesinden de gorulecegi Uzere kimyasal ekstraksiyon yontemleri
onemlilik derecesine gore; Mba-Chiboglu | yontemi > Sahrawat ve Burford | yontemi > Synghal ve
ark. yontemi > Sahrawat ve Burford 11 yontemi > Prasad | yontemi > W. Black yontemi > Prasad |1
yontemi > Keeny ve Bremner yontemi > S. Weldon yontemi > Mba-Chiboglu Il yontemi >
Bremner yontemi > Stanford ve Smith yontemi seklinde siralanmuglardr.

Bu arastirmadan elde edilen sonuclara benzer sekilde Pasinler Ovasi topraklarinin
yarayish azot kapsamlarimin belirlenmesinde kullamlabilecek yontemler Uzerinde calisan Yildiz
(1994), Mba-Chiboglu ve ark.(1975) Y 6ntemi | ( Baslangic NHs —N “ u yontemi) ile Sahrawat ve
Burford (1982) | yontemlerini Onermistir. Bu arastirmanin sonuclarindan farkli olarak Yildiz
(1994), Synghal ve ark. (1959) (Alkali Permanganat) NH;—N ‘ u yonteminin de kullamlabilecegini
One sUrmustlr. Bu arastirmada da soz konusu yontem 3. sirada tavsiye edilebilecek yontem
durumundadr.
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Mba- Chiboglu ve ark. yontemi I, baslangic NHs-N’unu veren bir yontemdir. Toprak
laboratuvarlarinda kullanilabilirligi bakimuindan son derece kolay ve hizli sonug¢ veren bir
yontemdir. 2 N KCl c¢ozeltis ile calkalanan toprak ekstraktinda NH4-N'u MgO ile damitilarak
belirlenmektedir. Sahrawat ve Buford | yontemi ise toprak organik maddesinden mineralize olan
azotun hidrolizi ile agiga ¢itkan NH4-N’unun belirlenmesi temeline dayanmir. Bu yontem Mba
Chiboglu ve ark. yontemi I'e gbre daha kisa slrede sonug verebilmektedir. Bunun da nedeni
topragin dogrudan NaOH ve KMnO, ile damitilmasi islemi yapilmasi ve bir ekstraksiyon
(calkalama ve stizme) islemine gerek olmamasidir.

Sonu¢ olarak Tekirdag yores topraklarimn bitkilere yarayishh azot miktarinin
belirlenmesinde Mba-Chiboglu | ve Sahrawat ve Burford | yontemlerinin kullanilabilir oldugu
saptanmistir. Ancak laboratuvar olanaklari, zaman, uygulanabilirlik kosullari, arastirmamn amaci,
yetistirilen bitki cesidi gibi faktorler dikkate alindiginda yukarida siralanan 6énemlilik derecelerine
gore diger yontemlerin de kullamlabilir oldugunu unutmamak gerekir.

Bu arastirmadan yore topraklan icin tavsiye edilebilecek yontemlerin kullamlabilmes
icin oncelikli olarak tarlada kalibrasyon denemelerinin yapilmasi gerekir. Buradan elde edilecek

bulgulara gore onerilen yontemlerin toprak analizlerinde kullamlabilmesi mimkin olabilecektir.
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