ORGANIK ASIT VE PROBiYOTiK KULLANIMININ ETLiK PiLICLERDE
PERFORMANS, BARSAK HISTOMORFOLOJiSi VE KAN PARAMETRELERI

UZERINE ETKIiLERIi

OZET

Bu arastirmada bir organik asit karistmi (OA; propiyonik asit ve formik asit
karisimindan olusan) ile bir probiyotigin (Enterococcus faecium, CYLACTIN® LBC ME10)
broyler baslatma yemine ayr1 ayri ve birlikte ilavesinin broyler canli performansi, barsak
histomorfolojisi ve kan parametreleri {izerine olan etkilerini incelemek iizere bir deneme
diizenlenmistir. Aragtirmada ROSS 308 1rk1 cinsiyet ayrimi yapilmis olan 300 adet bir giinliik
erkek civcivler 3 kath broyler kafeslerine her bélmeye 5 hayvan diisecek sekilde 60 adet
bolmeye (15 tekerriir) rastgele dagitilmistir. Deneme yemleri misir ve soyaya dayali bazal
yemlere ayri ayn ve birlikte ilave edilerek muameleler olugturulmustur. Deneme gruplari:

1-Kontrol grubu (bazal yem),

2-Bazal yem + Organik asit (3,0 g/kg),

3-Bazal yem + Probiyotik (E. faecium, 2,0 g/kg),

4- Bazal yem + Organik asit (3,0 g/kg)+ Probiyotik (E. faecium, 2,0 g/kg),

olarak belirlenmistir.

Bazal yemin besin madde igerikleri, broyler baslangic yemlerinde oldugu gibi % 23

ham protein ve 3050 kcal/kg metabolik enerji icerecek sekilde hazirlanmistir (NRC, 1994).



Deneme siiresince yem ve su olarak hayvanlara verilmis, aydinlatma programi, 23 saat
aydmlik 1 saat karanlik olacak sekilde yapilmistir. Civcivlerin canli agirlik artiglar ile yem
titketimleri haftalik tartimlarla saptanmistir. Deneme 21 giin siirmiistiir. Bu siirenin sonunda
her bolmeden bir hayvan servikal dislokasyon ile 6ldiiriilmiis, bursa fabricus, karaciger, dalak,
taghk, on mide, pankreas, kalp, duodenum, jejunum, ileum c¢ikarildiktan sonra tartimlari
yapilmis ve 100 gram canli agirlik esasina gore standardize edilmislerdir. Ince barsaklardan
alman oOrneklerde villus yiiksekligi ve genisligi, kript derinligi ile Lamina muscularis

Olciilmiistiir.

Denemenin sonuglandirildigr 21 giin her deneme iinitesinden alinan birer civcivin kanat
altindaki Vena subcutenea ulnaris damarindan kan alinarak tiipler icerisinde +4 C saklanmis
ve daha sonra kanda bagisiklik diizeyini belirlemek tizere Optical Densite, Titre ve SP

degerleri Olciilmiistiir.

Toplanan verilerin istatistik analizleri Statistica yazilimi kullanilarak ANOVA ve

Duncan testi ile yapilmistir.

Bu ¢aligmanin sonuglar1 uygulanan muameleler icerisinde organik asit ilavesinin canli
performans bakimindan digerlerine gore daha olumlu etkiler yaptigmm gostermektedir.
Organik asit + probiyotik verilen muamelede yem tiiketimi diisiik oldugu goriilmiis ve buna
bagh olarak canli agirlik artisi da diisilk olmustur. Organik asit ilavesiyle 21 giinliik canli
agirhik artisi 633 g olurken digerlerinde sirasiyla 629, 610 ve 539 g bulunmustur. Yem
doniisiim orant (YDO) degeri de organik asit alan grupta 0.909 ¢iktig1 halde digerlerinde
sirastyla 0,990, 1.040 ve 1,047 olarak bulunmustur. Toplanan verilerin istatistik analizi

sonucunda, yukaridaki performans degerlerini destekleyen en Onemli bulgu barsak
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histomorfolojisine iliskin villus yiiksekligi degerleridir. Bu degerler organik asit tiiketen
gruplarda digerlerine gore istatistik olarak Onemli derecede yiiksek cikmis ve 973 pu
bulunmustur (p<0,05). Kontrol dahil diger gruplarda villus yiiksekligi énemli derecede daha
diisiik ¢ikmistir. En yiiksek 6n mide agirligi organik asit+ probiyotik grubunda elde edilirken,
Bursa fabricus, karaciger, dalak, taslik, pankreas ve kalp agirliklarinda istatistik olarak fark
bulunmamistir. Kan analiz sonuclarina gore ise incelenen OD (optik densite), SP degeri

(sample to positive ratio), Titer degerinde onemli bir fark bulunmamustir.
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Abstract

This experiment was conducted to test the effects of a commercial organic acid
mixture (OA, consisted of formic and propionic acids), and a probiotic (Enterococcus
faecium) in broiler starter diets on broiler performance, gut histomorphology and blood
parameters. One-day-old male Ross 308 strain 300 broiler chicks were randomly allocated to
60 unites (to consist 15 rep) designed as three tier broiler brooding wire cage unites in which
5 birds were placed. Birds were maintained in battery brooders confined in an
environmentally controlled experimental room. The experiment lasted for 21 d. Experimental
basal diet was a typical broiler starter diet, containing mainly of maize and soybean meal. The

treatments are shown below:

1) Control group (Basal diet)

2) Basal diet + Organic Acid mixture (OA, 3,0 g/kg)

3) Basal diet + Probiotic (E. faecium, 2,0 g/kg)

4) Basal diet + Organic Acid mixture (3,0 g/kg)+ Probiotic (E. faecium,
2,0 g/kg).

Nutrient composition of the basal diet was identical to a typical broiler starter diet
which contains 23% crude protein and 3050 kcal/kg metabolizable energy. Organic asid
(formic and propionic acids) and E.faecium were added on top of the basal diet at different

dosages as shown in above.

Feed and water was given freely, while lighting regimen was applied as 23h Light:1h
Dark for the whole experimental period. Weight gain and feed intake of the chicks were

determined by weighting the chicks in weekly interwals. The experiment was lasted in 21



days. At the end of the experiment one bird was randomly picked from each unit and killed by
cervical dislocation. Following dissection, proventriculus and gizzard were emptied and
washed throughly with tab water and weighted. All the removed organs including liver,
spleen, hart, Bursa fabricus, and pancreas were weighted and standardized according to 100 g
body weight as well. Four cm ileal piece was cut from each emptied and washed intestine to

measure Villus height, Villus width, crypt depth and lamina muscularis thickness.

On the 21th day, by the termination of the experiment blood sampling was made by
withdrawing blood from Vena subcutenea ulnaris from one bird taken from each unit and
kept in tubes and stored at +4 C. To examine immune status sampled blood was subjected to

Optic Density, Titer and SP tests.

Experimental design was according to complately randomized design applying 4
treatments each having 15 replications with 5 chicks in each. Collected data were subjected to

ANOVA and Duncan tests using Statistica software program.

The results of the present experiment indicated that supplementation of the organic
acid preparation into broiler chick feed significantly increased live performance by increasing
weight gain and improving feed to gain ratio. Negative response was observed in organic acid
+ probiotic with respect to weight gain and feed to gain ratio. Weight gain result at 21 day of
age was 633 g for organic acid, while for other groups were respectively, 629, 610 and 539 g.
The most important finding supporting the above improved performance was the increased
villus height obtained in organic acid fed groups. Villus height of organic acid fed group was
found to be 975 W and it was significantly higher than the others. Proventriculus weight of

organic acid + probiotic fed group was significantly higher than the others whereas no
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difference could be detected between the treatment groups in terms of liver, gizzard, pancreas,
spleen, heart and bursa fabricus weights. No variation could be detected between the
treatments with respect to immun response measured by optic density, SP (sample to positive

ratio), and titer in the blood samples.
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1. GIRIS

Kanath eti iiretimi iilkemizde giderek artan bir sekilde gelisme gdsteren broyler
sektoriiniin dnemli bir faaliyetidir.

BESD-BIR (Beyaz Et Sanayicileri ve Damuzlikgilar Birligi, 2006) verilerine
gore 1990-2000 dénemi icinde tavuk eti iiretiminin yillik ortalama biiyiime hiz1 %14,4
olarak saptanmistir. Sektoriin biiyiime egilimi yalnmizca 1994 ve 2001 yillarindaki kriz
donemlerinde diisiis goOstermistir. Diger yandan 2002 yili iiretimine gore Tiirkiye
612.000 ton iiretimle diinyada 25. siray1r almig olup 2004 yili iiretimine gore ise
stralamada ilk 20’nin icine girmis ve 900.000 ton a ulasmustir. Ulkemiz niifusunun
artma egiliminde olmas1 dolayisiyla, ihracat yapabilme yetenegine ve kapasitesine sahip
modern iiretim yapan entegre kuruluslarin sektdorde bulunmasi, kanatli iiretiminin
gerekliligini ve onemini ortaya koyan diger bir 6zelligidir. Diger yandan kanatli eti
tiretimi iilkemiz insanlarinin dengeli beslenmeleri i¢in biiyilk dneme sahiptir. Boylesi
onemli bir sektoriin en Onemli iiretim maliyetlerinden birisi yemdir (maliyetin %70 1).
Ayrica tavukculukta kullanilan karma yemlerin en 6nemli hammaddelerinden olan
ancak yeterli miktarda iiretilemeyen misirin %25-35’1, soyanin ise %90’1 ithalat yoluyla
karsilanmaktadir. Ozellikle hizli biiyiimeleri nedeniyle kesim yasmna hayvanlarin
giderek daha c¢abuk ulasmalari, yemleri olusturan tiim hammaddeleri ©6nemli
kilmaktadir. Kanatlilarda artan tiretimin gerektirdigi yem tiretim etkinligini saglamak

kacimilmaz hale gelmistir.

Kanathh hayvanlarin yemlerinde kullanilan yem katkilar1 ¢ok cesitli olup
giiniimiizde enzimler, probiyotikler, organik asitler, adsorbanlar, bitkisel ekstraktlar

halen kullanilan baglica biiylimeyi tesvik edici liriinlerdir. Antibiyotikler ise, uzun yillar



yem katki maddesi olarak kullanilmasina ragmen 1999 yilinin Haziran aymnda Avrupa
Birligi tarafindan kanath hayvanlarin yemlerine biiylitme faktorii olarak katilan bazi
antibiyotiklerin kullanimi yasaklanmistir. 2006 yilindan itibaren ise yem katkis1 olarak
tim c¢iftlik hayvanlarimin yemlerinde kullanimi Tiirkiye’de ve Avrupa Birligi
ilkelerinde tamamen yasaklanmistir. Bunun nedeni, kanath ve domuz etlerinde sik
olarak saptanan ve insanlar i¢in potansiyel patojen olan bazi mikroorganizmalarin,
belirli antibiyotiklere kars1 diren¢ kazanmasidir. Bununla birlikte bir¢ok antibiyotigin
rezistans olusumuna sebep oldugu gozlenmis ve kanath yemlerinde tedavi dozunun

altinda biiyiitme faktorii olarak antibiyotikler yemlerden c¢ikarilmistir.

Organik asitlerin yemleri korumadaki ve hayvan beslemedeki etkisi
bilinmektedir. Hayvansal iiretim ve yemler, bakterilerin bulasmasindan etkilenip zarar
gormektedir. Buna ©rnek olarak propiyonik asidin, kiif mantarlarinin olusumunu
engellemesi ve olusabilecek mikotoksinleri onlemesi gosterilebilir. Benzer sonuglar,
diger organik asitlerin yemlere eklenmesi ile de alinabilmektedir. Organik asitler,
kuvvetli bakterisit ve bakteriostatik 6zellikleri ile bu olumlu etkileri gdsrerebilmektedir.
Organik asitlerin bakteriostatik etkileri biiyiik dl¢iide kursak ve daha sonraki sindirim
bolmelerindeki konsantrasyonlarma baghdir. Antibakteriyel etki, bakteri hiicre
duvarindan gecen formik asidin anyon ve katyonlarina ayrilmasiyla, bakteriyel protein

sentezinin bozulmasindan ortaya ¢ikmaktadir (Nir ve Senkoylii, 2000).

Yem katkis1 probiyotik olarak kullamilan mikroorganizmalar; Lactobacillus
acidophilus, Rhamnosum, Lactis, Streptecoccus thermophilu, Lactis ve Cerevisiae,

Inigeroryze gibi mayalardir.



Antibiyotiklerin ~ olumsuz etkileri sonucu, biiylitme faktorii olarak
yasaklanmasinin ardindan prebiyotik, probiyotik, organik asitler, enzimler ve bitkisel

ekstraktlar gibi yem katki maddelerinin kullanimina y6nelik ¢calismalar hiz kazanmaistir.

Yapilan bu ¢alismada, organik asitlerin ve probiyotiklerin, etlik pili¢ yemlerinde
tek tek ve birlikte kullamiminin canli performans, barsak histomorfolojisi ve kan

parametreleri iizerine etkileri aragtirllmistir.



2. LITERATUR BIiLGiSi

2.1. Antibiyotikler

Antibiyotikler, hayvanlarda performansi artirmak, biiylimeyi hizlandirmak ve
yemden yararlanma oranini artirmak amaciyla 1946 yilindan beri, biiyiitme faktorii
olarak kullanilmaktadir. Ancak zamanla, antibiyotiklerin asirn dozlarda kullanima,
sirekli ~ kullamimi  gibi  nedenler yiiziinden barsakta  bulunan  patojen
mikroorganizmalarda diren¢ olusturarak, bunlarin hastalik yapmayla ilgili aktivitelerini
engelleyemedigi ya da performansi gelistirmeyle ilgili etkilerinin giderek kaybolmaya
basladigi belirlenmistir. Antibiyotiklerin biiyiitme faktorii olarak kullanimi sonucu,
patojen bakterilerde diren¢ olusumuyla ilgili ilk bilgiler 1970’den itibaren elde edilmeye
baslanmistir. Daha sonralart bu katki maddelerinin hayvan yetistiriciliginde yaygin
kullanilmasi sonucunda insanlarda hastalik yapan bakterilerde de diren¢ kazanmasima
yol actig1, hayvansal dokularda ve hayvansal iiriinlerde kalint1 birakarak, alerjilere ve
insan sagligr ilizerinde olumsuz bir takim etkilere yol agtigi bildirilmistir (Yildirim,

2002; Nir ve Senkoylii, 2000).

2.1.1 Antibiyotiklerin Yasaklanmasi

Avrupa Birligi tarafindan biiyiitme faktorii olarak kullanilan antibiyotiklerin
yasaklanmasina neden olan temel endise, bakterilerin bircok antibiyotige karsi rezistans
kazanmast ve bu Ozelliklerini baska bir bakteriye aktarabilme yetenegine sahip
olmalaridir. Rezistans, bir antibiyotigin biitiin bakteri populasyonunu 6ldiiriirken, bunlar

arasindaki bir bakterinin bundan etkilenmeyip yasamini siirdiirmesi sonucu ortaya



cikmaktadir. Genellikle, olusan bu direncli bakteri bir mutasyon sonucu olugmustur. Bu

mutasyon, ii¢ yolla rezistans olusumuna neden olmaktadir. Bunlar;

* antibiyotigin hiicre duvarindan emilimini 6nlemesi,

* antibiyotigin inhibe edici 6zelligini kaybedecek bir forma metabolize
olmasini artirmast,

* veya antibiyotigin inhibe edici etkisini azaltan, alternatif metabolik

tiriinler tiretmesi seklinde goriilebilir.

2.1.2 Diren¢ Olusumunun Bakteriden Bakteriye Gecisi

Antibiyotik rezistans, bir bakteriden digerine 3 farkli yolla aktarilir;

*Transformasyon: Bir bakterinin cevresini saran sivi ortamdan DNA
alabilmesi sonucu goriiliir.

* Transdiiksiyon: Viriis enfeksiyonu sonucu genetik materyalin bir bakteriden

digerine aktarilmasidir.

* Konjugasyon: Verici bir bakterinin bagka bir alic1 bakteri ile DNA transferi
gerceklestirmesi sonucu, aktarim gerceklesebilmektedir. Bu durumda yeni DNA,
konukc¢u kromozomal DNA s1 ile birlesir veya alic1 bakterinin stoplazmasinda plazmid
ad1 verilen ayr1 bir yap1 olusturur. Bu sayede konuk¢u kromozomundan bagimsiz olarak

replikasyon yetenegine sahip olur (Edens, 2003).

Yem katki maddesi olarak hayvanlara verilen antibiyotikler, sindirim sisteminde

yer alan genis bir mikroorganizma populasyonu ile temasa geger. Eger verilen



antibiyotik biyolojik olarak aktif dozda ise, barsaklarda bir miktar duyarsiz bakterilerle
birlikte bulunan ve duyarli bakterileri etkiler. Ama sonugta barsaklardaki bakteri
sayisinda degisiklik olmaz. Ciinkii duyarli bakteriler oliir veya faaliyetleri inhibe
olurken, bunlarin yerini hizla ¢ogalan direngli bakteriler alir. Bu direncli bakteriler,
hayvansal iirtinler araciligiyla insanlarin tiikettigi gidalara bulasabilir. Antibiyotiklerin
yem katki maddesi olarak kullanilmasinin diger 6nemli bir sakincasi ise, antibiyotiklerin
et, siit, yumurta gibi hayvansal iiriinlerde biraktigi kalintilar nedeniyle bu iiriinleri
tilketen duyarli kisilerde alerjilere, toksik etkilere ve kansere yol agmasidir (Nir ve

Senkoylii 2000; Yildirim 2002).

Yapilan caligmalarda, tedavi sirasinda ve sonrasinda antibiyotik verilen
hayvanlarin daha cabuk iyilestigi ve istahlarinin daha iyiye gittigi belirlenmistir.
Biiyiitme faktorii olarak da kullanilan antibiyotikler, selektif olmadiklarindan zararlh
bakterilerle beraber yararli mikroorganizmalart da Oldiirmektedir (Fox, 1988;
Cummings, 1995). Ayrica yapilan diger bir calismada, broyler rasyonlarina ilave edilen
antibiyotik ve probiyotigin yemden yararlanmayi artirdigi saptanmistir (Watkins ve

Miller, 1983).

Hayvanlarda antibiyotigin siirekli olarak kullanilmasi, barsak florasinin tahrip
olmasina ve bircok antibiyotige karsi direncli bakteri suslarinin olugmasina yol acar. Bu
olumsuzluklara karsin organik asit, probiyotik ve prebiyotikler bu olumsuz etkileri
ortadan kaldiran, kalinti birakmayan ve hayvanlarin saglikli gelismelerini saglayan

biiylitme faktorlerdir (Yildirim, 2002).



2.2. Organik Asitler

2.2.1. Organik Asitlerin Kimyasal Ozellikleri
Kimyasal olarak organik asitler, yag asitleri ve amino asitler gibi organik
karboksilik asitler olarak kabul edilmektedir. Organik asitlerin genel formiilleri, R-

COOH seklindedir.

T
C
H™ “OH

Sekil 2. 1. Formik Asitin kimyasal yapisi

CHS—GHE—C’% ' /\KO
“OH OH

Sekil 2. 2. Propiyonik asitin kimyasal yapist

Organik asitlerin tiimiiniin mikroflora tizerinde etkileri yoktur. Gergekte, spesifik
antimikrobiyal etkisi olan organik asitler kisa zincirli (C1-C7) formik, asetik,
propiyonik ve biitirik asitler gibi basit monokarboksilik asitler ile laktik, malik, tartarik
ve sitrik asit gibi hidroksil grubunun genellikle a karbonuna bagh olan karboksilik
asitlerdir. Organik asitlerin tuzlar1 da ayrica performans {iizerinde olumlu etkiler
sergilemislerdir. Sorbik ve fumarik gibi olanlar1 baz1 antifungal aktiviteye sahiptir ve

cift bag iceren kisa zincirli karboksilik asitlerdir.



Organik asitler, zayif asitler olup, kismen dissosiye olurlar. Antimikrobiyal

aktiviteye sahip organik asitlerin ¢ogunun pKa, yani asidin yar1 dissosiye oldugu pH

degeri 3-5 arasinda degisir (Dibner ve Buttin, 2002).

Tablo 2. 1. Organik asitlerin siniflandirilmasi ve bazi 6zellikleri

Asit Kimyasal Ad1 Formiilii Molekiil pKa
Agirhg

Formik Formik Asit HCOOH 46,03 3,75
Asetik Asetik Asit CH;COOH 60,05 4,76
Propiyonik 2-Propanoik Asit CH;CH,COOH 74,08 4,88
Biitirik Biitanoik Asit CH;CH,CH,COOH 88,12 4,82
Laktik 2-Hidroksipropanoik Asit CH;CH(OH)COOH 90,08 3,83
Sorbik 2-4-Heksandienoik Asit CH;CH:CHCH:CHCOOH 112,14 4,76
Fumarik 2-Biitenedioik Asit COOHCH:CHCOOH 116,07 3,02
HMB 2-Hidroksi-4-Metiltio Biitanoik Asit CH;SCH;CH,CH(OH)COOH 149,00 3,86
Malik Hidroksibiitanedioik Asit COOHCH,CH(OH)COOH 134,09 3,40
Tartarik 2-3-Hidroksi-Biitanedioik Asit COOHCH(OH)CH(OH)COOH 150,09 2,93
Sitrik 2-Hidroksi-1,2,3- Propanetrikarboksilik | COOHCH,C(OH)(COOH)CH,COOH 192,14 3,13

Asit

Dibner ve Buttin, 2002.

Tablo 2.1’ de domuz ve kanath yemlerinde kullanilan organik asitlerin genel

isimleri, kimyasal adlari, formiilleri, molekiiler agirliklari ve ilk pKa degerleri

verilmistir. Organik asit terimi, hayvanin performansi ve antimikrobiyal aktivite iizerine

olumlu etkileri olan asitler ile onlarin tuzlart icin kullanilmistir (Dibner ve Buttin,

2002).

Organik asitlerin ¢ogu hayvan performansi iizerine yaptiklari olumlu etkilerin

yani sira iyi birer gida ve yem koruyucusu olarak bilinmeleri yan1 sira depolama iizerine

de olumlu etkileri oldugu bildirilmektedir (Ergiil, 2005). Farkli organik asitlerin




antimikrobiyal etkileri, ortamdaki konsantrasyona ve pH ya baglh olarak degisim

gosterir.

Buna ek olarak, her bir asitin kendine 6zgii bir antimikrobiyal aktivite spektrumu
vardir. C)megin; laktik asit, bakteriler iizerinde daha etkili iken, sorbik asit kiiflenmeyi
onleyici etkiye sahiptir. Formik, propiyonik gibi bazi asitler ise daha genis bir
antimikrobiyal aktiviteye sahiptirler ve bakteri ve mayalar da dahil olmak iizere

funguslar tizerinde etkili olabilirler.

2.2.2. Kanathlarda Yapilan Organik Asitlerle flgili Arastirmalar

Vogt ve Matthes (1981), fumarik asitin broyler ve yumurtaci tavuklar
izerindeki etkilerini arastirdiklart bir ¢alismada; fumarik asit etlik piliglerde yem
etkinligini %3.5 ten 4’e yiikseltirken, yumurtact hayvanlarda da yem etkinligini olumlu

yonde etkilemis, fakat yumurta verimini etkilememistir.

Organik asitler (formik, asetik, propiyonik asitler vb), ortamda yeterli ol¢iide
dissosiye olmamis asit molekiilleri bulunmas1 ve bakterilerle uzun siire bir arada
bulunmalan kosuluyla, gram (-) bakteriler iizerinde bakteriostatik ve bakterisidal etki

yaptiklari in vitro ¢alismalarla ortaya konulmustur (Nir ve Senkoylii, 2000).

Baz1 organik asitlerin antimikrobiyal etkiye sahip olduklar1 bilinmektedir.
Ozellikle zayif lipolifik asitler olan laktik asit, asetik asit ve propiyonik asit; gram
negatif mikroorganizmalarin hiicre zarindan gecerek hiicre i¢ci pH’yr ve

mikroorganizmalarin aminoasit metabolizmasini degistirmektedir. Mikroorganizma,



diisen hiicre i¢i pH dengesini korumak icin enerjisinin biiyiik bir kismin1 harcar ve bu

nedenle bilyiime ve gelismesi yavaslar (Yildirim, 2002).

Broylerlerin beslenmesinde yaygin olarak kullanilan ve pozitif sonuglar alinan
organik asitler; formik, asetik, propiyonik, butirik, fumarik ve sitrik asitlerdir. Organik
asitlerden formik asit kisa zincirli bir asit olup, kuvvetli bir bakterisit ve bakteriostatik
etkiye sahiptir. Bu etkiler organik asidin tiiketilmesiyle pH nin diismesi sonucu olusan

antimikrobiyal etkidir (Samli vd., 2005).

Kanath karma yemlerinde giivenli bir sekilde kullanilan toksik etkisi olmayan
organik asitler hayvanlarda performansi: olumlu yonde etkilemekte, aynm1 zamanda
patojen mikroorganizmalarin kontrol edilmesinde de rol oynamaktadir (Kiigiikersan,

2000). Organik asitlerin etki mekanizmasi Sekil 2.3’ te verilmistir.

Organik asitlerin yeme ilavesi, kursaktaki pH’min diismesine neden
olmaktadir (Nir ve Senkoylii, 2000). Her asidin kendine 6zgii pH derecesi mevcut
olup, bu pH dereceleri yemdeki antimikrobiyal etkiyi belirler. Organik asitlerin yeme
ilavesi, ozellikle E.Coli, Salmonella ve Campylobacter gibi aside karsi toleransi
olmayan bakteri tiirlerinin sayilarinin azalmasinda etkili olmaktadir (Samli vd.,

2005).
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Sekil 2. 3. Organik asitlerin etki mekanizmasi (Kiigiikersan, 2000).

Yeme katilan %1 oraminda formik ve propiyonik asit karisimi, patojen

mikroorganizmalarin sekumdaki kolonizasyonunu inhibe eder ve yerlesmesini

giiclestirir. Organik asitlerin etkileri su sekilde siralanabilir (Kiigiikersan, 2000;

Yildirim, 2002);
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® Yemin lezzetini artirir.

e Midedeki asitlesmeyi kolaylastirir.

e Salivasyonu ve sindirim sisteminde enzim iiretimini artirarak yemlerin
daha fazla degerlendirilmesine yardimci olur.

¢ Biyojenik aminlerin sekillenmesini engeller.

¢ Hayvanlarin sagligim olumlu yonde etkiler.

® Yemin bozulma riskini azaltir.

¢ Buffer kapasitesini azaltir.

e Karaciger ve bobrekte metabolizmayi artirir.

e Lactobacillus tiirlerinin sindirim sisteminde {iremesine yardimci
olarak, bu sistemde olusan diizensizlikleri onler.

e Aktif bilesenlerin viicuttan salintmini artirir. Sindirim sisteminde
asitler ile bunlarin tuzlarinin iyi bir sekilde kullanimini saglarlar.

¢ PH’y1 diisiirerek bakteriostatik etkide bulunurlar.

¢ Viicutta kalint1 birakmaz, direng olusturmaz ve kolaylikla atilabilirler.

e Canli agirhik kazancini arttirir, yem tiikketimini etkileyerek yemden

yararlanma oranini iyilestirir.
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2.3. Probiyotikler

2.3.1 Probiyotiklerin Tanimi ve Genel Yapilari

Probiyotik, Yunanca’da “Once hayat” anlamina gelen bir sozciikten tiireyen,
mikroorganizmalar tarafindan {iretilen, barsaklardaki mikrobik dengeyi saglayan,
verildikleri hayvani olumlu yonde etkileyerek endojen mikrofloray1 diizenleyen bir

bitytitme faktoriidiir (Nir ve Senkoylii, 2000).

[k defa probiyotikler konusu, Nobel 6diillii Rus bilim adami Eli Metchnikoff” un,
1908 yilinda Bulgar koyliilerinin uzun Omiirlii olmalarinin sebebinin fermente siit
tiriinlerini tiiketmeleri oldugu teorisi ile giindeme gelmistir (Fioramonti vd., 2003;
Patterson ve Burkholder, 2003). Daha sonra probiyotik terimi Lilly ve Stillwel (1965)
tarafindan biiyiitme faktorii olarak kullamilan mikroorganizmalari tanimlamak i¢in
kullanilmistir. Fuller (1989) ise, probiyotikleri mikrobiyal dengeyi olumlu yonde
etkileyerek konukcu hayvan icin yararl etkiler ortaya koyan canli mikrobiyal yem
katkilar1 olarak tamimlamistir. Vanbelle vd. (1990) ise, cogunlukla arastirmacilarin
probiyotik terimini secilmis ve konsantre canli laktik asit bakteri populasyonu icin

kullanmakta oldugu konusunu vurgulamstir.

Probiyotikler; mantarlar, mayalar, Streptococcus, Lactobacillus, Bifidobacterium

ve Bacilluslardan olusmaktadir. Probiyotik olarak kullanilan mikroorganizmalar Tablo

2.2 ‘de verilmistir.
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Tablo 2.2. Probiyotik olarak kullanilan mikroorganizmalar

Bakteriler

Lactobacillus fermentum

Bacillus coagulans

Lactobacillus lactis

Bacillus lentus

Lactobacillus plantarum

Bacillus lincheniformis

Lactobacillus reuterii

Bacillus pumilus

Leuconostoc mesenteroides

Bacillus subtilis

Pediococcus acidilacticii

Bacteroides capillosus

Pediococcus pentosaceus

Bacteroides ruminocola

Propionibacterium freudenreichii

Bacteroides suis

Propionibacterium shermanii

Bifidobacterium adolescentis

Streptococcus cremonis

Bifidobacterium animalis

Streptococcus diacetylactis

Bifidobacterium bifidum

Streptococcus faecium

Bifidobacterium infantis

Streptococcus intermedius

Bifidobacterium longum

Streptococcus lactis

Bifidobacterium thermophilum

Streptococcus thermophilus

Lactobacillus acidophilus Mantarlar
Lactobacillus brevis Aspergillus niger
Lactobacillus bulgaricus Aspergillus oryzae
Lactobacillus casei Mayalar

Lactobacillus cellobiosus

Saccharomyces cerevisiae

Lactobacillus curvatus

Torulopsis candida

Lactobacillus delbruekii

Sarica (1999)’ ve Nir ve Senkdylii (2000) den uyarlanmaigtir.

Lactobacillus grubu bakteriler, diger patojen bakterilere antagonistik etki yapan
bakteriosin veya bakteriosin benzeri maddeleri iiretirler. Ayrica lactobacilliler, mide

pH’ sina en dayanikli olan ve sindirim kanalindan gecis esnasinda canliliklarim

koruyabilen bakterilerdir (Erdogan, 1995; Yildirim 2002).
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Barsak disinda yasayan bakteriler esas olarak, barsaklarda siirekli kalmazlar. Bu
gruptaki Bacillus tiirleri yemlerle birlikte barsaga alinir, barsak kanalina gider, gelisir ve
barsak kanalinda biiyiik bir cogalma gostermeden diskiyla disar1 atilir. Bu Bacillus
tiirleri, hem spor olustururlar, hemde barsak boslugunda faydal tiirlerin gelismesi igin

ortam hazirlarlar (Aydin vd., 1994).

Laktik asit bakterileri; laktik asit tireten bakteriler olup, mukozadan salgilanan
mukoz madde icerisinde ¢ogalirlar ve mukoz maddesi i¢inde bulunan musini enerji
kaynagi olarak kullanirlar. Probiyotik bakterileri olarak en c¢ok kullanilan
Lactobacilluslar, tiire ve susa bagl olarak genellikle mide pH’sina dayaniklidirlar ve

sindirim kanallarindan gecislerinde canli kalirlar (Yildirim, 2002).

2.3.2. Probiyotiklerin Etki Mekanizmasi
Probiyotiklerin kanatli hayvanlar iizerindeki etki mekanizmalari;
* Rekabet¢i dislama ve antagonizm yolu ile mikrobiyal populasyon
tizerinde olumlu etki yaparlar (Fuller, 1989)
* Yem titketimini ve sindirimi gelistirirler (Nahanson vd., 1992 ve 1993).
* Bakteriyel metabolizmay1 degistirirler (Cole vd., 1984 ve 1987; Jin vd.,

19964, b).

2.3.2.1. Rekabetci Dislama:
Metchnikoff, Lactobacillus acidophilus ile fermente edilen siit iiriinlerini yiiksek
diizeyde tiikketen Bulgar koyliilerin uzun 6miirlii oldugunu fark edince nedenlerini

arastirmis ve kalin barsakta bulunan zararli mikroorganizmalarin iirettigi ve konukgu
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izerinde olumsuz etkili iiriinlerin, yogurttaki yararli organizmalar tarafindan zararsiz
hale getirildigini gbzlemistir. Ardindan, bu yararl etkilerin barsakta kolonize olan L.

acidophilus bakterilerinden kaynaklandigi kabul edilmistir (Rettger ve Chaplin, 1921).

Rekabet¢ci Dislama (Competitive Exclusion) terimi ilk kez Greenberg (1969)
tarafindan, barsak lumeninde reseptor yiizeyi saglayip epitel hiicrelere lokalize olmak

icin digerleriyle rekabet eden bakterilerin durumunu vurgulamak icin kullanilmistir.

Bakterilerin sindirim sisteminde tutunup, kolonize olabilmeleri icin epitelyum
hiicrelerine fiziksel olarak reseptorleri aracilifiyla yapigsmasi1 gerekir. Probiyotiklerin
yerlesme ve cogalma isleminin siireklilik kazanabilmesi i¢in asidik ortama ve safra

tuzlarinin aktivitesine kars1 koyabilmeleri gerekir.

Rekabetci Diglama (RD)’nin 7 mekanizmasi vardir:

1- Diger bakteri tiirleri icin diisman bir mikro ekoloji olusturmasi

Barsakta asit ortam iki sekilde meydana gelir:

a) Mideden salgilama HCl ile pH’ nin diismesinde énemli bir etkendir.

b) Uretilen ugucu yag asitlerinin, pH’y1 6 ve daha diisiik derecelere diisiirmesi
Salmonella ve Enterobakter tiirlerinde depresyona yol acar ve ¢ogalmalarini engeller.
Antibiyotik kullanimi1 da normal mikrobiyal populasyonu kesintiye ugratir, RD’nin

bozulmasina yol acar.
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2- Bakteriyel reseptor alanmin isgal edilmesi

Patojen bakterilerin barsak epitelyum yiizeyine lokalize olabilmesi i¢in, epitelyum
hiicre yiizeyine yapismay1 saglayan reseptorlere gerek vardir. Yapisma, epitelyum hiicre
yiizeyindeki polisakkarit iceren reseptorler tarafindan saglanir. Bu reseptorler
bakterilerin birbirine ve epitelyum hiicre ylizeyine yapismasini saglarken, baska

bakterilerin bu yiizeyle birlesmesi engellenmis olur.

3- Bakteriosin adli antimikrobiyal metabolitlerin iiretilmesi
Bakteriosinler, bakteriler tarafindan {iiretilen ve biyolojik olarak aktif protein
ozelligine sahip bilesiklerdir. Gram-pozitif bakteriler gram-negatif olanlara gére daha
genis spektrumlu antibakterisidal etkiye sahiptirler. Bakteriler tarafindan iiretilen ve
patojenleri inhibe eden bilesikler olarak nitelendirilebilmeleri i¢in su 6zellikleri tagimasi
gerekir:
a) Peptid yapida olmali,

b) Bakterisidal etkiye sahip olmali.

4- Besin maddelerinin manipiilasyonu

Konukcu yeminde bulunan besin maddelerinin yarayishligini artiran veya azaltan
bircok ¢evre faktorii bulunmaktadir. Yemde bulunan ¢6ziinebilir sekerin veya ugucu yag
asitlerinin (laktik asit) manipiilasyonu ile Lactobacilli grubu bakteriler i¢in elverisli bir

besin ortamu olusturabilir.

17



5- Metabolizma son iiriinleri
Laktik asit bakterilerinin farkli patojenik mikroorganizmalar iizerine olan
antagonistik etkisi; bakteriosin, organik asitler (laktik asit, asetik asit) ve hidrojen

peroksit (H,O,) gibi metabolizma iiriinlerinin iiretimi ile ilgili olabilir.

6- Bakteriyel enzimatik akivite

Bu alanda yapilan ¢alismalarin ¢ogu aktif karsinojenlerin iiretiminde etken olan
enzimlerle iligkilidir. Deneme hayvani olarak kullanilan farelere veya insanlara, L.
acidophilus verilmesi ile yem veya yiyeceklerinde bulunan prokarsinojenlerden, aktif
karsinojenlerin iiretilmesinde etken olan nitrorediiktaz, azorediiktaz ve B-glikoronidaz

gibi enzimlerin aktivitesini diisiirmiis ve bunlarin olusumunu inhibe etmistir.

7- Bagisiklik sisteminin stimiilasyonu

Son yillarda kanath iiretiminde uygulanan hizli biiytime yoniindeki yogun genetik
seleksiyon, yemlerin etkin bir sekilde canli agirlifa doniismesine yol agmistir. Ancak
canli agirlikta ve yemden yararlanmada saglanan bu gelismeler hayvanlarda, basta
bagisiklik sistemi olmak iizere kimi biyolojik dengelerin bozulmasina neden olmustur.
Lactobacillus grubu bakterileri hizli gelisen broylerlerde bagisiklik sisteminin gelisimi
acisindan onemi biiyiiktiir. Ozellikle barsaklarda gesitli yang1 reaksiyonlara yol agan

antijenlere kars1 koruma saglayan Lactobacilli grubu bakterilere gereksinim vardir.

Bozkurt vd. (2005) yeme prebiyotik, probiyotik ve organik asitlerin birlikte veya

ayr ilave edilmelerinin, broyler performans ve karkas karakteristikleri tizerine etkilerini

arastirmiglar ve bu yem katkilarinin biiylitme faktorii olarak kullanilabilcegi sonucunu
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ortaya koymuslardir. Ayrica, deneme periyodu siiresince prebiyotik ve probiyotigin tek
baslarina kullanimlarina kiyasla birlikte kulanimlarinin ilave yararl etki gosterdigini

saptamislardir.

Midilli ve Tuncer (2001) tarafindan, broyler rasyonlarma katilan enzim ve
probiyotiklerin besi performansi iizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirma sonunda
broyler yemlerine katilan enzim ile enzim + probiyotigin canli agirlik artis1 ve yemden
yararlanma oranlar iizerine etkisinin kontrol grubuna goére ©nemli Ol¢iide olumlu
oldugu (P<0.001) belirlenmistir. Diger taraftan deneme gruplarinda barsak icerigi
viskozitesi (P<0.001) ile yapiskan diski oranlar1 ve abdominal yag agirliklarinin 6nemli
Olciide azaldig1 (P<0.05), sicak ve soguk karkas randimanlar ile karaciger agirliklarinin
daha yiiksek oldugu (P<0.001) saptanmistir. Ayrica, deneme gruplarinda ince barsak
agirliginin enzim ile enzim + probiyotik grubunda, kontrole gore sirasiyla %17,95 ve
%9.47 oraninda arttigi halde, probiyotik grubunda %1,41 oraninda azaldigi tespit

edilmistir (P<0.001).

Probiyotikler iirettikleri asetik asit, laktik asit gibi organik asitlerle beraber barsak
iceriginin pH’s1m diisiirerek notr veya bazik ortamda yagamlarini siirdiiren kimi patojen

mikroorganizmalarin olusmasini 6nlemektedir (Sarica, 1999).

Giintimiizde Bacillus, Streptococcus ve Lactobacillus cinsleri igin yapilan
calismalar dikkat ¢ekicidir. Bacillus cinsi, barsak mikrovillilerine yapismasina ragmen,
barsak villileri iizerindeki mukoz biyofilm i¢inde gelismekte ve daha elverisli mukoz

saglamaktadir (Yurtalan ve Ates, 1995).
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Probiyotiklerin etkileri asagidaki sekilde 6zetlenmistir (Anonim, 1999; Polat ve

Ozdiiven, 2004; Nir ve Senkoylii, 2000; Yildirim, 2002) :

¢ Hidrojen peroksit iireterek antibakteriyel etki meydana getirirler.

¢ Yemde bulunan ¢oziinebilir sekerlerin veya ucucu yag asitlerinin (laktik
asit) dogrudan kullanimu ile Lactobacilli grubu bakteriler i¢in besin ortami

olusturabilirler.

e Lactobacilluslar, E. coli’ ye kars1 antienterotoksin salgilayarak, E.coli’nin

toksik amin sentezini engellerler.

e Safra tuzlart ve yag asitlerini enteropatojen mikroorganizmalarin
etkisinden koruyarak, bunlarin toksik veya zararh iiriinlere doniisiimiinii

Onlerler.

e Probiyotikler diger bakteri tiirleri icin barsakta asit ortam olugmasiyla

diger bakteri tiirleri i¢in diisman bir mikroekoloji olusturur.

® Bagsta laktik asit olmak iizere, asetik asit ve formik asit gibi organik asitleri
iireterek barsak pH’ sim diisiirmekte ve nétr ve bazik ortamlarda
yasayabilen genelde zararli etkisi bulunan gram negatif patojen

mikroorganizmalarin iiremesini engelleyen bir ortam olusturmaktadirlar.

e (Oksidasyon- rediiksiyon potansiyelini diisiirerek aerobik

mikroorganizmalarin gelismesini inhibe ederler.
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Hayvanin sindirim enzimleri ile simbiyotik olarak calisan lipaz, proteaz,
amilaz, betaglukanaz, ksilanaz ve seliillaz gibi enzimleri iireten
probiyotikler o6zellikle sindirim sistemi tam olarak gelismemis olan
hayvanlarda yemlerin sindirimine katkida bulunurlar. Ayrica ince barsakta
laktaz, sukraz ve maltaz enzimlerinin aktivitelerini arttirirlar.

Bakteriyel enzimatik aktivite; bu alanda yapilan caligmalarin cogu aktif
karsinojenlerin tiretiminde etken olan enzimlerele iligkilidir. Deneme
hayvant olan farelere veya insanlara, Lactobacillius acidophilus
verilmesiyle yem veya yiyeceklerinde bulunan prokarsinojenlerden, aktif
karsinojenlerin iiretilmesinde etken olan nitrorediiktaz, azorediiktaz ve [3-
glukorunidaz gibi enzimlerin aktivitesi diigmiistiir. p-glukorunidaz
aktivitesinin diismesi, icme suyuna yogurt ilave edilen civcivlerde de

gbzlenmistir.

Amonyak, indol, skatol, merkaptan, toksik aminler ve siilfitler gibi toksik
maddeler {iireten mikroorganizmalarin ¢ogalmasimi  inhibe eden
probiyotikler, bu tiir zararh bilesiklerin sindirim sisteminde birikimini ve

emilimini azaltirlar.

Probiyotikler, barsak duvarindaki villilere tutunarak hafifce asidik bir
ortam olusturur ve patojen bakterilerin hastalik yapmasim1 Onlerler.
Faydali bakteriler ayrica, baz1 dnemli enzimleri iireterek nisasta olmayan
polisakkaritleri (selilloz, hemiseliilloz, pektin ve oligosakkaritler vs.)
parcalayarak besin maddelerinin sindirim ve emilimini arttirirlar. B

kompleksi vitaminlerle K vitamininin sentezini saglarlar. Ayrica yagda
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eriyen vitaminlerle yag asitlerinin ve kalsiyumun yarayighhiginda da

artiglar meydana gelir.

e Bagisiklik sisteminin stimiilasyonu; son yillarda kanath {iretiminde
uygulanan hizli biiylime yoniindeki yogun genetik seleksiyon, yemlerin
etkin bir sekilde canli agirliga doniismesine ve bu potansiyelin giderek
artmasina yol a¢cmistir. Ancak canli agirlikta ve yemden yararlanmada
saglanan bu gelismelerin bedeli hayvanlarda bagisiklik sistemi dahil kimi
biyolojik dengelerin bozulmasi olusmustur. Bu durumda giiniimiizdeki
genetik materyalde bagisiklik sistemine gereken destegi vermek i¢in kimi
Onlemlerin alinmasi gerekir. Hizli gelisen etlik piliclerde, Lactobacillus
grubu bakterileri serum protein ve globulin seviyelerini yiikselterek
bagisiklik sisteminin gelismesinde onemli roller iistlenebilirler. Ozellikle
barsaklarda yangi (enflamation) reaksiyonlarina yol agan antijenlere kars

koruma saglayan Lactobacilli grubu bakterilere gereksinim vardir.

2.3.3. Probiyotiklerin Biiyiimesinde Etkili Olan Faktorler
Biiyiitme faktorleri, ¢ok kii¢iik miktarlarda gereksinim duyulan, ama hiicre
icerisinde sentezlenemeyen spesifik bilesiklerdir. Biiyiitme faktorii olarak islev géren bu

maddeler vitaminler, amino asitler, purinler ve primidinler.

2.3.3.1. Vitaminler: Kimi mikroorganizmalar B kompleks vitaminlere
gereksinim duyarken, kimileri ¢ok azina gereksinim duyar. Laktik asit bakterileri
(Streptecoccus ve Lactobacillus) B kompleks vitamin gereksinimleri ile bilinirken,

vitamin B, ye tiim bakteriler gereksinim duyarlar.
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2.3.3.2. Amino Asitler: Amino asitlerini sentezleme yetenegi, sentez icin
gerekli olan enzimlerin varligina baghdir. Gereksinim duyulan amino asit ya serbest ya
da peptid formdayken bakteri hiicresine dahil edilir. Peptid hiicre icerisine dahil

edildikten sonra peptidaz enzimiyle hidrolize edilir.

2.3.3.3. Purinler ve Primidinler: Bunlar, niikleik asitlerle koenzimlerin yap1
taglaridir. Cok sayida mikroorganizma icin biiylime faktorleridir. Hiicre icerisine serbest
bazlar olarak alinirsa, fonksiyonlarini icra etmeden 6nce niikleozid ve niikleotidlere

doniistiiriiliirler (Nir ve Senkoylii, 2000).

2.5. Kanathlarda Barsak Mikroflorasi

Barsak mikroflorasinin %90’1n1; Lactobacillus ve Bifidobacterium tiirleri gibi
fakiltatif laktik asit tireten bakteriler ile Bacteroides, Fusobacterium ve Eubacterium
cinsleri gibi tam anaerob bakteriler olusturmaktadir. Floranin geri kalan %10’ unu;
E.Coli tiirii ile Enterococ’lar, Clostridium, Staphylococcus, Blastomyces, Pseudomonas
ve Proteus cinsleri olusturmaktadir. Bu orandaki degisikligin sonucunda performans

diigsmesi ve enfeksiyoz hastaliklar goriilebilmektedir ( Yurtalan ve Ates, 1995).

Kanatlilarda, bilyiime ve sagliginin iyilestirilmesinde gastrointestinal kanaldaki
mikrobiyal populasyon dengesinin ©Onemi c¢ok biyiktir. Ciinkii mikrobiyal
populasyonun aktivitesindeki kiiciik bir degisiklik bile kanatlilardaki iiretkenlik ve

saglikta bile etkili olabilmektedir (Dawson, 2001).
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Asit toleransi yiiksek olan Lactobacillus ve Streptococcus cinsi bakteriler, mide
epitelinin histolojik bolmeleri arasinda yogun olarak bulunurlar. Bu bakteriler,
kuluckadan ¢iktiktan hemen sonra civcivlerde goriilmeye baslar ve hemen ilk hafta
mide duvarlarina kolonize olurlar (Nir ve Senkoylii, 2000). Laktik asit bakterilerin

siniflandirilmasi Tablo 2.3’ de verilmistir.

Kursakta olusan yararli mikroflora nisasta partikiilleri iizerine yapisarak,
amilolitik aktivite sonucu organik asitlerin iiretilmesini ve pH’nin 4.5’ ten daha asagi
diizeylere cekilmesini saglar. Kursak epitelyum hiicrelerine tutunup, kolonize olabilme
yetenegindeki yararli mikroflora E.Coli’ yi baskilar ve bazi maya tiirlerinin gelismesini

onler (Yildirim, 2002).

Lactobacilli bakterileri; laktik asit bakterilerinin bir boliimii olup, gram
pozitiflerdir. Besin maddelerini fermantasyon yoluyla parcalayarak, laktik asiti iireten
bu bakteriler hareketsizdirler ve spor formlar1 yoktur.

Tablo 2. 3. Laktik asit bakterilerinin baz1 6zellikleri

Cins Hiicre Formu Fermantasyon Sekli
Streptococcus Zincir formunda kok Homofermantatif
Leuconostoc Zincir formunda kok Heterofermantatif
Pediococccus Dortlii kok Homofermantatif
Lactobacillus Zincir formunda ¢comak Homofermantatif
Lactobacillus Zincir formunda ¢omak Heterofermantatif

Nir ve Senkoylii (2000)’ den uyarlanmistir.

Laktik asit bakterilerinin tiimii anaeorbik kosullarda cogalirlar. Ancak, diger

anaerob bakterilerden farkli olarak Oy’ ye duyarl degildirler ve oksijenin varlig1 ya da
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yoklugunda geligebilirler. Laktik asit bakterileri sadece seker ile benzer bilesiklerden

enerji saglayabilirler.

Smmirli  diizeyde biyosentez yapabildikleri i¢in disaridan amino asitlere,
vitaminlere, purin ve pirimidinlere gereksinim duyarlar. Seker fermente etme tarzlarina
gore, iki gruba ayrilirlar. Sekerin fermentasyonuyla sadece laktik asit {iiretenlere
homofermantaif adi verilir. Diger grup ise, heterofermantatif olarak adlandirilir ve laktik

asidin yani sira etanol ve CO,’ de iiretirler.

Barsak mikroflorasi, kompleks bir mikroorganizma koleksiyonu olup 450
civarindaki farkl tipteki bakteriye yasam ortami saglamis ve barsakta stabilize olmustur
(Fuller, 1989). Barsak florasimin iyi bir koruyucu olusuna en giizel kanit,
mikroorganizma igermeyen (germ free) hayvanlarin, normal barsak mikroflorasi
icerenlere gore hastaliklara daha duyarli oluslaridir. Ornedin mikroorganizma
icermeyen bir fareyi oldiirmek icin 10 adet Salmonella enteritidis yeterli olurken,

normal bir fareyi 6ldiirmek i¢in 1.000.000 tane gerekmektedir (Nir ve Senkdylii, 2000).

2.3.4. Probiyotiklerin Kullanilmasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar
Probiyotikler karma yemlere ilave olarak katildigi zaman, belli bir siire canl
kalabilmektedirler. Fakat, bu tip yemlerdeki probiyotiklerin sayilar1 zamanla azalir.
Bu azalmanin hizi mikroorganizmanin tiir ve formuna bagh olarak degisiklik
gosterir. Probiyotik katilan yemler kuru ve serin yerlerde usuliine uygun bir sekilde
depolanmalidir. Probiyotik preparatlarinin yemlere katilmadan onceki depolama

sartlarina da dikkat edilmelidir. Probiyotik preparatlar 22-25 °C’ de kuru yerlerde
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depolanmalidir. Depolama sicakligi 30 °C’ nin iistiine ¢iktiginda bakteriler

canliliklari kaybederler (Yal¢in vd., 1996; Sarica, 1999).

Sekil 2. 5. Enterococcus faecium’ un mikroskop altindaki goriiniimii (Shankar,
2006)

Yiiksek sicakliktaki iiretim islemleri esnasinda probiyotikler az veya cok
inaktive olmaktadir. Klasik buharla peletleme ve ekstriizyon islemleri sirasinda,
probiyotikler canlhliklarii yiiksek oranda kaybederler. Ozellikle buhar diizeyi
yiikksek oldugu zaman bu durum daha fazla 6nem tasir. Mikroorganizmalar nemli
1stya gore, kuru 1s1ya daha dayaniklidir. En ¢ok kullanilan Lactobacilluslar 45-48 °C
gibi yiiksek sicaklik ve basinca nispeten dayanikli olduklarindan yem yapim
islemleri sirasinda canliliklarimi yiiksek oranda korumaktadir. Yem tiiketimi
siiresince spor formda olan probiyotiklerde kayip %10-30 oraninda olabilir.

Enterococcuslardaki kayip ise %90’a kadar ¢ikabilmektedir (Yal¢in vd., 1996).
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Probiyotiklerin biiyiitme faktorii olarak etkilerini gdstermeleri i¢in canli olarak
mideden barsaga ge¢meleri gerekmektedir. Midede bu organizmalar etkileyen en
onemli faktor ortam pH’sidir. Probiyotikler safra ve lizozim enzimine karsi da
direnclidir (Yildirim, 2002). Demir ve bakir iyonlan basta olmak iizere mineral
premiksleri probiyotiklerin canliliklarimi sinirlandirmaktadir.  Yiiksek yogunlukta
vitamin premiksleri (6zellikle vitamin K) ile etkilesim probiyotikler i¢in zararli
olmaktadir. Antifungal ve antioksidan yem katki maddeleri de probiyotikler igin

zararhdir( Yalgin vd. , 1996).

Iyi bir probiyotikte olmas1 gereken 6zellikler su sekilde dzetlenebilir ( Sarica,

1999; Nir ve Senkdylii, 2000; Yalgin, 2000; Yildirim, 2002);

® Barsagin asagi boliimlerine cok sayida bakterinin aktarilmasi ya
devaml olarak ¢ok sayida canli bakteri vermek veya siirli dozda,
ama barsaga 0zgii bakterilerin verilmesi ile miimkiin olabilir. Boylece

barsagin alt segmentlerinde kolonize olarak ¢cogalabilirler.

¢ Barsakta yasayabilmeli ve metabolizma faaliyetlerinde
bulunabilmelidir; boylece diisiikk pH derecesine ve sindirim sisteminin

diger antimikrobiyal etkilerine kars1 koyabilmelidir.
¢ Belirlenen bakteri susunun canli hiicrelerini icermelidir.

e Mideden gecerken mide asidine, barsaklarda safraya ve lizozim
enzimlerine kars1 dayanikli olmali ve hizli bir sekilde aktive olarak,

yiiksek ¢cogalma orani gostermelidir.
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® Yeme katilmadan ve yeme katildiktan sonra oda sicakliginda stabilite

ozelligini siirdiirebilmelidir.

¢ Patojenlerin  barsakta kolonize olmalarmmi Onleyen diger bir
mekanizma, barsak epiteli mukoza yiizeyine yapisma icin rekabet

giicli ve yetenegidir.

¢ Probiyotiklerin barsak epitel hiicrelerine kolayca yapismasi ve
kompozisyonu devamli degisen barsak iceriginde biiyiime ve
cogalmayi siirdiirebilmesi, mide ile barsak asiditesi cok farkli oldugu
halde, bu denli farkli iki ortami tolere edebilecek yetenekte olmasi

gerekir.

®* Yem i¢indeki besin maddeleri ve diger yem katki maddeleri ile

karistinlldiginda yiiksek stabilite 6zelligi bulunmalidir.

® Probiyotigin kullanim dozu ve verilis siiresinin ¢ok iyi belirlenip,

kullanicinin bu konuda bilgilendirilmis olmasi gerekir.

¢ Probiyotik susunun konukc¢u hayvanda hastaliklara karsi dayaniklilik

ve bilylimeyi artiric1 etkilere sahip olmasi gerekir.
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2.3.5. Prebiyotikler

Son yiizyilda laktik asit bakterileri gibi belirli baz1 bakteriler hastaliklara karsi
dayanikliligr artirabilir ve laktik asit bakterilerinin sindirim kanalindaki sayilar
spesifik karbonhidratlarla besleme sonucu artirilabilir. Bu spesifik karbonhidratlara

prebiyotik ad1 verilir (Patterson ve Burkholder, 2003).

Prebiyotikler, sindirilemeyen besin maddelerinin, kolondaki bir veya sinirl
sayidaki bakterinin biiylimesi ve/veya aktivitesini secici bir sekilde stimiile ederek
konukcu hayvanin iizerinde olumlu etki gosterirler (Gibson ve Roberfroid, 1995).

Prebiyotik ve probiyotiklerin birlikte kullanimi simbiyotikler olarak bilinir.

Yaygim olarak kullanilan prebiyotikler, fruktooligosakkarid iiriinleridir (FOS,
oligofruktoz, inulin). Bununla birlikte, trans-galaktooligosakkaritleri, laktuloz,
laktitol, maltooligosakkaritler, ksilo-oligosakkaritler, stakiyoz, rafinoz ve sukroz
termal oligosakkaritleri de arastinlmistir (Monsan ve Paul, 1995; Orban vd., 1997;
Patterson vd., 1997; Piva, 1998; Collins ve Gibson, 1999). Yukarnda adi gecen
prebiyotiklerle aym1 amacla mannanoligosakkaritleri de kullamlmaktadir,
mannanoligosakkaritler ~yararli bakteri populasyonlarina secici degildirler.
Mannanoligosakkaritlerin, sindirim kanalindaki patojenleri baglayip onlarin
tutunmasim Onleyerek, bagisiklik sistemini stimule ederler ve bu sekilde yarayish

olan bakteriler i¢in elverisli bir ortam saglamis olurlar (Spring vd., 2000).

Tablo 2. 5’de probiyotik ve prebiyotiklerin genel 6zellikleri 6zetlenmistir.
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Tablo 2. 5. ideal probiyotik ve prebiyotiklerin 6zellikleri

Probiyotikler

Konukg¢u kaynakli olurlar.

Patojen degildirler.

Proses ve depolamaya dayaniklidirlar.

Mide asidi ve safra tuzlarina dayanmiklidirlar.

Epitel yiizeye veya mukusa tutunurlar.

Sindirim kanalinda yasamlarim siirdiiriirler.

Inhibitor bilesikler iiretirler.

Bagisiklik sistemini diizenlerler.

Mikrobiyal aktiviteyi degistirirler.

Prebiyotikler

Memeli enzim ve dokular: tarafindan hidrolize ve absorbe edilemezler.

Bir veya sinirli sayida yararli bakteri i¢in segici yarayishdirlar.

Barsak mikroorganizmalar1 ve aktiviteleri icin yararli olacak sekilde

degisiklik meydana getirirler.

Konukgu bagisiklik sistemini luminal veya sistemik agidan yararli olacak

sekilde degistirirler.

Simmering ve Blaut (2001)’ den uyarlanmstir.

30




2.5. Organik Asitlerin ve Probiyotiklerin Broylerler Uzerine

Etkileri

Ceylan vd. (2003a) yaptiklar1 calismada, etlik piliclerde biiyiitme faktorii
antibiyotiklere alternatif olarak gelistirilen probiyotik, prebiyotik, humarik asit gibi yem
katkilarinin performans ve barsak mikroflorasi iizerine etkilerini aragtirmiglardir.
Calismada, yemlere biiyiitme faktorii, probiyotik, prebiyotik ve humik asit ilavesinin,
yemden yararlanma iizerine etkisi kontrol grubuna gore daha iistiin bulmustur. Ancak
Olim orani, sicak karkas randimani ve yem maliyet degerleri iizerine deneme yemlerinin

etkisi bulunmamustir.

Midilli ve Tuncer (2001) yapmis olduklari bir ¢calismada, arpa ve bugday temeline
dayali rasyonlara, enzim ve probiyotikler ayr1 ve birlikte katilarak broyler civcivlere
verilmistir. Aragtirma sonunda yemlere katilan enzim ve enzim + probiyotik canli agirlik
ve yem doniisiim orani, kontrol grubuna gore olumlu oldugu, abdominal yag agirliginin
azaldigi, sicak ve soguk karkas agirligr ile karaciger agirliginin yiiksek oldugu, ince
barsak agirliginin enzim ve enzim + probiyotik gruplarinda arttigi, probiyotik grubunda

ise azaldig1 saptanmistir.

Mathis vd.” nin (2005) bildirdigine gore, Nekrotik Enteritis enfeksiyonu bulunan
broyler civcivlerine verilen yemlerle organik asitlerin etkinligi test edilmis ve bu ¢alisma
sonucunda organik asit asitlerin bulundugu yemlerle beslenen grupta, kontrol grubuna
gore canli agirhik artist %29 ve yem doniisiim oranmt %8 oraninda artarken, nekrotik

enteritten kaynakli toplam 6liim orani ise %43 oraninda azalmistir.
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Loddi vd.” nin (2000), yapmis olduklar1 ¢aligmada etlik piliclerde, karma yeme
probiyotik ilavesinin 21. ve 42. giinlerde canli agirlik, canli agirhik artisi ve yem
tilketimini olumsuz yonde etkiledigini; karkas, kalp ve karaciger agirliginda farklilik

olmadigini, probiyotiklerin yararh etkilerinin gézlenmedigini ortaya koymuslardir.

Ceylan vd.” nin (2003b) yapmis olduklar1 bir calismada, etlik piliclere performans
ve barsak mikroflorasina etkileri incelenmek iizere biiyiitme faktorii olarak antibiyotik,
probiyotik ve organik asitler karigiminin her birinin enzimli ve enzimsiz formu
verilmigtir. Calisma sonucunda pili¢lerden alinan ince barsak orneklerinde saptanan
maya, aerobik bakteri ve koliform bakteri sayilar1 bakimindan gruplar arasi farkin 6nemli
oldugu, yemlerine organik asit ve organik asit + enzim ilave edilen pili¢lerin barsaklarin
her 3 mikroorganizma sayisinda diger gruplara gore onemli diizeyde diisiis oldugu
gozlenmistir. Canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, Olim orani, karkas

randimani ve ince barsak viskozitesinde onemli diizeyde farkliliklar gozlenmistir.

Kahraman vd. (2000), etlik pili¢ karma yemlerine probiyotik (L. plantarum, L.
delbrueckii subsp bulgaricus, L. acidophilus, L. rhamnosus, Bifidobacterium bifidum,
Streptococcus salivarius subsp. thermophilus, Enterococcus faecium, Aspergillus oryza
ve Candida pintolopesii kiiltiirleri (baslangi¢ yemine 3x10'" adet/kg; gelistirme yemine
2x10" adet/kg) ve antibiyotik (zinc bacitracin, 75 ppm) ilave etmislerdir. Hijyenik
sartlarda yetistirilen etlik pili¢lerin karma yemlerine ayrn ayri probiyotik ve antibiyotik
ilavesinin canli agirlik, yem tiikketimi ve yemden yararlanma oraninda herhangi bir

farkliliga yol agmadigimi gozlemislerdir.
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Khurana (2005) tarafindan yapilmis bir calismada, etlik pili¢lerde probiyotik
ilavesinin Salmonella Gallinarum hastaliginin 6nlenmesinde ve bagisiklik sistemi
tizerine etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda probiyotik ilavesinin canli agirlik ve
yem tiiketiminde etkili olmadigi saptanmistir. Bununla beraber probiyotik ile beslenen
pili¢lerin Salmonella Gallinarum enfeksiyonuna karsi daha hassas oldugu gozlenmistir.
Histopatolojik olarak lezyonlarin bulagsmasinin, probiyotik olmayan yemlemede olduk¢a
yiiksek oldugu ve probiyotik ilavesinin ise bursa fabricus ve dalak agirliginda farklilik
yaratmadigl saptanmistir. Diger bir calismada Samli vd. (2007) broyler baslatma
yemlerine probiyotik ilavesinin ince barsakta laktik asit kolonizasyonunu ve villus

yiiksekligini arttirdigini bildirmektedir.

Bozkurt vd.” nin (2005) bildirdigine gore, prebiyotik, probiyotik ve organik
asitlerin bir arada ve ayr1 ayri rasyona ilavesinin broylerlerde performans ve karkas
karakteristiklerine etkileri test edilmis ve sonugta broyler rasyonlarina beraber katilan
yem katkilarinin etlik piliclerde 21 ve 42 giinlik yasta canli agirhg artirdigi, yem
tilketiminin de 0-3 haftalik yasta etkili oldugu ancak 0-6 haftalik yasta etkili olmadig1
gozlenmistir. Probiyotik ve prebiyotigin birlikte verildigi grupta yem doniisiim oraninin
kontrol grubuna gore daha iyi oldugu, biiylime faktorii yem katkilarinin 6lim orani
tizerine etkili olmadig1 ve horozlarda karaciger ve ince barsak agirligini iizerine etkili

oldugu goriilmiistiir.

Ergiin vd. (2000), Ross PM3 erkek etlik pili¢c karma yemlerine probiyotik, Zinc

bacitracin ve probiyotik + Zinc bacitracin ilave etmislerdir. Gruplar arasinda canl
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agirlik, karkas randimam ve yenilebilir i¢ organlarin agirligt bakimindan istatistiksel

acidan farklilik bulunmadigini saptamislardir.

Naseem vd.” nin (2005) yapmis olduklarn bir c¢alismada, etlik piliclerde
probiyotiklerin canli agirlik ve yem doniisiim orani iizerine etkileri incelenmis ve
calismada probiyotik verilen gruplarda, diger gruplara gore daha yiiksek yem doniigiim

oran1 ve canli agirlik tespit edilmistir.

Jin vd. (2000) tarafindan, 12 Lactobacillus tiirii karisim1 veya tek Lactobacillus
acidophilus tiiriiniin karma yemlere ilavesi etlik piliclerde 40. giin siireyle denenmis ve
40. giin sonunda canl agirlik ve canli agirlik artisinin arttirdigi, yemden yararlanma
oranim1 disiirdiigii ve muameleler arasinda O6lim oraminda farklilik olmadigini

belirtmislerdir.

Asad Sultan vd.” nin (2006) yaptiklar1 caligmada, broyler civcivlerine yogurt
probiyotiklerinin verilmesinin performans iizerine etkileri incelenmistir. Calismada
yogurt ve protexin probiyotikleri iki ayr1 gruba verilmistir. Yogurt probiyotikleri, kontrol
grubuna gore canli agirlik, yem doniisiim orani, karkas randimaninda oldukga biiyiik

etkiye sahipken, protexinin bu parametrelerde etkisi gézlenmemistir.

Kirkpinar vd. (1999), etlik pili¢ karma yemlerine ilave ettikleri laktik, fumarik,
propiyonik, sitrik, ve formik asitin tuzlarindan olusan organik asit karigimi ve
probiyotigin (Aspergillus spp.) etkilerini incelemislerdir. Birinci grup kontrol olmak

lizere, 2. gruba organik asit (2 kg/ton yem), 3. gruba probiyotik (2 kg/ton yem) ilave
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etmisler ve 6 haftalik arastirma sonuglarina gore organik asit ve probiyotik kullaniminin
canli agirligt olumlu yonde etkiledigini (P<0,01); yem tiiketimi, yemden yararlanma,
yasama giicii, kesim randimani, karaciger, taglik ve abdominal yag agirhig ile barsak

pH’sim etkilemedigini gozlemislerdir.

Pietras ve Skraba (2000) yapmis olduklar bir ¢alismada, 1200 adet etlik pili¢
karma yemine 0,5 g/kg antibiyotik (flavomycin) ve 250 mg/kg probiyotik
(Lactobacillus acidophilus ve Streptococcus faecium) ilave etmis ve deneme sonucunda
canli agirlik ortalamalarim sirasiyla 2121, 2158 ve 2212 g; yemden yararlanma oranini

2,27, 2,22 ve 2,24 ve dliim oranini ise %2,3, 2,4 ve 1,2 olarak saptamislardir.

Takahashi vd.” nin (2005) yapmis olduklar1 bir ¢alismada, broyler tavuklarinda
prebiyotik ve probiyotiklerin karkaslardaki Salmonella spp. miltar, et kalitesi ve verim
tizerine etkileri incelenmistir. Calismada probiyotik ve prebiyotik ilaveli yemler verilen
tavuklarda, karkas verimi ve et kalitesinde diger muamelelere gore daha iyi performans
elde edilmistir. Yeme probiyotik ve prebiyotik ilavesinin, karkaslardaki Salmonella

enteritinin bulundugu g6z oniinde tutularak etkili olmadig1 saptanmustir.

Toker vd. (2000), etlik pilic karma yemine %0,15 diizeyinde probiyotik
(Lactobacillus) ilave derek 39 giinlilk deneme sonucunda canli agirlik, yem tiiketimi,
kesim sonuglart ve Olim oranlarnt acisindan ©6nemli derecede bir farklilik

olusturmadigini gézlemislerdir.
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Karimi ve Rahimi’ nin (2004) bildirdigine gore, broyler civcivlerinde farkli
oranlardaki pobiyotiklerin yag ve kan hiicrelerine olan etkileri incelendiginde, 36 ve 42
giinliik yastaki her grupta, alti civcivin kan 6rnekleri alinmig ve bunlarda kolesterol,
trigliserid, HDL, LDL, hemoglobin, toplam 16kosit miktar1 ve heterofil, ezonofil, basofil,
lenfositler ve monositlerin yiizdelerine bakilmistir. Calismada probiyotik miktarinin
artmasinin kandaki kolestrolii diisiirdiigii ve 16kosit hiicre sayisini arttirdigi saptanmistir.

Diger kan parametrelerinde ise probiyotik ilavesinin etkisi goriilmemistir.

Lima vd.” nin (2003) yapmis olduklan bir calismada, etlik piligclere probiyotik
ilavesinin performans ve sindirim enzimlerinin aktivitesi lizerine etkileri incelenmistir.
Caligmada 14, 28 ve 42 giinliik yastaki her muameleden iki hayvan kesilmis, pankreas ve
ince barsaklar1 incelenmistir. Arastirma sonucunda rasyona eklenen probiyotigin

performans ve enzim aktivitesi {izerinde etkisi bulunamamaistir.

Hadorn vd.” nin (2001) bildirdiklerine gore, farkli diizeylerde organik asit verilen
(%0, 0,3, 0,6 ve 0,9) etlik piliclerin canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, verim indeksi ve 6liim oran1 bakimindan tiim ortalamalarin

birbirine yakin oldugunu belirlemislerdir.

Giinal vd.” nin (2006) bildirdiklerine gore, biiylime faktorii antibiyotik, probiyotik
ve organik asit ilavesinin etlik pili¢clerde doku, barsak mikroflorast ve performansi
izerine etkileri arastirilmis ve caligmada 308 adet broyler civcivinin rasyonlarina
biiylime faktorii antibiyotik (flavomycin), probiyotik karigimi, bitki ekstrakti ve mineral

tuzlar iceren organik asitler ilave edilmistir. Deneme sonucunda canli agirlik artisi, yem
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tilketim orani, yem doniisiim orani ve Oliim oraninda farklilik bulunmamistir. Bununla
beraber 21. ve 42. giinlerde belirlenen barsak mikroflora ve dokularda, her iki periyotta
da antibiyotik veya organik asitlerin karisiminin toplam bakteri sayilarinda azalma
sagladig1 saptanmistir. Probiyotik ilaveli muamele, ileum ve jejunum villus uzunlugunu
artirirken, antibiyotik ilaveli muamelenin kontrol grubuna gore Lamina muscularis

mucosae kalinligini diisiirdiigii saptanmstir.

Alp vd.” nin (1999) yapmis olduklart bir caligmada, etlik civcivleri, kontrol grubu
ve buna 3 g/kg Acid Lac Dry, 0,1 g/kg zinc bacitracin ya da her ikisinin birden
kullandig1 yemler ile beslenmisler ve 42. giin siiren deneme sonucunda organik asit
ilavesinin canli agirlik, yemden yararlanma orani, karkas agirligi ve karkas randimam
tizerine bir etkisinin olmadigini; ileum pH’s1 ve toplam bakteri sayisinin ise kontrol

grubuna gore onemli diizeyde diistiigiinii belirlemislerdir.

Erener vd.” nin 2001 yilinda yaptiklar1 bir calismada, %0,1, 0,2 ve 0,3
diizeylerinde organik asiti (formik asit ve propiyonik asit karigimi) japon bildircini
karma yemine ilave ederek deneme sonu canli agirligi, canli agirhik artisi, yemden
yararlanma orani ve yem tiiketimi bakimindan goriilen farkliliklarin 6nemsiz (P>0,05);
barsak icerigi pH’sinin %0,3 organik asit ilavesinde c¢ok ©Onemli derecede diisiik

ciktigin1 (P<0.01) bildirmislerdir.

Albuz ve Ceylan (2001), biiyiitme faktorii antibiyotikler yerine kullanilabilecek

bazi yem katkilarinin etlik piliclerde besi performansi iizerine etkilerini belirlemek

amaciyla yaptiklart denemede kontrol ve kontrol karma yemine %0,1 diizeyinde
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antibiyotik (Flavomycin), %0,1 probiyotik (Primalac 454: 1.0x109 adet/g Lactobacillus
acidophilus, Lactobacillus casei, Enterococcus faecium ve Bifidobacterium
thermophilus icermektedir) ve %0,1 prebiyotik (Bio-MOS) ilave ederek 4 grup
olusturmuslardir. Alt1 haftalik arastirma sonunda canl agirliklan sirasiyla 2178, 2241,
2202 ve 2104 g (P<0,05); canh agirlik artiglarimi 2136, 2200, 2161 ve 2063 g (P<0,05);
yem tiiketimini 3826 , 3798 , 3772 ve 3837 g (P>0,05); yemden yararlanma oranini
1,79, 1,73, 1,74, ve 1,86 (P<0,05); karkas randimanin1 %76,22 , 72,94 , 73,21 ve 73,14
(P<0,05) olarak bulmuslardir. Gruplarin ileum bolgesi koliform grubu bakteri sayisinda
ise onemli diizeyde farklilik goriilmedigini tespit etmislerdir. Arastirmadan elde ettikleri
bulgular neticesinde etlik pilic yemlerinde biiyiitme faktoriine alternative olarak

probiyotigin basariyla kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Panda vd.” nin (1999) yapmis olduklar1 bir ¢alismada, etlik pili¢ rasyonlarina
100 mg/kg, 150 mg/kg ve 200 mg/kg probiyotik ilave edilerek yemleme yapmislardir.
100 mg/kg probiyotik ilavesinin 0-4 haftalarda canli agirlik artist sagladigini, fakat 5-6
haftalarda aym artisin goriilmedigini; yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas
randimani, karkas agirligi ve yenilebilir i¢ organlarda (kalp, karaciger ve taglik) farklilik

gozlenmedigini bildirmislerdir.

Denli vd.” nin (2003) yapmis olduklan bir ¢calismada rasyona probiyotik, organik
asit ve antibiyotik ilavesinin broyler performansi ve karkas verimine etkileri
arastirilmistir. Calismada 42 giin siiren deneme sonucunda en yiiksek canli agirlik artigi,
yem doniisiim oram ve karkas agirligi, antibiyotik ve probiyotigin bir arada verildigi

grupta saptanmistir. Buna karsilik, probiyotik, antibiyotik ve organik asidin karaciger
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agirligl, barsak pH’ s1 ve abdominal yag agirhigr iizerine etkisi olmadigi

bildirilmislerdir.

Erdogan (1999), broiler rasyonlarinda antibiyotik ve probiyotik kullanilmasi
tizerine yapmis oldugu calismada, zinc bacitracin ve iki farkli probiyotigin (Thepax,
Fastrack) broyler pili¢lerinde canli agirlik kazanci, yemden yararlanma orani, karkas
randimani, ince barsak ve abdominal yag agirligr ile serum kolestrol diizeyi iizerine
etkilerini incelemistir. Arastirma sonunda, broiler yemine katilan iki probiyotigin,
antibiyotigin ve bunlarin kombinasyonlarimin canli agirlik, yem tiiketimi, yemden
yararlanma, ince barsak agirligi ve serum kolestrol diizeyi iizerine 6nemli etkilerinin
bulunmadig tespit edilmistir. Deneme gruplarinda sicak karkas randimani kontrolden
belirgin olarak yiiksek bulunmus, Thepax ve zinc bacitracin abdominal yag agirliginda
kontrol grubuna gore belirgin bir artisa neden olurken, Fastrack’ in etkisi Onemsiz

bulunmustur.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Hayvan Materyali: Denemede ROSS 308 irki cinsiyet ayrimi yapilmis
toplam 300 adet bir giinliik broyler civciv kullanilmistir.
3.2. Yem Materyali: Deneme yemleri, misir ve soya agirlikli bazal yemlere,
propiyonik asit ve formik asit karistmindan olusan bir organik asit preparati ile bir
probiyotik susunun (Enterococcus faecium) ayr1 ayr1 ve birlikte ilavesiyle

hazirlanmastir.

Muameleler ve uygulanan deneme yemleri asagidaki gibi olusturulmustur:

1) Kontrol grubu (Bazal yem)
2) Bazal yem + Organik Asit (OA, 3,0 g/kg)
3) Bazal yem + Probiyotik (E. Faecium, 2,0 g/kg)

4) Bazal yem + Organik Asit (3,0 g/kg)+ Probiyotik (E. Faecium, 2,0 g/kg)

Bazal yemin besin madde igerikleri Tablo 3.1’ de goriildiigii gibi % 23 ham
protein ve 3050 kcal/kg metabolik enerji icerecek sekilde hazirlanmistir. 2. muamele,
bazal yeme bir inorganik tasiyici olan phyllo-silikata adsorbe edilmis formik ve
propionik asitlerden olusan organik asit karisimi (Biotronic SE Forte, Biomin,
International GmbH. Herzanburg, Avusturya), 3,0 g/kg dozunda homojen bir sekilde 6n
karisim yapilarak ilave edilmistir. 3. muamelede probiotik olarak sukroz ile selliilozdan
olusan bir tasiyici iizerinde stabilize edilen Enterococcus faecium NCIMB 10415
(CYLACTIN® LBC ME10, DSM Nutritional Products Ltd., Birsfelden, 1svigre), on
karigim halinde 10 x 10° CFU/g dozda ve bir kg yeme 2 g olarak ilave edilmistir. 4.

muamele ise, bazal yeme 2. ve 3. muamelelerde uygulanan miktarlarda kullanilan
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organik asit karisimi ile probiyotik (E. Faecium) birlikte ilave edilerek olugturulmustur.

Deneme yemleri civcivlere 21 giin siireyle yedirilmistir.

Tablo 3. 1. Deneme Yemleri

Kontrol Organik Asit | E. faecium | Organik Asit+E.faecium

(%) (%) (%) (%)
Misir 44,6 44,2 443 44,0
Soya 48 29,6 29,6 29,6 29,6
Bugday 12,0 12,0 12,0 12,0
Tavuk unu 6,0 6,0 6,0 6,0
Soya yag 4,1 4,1 4,1 4,1
DCP 1,5 1,5 1,5 1,5
Kirectas: 1,1 1,1 1,1 1,1
L lisin HCI 0,4 0,4 0,4 0,4
Tuz 0,3 0,3 0,3 0,3
Metiyonin 0,3 0,3 0,3 0,3
Vitamin+Mineral
Premiksi' 0,2 0,2 0,2 0,2
OA' 0 0,3 0 0,3
Probiotik? 0 0 0,2 0,2

Yemin 1 kilograminda: vitamin A (retinil asetat), 14.000 IU; vitamin D3, 5.000 IU; vitamin E, 50
mg; vitamin K3, 4 mg; vitamin B, 3 mg; vitamin B,, 8 mg; vitamin B, 4 mg; vitamin By, 16 ug;
niasin, 20 mg; demir, 80 mg; folik asit, 2 mg; pantotenik asit, 20 mg; biotin, 150 ug; kolin, 1800
mg; kursun, 5 mg; manganez, 100 mg; ¢inko, 80 mg; selenyum, 150 pg.

20A: Organik asit karistmi (Biotronic SE Forte, Biomin, International GmbH. Herzanburg,
Avusturya),

3Enterococcus faecium NCIMB 10415 (CYLACTIN® LBC ME10, DSM Nutritional Products Ltd.,
Birsfelden, 1svigre).
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Tablo 3. 2. Deneme yemlerinin besin madde igerikleri

Organik
Kontrol | Organik Asit E. faecium Asit+E. faecium
Metabolik Enerji, kcal/kg 3050 3050 3050 3050
Ham Protein, % 23,0 23,0 23 23,0
Ham Selliiloz, % 2,5 2,5 2,5 2,5
Ham Yag, % 7,0 7,0 7,0 7,0
Metiyonin+Sistin, % 0,9 0,9 0,9 0,9
Lisin, % 1,5 1,5 1,5 1,5
Kalsiyum, % 1,0 1,0 1,0 1,0
Prutianitabitirs % 0,5 0,5 0,5 0,5

3.3. Deneme Unitesi ve Civciv Biiyiitme

Bir giinliik civcivler; 3 kath broyler kafeslerine, her bolmeye 5 hayvan diisecek

sekilde 15 tekerriir, toplam 60 bolme olacak sekildee rastgele dagitilmistir. Deneme

kafesleri (100 x 60 cm), tel 1zgara zeminli ve diski toplamaya elverigli tablalardan

olusmaktadir ve damla tipi suluk icermektedir. Yemlikler ise, yem sagimim Onleyecek

tarzda tasarlanmistir.

Yem ve su ad libitum olarak verilmistir. 23 saat aydinlik, 1 saat karanlik olacak

sekilde 1s1klandirma programi yapilmistir.

Denemenin siirdiigii 21 giin boyunca civcivlere Tablo 3.2°de gosterilen besin

madde igerigine sahip yem yedirilmistir. Civciv tartimlan haftalik olarak tartilmis ve
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her hafta yemliklerde artan yem belirlenerek, hayvan basina haftalik yem tiiketimi
saptanmistir. Yem doniisiim orani; ortalama yem tiiketiminin ortalama canli agirhiga

boliinmesiyle hesaplanmustir.

3.4. ileum Orneklerinin Ahnmasi ve Histomorfolojisi

Barsak kisimlart ayrnilmig, agirhiklann tartilmis ve ileumdan alinan doku
orneklerinin olgiimleri, Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji
Anabilim Dali’ nda yapilmistir. Bu dl¢iimler i¢cin denemenin 21. giiniinde hayvanlarin
ileumlarindan alman 1 cm boyundaki doku ornekleri yikandiktan sonra, %10’luk
tamponlu formalin ile tespit edilmistir. Hazirlanan parafin bloklar, 5-6 mikron
kalinliginda kesilerek Hematoksilen x Eosin boyasi ile boyanmistir (Xu vd., 2003). Bu
islemlerin ardindan dijital kamerali mikroskop ile fotograflar1 ¢ekilmistir. Elde edilen
bu resimlerden Ritz vd.,(1995)’e gore villus yiiksekligi ve genisligi ile kript derinligi ile

Lamina muscularis mucosae kalinlig1 dl¢iimleri yapilmastir.

3.5. Organ Agirhiklar
Bursa fabricus, karaciger, dalak, taglik 6n mide, pankreas ve kalp kisimlar1 ayrilarak

tartimlar1 yapilmis ve canli agirlik esasina gore standardize edilmislerdir.

3.6. Kan Orneklerinin Alinmasi
21. giin her bolmeden bir hayvan olmak tizere, her muameleden 15 tekerriir,
toplam 60 hayvandan kan 6rne8i almmistir. Kan Ornekleri, her hayvanin kanat alti

venasindan (Vena subcutenea ulnaris) tiiplere alinmis ve ilgili laboratuvara analiz icin
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kanda bagisiklik diizeyini belirlemek iizere gonderilmistir. Laboratuvarda Optical
Densite, Titre ve SP degerleri New Castle viriisii antikor test kiti kullanilarak
Olctilmiistiir (ProFLOK® PLUS, NDV ELISA Kit). flgili hesaplama formiilleri asagida

verilmistir;

SP= (Ornek Abzorbans Degeri-Ortalama Normal Kontrol Abzorbans Degeri)
Diizeltilmis Pozitif Kontrol Abzorbans Degeri

LOGo TITRE=(1,464*LOG, Sp)+3,740

TITRE=ANTILOG (LOG TITRE)

3.7. istatistik Analiz
Toplanan verilerin istatistik analizleri Statistica yazilimi kullanilarak ANOVA ve

Duncan testi ile yapilmistir.

4. BULGULAR

4.1. Deneme Yemlerinin Performans Degerlerine Etkileri

Denemede canh agirlik artislart muamelelerde sirasiyla 628,9g , 633,1g , 609,5g
ve 538,5g olarak bulunmustur. En yiiksek canli agirlik artist 633,1g ile organik asit
grubunda goriiliirken, en diisiik canhi agirlik artis1 538,5g ile organik asit + probiyotik
grubunda goriilmiistiir. Yem tiiketimi muamelelerde sirasiyla 620,9g , 573,8g, 629,8g ve
563,1g olarak bulunmustur. En yiiksek yem tiiketimi 629,8g ile probiyotik grubunda
goriilirken en diisiik yem tiiketimi 563,1g ile organik asit+probiyotik tiiketen

hayvanlarda goriilmiistiir. Organik asit + probiyotik verilen muamelede yem tiiketimi

44



diisiik oldugundan canli agirhik artisi da diisiik olmustur. Dolayisiyla, canli agirlhik

artisinin daha az olmasi, yem tiiketiminin daha diisiik olmasiyla iliskilidir.

Yem doniisiim oram1 muamelelerde sirasiyla 0,990 , 0,909 , 1,040 ve 1,047
olarak bulunmustur. En iyi YDO 0,909 ile organik asit ilaveli yemi tiiketen gruplarda
bulunmustur. Bunun da nedeni organik asidin canl agirlik artisin1 diger gruplardan daha

fazla yiikseltmis olmasidir.

Tablo 4. 1. Organik asit ile probiyotik kullaniminin 21 giinliik broyler civciv

performans degerlerine etkileri

Canli Yem YDO'
Muameleler Agirlik Artist, g | Tiiketimi, g
Bazal yem 6289 a 620,9 ab 0,990 ab
Organik Asit 633,1a 573,8b 0,909 b
E. faecium 609,5 a 629,8 a 1,040 a
Organik Asit+E.faecium 538,5b 563,1b 1,047 a
P degeri <0,001 0,042 0,030
SEM 9,580 10,130 0,019

T

' g yem/g canli agirhk artis1 seklinde hesaplanmustir.

4.2. Deneme Yemlerinin Organ Agirliklar1 Uzerine Etkileri
Deneme yemlerinin organ agirliklar iizerine etkileri incelendiginde goriilmiistiir

ki; muamelelerde Bursa fabricus agirliklar sirasiyla 0,29 , 0,31, 0,33 ve 0,32; karaciger

45



agirhigs sirastyla 2,94 , 2,71 , 2,83 ve 2,80; dalak agirliklar sirastyla 0,09 , 0,08 , 0,09 ve

0,09; taslik agirliklar sirasiyla 2,21 , 2,05 , 2,12 ve 2,17; 6n mide agirliklart sirasiyla

0,53, 0,50, 0,51 ve 0,60; pankreas agirliklan sirasiyla 0,32 , 0,32 , 0,33 ve 0,32; kalp

agirliklan ise sirasiyla 0,70 , 0,68 , 0,67 ve 0,74 olarak bulunmustur.

Tablo 4. 2. Organik asit ile probiyotik kullaniminin 21 giinliik broyler civciv organ

agirliklan iizerine etkileri (g/100 g canli agirlik)

Muameleler B.Fabricus | K.Ciger | Dalak | Taslik On Pankreas Kalp

Mide

b

(bos) (bos)
Bazal yem 0,29 2,94 0,09 2,21 | 0,53 ab 0,32 0,70
Organik Asit 0,31 2,71 0,08 2,05 | 0,50b 0,32 0,68
E. faecium 0,33 2,83 0,09 2,12 | 0,51b 0,33 0,67
Organik asit + E. faecium 0,32 2,80 0,09 2,17 0,60 a 0,32 0,74
P degeri 0,598 0,528 |0,7780 | 0,272 | 0,030 0,955 0,483
SEM 0,010 0,053 | 0,004 | 0,031 | 0,013 0,007 0,021

a-b: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden Snemli

derecede farklidir (p<0,05).

En yiiksek on mide agirligi organik asit+probiyotik grubunda elde edilirken,

B.fabricus, karaciger, dalak, taglik, pankreas ve kalp agirliklarinda istatistiki olarak fark

bulunmamastir. Organik asit + probiyotik (E. faecium) igeren grupta 6n mide agirliginin

diger gruplara gore daha yiiksek c¢ikmasi, yem tiiketiminin de bu grupta en diisiik

bulunmasi organik asit ve probiyotigin birlikte kullaniminin sindirim kanalinda yem

gecis hizim etkiledigini gostermektedir.
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4.3. Kan Parametreleri

Denemede alman kanlarin analizi sonucu muameleler arasinda optik densite
degerleri sirasiyla 0,486, 0,458, 0,571ve 0,466; SP (sample to positive ratio) degerleri
sirasiyla 0,780, 0,716, 0,976 ve 0,738; New Castle Titre degerleri sirasiyla 5194.750,

4360.500, 6477.000 ve 4408.167 olarak bulunmustur.

Tablo 4. 3. Organik asit ile E. faecium’ un 21 giinliik broyler civcivlerin bagigiklikla

ilgili kan degerlerine etkileri

Optik densite SP degeri Titre Seviyesi
Bazal yem 0,486 0,780 5184,750
Organik Asit 0,458 0,716 4360,500
E. faecium 0,571 0,976 6477,000
Organik Asit +E. faecium 0,466 0,738 4408,167
P degeri 0,820 0,806 0,705
SEM 0,046 0,102 709,05

4.4. Barsak Parametreleri
Denemede ince barsagin ileum bolgesinden alinan kesit orneklerine ait villus
yiiksekligi, villus genisligi, kript derinligi ile Lamina muscularis kalinligi sonuglar

Tablo 4.4’ de verilmistir. Muamelelere gore villus boylar1 sirasiyla 832,7u, 972,8L,

841,5u ve 853,71 bulunmustur.

Bu degerler arasinda sadece organik asit ilave edilen 2. muamele istatistiki

olarak diger gruplardan farkli bulunmustur. Bu sonug, organik ilavesinin tek basina
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villus boyuna biiyiimesi yoniinde etki ettigini, ancak E. faecium ile birlikte ayn1 etkinin
gozlenmedigini gostermektedir. Villus kalinlhigi ise sirasiyla 101,7, 94,4, 113,1 ve 101,6
bulunmus, ancak muameleler arasinda 6nemli bir fark gozlenmemistir. Kript derinligi

Olctimleri ise 95,0 , 89,9, 100,7 ile 88,4 bulunmus, ancak 6nemli bir fark goriilmemistir.

Lamina muscularis mukoza kalinligi 6l¢giim sonuclart sirasiyla 153,1,143,6 ,
156,6vel35,8 olarak Olciilmiis, ancak olusan farklar istatistiki olarak Onemli

bulunmamastir.

Sekil 4. 1. 1) Villus boyu, 2) Villus kalinhgi, 3) Kript derinligi, 4) Lamina muscularis
mucosae kalinhgi
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Tablo 4. 4. Organik asit

histomorfolojisine etkileri

ile E. faecium’ un 21 giinlik broyler civciv barsak

Lamina
Villus Villus Kript muscularis
Boyu Kalinligt | Derinligi kalinlig
(W) (W) (W) (W)
Bazal yem
832,7b 101,7 95,0 153,1
Organik Asit
972,8 a 94,4 89,9 143,6
E. faecium
841,5b 113,1 100,7 156,6
Organik Asit +E. faecium
853,7b 101,6 88,4 135,8
P degeri 0,118 0,705 0,550 0,216
SEM 18,948 4,299 2,851 5,217

a-b: Aym siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden 6nemli derecede

farklidir (p<0,05).
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S. TARTISMA

5.1. Deneme Yemlerinin Performans Degerlerine Etkileri

Bu aragtirmanin amaci yem katki maddesi olarak bir organik asit ile bir probiyotik
olan E. faecium un birlikte ve ayr1 ayrn kullanimlarinin etlik piliclerde biiyiime
performansi ve barsak histomorfolojisi ile bagisiklikla ilgili kan parametreleri {izerine
etkilerinin arastirilmasidir. Muamele gruplarinin performansla ilgili parametrelere
etkilerinin yer aldigi Tablo 4.1° e bakildig1 zaman en goze carpan etkinin, organik asit
karisimi kullanilan muamelede yemin ete en iyi sekilde doniistiiriildiigiiniin ve bunun
bir gostergesi olan yem doniisiim oraninin (YDO) diger gruplara gore daha iyi olmasi
yani en kiiciik ¢cikmasidir. Gergekten de bu grupta YDO 0,909 oldugu halde, bazal,
E.faecium ve kontrol+ E. faecium gruplarinda sirasiyla 0,990, 1,040 ve 1,047 ile daha
yiikksek ¢ikmistir. Bunun nedeni, organik asiti alan grupta daha az yemle daha yiiksek
oranda canli agirlik artig1 saglanmis olmasidir. Bu ¢alismanin kosullarinda organik asit
kullanim1 diger gruplara gore etlik piliclerde daha iyi bir biiylime ve YDO nun elde

edilmesini saglamistir.

Bu calismada organik asitlerin E. faecium ile birlikte kullanmldigi grupta canl
agirligin ve yem tiikketiminin 6nemli diizeyde diismesi bu iki yem katkisinin birlikte
kullanilmasinin olumlu sonug¢ vermedigini gostermektedir. Tek basina kullanildiginda
olumlu etki yapan organik asit preparatinin bu probiotik ile bir arada kullanildiginda
ayn1 etkiyi géstermemesi organik asitlerin sindirim kanalinda ve 6zellikle ince barsakta
pH y1 E. faecium’un kolonizasyonu iizerinde olumsuz etki yapmis olabilecegi ve
boylece probiyotikten faydali laktik asit bakterilerinin burada cogalip lokalize olarak

olumlu bir etki ortaya koyamadiklar diisiiniilmektedir. Bunun nedeni probiyotiklerin
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irettikleri laktik asit ile ilave edilen organik asitlerin ortam pH degerlerini faydal

bakteriler i¢in olumsuz hale getirmesi olarak yorumlanabilir.

Organik asitler yem hammaddelerinin depolanmasinda ve prezervasyonunda uzun
zamandan beri kullanilmaktadir. Ayrica bunlarin barsaklardaki patojen mikroorganizma
tizerindeki aktivitelerinin de antibiyotiklere benzer oldugu bildirilmektedir (Dibner ve
Buttin, 2002). Barsakta yer alan patojen mikroorganizmalar kontrol edislerinin dayali
oldugu etki mekanizmalar1 Dibner ve Butin (2002) ile Eidelsburger vd. (1992a)
tarafindan basarili bir sekilde agiklanmistir. Organik asitlerin biiyiime, sindirim ve
yemden yararlanma gibi parametrelerle 6zetlenen canli performans tizerindeki olumlu
etkileri ¢ok sayidaki bilimsel calismayla ortaya konulmustur: Biiyiime iizerindeki
olumlu etkileri Vogt and Matthes (1981), %0,5-1,0 fumarik asit ilavesiyle Metabolik
Enerjide sindirilebilirligin artist Runho vd. (1997), siitten kesilen domuz yavrular
yemlerine %1,25 formik asit ilavesiyle mide, barsak ve sekumda amonyak c¢ikisinin
onemli diizeyde azalmasi Eidelsburger vd.(1992b) ve %0,6 diizeyinde formik asit
ilavesiyle hayvanlarin barsaklarinda olumsuz etki olusturan biyojenik aminlerin
diizeylerinde ¢nemli azalmalara neden oldugu, Eckel vd. (1992) tarafindan ortaya
konulmustur. Organik asitlerin barsaklardaki mikrofloray1 degistirme etkisinin 6tesinde
belirlenen diger bir 6nemli etkileri barsak lumenindeki pH’y1 diisiiriicti etkileri, villus
boyu ile absorbsiyon yiizey alamini artiric1 etkileri de domuz ve rat gibi tek mideli
hayvanlarda yapilan calismalarla belirlenmistir (Eidelsburger vd., 1992a; Frankel vd.,
1994; Sakata, 1987). Zaten, Dibner ve Buttin, (2002) bu tiir caligmalarin kanatlilarda da

yapilmast gerektigini onermistir.
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Organik asit ilavesinin etlik pili¢lerde canli agirligr artirdigi diger bazi arastirma
gruplar1 (Mathis vd., 2005, Ceylan vd., 2003a, Kirkpinar vd., 1999) tarafindan da
bildirilmektedir. Probiyotik kullaniminin performans degerlerini olumlu etkiledigine
dair bir¢ok arastirma mevcut olup kimi arastirmacilar ise farkli sonuclara ulagmiglardir.
Arastirmada kullanilan organik asit preparatt (formik ve propionik asit karigimi)
sindirim kanali pH’sin1 olumlu yonde etkileyerek canli agirligin artmasina ve yem
tilketiminin ise diismesine neden olmustur. Ceylan vd.” nin (2003b) yiiriittiigii bir
calismada antibiyotik, probiyotik ve organik asit ilave edilen bir ¢alismada organik
asitlerin enzimli veya enzimsiz ilavesiyle ince barsaklardaki maya, aerobik bakteri veya
koliform bakteri sayimlarinda azalma oldugu gozlenmistir. Elde edilen sonuclar
arasinda canli agirlik ile diger performans degerlerinin de muamelelerden dnemli dlciide
etkilendigi bildirilmistir. Keza, Mathis vd.(2005) nin bulgularina gore, nekrotik enteritis
enfeksiyonu bulunan broyler piliclere verilen organik asitlerin canli agirligns %29

oraninda arttirdigi, 6liim oranini ise %43 oraninda azalttig1 sonucuna ulagilmistir.

Bir kisim aragtirma gruplar1 (Alp vd., 1999; Hadorn vd., 2001) ise, organik asit
verilen etlik piliclerde canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yem doniisiim
orani, verim indeksi ve 6liim oraniyla karkas agirligi ve karkas randimam bakimimdan

kontrol grubuna gore bir farklilik olugsmadigini rapor etmislerdir.

Probiyotik ilavesinin canli performans {iizerine olumlu bir etkisi ise
gozlenmemistir. Benzer sekilde Giinal vd. (2006) tarafindan yapilan bir ¢caligmada da
antibiyotik, organik asit ve probiyotik iceren gruplar arasinda bir fark gdzlenmemistir.

Kahraman vd. (2000) de probiyotik olarak kullanilan cesitli laktik asit bakterilerinin
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antibiyotik ilavesine gore bir fark olusturmadigi sonucuna ulasmislardir. Probiyotik
ilavesine iliskin yapilan calismalar icerisinde Loddi vd. (2000) elde olumsuz sonuglar
dikkat cekmekte ve probiyotik ilavesiyle canli agirlik ve yem tiiketiminin olumsuz
etkilendigi bildirilmektedir. Diger taraftan Midilli ve Tuncer (2001) probiyotik
ilavesinin enzimli veya enzimsiz broyler civciv yemine ilavesinin canli agirlik ve yem
dontigiim oranimi olumhi yonde etkiledigini bildirmistir. Cok sayida arastirma grubu
(Toker wvd., 2000; Jin vd., 2000; Bozkurt vd., 2005; Naseem vd. 2005) da
probiyotiklerin broyler civcivlerde canli performansi olumlu yonde etkiledigine dair

sonuglar bildirmislerdir.

5.2. Deneme Yemlerinin Organ Agirhiklar1 Uzerine Etkileri

Deneme yemlerinin sindirim, bagisiklik ve dolasimla ilgili organlar tizerindeki
etkilerinin yer aldigi Tablo 4.2.1 incelendigi takdirde yalnizca 6n midenin uygulanan
muamelelerden etkilendigi goriiliir. Organik asit ve probiyotik ilavesinin birlikte
kullanildig1 grupta 6n mide 6nemli diizeyde irilesmistir. Diger i¢ organ agiliklarina ise
muamelelerin bir etkisi olmamistir. Benzer sonuclar, diger bazi arastirma gruplari
tarafindan (Panda vd. 1999; Loddi vd. 2000; Denli vd., 2003; Khurana, 2005) tarafindan
da bildirilmektedir. Buna karsilik, Midilli ve Tuncer (2001), Bozkurt vd., (2005)

probiyotik ilavesiyle karaciger agirliginda artis saptamislardir.

5.3. Barsak Histomorfolojisi Parametreleri
Organik asit preparati ve probiyotik bakterinin (E. faecium) barsak
histomorfolojisi iizerindeki etkilerini incelemek iizere ele alinan villus boyu, villus

kalinligi, kript derinligi ve Lamina muscularis kalinligi degerlerini yer aldigi Tablo
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4.4.1 incelendigi zaman sadece villus boyunun muamelelerden etkilendigi goriiliir. Bu
arastirmanin sonuclar1 organik asit ilavesinin 6zellikle tek basina ilave edildigi zaman
villus boyunda o©nemli diizeyde biiyiimeye neden oldugunu gostermistir. Ancak
probiyotik bakterisinin (E. faecium) alindigi gruplarda bu etki saptanmamistir.
Probiyotik ve organik asidin birlikte kullanimi da yine performans degerlerinde oldugu
gibi villus boyutlarini arttirici bir etki yapmamistir. Bunun nedeni yeme katilan organik
asidin probiyotik bakterinin (E. faecium) kolonizasyonunu Onlemesi olarak
gosterilebilir. Bu denemenin sonuglari kullanilan organik asit preparatt (formik +
propiyonik asitler) ile E. Faecium’un birlikte kullaniminin performansi olumlu
etkilemedigini ve bunun villus boyunda artirici bir etki goriilmeyisi ile de ortaya
konuldugunu gostermektedir. Ciinkii villus buyunun artis1 ile biiylime ve yemden
yararlanmada artig arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir. Ciinkii, rat ve domuzlar
tizerinde yapilan barsak histomorfolojisi ¢alismalarinda villus boyu ile absorbsiyon
yiizey alaninin artis1 arasinda pozitif bir koralasyon olabilecegi bildirilmistir Yani villus
boyunun artmasiyla barsak epitel hiicrelerinden besin madde gecisinde artis olmakta ve
yemlerin ME nin sindirilebilirliginde bir yiikselme olmaktadir (Sakata, 1987;

Eidelsburger vd., 1992a; Frankel vd., 1994).

5.4. Kan Parametreleri

Organik asit preparati ve probiyotik bakterinin (E. faecium) incelenen kan
parametreleri iizerinde her hangi bir etkisinin olmadigi sonucuna ulasilmistir. Tablo
4.4.1 incelendigi takdirde bagisiklikla ilgili parametre olarak ele alinan optik densite, SP
(sample to positive ratio) ve kandaki antikor diizeyinin bir gostergesi olan Titre

degerleri bakimindan uygulanan muamelelerin bir etkisi olmadig1 gozlenmistir. Bu
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sonuclar uygulanan deneme kosullarinda yemlere organik asit preparati ve probiyotik
bakterinin (E. faecium) ilavesinin SP degeri, Titer degeri ve Optik Densite degerlerini

etkilemedigini gostermektedir.

Halbuki, Karimi ve Rahimi (2004)’ nin gerceklestirdigi bir calismaya gore,
probiyotiklerin broyler civcivlerde kan kolesterol diizeyini diisiirerek ve 16kosit hiicre
sayisim arttirarak bagisiklik sistemini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.
Belki de, bu calismada biiyiitme faktorii olarak kullanilan E. Faecium’ un bagisiklik
sistemi iizerine olan etkilerini arastirmak iizere bagisiklikla ilgili baska parametrelerin

incelenmesi gerekmektedir.

6. SONUC

Sonug olarak bu caligsma kullanilan organik asitlerin (formik ve propiyonik asitler)
yalniz basina ilave edilmesinin canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve YDO olarak ifade
edilen canli performansi olumlu etkiledigi goriilmektedir. Bu sonucu destekleyen en
onemli bulgulardan bir tanesi, organik asit karisitmini tek basina alan civcivlerde villus

boyunda artigin saptanmis olmasidir.

Ancak, organik asitlerin bu denemede kullanilan probiyotik (E. faecium) ile
birlikte kullanildigr gruplarda yem tiiketimi diismiis ve canli agirlik da olumsuz
etkilenmistir. Bu sonucun ortaya c¢ikmasinda, organik asitlerlerin ortam pH’sin1
dugiiriicti etkiye sahip olma ozellikleri nedeniyle ortamda bulunan probiyotik etkili
laktik asit bakterilerinin kolonizasyonu i¢in gerekli olan optimum kosullarin

saglanamamis olmasi diisiiniilebilir. Diger taraftan, bu ¢alismada yem katkis1 olarak
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kullanilan organik asitler ile probiyotigin (E.faecium) bagisiklikla ilgili baz1 kan
parametrelerine (optik densite, SP ve New Castle Titre degerleri) ve karaciger,
pankreas, kalp, Bursa fabricus, dalak, taslik ve 6n mide gibi organ agirliklan tizerine bir

etkisinin olmadigi belirlenmistir.
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TESEKKUR

Doktora 6grenimimin her asamasinda benden her tiirli yardimi esirgemeyen,
karsilastigim zorluklar1 agmamda biiyiik bir anlayisla yardimci olan ve beni motive
ederek doktora ¢alismami siirdirmemi saglayan doktora danigmanim, hocam Sayin
Prof. Dr. Nizamettin SENKOYLU’ ye, doktora denememdeki yardimlarindan otiirii
Yrd. Do¢. Dr. H. Ersin SAMLI'ya ve Aras.Gor. Aylin AGMA’ya ve doktora
Ogrenimim siiresince hep yanimda olan ve bana destek veren esim ve ogluma tesekkiir

ederim.
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OZGECMIS

1959 yilinda Canakkale'nin Biga Ilgesi dogdum. Babamin asker olmasi nedeni
ile; ilk ve orta 6grenimimi yurdun cesitli yerlerinde, lise 6grenimimi Samsun ili
Havza Ilcesinde tamamladim. 1976 Yilinda Ondokuzmayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi "Genel Zirai Bilgiler " Bolimiinii kazandim. 1981 yili haziran déneminde;
Ziraat Yiiksek Miihendisi olarak mezun oldum. Aym yil, Tarim ve K®oyisleri
Bakanligi Teftis Kurul Baskanlhigi'da Miifettis Muavinligi sinavin1 kazandim. Daha
sonra Yedeksubay olarak askerlik hizmetimi yerine getirdim. Askerlik doniisi
T.C.Ziraat Bankasi'nda goreve basladim. Samsun, Erzurum ve Tekirdag merkez
subelerinde Miihendis ve Bagmiihendis olarak gorev yaptim. 1996 yilinda ayni
bankanin Corlu Subesinde Miidiir Yardimecisi, Miidiir Vekili, sonrasinda Babaeski ve
Liileburgaz Subelerinde Miidiir olarak goérev yaptim. 2005 yilinda bu yana da
Tekirdag i1 Merkez Sube Miidiirii olarak gorev yapmaktayim. Evli olup, iiniversitede

okuyan bir oglum bulunmaktadir.
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