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OZET

Bu calisma Subat 2007-Aralik 2007 tarihleri arasinda Sazlidere Deresi (Edirne)
Oligochaeta faunasimin tespiti ve mevsimsel dagilimmi incelemek amaciyla
gerceklestirildi. Belirlenen 4 istasyondan iki aylik periyotlar halinde bentoz 6rneklemesi
yapilarak, Oligochaeta disindaki gruplar ordo-familya diizeyine kadar, Oligochaeta
bireylerinin ise tiir diizeyinde teshisleri yapildi. Calismada ayrica 1991-1992 tarihleri
arasinda diger arastiricilar tarafindan toplanan materyal de nitel degerlendirme amaciyla
incelendi. Buna gore, Tubificidae familyasindan, Tubifex tubifex, Limnodrilus
hoffmeisteri, L. udekemianus, Potamothrix hammoniensis; Naidinae alt familyasindan;
Chaetogaster diaphanus, Stylaria lacustris, Nais barbata, N. bretscheri, N. elinguis,
Ophidonais serpentina ,Pristina longiseta, Slavina appendiculata, Dero digitata,
Aulophorus furcatus olmak iizere toplam 14 tiir saptandi. Ayrica bentoz 6rneklemesi
esnasinda, su Ornekleri de alimarak suyun bazi fizikokimyasal ve mikrobiyolojik
analizleri de (Cozlinmiis oksijen, Biyolojik oksijen degeri (BOD), SOs4, POs;, NOs-N,
NO2-N, Mg, Ca, Kloriir, Klorofil-a, Askida kati madde (AKM), Toplam bakteri,
Toplam Koliform, E.coli) yapildi. SKKY degerlerine gore Sazlidere Deresi’ nin su
kalitesi de belirlenmeye calisildi.

Calismada m?®deki en yiiksek birey sayisma 4. istasyonda Haziran 2007
6rnekleminde (87.200 birey/m?) en diisiik birey sayisina ise Ekim 2007 érnekleminde
(44 birey/m®) 3. istasyonda rastlandi. Ayrica istasyonlarm ortalama olarak m” deki birey
say1st sirayla 4. istasyon (25.089 birey/m?), 1.istasyon (7267 birey/m?), 2.istasyon (2422
birey/m?), 3.istasyon (1778 birey/m?) olarak tespit edildi.

Sazlidere Deresi’ nin Shannon-Wiener Indeks (SWI=H) cesitliligine
bakildiginda ise (0 ile 1,51) arasinda degistigi gozlendi.

Icerdikleri Oligochaeta tiirleri ve sayilarina gére yapilan Bray-Curtis kiimeleme
analizi sonuclara gore, 6nce 1. ve 2. istasyonlarin daha sonra 4. istasyonun, bunun da 3.

istasyon ile kendi i¢lerinde daha yiiksek bir benzerlik gosterdigi belirlendi.

Anahtar kelimeler: Sazlidere Deresi, zoobentoz, Oligochaeta, fauna, fizikokimyasal

parametreler.
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SUMMARY

This study performed to determined Oligochaeta fauna of Sazlidere Stream
(Edirne) and investigate their seasonal distribution between February 2007-December
2007. During the study period, specimens were collected two monthly period from 4
station determined by done benthos sampling and Oligochaeta individuals were
identificated species level. Furthermore, material which were collected between years
by other investigators were also examined as qualitatively. As a result during the a total
of 14 species, were reported Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri, L. udekemianus,
Potamothrix hammoniensis are belonging Tubificidae, Chaetogaster diaphanus,
Stylaria lacustris, Nais barbata, N. bretscheri, N. elinguis, Ophidonais serpentina,
Pristina longiseta, Slavina appendiculata, D.digidata, Aulophorus furcatus are
belonging to Naididae. Also, water sampling was done to determine some such as DO,
BOD, SO4, PO;, NO3-N, NO,-N, Mg, Ca, Cl, Chlorophyl-a, suspend solid material,
organic matter, total bacteria, total coliform and E. Coli when benthos sampling done. It
as tried to determine the Sazlidere Stream according to SKKY.

In this study, the highest individual number (87.200 ind/m?), was reported at
station 4 sampling June 2007 and the lowest value was found October 2007 as (44
ind/rnz). In addition, when the number average individual was taken into consideration,
it could be seen that station 4, (25.089 ind/m?) , it was followed by the station 1 (7267
ind/m?), by the station 2 (2422 ind/m?) and by the station 3 (1778 ind/m?).

Shannon-Weiner (SWI=H") diversity index of Sazlidere Stream was taken
into consideration, it was seen that these values range between 0 and 1,51.

As a result of Bray-Curtis cluster analyze according to Oligochaeta species
and individual numbers in the stations; firstly 1 and 2 between themselves, later with

station 4 and thereafter with station 3 are similar.

Key words: Sazlidere Stream, zoobenthos, Oligochaeta, fauna, physico-chemical

parameters.
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1. GIRIS

Su kirliligi glinlimiiziin en 6nemli sorunlarindan biridir. Sanayilesme, kentlesme,
niifus artis1, bilingsizce ve asirt kullanilan zirai miicadele ilaglar1 ve kimyasal giibreler
gibi faktorlerin etkisi ile dogal su kaynaklariin kirlilik yiikii her gegen giin artmakta,
dolayisiyla su kaynaklarindan cesitli amaglar i¢in faydalanim giderek azalmaktadir.
Ayrica, organik ve inorganik olarak kirlenmis su kaynaklar1 insan ve ¢evre sagligini da
tehdit etmektedir. Kirlilikle en c¢ok karsi karsiya kalan su kaynaklarindan biri de
akarsulardir. Akarsular ayni zamanda, giiniimiizde, c¢esitli kaynaklardan gelen
kirleticileri biinyelerinde toplayan alic1 ortamlardir (Karacaoglu, 2006).

Akarsularin  su  kalitelerinin  diizenli  olarak izlenmesi c¢alismalari
(biyomonitoring), gelecekte bu su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimlar1 i¢in gerekli
tedbirlerin 6nceden alinabilmesi acisindan olduk¢a Snemlidir. Su kirliliginin yarattigi
sorunlar canlilar1 dogrudan etkiledigi ic¢in, kirliligin belirlenmesinde biyolojik
degiskenlerin arastirilmasi ¢ok Onemlidir. Yakin ge¢miste, su kirliligini belirlemede
fizikokimyasal degiskenlerin kullanilmasi1 yeterli olmaktaydi. Ancak son yillarda
akarsularin su kalitelerinin belirlenmesinde kimyasal yontemlerden c¢ok, biyolojik
yontemler 6nem kazanmistir. Bunun nedeni, kimyasal yontemlerle karsilastirildiginda,
uzun donemli etkiler acisindan daha giivenilir olmasinin yani sira, daha az masrafh
olmasidir (Karacaoglu, 2006).

Limnolojik ve potamolojik ¢aligmalarin 6nde gelen konularindan biri de, su
ortamindaki biyolojik verimliligin en 6nemli gostergelerinden biri olarak kabul edilen
bentik faunanin nitel ve nicel dagilimi ile bu dagilima etki eden cesitli faktorlerin
arastirilmasidir. Bu ama¢ dogrultusunda, hem lentik hem de lotik ortamlarda
verimliligin ~ Ol¢iilmesinde en ¢ok kullanillan gruplardan biri de bentik
makroomurgasizlardir. Ayni1 zamanda bu grup iiyelerinin sergiledikleri tiir ¢esitliligi,
birim alandaki ¢okluklari ve bu yasama Ozellikleri de belirli habitat tiplerinin ve su
kalitesinin 6zelliklerini gosterir (Kosal-Sahin, 2006).

Bentik makroomurgasizlar biyolojik parametre olarak verilen diger gruplarla
karsilastirildiginda en elverisli ve tercih edilen grubu olusturmaktadir. Habitat
tercihlerinin ¢ok sinirli olmasi, hareket yeteneklerinin az olmasi nedeniyle ortamin
olumsuz etmenlerle etkilendigi durumlarda yer degistiremeyip kommunite

kompozisyonlarinin degismesi veya hassas tiirlerin ortadan kalkmasi seklinde cevap



vermeleri, teshislerinin, toplanmalarinin, saklanmalarinin daha kolay olmasi, hayat
dongiilerinin uzun olmasi, yilin her doneminde ortamda bulunmalari, kullanimlarini
elverisli hale getirmektedir (Kazanci ve ark., 1997) .

Oligoketler su ekosistemlerinde ©6nemli bir role sahiptir. Bilindigi gibi
biyoturbasyon terimi, zeminin organizmalar tarafindan karistirilmasi anlamina gelir.
Oligoketler bu 6nemli olayin gerceklestirilmesinde aktif bir rol oynarlar (Turhan, 1992).
Oligochaeta’ lardan ozellikle Tubificidae tiirleri topragi kazici davraniglariyla dipteki
tortuyu tiikketmeleri ve sindirilmemis artiklar1 ¢amur-su arasi ylizeye birakmalariyla
tortularin karigtirtlmasina yardim ederler. Bunun yani sira tortularin gecirgenligini de
artirirlar. Tubificidae tiirleri tarafindan agilan dikey galeriler suyun, erimis gazlarin ve
indirgenmis maddelerin gecisini saglarlar. Turhan (1992), bir boyama maddesi olan
“Rhadomine B” yardimiyla Oligochaeta tiirlerinin actiklar1 galerilerdeki su dolagimin
ortaya ¢ikarmis ve her bireyin yer degistirme hareketiyle saatte 9.5-15 ml’ lik bir su
gecisine sebep oldugunu bildirmistir. Sedimentin karistirilmasi ve dikey galerilerin
acilmasi, bakteri florasinin gelismesini kolaylastirir. Oligochaeta tiirleri genellikle
sedimente yapigsmis bakterilerle beslenirler ve denitrifiye edici bakterilerle birlikte
sedimentte kuvvetli bir denitrifikasyonun ger¢eklesmesini saglarlar. Oligochaeta
tiirlerinin Ortl epiteli ve sindirim borusundan denitrifiye edici bakterilerin izole edilmesi
bu agiklamay1 kuvvetlendirmistir (Chartarpaul et al., 1980).

Baz1 Oligochaeta tiirleri besin elementlerinin ¢evrimini saglar. Bu durum
ekosistemin isleyisini dogrudan etkiler. Ozellikle Tubificidae tiirlerinin faaliyetleri ile
aciga cikan azot, yayildig1 anda, yosunlar tarafindan hizla tiikketilmektedir. Tubificidae
tirlerinin var oldugu ortamda yosunlarin biyokiitlesi, bulunmadiklar1 ortamla
kiyaslandiginda daima daha fazladir. Bu durum tiiketicilerin basamagina da yansir.
Yapilan arastirmalarda Tubificidae tiirlerinin bulundugu yerlerde Cladocera (6zellikle
Moina sp., Simocephalus sp.) ve Ostracoda sayisinda bir artis saptanmistir (Kukuchi ve
Kurihara, 1982).

I¢ sular faunasi bentik makroomurgasizlar1 iginde 6nemli bir yeri olan
Oligochaeta’ lar hemen hemen her mevsim ve her tiirlii sularda bol miktarda
bulunabilmeleri 6nemlerini bir kat daha arttirmakta, ayrica baliklar i¢in protein degeri
yiiksek bir besin kaynagit olup akvaryum balik¢ciliginda ise canli yem olarak

kullanilmaktadir (Loden, 1974). Dip ¢amuru icerisindeki omurgasizlarla bentofaj olarak



beslenen baliklar tarafindan fazla miktarda tiiketilirler. Ornegin Moskova’da yapilan bir
calismada Cobitis tlrlerinin (¢Opgii  baliklar1) besininin %50’ sinden fazlasini
Oligochaeta tiirlerinin olusturdugu, Amur’ da yapilan bir calismada ise Cobitis taenia
tiiriiniin sindirim kanal1 igeriginin %100’ {inlin Oligochaeta tiirlerinden meydana geldigi
saptanmistir (Turhan, 1992). Ozellikle balik yetistiriciliginde, havuzdaki yavru
baliklarin beslenmesinde 6nemli bir yeri vardir. Bu nedenle, gliniimiizde yogun sekilde
Oligochaeta yetistiriciligi de yapilmaktadir (Nikolskii, 1963). Aym1 zamanda
Oligochaeta’ lar biyoindikatdr canlilar olduklarindan, 6zellikle diger omurgasiz gruplari
ile birlikte (Gastropoda ve Chironomidae) kullanildiklar1 takdirde, c¢alisilan su
ekosistemi hakkinda, kimyasal yontemlere gére cok daha ucuza gelen, dogru sonuglar
verebilmektedirler (Kokmen, 2006).

Degisen cevre kosullarina bentik makroomurgasizlarinin tepkileri, ekolojik
cevaplari ile ilgili arastirmalar son yillarda hiz kazanmakla beraber, halen yetersizdir ve
bu caligmalarin biiyilk bir c¢ogunlugu akarsu sistemlerinden daha ¢ok golleri
kapsamaktadir. Buna ilaveten, bentik omurgasizlari iginde Oligochaeta grubu ile ilgili
caligsmalar, hem taksonomik hem de ekolojik anlamda oldukga sinirli sayidadir.

Caligma alan1 olarak segilen Sazlidere, Merig-Ergene akarsu sisteminin bir
parcas1 olup, Edirne il sinirlart igerisinde yer alir. Geleneksel olarak verimli tarim
alanlarinin sulanmasinda kullanilan derenin yakininda 1970’11 yillarda kurulan sanayi
tesislerinden gelen endiistriyel ve evsel nitelikli atiklar, isletmelerin faal hale
gecmelerinden kisa bir siire sonra etkilerini hissettirmeye baslamislardir. Ozellikle,
Sazlidere’nin E-5 karayolu giineyine diisen kisminda biiyiik bir kirlenme séz konusu
olmus, bu boélgelerde derenin, Meri¢ Nehrine dokiiliinceye kadar kalin bir kahverengi
camur tabakasi halinde aktig1 gézlemlenmistir. Sonug olarak, bahge ve tarim sulamasi
icin Sazlidere sulari kullanilmaz hale gelmis ve durum, tarimsal iiretimi ¢ok
diistirmiistir.

Sazlidere iizerinde ilk diizenli fizikokimyasal Olgiimler sadece 1983 ve 1984
yillar1 arasinda D.S.I. tarafindan yapilmistir. Daha sonralar1 limnolojik amach
caligmalarda derenin bazi fizikokimyasal analizleri belirlenmistir (Kirgiz ve Giiher,
1992; Emir ve Olgun, 1992).

Bu ¢alisma, Trakya Bolgesi Oligochaeta faunasinin ortaya ¢ikarilmasi ¢abalarina

katkida bulunmak amaciyla gergeklestirilmis olup, mevsimsel degisikliklerin yani sira



s0z konusu deredeki yogun kirlilik baskisinin Oligochaeta tiir kompozisyonunu nasil

etkiledigini belirlemeyi de hedeflemistir.



2. GENEL BILGILER

Oligochaeta, Yunancada oligo: az, chaeta: seta, kil anlamindaki kelimelerden
tiireyen segment basina diisen seta sayisi az anlamina gelmektedir.

I¢ sulardaki bentik faunanin 6nemli bir grubunu olusturan sucul Oligochaeta
tiirleri, cogunlukla serbest olarak tatli sularin s1g kisimlarinda yasarlar. Ayrica, karada
ve denizde yagsayan Oligochaeta tiirleri de vardir (Turhan, 1992).

Brinkhurst ve Jamieson (1971) ve Brinkhurst (1982)’ye gore, Oligochaeta alt
siifi Microdriles ve Megadriles olmak lizere iki biiyiik gruba ayrilmig, Microdriles
grubuna Lumbriculidae, Haplotaxidae, Tubificidae, Naididae, Phreodrilidae,
Opistocytidae, Dorydrilidae ve Enchytracidae familyalar;; Megadriles grubuna ise
Moniligastridae, Megascolecidae, Eudrilidae, Glossoscolecidae ve Lumbricidae
familyalar1 dahil edilmistir. Son yillarda gelisen molekiiler teknikler, parsinomi
caligmalar1 canlilar aleminin smiflandirilmasini yeniden diizenlemis, ve molekiiler
zoologlar tarafindan yapilan bu siniflandirma ise yaygin sekilde kabul goérmiistiir. Buna
gore canlilar alemi Bacteria, Archaea, ve Eukaryota olmak {izere 3 domain altinda
toplanmakta, Eukaryota domaini Protozoa, Animalia, Fungi, Plantac ve Chromista
alemlerini icermektedir. Animalia alemi i¢inde alt alem olan Bilateria, Lophotrochozoa
(Peterson ve Eernisse, 2001) ve Ecdysozoa olmak iizere iki infraalem olarak
degerlendirilmis, Nemertea, Sipuncula, Mollusca, Hyolitha, Echiura ve Annelida
filumlar1 Ecdysozoa i¢inde yer almistir. Annelidler ise, Polychaeta Grube, 1850 sinifi ve
Clitellata Supersinifi olarak ikiye ayrilmis, Oligochaeta ve Hirudinea, Clitellata i¢inde
iki sinif olarak degerlendirilmis ve asagida verilen siniflandirilma yapilmstir:
Superclasis: Clitellata
Classis: Oligochaeta

Ordo: Lumbriculida
Ordo: Opisthopora
Ordo: Haplotaxida
Ordo: Enchytraeida

Ordo: Tubificida



Familya: Tubificidae

Subfamilya: Tubificinae

Subfamilya: Rhyacodrilinae

Subfamilya: Aulodrilinae
Familya: Naididae
Familya: Phreodrilidae
Familya: Opistocystidae
Familya: Dorydrilidae

2002 yilina kadar yapilan sistematik caligmalarda Naidid’ler ayr1 bir familya
olarak degerlendirilmekteydi; ancak 2002 yilinda Erséus ve ark. (2002) ile Erséus ve
Gustavsson (2002)’ un yapmis oldugu 18S RNA ¢aligmalar1 sonucunda Naidid’lerin
Tubificidae’ nin bir alt familyas1 olarak degerlendirilmesi giindeme gelmistir. Yaygin
olarak diinya oligoketolojistleri tarafindan kabul edilen bu diisiince dogrultusunda,
calismamizda da tespit edilen Naidid’ler Tubificida’nin bir alt familyas1 olarak
alimmustir.

Oligoketlerin  viicutlar1 tipik olarak homonom segmentli, pre-oral bir
prostomiuma sahip, bilateral simetrili, genis s6lomlu ve hermafrodit solucanlardir.
Biiyiikliikleri genel olarak 0,5 mm. (baz1 Chaetogaster tiirleri)’ nde oldugu gibi ile 400
mm. Haplotaxis gordioides (Hartmann, 1821) arasinda degisebilir. Baz1 toprak formlari
cok daha biiyiik olabilmektedir. Viicutlar1 dissepimentlerle birbirinden ayrilmis sayisiz
segmentten meydana gelir. Viicuttaki segment sayist alt familyalara ve tiirlere gore
degismektedir. Segmentler, bazi tiirlerde daha da belirginlesen ve disaridan da
goriilebilen halka oluklar ile birbirinden ayrilir (Sperber, 1948; Brinkhurst ve Jamieson,
1971).

Viicuttaki ilk segment “prostomium” olarak adlandirilir ve segment olarak kabul
edilmeyen kiiciik bir lop seklindedir. Prostomiumdan sonra gelen kisim peristomium
olarak adlandirilir. Peristomium belirgin sekilde prostomiumdan ayrilmis ise bu tip
prostomiuma “prolobik™, birbirleriyle kaynasmis ise “zygolobik”, prostomiumun dorsal
kenarindan bir c¢ikinti olusturuyorsa “epilobik” prostomium olarak adlandirilir.

Prostomiumun sekli tiirlere gore 6zellik kazanmakta ve taksonomik a¢idan 6nemli bir



Olclit olarak degerlendirilmektedir. Bazi tiirlerde prostomium oldukga kii¢iik olabildigi
gibi hi¢c bulunmayabilir, bazen de iliggenimsi, kiit veya ince, uzun, dokunsal fonksiyonu
olan hortum (proboscis) benzeri bir yapiya da donilismiis olabilir (Michaelsen, 1921;
Michaelsen, 1929; Brinkhurst ve Jamieson, 1971). Agiz, prostomiumun ventralinde

bulunur (Sekil 1).
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Sekil 1. Bir Oligochaeta Orneginin Anterior Kismi (Kathman ve Brinkhurst, 1998°den).

Viicut ylizeyi zar gibi ince bir kutikula ile ortiiliidiir. Altinda epidermis hiicreleri,
daha igte ise biri halka digeri boyuna uzanan lifli bir kas tabakasi bulunur. Her
segmentte barsak ile viicut duvar1 arasinda bir ¢ift s6lom kesesi yer alir. S6lom
epitelinin yer yer degisikliSe ugramasi ile metabolizma artiklarini igerisinde
depolayarak bosaltima yarayan ‘“klorojen hiicreler” yer alir (Stephenson, 1930;
Brinkhurst ve Jamieson, 1971).

Oligoketlerin bazi gruplarinda 6zellikle de Naididae familyasina ait bireylerde,
bas kisimda bir c¢ift pigmentli nokta gz bulunur (Ancak, Tubificidae grubunda goze
rastlanmaz). Gozler tamamiyla epidermiste yer alir ve kutikula ile degisime
ugramamistir. Gozler 5-6 adet pigmentsiz gorme hiicreleri igerir ve bu gérme hiicreleri
dikey olarak birbiri lizerine siralanmistir. Bu pigmentsiz hiicreler haricinde ayrica ¢ok
sayida pigmentli hiicreler de yer alir ve pigmentsiz goérme hiicrelerini arkadan ve

mediandan kaplarlar. Bu nedenle 151k yandan ve 6nden gelir (Stephenson, 1930).



Oligoketlere kirmizi rengi veren kandaki hemoglobindir. Viicuttaki diger
renklenmeler ise kas tabakasi arasindaki pigment hiicrelerinden veya serbest graniiller
halinde olan klorojen hiicrelerden veya hemolenfdeki solunum boya maddelerinden
kaynaklanmaktadir; klorojen hiicreler s6lomik siv1 iginde yer alir, bu hiicreler 6zellikle
asit fusin ve demiri alip sdlom igine yiikseltgenmis demir olarak geri verirler
(Stephenson, 1930).

Birkag istisna olmakla beraber tiim Oligoketlerin viicut duvarinda ektodermal
kokenli, kitin ve protein kismindan olusan setalar bulunur. Genelde her segmentte iki
dorsal, iki ventral olmak iizere dort seta demeti bulunur. Setalarin baglangi¢c segmenti
sistematik acidan O6nemli bir Olgiittiir. Kitin ve protenoid kisimdan meydana gelen
setalar ile hareket saglanir (Avel, 1959).

Setalarin birinci fonksiyonu harekete yardimeci olmaktir. Solucan substrat
tizerinde hareket ederken, setalar araciligi ile saga-sola donebilir. Seta konumlari,
solucanin hareketine en uygun pozisyonda bulunur. Alt kisimlarindaki deriden olusmus
seta folikiilii iginde bulunan setalar kaslarin da yardimiyla seta foliikiiliinii daha igeriye
veya daha disartya cekip itebilirler ve sonugta setalar disar1 ¢ikarilir ya da igeri cekilir.
Boylece setalar ylizme esnasinda tutunma goérevi goriir ve asili kalma sirasinda yiizeyi
genisletmeye yarar. Aktif olarak yiizen bir form olan Pristina longiseta (Ehrenberg,
1828)’ nin olduk¢a uzamis olan III. dorsal setast hem kiirck hem de dokunma
fonksiyonu olarak i goriir ve hareketlerde biiyiik bir avantaj saglar. Oligoketlerin diiz
ve piirlizsliz bir yiizeyde hareket etmeleri ise olduk¢a zordur (Stephenson, 1930;

Demirsoy, 1998).
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Sekil 2. Naididae, Tubificidae ve Enchytreaidae ve Lumbriculidae Familyalarina Ait
Genel Viicut Organizasyonu (Brinkhurst, 1986’ dan)



Oligoketler genellikle viicut yiizeyi ile solunum yaparlar. Ancak solunum,
parietal kan damarlar1 tamamen yoksa viicut duvar i¢ yiizeyinde bulunan ¢ok sayidaki
aglarla, epidermis ic¢indeki kapiller damar ilmekleri ile ya da cok ender olarak bazi
tiirlerde bulunan 6zel solungag veya bronglarla yapilabilir (Stephenson, 1930).

Solungaglar, solunum gorevini gérmek iizere viicut duvarinin genellikle terminal
kisminin disa dogru uzamis olmasi ile meydana gelir; solungag¢ ile solunum nadir
rastlanan bir durumdur.  Brachiura sowerbyi  (Beddard, 1982) (Tubificidae),
Phneodrilus branchiotus (Phneodrilidae) ile Dero ve Aulophorus (Naididae) cinslerine
ait tlirler ise bariz bir 6zelliktir (Stephenson, 1930; Brinkhurst, 1971).

Yiizeysel veya solunga¢ solunumunun haricinde ayrica aniis yoluyla
bagirsaklara su alinarak diizenleme yapilir ki bu da intestinal solunumun agik bir
gostergesidir. Son barsak duvar1 gaz aligverisine uygun bir sekilde ¢ok fazla damarl
oldugu i¢in, aniis yoluyla bagirsaklara alinan su, bagirsagin posterior kismindan arka
arkaya tekrarlanan kontraksiyonlar seklinde mide bolgesine kadar veya mideye
ulagmadan viicudun 6n kismina dogru ilerletilir. Bu kontraksiyonlar dogal peristaltik
hareketler olup, hi¢gbir zaman tersi yoniinde olmadigindan antiperistaltik hareketler
olarak adlandirilirlar (Stephenson, 1930; Demirsoy, 1998).

Oligoketler hermafrodit canlilardir. Genital organlar erkek, disi ve spermotekal
ogeleri igerir. Oligochaeta’ larda hem eseysiz hem de eseyli ilireme gozlenir. Eseyli
lireme her mevsim olabilmesine ragmen yine de c¢evresel kosullara ve cografik
yerlesime baglidir. Eseysel olgunluga erismis bir solucan, V-VIII. veya X-XII.
segmentler arasinda yer alan genital bolge ile ayirt edilir. Ikiye boliinerek eseysiz iireme
genellikle Naidid’ lerde goriiliir ve eseyli ireme bireyleri ise ¢ok nadir olarak meydana
gelir hatta Naidid’lerin pek c¢ok cinsinde hi¢ goriilmez, Naididae’ de normal gelisim
stirecinde viicuda yeni bir segment ilave edilme biiytlikliigline ulasildiginda bu yeni
segment yaklasik olarak viicudun orta kesminde yerini alir; bu yeni segment “fisyon
zon” ya da “budding” zon olarak adlandirilir, bu zon sayesinde bir ayrilma olur ki, bu
ayrilma boliinme ¢izgisi Onilindeki yeni olusan segmentin bir bas olusturmasina dek
devam eder; fisyon zonun Oniindeki segment sayist “n” ile ifade edilir (Stephenson,
1930). Fisyon zon bolgesinin segment sayis1 bas bolgesinden posteriora dogru gider ve
bu her tiir i¢in sabittir. Naididae tiirlerinde yavas ve hizli olmak {izere iki tip fisyon

goriiliir; Dero (Aulophorus dahil) ve Ophidonais’ te goriilen yavas boliinmede fisyon
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bireyi ayrildiktan sonra baska bir fisyon zon olusturmaz, gelisme periyodunu takiben
yeterli bir biiylikliige geldiginde yeni bir fisyon zon olusturabilir, Dehorne’ ye gore
diger tiim Naididae tiirlerinde yeni fisyon zon bolgesi bir 6nceki zonun son segmentinin
bir lirlinii olarak gozlenir (Brinkhurst ve Jamieson, 1971).

Hizli boliinme Sperber, Piguet ve Dehorne tarafindan ikiye ayrilmistir; Nais ve
Chaetogaster’ de yeni fisyon bolgesi bir dnceki fisyon zonun anterior sinirindadir ve
solucanin 6n ucunda bir 6nceki zonla ayni sayida segment olusur, dolayisiyla her iki
durumda da n sayisi esittir ve II. birey zincirin 6n ucundan baslar ve ana solucandan
hicbir segment icermez, tiim dokular yeniden olusur (Stephenson, 1930).

Stylaria formunda ise yeni fisyon bdolgesi asil solucanin (n-1). segmentinin
arkasinda olusur; II. birey ise 0n uctan baslayarak orijinal solucanin bir segmentini (n.
segmentini) igerir; yeni fisyon zon, ilkinden anteriora 1 segment daha yakindir, bu
boliinmeler bdylece devam ederek 3,4,5,6...°11 birey zincirleri olusturulur ve her yeni
birey ebeveyne ait bir segment igerir (Stephenson, 1930).

Zincirin tamam hareket, sirkulasyon, barsak peristaltik hareketleri bakimindan
koordinedir. Ancak en arkadaki birey zincirden ayrilmadan 6nce bagimsiz hareketlere
baslar (Brinkhurst ve Jamieson, 1971).

Gelismeleri spiral segmentasyonla olup serbest larva evresi bulunmaz, dogrudan
gelisirler (Demirsoy, 1998). Acoelomata’lar (Platyhelminthes=yassisolucanlar ve
Nemertinler) ve birkag Eucoelomata filumu (Mollusca=yumusakc¢alar ve
Annelida=halkalisolucanlar) spiral segmentasyon denen, en basit segmentasyon
cesidiyle gelisirler. Bu tip boliinmede, baslangigta boliinen hiicreler, daha sonraki
hiicrelerin hangi dokulara gelisecegini kesin olarak predetermine eder (yani o6nceden
saptar). Ayni tiirde hangi blastomerin hangi embriyonal tabakay1 ya da dokuyu meydana
getirecegi sabit olmakla beraber, bu belirleme tiirden tiire degisir (Demirsoy, 1985).

Tipik spiral bir segmentasyonda, ilk iki boliinme birbirine dik ve boyuna
(meridiyonal), {li¢iincii boliinme ise, ilk iki boliinmeye hafifce egik olarak meydana
gelir. Sonug olarak, iist taraftaki dort blastomer, daire seklinde o sekilde yer degistirir
ki, boliinme diizlemi hem egik hem de esit olamayan bir diizeyden gectiginden,
hiicreleri esit olmayan bir sekilde boler; iistteki kiiciik blastomere “Mikromer=ilk
dortlii” alkttaki biiyiiklerine ise “Makromer” denir. Dordiincii béliinme diizlemi yine

egik; fakat bu sefer ligiincii boliinme diizlemine tam ters yonden geger. Dordiincii
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boliinme sirasinda ilk dortlii, sekiz hiicre haline geger. Makromerler ise yine esit
olmayan bir sekilde boliinerek {ist tarafta dort kiiclik hiicreden olusmus bir siray1, yani
“Ikincil Dértliiler” i olusturur; alt sirada ise dért makromer bulunur (Demirsoy, 1985).

Besinci boliinme ayni sekilde devam eder; fakat boliinme ekseni {igiincii
béliinmenin eksenine egik yondedir. Ilk dortlii bu béliinme ile 16 hiicre; ikincil dortlii
ise sekiz hiicre olur. Makromerleri ise bdliinmek suretiyle, ayni sekilde iistte “Ugiinciil
dortlilyli”, altta ise makromerleri meydana getirir. Boliinme, bu sekilde, ekseni bir bu
yana bir Oblir yana olacak sekilde devam eder. Eger 8, 16 ve 32 blastomerli evreler
dikkatlice incelenecek olursa, embriyonun bir o yana bir bu yana kivrildigini goriiriiz.
Bu kivrilmalardan dolay1 bu tip segmentasyona spiral segmentasyon denmistir. Dort
blastomerli evrede, her blastomerin ileride meydana gelecek canlinin dortte birini
olusturacagi bilinmektedir (Demirsoy, 1985).

Gastrulasyon genellikle 6. ve 7. boliinmeden sonra baglar. Spiral segmentasyon
gosteren biitiin hayvan filumlarinda, 32 blastomerli evrenin makromerleri iceriye dogru
cokerler. Genellikle, mezodermin tiimii, diger iiclinden c¢ok az biiyiikk olan bir
makromerden meydana gelir. Diger ii¢c makromer ise endodermi olusturur. Ug dértlii ise
ektodermin tiimiinii ve onun tiirevlerini yapar (Demirsoy, 1985).

Spiral segmentasyonun bir¢ok hayvan filumunda bulunmasi, bu tip béliinmenin,
lic embriyo tabakasindan olugsmus hayvanlarin temel boliinme sekli oldugu fikrini
kuvvetlendirmektedir (Demirsoy, 1985).

Oligoketlerin hepsinde rejenerasyon yetenegi oldukca yiiksektir. Erginlesmis
bireylerin normal yasantilarinda bazi dokularinin ve hiicrelerinin yenilenmesi ve ¢esitli
nedenlerle yaralanan ya da kaybolan viicut parcalarinin ve organlarinin yerine yeniden
konmasi gereklidir. Ornegin epitelyum ve kan hiicreleri, kuslarda tiiy, memelilerde kil,
geyiklerde boynuz, boceklerde deri degisimi gibi daha bircok olay kendiliginden olan
yani “fizyolojik rejenerasyon” dur.

Yaralanmalarda ve vejetatif ¢ogalmalarda, viicudun eksik kalan kisimlarinin
tamamlanmasinda, onarim mekanizmasiin isletilmesine ise “onarimsal yenilenme”
denir. Kiigiik yaralamalarda onarimsal yenilenme yetenegi viicudun biiyiik bir kismina
yayillmistir ve her hayvan grubunda (birkagi hari¢) yara onarim mekanizmasi goriiliir.
Bir¢ok omurgasiz hayvanda, viicudun yalniz bir pargasi, tiim viicudu yenileyebilir.

Halkali solucanlar (6rnegin, toprak solucani) ikiye ayrildiklarinda, arkadaki viicut
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kisimlar1 agzi, beyni ve 6n bagirsagi; 6n kisimlari ise aniisii ve arka bagirsagi yeniler.
Yassi bir kurt Turbellaria olan Planaria 100, bir “Coelenterata” olan Hydra ise 200
pargaya boéliinse her bir parca yeni bir hayvan olusturabilir. Kesmeyi tam yaparsak,
viicudun neresinden bdlersek bolelim, yeni bir hayvan meydana gelirken, kesme yarim
olursa, 0rnegin gozlerin ortasindan, iki basl olur. Bu bize gerek halkali solucanlarda,
gerek Planaria’ da viicudun kutuplastigini gostermektedir. Yani on taraf arkayi, arka
taraf Onii, ortadaki par¢anin uclar1 ise her iki tarafi meydana getirecek sekilde bir
kutuplasma diizenine girmistir. Yeni olusan birey, bilylimeye baglamadan once, eski
hiicre igerigiyle tim organlarin1 tamamlamak zorundadir. Bazi hiicreler, sekil
degistirdigi gibi, bazilari da olusmakta olan organ kisimlarina eklenebilir. Eski
hiicrelerin eritilerek yeniden olusturmaya “morphallaxis” denir. Dogal olarak meydana
gelecek birey de o oranda kiigiik olur.

Bir yerin kesilmesinden ya da kopmasindan sonra, ilk olarak epidermis
hiicreleri, ¢cok hizli bir sekilde yaranin dis yiizeyini kapatir. Bu epidemis hiicrelerinin
altinda, farklilasmamis ya da tekrar farklilasarak totipotent 6zellik (her seyi yapabilme
yetenegi) kazanmis hiicreler bir “Rejenerasyon Blastemi” olusturacak sekilde yan yana
gelir. Blastem olusumu i¢in ¢ok ¢esitli mekanizmalar gosterilmistir.

Planaria’ da ve Hydra’ da ara hiicreler “Amebositler” yaranin bulundugu yere
gb¢ ederler. Interstitiel hiicreler de denen bu ara hiicreler, embriyo hiicrelerinde oldugu
gibi, sinirlanmamis bir gelisme potansiyeline sahiptir (bu yetenege sahip hiicrelere
Neoblast ya da yedek hiicreler denir). Bu hiicreler ilkin olarak farklilagmamaistir; bu
nedenle blastem igerisinde ¢esitli gorevleri lizerine alabilirler. Bu hiicreler farklilagtiktan
sonra, blastem igerisinde geriye dogru farklilasmakla, embriyonal “Omnipotens” ini
tekrar kazanir. Bir zamanm kas hiicreleri, yeni olusumda kikirdak hiicrelerine
doniigebilmektedir. Bu doniise, yani, yeni determinasyona ya da transdeterminasyona
“Metaplazi” denir.

Anterior kismin ortadan kalkmasi ile yara, sayisiz neoblast hiicreleri tarafindan
kapatilir ve epidermis ile siki bir baglanti kurulur. Bu siire¢ mevsimlere gore
degismekle beraber genellikle yaz aylarinda 3-4 giin, sonbahar ve kis aylarinda ise 16-
24 giindiir (ilkbahar ve yaz aylar1 rejenerasyonun en hizli oldugu donemlerdir). Barsak

ve acik dokunun kapatilmasiyla ektoderm hiicreleri yara civarindan agik doku iizerine
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ilerlerler, yaklasik 1,5-2 giin endoderm ile epidermisin birlesme islemi tamamlanir,

ancak bu siiregte yeni bir segment meydana gelmez (Stephenson, 1930).

dorsal demetler

basit kroket

seta (Naidid'lerde) intermediat dis

lateral dis

pectinet seta

X penis kilify X1 / XTI
%ﬁ— penial seta

—

Anterior

Sekil 3. Bir Tubificidae Bireyinin Somatik-Genital Seta Tipleri ve Anatomikal

Terminolojisi (Stimpson et al., 1982 den).

Oligoketlerdeki Tipik Seta Sekilleri

Oligochaeta grubunun temel 6zelliklerinden biri setalardir. Setalar, Polychaeta
tiirlerinin aksine parapodlardan degil dogrudan deri ¢ukurlarindan ¢ikarlar. Sistematik
acidan setalarin konumu, sayisi ve sekli dnemlidir. Temelde iki tip seta vardir. Birincisi
genellikle pek ¢ok Naididae, Tubificidae, Phreodrilidae ve Opistocystidae familyasi
iyelerinin sadece dorsal demetlerinde bulunan tiiy setalardir. Ancak tiiy setalar, bazen
kil veya capilliform seta olarak da adlandirilir. ikincisi ise genelde “S” seklinde olan
sigmoid setalardir ve kroket olarak da adlandirilir. Tily setalar sadece dorsal, sadece

ventral veya her iki demette de bulunabilirler (K6kmen, 2006).

a- Tiiy setalar (Kil seta, Capilliform seta)
Dorsal demetlerde yer alan tiiy setalar nodulusu olmayan silindir ve uzun
setalardir. Ozellikle Naididae, Tubificidae, tiirlerinde tiiy setalar genis bir gesitlilik
sergiler. Cogu tiirde diiz veya testere disli olan tiiy setalar dorsal demetlerin tiimiinde ya

da bir kisminda bulunur. Bununla birlikte baz1 Naididae tiirlerinde ise (Chaetogaster
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spp.) tim dorsal setalar tamamen kaybolmustur. Uncinais, Homochaeta, Paranais ve
Ophidonais disindaki tiim cinslerde tiiy seta vardir. Tiim viicut boyunca tlly setalarin
boylari hemen hemen ayni1 olabilecegi gibi baz tiirlerde posteriorde kisalir. Bazi Naidid
ve Tubificid tiirlerinde ise (Naididlerden; Slavina appendiculata, Pristinella longiseta,
Tubificid’ lerden Tubifex ignotus gibi) belirli demetlerdeki tliy setalar digerlerinden
belirgin olarak uzundur. Bu 6zellik ayn1 zamanda ayirtedici bir taksonomik 6zelliktir
(Kokmen, 2006). Benzer taksonomik karakterler Tubificidae familyas: iiyelerinde de
gozlenir. Tubificid’ lerin baz tiirlerinde (6zellikle de Limnodrilus tiirlerinde) tlly seta
bulunmaz, dorsal demetlerde tily seta igeren bazi formlarda ise, seta boylar1 posteriore

dogru kisalir ve dereceli olarak kaybolur (Timm, 1999).

b- Sigmoid setalar (kroketler) veya igne setalar

Sigmoid setalar familyalara, cinslere ve hatta tiirlere gore degisiklik gostermekle
birlikte setanin distal, median veya proksimalinde bulunan (bazi tiirlerde bu bolge
bulunmadigindan, bu 6zellik ayirt edici taksonomik bir karakterdir) nodulus olarak
adlandirilan kalin bir bdlgeye sahip S seklindeki setalardir. Ancak bazi tiirlerde sigmoid
setanin karakteristik yapisi olan S sekli posterior segmentlerde bu 6zelligini kaybeder.
Hem dorsal hem de ventral demetlerde bulunabilen sigmoid setanin distal kisimlari
farkli yapilarda olabilir. Eger seta distal kismi dislenme gostermiyorsa “basit sivri uglu
seta” (Sekil 4b), dislenme varsa “catal uclu seta” (Sekil 4a), bu dislerin arasinda kiigiik
intermediet disler yer aliyorsa “pektinet seta”(Sekil 4b), kiirek seklinde ise “palmet
seta” (Sekil 4b) olarak adlandirilir.

Naidid’ lerin sigmoid dorsal setalar1 igne seta olarak adlandirilir, nodulussuz
veya noduluslu olabilir. Nodulusu olmayan setalar tiiy seta genel formuna oldukca
benzerler ancak onlar kadar uzun degildirler (Brinkhurst ve Jamieson, 1971). Igne
setalar Chaetogaster harig tiim cinslerde goriiliir. U¢ kismina gore bifid ya da bazen de
cok nadir olarak basit sivri uclu olabilir (Sperber, 1948). Basit sivri uglu igne seta
bulundugu tiirtin yasam bicimini belli bir dereceye kadar gosterebilir ki bunlar
tamamiyla tabana tutunarak siiriniirler, aktif olarak hareket etmez veya ylizemezler
(Sperber, 1948).

Igne setalar ise az-gok modifiye olmuslardir. Ophidonais’de dorsal setalar

olduke¢a kalin, diiz, kiit ve diiz uglu veya ¢ok az ¢atal ugludur. Pristina tiirlerinde ise bu
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setalar oldukga diiz, ¢atal uclu, kisa veya uzun disli, noduluslu formdan, tamamiyla
basit tiiy seta gibi forma kadar degisebilir. Pristina tiirlerinde igne seta nodulus
proksimal parcasi diiz, distali ise kivriktir. Nais tiirlerinde ise ¢atal uclu setalardan basit
sivri ugluya, kiit ve kalindan oldukg¢a ince forma kadar degisebilen 3 seri igne seta sekli
vardir (Stephenson, 1930; Sperber, 1948).

Bazi Dero tiirlerinde oldugu gibi ¢atal uclu igne seta disleri arasinda kiigiik, 1-5
tane intermediet disler bulunabilir ki bu durumda pektinet seta adini1 alir (Hiltunen ve
Klem, 1980).

Bazi ventral setalar tireme fonksiyonu ile baglantili olarak modifiye olmustur ve
bunlar erkek genital agikligina oldukca yakin olup “genital seta” (= penial seta,

copulator seta) olarak adlandirilir (Sperber, 1948).
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pektin seta
bifid seta
kil seta  hispid kil seta
palmat seta duplicate ist dis
pektin uglu kil seta il cha oot

Sekil 4a. Oligochaeta’da Genel Seta Sekilleri (Kathman ve Brinkhurst, 1998°den).
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Paimate Haplotaxidae seta tipleri
Tubificid dorsal seta Naidid dorsal sefa (igne seta)
Enchytraeid sefa tipleri
Lumbriculid seta tipleri

Sekil 4b. Baz1 Oligochaeta Gruplarinda Familyalara Gore Baslica Seta Tipleri (Wetzel
et al., 2000’ den).
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2.1. Tiirkiye’ de Yapilan Cahismalar

Daha once Tiirkiye’de Oligochaeta grubunu da igeren pek c¢ok limnolojik
calisma yapilmistir. Bu ¢caligmalarda:

Cubuk Baraji ve Emir Goli’ niin mikro ve makro faunasinin belirlenmesine
yonelik ¢alismada, Emir Go6lii dip faunasinda Oligochaeta grubundan sadece Criodrilus
lacuum (Hoffmeisteri, 1845) tiirliniin kaydi verilmis, ancak Cubuk Baraji’ ndan
herhangi bir Oligochaeta tiirline rastlanmamistir (Geldiay, 1949). Omodeo (1956)’nun
Adana’ dan topladigi materyaller i¢inde Eiseniella tetraedra (Omodeo, 1956) tiiriiniin
varhigim1 bildirmistir. Sperber (1958)’in yaptigr calismada ise lokaliteler tam
belirtmedigi i¢in tepit ettidi tiirler sadece bu taksonlarin Tiirkiyedeki varligini gosteren
bir ¢alisma olarak kabul edilmistir. Bu c¢alismada 7 Naididae tiirli tespit edilmistir:
Ophidonais serpentina (Miiller, 1773), Nais pardalis (Piguet, 1906), Nais variabilis
(Piguet, 1906), Vejdovskyella intermedia (Bretscher, 1896), Pristinella jenkinae
(Stephenson, 1931), Pristinella foreli (Bourne, 1891) ve Pristinella menoni (Aiyer,
1929). Sahin ve Baysal (1972), Hazar G6lii dip faunasi ve yayilislarini arastirmislar ve
Monopylephorus argentea (Michaelsen, 1889) tiirlinli bildirmislerdir. Geldiay ve Tareen
(1972), Golciik GOl niin dip faunasini incelemisler ve Oligochaeta grubundan 8 tiir
bildirilmistir bunlar; Aelosoma sp., Lumbriculus sp., Enchytraeus sp., Tubifex tubifex
(Miiller, 1774), Chaetogaster limnaei (Baer, 1827), Stylaria fossularis (Leidy, 1852),
Nais sp., Ophidonais sp.” dir. Pop (1974), Pristina arcaliae (Pop, 1974), Pristina foreli,
Pristina longiseta (Ehrenberg, 1828), Pristina proboscidea (Beddard, 1896), Peloscolex
arganoi (Pop, 1974), P.boitanii (Pop, 1974), P. cottarelli (Pop, 1974), Tubifex tubifex,
Enchytraeus buchholzi (Vejdovsky, 1879), ve Marionina argentea (Michealsen, 1889)’
nin Tirkiye’ den ilk kez saptandigini bildirmistir. Golciik Goli’ nde yapilmis calismada
(Tareen, 1974), Oligochaeta grubundan 13 tir bildirmistir: Chaetogaster limnaei,
Allosoma hemprichi (Ehrenberg, 1828), Nais barbata (Miiller, 1773), Ophidonais
serpentina, Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri (Claparéde, 1862), Peloscolex
ferax (Eisen, 1879), Lumbriculus variegatus (Miiller, 1774), Lumbriculus lineatus
(Miiller, 1771), Enchytraeus coronatus (Nielsen ve Christensen, 1959) , Stylaria
lacustris (Linnaeus, 1767), Pristina sp. ve Dero obtusa (D’Udekem, 1855)’ dir. Turhan
(1992) Egridir Golu Oligochaeta faunasi iizerine yaptig yliksek lisans tez calismasinda

7 tir tespit etmistir. Bunlardan 4’Unli Lumbriculus variegatus, Psammoryctides
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moravicus (Hrabe, 1934), Spirosperma kurenkovi, Criodrilus lacuum, Turkiye i¢in yeni
kayit oldugunu bildirilmistir. Arslan (1998), Sakarya Nehri potamofaunasinin
taksonomik ve zoocografik yonden incelenmesi konusunda yaptigi doktora
calismasinda Oligochaeta grubundan Naididae familyasina ait 35 tiir saptanmis ve bu
tiirlerden 23 tanesi yeni kayit olarak bildirilmistir. Balik ve ark. (1999a), Kuzey Ege
Bolgesi’ ndeki Akarsularin Faunasi {izerine yapmis olduklar1 ¢alismada, toplam 9 tiir
bildirmislerdir. Bunlardan 3’ i Tiirkiye’ den yeni kayit olarak verilmistir. Balik ve ark.
(1999b), Sulak alanlarin Yonetimi Projesi kapsaminda Gediz Nehri ve Deltasi” nin
bentik faunasini aragtirmiglardir. Bu ¢alismada Oligochaeta’ dan 49 tiir tespit edilmis,
bunlardan 19 tiiriin Tirkiye i¢in yeni kayit oldugu bildirilmistir. Moubayed et al.
(1987), Ulkemiz Oligochaeta faunasi ve zoocografyasi iizerine kapsamli bir yaymn
yapmislar ve bu yayinda daha once Tiirkiye’ den tespit edilen 21 tiir vermisledir. Ayrica
bu yayinda daha once bildirilen tiir listesine 3 tiir ve Tiirkiye i¢in yeni bir cins daha
eklenmistir. Martinez-Ansemil ve Giani (1987) Slavina appendiculata (D’Udekem,
1855) tiirtinii Tiirkiye’den ilk kayit olarak bildirmislerdir.

Ustaoglu ve ark. (2000), “Toroslar Uzerindeki Bazi Dag Gollerinin Limnolojik
ve Balik¢ilik Yoniinden Arastirilmasi” adli proje kapsaminda Toros sira daglari
tizerinde yer alan 16 dag goliiniin limnolojik arastirilmasi sonucunda, Oligochaeta
grubundan 18 tiir tespit edilmis ve bunlardan 7 tanesinin yeni kayit niteliginde oldugu
bildirilmistir. Balik ve ark. (2000), Isikli Golii’niin (Civril — Denizli) Bentik Faunasi ile
ilgili g¢aligmada 23 tane Oligochaeta tiirii tespit edilmis ve bunlardan iki tiir
(Vejdovskyella comata (Vejdovsky, 1884) ve Pristinella acuminata (Liang, 1958))
Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak verilmistir. Barlas ve ark. (2000), Tirkiye nin
giineybatisinda bulunan bentik makroomurgasizlarin  dagilimi ve fizikokimyasal
parametreleri ile ilgili yapmis olduklar calismada Eiseniella tetraedra tetraedra
(Savingy, 1826) alttiiriinti bildirmistir. Balik ve ark. (2001), Gediz Deltas1i’nin yakininda
bulunan Sazligél’iin bentik faunasini belirlemek amaciyla drneklemeler yapilmis ve bu
orneklemeler sonucunda 16 Oligochaeta tiirii rapor edilmistir. Bu tiirlerden 7 tanesi yeni
kayit olarak rapor edilmistir. Balik ve ark. (2002a), “Orta Toroslardaki Egrigdl’iin
Limnolojik Ozelliklerinin Sualti Arastirmalari ile incelenmesi” adl1 projede Oligochaeta
grubundan 3 familyaya ait 20 tiir bildirilmistir. Bu tiirlerden ikisi yeni kayit
niteligindedir. Balik ve ark. (2002b), “Yuvarlak Cay’in Siirdiiriilebilir Kullanimi igin
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Eylem Plan1 Olusturulmasi” projesi kapsaminda yiriitiilen ¢alismada, Oligochaeta
grubundan 5 familya i¢inde toplam 49 tiir tespit edilmistir. Saptanan tiirlerden, Tubifex
newaensis (Michaelsen, 1903), Potamothrix heuscheri (Bretscher, 1900), Nais alpina
(Sperber, 1948), Nais behningi (Michaelsen, 1923), Pristinella longisoma (Ehrenberg,
1828) ve Tatriella slovenica (Hrabe, 1936) tiirleri Tiirkiye Oligochaeta faunasi i¢in yeni
kayit olarak verilmistir.

Ontiirk ve Arslan tarafindan XII. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumunda sunulan
posterde ise Giimiis Cay1’ndan (Mardin-Kiziltepe) Rhyacodrilus coccineus (Vejdovsky,
1876) Tiirkiye I¢ sular Oligochaeta Faunasi i¢in yeni kayit olarak tanimlanmistir
(Ontiirk ve Arslan, 2003).

Arslan ve Sahin (2004), Sakarya Nehir Sisteminde Eyliil 1995-Agustos 1998
tarihleri arasinda 79 istasyondan toplanan ornekler i¢inde toplam 34 sucul Oligochaeta
tiriini  tespit etmigler ve tespit edilen tiirlerden 15 tanesini (Chaetogaster langi
(Bretscher, 1896), Paranais frici (Hrabe, 1941), Nais communis (Piguet, 1906), Nais
bretscheri (Michaelsen, 1899), Nais barbata, Nais simplex (Piguet, 1906), Nais
pseuCOptusa (Piguet, 1906), Dero (Aulophorus) furcatus (Miller, 1774), Dero
(Aulophorus) borelli (Michaelsen, 1900), Specaria josinae (Vejdovsky,1884),
Pristinella sima (Marcus, 1944), Pristinella rosea, (Piguet, 1906), P. amphiotica
(Lastockin, 1927), Allonais pectinata (Stephenson, 1910) ve A. gwaliorensis
(Stephenson, 1910)). Tiirkiye I¢ su Oligochaeta Faunasi icin yeni kayit olarak
verilmigtir. Ayn1 zamanda Paranais, Specaria ve Allonais cinslerinin de Tiirkiye igin
yeni kayit oldugu belirtilmistir. Balik ve ark., (2004a), Gediz Deltasi’ nin Oligochaeta
ve Aphanoneura faunasini belirlemek amaciyla, Subat 1998-Mayis 1999 tarihleri
arasinda, 16 istasyondan mevsimsel Orneklemeler yapimstir.  Orneklerin
degerlendirilmesi sonucunda, Tubificidae familyasindan 25 tiir, Naididae familyasindan
17 tiir, Enchytraeidae familyasindan 3 tiir ve Aeolosomatidae familyasindan 2 tiir olmak
lizere toplam 47 tiir saptanmis olup, bunlardan 17’ si Tiirkiye faunasi i¢in ilk defa
bildirilmistir. Capraz ve Arslan (2005), Aksu Cay1 (Antalya) Oligochaeta Faunasinin
aragtiritlmasi1 amaciyla 10 istasyondan, Eyliil 2002-Ekim 2003 tarihleri arasinda 6rnekler
toplanmis ve incelemistir. Orneklerin incelenmesi sonucunda, 7 Tubificidae ve 10
Naididae tiirii olmak tizere toplam 17 Oligochaeta tiirli saptanmus, tespit edilen tiirlerin

hepsinin Aksu Cayr’ ndan ilk defa bildirildigi belirtilmistir. Balik ve ark., (2004b),
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Buldan Baraj Golii’ niin bentik faunasinin tespiti amaciyla Eylil 1995-Agustos 1996
tarihleri arasinda golden secilen toplam 6 istasyondan biyolojik orneklemeler
yapilmustir. Saptanan tiirlerin tlimiinlin lokaliteden ilk defa kayit edildigi bunlara
ilaveten Branchiura sowerbyi (Beddard, 1892)’ nin Tirkiye faunasi i¢in yeni kayit
oldugu rapor edilmistir. Arslan ve Sahin (2006), Giiney Anadolu’ da yer alan, Kovada
Golu littoral bentik (Oligochaeta ve Chironomidae) faunasinin belirlenmesi amaci ile,
Ocak 2002-Aralik 2002 tarihleri arasinda yaptiklar1 ¢aligmada 7 istasyondan Ornekler
toplanmis, ¢alisma sonucunda 15 Oligochaeta (8 Naidid ve 7 Tubificid) ve 20’ si
Chironomidae tiirii olmak {izere toplam 35 tiir tespit edilmistir. Oligochaeta’nin genis
dagilim gosteren ve dominant olan tiirlerinin, Potamothrix hommoniensis (Michaelsen,
1901), Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri ve Nais communis (Piguet, 1906)
oldugu bildirilmistir. Kovada Goli ve Egridir Golii arasindaki kanalda ise Ophidonais
serpentina, Stylaria lacustris, Limnodrilus hoffmeisteri ve tiir seviyesine kadar tespit
edilemeyen Enchytraeidae oldugu belirtilmistir. Yildiz ve Balik (2005), Goller Bolgesi
I¢ Sularnda dagilim gosteren Oligochaeta faunasinin belirlenmesi amaciyla Haziran
1999-Kasim 2000 tarihleri arasinda yaptiklar1 arastirma sonucunda, 24’ i Tubificidae,
14’ 1 Naididae, 3’ U Enchytraecidae, 2’ si Lumbriculidae, 1’ i Lumbricidae, 1’ i
Haplotaxidae ve 1’ i Glossoscolecidae familyalarina ait olmak {izere toplam 46 tiir tespit
etmislerdir. Tespit edilen tiirlerden, Henlea nasuta (Eisen, 1828), Tubifex tubifex f-
bergi (Miiller,1774) , Limnodrilus hoffmeisteri f. parvus (Southern, 1909), Ilyodrilus
frantzi (Brinkhurst, 1965) ve Spirosperma nikolyskyi (Lastockin and Sokolskaya, 1953)
Tirkiye Oligochaeta Faunasi i¢in ilk kayit olarak verilmistir. Kirgiz ve ark., (2005),
tarafindan Tunca Nehri Enchytracidae familyasinin belirlenmesine yonelik olarak
yapilan 6n caligmalar baslhikli arastirmalarinda, Tunca Nehri’ nden elde edilen 132
ornekten 7 Enchytraeidae ve 1 Propappidae tiirii olmak {izere toplam 8 tiir tespit
edilmistir. Arslan, (2006a) tarafindan Egridir Golii (Isparta) litoral Oligochaeta
(Annelida) faunasini belirlemek amaciyla Mayis 2002-Ekim 2003 tarihleri arasinda on
yedi istasyondan 15 cinse ait 22 tiir tespit edilmistir. Yildiz ve Balik (2006) tarafindan
Topgam Baraj Golii’ niin Oligochaeta faunasinin belirlenmesi amaciyla Haziran 1999-
Haziran 2000 yillar1 arasinda aylik olmak tlizere 13 6rnekleme yapilmistir. Arastirma
sonucunda, 9’ u Tubificidae, 2’ si Naididae familyasindan olmak iizere toplam 11

Oligochaeta tiirii tespit edilmis, Tubificidae familyasindan Limnodrilus hoffineisteri’ nin
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dominant tiir oldugu, goéldeki Oligochaeta kommiinitesinin % 64,64 {inii olusturdugu
bildirilmistir. Ertan ve ark., (2006), Capal1 Golii (Afyon) makrobentik omurgasizlarinin
taban yapist ve su kalitesine bagl dagilimi ¢alismasinda Temmuz 2000-Haziran 2001
tarihleri arasinda Capali GOli’ niin bazi su kalitesi parametreleri ile makrobentik
omurgasizlarin dagilim ve yogunlugu ikiser ay arayla bir yil boyunca izlenmistir.
Tubifex sp.” nin yogun olarak bulundugu bildirilmistir. Balik ve ark., (2006a) Bozalan
Golii’ niin (Menemen-izmir) biyolojik ¢esitliligi hakkinda bir 6n arastirma adli
calismada 2001-2005 yillar1 arasinda cesitli tarihlerde alinan Orneklemeler sonucu
Tubifex tubifex ve Limnodrilus hoffmeisteri’ nin varligini1 bildirmistir. Kékmen, (2006),
Uluabat (Apolyont) Golii Oligochaeta (Annelida) limnofaunasi adli yiiksek lisans
calismasinda Agustos 2004-Temmuz 2005 tarihleri arasinda Oligochaeta faunasininin
tespiti ve mevsimsel dagilislarini incelemek amaciyla 12 istasyondan her ay bentoz
ornekleri toplanmig, 19 Oligochaeta tiirii tespit edilmistir.

Yukarida da goriildiigii iizere, iilkemizde yapilan pek cok limnolojik amagl
arastirmada Oligochaeta tiirleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bundan bagka, diger
limnolojik aragtirmalarin  pek ¢ogunda tlir belirlenememis olmasma ragmen,
Oligochaeta’ nin bentozdaki varligi gdze ¢arpmaktadir: Sentiirk (1981)’ iin , Glimiildiir
Deresi ile ona baglh kaynak ve goletlerde yasayan bentik faunayi inceledigi ¢calismada
Eiseniella ve Limnodrilus cinslerine ait bireyler oldugunu kaydetmis, ancak ayrintili tiir
teshisi yapilmamistir. Tanatmis (1989)’ i, Enne Cay1 (Porsuk Irmagi) omurgasiz
limnofaunasini aragtirmig, ¢alisma alaninda tespit edilen Oligochaeta oOrneklerinin
Tubifex cinsine ait tiirler oldugu tespit edilmistir. Bildiren (1991), Egridir Goli Avlagi
bentik faunasi {lizerinde bir arastirma isimli yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde
Oligochaeta grubundan Tubifex sp. ve Lumbricidae familyas: iiyelerinden bahsetmis,
fakat tiir bildirmemistir. Anonymous (1993), Tiirkiye Cevre Vakfi’ nin; Uluslar arasi
Ooneme sahip bes sulak alanin biyolojik ve ekolojik yonden arastirilmasi kapsaminda
Aksehir, Beysehir, Karamuk ve Hotamis Golleri ile Eregli Sazliklar® nda yapilan proje
calismasinda, Karamuk Goli’ nden Lumbriculus cinsine ait bireyler tespit edilmistir.
Ayrica Tubificidae familyasina ait bireyler de bulunmus fakat tiir tespiti yapilamamuistir.
Balik ve ark. (1996), Tahtali Baraj Havzasindaki akuatik faunanin incelenmesine
yonelik yaptiklar1 ¢aligmada Oligochaeta siifindan Tubificidae ve Lumbricidae

familyalarina ait birer birey bulunmus, fakat ayrintili tiir tayini yapilmamistir. Karasahin
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(1998), Kovada Golii ve Kanali bentik faunasi iizerine yaptig1 ¢calismada, Oligochaeta
grubundan {i¢ cinse ait tiirlere rastlanilmis fakat tiir tayini yapilmamistir. Kazanci ve
ark. (1999), Koycegiz, Beysehir, Egridir, Aksehir, Eber, Corak, Kovada, Yarish, Bafa,
Salda, Karatas, Cavus¢u Golleri, Biiyiik ve Kiiciik Menderes Deltasi, Giilliikk Sazligi,
Karamuk Batakligi’ nin Limnolojisi, Cevre Kalitesi ve Biyolojik Cesitliligi ile ilgili
yapmis olduklar1 ¢alismada; Egridir, Bafa ve Eber Golleri ile Biiylik Menderes Deltas1’
nda Lumbriculidae familyas1 iiyelerine rastlanilmig, ancak ayrintili tiir tayini
yapilmamistir. Balik ve ark. (1999c), Buldan Baraj Golii’ niin limnolojik yonden
arastirilmasi isimli proje ¢aligmalarinda, goliin bentozunda Chironomidae, Oligochaeta
ve Gastropoda olmak iizere 3 grup saptanmistir. Kazanci ve Diigel (2000), Kdycegiz-
Dalyan 6zel gevre koruma bdlgesinde bulunan Yuvarlakcay’in su kalitesi ile ilgili
yapmis olduklar1 c¢alismada, bentik omurgasizlari su kalitesini degerlendirmede
biyolojik kriter olarak kullanmiglar ve Oligochaeta grubuna cins diizeyinde
deginmislerdir.

Oligoketlerin bolluk ve dagilimi, i¢ su sistemlerinde trofi diizeyinin belirlenmesi
calismalarinda da yaygin olarak kullanilmaktadir. Tanyola¢ ve Karabatak (1974)
tarafindan yapilan ¢aligmada, Mogan GOli’ niin biyolojik ve hidrolojik 6zelliklerinin
tespiti sirasinda, goliin  Otrofik  oldugu ve Chironomidae larvalarinin  gol
populasyonunun % 80’ ini olusturmus olmalariyla trofi diizeyinin belirlenebildigini
ortaya koymuslardir. Kirgiz ve Soylu (1975), Apolyont ve Manyas Golleri’nde su
tirtinlerinin prodiiksiyonunu etkileyen dip fauna elementlerinin yillik goriinim ve
yayilislar1 {izerine bir aragtirma yapmislardir. Bu arastirma sonucunda 6trof olan her iki
golde de dominant zoobentik grup olarak Oligochaeta grubunu tespit etmislerdir.
Ustaoglu (1980), Karagdl® {in bentik faunasi iizerine yaptig1 arastirmada, Oligochaeta
‘nin oranini % 59.72 olarak tespit etmis ve gOliin trofi diizeyini Otrofik olarak
kaydetmistir. Soylu (1986), Sapanca Goli’ niin dip faunasinin miktar ve dagilimi
hakkinda yapmis oldugu ¢alismada dominant form olarak Oligochaeta ve Chironomidae
larvalarini bildirmistir. Calismada, yayilislarindaki ¢okluk bakimindan 20 m’ ye kadarki
derinliklerde % 69.9° u Oligochaeta, % 30.1° i Chironomidae larvalar1 ve daha
derinlerde ise % 100’ iinii Oligochaeta’nin olusturdugu bildirilmistir. Kirgiz (1988),
Seyhan Baraj GoOli bentik hayvansal organizmalari ve bunlarin nitel ve nicel

dagilimlarini incelemis ve buna gore goliin 6 hayvan grubu ile temsil edildigini ve bu
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gruplardan % 18.6” sinin Oligochaeta 6rnekleri tarafindan olusturuldugunu belirtmistir.
Oligochaeta grubundan (Potamothrix hammoniensis (Michaelsen, 1901) ve Potamothrix
bavaricus (Oschmann, 1913))’ u bildirmistir. Kirgiz (1989), Gala Gélii bentik faunasini
arastirmis ve Oligochaeta grubunu % 44.97 olarak saptamistir. Tokséz ve Ustaoglu
(2005), Golciik GoOli’ niin dip faunasini inceleyerek, profundal faunasinin % 93.52°
sinin Oligochaeta iiyeleri tarafindan olusturdugunu belirtmistir. S6zen ve Yigit (1996),
Aksehir (Konya) Golii Bentik faunast ve bazi limnolojik ozellikleri ile ilgili
caligmalarinda % 45.97” sinin Oligochaeta tarafindan temsil edildigini bildirmislerdir.
Oligochaeta grubundan Tubificidae familyasina ait tiirler bildirilmis ve cins diizeyinde
incelenmistir. Karasahin ve Yildirim (1997), Egridir civarindaki 20 tath su istasyonunun
bentik faunasi , kalitatif ve kantitatif yapist incelenmistir. Arastirma sonunda belirlenen
9 fauna grubundan Oligochaeta % 37, Diptera % 13, Hirudinea % 1, Gastropoda % 41,
Bivalvia % 8 oraninda temsil edildikleri belirlenmistir. Oligochaeta grubundan Tubifex
cinsine ait bireylere rastlanilmis, ayrintili tiir tayini yapilmamistir. Kir (1997), Corlu
Deresi zoobentik organizmalari, bunlarin daglimlar1 ile ilgili yiliksek lisans tezinde
zoobentik gruplarin dagilimlarin1 Oligochaeta % 66, Chironomidae % 17, Amphipoda
% 12 ve diger hayvanlar % 5 bulunma oraniyla temsil edildiklerini belirlemistir. Kavaz
(1997), Tunca nehri bentik makroomurgasiz faunasi baglikli yiiksek lisans tezinde
nehrin zemininin 18 bentik makroomurgasiz grubu ile temsil edildigini, bunlarin
Oligochaeta % 69.05, Chironomidae larvalar1 % 21.92 oranlarla dominant gruplar
olusturdugunu, bunlar1 Corixidae % 3.71, Ephemeroptera % 1.32, Odonata % 0.70 ve
diger hayvanlar grubu % 3.31’ lik oranlarla temsil edildigini belirtmistir. Camur-Elipek
ve ark., (2006), tarafindan Tunca Nehri’ nin taban omurgasiz faunasini belirlemek
amaciyla Haziran 2002-Temmuz 2003 tarihleri arasinda dort farkli istasyondan 6rnek
almmugtir. Arastirma sonucunda bu bdlgenin %63 Oligochaeta, %24 Chironomidae ve
% 13 diger gruplar bulunmustur.

Kazanc1 ve Girgin (1998), organik kirlilik biyoindikatorii olan Oligochaeta
grubunun Ankara Cay1’ ndaki dagilimi ve bunlarin biyolojik izleme olarak kullaniimasi
tizerine bir ¢calisma yapmuslardir.

Yukaridaki ¢aligmalarda Oligochaeta’ya en ¢ok rastlanmasina ragmen, Kazanci
ve ark. (1998), Burdur Golii ve Acigol’ iin (Denizli) limnolojisi, ¢evre kalitesi ve

biyolojik cesitliligi iizerine yaptiklar1 ¢aligmada, her iki g6liin bentik faunasinda da
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Oligochaeta bireylerine rastlanilmamistir. Giille ve Ertan (2003), Acigol (Denizli)’iin
bazi limnolojik 6zellikleri {izerine yaptiklar1 arastirmada; herhangi bir Oligochaeta
tiirtine rastlamamuaslardir.

Her ne kadar tathisu formlari olmasada, Rota (1994), Akdeniz Enchytraeid
arastirmalarinda Tiirkiye’ nin Bati Anadolu kismindan 21 lokaliteden 8 cinse ait 27 tiir
ve 2 form tespit etmistir. Bunlardan ikisi daha 6nce Tiirkiye’ den bulunmus olup, geri
kalan 25 tiir ilk kayit niteligindedir.

Cetinkaya ve ark. (1994), Van Golii’ ne dokiilen Karasu Cay1’ nin limnolojik
ozelliklerinin arastirilmast ile ilgili yaptiklar1 ¢caligmada, Oligochaeta grubundan bir tiir
rapor etmislerdir.

Omodeo (1987), yaptig1 calismada Antakya Narlikdy Magaras1’ ndan Haplotaxis
gordioides (Hartmann, 1821)’ 1 bildirmistir.

Misirlioglu (2002), Tiirkiye Lumbricidae tiir listesi ve yayilislar1 hakkinda bir
liste vermistir. Bu c¢alismada, 2 cinse ait (56 tiir, 18 alttiir) verilmistir. Ayrica
Lumbricidae familyas: disginda Tiirkiye’den tespit edilen diger Megadril Oligochaeta
tiirlerine (3 familyaya ait 3 tiir) ve magaralardan tespit edilen kavernikol tiirlere de (5
tiir, 7 alttiir) yer verilmigtir.

Misirhioglu (2008 a), Anadolu’ dan 16 lokaliteden toplanan 6rneklerin teshis
edilmesi sonucunda 7 cinse ait 11 tiir tespit etmistir.

Misirlioglu (2008 b), Izmir ili toprak solucanlari iizerine yaptig1 calismada 11
farkli alandan toplanan toprak solucanlarinin incelenmesi sonucunda Allopobophora
chrorotica (Savingy, 1826), Aporrectodea caliginosa trapezoides (Dugés, 1828),
Dendrobaena veneta (Rosa, 1886) olmak {lizere, ii¢ farkli cinse ait {i¢ tiir tespit
edilmistir. Ayrica Dendrobaena, Lumbricus, Allobophora cinslerine ait tlirii
belirlenemeyen jiivenil 6rnekler de kaydetmistir.

Tiirkiye’ de onceki c¢alismalarda tespit edilen tiirler ve literatiirleri kisaca

Ozetlenmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Tiirkiye’den Onceki Calismalarda Kaydedilen Oligochaeta Taksonlar

Taksonlar Literatiir Numaralari
Criodrilus lacuum 1,8,20
Eiseniella tetraedra 2,20,35,36

Ophidonais serpentina

3,7,9,11,13,14,19,20,42

Nais pardalis

3,9,17,19,20,35,43,45

Nais variabilis

3,9,17,20,35,42,43

Vejdovskyella intermedia 3

Pristinella jenkinae 3,35,42
Pristinella foreli 3,43
Pristinella menoni 3
Monopylephorus argentea 4

Aelosoma sp. 5
Lumbriculus sp. 5,28
Enchytraeus sp. 5

Tubifex tubifex 4,5,6,11,13,14,16,17,19,20,22,24,30,32,35,36,37,39,40,41,42,43,44,45
Chaetogaster limnaei 5,7

Stylaria fossularis 5

Nais sp. 5

Ophidonais sp. 5

Pristina arcaliae 6

Pristina foreli 6,9

Pristina longiseta 6

Pristina proboscidae 6,9
Peloscolex arganoi 6

Peloscolex boitanii 6

Peloscolex cottarelli 6
Enchytraeus buchholzi 6,21,35
Marionina argentae 6

Allosoma hemprichi 7

Nais barbata 7,9,14,19
Peloscolex ferax 7,36
Lumbriculus variegatus 7,8,20,42,44
Lumbriculus lineatus 7

Stlylaria lacustris 7,9,11,14,16,19,20,35,39,42
Pristina sp. 7

Dero obtusa 7,16,20,22,39
Psammoryctides moravicus 8
Spirosperma kurenkovi 8

Pristana aequiseta 9,42

Pristina longiseta longiseta 9
Chaetogaster langi 9

Paranais firici 9,16,17,19,35,39,42 43,44
Nais communis 9,18,19,35,42
Nais pseudoptusa 9

Nais simplex 9

Nais bretscheri 9,17,42
Aulophorus furcatus 9,17,18,35,42
Aulophorus borellii 9

Specaria josinae 9

Pristinella amphibiotica 9,16,39
Pristinella rosea 9

Pristinella sima 9

Allonais pectinata 9

Allonais gwaliorensis 9

Slavina appendiculata 10,11,16,39
Vejdovskyella comata 11,16,39
Pristinella acuminata 11

Limnodrilus hoffmeisteri

7,11,14,16,17,19,20,21,22,24,30,32,35,36,39,40,41,42,45
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(Tablo 1’ in devami)

Limnodrilus udekemianus

11,14,16,17,19,20,21,22,35,36,39,41,42,44 45

Potamothrix hammoniensis

11,13,14,16,17,19,20,22,31,35,39,40,41,42,43 44 45

Dero digitata

10,13,14,16,17,19,20,22,35,39,41,42,43

Chaetogaster diaphanus 11,17,44

Eisenialla tetraedra tetraedra 12

Nais elinguis 14,16,20,35,39,42,43
Tubifex newaensis 14

Potamothrix heuscheri 14,19,43

Pristina longisoma 14

Tatriella slovenica 14

Rhyacodrilus coccineus 15,35

Paranais sp. 9

Specaria sp. 9

Allonais sp. 9

Haber swiencowi 16,39,41
Spirosperma veluntinus 16,39

Peloscolex euxinicus 16,39
Varichaetadrilus psammophilus 16,39

Potamothrix bavaricus 16,19,20,31,39,41,42,45
Potamothrix vejdovskyi 16

Alulodrius limnobius 16,35,39

Aulodrilus pigueti 16,17,20,22,39
Aulodrilus pluriseta 16,17,20,35,39,42,44
Amphiceta leydigii 16,18,39

Amphiceta sannio 16,39

Paranais simplex 16,39

Paranais botniensis 16,39

Paranais littoralis 16,39

Homochaeta naidina 16,39

Homochaeta setosa 16,39

Piguetiella blancii 16,39

Pristinella bilobata 16,34,39,44
Enchytraeus albidus 16,39

Lumbricillus lineatus 16,39

Lumbricillus tuba 16,39

Aelosoma leidyi 16,39

Aelosoma tenebrarum 16,39
Psammoryctides albicola 16,17,19,20,35,39,40,42,44
Enchytraeus sp. 18,41

Brachiura sowerbyi 18

Tubifex sp. 19,23,26,27,31,33,34,35
Pristinella jenkinae 19

Tubifex tubifex f. bergi 20,41

Tubifex ignotus 16,20,39,40,43,44
Tubifex nerthus 20,40,41

Tubifex montanus 20,22,41,44
Limnodrilus hoffmeisteri f.parvus 20,41

Psammoryctides deserticola

16,20,22,39,40,44,45

Limnodrilus profundicola

16,20,39,40,41,45

Potamothrix bedoti

20,40,41,43 45
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(Tablo 1’in devami)

Ilyodrilus templetoni 16,20,39,41,43,44,45
Ilyodrilus frantzi 20,41
Haber speciosus 16,20,22,39
Spirosperma ferox 16,20,39,41
Spirosperma nikolskyi 20

Pristina acuminata 20
Propappus volki 21,35
Henlea perpusilla 21,35
Frederica sp. 21,35
Cognettia glandulosa 21,35
Cognettia sphagnetarum 21,35
Cognettia sp. 21,35
Lumbricillus sp. 21,35,42
Potamothrix bedoti 22
Eiseniella sp. 25
Limnodrilus sp. 25,35
Naidium sp. 29
Pasmmoryctides moravicus 16,35,36,39
Peipsidrilus sp. 35
Haplotaxis gordioides 36,38,42
Tubifex costatus 16,39
Limnodriloides pierantoii 16,39
Psammoryctides barbatus 16,39,41,44
Limnodrilus claparedeianus 16,39,41,44
Potamothrix moldaviensis 40

(1. Geldiay (1949); 2. Omodeo (1956); 3. Sperber (1958); 4. Sahin ve Baysal
(1972); 5. Geldiay ve Tareen (1972); 6. Pop (1974); 7. Tareen (1974); 8. Turhan (1992);
9. Arslan ve Sahin (2004); 10. Martinez-Ansemil-Giani (1987); 11. Balik ve ark.
(2000); 12. Barlas ve ark. (2000); 13. Balik ve ark. (2001); 14. Balik ve ark. (2002b);
15. Ontiirk ve Arslan (2003); 16. Balik ve ark. (2004a); 17. Capraz ve Arslan (2005);
18. Balik ve ark. (2004b); 19. Arslan ve Sahin (2006); 20. Yildiz ve Balik (2005); 21.
Kirgiz ve ark. (2005); 22. Yildiz ve Balik (2006); 23. Ertan ve ark. (2006); 24. Balik ve
ark. (2006a) 25. Sentirk (1981); 26. Tanatmis (1989); 27. Bildiren (1991); 28.
Anonymus (1993); 29. Kirgiz ve Soylu (1975); 30. Ustaoglu (1980); 31. Kirgiz (1988);
32. Toksoz ve Ustaoglu (2005); 33. Sozen ve Yigit (1999); 34. Karasahin ve Yildirim
(1997); 35. Camur-Elipek ve ark. (2006); 36. Kazanci ve Girgin (1998); 37. Cetinkaya
ve ark. (1994) 38. Omodeo (1987); 39. Balik ve ark. (2004a); 40. Balik ve ark. (2005);
41. Yildiz ve ark. (2005); 42. Arslan ve ark. (2006a); 43. Balik ve ark. (2006b); 44.

Yildiz ve ark. (2007); 45. Yildiz ve ark. (2008)).
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Calisma Yerinin Tanimi

Merig-Ergene akarsu sisteminin bir pargasi olan Sazlidere, Edirne il smirlar
icerisinde yer alir. Hacidanisment Koyii'niin gilineyinden dogan derenin akis yoni
kuzey-giiney dogrultusunda olup, El¢ili Koéyii’'nlin giliney-batisinda Meri¢ Nehri’ne
dokiiliir (Sekil 5). Uzunlugu yaklasik 59 km, ortalama genigligi 4-7 metre ve en derin
yeri 80 cm olan dere, geleneksel olarak verimli tarim alanlarinin sulanmasinda
kullanilmistir. Edirne’de yaz mevsiminin oldukga sicak ve kurak gegmesine bagli olarak
pek cok derede tamamen kuruma yasanmasina ragmen, Sazlidere’nin yaz mevsiminde
kuruduguna dair herhangi bir kanita rastlanmamaistir (Anonymous, 1989).

Sazlidere iizerinde ilk diizenli fizikokimyasal Slglimler sadece 1983 ve 1984
yillar1 arasinda D.S.I. tarafindan yapilmistir (DSI,1989). Daha sonralar1 limnolojik
amagh calismalarda derenin baz1 fizikokimyasal analizleri de belirlenmistir (Kirgiz ve
Giiher, 1992; Emir ve Olgun, 1992). Ayrica (Ozkan, 1998) tarafindan “Meri¢ ve Ergene
Nehirleriyle Baz1 Kollarinda Chironomidae (Diptera) Larvalarinin Dinamigi” baslikli
doktora tezinde de derenin bazi fizikokimyasal parametreleri 6l¢iilmiistiir.

Derede, kis mevsimi disinda kenarlar1 boyunca ve yer yer adaciklar halinde,
Phragmites australis (Cav.), Lemna sp., Cyperus sp. ve Lipidium sp. gibi akuatik ve
semiakuatik bitkiler bulunur (Se¢gmen ve Leblebici, 1991). Bu ¢alismamiz sirasinda da

Sazlidere deresi kenarinda Phragmites sp., Lemna sp. ve Typha sp.’ ye rastlanilmistir.
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3.1.1. istasyonlar

Istasyonlarm segiminde derenin limnoekolojik 6zelliklerini en iyi yansitacag
diisiiniilen 4 istasyon belirlenmistir. Istasyonlar1 belirlerken derenin temiz oldugu
diisiiniilen baslangi¢ noktasinin yani sira, fabrikalarin atik sular1 ve yerlesim yerlerinin

kanalizasyonlarinin bosaldigi kesimler g6z oniinde bulundurulmustur (Sekil 6).

1. istasyon: Sazlidere’ nin baglangi¢ kismini olusturan Kosengiftligi mevkii, (Sekil 6.1)
2. istasyon: D-100 Karayolu Sazlidere kopriisii alt1, (Sekil 6.2)

3. istasyon: Iplik fabrikasindan yaklasik 700 m sonraki Tayakadin Kdyii mevkii, (Sekil
6.3)

4. istasyon: Karakasim Kdyii mevkii ¢ikisindan sonra 6. km’dir (Sekil 6.4)

Ayrica istasyonlarin dip yapisi ve vejetasyon tipleri Tablo 2°de belirtilmistir.
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Kogengiftligi
Koyt 4

Sazlhidere

Kowii
A
Tayakadin
Koy 3
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Karakasim
Kovii

Meri¢ Nehri

Sekil 6. Sazlidere Dere’ sinde Ornekleme Istasyonlart
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Sekil - 6.2. Istasyon No. 2: Sazlidere K&yii
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Sekil - 6.4. Istasyon No. 4: Karakasim Koyii
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Tablo 2. istasyonlarin Dip Yapisi ve Vejetasyon Tipleri

Istasyon No Makrofit (Vejetasyon) Dip Materyali
1 + Camurlu+Balgik
2 - Camurlu+Balgik
3 - Camurlu+Balg¢ik(Kokulu)
4 - Kumlu (Kokulu)

3.2. Arazi Cahismalan

Bu calismada, Sazlidere Deresi Oligochaeta faunasini tespit etmek amaciyla
Subat 2007 - Aralik 2007 tarihleri arasinda iki aylik periyotlar halinde bentik drnekler
toplanarak degerlendirilmistir. Ayrica, 1991-1992 tarihleri arasinda diger arastiricilar
tarafindan toplanan ve Trakya Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
Hidrobiyoloji laboratuvarinda korunan materyal de nitel degerlendirme amaciyla
incelenmistir.

Bentik makroomurgasiz 6rneklerini almak i¢in Ekman ¢amur alma kab1 (15x15
cm) kullanilmigtir. Her istasyondan 1 kez alinan ¢amur 6rnekleri goz araliklar farkli 3
elekle (swrastyla 1.19 mm, 0.595 mm, 0.297 mm) elenerek elde edilen
makroomurgasizlar, ince uglu pens yardimiyla toplanarak, iglerinde % 4’liikk formol
bulunan (250 cc’ lik) plastik siselerde fikse edilmistir. Son olarak her sisenin i¢ine tarih,
istasyon no ve camur tipi yazilarak etiketlenmistir. Orneklerin alinmasi, elenmesi, fikse
edilmesi ve korunmasinda Welch, 1948’ in yontemlerinden yararlanilmistir.

Camur 6rneklerinin yani sira suyun bazi fizikokimyasal 6zelliklerini tespit etmek
amaciyla da orneklemeler yapilmistir. Bunun ic¢in su sicakligi, basit bir termometre
yardimiyla, pH Lovibond SensoDirect pH 200 model arazi tipi pHmetre ile, elektrik
iletkenligi ise Lovibond SensoDirect Con200 model arazi tipi conductivity meter ile
arazi ¢aligmasi sirasinda oOlgiiliirken, diger fizikokimyasal parametrelerin (SO4 POs3,
NOs-N, NO;-N,CI, Mg, Ca, Klorofil-a, AKM, CO) o6l¢iimlerinin yapilabilmesi i¢in
Ruttner su alma kabiyla alinan su ornekleri 2 It’ lik kahverengi cam siselere konarak
laboratuvara getirilmistir. Biyolojik Oksijen Degerinin (BOD) belirlenmesi igin 6zel
BOD siseleri icerisinde hi¢ hava boslugu kalmayacak sekilde su 6rnegi ile doldurularak
agz1 sikica kapatilip, ayni1 giin laboratuvara getirilmistir. Organik maddeyi belirlemek

icin her istasyondan ¢amur Ornekleri de alinmistir.
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Mikrobiyolojik incelemeler i¢in ise su Ornekleri, steril kahverengi siselere su
akintisina ters yonde yilizeyin 5-10 cm altindan almip laboratuvara soguk zincir

sistemiyle getirilmistir.
3.3. Laboratuvar Calismalari

Laboratuvara getirilen bentoz O6rnekleri Olympus SZ51 marka binokiiler
mikroskop altinda incelenerek hem Oligochaeta Ornekleri hem de diger
makroomurgasiz gruplar1 sedimenden ayrilarak, %70 alkole alinmiglardir. Oligochaeta
ornekleri tlir diizeyinde teshis edilirken, diger makroomurgasizlar grup diizeyinde
siniflandirilmiglardir.  Oligochaeta Orneklerinin  teshisleri Olympus CK2 invert
mikroskop altinda daimi ve gegici preparatlar1 hazirlanarak (gecici preparasyon gliserin
ile daimi preparatlar ise polivinil laktofenol ile yapilmistir) gergeklestirilmistir.
Teshislerde Brinkhurst (1971, 1978), Brinkhurst ve Jamieson (1971), Brinkhurst ve
Wetzel (1984), Kathman ve Brinkhurst (1998), Milligan (1997), Sperber (1948, 1950),
Timm (1999) ve Wetzel ve ark., (2000)’ den yararlanmistir. Ayrica, 6rneklerin m? *deki
birey sayilar1 ve % yogunluklari ile ortalama birey sayilar1 da hesaplanmistir.

Ayrica, daha Once diger arastiricilar tarafindan arastirma alanindan toplanan
ancak tiir teshisleri yapilmamis Oligoket ornekleri de nitel olarak degerlendirmisler,
nicel degerlendirilmeye dahil edilmemistir.

Arazide Olgiilen fizikokimyasal parametreler diginda kalan kimyasal
parametreler laboratuvarda dl¢lilmiistiir. Bunlardan Coziinmiis oksijen degerleri Winkler
Metodu kullanilarak klasik titrimetrik yontemle mg/lt cinsinden; BOD degerleri ise su
orneklerinin 20° C’ de karanlikta Enolab MB 80 marka inkiibatorde bes giin
bekletildikten sonra ¢dziinmiis oksijen miktarlar1 arasindaki farkin alinmasi seklinde
BODs) degeri olarak mg/lt cinsinden belirlenmistir. Ayrica, suyun SO4 POj3;, NO;s-N,
NO,-N degerlerinin belirlenmesinde klasik kimyasal yontemlerle hazirlanan numuneler
Cecil-CE 5502 marka spektrofotometrede absorbanslar1 okunarak ve uygun formiillerde
hesaplanarak mg/lt cinsinden Ol¢lilmiistiir. Ayrica Klorofil-a pg/lt cinsinden, AKM ve
organik madde degerleri mg/lt cinsinden de dl¢iilmiistiir. Su drneklerinin fizikokimyasal
analizleri gecikilmeden ayn1 giin igerisinde yapilmistir.

Mikrobiyolojik parametrelerden toplam bakteri, toplam koliform ve E.coli

analizleri 24 saat icinde yapilmistir (APHA, 1992; Ozdemir ve Eltem, 2001).
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Mikrobiyolojik inceleme amaciyla alinan su &rnekleri ¢oklu dilisyon yonteminden
gecirildikten sonra, toplam bakteri Nutrient Agar besiyerine, toplam koliform ve E.coli
analizi ise Eosin Metilen Blue (EMB) besiyerine yayma yontemiyle ekim yapilmis,
Niive marka inkiibatérde 37 °C’ de bir giin siireyle bekletilmistir. Daha sonra
kolonilerin sayilmasi ve yapilan dilisyon oraniyla carpilarak 1 ml’ deki bakteri sayisi

cfu/ ml cinsinden hesaplanmistir.

3.4. Istatiksel Calismalar

Ekman ¢amur alma kabinin boyutlar1 15x15 cm olup, alam 225 cm® dir. Her
istasyondan 1 kez 6rnek alindigi icin toplama yapilan alan 225 c¢m? = 0.0225 m”’ dir.
0.0225 m* de “0” (6rneklemede sayilan bentik makroomurgasiz sayisi) organizma
saptanmugsa, 1 m> de “n” (1 m*’ deki bentik makroomurgasiz sayis1) sayida organizma

vardir seklindeki oranlama yapilmistir (Camur-Elipek, 2002). Hesaplamada;

N = —————eeemo . 10 000
a.s

formiilii kullanilmus,

Formiilde; n = 1 m* deki bentik makroomurgasiz sayisi,
o = orneklemede sayilan bentik makroomurgasiz sayisi,
a = Ekman bagerinin alan1 (cm?),
s = ornekleme say1st’dir.

Sazlidere Dere’ sinden elde edilen Oligochaeta bireylerinin cesitliligini
belirlemek i¢in Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi kullanilmig ve asagidaki formiile gore
hesaplanmistir. Eveness ise Shannon-Wiener indeks degerlerinin organizmalarin tiir
zenginligine boliinmesi sonucu elde edilmistir. H’= Shannon Wiener cesitlilik indeks
degeri bir 6rnekte bulunan tiim tiirleri ve bu tiirlere ait bireylerin dagilimlarini ifade
eden bir fonksiyondur (Klemm ve ark., 1990) ve asagida verilen esitlik yardimi ile

hesaplamalar yapilmstir.
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H’= -} Pjlogy Pi
i:1

Formiilde;
H’= Shannon-Wiener cesitlilik indeksini,
Pi= tespit edilen a tiirlin 6rnek alinan istasyondaki relative yogunlugu (a tiiriine ait birey

sayist/toplam birey sayis1) simgelemektedir .

Eveness (E) yani kommunite dengesi Shannon Wiener (1949) tarafindan

gelistirilmistir. Eveness asagida verilen formiile gore hesaplanir (Oksanen, 2004).

E = H’/Huax
Hmax = 10g2 S

Formilde;
H’= Shannon-Wiener indeksi
S = herhangi bir istasyondaki toplam tiir sayisi
Hilsenhoff Indeks hesaplamlarinda;
HBI = Y (xi*t;)/(n)
Formiilii kullanilmistir.
(http://lakes.chebucto.org/ZO0OBENTH/BENTHOS/tolerence.html=species ; Bode et
al., 1991 ve 1996).

Formiilde x; : tespit edilen tiire ait birey sayisini, t; : tiirlin tolerans degerini, n :
orneklemdeki toplam birey sayisini simgelemektedir. Caligma alaninda tespit edilen ve

HBI analizinde kullanilan tiirlerin tolerans degerleri asagida verilmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Sazlidere Dere’ sinde Tespit Edilen Tiirlerin Tolerans Degerleri

Taxa Tolerans degeri Kaynak

Tubifex tubifex 10 Barbour et al.,1999
Limnodrilus hoffmeisteri 10 Bode et al., 1996
Limnodrilus udekemianus 10 Bode et al., 1996
Potamothrix hammoniensis 8 Bode et al., 2002
Tiiy setali tubifex 9,4 Bode et al., 1996
Nais barbata 8 Bode et al., 1996
Nais bretscheri 6 Bode et al., 1996
Nais elinguis 10 Bode et al., 1996
Stylaria lacustris 6 Bode et al., 2002
Slavina appendiculata 6 Bode et al., 1996
Ophidonais serpentina 6 Bode et al., 1996
Dero digidata 10 Bode et al., 1996
Aulophorus furcatus 10 Bode et al., 1996

Pristina longiseta

HBI = (x;*t;)/(n) formiiliinden elde edilen sonuglardan ¢alisilan istasyonlarin su
kalitesi ile ilgili yorumlamalar ise asagida verilen kriterlere gore yapilmistir (Tablo 4).
(http://1akes.chebucto.org/ZOOBENTH/BENTHOS/tolerence.html=species ; Bode et
al., 1991 ve 1996).

Tablo 4. Sazlidere Dere’ sinde Hilsenholff Indeks Analizine Goére Su Kalite Degerleri ve Organik Kirlilik

Dereceleri
HBI Su Kalitesi Organik Kirlilik Derecesi
0.00-3.5 Cok ¢ok temiz Yok
3.51-4.50 Cok temiz Cok az
4.51-5.50 Temiz Az
5.51-6.50 Ne temiz ne de kirli Orta
6.51-7.50 Kirli Onemli derecede
7.51-8.50 Cok kirli Oldukga 6nemli derecede
8.51-10 Cok ¢ok kirli Cok siddetli derecede
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m” deki ortalama yogunluk hesaplamalart icin ise;

D= [Y(na) M

formiili kullanilarak yapilmistir (Oksanen, 2004). Formiildeki n; : her 6rneklemde tespit
edilen tiiriin birey sayisini, a : Ornekleme alanini, M : toplam birey sayisin
simgelemektedir.

Ayrica tespit edilen Oligochaeta tiir ¢esitliligi, zoobentoz ¢esitliligi ve bolluguna
gbre istasyonlarin benzerlikleri ise hem Kiimeleme Analizi (Bray-Curtis) hemde

Jaccards benzerlik indeksi ile incelenmistir.
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4. BULGULAR

Calisma alan1 olan Sazlidere Dere’ sinin Oligochaeta faunasinin belirlenmesi
amaciyla Subat 2007 - Aralik 2007 tarihleri arasinda, 4 istasyondan iki ayda bir olmak
tizere toplanan Orneklerin incelenmesi sonucunda Tubificidae familyasindan; Tubifex
tubifex (Miiller, 1774), Limnodrilus hoffmeisteri (Claparéde, 1862), Limnodrilus
udekemianus (Claparéde, 1862), Potamothrix hammoniensis (Milchaelsen, 1901);
Naidinae alt familyasindan; Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen, 1828), Stylaria
lacustris (Linnaeus, 1767), Nais barbata (Miller, 1773), Nais bretscheri (Michaelsen,
1899), Nais elinguis (Miller, 1773), Ophidonais serpentina (Miiller, 1773), Pristina
longiseta (Ehrenberg, 1931), Slavina appendiculata (D’Udekem, 1855), Dero digitata
(Miiller, 1773), Aulophorus furcatus (Oken, 1855) olmak iizere toplam 14 tiir teshis
edilmistir. Daha Once tizerinde Oligochaeta smift ile ilgili herhangi bir c¢alisma
yapilmamis olan Sazlidere Dere’ sinde, tespit edilen tiim tiirler ¢alismanin ilk olmasi
nedeniyle yeni kayit niteligindedir. Derede tespit edilen Oligochaeta bireyleri ve
sistematik durumlar1 Tablo 5’te verilmistir. L. hoffmeisteri, L. udekemianus, P.
hammoniensis ve N. elinguis tim istasyonlarda gozlemlenirken, 7. tubifex sadece 1.
istasyonda, Tiit setal1 ergin olmayan Tubificidae iiyeleri ve 4. furcatus 4. istasyonda, C.
diaphanus 3. istasyonda, D. digitata 1. ve 2. istasyonda, N. barbata 1. istasyonda, N.
bretscheri ve S.appendiculata 2. istasyonda, O. serpentina 1. 2. ve 3. istasyonda, S.
lacustris 2. ve 3. istasyonda, P. longiseta ise 3. ve 4. istasyonda gozlemlenmistir.
Tirlerin istasyonlara gore dagilimlar ise Tablo 6’da verilmistir. Calismanin yapildigi
2007 yilindan o6nce toplanan 6rneklerin nitel degerlendirilmesi sonucunda ise tiim
istasyonlarda L. hoffmeisteri, L. udekemianus, P. hammoniensis ile Tily setali ergin

olmayan Tubificidae iiyeleri tespit edilmistir.
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Tablo 5. Sazlidere Dere’ sinde Tespit Edilen Oligochaeta Tiirleri ve Sistematik Durumlari

Sinif-

Altsimf

Takim —
Familya

Alt familya

Tiirler

Sinif: Clitellata

Altsimif: Oligochaeta

Takim: Tubificida

Familya: Tubificidae

Tubificinae

Tubifex tubifex (Miiller, 1774)

Limnodrilus hoffmeisteri (Claparéde,
1862)

Limnodrilus udekemianus (Claparéde,
1862)

Potamothrix hammoniensis

(Michaelsen, 1901)

Tiiy setali ergin olmayan
Tubificidae liyeleri

Naidinae

Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen,
1828)

Dero digitata (Miller, 1774)

Aulophorus furcatus (Oken,1855)

Nais barbata (Miiler, 1773)

Nais bretscheri (Michaelsen,1899)

Nais elinguis (Miiller, 1773)

Ophidonais serpentina (Miiller, 1773)

Slavina appendiculata (D’Udekem,
1855)

Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767)

Pristina longiseta (Ehrenberg, 1828)
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Tablo 6. Sazlidere Dere’ sinde Tespit Edilen Oligochaeta Tiirlerinin Istasyonlara Gére Dagilimlari

[stasyonlar

Turler

Tubifex tubifex + - - -

Limnodrilus + + + T
hoffmeisteri

Limnodrilus + + + +
udekemianus

Potamothrix + + + T
hammoniensis

Tiiy setali ergin - - - +
olmayan

Tubificidae tliyeleri

Chaetogaster - - + -
diaphanus

Dero digitata + + - -

Aulophorus - - - +
furcatus

Nuais barbata + - - +
Nais bretscheri - + - -
Nais elinguis + + + +

Ophidonais + + + -
serpentina

Slavina - + - -
appendiculata

Stylaria lacustris - + + -

Pristina longiseta - - + +
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4.1. Nitel Bulgular

Sube: Annelida

Smif: Clitellata Grube, 1850
Altsinif: Oligochaeta Grube, 1850
Takim: Tubificida

Familya: Tubificidae Eisen, 1879
Altfamilya: Tubificinae Eisen, 1879
Cins: Tubifex Lamarck, 1816

Tubifex tubifex (Miiller, 1774)
Bu tautonomik tiir adi, ilizerinde yasadigi ¢amurdan tiip yapabilme yetenegine refer
etmektedir (Timm, 2003).
Sinonim
Lumbricus tubifex Miiller, 1774
Saenuris tubifex Miiller, 1774

Tubifex ruvilorum Lamarck, 1816

Anterior dorsal seta demetleri 3-5 pektinet seta ve 1-4 veya 6 adet serrat
olmayan kil setadan olusur (Sekil 7). Pektin setalar1 bir¢ok diizensiz intermediate (ara)
disleri vardir, yan digler az ya da ¢ok esit uzunluktadir. Posterior dorsal kroketlerin tist
disleri alttakinden daha uzun ve incedir, intermediat dis gelismemis ya da yoktur ya da
hi¢ bulunmaz. Fakat tiim dorsal demetlerde bifid kroketler vardir. Anterior ventral
demetler 3-6 ya da 10 setalidir, posteriorda 2’ye diiser; {ist disi alttakinden ince ve az ya
da ¢ok onun uzunlugu kadardir (Sekil 8). Posteriorda nispeten kisalan setalarda tek bir
ara dis kalabilir. XI. segmentte erkek agikligi ve normal ventral seta bulunur. Klitellum
XI-XII. segmentler arasinda yer alir. Penis kiliflar1 ¢ogu kez belirsizdir ya da c¢ok az

belirgindir (Sekil 9).

Ekolojik Ozellikleri: Cok farkli ortamlarda bulunur, 6zellikle organik madde yoniinden

zengin habitatlara karsi oldukga toleranslidir. Taban camurunu kazabilir. Sadece eseyli

olarak tirer (Brinkhurst ve Jamieson, 1971; Timm, 1999).
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Diinyadaki Dagilisi: Kozmopolit (Illies, 1978).

Tiirkiye’ de Bilinen Dagilimi: Karagdl (Yamanlar-izmir) (Ustaoglu, 1980); Karasu Cay1
(Van) (Cetinkaya ve ark., 1994); Ankara Cay1 (Ankara) (Kazanci ve Girgin, 1998);
Isikli Golii (Civril-Denizli) (Balik ve ark., 2000); Sazligdél (Menemen-izmir) (Balik ve
ark., 2001); Yuvarlak Cay (Koycegiz-Mugla) (Balikk ve ark., 2002b); Egrigol
(Giindogmus-Antalya) (Yildiz ve ark., 2005); Gediz Deltas: (Menemen-izmir) (Balik ve
ark., 2004a); Aksu Cay1 (Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005); Goller Bolgesi (Yildiz ve
Balik, 2005); Goélciik Golii (Odemis-izmir) (Tokséz ve Ustaoglu, 2005); Kus Golii
(Bandirma) (Balik ve ark., 2005); Bozalan Golii (Menemen-Izmir) (Balik ve ark.,
2006a); Kiiciikk Menderes Nehri (Selguk-Izmir) (Balik ve ark., 2006b); Egridir Golii
(Isparta) (Arslan, 2006a); Topcam Baraj Goli (Aydin) (Yildiz ve Balik, 2006); Kovada
Goli (Arslan ve Sahin, 2006); Manyas Go6lii (Arslan ve Ahiska, 2007); Musaozii Baraj
Goli (Arslan ve ark., 2007); Karin Golii (Toros Daglari) (Yildiz ve ark., 2007); Kizilot
Golu (Toros Daglart) (Yildiz ve ark., 2007); Susam Goli (Toros Daglart) (Yildiz ve
ark., 2007); Ilvat Goli (Toros Daglari) (Yildiz ve ark., 2007); Kemer Baraj Goli
(Aydin) (Yildiz ve ark., 2008).

Calisma alanindaki dagilisi: Calisma alaninda sadece 1. istasyonda goriilmiistiir. En

yiiksek birey sayisi Haziran 2007 drnekleminde m*” de 933 olurken, diger 6rneklem
tarihlerinde bu bireylere rastlanilmamistir. Calisma alanindaki % ve ortalama dagilimi

da (Sekil 10)’ de gosterilmistir.
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Sekil 7. Tubifex tubifex, Anterior Kisim

Sekil 8. Tubifex tubifex, Ventral Setalar
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L%
Sekil 9. Tubifex tubifex, Penis Kilifi
Tubifex tubifex 1. istasyon Tubifex tubifex ortalama % yogunlugu

35, 5

304

25 1,5

20
% 5] % 1

101 05

5,

0+ 0

Sub.07 Nis.07 Haz.07 A§u.07 Eki.O7 Ara.07 1ist 2.ist 3.ist 4.ist.
Aylar istasyonlar
(a) (b)

Sekil 10. Sazlidere Dere’ sinde Tubifex tubifex’ in (a) Aylara Gore % Dagilimi
(b) Ortalama % Yogunluklari

Cins: Limnodrilus Claparéde, 1862
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Tir tipi: Limnodrilus hoffmeisteri Claparéde, 1862

Limnodrilus hoffmeisteri (Claparéde, 1862)

Tiir adi W. Hoffmeister’e atfen verilmistir.
Sinonim
Limnodrilus parvus Southern, 1909

Kirmiz1 veya kahverenkli solucanlardir. Ozofagustaki renklenme V. segmentten
baslar. Tiiy seta bulunmaz ve tiim setalar catal uglu seta seklindedir ve disleri genellikle
esittir ancak bazen tist dis ¢ok az kisa olabilir (Sekil 11). XI. segmentte ventral seta
yoktur, bunun yerine kitinden yapilmis ve ¢ok bariz bir penis kilifi yer alir (Sekil 12).
Penis kilifinin boyu eninden, literatiir bilgilerine gore 8-14 kat daha uzundur. Calisma
alaninda tespit edilen 6rneklerde penis kilifinin boyu eninden 20-25 kat daha uzundur

(Sekil 13). Ug kismi biraz kivriktir. Ventral setalar ¢atal uclu seta seklindedir.

Ekolojik Ogzellikleri: Tatli sularin dip kistmlarinda bulunur. Géllerin littoral ve
sublittoral bolgelerinde, akarsu ve havuzlarda en yaygin bulunan tiirlerden biridir.
Ayrica kaynaklarda ve korfezlerin tath su kisimlarinda da bulunur. Yasam tarzi Tubifex’
e benzer. Tathh sularin biyoturbasyonunda onemlidir. Hem lentik hem de durgun

sulardan toplanirlar. Otrofik sartlarin indikatériidiir (Y1ldiz, 2003).

Diinyadaki Dagilisi: Kozmopolit (Illies, 1978).

Tiirkiye’ de Bilinen Dagilimi: Karagdl (Yamanlar-izmir) (Ustaoglu, 1980), Asi Nehri
Havzas1 (Antakya) (Moubayed et al., 1987), Ankara Cay1 (Ankara) (Kazanci ve Girgin,
1998); Isikli Goli (Civril-Denizli) (Balik ve ark., 2000); Yuvarlak Cay (Koycegiz-
Mugla) (Balik ve ark., 2002b), Gediz Deltas1 (Menemen-Izmir) (Balik ve ark., 2004a);

Golciik Golii (Odemis-izmir) (Tokséz ve Ustaoglu, 2005); Egrigél (Giindogmus-
Antalya) (Yildiz ve ark., 2005); Giimiis Cay1 (Mardin-Kiziltepe), Aksu Cay1 (Antalya)
(Capraz ve Arslan, 2005); Goller Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005); Kus Goli (Bandirma)
(Balik ve ark., 2005); Kovada Golii (Giiney Anadolu) (Arslan ve Sahin, 2006); Topgcam
Baraj Golii (Aydin) (Yildiz ve Balik, 2006); Egridir Golii (Isparta) (Arslan, 2006a);
Bozalan Golii (Menemen-izmir) (Balik ve ark., 2006a); Kiiciik Menderes Nehri

49



(Selguk-Izmir) (Balik ve ark., 2006b); Manyas Golii (Arslan ve Ahiska, 2007);
Musadzii Baraj Golii (Arslan ve ark., 2007); Kemer Baraj Goli (Aydin) (Yildiz ve ark.,
2008).

Calisma alanindaki dagilisi: Calisma alaninda tiim istasyonlarda gozlemlenirken, en
yiiksek birey sayis1 1. istasyonda Subat 2007 6rnekleminde m>de 4133 olarak
bulunmugtur. 3. istasyonda, Haziran 2007, Agustos 2007, Ekim 2007 ile 4. istasyonda

Subat 2007 ve Aralik 2007 tarihlerinde hi¢ rastlanilmamistir. Calisma alanindaki %
dagilim1 da (Sekil 14)’ de gosterilmistir.

Sekil 11. Limnodrilus hoffmeisteri, 111. Dorsal Demet
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Sekil 13. Limnodrilus hoffmeisteri, Penis Kilifi
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Limnodrilus hoffmeisteri 1. istasyon
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Sekil 14. Sazlidere Dere’ sinde Tespit Edilen Limnodrilus hoffmeisteri’ nin (a) Aylara,

Gore % Dagilimi (b) Ortalama % Yogunluklari
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Limnodrilus udekemianus (Claparéde, 1862)
Tiir adi1 J. D’Udekem’e atfen verilmistir.
Sinonim
Limnodrilus ornatus Eisen, 1879
Limnodrilus steigerwaldi Eisen, 1879

Limnodrilus willeyi Nomura, 1913

Anterior demetler 3-8 setalidir, posteriorde 2’ ye diiser. Anteriordeki setalarin
iist disi alttakinden daha uzun ve kalindir (Sekil 15). Penis kiliflar1 kisadir, genisliginin
1-4 kat1 kadar uzunluktadir. Calisma alaninda tespit edilen orneklerde penis kilifinin

boyu eninden 3-4 kez daha uzundur (S$ekil 16).U¢ kismi tabak seklinde bagliklidir.

Ekolojik Ozellikleri: Oligotrofik habitatlardan organik bakimdan zengin habitatlara
kadar cesitlilik gosterir. Diger Limnodrilus tiirlerinden farkli olarak nadiren bol

bulunurlar (Yildiz, 2003).

Diinyadaki Dagilisi: Kozmopolit (Illies, 1978).

Tiirkiye’ de Bilinen Dagilimi: Ankara Cay1 (Ankara) (Kazanci ve Girgin, 1998); Isikli
Golu (Civril-Denizli) (Balik ve ark., 2000), Yuvarlak cay (Koycegiz-Mugla) (Balik ve
ark., 2002b); Gediz Deltas1 (Menemen-izmir) (Balik ve ark., 2004a); Egrigél
(Gilindogmus-Antalya) (Yildiz ve ark., 2005); Goller Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005);
Aksu Cay1 (Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005); Egridir Golii (Isparta) (Arslan, 2006a);
Topcam Baraj Golii (Aydin) (Yildiz ve Balik, 2006); Kovada Goli (Gliney Anadolu)
(Arslan ve Sahin, 2006); Kii¢iik Menderes Nehri (Selguk-Izmir) (Balik ve ark., 2006b);
Susam Golii (Toros Daglari) (Yildiz ve ark., 2007); Ilvat Golii (Toros Daglart) (Yildiz
ve ark., 2007); Manyas Golii (Arslan ve Ahiska, 2007); Musadzii Baraj Golii (Arslan ve
ark., 2007); Kemer Baraj Golii (Aydin) (Yildiz ve ark., 2008).

Calisma alanindaki dagilisi: Calisma alaninda tiim istasyonlarda gozlemlenirken, en

yiiksek birey sayisi, 1. istasyonda Agustos 2007 ornekleminde m>’de 1289 olarak
bulunmustur. 2. istasyonda, Subat 2007, Nisan 2007, Agustos 2007, Ekim 2007, Aralik
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2007 ile 3. istasyonda Subat 2007, Nisan 2007 ve Aralik 2007 tarihlerinde hig

rastlanilmamistir. Calisma alanindaki % dagilimi da gosterilmistir (Sekil 17).

Sekil 15. Limnodrilus udekemianus, 1V. Dorsal Seta

Sekil 16. Limnodrilus udekemianus, Penis Kilifi
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Sekil 17. Sazlidere Dere’ sinde Limnodrilus udekemianus’ un (a) Aylara Gore %

Dagilimi (b) Ortalama % Yogunlugu
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Cins: Potamothrix Vejdovsky ve Mrazek, 1903
Tir tipi: Potamothrix moldaviensis Vejdovsky ve Mrazek, 1903

Potamothrix hammoniensis (Michaelsen, 1901)

Tiir adi Hamburg’un latincelestirilmis hali olan Hammonia’dan tiiretilmistir.

Sinonim

Tubifex hammoniensis Michaelsen, 1901
Ilyodrilus hammoniensis Michaelsen, 1901
Euilyodrilus hammoniensis Michaelsen, 1901
Tubifex camerani De Visart, 1901

Psammoryctes fossor Ditlevsen, 1904

Dorsal anterior seta demetleri 1-5 adet diizgiin kenarli kil seta ve 3-5 bifid
setadan olusmustur (Sekil 18). Bifid setalarin iist disi alt disinden daha uzun ve ince
olup, nadiren kii¢iik bir ara dis tasir. Ventral setalar bifid’ tir (Sekil 19). Spermatekal
seta X. segmenttedir (Sekil 20). XI. segmette erkek agikligi bulunur. Yine aym
segmentte normal ventral seta da yer alir. Spermateka yanindaki setalar kaide kisminda
kapal1 bir boru seklinde olup seta boyunun yarisindan itibaren kenarlar1 paralel genis bir

oluk seklinde kesilir ve ugta sivrilir.

Ekolojik Ozellikleri: Tathi sularda ¢ok yaygindir. Nehirlerde, havuzlarda ve géllerin

profundal bélgelerinde yaygin ve boldur. Zaman zaman aci sularda da bulunur. Otrofik

sularin indikatoriidiir (Yildiz, 2003).

Diinyadaki Dagilisi: Bati Palearktik, Afrika, Kuzey Amerika (Great Golii), Giiney
Amerika (Titicaca Golii)(Brinkhurst ve Jamieson, 1971; Timm, 1999).

Tiirkiye’ de Bilinen Dagilimi: Seyhan Baraj Golii (Adana) (Kirgiz, 1988); Isikli Goli
(Civril-Denizli) (Balik ve ark., 2000); Sazligél (Menemen- Izmir) (Balik ve ark., 2001);
Yuvarlak Cay (Koycegiz-Mugla) (Balik ve ark., 2002b); Egrigdl (Giindogmus-Antalya)
(Yildiz ve ark., 2005); Gediz Deltas1 (Menemen-izmir) (Balik ve ark., 2004a); Aksu
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Cay1 (Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005); Goller Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005); Kus
Goli (Bandirma) (Balik ve ark., 2005); Kovada Goli (Giliney Anadolu) (Arslan ve
Sahin, 2006); Topcam Baraj Golii (Aydin) (Yildiz ve Balik, 2006); Egridir Golii
(Isparta) (Arslan, 2006a); Kiiciik Menderes Nehri (Selguk-Izmir) (Balik ve ark., 2006b);
Manyas Golii (Arslan ve Ahiska, 2007); Kizilot Golii (Toros Daglari) (Yildiz ve ark.,
2007); Duruca Goli (Yildiz ve ark., 2007); Ilvat Golii (Toros Daglar) (Yildiz ve ark.,
2007); Karagdl (Toros Daglar) (Yildiz ve ark., 2007); Musadzii Baraj Golii (Arslan ve
ark., 2007); Kemer Baraj Goli (Aydin) (Yildiz ve ark., 2008).

Calisma alanindaki dagilisi: Calisma alaninda tiim istasyonlarda gozlemlenirken, en

yiiksek birey sayisi, 1. istasyonda Aralik 2007 Ornekleminde m*>de 5156 olarak
bulunurken, Haziran 2007 ornekleminde hi¢ rastlanilmamistir. 2. istasyonda, Subat
2007, Nisan 2007, 3. istasyonda Nisan 2007 ve Ekim 2007 tarihlerinde hig
rastlanilmamistir. Calisma alanindaki % ve ortalama dagilimi da gosterilmistir (Sekil

21).

Sekil 18. Potamothrix hammoniensis, 111. Dorsal Seta Demetleri
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Sekil 19. Potamothrix hammoniesis, Ventral Seta Demetleri

Sekil 20. Potamothrix hammoniensis, Spermatekal Seta
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Sekil 21. Sazlidere Dere’sinde Potamothrix hammoniensis’ in (a) Aylara Gore %

Dagilimi (b) Ortalama % Yogunlugu
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Alt familya: Naidinae Erséus ve Gustavsson, 2002
Cins: Stylaria Lamarck, 1816

Tiir tipi: Nereis lacustris Linnaeus, 1767

Stylaria lacustris (Linnacus, 1767)
Sinonim
Nereis lacustris-Linnaeus, 1767
Nais proboscidea Miiller, 1773
Stylaria palug¢osa Lamarck, 1816

Gozler vardir. Viicutlari dorso-ventral olarak yassilagsmistir (Sekil 22).
Prostomiumun u¢ kismi dokunma gorevi géren proboscis seklinde uzamistir (Sekil 23).
Proboscis iki lateral lop arasindaki bir araliktan ¢ikinti yapar. Kil setalar her bir demette
1-3 adettir, ince sekilde serrattir (Sekil 24). Dorsal demetler VI. segmentten baslar.
Ventral setalar her bir demette 4-7 adet ve hepsi benzerdir. Ventral setanin iist disi alt
disten oldukc¢a uzun ve kivriktir. Karin genislemesi anidir ve VII. yada VIII. segmentten

baglar.

Ekolojik Ozelikleri: Tatl ve ac1 sular, nehirler, géller ve golciiklerde ¢ogu kez sucul

bitkilerle bulunurlar. Ozellikle goéllerde yaygindir. lyi yiizerler. Substrat iizerinden
topladig1 alg ve detrituslarla beslenir, paratomi ile eseysiz iirerler, ergin bireyler nadir

olarak eseyli iireme gosterebilirler (Timm, 2003).

Diinyadaki Dagilisi: Avrupa, Bat1 Asya, Afrika, Kuzey Amerika da ayrica Baltik’ ta ac1
suda bulunur (Illies, 1978).

Tiirkiye’ de Bilinen Dagilimi: Sakarya Nehir Sistemi (Arslan, 1998); Isikl1 Golii (Civril-
Denizli) (Balik ve ark., 2000); Yuvarlak¢ay (Koycegiz-Mugla) (Balik ve ark., 2002b);
Firat Nehri, Gediz Deltas1 (Menemen-Izmir) (Balik ve ark., 2004a); Golciikk Golii
(Odemis-izmir) (Toksdz ve Ustaoglu, 2005); Goller Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005);
Aksu Cay1 (Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005); Dicle Nehri Havzasi1 (Diyarbakir),
Egridir Golii (Isparta) (Arslan, 2006a); Gediz Nehri, Giizelhisar Cay1 (Kuzey Ege);
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Kovada Go6li (Giiney Anadolu) (Arslan ve Sahin, 2006); Manyas Golii (Arslan ve
Ahiska, 2007); Musadzii Baraj Golii (Arslan ve ark., 2007).

Calisma alanindaki dagilisi: Caligma alaninda 2. ve 3. istasyonlarda gozlemlenirken, en

yiiksek birey sayisi, 3. istasyonda Nisan 2007 6rnekleminde m®’de 178 olarak
bulunmus, ayni istasyonda Subat 2007, Agustos 2007, Ekim 2007 ve Aralik 2007
orneklemlerinde hi¢ rastlamlmamistir. 2. istasyonda ise Subat 2007, Nisan 2007,
Haziran 2007, Agustos 2007, Ekim 2007 tarihlerinde hi¢ rastlanilmamistir. Calisma

alanindaki % ve ortalama dagilim1 da gosterilmistir (Sekil 25).

Sekil 22. Stylaria lacustris, Genel GOriiniis
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proboscis

Sekil 23. Stylaria lacustris, Proboscis

Sekil 24. Stylaria lacustris, Prostomium ve Dorsal Setalar
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Sekil 25. Sazlidere Dere’sinde Stylaria Lacustris’ in (a) Aylara Gore % Dagilimi
(b) Ortalama % Yogunlugu

Cins: Ophidonais Gervais, 1838
Tiir tipi: Nais serpentina Miiller, 1774

Ophidonais serpentina (Miiller, 1773)
Sinonim

Nais serpentina Miiller, 1774

Prostomium kisa ve koniktir. Viicudun anterior kisminda birka¢ tane enine

cizgiler halinde kahverengi pigmentasyon vardir. Viicut duvari ince duysal papillalidir.
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Cogu zaman yabanci partikiillerden olusmus ince bir tabaka ile kaplidir (Sekil 26).
Dorsal setal yiginlar VI. segmentten baslar, her bir demette 130-155 pm uzunlugunda,
tek, ¢ok saglam, ¢ift uclu ve distal nodulusludur (Sekil 27). Anterior segmentlerde
median noduluslu, iist disi alt disten daha uzun 4-6 ventral seta bulunur (Sekil 28). II.
segmentteki ventral seta 150-165 pm uzunlugunda olup, geridekilerden daha uzundur.
Posterior segmentlere dogru ventral setanin sayisi azalir, 120-130 pum uzunlugunda 3-4
kadar, distal disler daha ince, distal noduluslu, ve posterior segmentlerdeki setalar

anteriordekinden biraz daha kalindir.

Ekolojik Ozellikleri: Géllerde ve nehirlerde, camurlu substratlar boyunca vejetasyonla

birlikte 6zellikle de tatli su bitkileri tizerinde de bulunurlar (Timm, 2003).

Diinyadaki Dagilisi: Avrupa, Kuzey ve Giiney Amerika, Sibirya, Tiirkiye (Illies, 1978).

Tiirkiye’ de Bilinen Dagilimi: Sakarya Nehir Sistemi (Arslan,1998); Isikli Goli (Civril-
Denizli) (Balik ve ark., 2000), Sazligdl (Menemen-izmir) (Balik ve ark., 2001),
Yuvarlak Cay (Kdycegiz-Mugla) (Balik ve ark., 2002b); Afsin-Elbistan, Golclik Golii
(Odemis-izmir) (Toksoz ve Ustaoglu, 2005); Goller Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005);
Dicle Nehir Sistemi, Egridir Goli (Isparta) (Arslan, 2006a); Kovada Goli (Giiney
Anadolu) (Arslan ve Sahin, 2006); Manyas Golii (Arslan ve Ahiska, 2007); Musadzii
Baraj Golii (Arslan ve ark., 2007).

Calisma alanindaki dagilisi: Calisma alaninda 1. 2. ve 3. istasyonlarda gézlemlenirken,

en yiiksek birey sayisi, 1. istasyonda Nisan 2007 ornekleminde m*’de 2889 olarak
bulunmus, Haziran 2007, Agustos 2007, Ekim 2007 Orneklemleri ile 2. ve 3.
istasyonlarda Haziran 2007, Agustos 2007, Ekim 2007 ve Aralik 2007 6rneklemlerinde

hi¢ rastlanilmamistir. Caligma alanindaki % dagilimi de gosterilmistir (Sekil 29).
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20 pm

Sekil 27. Ophidonais serpentina, Dorsal Seta
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Sekil 28. Ophidonais serpentina, Ventral Setalar
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Ophidonais serpentina ortalama %yogunlugu
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Sekil 29. Sazlidere Dere’ sinde Ophidonais serpentina’ nin (a) Aylara Gore %
Dagilimi1 (b) Ortalama % Yogunlugu

Cins: Nais Miiller, 1774
Cins tipi: Nais barbata Miiller, 1774
Nais elinguis (Miiller, 1773)

Sinonim
Nais aralensis Lastookin, 1922

Gozler var ya da yoktur. Anterior son genellikle kahverengi kirmizimsi
pigmentlidir (Sekil 30). Dorsalde her bir demette 1-3 adet kil ve igne seta bulunur
(Sekil 31). Anterior ve posterior ventral demetlerde 3-5 tane seta yer alir. II. ve IV.
segmentteki ventral setalar digerlerinden oldukc¢a uzun, ¢cok az daha diiz ve incedir.
Noduluslar: distale daha yakin olup, tist disleri alt dislerinden iki kat daha uzundur. IV.
segmentten itibaren seta noduluslart daha distal konumlu, iist dis hemen hemen iki kez

daha uzun ancak alt dis kadar kalindir. Karin genislemesi yavastir.

Ekolojik Ozellikleri: Cogunlukla nehirlerde bulunmakla birlikte, act ve tatl sularda da

bulunurlar. Organik olarak kirli sularda boldur. Genis ¢evresel sartlarda 6zellikle hizli
akan nehirlerde, camurlu-kétii kokulu, zayif oksijenli ve soguk sularda bulunabilirler.

Lateral hareketlerle ylizer. Kumlu substratlarda kum pargaciklarini siizerek beslenir.
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Sicak aylarda aktif olarak ¢ogalir, sucul sistemlerde diger Nais tiirlerine gore daha az
sayida ve nadir bulunurlar. Genellikle paratomik olarak eseysiz iirerler, nadiren

mevsimsel olarak eseyli tirerler (Timm, 2003).

Diinyadaki Dagilisi: Kozmopolit (Illies, 1978).

Tiirkiye’ de Bilinen Dagilimi: Ankara Cay1 (Ankara) (Kazanci ve Girgin,1998); Sakarya
Nehir Sistemi (Arslan,1998); Yuvarlak Cay (Koycegiz-Mugla) (Balik ve ark., 2002b);
Gediz Deltas1 (Menemen-izmir) (Balik ve ark., 2004a); Goller Bolgesi (Yildiz ve Balik,
2005); Kiiciik Menderes Nehri (Selguk-izmir) (Balik ve ark., 2006b); Egridir Gélii
(Isparta) (Arslan, 2006a); Manyas Golii (Arslan ve Ahiska, 2007); Musadzii Baraj Goli
(Arslan ve ark., 2007).

Calisma alanindaki dagilisi: Calisma alaninda tiim istasyonlarda gozlemlenirken, en
yiiksek birey sayisi, 4. istasyonda Haziran 2007 &rnekleminde m*’de 86000 olarak
bulunmustur. Ayni istasyonda Subat 2007, Nisan 2007, Ekim 2007 ve Aralik 2007
orneklemleri ile 2. istasyonda ise, Agustos 2007, Ekim 2007, Aralik 2007
orneklemelerinde, 3.istasyonda ise Subat 2007, Agustos 2007, Ekim 2007, Aralik 2007

orneklemelerinde hig¢ rastlanilmamistir. Calisma alanindaki % ve ortalama dagilimi da

9

gosterilmistir (Sekil 32).

H
20 pm

Sekil 30. Nais elinguis, Genel Gorliniis
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Sekil 31. Nais elinguis, Dorsal Seta
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Nais elinguis ortalama %yogunlugu
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Sekil 32. Sazlidere Dere’ sinde Nais elinguis’ in (a) Aylara Gore % Dagilimi
(b) Ortalama % Yogunlugu

Nais barbata (Miiller, 1773)

Sinonim
Opsonais obtusa Gervais, 1838

Nuais obtusa Gervais, 1838

Anteriorde sarimsi-kahverengi pigment bulunur. Dorsaldeki igne setalar her bir
demette 2-5 adet, tek ve keskin uc¢lu, uzun ve sadece hafif distal nodulusludur (Sekil
33). Kil setalar her bir demette 1-5 adettir. Ventral setalar her bir demette 2-5 adettir.
Ventral setalarin 2-5 arasinda olanlar1 geri kalanlardan daha uzun, ince ve diizdiir. Ust
dis alt disten biraz uzun ve incedir. Nodulus proksimal ugtadir. Bunlari izleyen
segmentlerdekilerin disleri esit uzunluktadir ve iist dis daha saglamdir. Nodulus

distaldedir. Karin aniden genisler. Dorsal damarlar sola dogrudur.

Ekolojik Ozellikleri: Tatli su formudur. Makrofitlerle birlikte balgikli substratlarda

bulunur. Ayrica tagh substrath ve organik madde bakimindan zengin nehirlerde bollugu
artar. Spiral hareketlerle yiizer. Genellikle paratomik olarak eseysiz iirerler, nadiren

mevsimsel olarak eseyli tirerler (Timm, 2003).
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Diinyadaki Dagilisi: Holoarktik ve Sino-Indian (Timm, 2003). Avrupa, Asya, Kuzey
Amerika, Afganistan (Illies, 1978).

Tiirkiye’ de Bilinen Dagilimi: Sakarya Nehir Sistemi (Arslan, 1998); Yuvarlak Cay
(Kdycegiz-Mugla) (Balik ve ark., 2002b); Goélciik Golii (Odemis-Izmir) (Toksoéz ve
Ustaoglu, 2005); Kovada Golii (Giiney Anadolu) (Arslan ve Sahin, 2006); Musadzii
Baraj Golii (Arslan ve ark., 2007).

Calisma alanindaki dagilisi: Calisma alaninda 1. ve 4. istasyonlarda gozlemlenirken, en

yiiksek birey sayisi, 4. istasyonda Agustos 2007 ornekleminde m”>de 5689 olarak
bulunmustur. Diger 6rneklemlerde bu bireylere rastlanilmamistir. Calisma alanindaki %

ve ortalama dagilimi da gosterilmistir (Sekil 34).

Sekil 33. Nais barbata, Dorsal Setalar
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Sekil 34. Sazlidere Dere’ sinde Nais barbata’ nin (a) Aylara Gore % Dagilimi
(b) Ortalama % Yogunlugu

Nais bretscheri (Michealsen, 1899)
Tiir epiteti K. Bretscher’e atfen verilmistir.

Sinonim

Dorsal demetlerde 1-2 tane kisa tiiy seta, 1-2 tane catal uglu ve distal noduluslu igne
seta yer alir (Sekil 35). Tiriin en karakteristik Ozelligi ventral setalarda goézlenen

kalinlasmadir. Oyle ki mikroskopta en kiiciik biiyiitmede dahi bariz bir sekilde
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gozlenebilir (Sekil 36). II-1V. ventral demetlerde ki setalar 2-7 tane olup ince ve diizdiir,
tist disgleri alt dislerden hemen hemen iki kat daha uzundur. Bundan sonraki
segmentlerde ise 3 farkli tipte seta gbzlenir. Bunlar;

a- normal setalardir, ancak incedirler. Noduluslar1 distale yakindir, iist disleri alt
dislerden 2 kat daha uzun ve incedir,

b- kalin setalardir, diger segmenttekilere goére daha uzun ve kalin olup tist disleri alt
dislerden daha kalin ve 2-3 kez daha uzundur,

c- dev setalar, genellikle tek bagina bazen de 1-2 normal seta ile birlikte bulunan
olduke¢a kalin, uzun setalar olup oldukea iri olan iist digleri keskin bir a¢1 yapar,
alt disleri ise genellikle korelmistir.

Ik V segmentteki ventral setalarin ince, V. segmentten sonrakilerin kalm, VIIL, IX., X.
veya hepsinde birden en kiiciik biiylitmede dahi hemen fark edilebilen dev ventral

setalar en 6nemli ayirici taksonomik 6zelligidir.

Ekolojik Ozellikleri: Tathisularda, genelde tabani iri kumluk, tashik ve hizli akintili
sularin karakteristik tiiriidiir. Genellikle paratomik olarak aseksiiel iirerler, nadiren

mevsimsel olarak eseyli tirerler (Timm, 2003).

Diinyadaki Dagilisi: Holoarktik, Cin, Japonya, Giiney Amerika (Timm, 2003). Avrupa,
Kuzey ve Giiney Amerika (Illies, 1978).

Tirkiye’ de Bilinen Dagilimi: Sakarya Nehir Sistemi (Arslan,1998); Aksu Cay1
(Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005); Egridir Goli (Isparta) (Arslan, 2006a); Gilimiis
Cay1; Musadzili Baraj Golii (Arslan ve ark., 2007).

Calisma alanindaki dagilisi: Calisma alaninda 2. istasyonda gozlemlenirken, en yiiksek

birey sayist Nisan 2007 ornekleminde m®’de 89 olarak bulunmustur. Diger
orneklemlerde bu bireylere rastlanilmamistir. Calisma alanindaki % ve ortalama

dagilimi da gosterilmistir (Sekil 37).
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Sekil 35. Nais bretscheri, Anterior Kisim

Sekil 36. Nais bretscheri, VII., VIII., IX. Ventral Setalar
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Nais bretscheri 2.istasyon Nais bretscheri ortalama %yogunlugu
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Sekil 37. Sazlidere Dere’ sinde Nais bretscheri’ nin (a) Aylara Gore % Dagilimi
(b) Ortalama % Yogunlugu

Cins: Pristina Brinkhurst, 1985

Cins tipi: Pristina longiseta (Ehrenberg, 1831)

Pristinella Brinkhurst, 1985 ten tek farki, proboscis olmasidir.

Pristina longiseta (Ehrenberg, 1828)
Tiir epiteti 3. dorsal demetteki oldukg¢a uzun tiiy setaya atfen verilmistir.
Sinonim

Prostomium proboscis seklindedir. Dorsal demetlerde tily setalar 1-4 tanedir,
ancak disler uzun ve acik degil kapali, kisa ve incedir (Sekil 38). Igne setalar 2-5 tane ve
basit sivri ugludur. Ventral setalarin sayist her demette 3-7 arasinda degisir. II. ventral
seta digerlerinden ¢ok az daha uzun, III. ventral seta ise sonraki setalardan hem daha
uzun hem de biraz daha kalindir ve iist dis alt dis kadardir. Diger segmentlerde ise {ist

dis alt disten yaris1 kadar daha uzundur.

Ekolojik Ozellikleri: Tatl sularda, daha ¢ok tabani kum-gakil olan, sulari nispeten

temiz ve akintili akarsularin hem substrati lizerinde hem de kenar bitkileri arasinda
yasarlar, Genellikle paratomik olarak eseysiz iirerler, nadiren mevsimsel olarak eseyli

iirerler (Timm, 2003).

75



Diinyadaki Dagilisi: Avrupa, Asya, Afrika ve Avusturya (Illies, 1978).

Tiirkiye’ de Bilinen Dagilimi: Sakarya Nehir Sistemi (Arslan, 1998).

Calisma alanindaki dagilisi: Calisma alaninda 3. ve 4. istasyonlarda gozlemlenirken, en

yiiksek birey sayis1 Agustos 2007 drnekleminde m*’de 533 olarak bulunmustur. Diger
orneklemlerde bu bireylere rastlanilmamistir. Calisma alanindaki % ve ortalama

dagilimi da gosterilmistir (Sekil 39).

Sekil 38 . Pristina longiseta, Genel Gorlinlimii
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Pristina longiseta 4.istasyon Pristina longiseta ortalama % yogunlugu
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Sekil- 39. Sazlidere Dere’sinde Pristina longiseta’ min (a) Aylara Gore % Dagilimi

(b) Ortalama % Yogunlugu

Cins: Dero Oken, 1815
Cins tipi: Nais digitata Miiller, 1774

Posterior kisimda kontraktil solungaglar1 tagiyan kaudal bir branchial diske sahip
ancak Aulophorus’ tan farkli olarak uzun palpleri olmayan tiirleri igerir. G6z yoktur.
dorsal demetler IV., V. veya VI. segmentten baslar. Igne setalar catal uclu, intermediet
disli veya pektinet olabilir. II.-V. segmentler arasindaki ventral setalar genellikle
digerlerinden farklilik gosterir. Aniis solungag¢ ¢ukurunda yer alir.

Aulophorus, Allodero ve Dero olmak tizere ii¢ alt cinsi vardir. Aulophorus cinsi
diger iki alt cinsten solunga¢ ¢ukurunda palp olmasiyla kolaylikla ayrilir. Allodero ve
Dero altcinsleri birbirine olduk¢a benzerler. Ancak Allodero’ nun, Dero’ dan farki,

solunga¢ cukurunun olmayisidir.

Altcins: Dero (Dero)
Dero digitata (Miiller, 1774)

Sinonim

Nais digitata Miiller, 1774
Dero incisa Michaelsen, 1903
Dero limosa Leidy, 1852
Dero miilleri Bousfield, 1930
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GOz yoktur. Seffaf solucanlardir (Sekil 40). Solucanin posterior sonunda kontraktil
olan kaudal bir disk bulunur. 4 ¢ift solungag¢ vardir (Sekil 41). Aulophorus furcatus’tan
farkli olarak solungag¢ ¢ukurunda uzun palp igermez. Dorsal demetler VI. segmentten
baslar. Her demette bir tiiy seta ve bir igne seta yer alir. Tiy setalarin uzunluklar1 200-
300 mikron arasinda degisir. Igne setalar genellikle diizdiir. Seta iist disi alt disten bariz
olarak daha uzun ve diizdiir. II-V. segmentler arasindaki ventral setalar 4-6 tanedir ve
posteriordakilerden farklidir. Anterior ventral setalarin boylar1 100-150 mikron olup {ist
disi alt disten iki kat daha uzundur. VI. segmentten sonra seta boylar1 kisalir ve iist

disten ¢ok az uzun duruma gelir.

Ekolojik Ozellikleri: Tath su tiiriidiir. Genellikle vejetasyonun yogun oldugu zonda
rastlanir ancak camur-kum zemine sahip Otrofik gollerin derin bolgelerinden de
kaydedilmistir (Brinkhurst ve Jamieson, 1971).

Oksijen eksikligine karsi toleransli bir tiir olup, vejetasyonlu bolgelerde ve
otrofik gollerde yaygin olarak bulunur, genellikle paratomik olarak eseysiz iirerler,

nadiren mevsimsel olarak eseyli tirerler (Timm, 2003).

Diinyadaki Dagilisi: Kozmopolit (Illies, 1978; Timm, 2003).

Tiirkiye’ de Bilinen Dagilimi: Isikli Golii (Civril-Denizli) (Balik ve ark., 2000); Sazlig6l
(Menemen-Izmir) (Balik ve ark., 2001); Yuvarlak Cay (Kdycegiz-Mugla) (Balik ve
ark., 2002b); Gediz Deltas1 (Menemen-izmir) (Balik ve ark., 2004b); Kus Golii
(Bandirma) (Balik ve ark., 2005); Egrigdl (Glindogmus-Antalya) (Yildiz ve ark., 2005);
Aksu Cay1 (Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005); Goller Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005);
Aksu Cay1 (Mardin-Kiziltepe); Kii¢iik Menderes Nehri (Selguk-izmir) (Balik ve ark.,
2006b); Egridir Goli (Isparta, 2006) (Arslan, 2006a); Kovada Golii (Giliney Anadolu)
(Arslan ve Sahin, 2006); Manyas Go6lii (Arslan ve Ahiska, 2007); Musadzii Baraj Golii
(Arslan ve ark., 2007).

Calisma alanindaki dagilisi: Calisma alaninda 1. ve 2. istasyonlarda gozlemlenirken, en

yiiksek birey sayist Ekim 2007 érnekleminde m*’de 178 olarak bulunmustur. Diger
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orneklemlerde bu bireylere rastlanilmamistir. Calisma alanindaki % ve ortalama

dagilimi da gosterilmistir (Sekil 42).

—
14 pm

Sekil 41. Dero digitata, Posterior Kisim
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Sekil 42. Sazlidere Dere’ sinde Dero digitata’ nin (a) Aylara gore % dagilimi
(b) Ortalama % Yogunlugu

Cins: Aulophorus

Tiir tipi: Aulophorus discocephalus Schmarda, 1861

Aulophorus furcatus (Oken, 1815)
Tiir epiteti, solucanin arka ucunda yer alan iki palp’ e atfen verilmistir.
Sinonim
Nais furcata Miiller, 1774
Dero furcata Miiller, 1774
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Dorsal setalar V. segmentten baglar. Genellikle bir tane tiiy seta veya 2 tane catal
uclu igne seta yer alir. Ventral setalar viicudun anterior kisminda 4-6 tane olup {ist
disleri hemen hemen alt disleri kadar uzun ancak daha incedir ve noduluslar1 distale
biraz yakindir (Sekil 43). Posteriordeki ventral setalar ise sayica daha az ve noduluslari
oldukca distalde yer alir. Disleri esit uzunluktadir. Solunga¢ ¢ukurlugunda sagl sollu
dort sira halinde solungag palpleri yer alir (Sekil 44).

Ekolojik Ozellikleri: Tatli sularda ve daha ¢ok 1lik sular1 tercih eden bir tiirdiir, oksijen

eksikligine kars1 toleranslidir, genelde eseysiz olarak tirerler (Timm, 2003).

Diinyadaki Dagilisi: Kozmopolit (Illies, 1978).

Tiirkiye’ de Bilinen Dagilimi: Sakarya Nehir Sistemi (Arslan, 1998); Buldan Baraj Golii
(Denizli) (Balik ve ark., 2004b); Aksu Cay1 (Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005); Egridir
Golu (Isparta) (Arslan, 2006); Musadzii Baraj Golii (Arslan ve ark., 2007).

Calisma alanindaki dagilisi: Calisma alaninda sadece 4. istasyonda gdézlemlenirken, en
yiiksek birey sayis1 Agustos 2007 drnekleminde m*’de 133 olarak bulunmustur. Diger
orneklemlerde bu bireylere rastlanilmamistir. Calisma alanindaki % ve ortalama

dagilimi da gosterilmistir (Sekil 45).
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Sekil 43. Aulophorus furcatus, Anterior Kisim

Sekil 44. Aulophorus furcatus, Posterior Kisim, Solungag ve Palpleri
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Aulophorus furcatus 4.istasyon Aulophorus furcatus ortalama % yogunlugu
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Sekil 45. Sazlidere Dere’sinde Aulophorus furcatus’ un (a) Aylara Gore % Dagilimi
(b) Ortalama % Yogunlugu

Subfamilya: Chaetogastrinae Sperber, 1948
Cins: Chaetogaster Von Baer, 1827
Cins tipi: Chaetogaster limneai Baer, 1827

Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen, 1828)
Tiir epiteti Latincelestirilmis yunanca kelimeden tiiretilmistir ve transparan anlamina
gelmektedir.
Sinonim
Chaetogaster diaphana (Gruithuisen, 1828)

Prostomium gelismemistir ve viicuttan bariz olarak ayit edilmez (Sekil 46).
Setalar uzundur, 6zellikle II. ventral seta 145 p’ dan daha fazladir ve 6-13 tane seta
icerir (Sekil 47). Diger segmentlerde ise 4-10 tane seta bulunur. Tiim setalarin alt disleri
iist dislerden uzundur. Prostomium diger tiim Naidid tiirlerinden farkli olarak belirgin

degildir. Ayn1 zamanda dorsal setalarinin da olmayisi ile 6zellik kazanir (Sekil 48).

Ekolojik Ozellikleri: Aci sular ve tath sular ile genelde temiz sulari olan akarsularda,

akarsu yatagi iizerinde, bitkiler arasinda bulunurlar, diger Oligochaeta’lar,
Chironomidae larvalari, Clodocera ve Copepoda gibi kiiciik omurgasizlar1 yiyen

predator bir tiirdiir (Timm, 2003).

Diinyadaki Dagilisi: Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika’da yaygindir (Illies, 1978).
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Tirkiye’ de Bilinen Dagilimi: Sakarya Nehir Sistemi (Arslan, 1998); Isikl1 Golii (Civril-
Denizli) (Balik ve ark., 2000); Aksu Cay1 (Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005).

Calisma alanindaki dagilisi: Caligma alaninda sadece 3. istasyonda gdzlemlenirken, en

yiiksek birey sayist Nisan 2007 6rnekleminde m*’de 267 olarak bulunmustur. Bunu
Haziran 2007 6rneklemi ile m®’ de 44 birey izlemektedir. Diger érneklemlerde bu

bireylere rastlanilmamistir. Calisma alanindaki % ve ortalama dagilimi1 da gosterilmistir

(Sekil 49).

Sekil 46. Chaetogaster diaphanus, Anterior Kisim
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Sekil 47. Chaetogaster diaphanus, Ventral Setalar

Sekil 48. Chaetogaster diaphanus, Genel Goriiniis
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Chaetogaster diaphanus 3.istasyon Chaetogaster diaphanus ortalama %yogunlugu
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Sekil 49. Sazlidere Dere’sinde Chaetogaster diaphanus’ un (a) Aylara Gore % Dagilimi
(b) Ortalama % Yogunlugu

Cins: Slavina Vejdovsky, 1883
Cins tipi: Nais appendiculata D’Udekem, 1855

Slavina appendiculata (D’Udekem, 1855)
Sinonim

Nais lurida Timm, 1883
Nais appendiculata D’Udekem, 1855

Dorsal demetler VI. segmentten baglar. Tiiy setalar her demette 1-2 tane olup
kalindir. VI. segmentin tily setas1 digerlerinden hem say1 olarak (3tane) fazladir, hem de
olduk¢a uzundur (Sekil 52). Igne setalar her demette 1-2 tane olup diizdiir. Ventral
setalar ise her demette 2-5 tanedir. II. ventral seta digerlerinde ¢ok az daha uzundur. II-
V. segmentler arasindaki ventral setalar digerlerinden daha incedir. Tiim ventral
setalarin noduluslar1 proksimalde yer alir ve seta alt kisminda bir a1 vardir. Ust disleri
alt dislerinden ¢ok az daha uzundur. Viicut duvar1 genellikle duyusal papillalarla kapl
oldugu i¢in koyu renkli goriintir. VI. dorsal demet tily setas: digerlerinden belirgin

olarak uzundur.

Ekolojik Ozellikleri: Tatlisularda, temiz, kenar bitkileri bol, tabam taslik, yer yer kum

olan kesimlerde yasarlar, buna ilaveten vejetasyon bakimindan zengin bataklik
habitatlarda da yaygin olarak bulunurlar, substrat iizerinde spiral kivrimlar yaparak

hareket ederler, genelde eseysiz olarak paratomi ile tirerler (Timm, 2003).

Diinyadaki Dagilisi: Kozmopolit (Timm, 2003).
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Tirkiye’ de Bilinen Dagilimi: Sakarya Nehir Sistemi (Arslan, 1998); Isikl1 Golii (Civril-
Denizli) (Balik ve ark., 2000); Gediz Deltas1 (Menemen-izmir) (Balik ve ark., 2004a).

Calisma alanindaki dagilisi: Calisma alaninda sadece 2. istasyonda gézlemlenirken, en

yiiksek birey sayist Nisan 2007 6rnekleminde m*’de 133 olarak bulunmustur. Diger
orneklemlerde bu bireylere rastlanilmamistir. Calisma alanindaki % ve ortalama

dagilimi da gosterilmistir (Sekil 51).

.
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Sekil 50. Slavina appendiculata, V1. Dorsal Seta

Slavina appendiculata 2.istasyon Slavina appendiculata ortalama % yogunlugu
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Sekil 51. Sazlidere Dere’sinde Slavina appendiculata’ nin (a) Aylara Gore % Dagilimi
(b) Ortalama % Yogunlugu
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4.2. Nicel Bulgular

Elde edilen zoobentozun incelenmesi sonucunda Oligochaeta, Chironomidae,
Gastropoda, Ostracoda, Coleoptera larvasi, Ceratopogonidae, Nematoda, Heteroptera,
Odonata nimfi, Ephemeroptera, Bivalvia, Amphipoda, Nepidae ve Arachnida olmak
lizere toplam 14 takson tespit edilmistir. Sazlidere Dere’sinde tespit edilen zoobentozun
birey sayilari, m” deki sayilar1 ve % yogunluklari 6rneklem tarihlerine gore her istasyon
icin ayri1 ayri belirtilmistir (Tablo 7).

Zoobentik gruplarin dagilis ve % oranlari, 1. istasyonda; % 57 Oligochaeta, %
23 Chironomidae, % 15 Ostracoda, % 3 Heteroptera, % 2 Gastropoda, 2. istasyonda; %
53 Oligochaeta, % 36 Chironomidae, % 10 Gastropoda, % 1 Nematoda, 3. istasyonda;
% 65 Oligochaeta, % 33 Chironomidae ve % 2’ lik oranlarla Gastropoda ve Nematoda’
dan olustugu. 4. istasyonda; % 88 Oligochaeta, % 12 Chironomidae’ den olustugu tespit
edilmistir (Tablo 8). Ayrica deredeki zoobentozun mevsimsel dagilisindaki ortalama

birey sayilar1 da Tablo 9° da belirtilmistir.
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Tablo 7. Sazlide Dere’ sinde Tespit Edilen Zoobentozun Birey Sayilari, m*’ deki Sayilar1 ve % Yogunluklari (bs: birey sayist, ms: m*> deki say1st)

1.istasyon Subat 2007 Nisan 2007 Haziran 2007 Agustos 2007 Ekim 2007 Aralik 2007
ms % bs ms ms % bs ms bs ms bs ms
Oligochaeta 7822 61 303 13466 2711 345 126 5600 131 5822 184 8178
Chironomidae 2622 21 103 4578 3422 43.5 11 489 18 800 135 6000
Gastropoda 178 1 2 89 489 9 400 2 89 4 178
Ostracoda 2089 16 73 3244 1156 15 45 2000 26 1156 37 1644
Coleoptera larv. 0 0 0 0 0 1 44 1 1 44 0 0
Ceratopogonidae 89 1 3 133 0 0 0 0 2 89 0 0
Nematoda 44 0 0 0 0 0 0 0 1 44 2 89
Heteroptera 0 0 2 89 44 0 0 0 0 0 43 1911
Odonata nimfi 0 0 1 44 0 0 0 0 0 0 0 0
Ephemeroptera 0 0 0 0 0 0 0 0 1 44 1 44
Toplam 12844 100 487 21644 1 7822 100 192 8533 10 182 8089 406 18044
2. istasyon Subat 2007 Nisan 2007 Haziran 2007 Agustos 2007 Ekim 2007 Aralik 2007

bs ms % ms % ms % ms % bs ms % bs ms
Oligochaeta 11 489 24 1556 275 1689 26.5 1422 51 59 2622 80 152 6756
Chironomidae 32 1422 70 3244 575 2400 38 1156 42 15 667 20 8 356 5
Gastropoda 2 89 4 533 9 1911 295 3 133 5 0 0 0 0 0 0
Bivalvia 0 0 0 0 0 0 1 44 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coleoptera larva. 1 44 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda 0 0 0 2 89 2 1 44 1 1 44 2 0 0 0 0 0 0
Ephemeroptera 0 0 0 1 44 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Amphipoda 0 0 0 1 44 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ostracoda 0 0 0 1 44 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nepidae 0 0 0 1 44 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Odonata nimfi 0 0 0 0 0 0 1 44 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arachnida 0 0 0 0 0 3 133 2 0 0 0 0 0 0 1 44 1
Toplam 46 2045 100 126 5598 100 142 6311 100 62 2755 100 74 3289 100 161 7156 100




(Tablo 7’ nin devami)

3. istasyon Subat 2007 Nisan 2007 Haziran 2007 Agustos 2007 Ekim 2007 Aralik 2007
bs ms o, bs ms o, bs ms o, bs ms o bs ms o bs ms o
Oligochaeta 7 311 64 202 8978 76 25 1111 29 2 89 50 1 44 50 3 133 100
Chironomidae 2 89 18 59 2622 2 62 2756 71 1 44 25 0 0 0 0 0 0
Gastropoda 1 44 9 2 89 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda 0 0 3 133 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Odonata nimfi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bivalvia 1 44 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arachnida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 44 25 1 44 50 0 0 0
Toplam 11 489 100 266 11822 100 87 3867 100 4 178 100 2 89 100 3 133 100
4. istasyon Subat 2007 Nisan 2007 Haziran 2007 Agustos 2007 Ekim 2007 Aralik 2007
bs ms v, bs ms o, bs ms o, bs ms v, bs ms o, bs ms o,
Oligochaeta 45 2000 9 162 7200 93 1962 87200 93 1139 50622 79 66 2933 94 13 578 g7
Chironomidae 3 133 6 7 311 4 148 6578 7 310 13778 71 4 178 6 2 89 13
Gastropoda 1 44 D) 4 178 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda 0 0 0 1 44 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 49 2178 100 174 7733 100 2110 93778 100 1449 64400 100 70 3111 100 15 667 100
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Tablo 8. Sazlidere Dere’sinde Zoobentozun Istasyonlardaki Birey Sayilar, m** deki Sayilar1, % Yogunluklart ve % Ortalama Degerleri

(bs: birey sayisi, ms: m*’ deki say1si)

1.Istasyon 2.istasyon 3.istasyon 4.istasyon
bs ms %  %Ort bs ms %  %Ort bs ms %  %O0rt bs ms %  %O0rt

Oligochaeta 164 7289 57 57 51 2267 53 53 40 1778 63 63 565 25111 88 88
Chironomidae 67 2978 23 23 35 1556 36 36 21 933 33 33 79 3511 12 12
Gastropoda 5 222 2 2 10 444 10 10 1 44 2 2 1 44 0 0
Ostracoda 42 1867 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coleoptera larv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratopogonidae 1 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda 1 44 0 0 1 44 1 1 1 44 2 2 0 0 0 0
Heteroptera 8 356 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Odonata nimfi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ephemeroptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bivalvia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Amphipoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hirudinea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arachnida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nepidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 288 12800 100 100 97 4311 100 100 63 2800 100 100 645 28667 100 100
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Tablo 9. Sazlidere Dere’ sinde Zoobentozun Mevsimsel Dagilisindaki Ortalama Birey Sayilari (K: Kis, I: ilkbahar, Y: Yaz, S: Sonbahar)

Gruplar K i Y S K i Y S K i Y S K i Y S
Oligochaeta 180 303 94 131 22 35 38 59 5 202 14 1 29 162 1551 66
Chironomidae 97 103 44 18 20 73 40 15 1 59 32 0 3 7 229 4
Gastropoda 4 2 10 2 1 12 23 0 1 2 0 0 1 4 0 0
Ostracoda 42 73 36 26 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coleoptera lar. 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratopogonidae 1 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda 2 0 0 1 0 2 1 0 0 3 0 0 0 1 0 0
Heteroptera 22 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Odonata nimfi 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ephemeroptera 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bivalvia 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Amphipoda 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nepidae 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hirudinea 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arachnida 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 1 1 0 0 0 0
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Calismamizda m*’deki en yiiksek birey sayisi 4. istasyonda Haziran 2007
6rnekleminde (87.200 birey/m”) en diisiik birey sayisi ise 2. istasyonda Ekim 2007
6rnekleminde (44 birey/m?) bulunmustur. Ayrica istasyonlarin m” deki ortalama olarak
birey sayis1 sirayla 4. istasyon (25.089 birey/m?), 1. istasyon (7267 birey/m?), 2.istasyon
(2422 birey/mz), 3.istasyon (1778 birey/mz)’ un geldigi goriilmektedir (Sekil 52).

Oligochaeta’ ya ait bireylerin incelenmesi sonucunda 4’i Tubificid, 10’ u Naidid
olmak iizere toplam 14 Oligochaeta tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler calisma
alan1 i¢in yeni kayit niteligindedir. Sazlidere Dere’sinde tespit edilen Oligochaeta
tiirlerinin birey sayilar;, m* deki sayilar1 ve % yogunluklar1 érneklem tarihlerine gore
her istasyon i¢in ayr1 ayr1 belirtilmistir (Tablo 10).

Oligochaeta’ nin dagilis ve % oranlar1 1l.istasyonda; % 38 Limnodrilus
hoffmeisteri, % 32 Potamothrix hammoniensis, % 8 ile Limnodrilus udekemianus ve
Ophidonais serpentina, % 7 ile Nais barbata, % 4 ile Nais elinguis, % 2 ile Tubifex
tubifex, % 1 ile Dero digitata, 2. istasyonda; % 42 ile P. hammoniensis, % 26 ile L.
hoffmeisteri, % 19 ile Nais elinguis, % 9 ile Ophidonais serpentina, % 2 ile L.
udekemianus , % 1’ lik oranlarla Nais bretscheri ve Slavina appendiculata, 3.
istasyonda % 26 ile P. hammoniensis, % 22 ile L. udekemianus, % 21 ile N. elinguis, %
18 ile L. hoffmeisteri, % 11 ile O. serpentina, % 2 ile S. lacustris, % 1 ile Chaetogaster
diaphanus, 4. istasyonda; % 65 ile P. hammoniensis, % 25 N. elinguis, % 5 L.
hoffmeisteri, % 2’ lik oranlarla tiiy setal1 ergin olmayan Tubificidae lyeleri ve
N.barbata’ dan ve son olarak da % 1 ile L. udekemianus’ dan olustugu tespit edilmistir
(Tablo 11). Tiirlerin istasyonlara gore mevsimsel dagilisindaki ortalama birey sayilari

da Tablo 12’de belirtilmistir.
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Sekil- 52. Sazlidere Dere’ sinde Tespit Edilen Oligochaeta Bireylerinin
a) Istasyonlara, b) Aylara Gére Dagilimlari
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Tablo 10. Sazlidere Dere’ sinde Tespit Edilen Oligochaeta Tiirlerin Birey Sayisi, m* deki Sayilar1 ve % Yogunluklari (bs: birey sayisi, ms: m*> deki say1st)
1. Istasyon Sub.07 Nis.07 Haz.07 Agu.07 Eki.07 Ara.07

bs ms % bs ms % bs ms % bs ms Y% bs ms % bs ms %

Tubifex tubifex 0 0 0 0 0 0 21 933 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L.hoffmeisteri 93 4133 53 71 3156 23 26 1156 43 60 2667 48 73 3244 56 53 2356 29

L.udekemianus 17 756 9 5 222 2 14 622 23 29 1289 23 8 356 6 11 489 6
P.hammoniensis 32 1422 18 87 3867 29 0 0 0 37 1644 29 37 1644 28 116 5156 63

Nais barbata 0 0 0 68 3022 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nais elinguis 26 1156 15 7 311 2 0 0 0 0 0 0 9 400 7 2 89 1

Dero digitata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 178 3 0 0 0

O.serpentina 8 356 5 65 2889 22 0 0 0 0 0 0 0 0 2 89 1
Toplam 176 7822 100 303 13467 100 61 2711 100 126 5600 100 131 5822 100 184 8178 100

2. istasyon Sub.07 Nis.07 Haz.07 Agu.07 Eki.07 Ara.07
bs ms % bs ms % bs ms % bs ms % bs ms % bs ms %
L.hoffmeisteri 2 89 18 5 222 14 15 667 39 3 133 9 16 711 27 71 3156 47
L.udekemianus 0 0 0 0 0 4 178 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P.hammoniensis 0 0 0 0 0 0 14 622 37 29 1289 91 42 1867 71 79 3511 52
Nais elinguis 6 267 55 19 844 54 2 89 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N.bretscheri 0 0 0 2 89 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dero digitata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 44 2 0 0 0
O.serpentina 3 133 27 6 267 17 3 133 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S.appendiculata 0 0 0 3 133 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S.lacustris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 89 1
Toplam 11 489 100 35 1556 100 38 1689 100 32 1422 100 59 2622 100 152 6756 100
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(Tablo 10’ un devami)

3. Istasyon Sub.07 Nis.07 Haz.07 Agu.07 Eki.07 Ara.07

bs ms % bs ms % bs ms % bs ms % bs ms % bs ms %
L.hoffmeisteri 5 222 72 1 44 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 44 33
L.udekemianus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 44 100 1 44 34
P.hammoniensis 1 44 14 0 0 0 2 89 8 2 89 100 0 0 0 1 44 33
Nais elinguis 0 0 0 186 8267 92 8 356 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C. diaphanus 0 0 0 6 264 3 1 44 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O.serpentina 1 44 14 4 178 2 12 533 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S.lacustris 0 0 0 4 178 2 2 89 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P. longiseta 0 0 0 1 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 7 311 100 202 8978 100 25 1111 100 2 89 100 1 44 100 3 133 100

4. Istasyon Sub.07 Nis.07 Haz.07 Agu.07 Eki.07 Ara.07

bs ms % bs ms % bs ms % bs ms % bs ms % bs ms %
Tiiy setali T. 0 0 0 0 0 0 15 667 1 0 0 0 6 267 9 0 0 0
P.hammoniensis 45 2000 100 140 6222 86 7 311 0 332 14756 29 49 2178 74 13 578 100
L.hoffimeisteri 0 0 0 22 978 14 4 178 0 52 2311 5 8 356 12 0 0 0
L.udekemianus 0 0 0 0 0 0 1 44 0 5 222 0 3 133 5 0 0 0
Nais barbata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 128 5689 11 0 0 0 0 0 0
Nais elinguis 0 0 0 0 0 0 1935 86000 99 607 26978 54 0 0 0 0 0 0
A. furcatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 133 0 0 0 0 0 0 0
P. longiseta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 533 1 0 0 0 0 0 0
Toplam 45 2000 100 162 7200 100 1962 87200 100 1139 50622 100 66 2933 100 13 578 100
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Tablo 11. Sazlidere Dere’ sinde Oligochaeta Tiirlerinin Ortalamalara Gore Istasyonlardaki Birey Sayisi, m*> deki Sayisi ve % Birey Sayilart

1.Istasyon 2.istasyon 3. istasyon 4. istasyon

bs ms % bs ms % bs ms % bs ms %
Tubifex tubifex 4 178 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L.hoffmeisteri 63 2800 38 112 830 26 1 52 18 14 637 5
L.udekemianus 14 622 8 4 30 2 0 15 22 2 67 1
P.hammoniensis 52 2311 32 164 1215 42 1 44 26 98 4341 65
Nais barbata 11 489 7 0 0 0 0 0 0 21 948 2
Nais elinguis 7 311 4 27 200 19 32 1437 21 424 18830 25
Nais bretscheri 0 0 0 2 15 1 0 0 0 0 0 0
Dero digitata 1 44 1 1 7 0 0 0 0 0 0 0
Aulophorus furcatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 22 0
O.serpentina 13 578 8 12 89 9 3 126 11 0 0 0
S.appendiculata 0 0 0 3 22 1 0 0 0 0 0 0
S.lacustris 0 0 0 2 15 0 1 44 2 0 0 0
C. diaphanus 0 0 0 0 0 0 1 52 1 0 0 0
P. longiseta 0 0 0 0 0 0 0 7 0 2 89 0
Tiiy setali tubifex 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 156 2
Toplam 165 7333 100 327 2422 100 40 1778 100 565 25089 100
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Tablo12. Sazlidere Dere’ sinde Tespit Edilen Oligochaeta Tiirlerinin Mevsimsel Dagilisindaki Ortalama Birey Sayilari (K: Kis, I: ilkbahar, Y: Yaz, S: Sonbahar)

1 2 3 4

Tiirler K i Y S K i Y S K i Y S K i Y S
Tubifex tubifex 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L.hoffineisteri 73 71 43 73 37 5 9 16 3 1 0 0 0 22 28 8
L.udekemianus 14 5 22 8 0 0 2 0 1 0 0 1 0 0 3 3
P.hammoniensis 74 87 14 37 40 0 22 42 1 0 2 0 0 140 170 49
Nais barbata 0 68 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 0
Nais elinguis 14 7 0 9 3 0 1 0 0 186 4 0 0 0 1271 0
Nais bretscheri 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dero digitata 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
A. furcatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
O.serpentina 5 65 0 2 2 6 0 0 1 4 6 0 0 0 0 0
S.appendiculata 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S.lacustris 0 0 0 0 1 0 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0
C. diaphanus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 1 0 0 0 0 0
P. longiseta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 6 0
Tiiy s’ Ii tubifex 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 6
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4.3. Fizikokimyasal bulgular

Dereden alinan su Orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri sonucunda
ortalama su sicakligi 14.78 °C (min.4.5-max.25), pH 7.39(min.6.27-max.7.93), elektriki
iletkenlik 0.84 pmho/cm (min.0.65-max. 1.01), Klorofil-a 8.446 pgr/L (min.1.332-
max.46.62), Cozinmiis Oksijen 2.33 mg/L (min.0.38-max.3.80), Magnezyum 27.7
mg/L (min.6.29-max.50.36), Kalsiyum 77.6 mg/L (min.40.8- max.97.7), toplam sertlik
26.2 FS" (min. 2-max. 42), Nitrat azotul.91 mg/L (min.0-max.4.54), Nitrit azotu 0.04
mg/L (min0-max.0.21), Siilfat 2.16 mg/L (Omin.-4.39max.), Fosfat 0.07 mg/L (min.0.01
- max. 0.39) olarak bulunmustur. AKM 0.03 mg/L (min.0.01-max. 0.07), BOD 25.91
mg/L (min.2-max.54 ), Organik madde 2.48 mg/ L(min 0.01-max 11.97), Kloriir 49.7
mg/L (min. 8.9-max .164.9), Toplam Bakteri 32.039 cfu/ ml (min 0- max 350.000),
Toplam Koliform 5712.5 cfu/ ml (min.0-max.100.000), E.coli 778.72 cfu/ ml (min. O-
max 10.000) olarak bulunmustur (Tablo 13).

Calisma alanmin Olcililen fizikokimyasal ve mikrobiyolojik incelemelerine ait
bulgular, 6rneklem tarihlerine gore (Subat 07, Nisan 07, Haziran 07, Agustos 07, Ekim
07, Aralik 07) ortalama, standart sapma, minimum, maksimum degerleri (Tablo 13) de
verilmistir. Ayrica her istasyondan elde edilen bulgular dogrultusunda Tiirkiye Kita I¢i
Su Kalite Kriterlerine (SKKY, 2004) gore karsilastirmasi da yapilmis ve degerleri
(Tablo 14) de verilmistir. Yine herbir istasyonun Orneklem tarihlerine goére sicaklik
(Sekil 53), pH (Sekil 54), Nitrat, Nitrit, Siilfat, Fosfat (Sekil 55), Coziinmiis oksijen
(Sekil 56), Biyolojik oksijen ihtiyaci (Sekil 57), minimun CO, maksimum BOD (Sekil
58), ortalama CO ve ortalama BOD (Sekil 59), Klorofil-a (Sekil 60) degerleri de
verilmistir.

Fizikokimyasal parametreler agisindan degerlendirdigimizde, en diisiik sicaklik
(4.5 °C) l.istasyonda, en yiiksek sicaklik (25 °C) 3.istasyonda, en diisik pH (6.27)
4 istasyonda, en yiiksek pH (7,93) 1.istasyonda, en diisiik E.I (0,65 ms) 1.istasyonda, en
yiiksek E.I (1.01 ms) 3.istasyonda, en diisiik CO (0.38 mg/It) 4.istasyonda, en yiiksek
CO (3.80 mg/lt) l.istasyonda, en diisitk BOD (2 mg/lt) 2.istasyonda, en yiiksek BOD
(54 mg/lt) 2. ve 4.istasyonda, en diisiik NOs-N (0 mg/It) 3. ve 4. istasyonda, en yiiksek
NOs-N (4.54 mg/lt) 2.istasyonda, en diisiik NO,-N (0 mg/It) 1.,2.,3. ve 4. istasyonlarda,
en yiiksek NO,-N (0.21 mg/lt) 4.istasyonda, en diisiik kloriir (8.99 mg/lt) 1. ve 2.
istasyonda, en yiiksek kloriir (164.9 mg/lt) l.istasyonda, en diisiik siilfat (0 mg/lt)
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3.istasyonda, en yiiksek siilfat (4.39 mg/lt) 1.istasyonda, en diisiik fosfat (0.01 mg/It) 1.
ve 4. istasyonda, en yiiksek fosfat (0.39 mg/It) 3. istasyonda, en diisiik AKM (0.01
mg/lt) 1., 2. ve 4. istasyonda, en yiiksek AKM (0.07 mg/It) 1.istasyonda, en diisiik
organik madde (0.01 mg/It) 3. istasyonda, en yiiksek organik madde (11.97 mg/lt)
l.istasyonda, en diisiik magnezyum (6.2 mg/lt) 3.istasyon, en yiiksek (50.3 mg/lt)
4.istasyonda, en diisiik kalsiyum (40 mg/It) 3.istasyon, en yiiksek kalsiyum (97.7 mg/It)
1. istasyonda, en diisiik klorofil-a (1.332 pgr/lt) 1.istasyonda, en yiiksek (46.62 pgt/lt)
3.istasyonda, en diislik toplam bakteri sayist (0 cfu/ml) 1.,2. ve 3. istasyonda, en yiiksek
(350.000 cfu/ml) 3. istasyonda, en diisiik toplam koliform sayis1 (0 cfu/ml) 1.istasyonda,
en yiiksek toplam koliform sayis1 (100.000 cfu/ml) 3. istasyonda, en diistiik E. coli (0
cfu/ml) 1. ve 3. istasyonda en yiiksek (10.000 cfu/ml) 4. istasyonda gdzlemlenmistir.
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Tablo 13. Sazlidere Dere’ sinde Olgiilen Fizikokimyasal ve Mikrobiyolojik Parametrelerin Ortalama, Standart Sapma, Minimum ve Maksimum Degerleri
(E.I: Elektirik Tletkenligi; Su Sic: Su Sicakligi; H. Sic: Hava Sicaklig;; C.O: Coziinmiis Oksijen; T.Sertlik: Toplam Sertlik; NOs-N: Nitrat Azotu; NO,-N: Nitrit
Azotu; AKM: Askida Kat1 Madde; KI-A: Klorofil-a, BOD: Biyolojik Oksijen Degeri; T.Bak: Toplam Bakteri; T.Kol.: Toplam Koliform; Ort: Ortalama Degeri; STD:

Standart Sapma Degeri; Min: Minumum Degeri; Max: Maksimum Degeri)

Aylar 1. ISTASYON

pH E.i Susic. Hsie. C.O. Mg Ca T.sertlik NO;N NO,N Siilfat Fosfat Klorir AKM Kl-a BOD T.Bak. T.Kol. E.coli Or.mad.

Sub.07 7.64 1 8.5 7 342 42,61 8337 35 1.596 0.058 4.28 0.031 164.94 0.045 2.644 18 180 0 0 3.754
Nis.07 7.83 098 125 22 342 3389 84.16 35 1.17  0.002 1.81 0.032 13295 0.032 9.324 4 400 200 80 2.992
Haz.07 693 091 23 30 2.09 2421 48.09 2 3772 0 1.26  0.039 7.99 0.018 2.22 19 8000 0 0 11.971
Agu.07 7.53 0.81 21 27 2.09 3196 5931 28 3922 0 1.12 0.014 1099 0.04 1.332 17 20000 0 0 5.972
Eki.07 7.78 0.65 11 12 2.85 2082 6733 254 0.176 0 1.29  0.013 899 0.01  7.104 32 10000 1000 0 3.503
Ara.07 793 095 45 55 3.8 42.61 97.79 42 3513 0.109 439 0.041 2299 0.07 3.108 41 0 0 0 4.398

Ort 7.61 088 1342 172 295 3268 7334 2790 236 003 236 0.03 58.14 0.04 429 21.83  6430.00 200.00 13.33 543
STD +7.60 +0.86 +14.24 +£18.9 +2.87 +31.03 +71.67 +£26.72 +2.49 +0.02 +£2.04 +0.03 +40.34 =+0.03 =+4.56 +22.47 £7471.67 £233.33 +15.56 +£5.71
Min 7.56 0.84 1453 184 2.77 3055 6959 2534 270 003 2,08 0.03 2491 0.03 3.77 2555 8650.28 238.89 481 6.16
Max 7.67 0.83 13.11 16.5 289 31.61 73.17 29.23 253 003 222 0.03 2773 0.04 4.03 26.64 8758.66 278.70  5.62 5.20
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(Tablo 13’ iin devami)

Aylar 2. ISTASYON
pH E.d Susic. H.sic. C.O. Mg Ca T.sertlik NO;N NO,N Silfat Fosfat Klorir AKM Kl-a BOD T.Bak. T.Kol. E.coli Or.mad.

Sub.07 7.68 079 9 7 323 3196 8337 35 2.604 0.058 3.066 0.046 122.96 0.046 3.552 9 340 70 20 2.945
Nis.07 7.2 0.82 12 22 3.04 25.18 78.55 30 322  0.198 1.533 0.053 110.96 0.027 6.66 2 1000 130 40 1.515
Haz.07 7.07 092 245 32 1.71 3341 61.72 1.6 4546 0.043 1.066 0.153 8.99 0.029 7.992 17 30000 200 200 1.245
Agu.07 7.75 083 21 26 1.9 30,5 60.12  27.6 4347 0.001 0.907 0.14 9.99 0.042 3.108 11 100000 300 0 1.452
Eki.07 7.54 0.66 13 13 247 19.85 6492 244 1.824 0 1.15 0.066 1099 0.011 5.772 54 20000 500 0 1.744
Ara.07 7.85 0.8 6 5.5 3.61 29.53 9138 35 4.062 0 3.267 0.057 17.99 0.044 2.664 47 0 900 20 0.524
Ort 752 0.80 1425 17.58 2.66 2841 7334 25.60 343  0.05 1.83 0.09 4698 0.03 4.96 2333 25223 350.00 46.67 1.57
STD +0.31 +£0.08 +£7.11 *10.74 =+£0.76 =£5.04 =*£1291 =+£12.47 +£1.08 +0.08 +1.06 =+0.05 +54.43 +£0.01 +£2.16 +21.69 +£38688 +308.80 +£76.59 =+0.79
Min 7.07  0.66 6.00 5.50 1.71  19.85 60.12 1.60 1.82  0.00 091 0.05 899 0.01 2.66 2.00 0.00 70.00 0.00 0.52
Max 7.85 0.92 245 32 3.61 3341 9138 35 4546 0.198 3.267 0.153 122.96 0.046 7.992 54 100000 900 200 2.945
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(Tablo 13’ {in devami)

Aylar 3.ISTASYON
pH E. Susic. H.sie. C.O. Mg Ca T.sertlik NO,N NO,N Siilfat Fosfat Klorir AKM Kl-a BOD T.Bak. T. Kol. E.coli Or.mad.

Sub.07 7.43 0.81 11 8 3.04 276 90.58 34 1.675 0.07 3.677 0.046 111.96 0.047 6.216 11 2000 180 50 0.562
Nis.07 7.71 0.99 18 25 285 629 9058 20 1.3 0.099 3.013 0.044 138.95 0.047 9.768 7 10000 5000 3000 0.386
Haz.07 6.72 1.01 25 32 095 1937 4008 2 0 0.066 1.935 0.058 9.99  0.031 7.992 24 30000 1000 0 0.26
Agu.07 734 093 22 27 0.57 3486 6252 30 0.576 0 0.008 0.396 12.99 0.044 46.62 29 350000 100000 0 1.292
Eki.07 748 0.81 15 14 228 1937 8496 292 0.051 0 2497 0.064 11.99 0.04 7.104 50 16000 1000 100 0.363
Ara.07 7.77 0.82 6 5 3.04 3147 9458 36.6 3.464 0 3.229 0.041 16.99 0.043 4.884 31 0 10000 0 0.011
Ort 741 090 16.17 1850 2.12 23.16 77.22 25.30 1.18 0.04 239 0.11 5048 0.04 13.76 2533 68000.00 19530.00 525.00 0.48
STD  +0.38 +0.09 +7.03 +11.04 *1.10 =*10.38 +£21.51 +12.74 +1.30 +0.04 +1.31 =+0.14 +58.74 +0.01 =*16.18 *15.47 =£138575.6 +39594.21 =+1213.16 +0.44
Min 672 081 6 5 057 629 4008 2 0 0 0.008 0.041 9.99  0.031 4.884 7 0 180 0 0.011
Max 7.77 101 25 32 3.04 3486 94.58 36.6 3.464 0.099 3.677 0.396 138.95 0.047 46.62 50 350000 100000 3000 1.292
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(Tablo

13’ {in devami)

Aylar 4.ISTASYON
pH E. Susic. H.sic. C.O. Mg Ca T.sertlik NOsN NO,N Siilfat Fosfat Klorir AKM Kl-a BOD T.Bak. T.Kol. E.coli Or.mad.

Sub.07 721 0.7 10 10 209 213 80.96 29 095 0.183 2.584 0.05 100.96 0.032 3.996 13 20000 3300 3100 5.073
Nis.07 7.2 0.83 16 20 0.38 24.69 9539 34 0 0 2.383 0.01 112.96 0.037 10.656 54 10000 10000 10000 0.894
Haz.07 6.26 098 24 33 342 5036 8737 1 0 0.001 2.07 0.227 8.99 0.041 9.768 27 50000 2000 2000 5.036
Agu.07 7.18 0.88 20 28 1.52  26.63 78.55 30.6 2.174 0215 1.62 0.125 11.99 0.031 21.756 12 1000 1000 100 0.843
Eki.07 7.16 0.77 135 155 038 7.26 84.16 24 0 0 1.317 0.126 1099 0.01 13.764 47 100000 400 0 1.146
Ara.07 739 07 7 7 1.9 2953 8496 334 0.997 0 2721 0.045 1499 0.028 4.884 46 10000 1000 0 1.917
Ort 7.07 081 1508 1892 1.62 26.63 8523 2533 0.69 0.07 212 0.10 4348 0.03 10.80 33.17 31833.33 2950.00 2533.33 248
STD +0.40 +0.11 +£6.30 =+10.15 +1.15 *13.99 +586 +12.45 +0.87 +0.10 +0.56 =+0.08 +49.36 +0.01 =+6.50 +18.35 +37472.21 +£3600.97 4387591 +£2.03
Min 6.26 0.7 7 7 0.38 7.26 78.55 1 0 0 1.317 0.01 8.99 0.01  3.996 12 1000 400 0 0.843
Max 739 098 24 33 342 5036 9539 34 2.174 0.215 2.721 0.227 11296 0.041 21.756 54 100000 10000 10000 5.073
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Tablo 14. Sazlidere Dere’ sinde Bazi Fizikokimyasal Parametrelerin Mevsimsel ve SKKY’ ye Gére Su Kalite Degerleri (K: Kis, 1: Tlkbahar, Y: Yaz, S: Sonbahar)

1 2 3 4 Ortalama
K i Y S K i Y S K i Y S K i Y S 1 2 3 4
Sicaklik 6.5 12.5 22 11 7.5 12 22.7 13 8.5 18 23.5 15 8.5 16 22 13.5 13 13.8 16.25 15
O D O D O D O D O D D D D D O D D D D D
pH 7.78  7.83 723 778 7176  7.20 7.41 7.54 7.6 7.71 7.03 7.48 7.3 7.20 6.72 7.16 7.66 7.47 7.45 7.10
@) @) O D O D O D O D D D D D O D D D D D
C.0. 3.61 3.42 209 285 342  3.04 1.80 247 3.04 285 0.76 2.28 1.99 0.38 2.47 0.38 2.99 2.68 2.23 1.31
(TIT) (110) (V) (Iv) (1) (110) (V) (Iv) (1) Iv) Iv) ) @) (V) Iv) (Iv) Iv) Iv) Iv) (Iv)
Kloriir 93.96 13295 949 899 7047 11096 949 1099 64.47 13895 1149 1199 57.97 11296 1049  10.99 61.35 50.47 56.72 48.10
(ID (ID D D (ID (ID D D (ID (ID D D (ID (ID D D (ID (ID (ID (ID
Siilfat 434 1.81 1.19 129  3.16 1.53 0.98 1.15 344  3.01 0.97 249 265 2.38 1.84 1.31 2.16 1.70 2.24 2.05
O D O D O D O D O D D D D O O D D D D D
NO,-N 0.20  0.006 0 0 0.09  0.65 0.07 0 172 032 0.10 0 0.30 0 0.35 0 0.05 0.20 0.53 0.16
(Iv) (ID O O vy av (Iv) O (Iv) () Iv) D (1) D (I11) D () Iv) Iv) Iv)
NO;-N 1131 520 17.04 077 980 1427 19.69 8.08 1138 5.76 1.27 0.22 431 0 481 0 8.58 12.96 4.65 2.28
(I11) D (I11) O (Im () (I11) (I (I11) (In D D D O O D (ID (I D D
BOD 29.5 4 18 32 28 2 14 54 21 7 26.5 50 25.5 54 19.5 47 20.88 24.5 26.12 36.50
(IV) ) (IID) awv) @av) ) (IID) awv) @I (IT) Iv) aw) 1) (IV) (IID) Iv) Iv) Iv) (Iv) (Iv)
T.koliform 0 200 0 1000 485 130 250 500 5090 5000 50500 1000 2150 10000 1500 400 300 34125 15397.5 3512.50
) (I ) 1) (In (In (1N (1D (10 (IT) (111) ) ) (1N (1D (1D (L.ID) (1IN (ILIIT) (LIT)
E.coli 0 80 0 0 20 40 100 0 25 3000 0 100 1550 10000 1050 0 20.00 40 781.25  3150.00
E.L 0.97 098 0.86 065 079 0.82 0.87 066 0.81 0.99 0.97 0.81 0.70 0.83 0.93 0.77 0.87 0.78 0.89 0.81
Mg 4261 3389 28.08 20.82 2857 2518 3195 19.85 2953  6.29 27.11 1937 2541 2469 3849  7.26 31.35 26.38 20.57 23.96
Ca 9538 84.16 537 6733 8737 7855 6092 64.92 9258 90.58 51.3 84.96 8296 9539 8296 84.16 75.14 72.94 79.85 86.37
Total s. 414 35 15 25.4 35 30 146 244 353 20 16 292 312 34 15.8 24 29.20 26 25.12 26.25
Fosfat 0.03  0.03 0.02 001 005 0.05 0.14 006 004 004 0.22 0.06  0.04 0.01 0.17 0.12 0.02 0.075 0.09 0.09
AKM 0.05  0.03 0.02 001 004 0.02 0.03 001 004 0.04 0.03 0.04  0.03 0.03 0.03 0.01 0.03 0.025 0.037 0.03
T. Bakteri 90 400 14000 10000 170 1000 65000 20000 1000 10000 190000 16000 15000 10000 25500 100000 6122.50 21542.5 54250 37625
Klorofil-a  2.88  9.32 1.77 710  3.10  6.66 555 577 555  5.76 2730  7.10 444 1065 1576  13.76 5.27 5.27 11.42 11.15
Org.madde 4.07  2.99 897 350 1.73 1.51 1.34 174 028 038 0.77 0.36  3.49 0.89 2.93 1.14 4.88 1.58 0.44 2.11
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Sekil 53. Sazlidere Dere’ sinin Istasyonlara Gore Sicaklik Degerleri
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Sekil 54. Sazlidere Dere’ sinin Istasyonlara Gore pH Degerleri
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Sekil 55. Sazlidere Dere’ sinin Istasyonlara Gore Nitrit,
Nitrat, Siilfat ve Fosfat Degerleri
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Sekil 56. Sazlidere Dere’ sinin Istasyonlara Gore Coziinmiis
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Sekil 57. Sazlidere Dere’ sinin Istasyonlara Gére Biyolojik Oksijen

Degerleri
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Sekil 58. Sazlidere Deresi’ nin Istasyonlara Gére Minimum CO,
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Sekil 59. Sazlidere Deresi’ nin Istasyonlara Gére Ortalama CO, Ortalama BOD

Degerleri
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Sekil 60. Sazlidere Dere’ sinin Istasyonlara Gore Klorofil-a

Degerleri

4. 4. Istatistiksel Bulgular

Son yillarda yapilan ekolojik ¢alismalarda ekosistemin verimliligini, ¢esitliligini,
diger ekosistemlerle veya kommunitelerle olan benzerliklerinin hesaplanmasinda ve
olast iligkilerinin ortaya konmasinda c¢ok degisik indeks hesaplamalar1 ve istatistiki
yontemler uygulanmaktadir. Calismamizda, 6zellikle son yillarda sucul ekosistemlerin
ekolojik inter ve(ya) intradisipliner 6zelliklerinin belirlenmesinde en ¢ok kullanilan
indekslerden faydanilmis, yorumlamalar potamolog ve limnologlar tarafindan yaygin
bir sekilde kullanilan Shannon-Wiener c¢esitlilik indeksi, Eveness, Simpson cesitliligi,
Bray Curtis ve Jaccards Benzerlik indeksi ile yapilmistir.

Genel olarak zoobentozun istasyonlardaki dagilist ve abundansi agisindan
bakildiginda tespit edilen taxa sayis1 bakimindan biiyiikten kii¢iige dogru 1>2>4>3
seklinde; Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi agisindan 1>4>2>3 seklinde; Eveness
bakimindan 3>4>1>2 seklinde; Simpson cesitliligi bakimindan 1>4>2>3 geklinde
siralanabilir (Tablo 15).

111



Tablo 15. Sazlidere Dere’ si

Bentik Makroomurgasizlarinin Cesitliligi

1.ist 2.ist 3.ist 4.ist
Taxa sayisi 5 3 1 2
Individuals 99 100 100 100
Dominance_D 0.3384 0.8862 1 0.7738
Shannon_H 1.233 0.254 0 0.3864
Simpson_1_D 0.6616 0.1138 0 0.2262
Eveness 0.6864 0.4229 1 0.7358
Menhinick 0.5025 0.3 0.1 0.2
Margalef 0.8705 0.4343 0 0.2171
Equitability_J 0.7662 0.2312 0 0.5574
Fisher_alpha 1.111 0.5823 0.1544 0.3542
Berger Parter 0.4545 0.94 1 0.87

Bray Curtis analiz sonucuna

biribirine daha ¢ok benzedigi, 2. ve 3. istasyonlarin olusturdugu bu birlige daha sonra 4.

istasyonun katildigi, 1. istasyonun ise zoobentozun dagilist ve abundansi agisindan diger

istasyonlardan farklilik gosterdigi gozlenmektedir (Sekil 61).

Similarity
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0,784

0,72

0,66
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0,54+

0,48
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Sekil 61. Sazlidere Dere’ sinde Bentik Makroomurgasizlarimn Istasyonlara Gore Bray Curtis Analizi
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Jaccards benzerlik indeksine bakildiginda ise;

1. istasyonun; 2. istasyona 0.33 oraninda, 3. istasyona 0.2 oraninda, 4. istasyona
0,4 oraninda benzerlik gosterdigi;

2. istasyonun; 1. istasyona 0.33 oraninda, 3. istasyona 0.3 oraninda, 4. istasyona
0,6 oraninda benzerlik gosterdigi;

3. istasyonun; 1. istasyona (.2 oraninda, 2. istasyona 0.3 oraninda, 4. istasyona
0,5 oraninda benzerlik gosterdigi;

4. istasyonun ise; 1. istasyona 0.4 oraninda, 2. istasyona 0.6 oraninda, 3.

istasyona 0.5 oraninda benzerlik gosterdigi goriilmektedir (Tablo 16).

Tablo 16. Sazlidere Dere’ sinde Bentik Makroomurgasizlarin Istasyonlara Gore Jaccards Benzerlikleri

1 2 3 4
1 1 0.33333 0.2 0.4
2 0.33333 1 0.33333  0.66667
3 0.2 0.33333 1 0.5
4 0.4 0.66667 0.5 1

Oligochaeta tiirlerinin istasyonlardaki dagilis ve abundansi acisindan
bakildiginda tespit edilen taxa sayist bakimindan biiyiikten kiiclige dogru 2>1=4>3
seklinde; Shannon-Wiener cesitlilik indeksi agisindan 1>2>4>3 seklinde; Eveness
bakimindan 1>2>3>4 seklinde; Simpson cesitliligi bakimindan 1>2>4>3 seklinde
siralanabilir (Tablo 17).
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Tablo 17. Sazlidere Dere’ sinde Oligochaeta Tiirlerinin Dagilis ve Bolluguna Gore istasyonlarin indeks

Hesaplamalari

1 2 3 4
Taxa sayisi 8 9 6 8
individuals 165 327 39 566
Dominance D 0.2654 0.3773 0.6818 0.5932
Shannon_H 1.577 1.217 0.7354 0.8198
Simpson_1_D 0.7346 0.227 0.3182 0.4068
Eveness 0.6049 0.3753 0.3477 0.2838
Menhinick 0.6228 0.4977 0.9608 0.3363
Margalef 1.371 1.382 1.365 1.104
Equitability_J 0.7583 0.554 0.4104 0.3943
Fisher_alpha 1.757 1.712 1.98 1.319
Berger_Parter 0.3818 0.5015 0.8205 0.7491

Bray Curtis analiz sonucuna gore ise istasyonlardan 1. ve 2. istasyonlarin
biribirine daha ¢ok benzedigi, 1. ve 2. istasyonlarin olusturdugu bu birlige daha sonra 4.
istasyonun katildigi, 3. istasyonun ise tiirlerin dagilist ve abundansi agisindan diger

istasyonlardan farklilik gosterdigi gézlenmektedir (Sekil 62).
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Sekil 62. Sazlidere Dere’ sinde Tespit Edilen Oligochaeta Tiirlerinin Istasyonlara Gore Benzerlik Oranlar

Jaccards benzerlik indeksine bakildiginda ise ;

1.istasyonun; 2. istasyona 0.54 oraninda, 3. istasyona 0.27 oraninda, 4. istasyona
0.45 oraninda benzerlik gosterdigi

2. istasyonun; 1. istasyona 0.54 oraninda, 3. istasyona (.36 oraninda, 4.
istasyona 0.3 oraninda benzerlik gosterdigi

3. istasyonun; 1. istasyona 0.27 oraninda, 2. istasyona 0.36 oraninda, 4.
istasyona 0.4 oraninda benzerlik gosterdigi

4. istasyonun ise; 1. istasyona 0.45 oraninda, 2. istasyona 0.30 oraninda, 3.

istasyona 0.4 oraninda benzerlik gosterdigi goriilmektedir (Tablo 18).
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Tablo 18. Oligochaeta Tiirlerinin Dagilis ve Abundansina Gére Istasyonlarin

Jaccards Benzerlik indeks Oranlari

1 2 3 4
1 1 0.54545  0.27273  0.45455
2 0.54545 1 0.36364  0.30769
3 027273 0.36364 1 0.4
4 045455 0.30769 0.4 1

Oligochaeta tiirlerinin her bir istasyondaki kendi i¢indeki indeksine dagilis ve
abundans ac¢isindan bakildiginda;

1. istasyonda tespit edilen taxa sayisi bakimindan biiylikten kiigiige dogru
Nisan>Subat=Ekim=Aralik>Haziran=Agustos seklinde; Shannon-Wiener c¢esitlilik
indeksi bakimidan Nisan>Subat>Ekim>Haziran>Agustos>Aralik seklinde; Eveness
bakimindan Haziran>Agustos>Nisan>Subat>Ekim>Aralik seklinde; Simpson ¢esitliligi
bakimindan ise Nisan>Subat>Haziran>Agustos>Ekim>Aralik seklinde siralanabilir

(Tablo 19).

Tablo 19. 1. istasyonunun Oligochaeta Tiirlerinin Dagilis ve Abundansma Gére Cesitlilik Indeksleri

Subat 07 Nisan 07 Haziran 07 Agustos 07 Ekim 07 Aralik 07

Taxa_S 5 6 3 3 5 5
Individuals 176 303 61 126 131 184

Dominance D 0.3455 0.2345 0.3529 0.366 0.3997 0.4842
Shannon_H 1.296 1.519 1.068 1.051 1.144 0.9161
Simpson_1-D 0.6545 0.7655 0.6471 0.634 0.6003 0.5158
Evenness_e"H/S 0.7308 0.761 0.9702 0.9537 0.628 0.4999
Menhinick 0.3769 0.3447 0.3841 0.2673 0.4369 0.3686
Margalef 0.7736 0.8751 0.4865 0.4135 0.8205 0.767
Equitability J 0.8051 0.8476 0.9725 0.9569 0.7109 0.5692
Fisher_alpha 0.9581 1.06 0.6615 0.552 1.03 0.9482
Berger-Parker 0.5284 0.2871 0.4262 0.4762 0.5573 0.6304
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2. istasyonun kendi ig¢indeki indeksine dagilis ve abundansi agisindan
bakildiginda;
tespit edilen taxa sayist bakimindan biiylikten kiigiige dogru
Nisan=Haziran>Subat=Ekim=Aralik>Agustos seklinde; Shannon-Wiener ¢esitlilik
indeksi bakimindan Haziran>Nisan>Subat>Aralik>Ekim>Agustos seklinde; Eveness
bakimindan Subat>Haziran>Nisan>Aralik>Agustos>Ekim seklinde; Simpson ¢esitliligi
bakimindan ise Haziran>Nisan>Subat>Aralik>Ekim>Agustos seklinde siralanabilir

(Tablo 20).

Tablo 20. 2. istasyonun Oligochaeta Tiirlerinin Dagilis ve Abundansina Gore Cesitlilik indeksleri

Subat 07 Nisan 07 Haziran 07 Agustos 07 Ekim 07 Aralik 07

Taxa S 3 5 5 2 3 3
Individuals 11 35 38 32 59 152
Dominance_D 0.405 0.3551 0.3116 0.8301 0.5806 0.4885
Shannon_H 0.9949 1.286 1.327 03111 0.6649 0.7527
Simpson_1-D 0.595 0.6449 0.6884 0.1699 0.4194 0.5115
Evenness_e"H/S 0.9015 0.7237 0.7541 0.6825 0.6481 0.7076
Menhinick 0.9045 0.8452 0.8111 0.3536 0.3906 0.2433
Margalef 0.8341 1.125 1.1 0.2885 0.4905 0.3981
Equitability_J 0.9056 0.7991 0.8246 0.4489 0.6052 0.6851
Fisher_alpha 1.359 1.596 1.541 0.4729 0.6678 0.5298
Berger-Parker 0.5455 0.5429 0.3947 0.9063 0.7119 0.5197

3. istasyonun kendi igindeki indeksine dagilis ve abundansi agisindan
bakildiginda,
tespit edilen taxa sayist bakimindan biiyiikten kiiclige dogru Nisan>Haziran>Subat
=Aralik>Agustos=Ekim seklinde; Shannon-Wiener c¢esitlilik indeksi bakimindan
Haziran>Aralik>Subat>Nisan>Agustos=Ekim  seklinde; = Eveness  bakimindan
Agustos=Ekim=Aralik>Subat>Haziran>Nisan seklinde; Simpson ¢esitliligi bakimindan
ise Aralik>Haziran>Subat>Nisan>Agustos=Ekim seklinde oldugu goriilmektedir (Tablo
21).
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Tablo 21. 3. istasyonun Oligochaeta Tiirlerinin Dagilis ve Abundansma Gére Cesitlilik Indeksleri

Subat 07 Nisan 07 Haziran 07 Agustos 07 Ekim 07 Aralik 07

Taxa_S 3 6 5 1 1 3
Individuals 7 202 25 2 1 3
Dominance_D 0.551 0.8496 0.3472 1 1 0.3333
Shannon_H 0.7963 0.3883 1.25 0 0 1.099
Simpson_1-D 0.449 0.1504 0.6528 0 0 0.6667
Evenness_e"H/S 0.7391 0.2457 0.6979 1 1 1
Menhinick 1.134 0.4222 1 0.7071 0 1.732
Margalef 1.028 0.9419 1.243 0 0 1.82
Equitability_J 0.7248 0.2167 0.7765 0 0 1
Fisher_alpha 1.989 1.162 1.879 0.7959 0 0
Berger-Parker 0.7143 0.9208 0.48 1 1 0.3333

4. istasyonun kendi igindeki indeksine dagilis ve abundansi agisindan
bakildiginda,
tespit edilen taxa sayist bakimindan biiylikten kiigiige dogru
Agustos>Haziran>Ekim>Nisan>Subat=Aralik seklinde; Shannon-Wiener ¢esitlilik
indeksi bakimindan Agustos>Ekim>Nisan>Haziran>Subat=Aralik seklinde; Eveness
bakimindan Subat=Aralik>Nisan>Ekim>Agustos>Haziran seklinde; Simpson ¢esitliligi
bakimindan ise Agustos>Ekim>Nisan>Haziran>Subat=Aralik seklinde oldugu

goriilmektedir (Tablo 22).

Tablo 22. 4. istasyonun Oligochaeta Tiirlerinin Dagilis ve Abundansma Gére Cesitlilik Indeksleri

Subat 07 Nisan 07 Haziran 07 Agustos 07 Ekim 07 Aralik 07

Taxa S 1 2 5 7 4 1
Individuals 45 162 1962 1136 66 13
Dominance_D 1 0.7653 0.9727 0.3858 0.5762 1
Shannon_H 0 0.3973 0.08753 1.156 0.8354 0
Simpson_1-D 0 0.2347 0.02726 0.6142 0.4238 0
Evenness_e"H/S 1 0.7439 0.2183 0.4541 0.5764 1
Menhinick 0.1491 0.1571 0.1129 0.2707 0.4924 0.2774
Margalef 0 0.1966 0.5276 0.8528 0.716 0
Equitability_J 0 0.5731 0.05439 0.5943 0.6026 0
Fisher_alpha 0.1812 0.3213 0.6204 0.994 0.937 0.2525
Berger-Parker 1 0.8642 0.9862 0.5343 0.7424 1
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Tek yonlii anova analizine gore 7. tubifex yogunlugu ile pH, toplam sertlik ve
organik madde arasinda pozitif bir korelasyon oldugu (p<0.05), organik maddenin pH
ve toplam sertlik kadar etkili olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica N. barbata yogunlugu ile
Klorofil-a miktar1 arasinda pozitif bir korelasyon oldugu (p<0.05) goriilmiistiir (Tablo
23).

Dero digitata yogunlugu ile de E.I. arasinda negatif bir korelasyon oldugu
(p<0.05) goriilmektedir. Tek yonlii Anova analizine gore O. serpentina yogunlugu ile
magnezyum, nitrit ve klorlir arasinda pozitif bir korelasyon oldugu (p<0.05)
goriilmektedir (Tablo 23).

Tek yonlii Anova sonuglarina gore N. bretscheri ile S.appendiculata yogunlugu
ile nitrit arasinda pozitif bir korelasyon oldugu (p<0.05) goriilmektedir (Tablo 23).

Tek yonlii Anova analizi sonuglarina gére N. elinguis yogunlugu ile E.iI. ve
magnezyum miktart arasinda pozitif bir korelasyon oldugu (p<0.05) ancak
magnezyumun E.I. kadar anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Tek yonlii Anova analizine
gore C. diaphanus yogunlugu ile toplam sertlik ve E.coli arasinda pozitif bir korelasyon
(p<0.05), P. longiseta yogunlugu ile nitrit arasinda pozitif bir korelasyon oldugu
(p<0.05) goriilmektedir. Nitrit miktar1 arttikca birey sayisinda da artislar goriilmektedir.
S. lacustris yogunlugu ile magnezyum ve E.coli arasinda pozitif bir korelasyon oldugu
(p<0.05) goriilmektedir. Ancak E.coli'nin magnezyum kadar etkili olmadig:
goriilmiistiir (Tablo 23).

Ayrica Tek yonli Anova analizine gore Tiiy setali Tubificidae {iyeleri
yogunlugu ile pH, magnezyum, AKM, toplam bakteri miktar1 arasinda pozitif bir
korelasyon oldugu (p<0.05) goriilmektedir. Fakat pH’ in digerlerinden daha etkili
oldugu goriilmiistiir. A. furcatus yogunlugu ile de NOs-N ve Klorofi-a miktar1 arasinda
pozitif bir korelasyon oldugu (p<0.05), NOs-N saptanmustir. L. hoffmeisteri yogunlugu
ile pH, D.O., AKM ve E. coli arasinda da pozitif bir korelasyon oldugu (p<0.05)
saptanmistir. L. udekemianus yogunlugu ile AKM ve organik madde arasinda anlamli
bir korelasyon oldugu (p<0.05) ancak AKM ’ nin organik madde kadar anlaml
olmadig1 goriilmiistiir. P. hammoniensis yogunlugu ile C.O ve E.coli arasinda anlamli

bir korelasyon oldugu (p<0.05) saptanmistir (Tablo 23).
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Tablo 23. Sazlidere Deresi’ nde Tespit Edilen Tiirlerin, Cevresel Parametrelere Gore Tek Yonlii Anova Analiz Sonuglart

T. tubifex L.hoffmeisteri L.udekemianus P.hammoniensis N.barbata N.elinguis D.digidata O. serpentina
pH .009 .044 744 224 .564 .055 813 287
El .853 771 413 .146 .529 019 017 247
Su sicakligi 161 617 .520 .199 .684 740 915 .696
Hava sicakligt 213 77 519 243 552 .550 787 .699
c.0 233 .031 513 .006 .535 573 .909 454
Mg 362 298 213 337 921 .030 .085 .022
Ca .142 496 349 .387 .950 732 791 363
Total sertlik 012 460 409 720 767 .084 .852 315
Nitrat Azotu .386 137 476 .623 .902 .825 .080 .879
Nitrit Azotu 562 .636 754 467 .060 .055 .690 .000
Stilfat .501 494 179 .141 798 467 .564 250
Fosfat .394 967 975 .640 .601 936 564 .999
Kloriir .503 470 357 481 325 .057 .553 .000
AKM 419 .036 011 397 993 274 .083 493
Klorofil a 537 .995 .950 746 .018 .993 432 1.000
BOD .839 597 .686 425 .170 516 .145 .348
T. bakteri .855 .997 .986 773 .661 .999 .997 .996
T. koliform .640 1.000 .999 .926 .874 1.000 .066 .999
E.coli 704 .044 994 .008 .849 .998 717 .000
Organik madde .003 .051 .003 979 .565 .986 .833 .986
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(Tablo 23’{in devami)

N.bretscheri S.appendiculata S.lacustris C.diaphanus P.longiseta Ty s.li D.furcatus

pH 322 322 617 .056 534 007 795
E.I .855 .855 178 115 412 273 .546
Su sicakligi 769 769 921 413 738 373 454
Hava sicakligt 702 702 .801 320 525 394 385
(oXe .640 .640 .894 .556 .674 137 .939
Mg 545 545 019 123 286 .007 1.000
Ca 708 708 532 137 .844 .948 250
Total sertlik 939 939 217 .009 .850 .003 .694
Nitrat Azotu 994 994 879 719 485 496 .038
Nitrit Azotu 011 011 703 228 .043 .655 117
Siilfat 711 711 .682 .898 .641 322 .386
Fosfat .646 .646 786 .855 .868 .108 743
Klortir 336 336 185 270 156 .616 .546
AKM .669 .669 761 .052 547 .020 920
Klorofil a 158 158 .895 917 738 925 043
BOD 362 362 .508 .508 .189 791 242
T. bakteri .622 .622 .828 .891 814 .004 428
T. koliform 485 485 .867 .846 915 768 611
E.coli 103 103 .000 .000 815 .825 .553
Organikmadde 901 901 400 876 768 440 436
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5. TARTISMA VE SONUC

Bugiine dek, Tiirkiye Oligochaeta limnofaunasi ile ilgili kapsamli ¢aligmalar
bulunmakla birlikte, 6zellikle arastirma bolgesini olusturan Sazlidere Dere’ sinin
Oligochaeta faunasinin belirlenmesine yonelik herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamastir.
Arslan tarafindan 1998 yilinda tamamlanan “Sakarya Nehir Sistemi Naididae
Potamofaunasinin Taksonomik ve Zoocografik Incelenmesi” baslikli doktora tezinde de
belirtildigi gibi bazi yabanci arastirmacilar tarafindan Tiirkiye’ den Oligochaeta
kayitlar1 verilmis hatta yeni tiirler tanimlanmis, olmasima ragmen tiirlerin toplandigi
lokaliteler tam olarak belirtilmedigi igin, bunlar sadece tanimlanan tiirlerin Tiirkiye’
deki varligmi gosteren calismalar olarak kabul edilmistir. 1990’ 11 yillardan itibaren
Tiirk arastirmacilar tarafindan Sucul Oligochaeta faunasinin belirlenmesine yonelik
calismalar hiz kazanmigtir. Arslan (2006b) tarafindan yapilan derleme c¢aligmasinda
Tiirkiye’den bugiine kadar bildirilen sucul Oligochaeta sayisinin 98 oldugu
belirtilmistir. Daha sonra yine Arslan tarafindan Balikdami sulakalanindan 2, Yildiz ve
ark. (2005) tarafindan Egrigdl (Giindogmus-Antalya)’den 1 yeni tlir tanimlanmistir.
Calismamizda tespit edilen tiirlerin hepsi ¢calisma alani i¢in yeni kayittir.

Calisma alanimizda zoobentik gruplarin dagilisina ve ortalama % oranlarina
bakildiginda (Tablo 8);

1. istasyonda %57 ile Oligochaeta birinci siray1 alirken, bunu sirasiyla %23 ile
Chironomidae, %15 ile Ostracoda, %3 ile Heteroptera ve %2 ile Gastropoda ve
izlemekte;

2. istasyonda ise ortalama %53 ile Oligochaeta, %36 ile Chironomidae, %10 ile
Gastropoda ve %] ile Nematoda;

3. istasyonda %63 ile Oligochaeta, %33 ile Chironomidae, %2 lik oranlarla
Gastropoda ve Nematoda izlemekte;

4. istasyonda %88 ile Oligochaeta ve %12 ile Chironomidae grubu {iiyelerinin
olusturdugu goriilmektedir.

1. istasyonda zoobentozun her Orneklemesinde Oligochaeta, Chironomidae,
Gastropoda, Ostracoda taksonomik gruplar tespit edilmistir. Haziran 6rneklemesinde
%43.5 oranla Chironomidae’ nin dominant grubu olusturdugu, Subat, Nisan, Agustos,

Ekim, Aralik aylarinda sirasiyla % 61, % 62, % 65, % 72, % 45 oranla dominant grubun
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Oligochaeta’ nin olusturdugu goriilmektedir. Bu istasyon, diger istasyonlarin baslangici
olarak nitelendirebilecegimiz bolgesidir. Istasyonda yapilan her &rneklemde
Ostracoda’ya rastlanilmasint dip yapisinin ¢amur+balgiktan olusmasi ve makrofitce
zengin olmasina baglayabiliriz. Ostracoda’ nin bitkice zengin bolgeleri tercih etmesi de
ikinci bir neden olarak gdsterilebilir. 1. istasyon diger istasyonlardan farkli olarak;
ortalama pH, ¢oziinmiis oksijen, kloriir ve organik madde parametreleri bakimindan
diger istasyonlara gore daha yiiksek degerlerin kaydedilmis olmasi da bu farkliligi
yaratan bir bagka etmen olabilir.

Tablo 8. den de goriildigii gibi 2. istasyonda % 53 ile Oligochaeta’ nin
dominant oldugu goriilmekte, bunu % 36 ile Chironomidae, % 10 ile Gastropoda ve % 1
ile Nematoda izlemektedir. 2. istasyonda Subat, Nisan ve Haziran aylarinda sirasiyla %
70, % 57.5, % 38 oranla zoobentozun dominant grubunu Chironomidae’ nin
olusturdugu, Agustos, Ekim ve Aralik aylarinda sirasiyla % 51, % 80, % 94 oranla
dominant grubun Oligochaeta’dan olustugu goriilmektedir. Tathi su tabaninda genis
tolerans araliklarindan dolayr istisnalar olmakla beraber genellikle Chironomidae
(Diptera) ve Oligochaeta yogunlugu diger gruplara gore daha fazladir. Bununla birlikte
yapilan calismalarda Chironomidae ve Oligochaeta tiirlerinin yogunlugu arasinda bir
korelasyon oldugu da gozlenmis, hatta uzun zaman periyodu i¢inde bentikte
Oligochaeta-Chironomidae tiirlerinin yogunluklarinin birbirine zit olarak arttigi ve
azaldig1 saptanmistir (Darby, 1962; Ponyi, 1983). Bunun yani sira baz1 Tanypodinae
(Chironomidae) tiirlerinin Oligochaeta predatorii oldugu belirtilmistir (Loden, 1974).
Bununla birlikte ¢ok az olmakla beraber baz1 Naidid tiirleri 6zellikle de Chaetogaster
tiirleri kendilerinden ¢ok biiyilik olmalarina ragmen kii¢iik Chironomid’ leri besin olarak
kullanmaktadir (Chekanovskaya, 1962). Bu durum, 2. istasyonun diger istasyonlardan
farkli olarak; ortalama olarak en yiiksek NO,-N igermesi ve Ozellikle yaz aylarinda
E.coli kontaminasyonun daha fazla olmasindan kaynaklanabilir. Ayrica bu istasyonda
Ekim oOrnekleminde pseudomonas bakterisinin bulundugu da tespit edilmistir.
Pseudomanas gibi bagirsak kokenli bakterilerin  bulunmas: buraya kanalizasyon
sularimin dokiildiiglintin bir gostergesidir.

3. istasyonda ortalama degerler acisindan degerlendirildiginde % 63 ile
Oligochaeta, % 33 ile Chironomidae ve % 2’lik oranlarla Gastropoda ve Nematoda’dan

olustugu goriilmektedir. 3. istasyon da ozellikle yaz ayinda ¢6ziinmiis oksijen degerinin
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diisiik, sonbaharda ise BOD’ nin ¢ok yiiksek olmasi, yaz mevsiminde ise toplam
koliform ile klorofil-a miktarinin ¢ok yiiksek olmasi1 Oligochaeta’ nin bu istasyonda da
zoobentozun dominant grubu olusturdugunun bir gostergesi olabilir.

Tablo 7’den de goriildiigii gibi 4. istasyondaki birey sayisi, m* deki populasyon
yogunlugu oldukca fazla ancak takson sayisi daha azdir. Bu istasyonda % 88 gibi ¢ok
bliyiilk bir oranla Oligochaeta’ larin dominant oldugu goriilmekte, bunu yine
Oligochaeta’ lar gibi genis tolerans araliklara sahip tiirleri iceren Chironomidae alt
familyas1 izlemektedir. Bu 2 grubun disinda da herhangi bir taksonomik grup tespit
edilmemistir.

Tablo 7°den de goriildiigii gibi ¢alisilan tiim istasyonlarda zoobentozun %50’den
fazlasin1 Oligochaeta {iyelerinin olusturugu ve Sazlidere zoobentozunda da dominant
grup oldugu agik¢a goriilmektedir. Ozellikle 4. istasyonda bu oranin % 88’e ulagmast,
% 12’lik kismi ise Chironomidae alt familyas: iiyelerinin olusturmasi, diger
istasyonlarda rastlanilan bentik gruplarin, iki ayda bir 6rnekleme yapilmasi ragmen,
Gastropoda ve Nematoda hari¢ (her iki grupta bazi eurydk tiirleri kapsamaktadir) bu
istasyonda hi¢ tespit edilmemis olmasi ise olduk¢a dikkat c¢ekici bir durumdur. Bu
durum, 4. istasyonun diger istasyonlardan farkli olarak; en diisiik ¢6zlinmiis oksijen
degerinin ve en yiiksek BOD degerinin bu istasyonda, 6zellikle de ilkbahar ve sonbahar
aylarinda tespit edilmis olmasi, toplam koliform oranimnin yiiksek olmasi, bu
istasyondaki fekal kontaminasyonun ¢ok daha yiiksek oldugunu gostermektedir (Tablo
14). Istasyonda bentozu olusturan gerek Oligochaeta gerekse Chironomidae iiyelerinin
bazi tlirlerinin genis tolerans araliklarina sahip oldugu ve hemen hemen her tiirlii su
ortaminda yasadiklar1 bilinmektedir.

3. ve 4. istasyonda hafif bir koku hissedilmektedir. Sularda bulunan organik
maddelerin parcalanmasi sirasinda oksijen harcanmaktadir. Harcanan bu oksijenin
yeniden kazanilmasi ylizey sularinda oldukga yavastir. Sulardaki organik maddeler renk
olusumu, tat ve koku problemleri oksijen miktarinin azalmasi gibi problemler ortaya
¢ikarmaktadir (Tan, 2006). Bu dogal olarak burada yasayan canlilara da yansimaktadir.

Calisma alanimizda Oligochaeta tiirlerinin dagilisina ve ortalama % oranlarina

bakildiginda ise (Tablo 11),
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1. istasyonda % 38 ile L.hoffmeisteri birinci sirayt alirken, bunu sirastyla, % 32
ile P.hammoniensis, % 8 ile L.udekemianus ve O.serpentina, % 7 ile N.barbata, % 4 ile
N.elinguis % 2 ile T. tubifex ve % 1 ile D.digitata izlemekte;

2. istasyonda ise ortalama % 42 ile P.hammoniesis , % 26 ile L.hoffmeisteri, %
19 ile N.elinguis, % 9 ile O.serpentina, % 2 ile L.udekemianus ve % 1 lik oranlarla
S.appendiculata ile N.bretscheri;

3. istasyonda % 26 ile P.hammoniensis, % 22 ile L.udekemianus, % 21 ile
N.elinguis, % 18 ile L.hoffmeisteri, % 11 ile O.serpentina ve %?2 ile S.lacustris;

4. istasyonda % 65 ile P.hammoniensis, % 25 ile N.elinguis, % 5 ile
L.hoffmeisteri, % 2 lik oranlarla N.barbata ve Tily setali ergin olmayan Tubificidae
tiyeleri ve son olarak da % 1 ile L.udekemianus tiyelerinin olusturdugu goriilmektedir.

1. istasyonda tespit edilen L.hoffmeisteri, L.udekemianus, P.hammoniensis
hemen her 6rneklemde bulunmus tiirlerdir. Ayrica diger istasyonlardan farkli olarak
T.tubifex tiiri de Haziran 6rneklemesinde bulunmustur. 7. tubifex yogunlugu ile pH,
toplam sertlik ve organik madde arasinda tek yonlii anova analizine gore pozitif bir
korelasyon oldugu (p<0.05), organik maddenin pH ve toplam sertlik kadar etkili
olmadig1 goriilmiistiir. N. barbata; Nisan orneklemesinde, N. elinguis; Subat, Nisan,
Ekim, Aralik 6rneklemelerinde, D.digitata; Ekim 6rneklemesinde, O.serpentina; Subat,
Nisan, Aralik 6rneklemelerinde bulunan diger tiirlerdir. N. barbata, akintili ve tashk
olan akarsulardan, makrofitlerle birlikte hem substrat tizerinden hem de kenar bitkileri
arasindan toplanabilir (Arslan, 1998). 1. istasyon diger istasyonlara gore biraz daha
akintili ve daha fazla bitkisel vejetasyonlu olup, bulgularimiz bu bilgileri destekler
niteliktedir. Ayrica N. barbata yogunlugu ile Klorofil-a miktar1 arasinda pozitif bir
korelasyon oldugu (p<0.05) goriilmiistiir (Y1ldiz, 2003).

D. digitata yogunlugu ile de E.I. arasinda negatif bir korelasyon oldugu (p<0.05)
goriilmektedir. E.. azaldik¢a birey sayisi artmaktadir. O.serpentina, ¢amurlu
substratlarda vejetasyonla birlikte ve tatli su bitkileri iizerinde bulunur (Yildiz, 2003).
Nisan ayindaki orneklemde sucul bitkilerin yeni ¢ikmaya baslamasiyla birlikte O.
serpentina’ nin sayisinda artis goriilmektedir. Bulgularimiz bu goriisle ortiismektedir.
Tek yonlii Anova analizine gore O.serpentina yogunlugu ile magnezyum, nitrit ve
kloriir arasinda pozitif bir korelasyon oldugu (p<0.05) goriilmektedir. Magnezyum ve

nitritin, kloriir kadar anlamli olmadig1 ortaya ¢ikarilmistir.
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2. istasyonda tespit edilen Oligochaeta tiirlerine bakildiginda ise,
P.hammoniensis’in, L.hoffmeisteri nin, her 6rneklemde elde edildigi, benzer ekolojik
ozellikler gosteren L.udekemianus’'un da oldugu goriilmektedir. Ayrica bu tiirlerin
disinda N.elinguis, D.digitata, O.serpentina, S.lacustris, S.appendiculata, N.bretscheri
de tespit edilmistir. S.appendiculata ile N.bretscheri sadece bu istasyonda tespit
edilmistir. Tek yonlii Anova sonuglarina goére N. bretscheri ile S.appendiculata
yogunlugu ile nitrit arasinda pozitif bir korelasyon oldugu (p<0.05) goriilmektedir.
Nitrit miktart arttik¢a birey sayisinda da artislar goriilmektedir. Bu istasyonda da nitrit
miktarinin  yiiksek ¢ikmasit bulgularimizla oOrtigsmektedir.  S.appendiculata, N.
bretscheri’ye sadece Nisan orneklemesinde, D. digitata’ya Ekim, S. lacustris’e ise
Aralik 6rneklemesinde rastlanilmistir. Cesitlilik indekslerine bakildiginda ise H’ niin 0.2
oldugu, zoobentik ¢esitlilik agisindan 4. istasyonla, Oligochaeta tiir ¢esitliligi acisindan
ise 1. istasyonla en ¢ok benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

3. istasyonda tespit edilen Oligochaeta tiirlerine bakildiginda ise, Nisan ayinda
N. elinguis’ in abundansinda artis gozlenmistir. N. elinguis oldukg¢a toleransh bir tiir
olup, Ozellikle alglerin bulundugu nutrient iceren akarsularda daha fazla populasyon
yogunluguna ulagsmaktadir (Arslan, 1998). Ayrica bu tiir, genis varyetedeki ¢evresel
sartlara uyumlu olup, organik madde bakimindan zengin nehirlerde bollugu artar. Tek
yonlii Anova analizi sonuglarina gére N. elinguis yogunlugu ile E.I. ve magnezyum
miktar1 arasinda pozitif bir korelasyon oldugu (p<0.05) ancak magnezyumun E.I. kadar
anlamli olmadigr goriilmistir. Bu tiirlin disinda Stylaria lacustris, Chaetogaster
diaphanus, Pristina longiseta, Ophidonais serpentina tiirleri tespit edilmistir. Bu tiirler
icinde C.diaphanus ve P.longiseta’ ya sadece bu istasyonda rastlanilmistir. Tek yonlii
Anova analizine gore C. diaphanus yogunlugu ile toplam sertlik ve E.coli arasinda
pozitif bir korelasyon (p<0.05), P. longiseta yogunlugu ile nitrit arasinda pozitif bir
korelasyon oldugu (p<0.05) goriilmektedir. Nitrit miktar1 arttikca birey sayisinda da
artiglar goriilmektedir. S. lacustris yogunlugu ile magnezyum ve E.coli arasinda pozitif
bir korelasyon oldugu (p<0.05) goriilmektedir. Ancak E.coli’nin magnezyum kadar
etkili olmadig1 gorilmistiir. Tubificid’ lerden farkli olarak bir Naidid iiyesi olan S.
lacustris kirli sularda da bulunabilmekte, yayilis alan1 sucul bitkiler bakimindan zengin
olan kesimleri tercih ettikleri bilinmektedir (Brinkhurst ve Jamieson, 1971). Cesitlilik

indekslerine bakildiginda ise H’ niin 0 oldugu, zoobentik cesitlilik agisindan 2.
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istasyonla, Oligochaeta tiir cesitliligi acisindan ise 4. istasyonla en ¢ok benzerlik
gosterdigi goriilmektedir.

4. istasyonda tespit edilen Oligochaeta tiirlerine bakildiginda ise, Potamothrix
hammoniensis’in ve Ozellikle organik kirliligin bir indikotorii olarak kabul edilen
Limnodrilus hoffmeisteri nin her orneklemde elde edildigi, benzer ekolojik o6zellikler
gosteren Limnodrilus udekemianus un da Ozellikle organik yikiin arttigi Haziran,
Agustos ve Ekim aylarinda abundansinin arttigi, yine bir indikatdr tiir olarak kabul
edilen Nais elinguis’ in de ayni aylarda abundansinin arttig1 gozlenmektedir. Bu ise
bize, suda ger¢cek anlamda bir kontaminasyon oldugunu, ve tespit edilen tiirlerin ise bu
kirliligi tolere edebilecek ekolojiye sahip olduklarini gostermektedir. Daha 6ncede
Tablo 3’ de verildigi gibi ozellikle Tubifex tubifex, L. hoffmeisteri, L. udekemianus ve
N. elinguis’ in tolerans degerlerinin 10 oldugu, P. hammoniensis’in ise 8 oldugu
goriilmektedir (Barbour et al.,1999; Bode et al., 1996; Bode et al., 2002). Ayrica bu
istasyonda diger istasyonlardan farkli olarak Tiy setali ergin olmayan Tubificidae
tiyeleri, Pristina longiseta, Aulophorus furcatus ile Nais barbata da tespit edilmistir. 4.
furcatus un tathisulardaki yayilisindaki nispeten sicak sular tercih ettigi, ya da bu tip
sularda populasyon yogunlugunun arttig1, oksijen eksikligine ve kirlilige kars1 toleransh
bir tiir oldugu bilinmektedir (Timm, 2003). Bu bilgiler sonuglarimiz ile parelellik
gostermektedir. Ayrica Tek yonlii Anova analizine gore Tily setali ergin olmayan
Tubificidae iiyeleri yogunlugu ile pH, magnezyum, AKM, toplam bakteri miktar
arasinda pozitif bir korelasyon oldugu (p<0.05) goriilmektedir. Fakat pH’ 1
digerlerinden daha etkili oldugu goriilmiistiir. 4. furcatus yogunlugu ile de nitrat azotu
ve Klorofi-a miktar1 arasinda pozitif bir korelasyon oldugu (p<0.05), nitrat azotu ve
klorofil-a miktarlar1 arttik¢a birey sayisinda da artiglar goriilmiistiir. L. hoffmeisteri
yogunlugu ile pH, CO, AKM ve E. coli arasinda da pozitif bir korelasyon oldugu
(p<0.05) ortalamaya gore birey sayis1 artttkca bu parametrelerde de artislar
gorlilmektedir. L. udekemianus yogunlugu ile AKM ve organik madde arasinda pozitif
bir korelasyon oldugu (p<0.05) ancak AKM ’ nin organik madde kadar anlamli
olmadig1 goriilmiistiir. P. hammoniensis yogunlugu ile CO ve E.coli arasinda pozitif bir
korelasyon oldugu (p<0.05) saptanmuistir.

1991-1992 wyillar1 arasinda diger arastiricilar tarafindan c¢aligma alanindan

toplanan materyalin nitel olarak degerlendirilmesi sonucunda ise tiim istasyonlarda L.
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hoffmeisteri, L. udekemianus, P. hammoniensis ile Tily setali ergin olmayan
Tubificidae tiyeleri tespit edilmistir. Arastirma sonucunda tiim istasyonlarda bu 4 tiirlin
yani sira farkll birkag tiirlin bulunmasi derenin eski durumuna gore biraz daha iyilesme
kaydettiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilecegi fikrini gii¢clendirmektedir.

Zoobentozda tespit edilen birey sayisi bakimindan m*’deki en yiiksek birey
sayist 4. istasyonda Haziran 2007 6rnekleminde (93.778 birey/m?), en diisiik birey
sayisi ise 3. istasyonda Ekim 2007 6érnekleminde (89 birey/m?) bulunmustur. Ayrica
istasyonlarin ortalama olarak m* deki birey sayisi sirayla 4. istasyon (28.645 birey/m?),
1. istasyon (12.829 birey/m?), 2. istasyon (4526 birey/m?), 3. istasyon (2763 birey/m?)
geldigi goriilmektedir.

Sazlidere Dere’ sinin zoobentik tiir ¢esitliligi acisindan Shannon-Wiener Indeks
(SWI=H) cesitliligine bakildiginda (0 ile 1.23) arasinda degistigi gozlenmistir. En
yiiksek SWI degeri 1. istasyonda kaydedilmis olup ( bu degeri sirayla 4. istasyon (0.38),
sonra 2. istasyon (0.25) ve son olarak da 3. istasyon (0) izlemektedir.

Oligochaeta birey sayisi bakimindan ¢alismamizda m*>deki en yiiksek birey
say1s1 4.istasyonda Haziran 2007 drnekleminde (87.200 birey/m?) en diisiik birey sayist
ise 3. istasyonda Ekim 2007 ornekleminde (44 birey/m”) drnekleminde bulunmustur
(Tablo 4). Ayrica istasyonlarin ortalama olarak m* deki birey sayisi sirayla 4. istasyon
(25.089 birey/m?), 1. istasyon(7267 birey/m?), 2.istasyon (2422 birey/m?), 3. istasyon
(1778 birey/m®) geldigi goriilmektedir.

Sazlidere Dere’ sinin Oligochaeta tiir ¢esitliligi agisindan Shannon-Wiener
Indeks (SWI=H) cesitliligine bakildiginda ise (0 ile 1.51) arasinda degistigi
gozlenmistir. En yliksek SWI degeri 1. istasyonda kaydedilmis olup (1.51), bu degeri
sirayla 2. istasyon (1.32), sonra 3. istasyon (1.25) ve son olarak da 4. istasyon (1.15)
izlemektedir.

Tablo 7° den acikca goriilebilecegi gibi, 1. istasyonda Oligochaeta bireyleri
ozellikle Subat, Nisan, Agustos, Ekim aylar1 6rnekleminde tiim zoobentozun yaridan
fazlasin (sirayla % 61, % 62, % 65, % 72), 2.istasyonda Oligochaeta bireyleri 6zellikle
Agustos, Ekim, Aralik aylar1 6rnekleminde (sirayla % 51, % 80, % 94), 3.istasyonda
Subat, Nisan, Agustos aylar1 drnekleminde (sirayla % 64, % 76, % 50), 4.istasyonda ise
Subat, Nisan, Haziran, Agustos, Ekim, Aralik aylar1 6rnekleminde (sirayla % 92, % 93,
% 93, % 79, % 94, % 87) olusturmaktadir.
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1. istasyonun ortalama Shannon-Wiener g¢esitlilik indeksi 1.16 olarak tespit
edilmistir. Bu istasyonun en yiiksek cesitlilik indeksi Nisan 2007 (1.51), en diisiik
cesitlilik indeks orani ise Aralik 2007 drnekleminde 0.91 olarak tespit edilmistir.

Agustos 2007 ornekleminde 3. istasyonda sadece P. hammoniensis, Ekim 2007
ornekleminde sadece L. udekemianus tespit edildigi i¢in, 4. istasyonda ise Subat 2007
ve Aralik 2007 6rnekleminde sadece P. hammoniensis tespit edildigi icin SWI degeri 0’
dir.

Mikrobiyolojik sonuglara bakildiginda ise toplam koliform agisindan II. ve III.
siif arasinda oldugu ve E.coli kontaminasyonu oldugu goriilmektedir (SKKY, 2004).
Yiizey sularinda E.coli ve koliform bakterilerin varligi kanalizasyon sularinin
aritilmadan  alici ortama verildiginin bir gostergesidir. Ozellikle Ekim 2007
ornekleminde 2. istasyonda pseudomanas ve 4. istasyonda salmonella gibi bagirsak
kokenli bakterilerin bulunmasi buraya kanalizasyon sularimin dokiildiigiiniin  bir
gostergesidir. 4.istasyonun dominant tiirii olan P. hammoniensis’ in euryok bir tiir olup,
her tiirlii sularda yaygin olarak bulunmakta ve 6zellikle de organik kirli sularin tipik
tirlerinden biri oldugu bilinmektedir (Brinkhurst ve Jamieson,1971). Bu bilgi
calismamizdaki bulgularla paralellik gostermektedir.

Haziran 2007 érnekleminde 4. istasyonda Nais elinguis’ in m*’ deki birey sayis
86.000° e cikmustir. N. elinguis 'un kozmopolit bir tiir oldugu, tash subtrath ve organik
madde bakimindan zengin nehirlerde bollugunun arrtig1, 6zellikle ekstrem kosullarin
(soguk kaynak sular1 veya asir1 kirli sular gibi) tiirii oldugu bilinmektedir (Timm, 2003)
Bulgularimiz bu bilgileri destekler niteliktedir. Dereyi tiir c¢esitliligi bakimindan
degerlendirdigimizde Agustos Ornekleminde 4. istasyonda oldugu gézlenmektedir. Bu
orneklemde, P.hammoniensis, L.hoffmeisteri, L.udekemianus, N. barbata, N. elinguis,
A. furcatus, P. longiseta tespit edilmistir.

Tespit edilen tiirler icinde, 4. istasyonda Subat 2007 6rneklemesinde %100 ile
P.hammoniensis, Nisan 2007 6rneklemesinde % 86 ile P.hammoniensis, Haziran 2007
orneklemesinde % 99 ile N. elinguis, Agustos 2007 oOrneklemesinde % 54 ile M.
elinguis, Ekim 2007 oOrneklemesinde % 74 ile P.hammoniensis, Aralik 2007
orneklemesinde %100 ile P.hammoniensis dominant tiirler olarak tespit edilmistir. Her

iki tiirde ekstrem kosullarda yasayabilen ve ozellikle bu kosullarda populasyon
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yogunlugunu artirabilen tiirlerdir. 4. istasyonun kirli bir bélge oldugu oldugu goz
Oniinde tutulacak olursa bu sonug sasirtic1 degildir.

Ornek alman dénemler igerisinde 4. istasyonda m*” deki maksimum Oligochaeta
birey sayis1 Haziran 2007 tarihinde (87.200 birey/m?), minimum birey say1s1 ise Aralik
2007 (578 birey/m?”) tarihindeki drneklemelerde tespit edilmistir.

Sazlidere Dere’ sinde Ozkan (1998) tarafindan daha dnce yapilan ¢alismada
ortalama degerler olarak pH 7.04 mg/lt; ¢o6ziinmiis oksijen 4.28 mg/lt; BOD 2.13
mg/lt; Ca™ 95.29 mg/lt; Mg™ 25.03 mg/lt; Cl 153.24 mg/lt; NOs-N 13.61 mg/lt;
NO>-N 0.34 mg/lt; PO, 0.09 mg/lt; Su sicakligi 16.25 °C ve Hava sicakligr 17.98 °C
olarak bulunmustur (Tablo 24).

Tablo 24. Sazlidere Deresi’ nde Eyliil 1995-Agustos 1996 Tarihleri Arasinda Olgiilen Bazi
Fizikokimyasal Parametrelerin Ortalama Degerleri (Ozkan, 1998)

Subat  Nisan  Haziran  Agustos Ekim Aralik ORT.

pH * 72 6.77 6.81 6.87 7.56 7.04
co * 6.95 * 1.85 2.75 5.56 428
BOD * 3.36 " 0.77 1.46 2.92 2.13
Ca® * 7839 7035 85.2 13328 10923 9529
Mg * 3585  12.73 17.61 3415 2483 25.03
cI * 1382 13033 20345 17895 11525 153.24
NO;-N * 1271 9.45 8.82 3088 617  13.61
NO,-N * 0.148  0.174 0314 0724 0357 034
PO, * 0.028  0.064 0.07 0.152  0.141  0.09
Su sic. * 1375 19.13 27 13.13 825 16.25
Hava sic. * 175 2325 29 14.88 525 17.98

(*)Fazla yagis olmasi nedeniyle 6rnek alinamamustir.

Ozkan (1998)’ m yaptig1 calisma ile bu calismadaki fizikokimyasal parametreler
karsilastirildiginda pH, su sicakligi, magnezyum, fosfat ve NO,-N degerleri bakimindan
onemli bir degisiklik gézlenmeyip, en ¢cok géze ¢arpan fark CO, BOD, NOs;-N ve kloriir
miktarindaki degisimdir. Bu calismada Sazlidere Dere’ sinin ortalama degerler olarak
CO 2.33 mg/l ile IV. smif su kalitesinde, diger calismada CO 4.28 mg/1 olarak II. ve III.
siif su kalitesi degeri arasinda yer almaktadir (SKKY, 2004). Ozkan (1998)’in
calismasinda Nisan ve Aralik aylarinda Olciilen CO degerleri (6.95;5.56) bizim
calismamiz esnasinda dlgiilen CO degerlerinden oldukga yiiksek bulunmustur. Ortalama

BOD bizim ¢alismamizda 25.91 mg/l olarak Slgiiliirken, Ozkan (1998) 2.13 mg/I olarak
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Olemiistiir. NO3-N’ nun degeri bizim g¢alismamizda 1.91 mg/l olarak belirlenirken,
Ozkan (1998)’1n ¢alismasinda 13.61 mg/l olarak belirlenmistir.

Su kirliliginin yarattigi sorunlar canlilar1 dogrudan etkiledigi i¢in, temelde
biyolojik bir sorundur. Buna ragmen su kirliligini belirlemede fizikokimyasal
degiskenlerin kullanilmasi yeterli bulunmakta ise de bu yontemler 6l¢tim yapilan andaki
durum hakkinda bilgi verir. Uzun siireli izleme biyolojik yontemleri de igcermelidir.
Ciinkii biyolojik teknikler ¢evresel kosullar hakkinda daha uzun siireli bilgiler saglar.
Ayrica bu yontemlerle basit yapili organizmalarin olumsuz ydnde etkilemesine izin
vermeden Onlem alinabilir (Kazanci ve ark., 1997).

Bu calismayla Ozkan (1998)’m ¢alismas1 karsilastirildiginda, o zamandan bu
yana derenin su kalitesinde degisikliklerin meydana geldigi gézlenmistir. Degerlerdeki
ozellikle derenin asagi kesimindeki farkliliklar, zamanlama olarak fabrika atiklarinin
desarjindan 6nce ya da sonra Ornekleme yapilmasi, fabrikalarin iiretim kapasiteleri,
dolayisiyla atik miktarinin artmasi ve kdylerin kanalizasyon sistemlerinin dereye
baglanmas1 gibi nedenlerle agiklanabilir.

Calisma alan1 olan 4. istasyonda CO bakimindan IV. sinif, NOs-N bakimindan
I. sinif, BOD ve NO,-N bakimindan ise IV. su kalite sinifinda yer aldig1 ve yapilan
mikrobiyolojik inceleme sonucunda Ekim 2007 6rnekleminde sa/monella bakterisinin
bulundugu tespit edilmistir.

Ornek alinan donemler igerisinde 1. istasyonda m*’ deki maksimum Oligochaeta
birey sayis1 Nisan 2007 tarihinde (13467 birey/m?), minimum birey sayis1 ise Haziran
2007 (2711 birey/m?) tarihindeki 6rneklemelerde tespit edilmistir (Tablo 7).

Calisma alan1 olan 1. istasyonda CO bakimindan IV. siif, NOs-N bakimindan
II. simif, BOD bakimindan IV. siif, ve NO,-N III. kalite ise su kalite sinifinda yer aldig1
tespit edilmisgtir.

Ornek alinan dénemler icerisinde 2. istasyonda m*’ deki maksimum Oligochaeta
birey sayisi Aralik 2007 tarihinde (6756 birey/m”), minimum birey sayisi ise Subat
2007 (489 birey/mz) tarihindeki 6rneklemelerde tespit edilmistir (Tablo 7).

Calisma alan1 olan 2. istasyonda CO bakimindan IV. siif, NOs-N bakimindan
III. siif, BOD ve NO,-N bakimindan ise IV. su kalite sinifinda yer aldig1 ve yapilan
mikrobiyolojik inceleme sonucunda Ekim 2007 Ornekleminde pseudomonas

bakterisinin bulundugu tespit edilmistir.
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Ornek alinan dénemler igerisinde 3. istasyonda m*’ deki maksimum Oligochaeta
birey sayisi Nisan 2007 tarihinde (8978 birey/m?), minimum birey sayist ise Ekim 2007
(44 birey/mz) tarthindeki 6rneklemelerde tespit edilmistir (Tablo 7).

Calisma alan1 olan 3. istasyonda CO bakimindan IV. siif, NOs-N bakimindan
I. simf, BOD ve NO,-N bakimindan ise IV. su kalite sinifinda yer aldigi tespit
edilmistir.

Mikrobiyolojik agidan incelendiginde toplam koliform bakteri acisindan 1.,2. ve
4. istasyon I. ve II. kalite su sinifi arasinda bulunurken, 3. istasyonda II. ve III. sinif su
kalite smnifina girmektedir. Ayrica Ekim 2007 orneklemesinde 2. istasyonda
pseudomonas ve 4. istasyonda salmonella gibi bagirsak kokenli bakterilerin bulunmasi
kanalizasyon sularinin aritilmadan alic1 ortamlara verildiginin bir gostergesidir.

Subat 2007 ornekleminde 1.istasyonda; L. hoffmeisteri, L. udekemianus, P.
hammoniensis, N. elinguis ve O. serpentina bulunurken, 2.istasyonda,; L..hoffmeisteri,
N. elinguis ve O. serpentina, 3.istasyonda; L.hoffmeisteri, P.hammoniensis ve O.
serpentina, 4.istasyonda ise sadece P.hammoniensis bulunmustur (Tablo 10).

Nisan 2007 ornekleminde 1.istasyonda; L. hoffmeisteri, L. udekemianus, P.
hammoniensis, N. barbata, N. elinguis, O. serpentina, 2.istasyonda, L. hoffmeisteri, N.
elinguis, N. bretscheri, O. serpentina ve S. appendiculata, 3. istasyonda L.hoffmeisteri,
N. elinguis, C. diaphanus, O. serpentina, S. lacustris, P. longiseta,4. istasyonda,; P.
hammoniensis ve L. hoffmeisteri bulunmustur (Tablo 10).

Haziran 2007 Ornekleminde 1.istasyonda; 7. tubifex, L. hoffmeisteri, L.
udekemianus, 2.istasyonda; L.hoffmeisteri, L. udekemianus, P. hammoniensis, N.
elinguis, O. serpentina,3. istasyonda ise P. hammoniensis, N. elinguis, C. diaphanus, O.
serpentina ve S. lacustris, 4. istasyonda; Tiiy setali Tubifex, P. hammoniensis, L.
hoffmeisteri, L. udekemianus ve N. elinguis bulunmustur (Tablo 10). L. hoffmeisteri ve
L.udekemianus tirleri kozmopolit bir dagilim gosterip, ozellikle organik kirlilik
gosteren bolgelerdeki bircok habitatta en yaygin tilirlerdir. Kirlilik arttikca birey
sayilarinda da artislar goriilmektedir (Timm, 2003). Bu iki tiirlin tiim istasyonlarda
bulunmasi, tiirlerin kirlilige kars1 toleranslari ile ilgili bilgileri destekler niteliktedir.

Agustos 2007 ornekleminde 1.istasyonda; L. hoffmeisteri, L. udekemianus, P.

hammoniensis, 2.istasyonda; L. hoffmeisteri ve P.hammoniensis, 3.istasyonda; P.
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hammoniensis, 4.istasyonda, P.hammoniensis, L. hoffmeisteri, L. udekemianus, N.
barbata, N. elinguis, D. furcatus, P. longiseta bulunmustur (Tablo 10).

Ekim 2007 ornekleminde 1.istasyonda; L. hoffmeisteri, L. udekemianus, P.
hammoniensis, N. elinguis, D. digidata, 2.istasyonda; L. hoffmeisteri, P. hammoniensis
ve D.digidata, 3.istasyonda; L. udekemianus, 4. istasyonda ise P. hammoniensis, L.
hoffmeisteri, N. barbata, N. elinguis, P. longiseta bulunmustur (Tablo 10).

Aralik 2007 ornekleminde 1.istasyonda; L. hoffmeisteri, L. udekemianus, P.
hammoniensis, N. elinguis, O. serpentina, 2.istasyonda, L. hoffmeisteri, P.
hammoniensis ve S. lacustris, 3.istasyonda, L. hoffmeisteri, L.udekemianus, P.
hammoniensis, 4.i1stasyonda; P. hammoniensis bulunmustur (Tablo 10).

1. istasyonda T. tubifex, L. hoffmeisteri, L. udekemianus, P .hammoniensis, N.
barbata, N. elinguis, D. digitata, O.serpentina olmak lizere 8 tiir tespit edilmis olup, 7.
tubifex ve N. barbata’ ya sadece bu istasyonda rastlanilmistir. Tespit edilen tiirler
icinde Subat 2007 6rnekleminde % 53 ile L.hoffmeisteri, Nisan 2007 6rnekleminde %
29 ile P. hammoniensis, Haziran 2007 6rnekleminde % 43 ile L. hoffmeisteri, Agustos
2007 ornekleminde % 48 ile L. hoffmeisteri, Ekim 2007 ornekleminde % 56 ile L.
hoffmeisteri, Aralik 2007 oOrnekleminde % 63 ile P. hammoniensis dominant tiirler
olarak tespit edilmistir (Tablo 10).

2. istasyonda L.hoffmeisteri, L.udekemianus, P.hammoniensis, Nais elinguis,
N.bretscheri, Dero digitata, O.serpentina, S.appendiculata, S.lacustris, olmak lizere 9
tir teshis edilmigtir.  Bunlar iginde S.appendiculata ve N.bretscheri sadece bu
istasyondan tespit edilmistir. Subat 2007 6rnekleminde % 55 ile N.elinguis, Nisan 2007
ornekleminde % 54 ile N.elinguis, Haziran 2007 6rnekleminde % 39 ile L.hoffmeisteri,
Agustos 2007 drnekleminde % 91 ile P.hammoniensis, Ekim 2007 6érnekleminde % 71
ile P.hammoniensis, Aralik 2007 ornekleminde % 52 ile P.hammoniensis dominant
tiirler olarak tespit edilmistir (Tablo 10).

3. istasyonda L.hoffmeisteri, L.udekemianus, P.hammoniensis, N. elinguis, C.
diaphanus, O.serpentina, S.lacustris, P. longiseta olmak lizere 8§ tiir tespit edilmistir.
Tespit edilen bu tiirler i¢cinde C.diaphanus ve P.longiseta’ ya sadece bu istasyonda
rastlanilmistir.  Subat 2007 oOrnekleminde % 72 ile L.hoffmeisteri, Nisan 2007
ornekleminde % 92 N.elinguis, Haziran 2007 Ornekleminde % 48 ile O.serpentina,

Agustos 2007 drnekleminde % 100 ile P.hammoniensis, Ekim 2007 érnekleminde %
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100 ile L.udekemianus, Aralik 2007 6rnekleminde % 34 oranmiyla L.udekemianus, % 33
orantyla L.hoffmeisteri, ve P.hammoniensis dominant tiirler olarak tespit edilmistir.

4. istasyonda Tiiy setali Tubifex, P. hammoniensis, L. hoffmeisteri, L.
udekemianus, N. barbata, N. elinguis, D. furcatus, P. longiseta olmak tizere 8 tlir tespit
edilmigtir. Tespit edilen bu tiirler icinde D. furcatus’a sadece bu istasyonda
rastlanilmistir. Subat 2007 6rnekleminde % 100 ile P. hammoniensis, Nisan 2007 % 86
ile P. hammoniensis, Haziran 2007 ornekleminde % 99 ile N. elinguis, Ekim 2007
ornekleminde % 74 ile P. hammoniensis ve Aralik 2007 tarihinde ise % 100 ile P.
hammoniensis’ dir.

Bray-Curtis kiimeleme analizinden de anlasilacagi gibi (Sekil 54) c¢alisma
alaninda 6nce 1.ve 2. istasyon daha sonra 4.istasyon ile bu da 3. istasyon ile kendi
iclerinde daha ytiksek bir benzerlik gostermektedir. 1. ve 2. istasyonlarin sedimentleri
camur-+tbal¢ik seklinde olup 1. istasyon sucul bitkiler bakimindan diger istasyonlara
gore daha zengindir. 1. ve 2.istasyonun ortak tiirleri L.hoffmeisteri, L. udekemianus, P.
hammoniensis, O.serpentina ve D.digitata’ dir.

Jaccards benzerlik indeksine gore istasyonlarin benzerliklerine baktigimizda
(Tablo 8) caligma alaninda once 1. ve 2. istasyon daha sonra 4. istasyon ile bu da 3.
istasyon ile kendi iglerinde diger istasyonlara gore daha yiiksek bir benzerlik
gostermektedir.

Bray-Curtis ile Jaccards benzerlik indeksini karsilastirdigimizda istasyonlarin
benzerliginin ayni ¢ikmasit matematiksel olarak farkli olan istatiksel yoOntemlerin
birbirine benzedigini géstermektedir.

Zoobentoza gore Bray-Curtis kiimeleme analizinde ise 2. ve 3.istasyon daha
sonra 4. istasyon ile bu da 1. istasyon ile kendi i¢inde benzerlik gostermektedir.

Zoobentoza gore Jaccards benzerlik indeksine baktigimizda ise 1.istasyon ile
4.istasyonun daha sonra 2.istasyon ile bunun da 3.istasyon ile yiiksek bir benzerlik
gostermektedir.

Zoobentoz tablosu incelendiginde (Tablo 7) 2. istasyonun genel bentoz
yapisinin, deredeki tiim istasyonlardan daha yiiksek bir ¢esitlilige sahip oldugu fark
edilmektedir. Bu bolgede bentoz icinde diger istasyonlardan farkli olarak Amphipoda,

Nepidae ve Hirudinea bulunmustur.
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Bulgular kisminda da belirtildigi gibi calisma alani olan Sazlidere Dere’sinde
secilen 4 istasyondan toplam 14 takson (14 tiir-2 familya) tespit edilmistir. Her 6rnek
alim sirasinda goliin  bazit fizikokimyasal ve mikrobiyolojik parametreleri de
Olciilmiistiir (Tablo 14).

Ozetle; Calisma alani olan Sazlidere Dere’ sinin zoobentik fauna ¢esitliligi, ve
dagilis1 ordo-familya diizeyindeki dagilisini, Oligochaeta potamofaunasinin mevsimsel
dinamigini belirlemek amaciyla Subat 2007 - Aralik 2007 tarihleri arasinda, belirlenen 4
istasyondan iki aylik periyotlarla toplanan orneklerin incelenmesi sonucunda
Tubificidae familyasindan Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri, Limnodrilus
udekemianus, Potamothrix hammoniensis, Naididae alt familyasindan Nais barbata,
Nais bretscheri, Nais elinguis, Stylaria lacustris, Slavina appendiculata, Ophidonais
serpentina, Dero digidata, Aulophorus furcatus, Pristina longiseta olmak tizere 14 tiir
teshis edilmistir. Daha Once iizerinde Oligochaeta sinifi ile ilgili herhangi bir ¢alisma
yapilmamis olan Sazlidere Dere’ sinde, tespit edilen tiim taksonlar ve bunlarin deredeki
longitudinal dagilimlar1 ve bu dagilimi etkileyen fizikokimyasal faktorler belirlenmistir.
Yapilan calismanin, ilk olmasi nedeniyle tiirler c¢aligma alani i¢in yeni kayit

niteligindedir.
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