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OZET

Gilintimiizde goérme engelli bireyler, diinyada ve iilkemizde iilke niifusunun
azimsanamayacak bir boOliimiinii olusturmaktadir. Bu bireylerin egitim ve giinliik
yasamlarinda, kars1 karsiya olduklar1 bilgiye erisim ve kaynak problemleri, karsilasilan
imkansizliklar nedeniyle, kabartma (Braille) biciminde hazirlanan kaynaklarin,
sayilarinin ve c¢esitliliginin az olmasi, erisilebilmesinin zor olmasindan ve konuda
yeterli egitime sahip kisi olmamasi goérme engelli bireylerin egitimlerinde problem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sorunlar dikkate alindiginda gérme engelli bireylere
kabartma (Braille) yaziy1 6gretmeyi amaglayan kabartma yazi 6gretme cihazi teknik

diizeyde gelistirilmis ve uygulanmustur.

Tezin ilk boliimiinde gérme engelli bireylerin hayatin1 kolaylastiran biligim

teknolojileri yer almaktadir.

Tezin ikinci boliimiinde ise kabartma yazi 6gretme cihazinin donanimini olusturan
yapilar, devre elamanlari, elektronik devreleri ve elektronik devrelerin calisma

prensipleri anlatilmaktadir.

Tezin iiclincli bolimiinde ise cihazin donanimim1 kontroleden yazilimin
bilgisayarda ne sekilde c¢alistigi, kabartma yazi Ogretme cihazinin programinin

boliimleri ve alt boliimleri anlatilmaktadir.

Tezin dordiincli boliimiinde ise kabartma yazi cihazinin géorme engelli bireyler

tarafindan kullanilabilirligini test etmek amaci ile anket sonuclar1 yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Gorme Engelli Bireyler, Braille Alfabesi, Kabartma Yazi,

Kabartma Yazi Ogretme Cihazi

Yil: 2009
Sayfa: 81
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SUMMARY

Today visually-impaired people have formed a considerable majority of the
population of Turkey and also the world. It has been arisen as a problem while
educating visually-impaired people since there are not enough people who are educated
sufficiently in this field, the number and the variety of the sources prepared as Braille
and accessing to these are quite insufficient and the problems of finding sources and
accessing to information which these people encounter in their education and daily lives
can also be seen. When we consider all these problems, a Braille device which aims to

teach Braille to visually-impaired people was developed and applied at a technical level.

In the first part of the study, the information technologies which ease the lives of

visually-impaired people have taken place.

In the second part of the study, the structures which form the hardware of the
Braille device, the electronic circuit elements, electronic circuits, and the principles

related to working of the electronic circuits have been explained.

In the third part of the study, how the software which dominates the hardware of
the device works on the computer, the divisions of the program of the device which

teaches Braille and its subdivisions have been defined.
The results of the survey are available to test its usability.
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1 GIRIS

Ulkemizde calisabilir yasta olan gérme engellilerin sadece yiizde ikisi istihdam
olanagi bulmus durumdadir. Genel niifusla karsilastirildiginda, bu grup cok kii¢iik bir
kesimi olusturmaktadir. Gorme engellilerin ¢ok kiigiik bir kismmin c¢alisma olanagi
bulabilmis olmasina iligkin bircok neden siralanabilir. Bunlar; egitim eksikligi, destek
ve ekipman eksikligi, gormeyenler tarafindaki kendine giivensizlik ve gérme yetisine

sahip olanlarin gérmeyen insanlara iliskin tasidiklar1 6nyargilardir.

Gormeyenler bu gorebilenler i¢in de gegerli birgok isi yapabilir hale gelmek i¢in
egitime gereksinim duyarlar. Bazi durumlarda, daha fazla egitime ihtiya¢ duyabilirler ve
bu egitim her bireyin ihtiyacina uygun bir formda olmak durumundadir. Bazi
durumlarda, gérmeyenler, gorebilen is arkadaslar1 ile ayni isleri yapabilmek icin, 6zel
ekipmanlara ihtiya¢ duyabilirler. Bu, kalin uglu ve koyu yazan bir kalem, bilgisayar
ekranindaki bilgiyi Braille alfabesine doniistiiren bir aparat ya da goérme engellinin
bilgisayar kullanmasini saglayan yazilim ve donanim olabilir. Bir¢ok gormeyen neler
yapabileceklerinin bilincinde olmaktan uzak bir durumda, sahip olduklar1 yeteneklere

giivenmemektedir.

Gilintimiizde, gérmeyenler, dogru egitim, destek ve yardim saglandiginda, bir¢ok
is1 yapabilmektedir. Bir isin gérmeyen birey tarafindan yapilabilirligi, bireyin ne kadar
gordiigii, aldig1 egitim, ekipman ve destek, isin bireyin ihtiyaglarina gore adapte edilip
edilemeyecegi ve s6z konusu kisinin o igi yapmay isteyip istemedigi gibi bir ¢ok etkene
baglidir. Sonugta, yasam sorunlar ve ¢Oziimlerini igerir ve bu gorebilenler i¢in de

gecerlidir. [1]

Gorme engelli bireylerin ¢evrelerini algilamalar1 ve bilgi toplamalari saglam kalan
duyularina dayali olmaktadir. Gérme engelli bireyler dokunma duyularindan genis
oOl¢iide yararlanmaktadirlar. Bu duyunun kullanilmasi ise bu bireylere uygun 6zel egitim
yontemlerine dayali olarak kazandirilmasi gerekmektedir. Gérme engelli bireylerin
cevreyi ve cevredeki uyaranlari algilamada 6nemli olan bir diger duyum organlari
isitmedir. Isitme duyusu bu bireylerin sosyal iliskilerini siirdiirmede dnemlidir. Ancak

cevrede siirekli olarak sesli uyaranlari bulmak her zaman miimkiin degildir. O halde



gorme engelli bireylere gotiiriilecek yasantilarda sesli uyaranlara da yer vermek
gerekmektedir. Insanlarla iletisim kurmada kullanilan konusma becerisine sahip
olmalar1 da gorme engelliler i¢in bir avantaj gibi goriilebilir. Gérme engelli bireyler,
tim diger engellilerde oldugu gibi bazen engellerinden bazen de toplumun anlayigsiz
tavrindan dolay1 engellerini daha fazla hissetmekte ve olumsuz yonde etkilenmektedir.
Bu olumsuz etkilenmeyi en aza indirgemek veya bunlarla bas edebilme becerisini
kazandirmak i¢in kiiclik yastan itibaren egitime alinmalar1 gelisimleri acisindan

Onemlidir.

1.1 Goz ve Gorme

Bes duyu organimizdan biri olan goz ve gorme, bildiklerimizin % 80’nini
O0grenmemizi saglayan yoldur. Goz, kafatasi iginde 25 cm3 orbita kemik yuvasina
yerlesmis, 7 gram agirhiginda top seklinde, 6n kismi seffaf bir kiiredir. Her goziin

yukari, saga, sola ve yanlara kontrollii hareketini saglayan alt1 kas1 vardir. [1]

GOz yuvarlagr li¢ temel tabakadan olusur. Go6ziin en dis tabakasi sklera (sert
tabaka)dir. Bu tabaka 6n kisimda bir ¢ikinti olusturarak korneayr meydana getirir.
Skleradan sonra ortada koroid (damar tabaka) tabakasi yer alir. Bu tabakada pigment
maddeleri ile bol miktarda kan damarlar1 bulunur. Koroid de goziin 6n kisminda iris’i
meydana getirir. Goziin en i¢ tabakasi iki katli olan retinadir. Bu katlardan dis ¢eper
pigment epitelini, i¢ ¢eper ise gorme epitelini olusturur. Gorme siniri, gozin ig
tabakasin1 da delerek goze girer ve uglar retinanin i¢ ¢eperine yayilir. Gérme sinirinin
retinayr deldigi yerde gérme hiicreleri bulunmaz (kornokta). Kor noktanin yaninda
sartbenek adi verilen ve retinanin inceldigi bir bolge bulunur. Saribenegin ortasinda

gbérme hiicreleri sayis1 artar. Bu nedenle gérme olayinin en net oldugu kisim burasidir.

2]



Serl tabaka
Damar tabaka

Goz sinin

Sekil 1-1 Goziin yapist [2]

GOz mercegi irisin arkasindadir. Goz tabakalar1 1518 kirilmasinit ve miktarini
ayarlayarak, nesnenin ag tabaka {izerinde net goriintii vermesini saglar. Saydam tabaka,
yakinsak mercek roliinii iistlenerek 15181 kirar. Saydam tabakadan kirillarak gecen 1s1k
demeti gdz sivisindan gecerken de karilir, irisin ortasindan gdz bebeginden geger. Iris ve
g6z bebegi, acilarak ve kapanarak gececek 1sik miktarini ayarlar. Nesne goriintiisii ag
tabaka tlizerinde odaklasacak sekilde inceltilmis 151k demeti géz merceginden gecer. Ag
tabakasi lizerine diisen nesnenin 1siksal goriintlisii (fotonlar) ag tabakadaki koni ve
comak hiicrelerinde kimyasal siireci baglatir. Bu siirecin sonucunda olusan kimyasal
olaylar elektrik olaylariyla sonucglanir. Elektrik olaylari gbérme sinirleri yardimiyla,
beyne taginarak gorme olay1 gerceklesir. Goziin yapisinda ve isleyisindeki bozukluklar,

cesitli gorme yetersizliklerine neden olur. [3]

1.2 Gorme Engelli Bireyler ve Stmflandirma

Ogrenmelerin hemen hemen tamami gérme ve isitme duyulariyla olur.
Dolayistyla gérme organinin zedelenmesi sonucunda gérme islevini yitirme 0grenmeyi

etkiler. Goren insanin bilgilerin % 85'ini gérme kanaliyla aldigi tahmin edilmektedir.



Ancak bu, gorme engellilerin gorenlerden % 85 oraninda daha az bilgi edinecegi
anlamina gelmez, goérme engellinin bilgi edinirken diger duyu organlarini kullandigi
anlamina gelir. Gorme engelli agzini, dilini, kulagini, burnunu ve ellerini kullanarak
bilgileri edinir. Gorme engelliler giizellik, doga ve baskalar1 hakkinda gelistirdikleri

duygu ve diisiinceleri isitme, koklama ve dokunma duyulariyla gelistirirler. [4]

Gorme engelli bireylerin belli basli 6zelliklerini asagidaki gibi siralamak
miimkiindiir. Gorme engelli bireylerin kavramsal gelisimlerinde ya da biligsel
yeteneklerinde gecikme gdzlenebilir. Ozellikle soyut diisiinmeyi gerektiren becerilerde
daha basarisiz olabilirler. Alan kavramini 6grenmeleri giictiir. Alana iliskin bilgileri
daha ¢ok dokunma duyumu araciligiyla kazanmaktadirlar. Gorme yetersizliginden
kaynaklanan eksiklikleri diger duyu organlarini kullanarak telafi etmeye calisirlar.
Dikkat yogunlagtirma, ince ayrintilar1 fark etme yetenekleri gelismistir. Sosyal
faaliyetlere 1ilgilidirler. Miizikle yakindan ilgilenirler. Bedensel ve zihinsel

gelisimlerinde farklilik yoktur. Bagimsiz hareket edebilme becerileri sinirlidir. [5]

Gorme engelliler korler ve az gorenler olarak siniflanir. Gérme engelli denilince
kor ve az goren anlasilir. Gérme engellinin (kor ve az goren) yaygin kabul goren iki
farklt tanimi vardir. Bunlardan biri yasal, digeri egitsel tanimdir. Yasal tanim tip
alaninda calisanlarca ve sosyal giivenlik kurumlarinca benimsenirken, egitsel tanim
gorme engelliler i¢in 6gretim diizenlemelerinin planlanmasi sirasinda kullanilir. Yasal

tanim nesneldir. Egitsel tanim 6zneldir. [4]

1.2.1 Kor ve az gorenin yasal tanimlar

Yasal tanima gore kor, tiim diizeltmelerle birlikte olagan gorme giiciiniin 1/10'ine
yani 20/200'lik goérme keskinligine ya da daha azina sahip olan ya da gérme alani yirmi
derecelik ac1y1 agsmayan kisilere denir. 20/200'nin anlami, normal gérme giicline sahip
bir kiginin 200 ayaklik (1 ayak: 0,3048 cm.) uzakliktan gorebildigi bir seyi, gérme
engelli kisinin ancak 20 ayaklik uzakliktan ya da daha yakindan gérmesidir. Diger bir
deyisle, normal goren kisinin 6,1 metreden gorebildigi biiytikliikteki bir seyi yaklasik 60



cm. den ya da daha kisa bir uzakliktan goren ya da hi¢ bir uzakliktan géremeyen kisi,
yasal tanima gore kordir. Normal gérme keskinligine sahip olmakla birlikte ancak
anahtar deliginden ya da kap1 araligindan bakildiginda goriilebildigi kadariyla gorebilen
kisi de kor olarak tanimlanir. Gorildigl gibi, kor olarak tanimlanan kisi, nesneleri
karaltilar halinde ya da nesnelerin bir boliimiinii gorebilen ya da hi¢ goremeyen

anlamina gelir. [4]

Yasal tanima gore az goren, tiim diizeltmelerle birlikte gérme keskinligi 20/70 ile
20/200 arasinda olan kisilere denilmektedir. Bunun anlami, normal gérme giiciine sahip
bir kisinin 200 ayaklik uzakliktan gorebildigi bir seyi az goren kisinin ancak 70-20 ayak
arasindaki bir uzakliktan gorebilmesidir. Az goren ¢cocuk cevresindeki nesneleri ancak
yakinina giderek ya da goziine getirerek kismen fark eder, ¢evresine sanki kirli, bugulu

ya da buzlu bir camin arkasindan bakmaktadir. [4]

1.2.2 Kor ve az gorenin egitsel tamimlari

GoOrme engelinin, gérmeden yararlanma ve artik gérmenin nasil kullanilacagina
ilisgkin gorme keskinligine gore tanimlanmasi ¢ok iyi bir yordayici olarak kabul
edilmemektedir. Bu yoniiyle gérme keskinligine dayali olan yasal tanim, gérmenin nasil
kullanilacagi konusunda yeterli degildir. Yasal tanima gore kor olarak siniflananlardan
cok az1 tamamen gérme keskinliginden yoksundur. Biiyiik ¢ogunlugu artik gérme
giiclinden ¢evresini anlamada yararlanir ve énemli bir boliimii normal yaziy1 gézleriyle

okuyabilir. [4]

Korliigiin ve az gérmenin yasal tanimlarindaki sinirliliklardan dolay1 egitimciler,
korliiglin ve az gérmenin egitsel tanimlarii yeglemektedir. Korliiglin egitsel tanimi
sOyledir: GoOrme keskinligi kaybinda agir derecede etkilenmis olup, Ogretimini
dokunarak okudugu kabartma yaziyla ve konusan kitaplardan dinleyerek siirdiirmeye
gereksinimi olanlar gérme engellilerdir. Az goren ise, biiyiiteclerle normal puntolu ve

bliyiilk puntolu yazili materyali okuyabilen gorme engellilerdir. Egitsel tanimin



oznelligi, oOgretim degiskenlerinden Ogrenme kanallar1 olan goérme, isitme ve

dokunmaya 06l¢iit almasindandir. [4]

Milli Egitim Bakanhiginin Ozel Egitim Okullar1 Yénetmeliginde korliigiin ve az
gérmenin tanimlart goyledir: Kor, biitiin diizeltmelere ragmen iki goézle gormesi
1/10'dan asag1 olan, egitim, 6gretim ¢alismalarinda géormesinden yararlanmasi miimkiin
olmayandir. Az goren, biitliin diizeltmelere ragmen iki gozle gormesi 1/10 ile 3/10
arasinda olan ve 0Ozel bir takim ara¢ ve yoOntemler kullanmadan egitim, Ogretim

caligmalarinda gorme giiciinden yararlanmasi miimkiin olmayanlardir. [4]

1.3 Gorme Engelli Bireylerin Egitimi

Gorme engelli vatandaslarin egitimi konusundaki ¢alismalar sosyal, ekonomik ve
kiiltiirel sartlarin farkliliklart nedeniyle iilkeden iilkeye degisim gostermektedir. 1884
yilinda Paris’te gorme engelliler i¢in ilk modern enstitii agilmistir. 18.yiizyilda gérme
engelliler i¢in farkli bir yazi tipinin gereksinimi duyulmaya baslanip yazi aranmasi
caligmalarina gidilmistir. Gérme engelli olan Fransiz Louis Braille 1829 yilinda bir
kabartma yazis1 gelistirmistir. 19.ylizyillda bu yazi1 diinyanin cesitli {lkelerinde

kullanilmaya baslanmistir. [18]

Gorme engelliler i¢in olusturulan yazi sistemleri ile edilen verimlilik gérenlerin
normal yazidan elde ettigi verimlilikle kiyaslandiginda; goren insanlar dakikada
anlayarak 240 kelime, géorme engelliler ise sadece 120 kelime okuyabilmektedir. Gérme
engelli kisiler okurken ellerini kollarin1 da hareket ettirirler. Harcadiklar1 bu ¢aba onlar1
yormakla kalmayip bu durum onlarin okumaya olan isteklerini de azaltmaktadir. Gorme
engelli olmayan kisiler okurken fiziksel giigten ziyade zihinsel gii¢ harcamaktadirlar.

[18]

Tim bu gicliiklere ragmen gorme engellilerin de gdren insanlar gibi
egitimlerine devam etmeleri gerekmektedir. ABD’de 1982 yilinda engelliler i¢in agilan

ilk ve orta diizeyde okullar varken giiniimiizde bu yelpaze iiniversite diizeyine kadar



cikmistir. Bazi iilkelerde bu egitim 6zel okullar tarafindan karsilanirken gelismemis
iilkelerde bu alanda hizmet verilmedigi goriilmektedir. Egitimde bu anlamda biitiinliik
saglanmasinda UNESCO, World Blind Union (WBN/Diinya Korler Birligi) gibi

uluslararasi kuruluglar etkin olarak ¢alismaktadir. [18]

Tirkiye’de ise gorme engelli vatandaslarimiz c¢esitli egitim kurumlarinda
ogrenimlerine devam edebilmektedir. Ulkemizde gérme engellilerin egitimi uzun zaman
ithmal edilmis bir konudur. Zamanla okullarin agilmasi, okuma-yazma egitimi icin
kurslar diizenlenmesi ve bunlarin siirekli hale getirilmesi, rehabilitasyon merkezlerinin
hizmete girmesi, gérme engelliler icin okumay1 zorunluluk haline getirmistir. 1889
yilinda Istanbul’da Ticaret Mektebi’nde bir boliim olarak baslayan gérme engelliler icin
egitim kurumlar1 1921°de resmiyet kazanabilmistir. Giiniimiizde ise bu egitim bdlgesel
okullarda, normal okullardaki 6zel siniflarda veya 6zel yardimci 0gretmenli ya da
yardimci 6gretmensiz normal siniflarda devam etmektedir. Ancak en sik karsilan egitim

kurumu bolgesel yatili okullardir. [18]

Ulkemizde Ankara, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Gaziantep, Nigde, Tokat,
Gelibolu olmak iizere gorme oOziirlii ¢ocuklarin okuyabilecegi 10 adet korler okulu
bulunmaktadir. Ayrica 15 iizeri yaslarda bulunan gérme engellilere temel ve mesleki
egitim veren 2 adet rehabilitasyon merkezi vardir. Bu rehabilitasyon merkezlerinden biri
Ankara’da, digeri Istanbul'dadir. Bu merkezlerde, giinliik yasam igin gerekli beceriler,
okuma-yazma, baston kullanma ve bagimsiz hareket, daktilo, telefon santralciligi,
makrome isleri gibi egitimler verilmekte ve gérme Oziirliilerin devlet veya 6zel sektorde
bir ise girerek veya bagimsiz bir is kurarak topluma yararl, iiretici bireyler olarak

yetistirilmeleri amaclanmaktadir. [6]



Tablo 1-1 Gérme engellilerin egitim durumu, 2002 [8]

Egitim Diizeyleri Say1 Yiizde Gegerli Yiizde
Okuryazar degil 135632 32,9 34,9
Okuryazar fakat bir 56371 13,7 14,5
okul bitirmemis

flkokul 130438 31,6 33,6
[Ikogretim 6269 1,5 1,6
Ortaokul 22115 5,4 5,7
Orta ve dengi meslek | 1116 0,3 0,3
Lise 23789 5,8 6,1
Lise ve dengi meslek | 4323 1,0 1,1
Yiiksekokul veya 8278 2,0 2,1
fakiilte

Yiiksek lisans, 204 0,09 0,1
doktora

Ara Toplam 388535 94,2 100,0
0 23778 5,8

Toplam 412312 100,0

Tablo 1-1°deki arastirma verilerine gore, gérme engellilerde ilkokul ve Oncesi
egitim diizeyine sahip olanlarin oran1 %83 olarak tespit edilmistir. Bu haliyle
degerlendirildiginde, gérme engellilerin, genelde diger engel tiirlerinde de oldugu gibi,

egitim olanaklarina ulagsmalarinin “engellendigini” sdylemek yanlis olmayacaktir. [§]

Tiirkiye'de goérme engeliler ilkdgretimlerini gérme engelliler i¢in acgilmis olan
giindiizlli ve yatili 6zel egitim okullarinda siirdiirmektedirler. 1997-1998 6gretim yilinda
gorme engelliler icin 10 okul bulunmaktadir. Bu okullarda 6grenimini tamamlayan
Ogrenciler, gorenlerin devam ettigi orta Ogretim kurumlarinda 6grenimlerini
stirdiirebilmektedir. Giiniimiizde ABD ve Bati Avrupa iilkelerinde, gérme engelliler
destek hizmet alarak ve smif i¢i diizenlemelere yer verilerek normal siniflarda
egitimlerini siirdirmektedirler. Normal ¢ocuklar i¢in uygulanan ilkogretim programi
gorme engelliler i¢in genelde uygun olmakla birlikte, program ve Ogretim siireclerinde

uyarlamalar yapilmasina gereksinim vardir. [4]

Gorme engellilerin egitimi alanindaki sorunlarin ¢éziimii konuyla 1ilgili

benimsenen ve uygulanan yaklasimlara baglidir. Gerek egitimciler tarafindan gerekse



toplum tarafindan gorme oOziirliilerle ilgili su temel felsefenin benimsenmesi gerekir.
Gorme Oziirlii bir insan i¢in korliik fiziksel bir 6ziir, toplumdaki yanlis 6nyargi ve
ayrimci uygulamalar ise sosyal bir engeldir. Dolaysiyla gérme 6ziirlil bir insan i¢in asil
sorun korliiglin bizzat kendisi degil, bu alandaki toplumda mevcut olan yanls
Onyargilar, ayrimci1 uygulamalar ve saglanan olanaklarin yetersizligidir. Gérme 6ztirlii
bir kisiye yeterli olanaklar ve her alanda firsat esitligi saglandig takdirde onlar da diger
insanlarla esit diizeyde topluma katkida bulunan, basarili ve iiretici bir insan olarak
yetisecek ve korliik o insanlar igin sadece basit bir fiziksel problem diizeyine inecektir.

[10]

1.3.1 Bagimsiz hareket (beyaz baston) egitimi

Gorme engellilere en az yardimla ya da yardimsiz olarak yon bulma ve hareket
edebilme kabiliyeti kazandiran tekniklerin biitiinline "bagimsiz hareket" denir. Bu
egitimin amaci gorme engellilerin toplum ve g¢evresine uyumunu saglamak, kendisini
tehlikelere karst koruyabilmelerini 6gretmek, zihinsel haritasini gelistirmek, evde ve
trafikte hareket edebilme kabiliyeti kazandirmak, bulundugu noktadan gitmek istedigi
noktaya kolay ve tehlikesiz bir sekilde ulagsmasini saglamak, bastonlu veya bastonsuz

bina i¢i ve dis1 serbestce dolasabilme yetenegini gelistirmektir. [9]

Baston kullanmadan gezen gérme Oziirliilerin diisme, carpma, yaralanma,
sakatlanma gibi kazalarla karsilagsma ihtimali, baston kullananlara gore cok daha
yiiksektir. Baston kullanmaya kiigiik yaslarda baglamanin onu benimseme yoniinden
cok biiylik bir 6nemi vardir. Kendi basina gezme becerisi kazanan gérme Oziirlillerde
motor beceriler daha ¢abuk gelisir. Viicut organlar1 daha saglikli olur. Kendine giiven
duygusu olusur. Sosyal etkinliklere daha fazla katilir. Bagimsiz hareket yetenegi olan
gorme Ozlrlii her yere siirekli taksiyle gitmek zorunda kalmaz. Bu da onun parasal
masraflarinin bir miktar da olsa, azalmasini saglar. Gorme oOziirlii bir kisinin kendi

kendine gezip dolasabilmesini kolaylastiran en 6nemli egitimdir.
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Sekil 1-2 Beyaz baston egitimi

1.3.2 Kisisel idare egitimi

Gilnliik hayatta karsilastiklar1 kisisel ihtiyaglarinin karsilanmasina yonelik
tekniklerin 6gretilmesidir. Yemek yeme teknikleri ve yatak yapimi gibi basit konulardan
baglayip meyve soyma, iitii yapma, diigme dikme, ayakkabi boyama, temizlik, santral,
tras olma, zaman tayini ve son olarak yemek yapma tekniklerini gostermek bu egitimin

baslica konularini teskil etmektedir. [9]

Sekil 1-3 Kisisel idare egitimi
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1.3.3 Modelaj egitimi

Gormezlerin el kaslarmin gelistirilmesi, parmak duyarliliklarinin artmasi,
yaraticiliklarinin gelismesi i¢in kil ile ¢caligmalar yaptirilir. Biiyiik-kii¢iik, uzun-kisa gibi

bazi kavramlarin gelismesi saglanir. [9]

Sekil 1-4 Modela;j egitimi [9]

1.3.4 Abakiis (Matematik) egitimi

Bu egitimde baslica amag¢ sayi, uzunluk, agirlik, hacim ve geometrik sekil
kavramlarin1 gelistirmektir. Gormezlerin giinliik hayatta karsilastig1 basit matematiksel
problemleri ¢ozmede belirli tekniklerle abakiisle parmaklarini kullanmasini 6greterek,
dogru kesin ve belirli bir hizla sonucu ulagmasini saglamaktir. Kazanilan parmak
marifeti ile beyin arasinda iliski kurularak beyin gelisimi desteklenerek, dikkat
kazandirilarak, amag diger temel ve mesleki uygulamalara katkida bulunmak ve zemin
hazirlamaktir. Yani; gOrmezin yasam siiresince karsilasacagi sayisal sorunlari

¢cOzebilmesi icin abakiis kullanarak basit matematik 6gretilmektedir.

Abakiis 6grenimi, ayni zamanda gérmezin somut diisiinceden, soyut diisiinceye

gecmesini saglayan bir egitimdir. [9]
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Sekil 1-5 Abakiis egitimi [9]

1.3.5 Kabartma yaz egitimi

19. ylizyilda kendisi de kor olan Louis Braille, giiniimiizde, korlerin okuma ve
yazmada kullandig: sistemi olusturmustur. Kabartilmig alti nokta-Braille sistemi, yazili
materyali okuyamayacak kadar goéremeyen kisiler i¢cin dokunarak okuma sistemidir.
Parmak ucuyla duyumlanacak kabariklikta alti nokta soldan saga iki ve yukaridan
asagiya ii¢ noktanin olusturdugu bir dikdortgen bigcimindedir (Sekil 1-6). Karakterleri
betimlemede kolaylik saglamak amaciyla kabartilmis noktalar soldan asagiya dogru 1.,
2., 3. nokta ve sagdan asagiya dogru 4., 5., 6. nokta olarak siralanir. Ornegin 1.
noktanin, yani soldan 1.noktanin kabartilmis olmasi “a” harfini, 1. ve 2. noktalarin
kabartilmis olmasi “b” harfini, 1. ve 4. noktalar “c” harfini, 1., 4. ve 5. noktalar “d”

harfini gosterir. [4]

I .- [ - [ [ 3
2‘.5 - W [ Y - - = = i
3.‘...5. - W - & - @ - - ']
a b c d -]
1 L2 1.4 1.4.5 5

Sekil 1-6 Braille harf 6rnekleri

Braille yazida, rakamlar i¢in ayri semboller yoktur. 3., 4., 5., 6. noktalarin
kabartilmasindan olusan rakam isarcti ara vermeden alfabedeki harf sembollerinin

basina konursa rakamlar yazilmis olur. Ornegin, rakam isareti olarak 3., 4., 5., 6.
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noktalar kabartilir ve “a” harfinin sembolii olan birinci nokta ara vermeden yazilacak
olursa “1” sayisi, “b” harfinin sembolii olan 1. ve 2. noktalar ara vermeden yazilacak

olursa “2” sayis1 olur.

* 8 L L LN *e L

'} | ] [ ) . = = =
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Bay 1 2 3 4 a
3.4.5.6 1 L2 1.4, 1. 4.5 1.5

Sekil 1-7 Braille say1 6rnekleri

Braille sisteminde sozciikler, normal ya da oldugu gibi harf harf yazilir ve
sozciikler arasinda bosluk birakilir. Ornegin, “bal al.” ciimlesinde, 1., 2. - 1. - 1., 2., 3.
noktalar ara vermeden kabartilarak “bal” yazilir. Bosluk biraktiktan sonra 1. - 1., 2., 3.
noktalar kabartilarak “al” yazilir ve bosluk birakmadan nokta isareti olan 2., 5., 6.

noktalar kabartilarak ciimle tamamlanmis olur. [4]

L L o - L L L
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Sekil 1-8 “bal al.” ciimlesinin Braille alfabesi ile yazilmasi [4]

Alt1 noktanin olusturdugu her dikdoértgenin (hiicrenin) icinde altmis ii¢c degisik
karakter olusturulabilir. Her harf ve noktalama isareti i¢in bir hiicre kullanilmasi
nedeniyle, bir sayfaya sinirl sayida ciimle yazilir, kitaplarin hacimleri artar ve ¢ok yer
kaplar. Bu nedenle her harfin yazilmasin1 gerektirmeyen sozciik kisaltmalarina
gidilmistir. Kisaltmasiz yazi sistemi alfabe, noktalama ve kompozisyon isaretlerinden
olusur. Kisaltmali yazi sistemi ise dilimizde yaygin olarak kullanilan ve takilarin
kisaltilmasindan olusmaktadir. Ornegin, kisaltmali sistemde “a”, yani 1. nokta “ayni”

anlamina gelir. [4]
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Gorme engelli bireyler yazi yazmak i¢in kullandigi kagitlar, noktalarin ¢abuk
silinmemesi i¢in normalden daha kalindir. Bu tiir kagitlar, yurt icindeki kagit
fabrikalarinda da iiretilmektedir. Gorme oziirliilerin kullandig1 kagitlar 140 gramliktan
180 gramliga kadar degisebilir. Gram arttikca kagit da kalinlagir. Noktalarinin ¢abuk

silinmemesinde kagittaki plastik madde oran1 da 6nemlidir.

Kabartilmis alti noktayla yazmanin iki yolu vardir. Biri kabartma yazi
daktilosuyla yazmadir. Digeri ise tabletle yazmadir. Kabartma yazi daktilosunun alti
tusu vardir. Her bir tusla alt1 noktadan biri olusturulur. Ornegin, daktilonun bir no'lu
tusuna basildiginda 1. nokta kabartilir. Ug no'lu tusa basildiginda 3. nokta kabartilir. Bir
ve iki no'lu tuslara birlikte basildiginda ise, 1. ve 2. noktalar birlikte kabartilir. Boylece
“b” harfi yazilir. [4]

Sekil 1-9 Braille daktilo

Kabartma yazi daktilosundan tagimasi daha kolay ancak kullanimi daha gii¢ olan
tablet ve kor kalemiyle de yazi yazilabilir (Sekil 1-10). Tablet iist {iste tutturulmus iki
levhadan olusur. Levhalar dikdortgen seklindedir. Ustteki levha satirlar halinde yan
yana i¢i bos dikdortgenlerden olusmustur. Alttaki levhada ise bos dikddrtgenlerin tam
altina gelecek sekilde alt1 adet cukur vardir. 140 gramlik kartondan olan kabartma yazi
kagidi, uzun tarafi asagiya gelecek sekilde iki levhanin arasina yerlestirilir. Levhalar
birlestirilir, tahta ya da plastik sapli kiit uglu ¢ivi benzeri kalemle, tiistteki bos
dikdortgenlerin  icine alttaki cukurlar yardimiyla kagit {izerinde kabartmalar

olusturulabilir. Tablet ile yaz1 yazilirken soldan saga dogru degil, sagdan sola dogru
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yazilir. Tabletin iki levhasi acilip, kagit ters cevrildiginde noktalar iist yiizeye gelir.
Okuma iglemi soldan saga gergeklesir. [4]

Sekil 1-10 Tablet ve kalem kullanimi [4]

Kabartma yaziyla gérme engelli 6grencilere okuma yazma 6gretimi, gorenlere
ogretildigi gibidir. Cizgi ¢alismasi yerine, tablete kagit takma, kagit {izerinde noktalari

olusturma ogretilir. [4]

Braille yaz1 sistemi Fransiz alfabesi esas alinarak gelistirilmistir. Ancak her
tilkenin dil yapilar1 farkli oldugu icin her iilke kendi dil yapilarina uygun bir Braille
alfabesi yaz1 sistemi olusturmuslar ve kullanmislardir. Ulkeler arasindaki dil farkliliklar:
Braille yazida da farkli yazi ve isaretlerin dogmasina ve degerlendirilmesine sebep
olmustur. Buna ragmen diinyada gérme engellilerin ortak kullandiklar1 bir yazi birligi

vardir. [13]

Yurdumuzda ilk Braille (Kabartma) yaz1 1920 yilinda Arapga alfabeye uygun
olarak hazirlanmis ve kullanilmistir. Daha sonra 1928 yilinda yapilan Harf
Inkilabi’ndan sonra Amerikal1 bir Braille yazi uzmaninin yardimryla Tiirkge Kabartma
Yazi Sistemi gelistirilmistir. 1950 yilinda Birlesmis Milletler uzmanlar1 ve Tiirk
uzmanlar tarafindan yapilan ufak degisikliklerden sonra su anda kullandigimiz

Kabartma Yazi Sistemi son seklini almistir. [13]
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Sekil 1-11 Braille abecesi harfler [12]

1.4 Gorme Engelli Bireylerin Hayatim Kolaylastiran Araclar

1.4.1 Tiirkce konusan serit metre

Olgiim birimi, metrik birimler olup 1 mm. hassasiyetindedir. En fazla 5 m.
uzunlugunda 6l¢lim yapmaktadir. Bir adet 1,5 voltluk kalem pil ile ¢alismaktadir ve

piller dahil 238 gr. agirhigindadir. [14]

Sekil 1-12 Tiirk¢e konusan serit metre [14]
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1.4.2 Tiirkce konusan tansiyon 6lcme aleti

Hem 4 adet kalem pil ve ayn1 zamanda istenildiginde adaptorii ile elektrikle de
calisir. Start diigmesine basildiginda otomatik sisirir ve biiyiik tansiyon, kiiciik tansiyon

ve nabiz atig sayisini sesli olarak verir. Hafizas1 sayesinde degerler gozlenebilir. [14]

Sekil 1-13 Tiirk¢e konusan tansiyon 6lgme aleti [14]

1.4.3 Tiirkce konusan renk tamima cihazi

Bu cihaz 100’{in iizerinde renk tanima kapasitesine sahiptir. 10.000 farkli tonda
151k siddeti bildirmektedir. Ug farkli kademede ses ayari, kulaklik ile kullanim olanag:
sunmaktadir. 2 adet 1.5 voltluk pil ile caligmakta ve piller dahil 85 gram agirligindadir.
[14]

Sekil 1-14 Tiirk¢e konusan renk tanima cihazi [14]
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1.4.4 Tiirkce konusan mutfak terazisi

Maksimum tartma kapasitesi 5 kg. olup, tartim hassasiyeti 2 gr. ve minimum

tartilabilen agirlik 4 gramdir. Bateri tipi 9 voltluk pildir. [14]

Sekil 1-15 Tiirkge konusan mutfak terazisi [14]

1.4.5 Tiirkce konusan hassas terazi

Maksimum tartma kapasitesi 2 kg. olup, tartim hassasiyeti 1 gr. ve minimum

tartilabilen agirlik 2 gramdir. Bateri tipi 9 voltluk pildir. [14]

Sekil 1-16 Tiirk¢e konusan hassas terazi [14]
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1.4.6 Sesli kan sekeri 6l¢cme aygiti

Aygit bir miizik kaseti biiyiikliigiindedir ve 9 voltluk bir pille ya da batarya ile
caligmaktadir. Kapillar Sistem bir elyaf {lizerine kan 6rnegi alinarak aygitin dlgmesi
saglanir. Aygit bu Sl¢iimii 30 saniyede tamamlar ve iri rakamlarla gostergeye c¢ikardigi

anda anlasilir bir sesle kullanictya duyurur. [14]

Sekil 1-17 Sesli kan sekeri 6lgme aygit1 [14]

1.4.7 Lazer baston

Giivenli yolculuk icin acik yolun onceden taninmasini saglar. Onde bulunan
engelleri aragtirir ve bulur. Posta kutulari, agaglar, durak isaretleri gibi bilinen arazi
isaretlerinin ve diger sabit konumlu objeleri lokalize eder. Yanlardaki ve dogru ilerideki
mesafeleri tahmin eder. Diger yayalarla ¢arpismalarin 6nlenmesini saglar. Kullaniciya
seyahatlerinde giiven ve bagimsizlik duygusu saglar. Kullanilmadig1 zaman korunmak
lizere ikiye katlanabilir. Cevrenin sert yapilari ve tahribatina karsi direnecek bigcimde
tasarimlanmigtir. Lazer baston iki kalem pil batarya ile ¢alisir. Akim devresi kapali
oldugu takdirde gérme engelli birey geleneksel beyaz baston gibi kullanabilmektedir.
[14]

Kullanici, lazer bastonu gévdesinin merkezinden yaklasik olarak 50 derece bir
ac1 ile yere dogru yonelterek engeller oniindeki dogru yolu arastirarak bulmak veya

bilinen arazi isaretlerini sinirlandirmak igin soldan saga ve sagdan sola dogru tarayarak
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ilerler. Lazer baston kullaniciyi, sesli tonlar ve isaret parmagi altindaki titresen
uyaricilarla yaklasan engellerin varligindan haberdar ettiginden kullanici, sesli tonlar
kapatmak ve yalnizca titresen uyaricilara gilivenerek hareketini ayarlamak se¢imine
sahiptir. Bliylik kentlerin is merkezi caddelerinde, metrolarda, tren garlarinda, aligveris
merkezlerinde, stadyumlarda, havaalanlarinda ve ucaklarda, kapali ve a¢ik mekanlarda

kullanmaktadir. [14]

Sekil 1-18 Lazer baston [14]

1.4.8 Gorme engelliler icin ultrasonik alici vericili beyaz baston

Yarasalarin sonarindan etkilenen miihendisler, mini bir sonar tinitesini bir
gozliige monte ettiler. Gozligl kullanan gorme ozirliiler belli bir aligma siiresinden
sonra engellere ¢arpmadan yiiriiyebilmekte hatta bisiklete bile binebilmekteler. Ancak
g0zIliglin tasarimcilart bunun higbir zaman insan goziiniin yerini tutamayacaginin ya da

yarasadaki kadar kullanisgli olmayacaginin farkindalar. [24]

Ultrasonik alict vericili beyaz baston gorme engelli insanlara etraflarini
algilayabilmek ve daha rahat sehir iginde yiirliye bilme, bagimsiz hareket imkani

saglayabilmektir.
Mevcut sistem asagidaki ana birimlerden olusmaktadir:
1- Mikro denetleyicili kontrol mekanizmasi

2- Yakinligi ifade eden yaklagim sesi
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3- Ultrasonik alic1 verici

Mikro tnesafe

denetleyici  —® Uyart

sisterri

t |
Ultrasound
saat ses retme

1 2
Tltrazonik

Alier vericiler

Ses dalgalar1 gondertlir I
Xom

Tuzeye garpan ses dalgalart geri yansir ¢

yozey
Sekil 1-19 Ultrasonik beyaz baston blok diyagrami [24]

Sistem iki ultrasonik alic1 verici ile desteklenmistir. Bunlardan birisi yerle olan
mesafeyi kontrol ederken digeri karsiyla olan mesafeleri kontrol eder. Kullanici bu

sayede hem Oniindeki ¢ukurlart hem de ilerideki engelleri rahatlikla fark edebilecektir.

[24]

AF _— 9
Sekil 1-20 Ultrasonik alict vericilerin bastona yerlestirilmis hali [24]

Bu sistemde lazer sisteminden farkli olarak gérme engelli kigi bastonu saga-sola
sallamak zorunda degildir. Sesin havadaki yayilimi durgun suya atilmig bir tasin

olusturdugu dalgalar gibidir (tabi ki havada yayilim ii¢ boyutlu, yani kiireseldir).[24]
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Sekil 1-21 Ultrasonik bastonun denenmesi [24]

1.4.9 Braille monitorler

Bilgisayar ekranindaki yazilar1 Braille alfabe olarak kullaniciya gosterir.
Gormeyen ekrandaki yazilari parmaklariyla takip edebilir. Sistem, ekran okuma
programiyla uyumlu olarak ¢alisarak, sesle dinlenen yazilarin aymi anda kabartma

olarak elinin altindan ge¢gmesini saglar. [14]

Sekil 1-22 Braille monitorler [14]
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1.4.10 Braille baski ve printerler

Braille yaz1 kabartma yazi anlamina gelmektedir. Alti noktanin degisik
konfigiirasyonlarda dizilimiyle harfler olusturulmustur. Braille yazicilar bilgisayar dili
olan ASCII metinleri bir tercime programi yardimiyla Braille alfabesiyle basmaktadir.
Oyle ki, bugiinkii teknoloji ile hi¢ kabartma yazi bilmeyen bir kimse bile gérmeyenler
icin okuma materyali basabilecek durumdadir. Bu durum, giliniimiizde herkes i¢in
yararli olan bilgisayar kullanimin1 gérme oOziirliler i¢in bir zorunluluk haline

getirmektedir. [14]

Kabartma (Braille) printer, gormeyenlerin dokiimanlarini kabartma yazi (Braille
alfabesinde) almalarina olanak saglamasi agisindan onemlidir. Boylece ¢alismalarini ve

kitaplarin1 okuyabilecegi sekle getirmis olacaklardir. [14]

Sekil 1-23 Braille printerler

1.4.11 Ekran okuma programlari

Ekran Okuma Programlart metinleri sese c¢evirmeye yaran yazilimlardir.

Kullanicinin ekranin sectigi boliimii sesli olarak okuyan programlardir.
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1.4.11.1 Window-eyes

Gorme engelli bilgisayar kullanicilarina bilgisayar diinyasinin kapilarini ardina
kadar acan gii¢lii bir ekran okuma programidir. Window-Eyes gorme engelli
kullanicilarina, neyi nasil ve ne kadar duyacaklari konusunda &zgiirce se¢im yapma
imkan1 vermektedir. Ayrica kabartma ekran kullanan gérme engellilerde Window-Eyes
programinin son derece gelismis kabartma ekran destegi ile ekranda goriintiilenen

bilgiye Braille formatta ulasabilmektedirler. [15]

Window-Eyes programinin kisa yol tuslar1 kullanici tarafindan diizenlenebilir.
Gorme engelli kimseler fiziksel fareyi kullanamazlar ancak Window-Eyes programinin
kisayollar1 sayesinde fare okunu hareket ettirerek ekran1 fare yardimiyla da
dolasabilirler. Window-Eyes programiyla baska yazilimlar arasinda uyum saglamak
kolaydir; bu islem i¢in programcilik ve script yazma gibi ileri diizey bilgisayar bilgisi
gerekmez fare oku hareket ettikce altinda bulunan metin Window-Eyes tarafindan
seslendirilir. Ozellikle kiitiiphane, laboratuar gibi birden fazla kullanicilarin bulundugu
ortamlar diisliniilerek gelistirilen ¢oklu kullanic1 6zelligi ile farkli kullanici profilleri
olusturmak miimkiindiir. Boylece her kullanici kendi seslendirme ve okuma ayarlarinm
program iizerinde kaydederek programi  kendi ihtiyaclar1  dogrultusunda
Ozgiinlestirebilmektedir. Bu ve benzer avantajlar1 sebebiyle Window-Eyes gorme

engelli bilgisayar kullanicilarinin erisilebilirlik ihtiyaclarina cevap vermektedir. [15]

1.4.11.2 Jaws yazilim

JAWS, bilgisayar acildigi andan kapandigi ana kadar yazilari, meniileri,
cerceveleri kisacast akliniza gelebilecek her tiirlii bilgiyi seslendirebilen bir yazilimdir.
Gormeyen bireylerin toplumla i¢ ice yasamasi, herkes gibi esit sartlarda egitim
alabilmesi, kendine bu giline kadar hayal olan ¢ok degisik alanlarda istihdam
yaratabilmesi i¢in teknolojiyi kullanmasi gerekmektedir. Gormeyen birisi bilgisayar

teknolojisiyle bir baskasina gerek duymadan kitaplarin1 okuyabilir notlarin1 hazirlayip
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internetten  yararlanabilmektedir. JAWS yazillmmin baz1 o6zellikleri asagida

siralanmustir. [16]

1 Web sayfalarinda ve MS Word’de seri dolagim tuslar1 sayesinde sayfa
icerisindeki bagliklara, form alanlarina, ¢ergevelere, onay kutularina, se¢im kutularina,
yazma alanlarina ve radyo diigmelerine dogrudan erisilebilir ve bunlart ayri ayri

listeleyebilmektedir.

2 Sik kullanilan sayfalarin belli boliimlerini isaretleyerek o sayfaya girdigi anda

isaretli boliimleri dolasabilir ve listeleyebilmektedir.
3 Sayfa i¢inde tablolar1 verimli ve hizli bir sekilde kolaylikla okuyabilmektedir.

4 Jaws programi, kullaniciya kendi kullandig1 programlarda erisimi gérmeyenin
kendisinin ayarlamasina imkan saglayan script yazmaya (programciklar) aciktir.

Dolayistyla scriptler sayesinde her tiirlii program gérmeyene gore ayarlanabilmektedir.

5 Gormeyen kullanici bilgisayarin herhangi bir ortaminda belli kisayol tuslarina
basarak Jaws programini o noktada nasil kullanabilecegini, Windows isletim sistemine

dair kisayollar1 Tiirk¢e olarak dinleyerek 6grenebilmesine olanak saglamaktadir.

6 Jaws programi ayri ayr1 secilen metin parcalarini panoda birlestirilerek bagka bir

alana tagiyabilir. [16]

..B, JAWS
Options  Utilities  Language Help

L234S Yersion 7.00.1350U
1 5 1
B L[]

]
_Z.EE StorWindows

meading software

Press F1 For Help, Serial Number 97138

Sekil 1-24. Jaws yazilim1 ekran goriintiisii [16]
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1.4.12 Gvz Komut Anlar

Ulkemizde ses teknolojileri alaminda yazilimlar gelistiren GVZ firmasinin bir
tirlinii olan Komut Anlar tamamen Tiirk¢e olarak ve API seklinde tasarlanmistir. Yani
gelistirilen uygulamalara kolayca entegre edilebilmektedir. Yazilim ii¢ ayr1 modiile
sahiptir. Konugsma Sentezleme modiilii dijital ortamda bulunan metinleri sesli olarak ve
anlasilir bi¢imde Tiirk¢e olarak duyurabilmektedir, kisaltmalar1 algilayabilmektedir ve

dilenirse sesin kalinlig1, inceligi ve hizi ayarlanabilmektedir. [17]

Konugma Tanima modiilii ise duyulan sesin bilgisayar tarafindan, listelenmis
kelime veya climlecikler igerisinden en yakin olanina eslenerek yaziya doniistiiriilmesini
saglar. Amaciysa, her hangi bir secenek listesinden konusulan secenegin algilanip
karsisinda bir aksiyon olusturmak olarak tanimlanabilir. Bu modiil bugiin telefon
santrallerinde tuslarla yaptigimiz navigasyonun, ses ile yapilmasini saglayacak

niteliklere sahiptir. [17]

Yazilim bir de daha ¢ok giivenlik alaninda kullanilan bir Konugmaci Tanima
modiilii bulundurmaktadir. Bu modiil kisileri birbirlerinden yiizde bir oraninda hata ile
ayirt edebilmektedir. Oncelikle kisilerin ses verileri sisteme kayit edilip, daha sonra bu
veriler konusmacinin sesi ile karsilagtirilip, eslestirme dogru olarak gerceklesirse

sisteme giris izni verilmektedir. [17]
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Sekil 1-25 GVZ Komut Anlar ekran goriintiisii.
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1.4.13 Zoomtext ekran biiyiitiicii programi

Biiytik baski programlar1 olarak da anilan ekran biiyiitiiciiler genellikle gérme
engeli az olan kullanicilar i¢in tasarlanmistir. Kolay ve maliyeti ucuz
gerceklestirilebilen bir uyarlamadir. Sadece gérme engelliler tarafindan degil, ekrandaki
bilgiyi daha rahat okumak isteyenler tarafindan da kullanilabilmektedir. Ornegin
yaslilik doneminde goérme orani azalan kullanicilar i¢in ekran biiyiitiicii programlari
ekranda goriintlilenen her karakterin, ekranin bir boliimiiniin veya tamaminin segilerek

biiyiitiilmesine olanak saglamaktadir. [7]

Zoomtext programi az gorenlerin bilgisayart gozlerini yormadan ve
baskalarindan yardim almadan rahatlikla kullanabilmelerine imkan saglayan bir ekran
biiylitme yazilimidir. Zoomtext programi ekrandaki resim, metin ve benzeri objeler
istenilen boyutlarda goriintiilenebilir; arka plan ve 6n plan renkleri ihtiyaca gore
istenilen sekilde diizenleyebilmektedir. [15] Zoomtext programi agagidaki ozelliklere

sahiptir.
1 Seslendirme opsiyonu insan sesine yakin kalitede gerceklesir.

2 Ekran goriintiisii 1-36 kat biiyiitiilebilir. Biiylitme islemi kesirli olarak da
arttirilabilmektedir.

3 Ekranin 8 ayr1 noktast zumlanabilmektedir. Boylece kullanici diledigi ekran

alanin1 ihtiyaci kadar biiyiitebilmektedir.

4 Ekrandaki goriintiiyli farkli renklerde goriintiileme imkan1 vermektedir. Boylece

g6z yorulmasi minimize olmaktadir.

5 Goriintliyli kontrast (siyah zemin beyaz goriintli ya da tersi) olarak goriintiileme

imkan1 vermektedir.

6 Fare oku ve yazi imleci istenilen renk ve boyutta gorlintiilenebilmektedir

boylece takip edilmeleri kolaylagmaktadir.
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7 Her uygulama i¢in yapilan farkli ayarlar ayri1 ayr1 saklanabilmekte ve her

uygulama kendisine 6zgii yapilan ayarlarda calisabilmektedir.

8 “Web Finder” ozelligi web sayfasi iizerinde istenilen noktaya kolayca erisimi

saglamaktadir.

9 “Text Finder” 6zelligi sayesinde uygulama ve belgelerde istenilen kelime ve

ifadelere kolayca erigimi saglamaktadir.

10 “Desktop Finder” 6zelligi sayesinde masaiistii, belgelerim, denetim masasi vb.

ortamlarda istenilen 6geye kolayca erisimi saglar.
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Sekil 1-26 Zoomtext ekran biiylitiicli programi

1.5 Tiirkiye’de Gorme Engelli Bireylerin istatistiksel Verileri

Bu alandaki veri ihtiyacin1 karsilamak amaciyla Tiirkiye Istatistik Kurumu ve
Oziirliller Idaresi Baskanlhigi isbirligi ile gerceklestirilen "2002 Tiirkiye Oziirliiler
Arastirmasi"dan elde edilen bulgulara yer verilmektedir. Bu kapsamdaki bilgiler 2002
yili aragtirma sonuclar1 ile sinirhdir. Bu arastirma daha sonraki yillarda tekrar

edilmemistir. [6]
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1.5.1 Tiirkiye'de ozriin tiiriine gore engelli niifus oram

Tablo 1-2 Tiirkiye'de 6zriin tiirline gore engelli niifus orani, 2002 [7]

Ortopedik Gorme Isitme 6ziirlii Dil ve konusma | Zihinsel 6ziirli
oziirlii oziirlii Oziirli
% 1,25 % 0,60 % 0,37 % 0,38 % 0,48

Tiirkiye Istatistik Kurumu ve

Oziirliller 1daresi

Bagkanlig1 isbirligi ile

gergeklestirilen “2002 Tiirkiye Oziirliller Arastirmasi”dan elde edilen bulgulara gore

Tiirkiye niifusunun %0.60°1 ise gorme engellidir.

1.5.2 Tiirkiye’deki cografi bolgelere gore 6zriin tiiriine gore engelli niifusu

Tablo 1-3 Tiirkiye'deki cografi bolgelerde 6zriin tiiriine gore engelli niifus orani, 2002

[7]
Tiirkiye'deki Cografi Bélgelerde Ozriin Tiiriine Gére Engelli Niifus Orani, 2002

(%)

. Dil ve
Ortopedik Gorme Isitme Konugsma | Zihinsel

Cografi Bolgeler Oziirli Oziirlii Oziirlii Oziirli Oziirlii
Marmara 1,11 0,53 0,37 0,33 0,37
Ege 1,19 0,61 0,36 0,38 0,53
Akdeniz 1,22 0,58 0,34 0,38 0,55
I¢ Anadolu 1,27 0,63 0,37 0,38 0,5
Karadeniz 1,6 0,66 0,45 0,46 0,63
Dogu Anadolu 1,27 0,57 0,31 0,4 0,44
Gtlineydogu
Anadolu 1,25 0,7 0,36 0,45 0,45

Tiirkiye’de yasayan gorme engelli bireyler en yogun olarak Karadeniz Bolgesinde

yasamaktadir, gdrme engelli bireylerin yilizdesel olarak en az Marmara bolgesinde

yasamaktadirlar.
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1.5.3 Tiirkiye'de yas gruplarinin 6zriin tiiriine gore engelli niifus oram

Tablo 1-4 Tiirkiye'de yas gruplarinin 6zriin tiiriine gore engelli niifus orani [7]

Tiirkiye'de Yas Gruplarmin Ozriin Tiiriine Gore Engelli Niifus Orani,
2002
(%)
_ Dil ve
Ortopedik | Gorme Isitme Konusma | Zihinsel

Yas Gruplart Oziirli Oziirli Oziirli Oziirli Oziirli
0-9 0,64 0,33 0,20 0,46 0,42
10-19 0,77 0,36 0,29 0,43 0,58
20-29 1,21 0,45 0,32 0,42 0,65
30-39 1,26 0,46 0,35 0,31 0,54
40-49 1,39 0,62 0,35 0,26 0,39
50-59 1,79 0,91 0,41 0,30 0,26
60-69 2,80 1,56 0,77 0,41 0,27
70+ 3,94 2,98 1,70 0,39 0,31

Yukarida ki tablodan gorme engelliler i¢in yas gruplarina gore yas gorme engelli
birey sayisi yas ile dogru orantili olarak degigsmektedir. 0-9 yas grubunda % 0,33’ken
60-69 yas grubunda bu oran % 1,56 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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1.5.4 Gorme engelli bulunanlarin egitim durumu

Tablo 1-5 Gérme engellilerin egitim durumu [§]

Egitim Diizeyleri Say1 Yiizde Gegerli Yiizde
Okuryazar degil 135632 32,9 34,9
Okuryazar fakat bir okul bitirmemis 56371 13,7 14,5
flkokul 130438 31,6 33,6
[kdgretim 6269 1,5 1,6
Ortaokul 22115 5,4 5,7
Orta ve dengi meslek 1116 0,3 0,3
Lise 23789 5,8 6,1
Lise ve dengi meslek 4323 1,0 1,1
Yiiksekokul veya fakiilte 8278 2,0 2,1
Yiiksek lisans, doktora 204 0,09 0,1
Ara Toplam 388535 94,2 100,0
0 23778 5,8

Toplam 412312 100,0

Gorme engeline sahip bireylerin

egitim diizeyleri genel olarak engelli niifusun

egitim diizeyine olduk¢a benzerlik gostermektedir. Genel engelli niifusunda ilkokul ve

oncesi egitim diizeyine sahip olanlarin orami %@84,2°dir. Arastirma verilerine gore,

gorme engellilerde ilkokul ve oncesi egitim diizeyine sahip olanlarin oran1 %83 olarak

tespit edilmistir. Bu haliyle degerlendirildiginde, gérme engellilerin, genelde diger

engel tiirlerinde de oldugu gibi, egitim olanaklarina ulagsmalarinin “engellendigini”

sOylemek yanlis olmayacaktir. [8]

1.5.5 Engellilerin cinsiyete gore dagilimi

Cinsiyete gore engel tiirlerine

bakildiginda tiim engel tiirlerinde erkeklerin

sayisinin kadinlardan daha fazla oldugu goriilecektir. Erkeklerin bu sayisal {istiinliglinii
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agiklayacak veriler ne yazik ki 2002 Oziirliiller Arastirmasinda yer almamaktadir. Bu
nedenle erkekler lehine olan bu sayisal fazlaligi agiklamak {izere arastirmalar

yapilmalidir. [8]

Tablo 1-6 Cinsiyete gore oransal ve sayisal dagilim [8]

Engellilik Tiirt Erkek Kadm

% Say1 % Say1
Bedensel 58,7 503553 41,3 354079
Gorme 57,8 238304 42,2 174008
[sitme 54,6 138534 454 114275
Konusgma 62,7 164939 37,3 98068
Zihinsel 60,1 199027 39,9 132215
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2  BRAILLE EGIiTiM SETININ TEMEL DONANIM YAPILARI

Braille egitim seti temel olarak alti ana donanim pargasindan olugmaktadir. Bu
donanim yapilar1 ve parcalar1 sirasiyla, paralel port, giic kaynagi, bobin siiriicii karti,
butonlar karti-butonlar, giic kontrol karti, kasa fanlar1 ve bobin kafalar1 sogutucu

fanlardir.

2.1 Paralel Portun Yapisi ve Kullanimi

Anakartin {izerinde bir bilgisayarin en 6nemli bilesenleri veri yollar1 (Portlar),
CPU, RAM, BIOS, ChipSet, ROM, I/O devrelerinin ¢ogu bulunur. Anakart, sistemin
calismasinit organize eder. Bu organizasyon anakart iizerinde bulunan chipsetler
sayesinde gerceklesir. Anakart lizerinde bilgisayara veri giris-¢ikis i¢in kullanilan

pinlere veya baglanti noktalarina Port denir. [22]

Cogu zaman paralel portlara LPT portu da denilmektedir. LPT LinePrinTer
sOzciiginden alinmistir. Bunun sebebi en ¢ok yazicilart baglamak igin kullanilmasi
gercegine dayanmaktadir. Ancak, son yillarda paralel portlar bilgisayara baska tipte
aygitlar1 baglamak icin de kullanilmaktadir. [21]

Paralel portlar isimlerini verilerin porttan paralel bir bigimde, yani bir seferde bir
bayt olarak iletilmesi gerceginden alirlar. Port sekiz adet veri hatti igerir ve baytin her
biti bayttaki diger bitlerle hemen hemen ayni anda farkli bir hattan iletilir. Paralel

portlar LPT1, LPT2 gibi isimlendirilir. [21]

Paralel portlar tek yonliiydiiler yani veriler ¢evre birimlerine iletilirlerdi. Fakat
ters yonde iletilmezlerdi. Cift yoOnlii paralel port 1987°de ortaya c¢ikti ve c¢evre
birimlerinin bilgisayar ile ters yonde de iletisim kurmalar1 saglandi. Ornegin bir yazici
bilgisayara durumuyla ilgili (kagit sikismasi, kagidin bitmesi gibi) bilgi gdnderebildi.
Paralel portlar 25 pinlik bir disi konnektor kullanirlar. [21]
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Paralel portlar bilgisayar1 c¢evre birimlere baglamak ve bu birimler ile veri
iletisimi saglamak icin tasarlanmistir. Paralel port yapi itibariyle 25 tane iletisim pini
(bacak) icerir. Iki sira halinde dizilen pinler, iistte 13 tane altta 12 tanedir. Pinlerin 18-

25 arast olanlar topraktir (Ground). 2-9 arasi pinler data alig-veris pinleridir (Sekil 2-1).

S4 §5 57 $6 D7 D6 D3 D4 D3 D2 DI DO CO
ARERENEN
?%3““ e
_@LS)@@@@G?@IMP

" Toprak (ground) €3 €2 83 Cl
. Data Portu (2-9) O Control Portu (1,14,16.17)
O stmwsPor(1013.15) ) Toprak (zround) (18-25)

Sekil 2-1 Paralel portun yapisi, yazmaclart (Data, Status, Control) ve pin

baglantilari

Paralel porta ulagabilmemiz i¢in bu porta adres atanmistir. Bu adresi bulmak i¢in
Denetim Masasindan Sisteme, oradan da Aygit Yoneticisine girilerek, Portlara (Baglanti
Noktalar1) secilerek LPT portunun kaynaklarindan giris-cikis araligindaki degerin ilk

kismindaki deger yazici portunun adresidir. Bu deger genellikle 0378 olur.
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ECP Yazici Baglanti Moktasi (LPT1) Ozellikleri

| Genel | Balant Moktas Aparlan | Suiicti | Kaynaklar |

“f  ECP*Yazici Badlant Noktas (LPT1)
,_?;
I

E.aynak ayarlar:

fF Kavnak tiirii

WG T A

G/C Arahd
Wl DM [Dodrudan Bellek Eriginni] 03

Otomatik. aparlan kullan

Cakizan ayait listesi:
Cakizma vok.

[ Tarnam ] [ iptal

Sekil 2-2 LPT yazic1 baglant1 noktasi

Her yazici portu Data, Status ve Control olmak iizere {i¢ ayr1 port adresinden
olugur. Bunlara paralel port yazmaglart da denir. Yazici portunun yazmag adresleri
paralel portun taban adresine gore siralidir. Eger paralel port (yazict portu) BIOS
tarafindan LPT1 e tahsis edilmisse portu 378h adresinde, Status portu 379h adresinde
ve Control portu 37Ah adresinde bulunur. Paralel port adresleri tipik olarak asagidaki
listede gosterildigi gibidir. Adresleme heksadesimal sayilarla yapilmaktadir. Bu sebeple
kullanilan sayilar1 heksadesimal oldugunu ifade etmek ig¢inde sonunda “h” harfi

kullanilir. [19]

Tablo 2-1 Paralel port adresleri

Yazic1 Data Status Control
LPTI1 378h 37%h 37Ah
LPT2 278h 27%h 27Ah
LPT3 3BCh 3BDh 3BEh

Hangi adresin hangi yazici portuna tahsis edildigini bulmanin bir kag¢ farkli yolu
vardir. Bunlardan en kolay olan1 debug kullanmaktir. DOS tabanli igletim sistemlerinde
bulunan debug programinda “dump” komutu kullanilarak bellegin 0040:0008 nolu adres

igerigi ekrana yazdirilir. Kullanim asagida goriildiigii sekildedir:
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>debug
d0040:0008 L8
0040:0008 78 03 78 02 00 00 00 00

Bu 6rnegin calistirildigi makinede LPT1 378h, LPT2 278h adresindedir. Diger
taraftan LPT3 ve LPT4 icin bir adres tahsisi yapilmamistir. Dos tabanli makineler i¢in
bir baska alternatif komut satirinda Microsoft Diagnostics (MSD.EXE) programini
calistirmaktir. Bu program sayesinde bilgisayarin diger donanim birimleri hakkinda da
bilgi almak miimkiindiir. Paralel port ii¢ ayr1 yazmactan ya da bir bagka deyisle ii¢ ayr1
port adresinden olusur. [19]

Tablo 2-2 Paralel port yazmaglari ve bunlarin terminalleri (x : pozitif lojik, ~x : negatif
lojik(inverted))

7 6 5 4 3 2 1 0
Data X X X X X X X X
Status ~X X X X X - - -
Control ~X X ~X ~X

2.1.1 Data yazmaci

Data portu aracilifiyla erisilen 8 sayisal ¢ikis terminali vardir. Paralel portta 8
tane data pini oldugundan 8 bitlik veri ¢ikis1 almak miimkiindiir. Bu 8 tane pinin "1" ya
da "0" degerlerini almasi ile veri akisi saglanmis olur. Data portu normalde veri ¢ikisi

icin kullanilmaktadir.

Data portuna higbir veri gondermedigimiz zaman ki degeri "00000000"d1r. Dikkat
edilecek olursa 8 tane data ¢ikisinda da "0" var. Ornegin Data portuna 25 degerini
gonderelim. 25 degerinin ikilik say1 sisteminde karsiligir "00011001"dir. Bu durumda
D4, D3 ve DO pinlerine karsilik gelen lojik degerler "1" oldugundan o pinler +5 volt
olacaktir. [20]
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2.1.2 Status yazmaci

Status portu araciligiyla erisilen 1 ters ¢evrilmis (inverted) 5 sayisal giris terminali

vardir. [19]

Status portu sayesinde, 15-13-12—-11-10 numarali pinlerden, 5 bit sayisal giris
yapabiliriz. Status portu paralel portun taban adresinin 1 fazlasinda bulunmaktadir.
Ornegin paralel portunuzun taban adresi h378 ise Status portu h379 da bulunacaktir.
Veri girisi paralel portun S7, S6, S5, S4, S3 pinlerinden yapilacaktir. Bu 4 pinden
herhangi bir miidahale bulunmadan okunacak olursa lojik deger "1" olacaktir. Eger
voltmetreyle bu pinlerdeki voltaj 6l¢iilecek olursa +5 volt oldugu goriiliir. Bu pinlere
baglayacagimiz butonlar ile pinleri topraklayarak lojik degerlerini "0" yapip veri girisi
gerceklestirmek miimkiindiir. Fakat bu pinlerden S7 status yazmacinin diger pinlerinden

farkli olarak tersindirildiginden, topraga cekildiginde degeri "1" olacaktir.

2.1.3 Control yazmaci

Control portunu hem giris hem de ¢ikis i¢cin kullanmak miimkiindiir. Paralel port
tizerinde Control portuna ait 4 tane pin vardir. Bu pinlerden CO0,C1,C3 pinleri
tersinmistir. Yani tersinmis olan bu pinlere veri gonderilmedigi zaman durumu lojik
olarak "1" dir. Bu pinlerden bir tanesine veri gonderildiginde veri gonderilen pinin
degeri "0" olur. Data ve Status pinlerinin yetmedigi zamanda Control portlari ile ¢ikis

ya da giris almak miimkiindiir.

2.2 Dogrusal Gii¢c Kaynaklari

Dogrusal gii¢ kaynaklar1 genel yapilar1 Sekil 2-3’de verilmistir. Dogrusal giic

kaynaklar1 hat gerilimi hat frekansinda calisan bir transformatér ile istedigimiz gerilim
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seviyesine disiiriiliir. Diisiiriilen bu gerilim diyotlar yardimiyla dogrultulduktan sonra
stizgec kondansatoriine uygulanir. Seri bagl anahtar ile yiike verilir. Seri anahtar olarak
genellikle bir transistor kullanilir. Burada tranzistor ayarl bir direng gibi kullanilarak
istenilen ¢ikis gerilimi elde edilir. Tranzistor aktif bolgede ¢alistigi igin {lizerinde giic

kayiplart olugsmaktadir. [23]

Fo
AT N +
o
. R|
Ml | ¢ i T ik
b |6 Vde KONTROL
GERILIMF ! DEVRESH
F0-60 H: | DOGRULTUCU SUZGEC |
TRANSFORMATOR KONDANSATORL

Sekil 2-3. Dogrusal gii¢ kaynaklarinin genel yapist

2.2.1 Dogrusal giic kaynaklarinin dezavantajlari

Bu basit yapidaki dogrusal gii¢ kaynaklart 1960 yillarin baslarina kadar giig
kaynaklarinin temelini olusturmustur. Bu yapida kullanilan transformatoriin diistik
frekansta ¢alismasindan dolayi, boyutu ve agirligr oldukga biiyiiktiir. Dogrusal giic
kaynaklarmin diger 6nemli bir eksigi ise seri bagli eleman iizerinde olusan kayiptir.
Biitiin yiik akimi seri bagl eleman tlizerinden gegtigi i¢in burada olusan gii¢ kayb1 (V4 —
Vo)(Ip)’dir. Minimum fark bir NPN transistor de yaklasik 2,5 volttur. AC giris gerilimi
arttiginda seri eleman iizerindeki kayip artar ve dolayisiyla bu eleman {iizerindeki

sicaklik artar. Bu gili¢ kaynaginin verimini azaltir. [23]



39

2.3 Anahtarlamah Gii¢ Kaynaklar:

Dogrusal gii¢ kaynaklarinin verimlerinin diisiik ve boyutlarinin biiylik olmasindan
dolay1 1960’11 yillarda anahtarlamali gii¢ kaynaklarin kullanilmasina yol agmstir. [23]
Genel olarak bir anahtarlamali gii¢ kaynaginin yapis1 Sekil 2-4’de gosterildigi gibidir.

e =

YIKGER FRICANS
AHAHTARI

16 &k | _@ @ | DCGKg
YOLTAN
GERILM . — — — T —

alrlg I

DORULTUCL DEVRE IOSFET VEYA alg DOARULTUEL DEVRE
VE SaGer: TRANSISTOR TRANEORMATER( VE SIRGED
ILETIN
oeEs W‘I

L] ™

Sekil 2-4 Anahtarlamali gii¢ kaynaginin genel yapisi [23]

Braille Alfabesi Egitim Seti’nde kullanilan gii¢ kaynagi da anahtarlamali gii¢
kaynagidir, anahtarlamali gii¢ kaynaginin tercih edilmesinin sebebi, verimli, hafif, fazla

alan kaplamamasi, boyutlarinin kii¢iik olmasidir.
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2.4 Dogrusal Gii¢ Kaynaklariyla Anahtarlamalh Gii¢ Kaynaklarimin

Karsilastirilmasi

Dogrusal gii¢ kaynaklarinin verimi %20 ile %60 arasinda iken anahtarlamali gii¢

kaynaklarmin verimi %70 ile %95 arasindadir.

Dogrusal gii¢ kaynaklarinda c¢ikis voltaji giris voltajindan daima kiigiiktiir.
Anahtarlamali gii¢ kaynaklarinda ise ¢ikis gerilimi giris geriliminden kii¢iik veya biiytlik

olabilir.

Dogrusal gii¢ kaynaklarinda hat frekansi ile kullanilan transformatoriin frekansi
aynidir. Bundan dolay:1 kullanilan transformator biiyiikk ve agirdir. Anahtarlamali giic
kaynaklarinda ise yiliksek frekansli transformatdrler kullanilabildiginden ufak ve

hafiftirler.

Dogrusal gii¢ kaynaklar1 elektriksel giiriiltiileri yoktur. Anahtarlamali gii¢
kaynaklarinin elektriksel giiriiltiileri oldukc¢a fazladir.

Dogrusal gii¢ kaynaklar1 20 waat’in altinda daha uygundurlar. Anahtarlamal gii¢

kaynaklar1 ise daha yiiksek gii¢ler i¢cin daha uygun olmaktadir.

Dogrusal giic kaynaklarinin yapilar1 basittir. Anahtarlamali gli¢ kaynaklarinin

yapilart daha zor ve karmasiktir.

Dogrusal gii¢ kaynaklarinda ¢ikis gerilim dalgalanmasi azdir. Anahtarlamali gii¢

kaynaklarinda ise daha fazladir. [23]
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2.5 Bobin Siiriicii Karti

Bobin siiriicli kart1 sirastyla DO, D1, D2, D3, D4, D5 pinleri ile kafa bobinleri
olarak adlandirdigimiz bobinleri kontrol etmek amaci ile kullanilmistir. Her kafa bobini
birbirinden bagimsiz olarak calismaktadir ve de paralel portun DO, D1, D2, D3, D4, D5
pinleri ile bilgisayardan yazilim yardimi ile kontrol edilmektedir. DO’dan D5’e kadar

data port pinleri bobin siiriicii kartinin girisleri olarak kullanilmaktadir.

Bobin siirticii kartt su sekilde calismaktadir: Bilgisayarin paralel portunun
herhangi Data yazmaci pininin ¢ikisindan “lojik 07, yani 0 volt ULN2003A entegresinin
girisine gonderilirse, Sekil 2-6’daki devrede pin baglantis1 goriilen ULN2003A
entegresi ¢ikisini sase ile irtibatlanamayacagindan, +5 volt beslemesi 6.8 k.ohm ve 4.7
k.ohm’luk direngler iizerinden transisitdriin beyzine ulasir. Transistoriin beyz-emiteri
dogru kutuplanacagindan transistdr iletime gececektir. Iletime gecen transistor
kolektoriine bagli olan kafa bobinlerini enerjilendirerek gerekli olan mekanik hareketi
saglamis olacaktir. Bu hareket sadece bir bobin i¢indir. Eger diger bobinlerde hareket
kazandirmak istenirse, bagli bulundugu Data yazmaci pinine “lojik 0”, yani O volt

gonderilerek istenilen bobine dikey olarak hareket kazandirilmis olunur.

I \J

18 (11— = a 8) 1C
| .

28 -fi';: o 15} 2C

38 -ii:: o amml jla:: 3c

e i o P2 :’113?- i

58 (5 — > M a3 sc
| |

58 (H L) s
| -

75 {i'j: o :jI:j 7C

E (8) L5} com
L I

Sekil 2-5 ULN2003A entegresi bacak baglantisi



42

Aksi durumda, yani bilgisayarin paralel portunun Data yazmacinin ¢ikisindan
“lojik 17, yani +5 volt ULN2003A entegresinin girisine gonderilirse, Sekil 2-6’daki
devrede ULN2003A entegresi ¢ikisini sase ile irtibatlanacagindan dolay: transistoriin
beyzini saseye c¢ekecektir, beyz ucu saseye cekilen transistor iletime gecemez, iletime
gecemedigi icinde kolektor ayagina bagli bobini enerjilendiremez ve bobin dikey

hareketini gerceklestiremez.
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Ralekontagimdan gelen 12V
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Sekil 2-6 Bobin siiriicii kart1 devresinin semasi

Rdle kontagindan gelen 12V
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Sekil 2-7 Bobin siiriicli kart1 devresinin fotografi

Bobin siirticii kart1 kafa bobinleri olarak adlandirdigimiz bobinleri kontrol etmek
amaci ile tasarlanmistir. Yukaridaki Sekil 2-7de bobin siiriicii kart1 devresinin fotografi
goriilmektedir. Asagidaki Sekil 2-8’de ise Braille egitim setinin kabartma yazi

ylizeyinin ana pargalari olan kafa bobinlerinin fotografi goriilmektedir.

Sekil 2-8 Kafa bobinlerinin fotografi
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2.6 Butonlar Karti ve Butonlar

Butonlarin besleme voltaj1 +5 voltluk ihtiya¢c duyduklar1 gerilim, anahtarlamali
giic kaynagindan saglanmaktadir. Butonlara basilmadigi surece +5 volt paralel portun
Status portlarina gitmektedir. Butonlardan hangisine basilirsa o buton bagli oldugu
Status portunu sase ile irtibatlandirir. Butonlar egitim setinde 4 adettir ve her bir buton
birbirinden bagimsiz olarak caligmaktadir. Butonlar egitim setini kullanacak olan gérme
engelli bireylerin kolay bir sekilde el yordami ile bulabilmesi amaclanarak miimkiin
oldugunca biiyiik secilmistir. Tuslar (butonlar) kullanim kolaylig1 saglamak amaci ile
miimkiin oldugunca birbirine yakin ve simetrik olarak konumlandirilmigtir. Asagida
Sekil 2-9°da butonlar devresi ve Sekil 2-10’da Braille egitim setindeki butonlarin

fotografi ve egitim setinin 6n paneli goriilmektedir.
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Sekil 2-10 Braille Alfabesi Egitim Seti’nin butonlarinin fotografi

2.7 Gii¢ Kontrol Karti

Gii¢ kontrol karti, Braille egitim setinin bilgisayardan acilip kapanabilmesini
saglamak amaci ile tasarlanmistir. Gii¢ kontrol kartinda paralel portunun kafa
bobinlerini kontrol etmek i¢in kullanilmayan bosta kalan, Data yazmaglarinin D6 ve D7
pinleri gii¢ kontrol kartinin girisleri olarak kullanilmistir. D6 Data portu pini “serial

data” olarak, D7 Data portu pini ise “clk” olarak adlandirilmstir.

Sayisal bilgileri gegici bir siire saklayan devrelere Kaydediciler (Registers) adi
verilir. Bu yiizden Kaydediciler dijital elektronikte dnemli bir yer tutarlar. Bilginin
saklanmast i¢in Kaydediciler’de her bir bitlik bilgi i¢in bir adet flip-flop
kullanilmaktadir. Bilginin islenmesi tetikleme sinyali (Clock pulse) ile senkron olarak
yapilir. Kaydediciler besleme oldugu siirece bilgiyi tutar, besleme kesildiginde ise
bilgiyi kaybederler. Kaydediciler kaydetme islemini kaydirmali olarak yaptiklari igin
bunlara Kaydirmali Kaydediciler (Shift Registers) adi verilmektedir. Kaydirmali
Kaydediciler bit uzunluklarina, bilgi giris-¢ikis sekline ve kaydirma yoniine gore

siiflandirilabilirler. Bilgi giris-cikisina gore Kaydediciler 4 sinifa ayrilmaktadirlar.

Seri giris-Seri ¢ikish Kaydedici (Serial in- Serial out-SISO)
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Seri girig-Paralel Cikisli Kaydedici (Serial in- Parallel out- SIPO)
Paralel giris-Seri ¢ikish Kaydedici (Parallel in- Serial out-PISO)

Paralel girig-Paralel ¢ikishh Kaydedici (Parallel in- Parallel out-PIPO)

sen zen
VEA 8 bit )
girigi Grigy
san
ver s 8 bit
qingi

L) lLSB

paralel verm crkig

paralel ven girigl

Msa LS8
srh
8 bit ——
CIRIgI

parated vev girigi
MSB LSB

& bit

M5B LsB
paralel veri cikist

Sekil 2-11 Kaydirmal1 Kaydedici tiplerinin blok sema halinde gosterilmesi

Gii¢ kontrol kartinda seri giris paralel ¢ikisli Kaydedici (Serial in- Parallel out-
SIPO) smifindan bir adet 8 bitlik HEF4015B Shift Register entegresi kullanilmistir. Giig
kontrol kartinin gorevi bilgisayardan yazilim ile egitim setinin agilip kapatilabilmesini
saglamaktir. Bilgisayardan yazilim yardimi ile D6 Data portuna seri olarak “10100101”
8 bit binary bilgisi HEF4015B shift register entegresinin Serial Data Input, D, pinine
gonderilir, gonderilen “10100101” bilgisi her saat darbesi ile bilgisi HEF4015B
entegresinin paralel ¢ikislarindan Ogs’dan “lojik 17, O4’dan “lojik 07, O,4’dan “lojik
17, O34 ’dan “lojik 07, Opg’den “lojik 07, O;5’den “lojik 17, Oz’den “lojik 07, Osg’den
“lojik 17 seklinde tek tek alinmis olur.
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7|°A Ogals
SHIFT O1aa
g|CPy
REGISTER GEA 3
4-BITS
Ozal10
6|MAa
1518 Opal13
p SHIFT O1f12 ] [=] =] [3] [r2] [11] o] [s
11°%8 | RecisTen Oag |11 Von Da MRaOps Oyg Ozp O34 CPa
4-BITS
Osa|2 ) HEF40158
CPg O35 Ogza Oy Opa MRy Dy Vsg
14|MAg T 1zl 13l =] 5] L&l [7] (&

TIGALN]

Sekil 2-12 HEF4015B Shift Register entegresinin fonksiyon diyagrami ve pin

baglantilari

Alinan bu lojik bilgilerden Oga, Oza c¢ikislart “lojik 17dir, “lojik 1” olan bu
bilgiler iki girisli DM74LS00 VEDEGIL kapisindan gegirilerek “lojik 0” olmasi
saglanir. Yine aym sekilde O, Osp ¢ikislarindaki “lojik 17 degeri iki girisli
DM74LS00 VEDEGIL kapisindan gegirilerek “lojik 0” olmasi saglanir. Boylelikle tiim
cikislar “lojik 0” olarak elde edilmis olur. Tiim “lojik 0” bilgileri diyotlar {izerinden
birlestirilerek, DM74LS00 VEDEGIL kapisinin kullanilmayan kapilarindan herhangi
birisinin girisleri kisa devre edilerek DEGIL kapisi elde edilir, bu “lojik 0” bilgisi, elde
edilen DEGIL kapisindan gegirilerek “lojik 17 olmasi saglanmis olur. En son olarak
“lojik 17 olarak elde edilmis bu bilgi ULN2003A entegresinin girigine uygulanarak,
ULN2003A entegresinin ¢ikisina baglanmis olan 12 voltluk dogru akim réle bobinin
sase ile irtibatlanmasini saglayarak role bobinini enerjilendirir, enerjilenen rdle bobini
yardimci kontaklarinin konum degistirmesini saglar. Rolenin normalde kapali kontagi

kapanarak kafa bobinlerine enerji saglanmis olur.
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Wee B4 a4 ¥4 a3 a3 v3
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Sekil 2-13 DM74LS00 VEDEGIL kapisinin pin baglantilari

ok >

Serial data
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I
den 12v <}

Sekil 2-14 Giig kontrol kart1 devresi

12v

R2
4K

u2.p
7400

Asagidaki Sekil 2-15’de gii¢ kontrol kart1 devresinin fotografi goriillmektedir.
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L

2.8 Kasa Fanlar1 ve Bobin Kafalar1 Sogutucu Fanlar:

Braille Egitim setinin i¢inde bulunan, anahtarlamali gii¢ kaynagi, bobin siiriicli
kart1, butonlar kart1 ve butonlar, gii¢ kontrol kartlarinda bulunan devre elemanlarinin
sogutulmasi igin sogutucu fanlar eklenmistir. Ozellikle de anahtarlamali gii¢ kaynaginda
bulunan pasif sogutucu gorevini goéren aliiminyum parcanin sogutulmasi amaci ile
egitim setinin kasasimnin sag ve sol yanina iki tane kasa fani olarak adlandirdigimiz
sogutucu fanlar yerlestirilmistir. Asagidaki Sekil 2-16’da kasa fanlarimin fotografi

goriilmektedir.

Sekil 2-16 Kasa fanlarinin yandan goriintisii
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Nokta vuruslu yazicilarin kafasi olan kafa bobinleri ise uzun sureli calismalarda
fazla 1sinmaktadir. Isinma sorunun asabilmek ic¢in iki adet chipset sogutucu kafa
bobinlerine uygun bir sekilde, aralarina 1s1 pastas stiriilmek sureti ile monte edilmistir.
Asagidaki Sekil 2-17’de kafa bobinlerinin chip set sogutucularinin fotografi

goriilmektedir.

[

T T "

=

3
|

Sekil 2-17 Kafa bobinlerinin chipset sogutucularinin fotografi
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3 EGITIM SETi YAZILIMININ CALISMASI VE KULLANILMASI

Gorme engelli birey Braille Alfabesi Egitim Seti’ni iizerinde bulunan yaklasik
olarak caplar1 0,8 cm. olan yuvarlak dort adet kontrol tusu ile kullanmaktadir ( Sekil
3-2). Kontrol tuslarinin islevleri kullaniciya her boliimiin baslangicinda seslendirilerek
aciklanmaktadir. Ayrica kontrol tuslari ile programin her boliimiinde ses se¢im meniisii
dahil, gorsel olarak bilgisayar ekraninda goriilen butonlarin goriintiisii ile tuslarin
konumlar1 aynidir. Ornegin bilgisayar ekramindaki ses se¢im meniisiindeki Sekil
3-3deki geri butonu ile Sekil 3-2’deki egitim setinin kontrol tuslarindan sol iist tus geri

islevi gormektedir.

Braille Alfabesi Egitim Seti’nin bilgisayardaki simgesi Sekil 3-1’de
gosterilmektedir. Kullanic1 bu simgeye fare ile iki kez tiklayacak olursa egitim setinin
programini ¢aligtirmig olur. Programin ¢aligmaya baglamasiyla birlikte seslendirmeler

ile yapilan yonlendirmeler de baglamaktadir.

® ® | BrailleTest
- : Braille Eqditim Seti
Brsille | GivEn Centik LTD

Sekil 3-1 Braille Alfabesi Egitim Seti’nin bilgisayar ekranindaki simgesi

Sekil 3-2 Braille Alfabesi Egitim Seti’nin kontrol tuglar
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3.1 Ses secim Listesinin Kullanilmasi

Gorme engelli kullanic1 ses segme meniisiinde programin devaminda kendisine
rehberlik edecek olan kisinin sesini se¢mek i¢in kontrol tuslarindan, sag iist tusa basarak
sonraki kisinin sesini dinleyebilir, sol iist tusa basarak bir Onceki kisinin sesini
dinleyebilir. Sekil 3-2’deki kontrol tuslarindan sag alt tusa basarak ayni sesi tekrar
dinleyebilir, sol alt tusa basarak mevcut sesi segebilir. Ses secim listesinin ekran

goriintlisli ve meniisii asagida Sekil 3-3’de gosterilmistir.

Seslendirme seciniz x|

Damla Yavuz
Ezgi Oztirk
Gamze Targag
Merve Ozdemir

Geri ileri

Seg Tekrar

Sekil 3-3 Ses se¢im ekrani ve meniisii

3.1.1 Ana meniiniin kullanilmasi

Gorme engelli kullanict ses se¢im ekranint kullanarak kendisine rehberlik edecek
kisinin sesini segtikten sonra ana menii olarak adlandirabilecegimiz bilgisayar ekraninda
goriintlisii asagida gosterilen Sekil 3-4’deki meniide, egitim setinin Sekil 3-2’deki
kontrol tuslarim1 kullanarak c¢alismak istedigi boliimii segmesi miimkiindiir. Kontrol

tuslarindan sol st tusa basarak alfabe 6grenme boliimiine, sag iist tusa basarak pratik
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yapma boliimiine, sol alt tusa basarak metin okuma boliimlerinden istedigi boliime
girebilir. Eger kendisine rehberlik eden kisinin sesini degistirmek isterse sag alt tusa

basarak ses se¢im ekranina donerek istedigi kisinin sesini segebilir.

Braille Dgretici Program i x|

_.F‘\Jllabe Pratik Yapma
Ogretme Do
S Boliimu
Bolumii
Metin Okuma Ses Secim
Bolumii Meniisu

Sekil 3-4 Ana menii ekran goriintiisti

3.1.1.1 Alfabe 6grenme boliimiiniin kullanilmasi

Gorme engelli kullanici ana mentiden alfabe 6grenme boliimiinii segecek olursa,
alfabe 6grenme boliimiinde caligmaya baslar. Alfabe 6grenme boliimii Braille (Bireyl)
alfabesindeki sayilari, noktalama isaretlerini, rakamlari ve rakam baglangic1 gibi
karakterleri kabartma yazi olarak Ogretmeyi amaglar, alfabe Ogrenme boliimiinde
calismaya baslamakla birlikte artik kabartama yazi ylizeyinden kabarma yazilar

hissedilmektedir (Sekil 3-5).



Sekil 3-5 Braille Alfabesi Egitim Seti’nin kabartma yazi yiizeyi

Gorme engelli kullanici, asagidaki Sekil 3-6’da bilgisayar ekran goriintiisii
verilmis olan alfabe 6grenme boliimiinde kontrol tuslarindan sag iist tusa basarak alfabe
O6grenme bollimiinde ¢alismaya baslar ve bir sonraki karaktere gegmek i¢in her seferinde

sag list tusa basmalidir. Sol iist tusa basarak karakterleri tekrar edebilir, sol alt tusa
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basarak alfabe 6grenme boliimiiniin “hizli”, “orta

segebilir, kullanicinin sol alt tusa her basisinda hiz degismektedir ve boliimiin hangi hiz

seceneginde oldugu program tarafindan seslendirilmektedir, sag alt tusa basarak

boliimden ¢ikip ana meniiye geri donebilir.

Alfabe Odgretme Modiilii

x

B modil, Braile alfabesindski harflen ve Savilan ogretmeyi amaglamaktadir,

Tekrar

Orta

ileri

Cikis

Sekil 3-6 Alfabe 6grenme boliimii ekran goriintiisii

yavag” hiz seceneklerinden birisini
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3.1.2 Pratik yapma boliimiiniin kullanilmasi

Gorme engelli kullanici ana meniiden pratik yapma boliimiinii segecek olursa,
pratik yapma boliimiinde ¢alismaya baslar. Pratik yapma boliimii, Braille (Bireyl)
alfabesindeki karakterleri rastgele iireterek kisinin kendisini sitnamasini amaglar. Gérme
engelli kullanict asagidaki Sekil 3-7’deki bilgisayar ekran goriintiisii verilmis olan
pratik yapma boliimiinde kontrol tuslarindan sag {ist tusa basarak pratik yapma
boliimiinde c¢alismaya baglar ve bir sonraki rastgele iiretilen karakterle kendisini
sinamak i¢in her seferinde sag iist tusa basmalidir. Sol iist tusa basarak rastgele tiretilen
karakteri kabartma yazi olarak tekrar ederek ve ayni zaman da sesli olarak dinleyebilir.

[13 2

Sol alt tusa basarak pratik yapma boliimiinin “hizli”, “orta”, “yavas” hiz

seceneklerinden birisini  se¢ebilir, kullanicinin sol alt tusa her basisinda hiz
degismektedir ve boliimiin hangi hiz segeneginde oldugu program tarafindan

seslendirilmektedir. Sag alt tusa basarak boliimden ¢ikip ana meniiye geri donebilir.

=

Bu maodiil, razgele karakterler Lireterek pratik papma imk.an zadlamaktadie

3

Oku ileri

Onta Cilas

Sekil 3-7 Pratik yapma boliimii ekran goriintiisii
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3.1.3 Metin okuma boliimiiniin kullanilmasi

Gorme engelli kullanic1 ana meniiden metin okuma boliimiinii sececek olursa,
metin okuma boliimiinde ¢alismaya baslar. Metin okuma bdliimii, bilgisayarda kayith
olan metin dosyasindaki karakterleri kabartma yazi olarak okumayi amaclar, metin
okuma bolimii iki alt boliimden olusmaktadir. Birinci alt boliim kullaniciya
bilgisayardaki kayithh metin dosyalarindan okumak istedigini metin dosyasini se¢me
imkani1 saglar, ikinci alt boliim ise birinci boliimde adi seslendirilerek ve kabartma yazi

olarak kullanictya okutulan metin dosyasinin okumasi saglanir.

3.1.3.1 Metin okuma boliimiiniin birinci alt boliimii

Gorme engelli kullanici ana meniiden metin okuma boliimiinii sececek olursa,
metin okuma boélimiinde ¢alismaya baglar metin okuma boliimiinlin birinci alt
boliimiiniin bilgisayar ekranindaki goriintilisii asagida Sekil 3-8’de gosterilmistir. Metin
okuma boliimii iki alt boliimden olustugu i¢in ilk dnce ekrana ve kullaniciya birinci alt
boliim sunulur. Birinci alt boliimde okunabilecek metin dosyalari listelenir, birinci alt
bolimde kullanici metin dosyalarinin adim1 hem kabartma yazi olarak okuma
ylizeyinden okuyabilir, hem de harf harf sesli olarak ayni anda dinleyebilir. Kontrol
tuslarindan sag tist tusa basarak listedeki istedigi dosyaya kadar ilerleyebilir. Sol {ist
tusa basarak listede geriye giderek tekrar metin dosyasi isimlerini kabartma yazi olarak
okuyabilir, sol alt tusa basarak listede secili olan yani en son adi listelenmis metin
dosyasini okumaya baglayabilir, sag alt tusa basarak bir 6nceki boliime ana mentiye geri

gidebilir.
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Metin Dkuma Modiilii x|

Okunacak dosyay listeden seciniz

e 15|
Atatirk'un gocuklugu ve gendcligi
Birinci dinya savasl
Birinci Dinya Savasinda Atatirk
Canakkale iklirn
Canakkale ilgeler
Zanakkale tarihi
CUMHURIYET TARIHI

Geri ileri

Oku Cikis

Sekil 3-8 Metin okuma bdliimiinlin birinci alt boliimii metin dosyalarinin

listelenmesi

3.1.3.2 Metin okuma boliimiiniin ikinci alt boliimii

Kullanic1 artik metin okuma boliimiiniin birinci alt boliimiinde adint se¢mis
oldugu metin dosyasini ikinci alt boliimde kontrol tuslarini kullanarak kelime kelime
ilerleyerek okuyabilmektedir. Eger okumus oldugu kelimeyi anlamadiysa veya herhangi
bir nedenden dolayr okuyamadiysa ayni kelimeyi tekrar kabartma yazi olarak
okuyabilme firsatina sahiptir. Metin dosyast gorme engelli kullanici tarafindan
okunarak eger dosyanin sonuna gelindiyse, program dosyanin sonuna gelindigini
kullanictya sesli olarak sdylemektedir. Metin okuma bdliimiiniin ikinci alt boliimiiniin

ekran goriintiisii agagidaki Sekil 3-9°da gosterilmistir.

Gorme engelli kullanict metin okuma boliimiiniin birinci alt boliimiinde se¢mis
oldugu metin dosyasini, kontrol tuslarindan sag iist tusa basarak kelime kelime
kabartma yazi olarak okuma yiizeyinden okumaya baglayabilir. Son kelimeyi eger

anlamadiysa veya okuyamadiysa tekrar etmek icin sol iist tusa basarak tekrar kabartama
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yazi olarak okuyabilir, sol alt tusa basarak metin okuma bdliimiinlin ikinci alt
boliimiindeki “hizl1”, “orta”, “yavas” hiz se¢eneklerinden birisini se¢ebilir. Kullanici sol
alt tusa her basisinda hiz degismektedir ve boliimiin hangi hiz segeneginde oldugu
program tarafindan seslendirilmektedir, sag alt tusa basarak metin okuma boliimiiniin
birinci alt boliimiine metin dosyasi segme listesine geri donebilir ve tekrardan sectigi

metin dosyasini okuyabilir.

Metin Dosyasi Dkuma Modiilii ﬂ

Okunmakta olan dosya:
Canakkale iklim

| callakkale

Tekrar ileri

Orta Cikis

Sekil 3-9 Metin dosyas1 okuma ikinci alt boliimiiniin ekran goriintiisii

3.2 Braille Egitim Setine Ses Dosyas1 Eklemek

Egitim setinin programinin ¢alismaya baglamasiyla birlikte seslendirmelerle
yapilan yonlendirmelerde baslamis olacaktir, egitim setinin programindaki ses se¢im
meniisiindeki seslendirme yapan kisilerin sesleri wav formatinda kayit edilmistir. Ses
secim ekraninda seslendirme yapan kisilerin sayis1 arttirilmak istenirse, gerekli
seslendirmeler yapildiktan sonra 6rnegin masa iistiindeki Braille Egitim Seti klasoriiniin
altindaki ses klasoriiniin i¢ine seslendirme kisinin adi soyadi klasoriin ismi verilmek

sartiyla, kayit edilmis ses dosyalar1 adi soyadi yazilarak kayit edilmis klasoriin igine
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kaydedilerek istenilen ses eklemesi gerceklestirilmis olur. Ornegin (C:\Documents and

Settings\Administrator\Desktop\Braille Egitim Seti\ses\Damla Yavuz)

3.3 Metin okuma Béliimii I¢in Text Dosyasinin Kaydedilmesi

Okunacak metin dosyalar1 metin okuma bdliimiiniin birinci alt boliimde
listelenmektedir. Eger bu metin dosyalar1 yeterli degilse ve kisi yeni bir metin dosyasi
okumak istiyorsa, okumak istedigi metin dosyasini 6rnegin masa iistiindeki Braille
Egitim Seti klasoriinilin i¢ine text klasoriiniin kayit etmesi gerekmektedir. Kayit islemi
tamamlandiktan sonra kayit edilen dosya kayit edildigi isim ile metin okuma
boliimiiniin birinci alt boliimiinde okunacak metin dosyalar listesinde yer alir ve de
okunmaya hazirdir. Ornegin (C:\Documents and Settings\Administrator\Desktop\Braille

Egitim Seti\text)
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4 BULGULAR, HEDEFLENEN SONUCLAR VE ONERILER

Braille Alfabesi Egitim Seti cihazi gérme engelli veya az goren bireylerin alfabe
O6grenme boliimii ile kabartma yaziy1 6grenebilmesi, pratik yapma boliimii ile kabartma
yaziy1 O0grenip Ogrenmedigini sinamasi ve metin okuma bdoliimii ile de bilgisayarda

kayitli olan metin dosyalarini okuyabilmesi igin tasarlanmustir.

4.1 Bulgular

Braille Alfabesi Egitim Seti gorme engelli bireylere, kabartma yaziyr 6gretmek
icin kullanilip kullanilamayacaginin sinanmasi i¢in, cihaz kabartma yazi okumay1 bilen,
Yahya Cavus Gorme Engelliler ilkdgretim Okulu’nda yaslar1 5 ile 19 arasinda degisen
kiz ve erkek olmak iizere toplamda 21 Ogrenci iizerinde test edilmistir. Test edilen
Ogrenci sayisinin 21 olmasinin nedeni okuldaki 6grenci sayisinin kisith olmasindan ve
baz1 Ogrencilerin gérme engelinin yaninda zihinsel, bedensel, isitsel engellerinin de
olmasidir. Bu sebeplerden 6tiirii cihaz 21 Ogrenci iizerinde test edilebilmistir. Test
sonrasinda cihazin kullanabilirligi ile ilgili sorular1 igeren anket soru kagitlari, cihazi
test eden 6grencilere tek tek okunarak anket sorularini cevaplamalari saglanmistir. Daha
sonra anket sorularina verilen cevaplar SPSS Olgiim teknigi kullanilarak analiz

edilmistir.
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Sekil 4-1 Braille kabartma yazi egitim setinin gorme engelliler okulunda

denenmesi

Yahya Cavus Gérme Engelliler 1lkdgretim Okulu’nda dgretim evresinde yaslar1 5
ile 19 arasinda degisen ilkogretim kiz ve erkek toplamda 21 6grenciden her birisine
Braille Alfabesi Egitim Seti’ni 15 dakika siiresince nasil kullanacaklari, tuslarin islevleri

ve egitim setinin programini nasil kullanacaklari anlatilmistir.

Deneme evresinde ise her bir 6grenciye, Braille Alfabesi Egitim Seti’ni 45 dakika

test ederek cihazi kullanmalar1 saglanmistir.
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Geri bildirim evresinde asagidaki anket sorular1 her bir 6grenciye tek tek
okunarak anket sorularini cevaplamalar1 saglanmistir. Anket sorularina 6grencilerin
evet, hayir, diger seceneklerinden birisini se¢mesi saglanmistir. Asagidaki her bir

tablonun adi anket sorulari ile aynidir.

Tablo 4-1 Braille egitim setinin alfabe 6grenme boliimiindeki harflerin hepsi kolayca
anlasiliyor

Frekans Yiizde
Evet 16 76,2
Diger ("e" harfi ile "9" say1s1, "Parantez" ile "g" harfi, "f" harfi ile
"d" harfi, "b" harfi Ile "Noktal virgiil", "Cift ¢izgi" ile "g" harfi, "¢" 5 238
harfi ile "k" harfi, "a" harfi ile "Virgiil" karisiyor) yanitini ’
vermiglerdir
Toplam 21 100

Ankete katilan gorme engelli 6grencilerin % 76,2’si Braille Alfabesi Egitim
Seti’nin alfabe 6grenme boliimiindeki harflerin hepsi kolayca anlasiliyor sorusuna evet
yanitt, % 23,8’1 ise diger (“¢” harfi ile “9” sayis1, “parantez” ile “g” harfi, “f’harfi ile
“d” harfi, “b” harfi ile “noktali virgiil”, “cift ¢izgi” ile “g” harfi, “¢” harfi ile” k harfi,

“a” harfi ile “virgiil” karigtyor) yanitint vermislerdir.

Hayir yanitin1 veren &grenciler kabartma yazi harflerinin kabartma sayist bir
birine yakin olan ve kabartma konumu bir birine benzeyen harfleri bir birine karistirdig:

fark edilmektedir.

Tablo 4-2 Braille egitim setinin pratik yapma boliimii alfabenin sinanmasinda yeterli

Frekans Yiizde
Evet 20 95,2
Hayir 1 4,8
Toplam 21 100,0

Braille Alfabesi Egitim Seti’nin pratik yapma boliimiiniin alfabenin sinanmasinda
yeterli olup olmadiginin dl¢ililmesi ile ilgili sorulan soruya ankete katilanlarin % 95,2’si
evet, % 4,8’si hayir yanitin1 vermistir. Bu soruya verilen % 95,2’lik evet yanit1 ile pratik
yapma boliimiiniin Braille Alfabesi Egitim Seti’nin alfabenin sinanmasinda yeterli

oldugu sonucuna ulasilmstir.
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olan metin dosyalarin1 kolayca okuyabiliyorum

Frekans Yiizde
Evet 20 95,2
Hayir 1 4,8
Toplam 21 100,0

Ankete katilan o6grencilerin %95,2’s1, Braille Alfabesi Egitim Seti’nin metin

okuma boliimiinii kullanarak bilgisayarda kayitli olan metin dosyalarim1 kolayca

okuyabildiklerini, %4,8’1 ise okuyamadiklarini ifade etmistir.

Tablo 4-4 Braille egitim setinin kontrol tuslar1 kullanigh

Frekans

Yiizde

Evet

21

100,0

Braille Alfabesi Egitim Seti’nin kontrol tuslarmin kullanighilig: ile ilgili sorulan
soruya ankete katilan d6grencilerin tamami olumlu yanit vererek, Braille Alfabesi Egitim

Seti’nin kontrol tuslarinin kullanish oldugunu belirtmislerdir.

Tablo 4-5 Braille egitim setinin kontrol tuslar1 yeterince biiyiik

Frekans Yiizde
Evet 18 85,7
Tuslar daha biiyiik olabilir 3 14,3
Toplam 21 100,0

Braille Alfabesi Egitim Seti’nin kontrol tuslarinin biiylkliigiiniin yeterli olup
olmadig1 sorusuna ankete katilanlarin %85,7°s1 evet, %14,3’1 ise hayir cevabini vererek

tuslarin daha biiyiik olabilecegini belirtmistir.

Tablo 4-6 Braille egitim setinin kabartma yazi okuma yiizeyi tuslar ile uyumludur

Frekans Yiizde
Evet 19 90,5
Tuslar birbirine daha yakin olmalidir 1 4,8
Tuslar kabartma yaz1 yilizeyinin yaninda olmalidir 1 4,8
Toplam 21 100,0

Ankete katilanlarin %90,5°1 Braille Alfabesi Egitim Seti’nin kabartma yaz1 okuma

ylizeyinin tuslar ile uyumlu oldugunu %4,8’i tuslarin birbirine daha yakin olmasi
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gerektigini, %4.,8’1 ise tuslarin kabartma yazi yiizeyinin yaninda olmasi gerektigi

cevabini vermistir.

Tablo 4-7 Alfabe 6grenme boliimiinii kullanarak kabartma yazi okumayi kolayca
Ogrenebilirim

Frekans Yiizde

Evet 21

100,0

Kabartma yazinin alfabe 0Ogrenme bolimii kullanilarak kolayca 6grenilip
Ogrenilemeyeceginin Olgiilmesi amaci ile sorulan soruya ankete katilan 6grencilerin
tamami

olumlu yamit vererek, alfabe Ogrenme bolimi kullanilarak kolayca

Ogrenilebilecegini belirtmislerdir.

Tablo 4-8 Boyle bir cihazi ilk kez kullaniyorum

Frekans Yiizde
Evet 21,0 100,0
Ankete katilanlarin tamami boyle bir cihaz1 ilk defa kullandiklarini ifade
etmislerdir.

Tablo 4-9 Alfabe 6grenme boliimiindeki hiz segenekleri yeterli

Frekans Yiizde
Evet 18 85,7
Daha yavas secenegi de olmali 1 4,8
Daha hizli secenegi de olmali 2 9,5
Toplam 21 100,0

Ankete katilan Ogrencilerin alfabe 6grenme boliimiindeki hiz seceneklerini,
%85,7’s1 yeterli bulmustur, %4,8 daha yavas seceneginin de olmasi gerektigini, %9,5’1

ise daha hizli segeneginin de olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Tablo 4-10 Pratik yapma bdliimiindeki hiz segenekleri yeterli

Frekans Yiizde
Evet 18 85,7
Daha yavasg segenegi de olmali 1 4,8
Daha hizli segenegi de olmalt 2 9,5
Toplam 21 100,0
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Ankete katilan 6grencilerin pratik boliimiindeki hiz segeneklerini, %85,7’s1 yeterli
bulmustur, %4.,8 daha yavas seceneginin de olmasi gerektigini, %9,5°1 ise daha hizl

seceneginin de olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Tablo 4-11 Metin okuma bdliimiindeki hiz segenekleri yeterli

Frekans Yiizde
Evet 17 81,0
Daha yavas secenegi de olmali 2 9,5
Daha hizli secenegi de olmali 1 4,8
Daha yavas ve daha hizli segcenegi bir arada olmali 1 4,8
Toplam 21 100,0

Ankete katilan 6grencilerin metin okuma bdéliimiindeki hiz se¢eneklerini, %811
yeterli bulmustur, %9,5’1 daha yavas seceneginin de olmasi gerektigini, %4,8’1 ise daha
hizli, %4,8’1 ise daha yavas ve daha hizli seceneginin de olmasi gerektigini

belirtmislerdir.

Tablo 4-12 Braille egitim setinde kullanilan sesler net olarak duyulabiliyor

Frekans Yiizde
Evet 20 95,2
"¢" harfi ile" t" harfi pek anlasiimiyor 1 4,8
Toplam 21 100,0

Braille Alfabesi Egitim Seti’nde kullanilan seslerin net olarak duyulup

duyulmadigiin 6lgiilmesi ile ilgili olan soruya %95,2 oraninda evet, %4,8 oraninda ise

[IPb)

¢” ve “t” harflerinin pek anlasilamadigi cevabi verilmistir.

Tablo 4-13 Braille egitim setinde kullanilan sesler rahatca anlasilabiliyor

Frekans Yiizde
Evet 20 95,2
"¢" harfi ile" t" harfi pek anlagilmiyor | 1 4,8
Toplam 21 100,0

%95,2’sinin evet, %4,8’inin ise “¢” harfi ile “t” harfi pek anlasilmiyor cevaplarim

verdigi Braille Alfabesi Egitim Seti’'nde kullanilan sesler rahat¢a anlasilip

anlagilamadig1 sorusuna verilen cevaplar dogrultusunda, %95,2’lik oranla seslerin

rahatga anlasilabildigi test edilmistir.
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Tablo 4-14 Alfabe 0Ogrenme boliimiiniin kullanimi i¢in seslendirme ile yapilan
yonlendirme yeterli

Frekans Yiizde
Evet 20 95,2
Tekrar seslendirme tusu olursa daha iyi olur. 1 4.8
Toplam 21 100,0

Alfabe 06grenme boliimiinin  kullanmmi  i¢in  seslendirme ile yapilan
yonlendirmenin yeterli olup olmadig ile ilgili soruya, ankete katilanlarin %95,2’si evet,
%4,8’1 ise diger cevabmi vererek tekrar seslendirme tusunun olmasinin daha iyi

olabilecegini ifade etmislerdir.

Tablo 4-15 Pratik yapma boliimiiniin kullanimi i¢in seslendirme ile yapilan yonlendirme
yeterli

Frekans Yiizde
Evet 20 95,2
Tekrar seslendirme tusu olursa daha iyi olur 1 4.8
Toplam 21 100,0

Pratik yapma boliimiiniin kullanimi i¢in seslendirme ile yapilan yonlendirmenin
yeterli olup olmadig: ile ilgili soruya, ankete katilanlarin %95,2’si evet, %4,8’1 ise diger
cevabini vererek tekrar seslendirme tusunun olmasinin daha iyi olabilecegini ifade

etmislerdir.

Tablo 4-16 Metin okuma boliiminiin kullanimi igin seslendirme ile yapilan
yonlendirme yeterli

Frekans Yiizde
Evet 20 95,2
Tekrar seslendirme tusu olursa daha iyi olur 1 4.8
Toplam 21 100,0

Metin okuma boliimiiniin kullanimi i¢in seslendirme ile yapilan yonlendirmenin
yeterli olup olmadig: ile ilgili soruya, ankete katilanlarin %95,2’si evet, %4,8’1 ise diger
cevabini vererek tekrar seslendirme tusunun olmasinin daha iyi olabilecegini ifade

etmislerdir.
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Tablo 4-17 Ses secim listesinde seslendirme yapan kisi sayis1 yeterli

Frekans Yiizde
Evet 19 90,5
Daha fazla olabilir 2 9,5
Toplam 21 100,0

Braille egitim setinde kullanilan seslendirme yapan kisi sayisini, ankete
katilanlarin %90,5°1 evet yanit1 vererek yeterli bulmus, %9,5°1 ise yetersiz bularak daha

fazla olabilecegini ifade etmistir.

Tablo 4-18 Alfabe 6grenme boliimiinii baskalarinin yardimi olmadan kullanabiliyorum

Frekans Yiizde
Evet 19 90,5
Hayir 2 9,5
Toplam 21 100,0

Ankete katilan Ogrencilerin, Braille Alfabesi Egitim Seti’nin alfabe 6grenme
boliimiinii bagkalarinin yardimi olmadan kullanilip kullanamayacaginin 6l¢iilmesi amaci
ile sorulmus olan soruya, %90,5°1 evet yanitin1 vererek tek basina kullanabilecegini,

%9,5’1 ise hayir yanitin1 vererek kullanmayacagini ifade etmistir.

Tablo 4-19 Pratik yapma boliimiinii bagkalarinin yardimi olmadan kullanabiliyorum

Frekans Yiizde
Evet 17 81,0
Hayir 4 19,0
Toplam 21 100,0

Ankete katilan Ogrencilerin, Braille Alfabesi Egitim Seti’nin pratik yapma
boliimiinii bagkalarinin yardimi olmadan kullanilip kullanamayacaginin dl¢iilmesi amaci
ile sorulmus olan soruya, %81’i evet yanitin1 vererek tek basmna kullanabilecegini,

%19’u ise hayir yanitin1 vererek kullanamayacagini ifade etmistir.

Tablo 4-20 Metin okuma boliimiinii bagkalarinin yardimi olmadan kullanabiliyorum

Frekans Yiizde
Evet 15 71,4
Hayir 6 28,6
Toplam 21 100,0
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Ankete katilan Ogrencilerin, Braille Alfabesi Egitim Seti’nin metin okuma
boliimiinii bagkalarinin yardimi olmadan kullanilip kullanamayacaginin 6l¢iilmesi amaci
ile sorulmus olan soruya, %71,4’li evet yanitin1 vererek tek basina kullanabilecegini,
%28,6’s1 ise hayir yanitin1 vererek kullanmayacagini ifade etmistir. Ankete katilan
ogrencilerin %28,6’sinin olumsuz yanit vermesinin sebebi metin okuma boliimiin iki alt
boliim icermesi, 6grencilerin metin okuma boliimiinii bagimsiz olarak tek baslarina

kullanamayacaklarini ifade etmelerinde etken olmustur.

Tablo 4-21 Daha 6nceden kabartma yazi okumay1 biliyordum

Frekans Yiizde
Evet 20 95,2
Hayir 1 4,8
Toplam 21 100,0

Ankete katilan o6grencilerin %95,2’si daha Onceden kabartma yazi okumay1
bildiklerini, %4,8’1 ise daha Onceden kabartma yazi okumay:1 bilmediklerini ifade

etmislerdir.

Tablo 4-22 Bu cihazi1 kullanarak kabarta yaziy1 6grenmek isterdim

Frekans Yiizde
Evet 19 95,5
Hayir 2 9,5
Toplam 21 100,0

Braille Alfabesi Egitim Seti’ni test eden 6grencilerin kabartma yaziy1 bu cihazi
kullanarak o6grenmek isteyip istemediklerini test etmek amaci ile sorulan soruya,

%90,5’1 evet, %9,5°1 hayir yanitin1 vermistir.

Tablo 4-23 Cinsiyet

Frekans Yiizde
Kiz 13 61,9
Erkek 8 38,1
Toplam 21 100,0
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Braille Alfabesi Egitim Seti’ni test etmek icin Yahya Cavus Gorme Engelliler
[Ikégretim Okulu’nda uygulanan ankete katilan 6grencilerin %61,9’u kiz, %38,1’i

erkektir.

Tablo 4-24 Yas

Yas araliklari Frekans Yiizde
5-9 3 14,3
10-14 14 66,7
15-19 4 19,0
Toplam 21 100,0

Anketi cevaplayanlarin, %14,3’1 “5-9”, %66,7°s1 “10-14”, %19°u “15-19” yas

araliklarindadir.

Tablo 4-25 Egitim durumu

Frekans Yiizde

[Ikogretim 1 2 9,5
[Ikogretim 2 3 14,3
[Ikogretim 3 1 4,8
[Ikogretim 4 4 19,0
[Ikogretim 5 4 19,0
[Ikogretim 6 4 19,0
[Ikogretim 7 3 14,3
Toplam 21 100,0

Braille egitim setini test eden Ogrencilerin %9,5°1 ilkdgretim 1.smnif, %14,3’
ilkégretim 2.s1mnif, %4,8°1 ilkdgretim 3.sinif, %19’u ilkogretim 4.s1n1f, %19’u ilkdgretim

5.smif, %19’u ilkogretim 6.s1if, %14,3°1 ilkdgretim 7.sinif 6grencisidir

4.2 Hedeflenen Sonuclar

Braille Egitim Seti cihaz1 gorme engelli veya az goren bireylere bagimsiz hareket
kazandirarak, bagka bir bireyin yardim1 olmadan kabartma yaziyr Ogretmeyi

amaclamaktadir. Cihazin birinci boliimii olan alfabe 6grenme boliimii, Braille alfabesini
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hi¢ bilmeyen gérme engelli bireylere alfabenin ilk harfinden itibaren noktalama
isaretleri dahil olmak {izere kabartma yaziyr Ogretmek, pratik yapma bolimii ile
kabartma yaziy1 6grenip 6grenmedigini sinayabilmesi ve metin okuma boliimii ile de

bilgisayarda kayitli olan metin dosyalarini okuyabilmesi i¢in tasarlanmistir.

4.3 Oneriler

Gorme engelli bireylere kabartma yazi 6gretme cihaziyla, Braille alfabesindeki
harfler tek karakterden Ogretilmeye calisilmistir. Tek karakterden yaziyr Ogretmek
zaman zaman bazi harflerde kilavuzlama (referans alma) sorununu ortaya
¢ikarmaktadir. Bu sorunda bazi harflerin anlasilabilirligi azaltmakta ve kullanici
tarafindan bir birine benzeyen bazi harflerin birbirine karistirmasina neden olmaktadir.
Tek karakterden degil de yan yana konumlandirilmis kafa bobinleri tasarlanarak cihaz
gelistirilecek olursa. Kullaniciya tek seferde kelime okuma ve dolayisiyla da daha hizli
okumaya imkan saglayabilir. Tek karakterde kisitli kalmamizin nedeni nokta vurusu
yazicilarin kafalarin1 kullanilmasidir. Nokta vuruslu yazicinin kafasi yapisindan dolay1
bir alan ve hacim olusturmaktadir. Bu alan ve hacimden dolay1r egitim setindeki
kabartma yaz1 ylizeylerindeki iki kafa bobini bir birine yakin konumlandirilamamaistir.
Ancak bu sorun mekanik tasarimla asilabilir. Uygun bir bobin tasarimi ile on adet gibi
makul bir sayida kafa bobini yan yana konumlandirilarak tasarlanabilirse, Braille
Alfabesi Egitim Seti herhangi on harflik bir kelimeyi bir anda daha hizli okuma imkan1
saglayabilir.
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EKLER

Braille Alfabesi Egitim Seti Cihazinin Yazilimi

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel,;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

using BrailleTools;

namespace Braille

{

public partial class alfabe : Form

{

bool ilk = true;

int sira = 0;
int hiz=1;
public alfabe()
{

InitializeComponent();

private int Siralama(int sira)
{
switch (sira)

{
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/* Harf 6gretim sirasini belirleyen case */
case 0: return 164; // buyuk harf baslangici
case 1: return 97; // a
case 2: return 98; // b
case 3: return 99; // ¢
case 4: return 231; // ¢
case 5: return 100; // d
case 6: return 101; // e
case 7: return 102; // f
case 8: return 103;// g
case 9: return 240; // g
case 10: return 104; // h
case 11: return 253; //1
case 12: return 105; //1
case 13: return 106; // j
case 14: return 107; // k
case 15: return 108; //1
case 16: return 109; // m
case 17: return 110; / n
case 18: return 111;// o
case 19: return 246, // 6
case 20: return 112; // p
case 21: return 114; //r
case 22: return 115;// s
case 23: return 254; // s
case 24: return 116; // t
case 25: return 117; // u
case 26: return 252; // i
case 27: return 118; // v

case 28: return 121; //y



case 43: return 48; // 0

case 29:

case 30:

case 31:

case 32:

case 33:

case 34:

case 35:

case 36:

case 37:

case 38

case 39

case 40

case 41:

case 42:

case 44:

case 45:

case 46:

case 47:

case 48:

case 49:

case 50:

case 51:

case 52:

case 53:

case 54:

case 55:

case 56:
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return 122;// z

return 120; // x

return 113;//q

return 119; // w

return 165; // Say1 Baslangici
return 49; // 1

return 50; // 2

return 51; // 3

return 52; // 4

:return 53;// 5
:return 54; // 6

:return 55; // 7

return 56; // 8

return 57;// 9

return 46; // .

return 44; // ,

return 45; // -

return 33; // !

return 63; // ?

return 58; // :

return 59; // ;

return 39; /' (kesme)

return 40; // ()

return 95; // _ (uzun ¢izgi)
return 170; // tek kucuk harf
return 171; /" (tirnak agma)

return 187; // " (tirnak kapama)
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return 0;

private void button_geri Click(object sender, EventArgs e)

{

label_harf.Text = BTools.HarfGoster(Siralama(sira));
BTools.PinCikar(Siralamag(sira));

BTools.HarfOku(false, Siralama(sira));

private void button_ileri_Click(object sender, EventArgs e)

{
if (ilk)
{
ilk = false;

}

else

{
sira = sira + 1;
if (sira > 56) // TODO: Bu sayi listeye gore guncellenecek
{

sira = 0;

}

}

label harf.Text = BTools.HarfGoster(Siralama(sira));
BTools.PinCikar(Siralama(sira));

BTools.HarfOku(false, Siralama(sira));
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private void button_cikis Click(object sender, EventArgs e)

{

this.Close();

private void button_hiz_Click(object sender, EventArgs e)

{

hiz++;
if (hiz<0) hiz=1;

if (hiz > 2) hiz=0;

switch (hiz)

{

case 0: {

button_hiz.Text = "Yavas";

break;

case 1:

break;

case 2:

button_hiz.Text = "Hizl1";

BTools.Hiz(BTools.HIZ YAVAS);

BTools.Oku(true, "yavas");

BTools.Hiz(BTools.HIZ ORTA);
button_hiz.Text = "Orta";

BTools.Oku(true, "orta");

BTools.Hiz(BTools.HIZ HIZLI);
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BTools.Oku(true, "hizli");

break;

private void alfabe Activated(object sender, EventArgs ¢)
{
timer_loop.Enabled = true;

BTools.Oku(false, "mod_alfabe");

private void timer_loop_Tick(object sender, EventArgs e)
{

if (\BTools.Bekleme())

{

if (BTools.Buton_Basilimi(BTools.BUTON_SAG_UST))
{

BTools.OkumayiKes();

button_ileri_Click(this, null);
}
if (BTools.Buton_Basilimi(BTools. BUTON_ SOL UST))
{

BTools.OkumayiKes();

button_geri_Click(this, null);
H

if (BTools.Buton_Basilimi(BTools. BUTON_SOL_ ALT))

{
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BTools.OkumayiKes();

button_hiz_Click(this, null);
}
if (BTools.Buton_Basilimi(BTools. BUTON_SAG_ALT))
{

BTools.OkumayiKes();

button_cikis_Click(this, null);
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