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ABSTRACT

Single Sodium-Copper-Glutamate crytals prismatic in:-shape have
been obtained by slow evaporation,at room temperature, oif solution.
The unit cell parameters of crystal have been determined irom Buer-
ger Precession Technigue by using CuKd , radiation as a=11,057 4,
b=10.341 4, ©=7.245 4,0k =p=0 =90°. By #he results obtained it
has been decided that the crystal system is orthorhombic. By repe-
ating the same procedure for Potossium~copper-Glutamate crystals,
the crystal and the unit cell parameters ot Ba% have been iound outb.

As a result, It has been determined that the two crystals have
the same unit cell parameters. rrom tThe measured density of cry-
stal, the number of molecules in unit cell have been found oui.

By means oi this resulft and the systematic dampinggf It is decided
that the space group of crystal is (P 2,2,2)

In the second part or ¥#s study, the qualitative analysis ot
three bladder, two kidney, and two ureter stones, taken from Deparf-—-
ment of urolagy at raculty of Medicine in Erciyes University, has
been made by the powder difiraction method of x-~rays. The PHILIPS
difiractometer has been used in this work.
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OZET

Sodyumhidroksit 1le glutamik asit ¢bzeltileri hazirlanarak
karistirilda,
QSEOH + 05H904N — gag (Q5H704N) + 2H20
Bu karisims bakir-iki-kloriir (Cu012.2H20) gbgeltlsi ilave edildi._
2Na, (CcHn0,N) + CuCl,.2H,0 —e Na, (CuCygHy 40N, ) + 2Nall

Sonrs yavas buharlagmaya birakildi. Bir siire sonra prizmatik,mavi
renkli saydam krigstaller elde edildi. Ayni islemler NaOH yerine KOH
kullanilarak tekrarlandil ve benzer kristaller olugtu.

Cu-Na-Glutamat kristallerinden uygun bir kristal sec¢ilip,CuKw
radyasyonu kullanilarak Buerger Presesyon teknlgi ile elde edilen
nol , Okl fotograflarindan birim hiicre parametreleri a=11.057 £,
b=10,341 4, c=7.245 A, < = § =¥ = 90° olarak tayin edildi. Bu so-
nu¢lara bakilarak kristal sisteminin ortorombik olduyguna karar ve-
rildi. Elde edilen Cu-K-Glutamat kristali.ile de ayni iglemler ya-
pilarak bu kristalin birim hiicre parametreleri ve kristal sistemi
bulundu. Sonug¢ta iki kristelin ayni birim hiicre parametre degerle-
rine sahip oldugu sapfandl.

Olgiilen kriestal yogunlugundan birim hiicredeki molekiil sayisi
bulundu. Bu ve sistematik soniimlere dayanilarak kristalin uzay gru-

bunun P 21 21 2i oldugu sonucuna var.ldi.

Caligmanin ikinci kisminda bébrek,tireter ve mesane taglarinin
x-1sanlari toz difraksiyonu ile nitel analizi ﬁaplldl. Erciyes Uni-~
versitesl Tap Pakiiltesi Uroloji Bilim Dalinden alinan 3 hastanin
mesane, 2 hastanin btbrek ve 2 hastanin da lireter taglarimn Hacet-
tepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Yer Bilimleri Enstitiisiinde

toz difraksiyon ytntemiyle , PHIL1PS marka x-iginlari difrakiomet-



resinde Bragg yansimalari tesgbit edildi. Elde edilen Bragg yansi-
malara ile gerekli iglemler yapilarak bobrek , Ureter ve mesane

taglarinin yapisina giren maddeler saptandi.



1, GIRIS

Gerek kimya ve gerekse biyolojide Onemi nedeﬁiyle karboksilik
agitlerin yapa analizi ¢aligmalara son yillarda bunlarin -metal
kompleksleri lizerinde yoéunlaémlgtlr.

Bu Qéllgmada glutamik asitin sodyum ve potasyum tuzlarinin ba-
kir kompleksleri incelendi. Sodyum ve potasyumun da kristal yapida
yer aldigi diigiiniilerek, Cu~Na-~Glutamat #e Cu-K-Glutamat kristalleri
elde edildi. X-i1ginlari difraksiyonu yontemi kullanilarak kristal-
lerin yapilarinin aragtirilmasi , kristal yapilarinin aresindaki
benzerlik ve‘farkllllklarln bulunmasina g¢aligildi. Bu ¢aligmalar
sonunda sodyumn ve potasyumun kristal yapiya girmedizi tesbit edildi.

Galigmanin ikinclil kisminda , x-1ginlari toz difraksiyonu ydn-
temi ile Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi Uroloji Bilim Dalindan
alinan 2 bobrek , 2 lireter ve 3Amesane taginin analizi yapaildi.

Taglar iginde yer alan maddelerin saptanmasina ¢alaigildi.



2. DENEYSEL YONTEMLER VE ELDE EDILEN SONUGLAR

2.1, Kristallerin Elde Edlliq_

Kristal yap:r analizi Qallgmalarlnln gaglikli yliriitillebilmesi
igin » iyi bliylitlilmiiy ve kristal yapi hatalarindan arainmig bir
kristal ile ¢alismak gerekir%

Cu-Na-Glutamat kristalleri elde etmek ig¢in Once agagidaki
denkleme gtre ; NaOH ve glutamik agit ¢ozeltileri karigtirilarak
glutamik asitin sodyum tuzu elde edildi.

2NaOH + 05H904H —» Na, ( C5H704N )+ 2H20 (2,1.1)

Daha sonra bu elde edilen ¢bzeltiye bakir-iki-klorir (Cu012.2H20)

¢bzeltisi eklendi ve agagidakl denkleme gire reaksiyon beklendi?

2Na2 ( 05H704'N ) + CuCl2.2H20 —_—

0=0-0  NH,
(CH2)2—C-/HC \Cu/ \H{-C—(Cﬂz)e + 2NaCl + (2.1.2)
I ~. \3 /o

COONa HH2 - C=0 COONa 2H..0

2
Qozeltl oda sicakliginda yavag buharlaamaya birakilda. Kristaller
bir hafta iginde yeteri kadar biiyiikliige ulastl.,

Cu-K-Glutamat kristallerinin elde edilmesi iginde aynr ydntem
izlendi. .

Elde edilen Cu-~-Na-Glutamat kristalleri ig¢inden maksadimiza
uygun biiyliklikte , diizglin ylizeyli bir kristal segildi. Se¢ilen bu

kriatal uzerinde Buerger Presesyon yontemi ile yap:r analizi galig-

malarina baglandl.



2,2. Buerger Presesyon Yontemi Ile Incelemeler

galigmada , kristalin birim hiicre parametrelerinin bulunmasina
gimetri sinifinin ve uzay grubunun saptanmaalga calisgilda.

Buerger presesyon yontemi ile ters Orgii tabakalari bir faktor-
le bijylitillerek distorsiyensuz olarak diiz bir f£ilim lzerine tesbit
edilebilir. Boyle bir filim iizerindeki difraksiyon deseniide ters
brgiiniin geometrisi tam olarak goriiliir, Bu nedenle , birim hilicrenin
segimi've boyutlarinin Ylgililmesi , uzay grubunun tayini ile yansi-
malarin indislenmesi , diger rﬁntgenegrafik yontemlere kiyasla da-
ha kolay olur?

Buerger presesyon yonteminde , kristalden yansiyan x-iginlari-

nin filim ilizerine kaydediligi gekil 2.2,1'de gtriilmektedir.

X-1g1n

Yansima
kilresi

Film

5 Perde -

SEKIL 2.2.1. Buerger presesyon yontemi ile Bragg
yangimalarinin tesbit edilisi.
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‘ Bu g¢alismada bliylitme faktorii F=60 mm olan bir kameré ile dalga-
boyu A ( CukKe ) = 1,542 A olan bir x-igaini tiipli kullanilda.

Not: Agiklamalarda kolaylik saislamak amaciyla , Cu-Na-Glutamat kris-
tali (I.) ve Cu-K-Glutamat kristalide (II.) kristal olarak adlan-

diralda.,

2.3, (I.,) Kristalin Saifirinci Tabaka Bragg Yansimalarinin

Tegbiti

Olugan (I.} kristaller ig¢inden uygun bir kristal segilerek
prizme ekseni gdhiometre bagligl ekseni ile ¢akigacak gekilde ya-
pigtiralap oriyantasyon yaplldl.'Sonra gekil 2.3.1'de goriilen hOl

tabakasinin fotografaz elde edildi,

q*.

SEKIL 2.3.1. (I.) Kristalin hOl
tabakasinin Buerger Presesyon
fotografi. CuKe ,45 kV,10 mA,4 saat.

Sekil 2.3.1'deki yatay eksen (spindil ekseni) c¢® , diisey eksende
a® olarak adlandirildi, Iki eksen arasindaki aga 90° olarak ©&l-

¢glldi.
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Hersgey ayni kallp‘, sadece krisetal spindil ekseni etrafinda
90° gevrilerek gekil 2.3.2'deki fotograf elde edildi.
‘o*

T S N R A

SEKIL 2.3.2. (I.) Kristalin Okl
tabakasinin Buerger presesyon
fotografi. CuKoet ,45 kV,10 mA,5 saat.

Bu fotografta (¢*) eksenine dik olan eksen (b¥®)'dir. Elde edilen
gekil 2.3.1 ve sgekil 2,3.2'deki , hOl ve Okl tabaska fotograflari
incelenince bu kristalin ortogonal bir koordinat sistemine sahip
oldugu goriildi.

2.4, (I.) Kristalin Birim Hlicre Boyutlarinin Bulunmagi

nol ve Okl filimlerinin degerlendirilmesinde 0.05 mm duyar-
lakla bir kumpas kullanildi. Bu filimler iizerinde , merkezden iti-
baren eksenler boyunca her iki tarafta belirli yanasima noktalari
arasindaki uzakliklar ©lgiillip , 1ki yansima noktasi arasindaki or-

talama uzaklik bulunarak birim hiicre boyutlara heseplanda,



Bragg yansima gartindan ,

X= 2.d.Sin9

a® = A o og
d

Sekil 2.2.1'deki sifarinci tabaka ig¢im
OP =A/d dir,

O'P*' = x

Buna gire ;

ino

ve

& x A
T T F a
d = AF

x

(2,4.1)

(2.4.2)

(2.4.3)

olur. 2.4.3 esit1igi kullanilarak birim hiicre boyutlari hesaplandi.

Her eksen ilzerinde Olg¢iilen ortslama uzakliklar ve birim hiicre bo-

yutlarinin bulunmasa Tablo 2.4.1 , Tablo 2.4.2 ve Table 2.4.3'de

gosterilmigtir. Bu tablolardan birim hiicre boyutlarinin ortalama
degeri ; 8 = 11.057 A , b = 10.341 A , ¢ = 7.245 A olarak bulundu.
Ayrica , filimler lizerindeki dliglimlerden X = p I 90° oldugu

saptandi.

TABLO 2.4.1. Sekil 2.3.1'deki filim ilizerinde yapilan Glgllere
gbre a-birim hiicre boyutunun hesaplanmasi.

%51k _'(mm) Xgon (mI) Ax (mm) m X= %5 (nm) a= 3}3 i“

1 160.80 211.10 50.30 6 '8.383 11,036
2 152.10 235,80 83.70 10 8,370 1 11.054
3 144.05 236,10 92,05 11. 8.368 11.056
4 143,75 227.65 83.90 10 8.390 11,027
5 145,10 237.10 92.00 11 8.364 11.062
6 145.40 228,90 83.50 10 8,350 11.080
7 170.4Q 50,10 6 B8.350

220.50

11.080
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Tablo 2.4.1'de = a = T77.396 (A) oldugundan a = 11.057 (A-) bulundu.

TABLO 2.4.2. gekil 2,3.2'deki £41im lizerinde yapilan. dlgililere
gore b-birim hlicre boyutunun hesaplanmasi.

" ¥yyx (mm) Ygopn (mm) A‘y (mm)  m  ¥= éf_ (mm) bs}% (A)

1 183.80 237.20 53,40 6 84900 10.396
2 174.65 255,30 - 80,65 9 8.961 10.325
3 165.50 255,00 89,50 10 8.950 10.337
4 151.40 223,00 71.60 8 8,950 10,337
5 . 152,20 205,80 53,60 6 8,933 10.357
6  133.95 214.60 80.65 3 8.961 10.325
7

133.60 223.35 89.75 10 8.975 10.309

Yukaridaki tabloda = b = 72.385 oldugundan b = 10.341 (A) bulundu.

TABLO 2.4.3. Sekil 2,3.2'deki filim lizerinde yapailan Ylgiilere
g0re c~birim hiicre boyutunun hesaplanmasi.

%31k (rmm) Zgon (mm) Az (mm) m 7= éﬁ_z_ (mm) o= ?:2-'2- (A)
1 173.80  199.40 25,60 2 12.800 7.228
2 160.95 211.90 50.9Y 4 12.738 7.264
3 148.10 224,55 76045 6 12,742  7.261
4 147.85 224,25 76.40 6 12.733 7.266
5  147.65 224,15 76.50 6 12.750 7.256
6 160,95 211,95 51.00 4 -12.750 7.256
T 179.40 230,65 51.2% 4 12.813 7.221
8 179.25 230,50 51.25 4 12.813 - T.221
9 166,35 243.05 76.°(0 6 12.783 1.238
10 166,00 242.70 76.70 6 12.783 7.238
11 165.90 242.45 76455 6

12.758 T.252
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Pablo 2.4.3'den = ¢ = 79.700 (A) olarak hesapland: ve & = 7.245 (A)

bulundu.

2.5. {(I.) Kristalin Yukari Tabaka Yansimalarinin Tesbiti

Buerger Presesyon ydntemi ile h0l ve Okl sifirinc: tabaka fo-
tograflari g¢ekilip birim hiicre boyutlar: ve kristal sistemi bulundu.

Kristalin ist tabaka fotoZraflarini gekebilmek ig¢gin yeni dii-
zenlemeler gerekir.

Sekil 2,2,1'den,

Tg
tgy = T . L2k )

Cosy = Cosp = n.a" ' (2.5.2)
a* = J%_ ters Orgil birimi _ .
2.9.1 ve 2.5.2 egitliklerinden ,

B = rg Coty
Y = Cos'l (Cosp ~ n.a®)
8 = r, Cot Coe‘l (Cear& - n.d%) (2.5.3)

elde edilir. Burada ;

ro - perdedeki acgiklizin yaraigapi,
g kristalin perdeye uzakliga,
)} yansime konisinin yarimtepe agisi ,
M presesyon agisidir,
Deneyimizde rs = 30 mmve p = v = 25° olarak alindi. Buna gore

yukari tabaka igin nd® ve 8 degerleri,

n =1 nd* = v* = 8.96 tm 8 = 34.75 mm



17.92 mm g = 22.95 mm
26.88 mm 8 = 15.47 mm

n=2 ndxﬂsz

n=3 nd* = 3p*

bulunur. Galigmamda sadece birinci tabakadaki stniimlere bakmek is-

tedigimden birinci tabakadan baska tabakalarin fotograflar:i gekil-
medi. Birinci tabake fotografi gekil 2.5.1'de gorilmektedir. Bu

tabskada herhangi bir sistematik soniime rastlanamadi.
*
a

t*:—: Ry TR

B O LG LU ARG CEs i
Lt ER [ - By - - ...“-

SEKIL 2.5.1. (I.) Krietalin hll
tabakasinin Buerger presesyon
fotografi. CuKe ,45 kV,10 mA,4 saat.

2.6, (II.) Krietalin Birim Hiicre Boyutlarainin Bulunmas)

h0l ve Okl tabakalari i¢in (I.) kristalde yaprlan iglemler ,
aynen (II.) kristal ile tekrarlanarak ikinci kristalin birim hiic-
re parametreleri bulundu. Sonuglar kargilastirildiginda bu iki
kristalin ayni birim hiicre parametre degerlerine sahip olduklari
goriildii. |
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2,7. Birim Hiicredeki Molekiil Sayisinin Bulunmasi

2.'f(.1. Kristaldeki Cu , Na ve K Elementlerinin Analizi

Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi Biyokimya Laboratuvarinda
Backmann (flame) Atomik Absorbsiyon aleti ile analizde (I.) kris—‘
talde Na'a rastlanamadi. Kayseri Qinkur Tesisleri Kimya Laboratu-
varinda , Perkin-Elmer-403 (flame) Atomik Absorbsiyon aleti ile
yapilan analizde ise Na ¢ 0.001 ve Cu % 25,2 olarak bulundu.
Kristalin (NaécucloHl438N2) molekiil formiiliinden Na % 11.51 ,

Cu % 15.90 olarak hesaplandi., Bu sonug¢lar kristalde sodyumun yer-
almadigin: gﬁstérmektedir. Bu dvrumda , olugacak kristaller
Cu-Glutamat (CuC5 7 4N).XH 0. kristalleridir, (CuCSH7 4N) xH,0
kristalinde hi¢ su yoksa , Cu % 30.47 oraninda olmalidir. Bu ana-
lizle buldugZumuz yﬁzdeden bilyiiktir., Cd ve Zn glutamat  iki su ile
kristallegmektedirS ™ Kristalin iki su ile kristellegtifini kebul
ederek , baklr ylizdesini heaapladlélmlzda Cu %. 25.97 bulunur. Bu
deger analizle bulduZumuz Cu % 25.2'ye oldukga yakindir. Deney
hatalarinil diigiindiiglinlizde , bu degerlerin ayni olduZunu kabul ede-

biliriz. O halde olugan kristallerimiz ( ( CuC.H,O,N ).2H20 )

5704

Cu-Glutamat kristalleridir.

(II.):Kristal icin Erciyes Universitesinde yapilan analizde
potasyuma rastlanmedi. Cinkurdaki analizde ise K & 0.001 ve
Cu % 25.4rbu1undu. Bbylece.potasyumun kristal yapive éirmediéi
sonucuﬁa varildi. Cu % 25.4 deéer;nin (I.) kristalinkine ¢ok ya-
kin olmasi ve.daha Once bulunan birim hﬁcré parametrelerinin (I.)
ve (II.,) kristaller ig¢in ayni olmasindan , (I,) ve (II.) kristal-

lerin ayni kristaller oldufune karar verildi.
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S0l 6L Blfim Hicredeki Molekiil Saylslhln Tayini

50 ml1'lik bir piknometre ile kristal yogunliugu p =1.T73 gr/cm3
olarak bulundu. Buradan birim hiicredeki molekill sayisi agagidaki

gibi hesaplandi.

g

= birim hiicrenin hacmi
=axbzxec '
11,057 x 10.341 x 7.245 4°
= 828,397 4°

< <« = <
]

N)

=
L]

molekiiliin kiitlesi (CuC5H704
M = M(Cu) + 5M(C) + TM(H) + 4M(0) + M(N)
M = 244,687 akb,

M = 244.687 x 1.66 x 10™%% gr.

1.773 x 828.397 h 4 10_24 (gr/cm3).cm3

244.687 % 1.66 x 1024 gr

Kristalin birim hiicresinde 4 tane molekiil vardar.

2.8. Uzay Grubu Tayini

Tefa orgli tabakalarinin ve buradan giderek yapilan hesaplama-
lar sonunda o = f = ¥ =90° ve a £ b # c oldupu gorildi.
Bu verilere gire kristal " ortorombik " 'tir. Ayrica kristalin hOl ,
Okl , hl? Buerger filimleri tizerindeki tiim yangimalar dikkatle in-

celenerek kristal ig¢in eistematik soniimlerin varliga aréstlrlldl.‘
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Kristalin ters Orglisinin bu aékilde taranmasi gu sonucglari verdi:

Miller Indisleri Yansima Sartlari

h0Oo h = 2n

0k0 k =.2n

001 . 1l = 2n

hkl gart yok
Okl gart yok
hol gart yok
hkO . saft yok .

Soniimler ve birim hiicredeki molekiil sayisi dikkate alinarak inceie-
nen kristalin uzey grubunun P 21 21 21 olduguna karar verildi,
Ady gegen uzay grubuhun gimetri transformasyonlari ve simetri ele~

manlari agaéldadlr?

, B 21 21 21 No 19

B Osz- & [\ r o
O+ ‘ O+ ' *
l+o -‘i‘o P s T i . _"_
e 4 * ¢
()%_ -~ ' \“i
O+ X O+ ."54- J J i

Xy¥s2Z 3 £ F, L 42t +x L £;x .

1¥+Z 3 3 2 5 S 'S AR "3 YD2 - Z .

Yansaima gartlari : hkl : gartseiz hOB : h = 2n
’ hOl : sarteiz OkC ¢+ k = 2n
Okl : sarteiz 001 : 1 = 2n

hkQ : garisiz
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3, DIFRAKTOMETRE ILE DENEYLER

3.1, Difraktometrede Background Radyasyonu

Difraktometre bilinen dalga boylu x-iginlarini difraksiyona
ugratarak , kristal cisimleri incelemek ig¢in kullanilan alettir?

incelenen bdbrek , iireter ve mesane taglarinin Bragg yansima
agilary ve bagil giddetleri Hacettepe Universiteai Mihendislik Fa-
kiiltesi Yer Bilimleri Enstitiisii X-1ginlara Laboratuvarindakl Philaips
marka difraktometre ile tesbit edildi. |

Iyi bir difrakeiyon demeti minimum bir background ilizerine bin-
mig keskin giddetii g¢izgilerden olugur. Baékground radyasyonu ile
bizim i¢in -Bnemli olan bazl pikler tamamen kaybolabilir. Bu sebep-
le bu radyasyonu olugturan (g¢aligmalarda kargllésllan)‘nedenlerin
iUzerinde durmak gerekir. |

a) Numunenin yaydigi fluoresan i1sinim ; Fluoresan isinimin
online gegmek igin kullanilan dalge boyunun numunenin K-absorbsiyon
kenarindan biiyiik olmasi gerekir. Clinkii , gelen 1gin1m dalga boyu
numunenin K-absorbsiyon kenarindan kiligiikee , yeterince enerjiye sa-
hip x-igaini kvantumu , numunenin K-kabugundan elektron stkerek ,
karekteristik K-iginima olusturur. Fairlatilan elektrona fotoelekt-
ron , olugan 1ginima da fluoresan i1ginim denir, Cailamalarda kalsi-
yum bilegiklerinin fazla oranda bulunacagini bildigimizden , A (CuKo)
radyasyonu kullanilda,

b) Inkoherent sag¢ilma ; Compton deéismig sagilmasidir. Bu tir ,
numnunenin afom numaras: kiigiildiikge daha sgsiddetli olur. @iinkii Compton
sagllmasl gelen 1ginimin , nununenin gevgek bagli elektronlari ile

¢garpigmasi sonucu olur. Firlatilan elektronda Compton gerli tepme

elektronu adini aliy .
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Incelenen numunelerde oksijeén bol miktarda oldugundan inkoherent
pagilma grafiklerde etkili oldu .

‘e) Sicaklik-diffiiz sagilmesi ; Kristal atomlari bulunduklara
bolge civarainda i1sisal titregim hareketi yaparlar. Bu titregimle-
rin genligi sicaklikla artafak yansima diizlemlerini piiriizli hale
getirirler. Bu da difraksiyon demetlerinin giddetlerini azaltar.
Atomlarin isisal titregimlerinin diger bir etkiside biitiin dogrul-
tulards koherent sagilma olugsturmasidir. Bu sagilma sicaklik-dif-
fiiz sagilmael adini alir. Laboratuvvar sicakliginda g¢aligtiZimizdan
bu etki difraksiyon demetlerinde dikkate slinmadi,

d) Kristal kusurlari sebebiyle bazi diffiliz sagilmalar ; Bragg
kanununa 1ligkin bagaintiyi tidretirken miikemmel bir kristal ve mono-
kromatik bir isinim demeti alindi., Aslinda bu gergek degildir. Mo-
zaylk yapi adi verilen bir kristal kusuruna y blitlin kristaller az
¢ok eahiptirler, Mozayik yapida Orgl bir takim bloklara pargalan-
mxgtir. Bu bloklar arasindaki agilarin (difraksiyon olugabilmesi
igin) 0.5%'den biiylik olmamasi istenir,

Spéktrumlarda yukaridaki sebeplerden dolayi bir background ve
bunun lzerinde keskin pikler vardir. Piklerin bégll giddetlerini
Slc¢mek ig¢in , bobrek , lireter ve mesane taglaranin toz difraksiyon
ile nitel analizinde , backgroundun iigt tarafi alindi. Spektrum-
daki piklerin hepai simetriktir. Dolayisaiyla , teﬁe noktalarinly
bulurken yari maksimumdaki ¢izgi genigliginin orta noktasini bulma
kuraeli uygulanmadi. Bu kural asimetrik piklerde gegerlidir.

Jekil 3.1.l'de simetrik ve asimetrik piklerde tepe noktasinin bu-

lunmagyl gosterildi.
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Loy

BACKGROUND BACKGROUIVD

SEKIL 3.1.1. Simetrik ve asimetrik piklerde tepe .
noktasinin bulunmasi.

3.2, Bobrek ve Mesane Taglarinin Analizi

2. 2ele Hanawalt Net OQQ

Bilinen desenlerin kolleksiyonunu olugturma igine ilk defa
bin degiéik eismin difraksiyon verilerini elde edip sinaflayan
Hanawalt ve arkadaslafl tarafindan baslandl? Bu:ig daha sonra mil-
letler arasi Olgiide diger b321 ilim adamlarinin da yardimiyla Ame-

rikan Cisimleri Muayene etme Cemiyeti (American Society for testing
Materials) tarafindan genisgletildi ve 3 x 5 ing boyutlaranda bir

kart kolleksiyonu yayinlandi.

En kuvvetli c¢izgisi wve hatta ikinei kuvvetli ¢izgisi ayni ya-
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hut yaklagik olarak ayni d degerine sahip birden fazla cisim bu-
lunabileceginden , ﬁanawalf cisimlerden herbirini en kuvvetli lig
¢izgisinin 4 degerleri ile yani en kuvvetli , ikinei derecedekku;;
vetli ve ligiincli derecede kuvvetli gizgilerin sirasiyla dy d2 ve
d3 uzakliklari ile karekterize etmeye karar verdi. Bu dl , d2 .
d3 degerleri ve bagil siddetleri bir bilinmeyen cismin desenini
karakterize etmek i¢in genellikle kafi ve bilinmeyene kars: gelen
deseni kolleksiyonda bulmak icinde yeterlidir.

Her nekadar bir Ozel desen dogrudan kartlar dizisinde arana-

" rak bulunabilirse de fihrist kitaplari kullanmak zaman kazandirir,
Kitaplardan herbiri iki fihrist iqerirﬂ;

‘ (1) Her cisme gore alfabetik fihrist : Isimden sonra kimyasal
formil , li¢g kuvvetll g¢izginin d degerleri ve bagil sgiddetleri ve:
80zl gegen clsmin kart dizisindeki seri numarasindan oluvsur. Kayda
gegenlexrin hepsi tam olarak ¢apraz gekilde'de fihriste gecirilmig-
tir , yani hem " sodyum klortir " ve hemde " kloriir-sodyum " fih-
ristte vardir.

(2) Niimerik fihrist : U¢ en giddetli ¢izginin uzakliklarina
ve giddetlerini kimyasal formiilii , ismi ve kart seri numarasimi ve-
rir. Cisimlerden herbiri fihristte lig defa yazilidir , bir defa en
kuvvetli ii¢ ¢izgi dl‘d2 d3 sirasinda olmak iizere ,. tekrar d2 d1
d3 sirasinda ve son olarak d3 d1 d2 sirasinda olmak iizere.

Kaydedilen cisimlerin hepsl ilk uzakliga gbdre gruplara syril-
migtir , gruplarin herbiri icinde siralanma ikinei uzakliin aza-

lan degerlerine gbredir. Bu ek listelemenin (ikinci enlgiddetli

Qizgi birinei) maksadi tiirli sebeblerle bilinmeyen cismin en gid-
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detli ¢lzgisinin bagil siddetleri degigse bile kullaniciya bilin-
meyeni fihriste gipmig biriyle uyugturma imkani verir,

3,2.2. Bir Fazin Nitel Analizi

*Bilinmeyen cismin desenl hazirlandiktan sonra lizerindeki her
¢izgiye kargi gelen d dlizlem uzakliklari hesaplanir. En giddetldi
pikin giddeti 100 olarak alinarask diger piklerin giddetlerl buna
&0re hesaplanir, Pik giddeti olarak integre edilmig giddeti degilde
background.ﬁzerindeki makgimum giddet alinir.

Deney sonucu 6lg¢iim ve hesaplamalarindan elde edilen d ve
I/IO degerlerinin bir tablosu yapildiktan sonra , bilinmeyenin ne
olduiu agagidaki metodla buvlunur. |

(1) Nimerik fihristée uygun d, sgrubunun yeri bulunur.

(2) dz'ye.én iyi uyani bulmak i¢in ikineci silitundaki & de-
gerlerine bakilar, (Deneysel ve cetveldeki d degerleri kargilag-
tirilirken , daima , takimlaerin her ikisinin de # 0.01 A kadar
hatali olabilecegi diiginiiliir.)

(3) dl " d2 ve d3 igin en yakin uyéunluk bulunduktan sonra,
bunlarin bagil giddetleri cetveldeki degerlerle kargilagtiralair.

(4) Fihrietteki iig en kuvvetli ¢izgi i¢in iyi uygunluk bulu-
nunca , dizideki gerekli kart bulunur ve gﬁzlenén biitiin ¢izgilerin
d ve I/I_ deferlerinin kartta siralananlarla kargilagtirilmasi ya-

pilir. Tam uygunluk saglaninca bilinmeyenin tayini yapilmig olur.
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3,2.3. Fazler Karigiminin Nitel AnﬁliZi

Bilinmeyen fazlar karigimindan olusmug ise analiz gli¢ olmakla
birlikte imkansiz deéildir.'coéunlukla iig en kuvvetli ¢izgi bilin-
meyenin ic en kuvvetli c¢izgisi ile uyusmaz. Bu durumda bilinmeyenin
gergekte bir fazlar karisimi oldugu sonucuna varilar,

En giddetll d1 ¢izgisinin ve ikinci en giddetli d2 cizgimi-
nin 1ki farkli fazdan meydana geldigini ve liglincli en giddetldi d3
gizgisinin de birinci fazdan 61u5tuéu kabul edilebilir, Yani dl ve
tiglincii en kuvvetli ¢izginin d3'ﬁ birineci faéa alt d, vé d2 de -
gerleri olarak alinir, Bﬁyleée , ayni dl grubunda  fakat , d2
civarinda bilinmeyenin li¢ en kuvvetli ¢izgisinin uyugmasi bulunur.

.Karlslmln bir fazinin bulunmasindan sonra geri kalan ¢izgiler
bir bagka cismih meydana getirdifi pikler olarak diigiiniiliir. Bu geri-
ye kalan pikierin giddetleri , en kuvvetlileri 100 olacak gekilde
bir ¢arpanla normallegtirilir. Bundan sonrada fihristi ve kart dizi-
gini bilinen yoldan aradigimizda geri kalan cizglleri ne oldugunu
buluruz.

Burada Snemli bir nokta ; fazlarin birinden bir ¢izgl fazlaran
diéerindeh bir ¢izgi ile iist iliste gelir ve bu bilegik ¢izgi bilin-
meyenin desenindeki en giddetli li¢ ¢izgisinden biri olursa , analisz
iyice gliglegir., Bu durumda deneme kabilinden bir tayin yapilir ve
bazi d degerleri ig¢in uygunluk elde edilmig olur. Bu gekilde de-
senler d degerleri X fazindakl 1le uyusan ¢izgiler bir tarafa
ayrilarak ve list liate geien ¢izgilerin giddetleri ikiye b&linerek
¢ozliimlenebilir. Kisimlardan biri X fazina ayrilir ve geriye kalan ,

ne olduklar: bulunacak ¢izgilerle birlikte tneeki anlatilanlarda

olduZv gibi isleme tabil tutuvlur.
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" 4, ERCIYES UNIVERSITESI TIP FAKULTESINDEW ALINWAW BUBREK ,
URETER VE MESANE TASLARININ ANALIZI
Erciyes Universitesi Tap Fakiiltesi Urolpji Bilim Dbalandan
agagida isimleri yazili hastalarin , isimleri kargisinda belirti-
" len taglari alip incelenmigtir. '

Hastanin Adi : - Alinan Tagin Tiird :

Mahmut Oztek _ Sag tireter tagy
Rahmi Genger Sag bObrek taga
Hiiseyin Ustiindag Mesane tagi
Recep Meyve - Meéane taga
Slileyman Topgu Mesane tagx

Ali Tiirkmen ' Ureter tasi
Ergun Belirgen . Bobrek tagi .

Bobrek , lireter ve mesane taglari tabakali bir yapiya sahip
olduklarindan bu taslaran kiigiik olanlarinan biitiinii , biiyilk olanla-
rinin ise,digtan ige dogru biitiin tabakalari yer alan pargalari a-
linip agat havanda iyice ogiitlildii. Sonra alinan bu toz numune Gzel
ufak , i¢i oyuk kablara konup gok sika bastirilmaksizin fﬁzeyi
diizgiin hale getirildi. Bu kablar difraktometredekl yerine kondu ve
daha once anlatildagi gibi numunenin toz difraksiyon deseni elde
edildi. Sekil 4.1 , 4.2 , 4.3 , 4.4 , 4.5 , 4.6 , 4.7 yukarida
sahipleri belirtilen taglarin difraksiyon desenlerini gdstermekte-
dir. |

Difrakpiyon degenlerinin deZerlendirilmesi ile (Ynceden anla-
t21d1g1 gibi) Tablo 4.1 , 4.2 , 4.3 , 4.4 , 4.5 , 4.6 , 4.7 elde
edildi. Bu tabloclarda , ait olduklari hastalarin taginda hangl mad-

delerin yer aldizi goOriilmektedir.
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Taglarda bulunan maddeler , tag sahiplerine gbre ggaélda gisteril- "

migtir-
' Tag Sahibi

Mahmut Oztek
(Sag ilireter tagi)

Rahmi Genger
(Sag bobrek tagi)

Hiiseyin Ustiindag
(Mesane tasgi)
Recep Meyve
(Mesane tagil)

Stileyman Topgu
(Mesane tasi)

Ali Tiirkmen
(Ureter tasi)

Erguh Belirgen
(Bobrek tasi)

Tagta bulunan maddeler

Whewellite , Calcium Oxalate
Hydrate (Form B) , Uric Acid-
Phage-I , |

Calcium Oxalate Hydrate (Form B),
Carbonat Apatite , Hydroxyapatite
Weddelite.

Struvite ,Carbonat Apatite ,
Newberyite,Hydroxyapatite .
Whewellite , Caleium Oxalate
Hydrate .

Carbonat Apatite , Calecium Oxa-
late Hydrate (Form C),Struvite .

Whewellite , o4& -Calcium Oxalate,
Weddelite , Carbonat Apatite ,
Cattium Oxalate Hydrate (Form C).

ol = Calcium Oxalate,Whewellite ,
Lead Phosphate:Hydrate ,Weddelite.

Bulunan maddeler agagidakl gibl madde numarasi ile gisterilmigtir

ve izleyen sayfalarda bu maddelerin ASTM kartlari da verilmigtir,

Madde No Meddenin femi Kimyasal Formiili
1 Whewellite C 0304.H 0 ; Ca0204
2 Calcium Oxalate Hydrate
(%orm B) CZCaO4 JH0 3 (C00) Ca.H20
3 Uric Acid-Phase-I 5H N 03 (Phase—I)
4 Carbonat Apatite Ca5 (P,C)3 12 (OH)
5 Hydroxyapatite Ca5 (PO4)3 (OH) 3

1/2 (Ca(OH)Q.BGa(PO4)2)
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. Madde Yo Maddenin Ismi Kimyasal Formiilii

Weddelite 030204.2H20

Struvite | ‘ NH, MgPO 0

4 4.6H
Newberyite MgHP04.3H20

2

Calcium Oxalate Hydrate

(Form C) CECaO4H20_; (000)208.H20
oL ~Calecium Oxalate o(-CaCZO4
Lead Phosphate Hydrate Pb (P04)20H .

Madde No : 1 - Whewellite
ASTM Seri No : 20~231

-
-
20-231 T
o s — 1
4 5.93 1.65 1.97 5.83 €,Ca, - Had Cat'20, -Hg0 . * =
I
1
1, e 10 a5 106 Caicium Oxglata Hydrate {(Fnewmllive} ;
: T ax Tiv] wt aa T ] E
‘d A 1 -~
Rad Cula; & 1.540% Filser Dha Lyt AR,y (B0 L0 -
t :s otf S;; 11, Photometer o (Geiplan 5.9% o | sl T [THass | e A @
Ref dadol#f, Tochn, Phys, Diwnst, Oslft, Holiend s.79 | M0 1o 1.7 12 ul [
] 677 1| o0 1.300 | <1 oI
; i 44 <1 011 1.3 2 73
Sy Mamoclimie Su. prebably P2;/m (18) 452 4| ot 2063 8 2,400 P
s 9.9 by T2s co w4 LA C 0.3 0, s] nul 2.8 & lemnt
o 107.03° ¥ L S IR - S Lue! ¢ | a0? 3
Rel imid. 24l 2 10 2.y 2 51 &
LT — 112 1y oz 1008 2 13
wa e sy Sign L §3 1 17 .07 | M m !
1% p 12 - Color 5.01 1o oI, 215 | 1w | 2 [sef am M
Ref. Ibid, 1.9 | 4 16} 1978 | 10 soi &
) s 10 sie 1987 1 ] 3
T 1.887 [} 1 1.958 | 10 411
reef 0] an 183 & (et¥ M | GO
2,523 [ 308 1923 1 |57, 3224
Jlemd ja | 112 1w | & leaxtom £
2,847 slnlan | el ni -
.47 ¢ 31 t.ode | & 510 ‘ [
Sey following card 2384 | 4 ja00,310 1,823 & (L] E
roma T2
» 2




‘Madde No : 2
ASTM Seri No & 14-770

14-770 IOR CORRECT [OK
L3 2.8 4.13 2.40 6.1 CaCaly "Mgd O0) gLatugh
v, 100 @0 L] L] CarCov Draratg Promare (HORM 8)
Rad S8, 4 piacs it g Dia. a4 (11 - ¢4 Tl )
Cut ol 11, Vidvae 6.11 0 X0 1.1% 0
Rai LicowTE, Posggu n, Weany, J. Pury, Dap oy § 23-7 7] &0 m 1. 17 10
1943) M |0 30 118 | 4
Byn Tr1masousy 40 ie¢/m (97} :ﬂ :3 0 1.00 0
. t A¥D 1-08 mn
2.4 y &t a7 A C 0,494 G - i
I ’ v z - rz2 | w0 | a2
Rat i9:p. 310 a0 350
1.1 10 | lenknen
ts LEY ] Fy Sign 1.4 0 [ NS
v D mp Color 1.9% ©
Bal 1.42 L)
1.73 0
Ou“s imgd 87 EvasgaaTide OF waowQwrbaale A ih SONE. saty 1.69 10
HCL 1.%4 )
Foam § i |
1,41 o)
1.38 ] 40
[ ¥ 20
L 1.13 2
S L

Madde o : 3

ASTM Seri No : 22-2000A

CALCULATED PATTERS - ITEGRATED

Uric Acid-Phage-I

C

Bas 11-7000
22-2000a
3.0 L1 4.9 1we 1 13 “ 4 Mg [ b 4 1g{nt
T80 | 18| 430 | 2.167 7| 3
Cyl 1,0y (Fhsae 1) 3.2 H 220 | 2.188 ] ni
o 4 4l ) 248 1 01;
LT L1 1§ 2.9 1 12
Urie Acld 5.003 | wo| o | z.0m 1] et
J. 087 7 2?1 (909 1 357
Rof, Matiomal Dbuveau of Stamdards. Mamo. 15, Sec. B, 1.99% 1 410 LT H o3
154 (1970) .00 4 12} [PET1 1 613
1.861 s 2 1. 0082 1 113
Sys. Wmaclimic $.C. PIi/e (14) Dx 1.080 1 4 2.028 | no | 1 e 3 i
ny M. 48310.003 by 7.46390.001 cy &.30810.00) FR 11 1 007§ 3 b2 2 173
. P &5 L0"0. 08" ¥ 1.796 i 407 1.74%% 1 wl
Rel, Rimgeriz, Acta Cryst., 10 97-s03 (I946) 2.432 1 mi 1.7683 1 ul
7.61¢ i 47 1 4.rsm i 04
Seale foctor (Integrated Intemgities) 1.914 z LO® 1.577 L 1l 1.7480 i ail
L L.5e0sa . 1.564 161° 421 1) yeep i 113
1455 ¥ ‘;]“ 14741 i 023
A i pEl A Mg | ds 1 1.025 3 4 16448 2 623
£ : : 7.404 I ] g 1| we
3] L3 100 [T I [T) 110 1 FET I Bt H ol
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E.42 i 001 183 s EIT 1,188 1 8 {14 i i
4.9 “ 210 3.701 [ b 1. 744 F oo | Ceoatl e
4. ) 1 150 ] 01 1.20) . 017 | 3 5eee s b
. 2.0 s 600 1 i s himea fe 15124
0N €I
]

Calcium Oxalate Hydrate (Form B)-

© Joint Committer on Powder Diffraction Stendards 1972

© Joint Committee on Powder Diffrsction Standaerds 1978
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Madde No : 4

" Carbonat Apatite

[}
ASTM Seri No : 19-272
19-272
d .78 1.4 5.46 5.4 Cay(P,LY gl OMG
V1| e [ = -] 5 (Carbonate- Apetite)
d A 1:n hki d A i1y ]
Rad. Cefs A 1.5418  Filter Dis. = o
Cat off 171, Diffractometer :*l‘; B s
Ref. Lo Goges, Trmts ¥ 2., Belesce, 155 1408-11 i b 2o
(%7 2.780 | w00 | 211,112
Sy, Maxsgonsl $.G 1.480 40 500
ay 9.9 by cp 6917 A C 0.784 1.470 10 1
. L4 z 1 b= 2.4 . 01
&ef. Did. 15 | & a2
im 10n e
. 2.124 11,302
S »
ta awfl .y L
Cadoc 3.089 » I
]I:L 2 = 1.004 | 400,203
1.9 | 18 | 172,01
T Farnad by dropsiss sddition of calcim 1.3%8 18 | 320,812
acatats ':no ﬁu:ul d carbonate solwtions av 1.838 16 ns
93°-100°C, cowtsins 71.8 0y, 1.783 1 0
1.754 L] 40?2
’ 1.7se | 106 004

Madde No : 5

POt

ASTM Serd No : 9-432

9-432 miLOR CORRECTION

Hydroxyapatite

4 Gl CaglPO tyitH) Wa{Za {00}, 300, (PO, )y) *
11, =0 ot Ci. 6 uw Mrphcr-pa
CR - OPnOsPRaTE IR UL Y TP ILIRT 8|
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Madde No : 6

Weddel

ASTM Seri No : 17-541

ite

4 6.8 1% 4.42 b3 caC;0, M0 *
11, 100 [ 30 . Culcium Calete Hydrate meddellite)
Rad fukay , L1545 Filtar Da b1e cam | ¢ 1 LN N
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Madde No : 7 Struvite
ASTM Seri No : 15-762
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. 5 ]
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= = 5.378 s Bl 2.300 2 w01
wa Irihortombic 0. Pazn (M} 4,800 o el .83 ) 4 271
n £.945 By 11,208 ot 65,0355 A O0.0I96C D383 |, 50y g B8] 80| 4 240
. [ v % 2 Degiope 4,139 | 40 021 T4 301
fad Ib1d. 1.557 4 i1 | e 150
1,473 | 12 00 1 B lrazan
Vi R wEd ) Avs 'y Lsol Sgn - 3288 | 2 130 Toe | & o2
w o mp Color ColoTless 3191 ? o 1054 | 42 M1
Rt 3.067 [ o0z 1,088 | ' oos
1027 | 4 201 20040 1D 151
Suwple wis precipitated st N8BS, Spec. anal,: €.01 to 2358 25 ol2 L.o83 & | 142
0.1% Na, and 0,001 to O.01% esch of Ca, Fe, and 5i, 2.919 | 85 211 1.960 4 14 - 103,257
Petiern was wade at 25°C. 1,861 | 35 | 040 resz' 2 us
722 | 18 112 1911 4 023
.69 | 50 022 1.873 . & ' 30
2,860 | 45 21 1081 . 4 23
I.548 ‘ Ml Teiys 9 lines to |,657
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Madde No : 8
ASTM Seri No

-
L

1-0597

Newberylite

1~ 0597 mmon
‘f' L 308 | %o () W0, W0 WeHPO, . Mgl
1 =G
1-com
1, | w0 »n « L] stoowtany Maaags v (Newatmvive)
lq'ﬂL DATHD PrOBeHATE TRI Hriaare
Red Wi 3 0708 Piner  In0g s T §aA T | w
Dia, 38 iwowes Cutoff cal sy | © L8 .
Ifl, CaLimnaras athies dor. et W8 5.3 0 LT 4
Nt ¥ R EE IR ™ N
4.8 14 Tobé ]
Sys. ORTHOMOME 1 3.4 . L9 L
oy e » A £ %4 | 100 1,49 ‘
P # L E Los | W o1 . o
— 1.60 n 9% ] L
7L | ae 1.3 M
; s 1,414 nofi, M7y 1.563 Bigh e 1. |
! v b .40 sy Coler  Meite
c | el WP, W .1 | 2
.70 18
R 3 1]
(18 2 4
108 | i
Madde No : 9 Calcium Oxalate Hydrate (Form C)

ASTM Seri No

14-771

14-771 MINOR CORRECTION
4 1.8 613 1.9 £.13 oty FRU N , oo yCa-Hg0
Lo, Ve 0 © 0 Cavtrum Dragate Hepmate  { FORM )
Rad Cuway 4 1-540% Fer N Din dA T, ekl 4 i o
Cul of I, NiSwad €13 | ™ fas) 1.7 W
Rl itcowti, Poseduia, Want, J, Purs, Tabnium ¢ 13-* 4. 34 « 220 1.1% o0
Ti048) .08 L) 0 1.09 el
K 2.7% . A i
Sra Tersaaona SG 4/w 47M) 2.2 "CB 2 el
. & T
0 by % L] A [l £ 7} T w0 | 40,4
. , v z o 2.y |0 #0-
Ral 'a:8. .0 20 32y
1.94 0 T34 ]
ta LYY ) Iy Sgn 1.48 & [ev S¥S
w b -y Color T a0
Lo LT W
1.8% 10 s
Fom C 13 10
1.48 | &0
1.43 0
1.98 «O
.92 | 0
1.23 3
1a1% %0
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" Madde No : 10
ASTM Seri No

o -Calcium Oxalate

: 18-295

18-295
d | s |3 ] 237 |60 | e-cacs0u
E ;
11, | 100 1% 1% 190 sipha Calciwm Omalate
. da [ ] wki da L] wa
ad A Fibter Dia. <10 [ioo 700 20
Catolf 171, ¥isual o | s
Ref Wnlter-Levy smd Laniepce, Campt. remd. 259-4605- | 5- 1.93% 1 40
38 Nec. 21, it 1.40 | 40 L.0es | 20
am ] 1440 | e
Sys. 5.G s |10 1o | 18
.y b € A C 1 100 1715 | 10
a A ¥ z b 5.0 | &0 1131 |
Redl. 1.92 0 1.he 10
% ;:: l?g ret | o
T auwf (17 Sign a4 ia L.eig 1]
v o - Color 55 149G 1.501 | 10
Ref. : 1564 | 10
el 1558 | 10
Sl B b 1515 | 20
1 s Lase | 10
LR 1asa | 20
i Y s 1.42¢ | 10
.08 20 i
1.02 20
Fofe T4
4 g
t

Madde No : 11
ASTM Sexrd No

Lead Phosphate

: 8-259

8- 2 59 winor cormecTion

Hydrate

4 297 4.11 2.85 4.9 Py (PO, )30H ‘
Vi 100 «0 (%] 18 LEAD Puc:spuatet HvDRatE (Lrap Hvowoxvarative}
Rad Cuka; o 1.540% Filter Wt D ak Jin, [ we ek Tim [
Cut off LDUFrRes T0mE TER 4.9 1A 110 [1.%58 | a0 004
Rad NBS Cimcuian 339, g 23 (1938) 4.28 5 00 1.7a7 | =g 154
411 0 111 1.708 =) X
Sy HEZAGONSL 8G. Psgfu 176} 2:: ;g ?gz, :'::2 i i
N 9.BTT By “?.427 A cuTsi § o ; ’ “ o
3.23 | 30 21 1812 | s 420
. ] Y 22z DutOME 1.965 {100 u. 1610 | @ Ti
. Rat lwrD. z.852 | aC 300 1.556 { 6 ]
£.808 | <1 202 1,563 3 sz
‘e waw iy Sign 2.469 | =1 220 1.538 | & 510
w | -p Color COLOALESS 2.371 | <1 310 1503 | 10 1
Rl 2.261 [ 4 02
.aia | 10 13
SaPLE PRETAAED 4T MBS MY weaTing Pa{CeH 0. )., 2.138 1 & +00
INA )g 0y, sND PaTER 1m & MYDROIMEAMar BOME 4T 3COOC 2.05 | 18 22
TOR Omf WEEK, SPECT. amat. s=oweD <0.19 8, By, May £.000 | 14 I
<0.01% A, Cu, Mo, Si, Im: <0.003F Ac, Ba, Fe, Mo, Ca. 1.95 | t® 213
APATITE STAUCTURE Tref. PaTTEme wape a1 250C, 1.898 | L6 321
1.868 | 10 an
— 1,866 | 14 410
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TABLO 4.1, Mahmut Oztek'in Sag Ureter Tasa Analiz Tablosu.

(20)° , (d) & /1, Madde No
13,60 6.5107 28 3 3
14.37 6.1635 2 2
15.00 5,9060 23 1
15.43 5.7424 4 1 3!
15.78 5.6158 13 3
18,09 4.9036 39 3 3
18.68 4.7500 5 1 3 3
19.61 4.5268 6 1
20,12 4.4132 14 3
20.52 4.3280 1 2
23,07 3.8551 38 2 3!
23,61 3.7681 4 1 3!
23.78 3.7416 1
23,98 3.7108 8 - 3
24,48 3.6362 7 1.
24,78 3.5928 1 - 3
25.80 3.4530 1 1
27,22 3.2760 14 . 3 3
27.99 3.1876 41 3 3
28.75 3.1051 100 1 2 3 3
29.78 3.1000 2 X 3 3
30,21 2.9583 17 1 3
30,73 2.9094 g 1
31.17  2.8693 22 1 3 3
31.55 2.8356 3 1 3 3
32.07 2.7908 13 2 3 3




TABLO 4.1,.'in devami .

30

A}

Madde No

(20)° (d) A /1
34.22 2.6202 2 3 3¢
34.82 2.5764 11 3 3
35,00 2.5636 4 3 3
35.50 2.52806 2 1
36.00 2.4947 9 1
36.50 2.4616 4 31
36.70 2.,4487 4 1 3
37.05 2.4263 4 3t
37.20 2.4169 4 3
37,40 2.4044 4 1 3 3
38,25 2.3529 13 1
38,75 2.3237 4 1 3 3
39.50 2.2813 5 1 3 3
39.80 2.2648 7 1 3 3¢
40.00 2.2539 9 1 3t
40,20 2.2432 11 S
40.70 2.2168 .3
40,85 2.2090 4 1
41.40 2.1809 7 "3
42.00 2.1511 7 3
42.25 2.1390 2 3
42.50 2.1270 2 1
43.10 2.0987 2
43.20 2.0941 3 1
4360 2.0758 5




TABLO 4,1,.'in devami -.

(26)° (a) a LT, Madde No
44.50 2.0359 3 '
44 .60 2.0316 3
44,85 '2.0208 2 3
45.45 1.9955 B 1
45,80 1.9811 3 2
45,95 1.9750 4 1
46.35 1.9587 4 1
46.50 1.9529 4
46.85 1.9391 3 2
47,05 1,9313 5 1
47.35 1.9198 : 1
48,10 1.8916 4 1 2 3
48.95 - 1.8707 4 3
49,05 1.8572 3 1
50,10 1.8207 3 1 2
' 50,50 1.8072 6 1 3
50.95 1.7923 6 1 3
51.45 1.7760 2 3
52,50 1.7430 3 3
52.70 . 1.7368 3 1 3
52.95 7 1.7292 2 2
53.40 1.7157 2
53.80 1.7039 2 T
54,00 - 1.6980 2 | 2




TABLO 4,1.'in devami .,

32

(26)°

(d) A

I/1 Madde No

54,25
55 .04
55455
56.10
56,75
56,90
57,00
5775
57.90
58.10
59425
59.50
59.70
59.85
60,10

1.6908
1.6684
1.6543
1.6393
1.6221
1.6182
1.6156
1.5964
1.5926
1.5876
1.5595
1.5535
1.5488
1.5453
'1.5395

= = R ST
WooW

w o W W W

L A S O U T i U O . VS N & T WS R
et

e e T T

Not: Tabloda 3!

3 @ ayni maddedir,yalniz ikisinin ASTM kartlari far

CALCWMLATER PATIERE- PEAN N 6T

C

22-2000 See 22-70004 o
.08 38 A9 0 88 %) aa Lamglwes | aa Janglnny 2
3.8l 14 00 | 2.0% ) [¥] -{3
CyiyN 0y (Phass 1) . 1 120 | .02 F i o
: 3209 1) al | Lo ] 17 b
LT [} | LT 2 o3 ]
Uric Acid soos | 00| ou | 1een | 72| ek &l
. Nationsl Buresu of Itandards, Mums. 75, Sec. § boar | sk] In o LTR] 3 | ;|
mte e Corol ° ' fl o vwe PR T IN AIE T 3 S S VP i
2. 800 FiY 12k | 1.TeRs ] 12} -
PR A 129 | 1.7584 i o4y |
Sys. Mmsoclinic S.C. P2 /e (14 Dn 1.WSL I 4 ] 2gps 2 002 | 1.7478 \ il !
S¢  14.46510.003 By 7.40%10.002 cq 4.20080.000 | 3 e | e | 02 | 272 | 4 | s 1
" - N = y
. (885 0e. 05y 2,632 2 D41 | b.bees 2 823 L
Ref, Ringorts, Acte Cryst., 20 W1-403 (i1064) Toalr ' ez | 1 sanz | 0o o
1.504 15 a1 | 16180 ? Y]
Scale factor (Integrated Intemsities) 1.914 x 1O .7.4%4 3 st0 | ey 1 ‘...',. l ‘
. 1.5405¢ 7,428 11 40| 1.6045 i [ 7] 8|
7,404 P 1Y | oase 5 241 |
4 12 1% Bhi da Hig]l Aay .10 . i ATRY ] 142 |
177 3 [ 3] IO 11}
.50 43 100 4,44 1 Olt L 20 1 20} 13404 4 D43 4
6.4 1 - 3. 004 “ 1 |
b3 10 o0l PN 0] w L3 Il Rl B i
481 i FIt) 5707 ¢ 01 S ise N 400 -
" 7 Ml 3.580 3 a0l 1. ied M 13ke a |
1,148 ] 612 =
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- PABLO 4.2. Rahmi Genger'in- Sag Bobrek Tasi Analiz Tablosu.

1

(20)° (d4) A /1, Madde No
10.24 8.6382 4‘ 6
10.82 8.1764 3 5
13.96 6.3436 9 i 6
14.40 6.1507 39 2 6
16.75 5.2927 2 5
20,18 4.4002 30 2 6
22,78 3.9035 11 2 5 6
24,30 3.6627 16 6
26.00 3.4269 5 4 5
28.38 3.1447 4 4 5 6
28.94 3.0851 20 2 4 5 6
30,20 2.9592 15

31,88 | 2.8070 20 5 6
32,25 2.7756 100 2 4 5 6
32.75- 2.7344 12 5 6
33.25 2.6944 3 4 5 6
35.18 2.5509 1 4 5
35490 2.5014 1 4

37.20 2.4169 | 22 6
31,40 2.4044 27 2 6
38,05 2.3648 ' 2 6
38.48 2.3394 7 6
39.35 2.2897 T2 5
39450 - 2,2813 2 4 6




~ TABLO 4.2.'nin devam .

36

(29)° (d) A 1/1 Madde No
37.20 2.4169 22 6
37.40 2.4044 27 6 -
38,05 2.3648 2 6
' 38.48 2.3394 7 6
39.35 2.2897 2 5
39.50 2.2813 2 6
40.25 2.2405 25 5 6
40.80 2.2116 6 5 6
41.20 2.1910 > 5 6
42,70 2.1175 44 5
42.77 2,1142 25 6
44,80 - 2.0230 10 5 6
44,95 2.0166 6 5
45.48 1.9943 3 5 6
45.90 1.9770 7
46,35 1.9589 13 6
46.50 1.9529 13 5
47.95 1.8972 20 5 6
49.70 1.8344 13 5 6
50,90 1.7939 3 5 6
51.10 1.7874 4 5 6
51.85 1.7633 3 5 6
52.60 1.7399 10 6
52,75 1.7353 6 b
53.50 1.7127 2 5
54,10 1.6951 3 5 6
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TARLO 4,3. Hiiseyin Ustiindag'an Mesane Tagi Analiz Tablosu.

(20)° (d) A THL, Madde No
14.41 6.1465 9 i
15.10 5.8671 20 T
15.81 5.6052° 76 7
16.51 5.3691 27 7
19.38 4.5800 9 7
20.15 4.4067 9

20.89 4.,2522 97 7
21.50 4.1329 54 5 7
24.50 3.6332 4

25,04 3.5561 5 5 7
25.75 © 3.4596 25 4 7
26.12 3.4114 16 5
2,12 3.2879 59 i
128,50 3.1317 9 5 7
29.24 3.0542 11 4 5 17
29.60 3.0178 13 7
30.28 2.9516 27 7
30.71 2.9112 59 7
31.42 2.8470 16 5
31.97 2.7993 100 7
32.25 2.7756 38 4 5
33.00 ©2.7143 25 5 7
33.38 2.6842 94 4 7
33.77 2.6541 43 7




TABLO 4.3.'lin devamyr .

(20)° (d) & I, Madde No
34.18 2.6232 TR 4.5
35.25 2.5460 T 7
35.65 2.5183 12 5 7
35.80 2.5081 20 4

37.60 2.3921 7 7
38,30 12,3500 12 7
38.50 2.3382 9 5 7
41.50 2.1759° 5 45 7
42,40 2.1317 10 4 7
42.50 2.1270 9 4 5 7
44,20 2.0490 9 4 5 7
44,25 2,0468 9 5 7
44,95 2.0166 12 4 5 7
45,70 1.9852 9 7
46,25 1.9629 _ 10

46,30 - 11,9609 10 7
46.45 1.9549 15 5 7
47.30 1.9217 7 7
'47.40 1.9179 (] 4 7
48.05 1.8934 7 5
48.55 1.8751 14 . 5
48,75 1.8679 10 4

49.35 . 1.8466 10 5

49.90 . 1.8275 T -4




TARPLO 4.3.'in devami ,

$1

(20)° (d) & /1, Madde No
50470 1.8005 20 5

50.90 1.7939 17 | 8
51.25 1.7825 5 4 5

51.85 1.7633 10 5

52,00 1.7585 g 4 - 8
52,70 1.7368 12 4

53.25 1.7202 5 5

53.50 1.7127 9

55445 1.6570 3 5 8
56 .50 1.6287 2

57.40 1.6053 7

57.80 1.5951 5 - 8
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TABLO 4.4. Recep Meyve'nin Mesane Tasinin Analiz Tablosu.

(26)° (d) & /1, Madde No
14.42 6.1422 4 9
15.00 549060 100 1
15.40 5.7535 20 1
19.70 4.5063 6 1 9
23,60 3.7697 i 1
24 .48 3.6362 84 1
25,75 3.4596 3
28,75 3.1051 3 1 9
29.80 12.9980 12 1
30.22 2.9573 84 1
30.78 2.9048 13 1
31.55 2.8356 12 1
32.25 2,7756 3 9
35.70 2.5149 4 1
36.05 2.4913 " 27 1
36.75 2.4454 4 1
37.25 2.4138 g 1
37.70 2.3860 6 1. 9
38,25 2.3529 44 1
38.85 2.3180 4 1
39.20 2,2981 2 1
39.90 2.2593 16 1
40.00 2.2539 13 1
40.80 2.2116 K 1 9




. TABLO 4.4.'in devami .

45

(20)° (a) A T/ Madde No
42,50 2.1270 3 1
43.25 2.0918 6 9
43.50 2.,0804 5 1
43.60 2.0758 17 1
45.50 1.9935 4 1 9
45.90 1.9770 10 1
46.50 1.9529 11 1
46.70 1.9450 10 9
46.90 1.9372 9 1
47.10 1.9294 10 1
48.00 - 1.8953 4 1
49.10 1.8554 4 1
49.30 1.8483 7
49.5C 1.8413 7 5 1
49.70 1.8344 2
50,30 1,8139 6 1 9
50.90 1.7939 7 1
52.85 1.7322 4 1 9
53.80 1.7039 2 1 9
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TABLO 4.5. Siileyman Topyu'nun Mesane Tagi Analiz Tablosu.

(20)° (4) A | /1, Madde No
14.50 6.1085 4 7 9
15.02 5.8982 20 7
15.91 5.5702 58 7
16.50 5.3723 23 )
19.42 4.5706 4 7
20.42 4.3490 2 9
20.90 4.2502 69 7
21.50 4.1329 32 7
25,23 3.5297 3 7
25,75 3.4596 9 4 7
27.21 3.2772 25 7
28.20 3.1644 3 4 7
29.24 3.0542 4 4 7 9
29.58 3.0198 12 K
30,28 2.9516 .22 7
30.70 2.9122 45 7
32,00 2.7968 45 4 7
32.28 2.7731 15 9
32,95 2.7183 19 7
33.38 2,6842 100 4
33,75 | 2.6556 36 7
34.55 2.5960 4 4

35.25 2,546Q 4 | 7

35.77 ) 2.5102 o 7




TABLD 4.5.'in devamy .

(26)° (a4) A /1, Madde No
35,80 2.5081 10 4
37.60 2.3921 6 7 9
38.40 2.3441 | 8 7
40.05 ' 2.2512 8 4 T 9
42,50 12,1270 11 4 17
44,10 2.0534 8 4 7 9
44.98 2,0153 10 4 T 9
45,85 1.9790 6 7
46.40 1.9569 -9 79
47.30 1.9217 6 4 7 9
50.70 1.8005 " 13 4 7T 9
50.80 1.7972 14 4
51.10 1.7874 6 4
51.90 1.7617 6 4
52,70 ©1.7397 8 4
52,90 1.7307 8 9
53,48 1.7133 6 9
54 .60 1.6808 4
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PARLO 4.6. Ali Tiirkmen'in Ureter Tagi Analiz Tablosu.

(20)° (d) A /1, Madde No
14.45 6.1295 25 6 9 10
15.04 5.8904 100 1 10
15.42 5.7461 24 1

18.50 4.7958 2 1

19.75 444950 4 1 6 10
20.25 4.3851 8 6 9
21.75 4 ,0860 g 6

23.73 3.7493 5 1

24,50 3.6332 42 1 b 10.
26,48 343659 2 1 4 6

26495 3.3082 2 6

29.00 . 3.0789 6 1 4 6 9 10
29.75 3.0029 6 1 4

30.25 2.9544 91 1 10
30.82 2.9011 10 1

31.63 2.8286 8 1 10
31.80 2,8139 7 1 6

32.38 2.7648 18 4 .9 10
33.00 12,7143 1 4

36.05 2.4913 22 1 4 10
36.85 2.4390 4 1 10
37.40 2,4044 10 1 9 10
38.35 2.3470 31 1

38455 2.3353 51 1 4 10




TABLO 4.6,.'nin devam: .

23

(20)° (d) A 1/1, Madde o
39.20 2.2981 2 1

39,85 2.,2621 9 1l 10
40.30 2.2378 13 1

40,40 2.2325 9 9
40,90 2.2064 9 i 9 10
42,70. 2.1175 b 1 10
43.40 2.0849 41 9 10
43,70 2.0713 10 1 |
43,80 2.0668 8 4 10
44.75 2.0251 a1 9 10
145,90 1.9770 19 1

46.45 1.9549 9 1

46.60 1.9489 10 2 9
47,05 1.9313 10 1 10
47.25 1.9236 7 1 4

48,00 1.8953 9 1

48,35 1.8824 6 9
49,20 ©1.851%° 2 1 4 10
49.45 1.8431 6 1 4 10
49.80 1.8309 7

50,10 1.8207 7 1 9
51.05 1.7890 31 4 10
52.70 1.7368 8 1 4 10
52,75 1.7353 T 4

54.20 1.6922 > 1 9 10
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TAPLO 4.7. Ergun Belirgen'in Bobrek Tagi Analiz Tablosu.

(20)° (d) 4 /1, Madde No
14.40 6.1507 64 6 10
15.00 5.9060 88 1 10
15.40 5.7535 11 1

77T 4.9911 3 1 11
19.23 4,6154 3 1

19.49 4.5544 2 1

19.74 4.4973 2 10
20.18 4.4002 26 6

21,21 4.1888 2 ' 10 11
21.35 4,1616 2 11
2:2.77 3.9052 11 6 10
123.62 3.7666 11 1

23.99 3.7093 3 6 11
24.50 3.6332 100 1 10
26,37 3.3797 5 1 6 11
28,37 3.1458 5. 1 6 11
28.98 3.0810 P2 6

29.77 3.0010 4 1 10
30.22 2.9573 64 1 11
30.75 2.9075 3 1 10
30.85 2,8983 4 1

31.50 2.8400 8 1 10 11
31.83 2.8113 2 6 11
132.34 2.7681 74 6 10




TABLO 4.7.'nin devamr .

57

(20)° (a) A /1, Madde No
36.00 2.4947 24 1 10
36.05 2.4913 23 1

36.10 2.4880 17 11
36 .80 2.4422 3 1 10
37.10 2.4232 17 1

37.51 2.3976 12 1

38.20 2.3559 35 10 1
38,40 2.3441 38" 1

38.45 2.3411 217 1 10
38.85 2.3180 3 1

39.20 2.2981 3 i)

39.90 2.2593 14 1 10 11
40.25 2.2505 30

40.40 2.2325 23 11
40.90 2.2064 15 1 10
42,65 2.1198 18 1 10 11
42,80 2,1127 11.

43.30 2.0895 5 1 10
43,60 2.0758 12 1 11
44.75 2.0251 9 10
45445 1.9955 5 1 10 11
45.90 1.9770 12 1 _
46.45 1.9549 20 1 11
46,55 1.9509 18




TABLO 4,.7.'nin devami ,

58

(20)° (d) A /1, Madde No
47.00 1.9333 11 1 10
47.10 1.9294 11 1
47.98 1.8964 30 11
48.10 1.8916 20 1
49,52 1.8406 11 1 10 11
49.70 1.8344 18 1. 10 11
49.85 1.8292 9 1 11
50.95 1.7923 6 1 10
51.05 1.7890 g
51.80 1.7649 2 10
52,55 1.7414 8
52,70 1.7368 8 1 10 11
54,25 1.6908 .3 1 10 11




59
5. SONUCLARIN TARTISILMASI

5.1, (I.) ve (II.) Kristallerin Krigtal Yapi Aragtirmasa

Bu aragtirmada Na-Co-Glutamat igin ﬁnerileg 2.1,1 ve 2,1.2
tepkime denklemleri kullanilarak , (I.) ve (1II.) kristalleri elde
edilip kristal yapileri incelendi. (I.) kristalin hOl , Okl , hil
ve (II.) kristalin nol ve Okl tabakalarinin Buerger Presesyon yon-
temi ile fotoiraflari gekildi, Filimlerden iki kris-ta.lin ayni
" ortorombik " kristal sistemine sahip ve birim hiicre parametrele-
rininde ayni degerde ; & = 11,057 A , b = 10,341 A , ¢ = 7.245 A
olduklari bulundu. Sistemafik gdnimlerinin ve Glgillen yogZunluk
deferlerininde ayni olmasi , iki kristalin ayni kristaller olabile-
cekleri diiglincesini kuvvetlendirdi.

Erciyes Universitesi Tap Fakiiltesi Biyokimya Laboratuvarinda
Backmann (flame) atomik absorbsiyon aleti ile yapilan analizde (I.)
kristalde Na ve (II.) kristalde de K'a rastlanmadi.

Kayseri-Cinkur Tesisgleri Kimya Laboratuvarinda Perkin Elmer-403
(Flame) atomik absorbsiyon cihaz: ile (I.) kristalde Na ¢ 0.001

" bulundu. Bu deger reaksiyon sonucu beklenen molekiiliin - formiiliinden
(NgéCucloH1408N2) hesaplanan sodyum yﬁidesi % 11.51 *den c¢ok kiigiik-
tir. Sonu¢ olarak sodyumun_kristal yapiye girmedigine karar verildi.
Analizie bulunan sodyum ylizdesi kristaldeki safsizliga (dimpurity)
gostermektedir. Olugan kristaller Cu-Glutamat kristalleridir.
Cd-Glutamat tetrahidratan olugmasina behzer olarak tepkime agagida-

ki gibi olmustur§

+ ' +pq =
2Na  + 05H904N + CuCl2.2H20 ——A.-CUCBH7O4N + 2Na Cl
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Sodyum yapiya girmedigi igin,Na¥ iyonu olafak ¢ozelti i¢ginde mev-
éuttur. Cu-Glutamat (CuCSH704N) molekiil formiiliinden hesaplanan ba-
kir ylizdesi % 30.47 bulunurA, bu analizin verdigi sonugla uyugma-
maktadir, Cd ve Zn Glutamat iki su ile krlstallegirler. -9 Cu-Glu-

tamatanda iki su ile kristallestigini kabul ederek ,-(CuC.H.O0,N). 2H O~

5 4
hesaplanan bakir yiizdesi % 25.97 bulunur ve bizim buldugumvuz % 25.2
degeri ile uyusur. Sapme deneysel hatalardan gelmektedir,

(II.) kristalde K ( 0. 001 bulundu , bu molekiil formiilden he-
saplanan % 11.97 'den ¢ok kuquktur. 0 halde bu kristalde potasyum
yer almiyor. Bulunan bakir ylizdesi % 25.4 'Un (I.) kristalle uyug-
magindan ve bulunan birim hiicre parametreleri ile uzay grubunun da
aynl.olmaslndan (I.) ve (II.) kristaller ayni cins krisetallerdir
gonucunu ¢ikaririz., Referansta Cu-~Glutamat igin a = 11.084 A,

b = 10.350 A ve ¢ = 7.238 A degerleri veriliyore 0.05 mm duyar-
l1kll kumpasla 8l¢ll yaptigimiz ig¢in degerlerin 0.1 'ler basamagin-
dan kesinlikle emin olabiliriz. Bu durumda birim hiicre boyutlarinin
biiylikliigli, bulduZunuz sonu¢lara uyar. Kristal i¢in ; ortorombik ,
=4 ve P 21 21 21 olarak bulunan verilerde Cu-Glutamatinkilere

uyar. Sonucta kristellerimizin kesinlikle (CuC/H,0,N).2H,0 kris-

577 4
talleri oldugu sonucuna vardam,

5.2, Bobrek , Ureter ve Mesane Taslari Analizi

Bobrek,lireter ve mesane taglarinin yapisina giren maddeler ;
bu tagin alindig1l hastanin yagadigil bolgenin iklim Szellikleri ,
hastanin biinyesi ve gokg¢a aldiga besinlere'baélldlr. Galigmamda
Tiirkiye g¢apindea , bdlge , hasta blinyesi ve alinan besine gire tag-
larda sapténan maddelerin dagilimnin bulunmasini amagladim. Ayrica

bobrek , lireter ve mesane taglarinin yapllarlnda'yer alan maddeler
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a¢isindan farklilaklarin olup elmadigini tesbitine gallstlm.
Caligmamda Kayseri bolgesindeki hastalara ait , Erciyes Uni-
versitesi"Tlp Pakiiltesi Uroloji Bilim Dallndan.aldlélﬁ 1ki bébrek,
iki lireter ve {i¢ mesane taginin x-iginlara foz difraksiyonu ydnte-
mi ile analizlerini yaptaim. Analiz sonucu buldufum maddeler hasta
adlarina gore agagida verilmigtir.
I. Mahmut Oztek Whewellite , Calcium Oxalate Hydrate (Form B),
(sag lireter tagi) Uric Acid-Phasge-1 .
IT. Rahmi ﬁenger Caleium Oxalate Hydrate (Form B), Weddelite,
(sag bobrek tagi) Carbonat Apatite , Hydroxyapatite .
III, Hilseyin Ustindag Struvite » Carbonat Apatite , Newberyite ,
(mesane fagl) Hydroxyapatite . “
IV. Recep Meyve Whewellite , Calcium Oxalate Hydrate .

(mesane tagi)

V. Siileyman Topgu Carbonat Apatite , Struvite , Calcium Oxalate
(mesane tagi) = Hydrate (Form C) .

VI. Ali Tiirkmen Whewellite , Weddelite , Cafbonat Apatite ,
(lireter tagi) ot. -Calcium Oxalate,Calcium Oxalate (Form C).

VII. Ergun Belirgen Weddelite , Lead Phosphate Hydrate , Whewelli-

(bobrek tagi) te , o< -Calcium Oxalate .

Tagslarin analizi sonuvcv daha g¢gok kalsiyum bilegiklerine rast-
landi, Ureter taginda , bobrek ve mesane taslarindan farkli olarak
iirik asite rastlandi . Burdaniirik asitin,tas yapisina iireter ve tagin
iireterden sonraki takip ettigi yolda girdigi sonucuna vardim . Ay~
rica bir bdbrek taginda az miktarda kursun'fosfaté rastlandr . Bu ,
metal bilegiklerinin bobrekte tagin yapisina girdigini gtsteren bir

ornektir.
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Deneylerimi,ancak Ankara'da liacettepe Universitesi Mithendislik
Fakiiltesinin Fizik Mﬁhéndisliéi Bolimii X-1g1nlari Laboratuvari ve
Yer Bilimleri Enstitiislinde ; eéitimin_olmadlél zaménlar belli siire-
lerle izin alarak yapabilmem yliziinden , uzun zaman alan deneysel éa-
ligmalar ve analizlerden amacladiklarimi tam olarak. gerceklestire-
médim. Buna raimen yinede b&brek tagsinda . metal bilegigin bulunm331,
tireter ve mesane taginda rastlanmamasi tas yapisina metal bilesiéin
bobrekte girdigini gostermektedir. Yine yalnizca iireterde ilirik asi-
te rastlanmasi , lirik asitin lireterde tas yapisina girdiginin bir
delilidir, |

Deneysel g¢aligmalarimi Hacettepe Universitesi Miihendislik Fa-
killtesi Fizik Milhendisligi BOlumii X~i1ginlari Laboratuvarainde yapma-
ma imkan saglayan ve hig¢bir yardimini esirgemeyen Hacettepe Univer-
gitesi Ogretim Uyesi Deierli Hocam Sayin Dog.Dr.Hiseyin SOYLU'ya
ve a&rlca gerekli iznin verilhesi ig¢gin her tiirli kolayligi saglayan
bagta Sayin Protf.br.ulviye GZER ve Tlp_Fakﬁltesi Yﬁnetim’Kurulunun

Sayin Uyelerine minnet ve giikranlaraimi sunmayli bir borg bilirim.
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