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6 ZET

Bu calismada, IBM-PC, XT ve AT uyumlu bilgisayarlar 1ile
endiistriyel wuygulamalar ig¢in program kontrollu paralel veri
transferi yapabilen Giris/Gikig (I/0) Program Karti dizayn
edilmistir.

72 adet I/0O wucu olan bu kart ile dijital seviyede paralel
veri transferi yapilabilmektedir. Bu karta eklenecek uygun
Analog/Dijital ve Dijital/Analog/Ceviriciler (ADC-DAC) ile
analog bilgiler de bilgisayarda iglenebilmektedir.

Birinci b#limde, gerceklestirilen I/0 karti ve endilistrideki
uygulama alanlar:i tanitilmigstair.

ikinci bdlimde, bilgisayarlarin donanimi, prodramlama dilleri
ve mikroislemci yapisi hakkinda genel bilgi verilmigstir.

Uclinct bdliimde, paralel ve seri bilgi transferi, standart I/0
portlary ve devrede kullanilan ¢evre arabirim elemani 8255
entegresinin komut yapi ve odzellikleri anlatilmigtir.

Dérdiincii bélimde, I/0 Kartinin dizayni, devrenin g¢aligmasi ve
bilgisayar programi verilmigtir.

Besinci béliimde, hazirlanan I/0 kartinin 6zelliklerinden ve
uygulama alanlarindan bahsedilmis olup, degisik hizlarda
calisan bilgisayarlar ile port giris/cikis hizi erigim
siireleril irdelenmigtir.

Ekler boliiminde tezde kullanilan 8255 (PPI) entegresi,
karakteristikleri ve PC bilgisayarlar i¢in hazirlanan 24 uglu
I/0 kartinin tanitimi yapilmistir.



SUMMARY

In this work, an 1I/0 program card which is capable of
transfering parallel data to the all versions of IBM-PC
compatible machines, has been designed and constructed.

The card designed has 72 I/0 port, so it 1is possible to
transfer parallel data in a digital form. When this card is
used with ADC and DAC, the analogque signals can be processed

through a computer.

In the first section, the I/0 card and its application in

industry are introduced.

In the second section, the hardware of computer, programming
languages, and a microprocessor structure are introduced.

In the third section, serial and parallel data transfer,
standart I/0 ports, and the  instruction set of 8255
interfacing unit and its properties are given briefly.

In the forth section, the design of I/0O card, the performance
of circuit, and the computer program list are given.

In the fifth section, the properties of 1I/0 card and its
application areas are stated. Also the use of I/0 card with
different microcomputers are discussed.

In appendix, the characteristics of 8255, and I/O card which
has 24 ports and application with PC machines are introduced.
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BOLUM 1

GIRIGS

Mikroelektronik konusundaki gelismeler glnimiizde elekronik
devre tasarimina yeni boyutlar kazandirmigtir. Entegre devre
yapim teknolojisindeki gelismeler, yariiletken devre
elemanlarinan boyutlarinin kiicllmesine, kabiliyetlerinin
artmasina ve bunun yaninda maliyetlerinin diismesine sebep

olmustur.

Entegre devre teknolojisindeki bu hizla gelismelerin bir
neticesi olarak kombinasyonel ve ardisik devrelerden olugan
dijital devreler, vyerlerini yavas yavag programlanabilir
dijital devrelere birakmaya baslamiglardir. Dijital devreler
sadece onceden tarif edilen dizayn ¢ercgevesinde galisirlar.
Programlanabilir dijital devrelerde dizayn kriterleri,
programci tarafindan belirlenir ve belirlenen bu program
cercevesinde caligir. Boylece kontrol isleminin esnekligi
saglanmis olmaktadir. Bu devreler mikroiglemci sistemleri
olarak adlandirilair. Bir mikroislemci sistemi,
programlanamayan elektronik devrelere nazaran daha hizli olup
karmasik islemleri kisa zamanda yapabilmektedir.

Bu calismada dizayn edilen giris/gikis (INPUT/OUTPUT- I1/0)
Program Karti ile; IBM uyumlu bilgisayarlarin paralel
giris/cikis PORT kapasiteleri artirilmis olup kullaniciya,
projramlanabilir 72 hatlik yeni bir imkan saglanmigtir.
Yilksek seviyeli program dilleri ile kartin istede uygun
olarak programlanmasi mimkiindir. Giris ve ¢ikiglardaki ek
kapasiteye belirli adresler lzerinden yazilim araciligi 1ile

ulagsilabilmektedir.



Endiistriyel uygulamalar icin dijital seviyede veri transferi
yapilarak bazi makina ve cihazlarin c¢alismasinin kontrolu
bilgisayar yardimiyla yapilabilmektedir. Bu nedenle bu kart,
Endiistriyel I/0 Program Kart: olarak adlandirilabilir.

Endiistriyel I/0 Program Karti ¢ok genel amag¢li olarak dizayn
edilmis olup, dijital seviye ile ¢alisan her tirld makina ve
cihazin kontroliine imkan saglamaktadir. Karta eklenecek
uygun Analog/Dijital/Cevirici (ADC) yardimiyla analog bilgi
de bilgisayarda islenebilecek duruma getirilebilir. BOoylece
bu kart; endﬁstri'robotlarl, alarm sistemleri, 1sikli reklam
yazilara, iki ve ic boyutlu takim tezgahlara,
programlanabilir sayicl1 ve zamanlayicilarda oldudu gibi
endiistriyel sahada konrol amaciyla kullanilabilmektedir.



BSLUM 2

MiKROBiILGiISAYARLAR ve TEMEL YAPILARI

2.1. BiLGISAYARLARA GIRIS

Bilgisayarlar giniimiizde ¢egitli mithendislik, tip, egitim,
isletmecilik ve endiistriyel alanlarda kullanilmaktadir.
Bilgisayarlarin ¢ok biiylk hacimdeki bilgileri ¢ok kiigik bir
alanda saklayabilmesi, gerektifinde kisa bir siire ig¢inde
istenilen bu bilgilere erisebilmesi, saniyede ylizbinlerce
islem yapabilmesi giinimiizde bilgisayar kullanimini kag¢inilmaz

hale getirmigtir. Belli bir sonu¢ elde etmek amaciyla,
girilen verilerle g¢gesitli iglemler icra etmek uzere
tasarlanmig elektronik, manyetik ve mekanik donanimin

olusturdugu bu sisteme bilgisayar adi verilir.

Elektronik bir cihaz olan bilgisayarlar ig¢in iki ayri
biiylkliugliin ¢nemi vardir. Bunlar elektrik akiminin olmasi
veya olmamasi geklindedir. Bilgisayar sisteminin i¢ yapisini
olusturan elektriki birimler ve kapilar, ikili (binary)
sistemler olarak isimlendirilir. Bilgisayarlar, sadece ikili
sayilarin kombinasyonlarindan olusan bu iki farkli degeri
yorumlayabilirler. 0 ve 1 ile sembolize edilen bu deJerlerin
her birine binary dijit veya kisaca BIT adi verilir. Nimerik
biiyiikliiklerinin sadece 1 ve 0 dijitleri ile ifade edildigi
sayl sistemine IKIiLi SAYI SISTEMI adi verilir [7].



Bilgisayarda en kiiciilk bilgi birimi olan BIT ile ifade
edilecek deder sadece O ve 1'dir. Ancak, birden fazla bit
ile biitiin sayisal de§erlerin ifade edilmesi mimkiindir.
Bilgisayarlar, bu degderleri 4, 8, 16 ve 32 bit'lik gruplar
halinde degJerlendirirler. 8-bit’'ten olusan her bit terkibi
BYTE olarak isimlendirilir. Byte 1le ifade edilebilecek
dejer sayisi1 max. 2% = 256 olup, bu sayilar 0 ile 255
arasinda olan sayilar kilmesidir. iki Byte’'in yada 16 bit'in
bir araya getirilmesiyle olugturulan biiyliklige kelime (WORD)
ad1 verilir. Bir Word ile ifade edilebilecek deder max. 2=
65536 olup 0 ile 65535 arasinda degigir. 1ki ayri WORD'un
birlegtirilmesi bir DOUBLE WORD'u olugturur.

8088/8086 temelli mikroislemcilér, ¢esitli bilgiler izerinde,
genellikle WORD uzunluklu islemler yaparlar. Ancak gegitli
- komutlarin yardimi ile byte uzunluklu islemler yapmak, hatta
bilgiyi olusturan bit'leri tek tek kontrol etmek de

mimkindir.
2.2. BiLGIiISAYARLAR VE PROGRAMLAMA DILLERI

Bilgisayarlar sadece 0 ve 1 sayilarinin kombinasyonlarindan
olusan bir dil olan makina dili ile g¢aligir ve haberlesirler.
Herbir bilgisayar i1kili sayilar seklinde makina dili olarak
isimlendirilen komut kiimesine sahiptir. 0 ve 1 sayilariyla
kullanicinin bilgisayara veri aligs-verigi =zor oldugundan,
iglemi hatirlatacak bazi alfabetik kisaltmalarin kullanildig:
kodlamalari makine diline doniigtiiren g¢eviri diline Assembler
Dili adi verilir [1].

Assembler dili kullaniciya vyénelik olmakla birlikte hem
makinaya bagiml: olmasi, hem ©&Jrenimi ve hem de kullanimi
cesitli zorluklara sebep olmaktayd:i. Bir takim g¢alismalar
neticesinde derleyici (Compiler) adi verilen, yapl olarak
karmasik fakat kullaniciya kolaylik saglayan ceviri
programlara gelistirilmistir.
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Gelistirilen bu derleyici programlari, oldukca karmasgik
islemleri icra etmek ve bilgisayarl yonetmek icin gesitli
ifade ve kelimelerden olusur. Derleyici programinin asil
amaci, herhangi bir bilgisayar diliyle yazilmig ifade ve
kelimeleri makina diline déniigtiirmektir. Bu tip derleyici
program dillerine Yiksek Seviyell Diller adi verilir [7,10].

Yilksek seviyeli dillerden biriyle vyazilmisg bir programa
Kaynak (Source) Program, derleyicinin dénlstiirme islemini
yapmasi sonucunda makina dilinde iiretilen programa Amag
(Object) Program adi verilir. Glinlimize kadar cesitli
amaclarla birgok derleyici bilgisayar programlama dilleri
(Fortran, Cobol, Pascal, C, PL/1, Algol, Basic, vb.)
gelistirilmigtir.

2.3. BiLGiISAYAR TEKNOLOJiSI

Entegre devre yapim teknolojisindeki geligmeler glnimizde
elekronik devre tasarimina yeni boyutlar kazandirmis
kombinasyonel ve ardigsik devrelerden olugan dijital devreler,
yerlerini zamanla programlanabilir dijital devrelere
birakmaya baslamistir. Teknoloji kiigik capta integrasyondan
(sSI) siliper c¢apta integrasyona (SLSI) dogru ilerledikge
bilgisayarlar da geligmisgtir.

Glunilimizde cok daha fazla lojik kapilar birlesgtirilerek CPU ve
ilgili zamanlama fonksiyonlarinin biitiini bir tek ¢ip (Chip)
tizerinde 1imal edilmektedir. Bbylece bir pP entegresinin
diger bazl entegre devre ve birimlerle badalanmasi 1ile bir
mikrobilgisayar sistemi elde edilmis olur. Gegitli firmalar
tarafindan imal edilen pP ler mevcuttur. En ¢ok kullanilan
uP c¢ipleri 1Intel 8080, 8085, .., 80386, 280, Motorola 6800,
6809, 68000, 6500 serileridir.



uP’lerin hesaplama giicii bliyliik bilgisayarlarin CPU’larininkine
ulastigi icin aslinda iki bilgisayar tipi arasindaki farkda
kaybolmak tizeredir. Ilk upuC'ler 4 bit’'lik pP’lerle imal
edilmiglerdi. $imdi ise bazi bilgisayarlarda 32 bitlik
LP’ler kullanilmaktadar. Artik bunlari uC'ler olarak
siniflandirmak anlamsiz olmaktadir. Dijital bilgisayarlar
ikili komutlari anlamak ve g¢alistirmak i¢in tasarlanmig olup
basit bir agma/kapaha kontrol isleminde kullanllabildiﬁi
gibi, gelistirilmis profesyonel hesaplama islemlerini yapmada
da kullanilabilen ¢ok amagli cihazlardir. Bilgisayar
lireticileri, bilgisayarin anlayacagi komut listesini ilgili
kataloglarda kullaniciya sunarlar [1].

Kullanica, komutlara ve bilgiyi basit anahtarlar veya
keyboard cihaziyla hafizaya gdnderir. Bunlar giris elemani
olarak adlandirilirlar. Bilgisayar komutlari hafizadan okur
ve bu komutlara gére veriyi isgler. Sonu¢ birka¢ vyolla-
gbstericiye (display) aktarilirilabilir ki bunlar; led, "
printer, monitor v.b ¢ikis elemanlaridir.

CFu

Aritmetik
Lojik iinitesi
(AL LD

-~ C e e

Kontrol
Giris tnitesi Cikis

Hafi1za

sekil-1. Bir Bilgisayarin Blok Diyagrami [1,6].



Bir Bilgisayarin blok diyagraml gekil-1. deki gibi
gosterilebilir. Blok diyagramdan goérildigu gibi
bilgisayarlar bes béliimden meydana gelmektedir;

. Aritmetik Lojik Unitesi (ALU),
Kontrol OUnitesi,
Hafiza,

W N

Giris ve Gikis birimleridir.

ALU ve Kontrol Biriminin kombinasyonu Merkezi iIglem Birimi
(Central Processing Unit-CPU) olarak adlandirilair. CPU,
veriyi depolamak ig¢in dedigik kaydediciier ihtiva eder.
Bunlar aritmetik ve 1lojik islemleri yapan, ALU, komut kot
c6ziiciileri, sayicilar ve kontrol iUnitesidir. CPU hafizadan
komutlara okur ve belirlenmig gdrevleri vyapar, veriyi
géndermek veya almak igin I/0 birimi ile iletisim kurar.
CPU; hafiza, I/0 birimleriyle iletisimde en Snemli rold
oynamakla beraber iletisim isleminin zamanlamasi kontrol
{initesi adi verilen devreler grubu ile kontrol edilmektedir

2.4. BILGISAYARIN YAPISI ve CALISMASI

Mikroiflemci

Girif Cikif

ALU Register Tﬁr TAT
Dizisi L
Sistem BUS ::>

Kontrol ROM R/WM

HAFIZA

Sekil-2. Bir Mikrobilgisayarin Blok Diyagrami [1,2].



Genel olarak mikrobilgisayarlar;

. Mikroislemci (uP),

Hafiza Birimi,

I/0 Birimi,

Sistem BUS'dan olusmaktadir.

oW N

Elemanlarin tiim grubu bilgisayar sistemi adina alir.
sekil-2.de bir mikrobilgisayarin temel yapisil gdrilmektedir.
Kisaca CPU olarak adlandirilan merkezi iglem iinitesi uP’'nin
kendisidir. Hafiza ve I/0 lniteleri Sistem BUS adi verilen
elektronik iletim hatlari ile CPU’ya bagli bulunmaktadir.

Sistem iletim hatti (System BUS); Adres, Veri ve Kontrol

jletim hatlarindan olugur. CPU, monitér, disk, klavye,
printer gibi tim gevre birimleri ile iletisim kurarak bunlar
arasinda bilgi alis-verisinin gergeklegmesini saglar. uC,

CPU fonksiyonlarinin pP tarafindan gergeklestirilmesi disinda
tam bir bilgisayardir.

Programi icra etmek ig¢in bilgisayara bir komut verildiginde
belli bir siirede bu komutu okur, icra eder ve neticeyi
géstericiye gdnderir. pC'deki komutlar hafizada oku, yorumla
ve icra et seklinde sirayla dizilir. uP ilk komutu hafizadan
cagirir, kodunu ¢dzer, komutu icra eder ve bu igslem dur
(stop) komutuna rastlanincaya kadar devam eder. Tum caligma
boyunca uP, sistem iletim hatini 1kili komut ve verilerl
hafizadan ca§irmada kaydedicileri de verileri gegici olarak
‘depolamada kullanir. ALU initesi 1ise fonksiyon hesaplama
isleminde kullanilir. np sonuc ifadelerini ayni tagsima
hatlarini kullanarak géstericiye génderir.



2.5. MiKROISLEMCIiLERIN TEMEL YAPISI

Mikroislemci (uP) herhangi bir mikrokompitir (rC) sisteminin
merkezi elemani olup, pro@ramlénabilir lojik devrelerden
olusur. Sisteme ait diger elemanlar tarafindan
gerceklestirilen islemleri kontrol ederek sisteme aritmetik
ve lojik islem kabiliyeti kazandirair. pP temel olarak
hafizadan komutlari c¢adirir, c¢adrilan bu komutlari ¢dzerek
icrasini saglar, ayrica harici birimlerden gelen kontrol

sinyallerine de cevap verir. uP bir c¢ok bakimdan CPU’ya
benzemekle birlikte pP’'de biitlin lojik devreler bir tek ¢ip
tizerinde bulunur. uwP'liin yapisa sekil—z.dev gbriilen 1g¢

béliimden olusmaktadir. Bunlar;

1. Aritmetik Lojik Birimi (ALU),
2. Kontrol Birimi, (CONTROL UNIT)
3. Kaydediciler (REGISTERS)

ARITMETiK LOJiK BIRIMI (ALU)

Sekil-2.de gd6riildigi gibi ALU, kontrol biriminden gelen
sinyale gore bilginin aritmetik veya 1lojik iglemlere tabi
tutuldugu bollimdiir. Bu bilgi vya I/0 dan yada hafizadan
gelir. ALU; toplama, ¢ikarma gibi aritmetik islemleri ve
.AND, OR, EX-OR gibi lojik igslemleri gergeklegtirir. ALU'da
gergeklestirilen islemin sonucu, saklanmasi i¢in hafiza
birimine yada kullanilmak {izere I/0 birimine aktarilair.

KONTROL BIRIMI
Kontrol birimi, pC'deki tiim islemler igin gerekli zamanlama

ve kontrol sinyallerini saglar. Bu birim, upP ve gevre
elemanlari arasindaki bilgi akisini kontrol eder.



10

KAYDEDICILER

Birer bilgi depolama birimleri olup, diger hafiza birimleri
gibi F~F (Flip—Flop)'lardan olusur. Bunlar birbirlerine
pahili BUS, ¢evre birimlerine de Sistem BUSs iizerinden
Bir kisim kaydedicilere komutlar vasitasiyla

baglanirlar.
ulasilabilinir.
B C AXx AH | AL ”Accumulator
D E BX EBH BL Base
H L CX CH CL Count
A F DX DH DL Data
SF FH FL Flags
FC 8085 SF Stack Fointer
8I Source Index
D A B
D1 Destination "
DFR CCR
IP Inst. Fointer
X
- CS Code Segment
Y
Ds Data Segment
b
s Stack Segment
s
. ES Extra Segment
FC MC6B809
8086,8088

Sekil-3. Cesitli Mikroislemcilerin
f¢ Programlama Elemanlari [2].
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Bu caligmada kullanilan 8088 uP ¢ipinde 14 adet kaydedici
olup, bunlarin herbiri 16 bit genigli§inde olan &zel hafiza
birimleri olarak disiinilebilir (Sekil-3). Kaydediciler uP
tarafindan cesitli verilerin gegici siireler i¢in saklanmasi
ve bu veriler iizerinde islem yapilmasi i¢in kullanilirlar.
Kaydediciler CPU ¢ipinin iizerinde yer aldiklarindan, bunlar
ile yapilan islemler hafiza bélgeleri {zerinde yapilan
islemlere nazaran ¢ok daha hizlidir. Dahili 1islemlerde
depolanmas1 gereken baz:i bilgiler genel amagli kaydedicilerde

saklanir.
8088 pP'sindeki kaydediciler asadidaki gibi gruplandirabilir;

I Béliim (segment) kaydedicileri (4 adet)
ITI Genel amagli kaydediciler
a.Veri kaydedicileri (4 adet)
b.Gésterge (Pointer) ve indeks kaydedicileri (4 adet)
III Komut gdstericisi (Insruction Pointer) (1 adet)
IV Bayrak (Flag) kaydedicisi (1 adet)

Yukarida gdsterilen 14 adet kaydedicinin 4 tanesi CODE, DATA,
STACK ve EXTRA bdlilimlerinin baslangi¢ adreslerini saklayan
CS, DS, SS ve ES kaydedicileridir. Bu dbrt kaydediciye genel
olarak Bolim Kaydedicileri denilmektedir. Geriye kalanlardan
8 tanesi Genel Amacl: Kaydedici, 1 tanesi Komut Gosterici
Kaydedici ve sonuncusu da Bayrak Kaydedicidir. Genel amagla
kaydediciler, kendi aralarinda iki gruba ayrilirlar. Her iki
grup 4 adet kaydediciden olusur. Bunlardan ilk 4 kaydediciye
Veri, diger 4 adet kaydediciye ise Gbsterge ve iIndeks
Kaydedicileri adi verilir [4,8,10].

VERI KAYDEDICILERi: Aritmetiksel iglemler ig¢in kullanilir.
Akimiilatér Kaydedicisi AX, garpma, bdlme, girig, ¢i1kig ve
bazi dizi 1islemlerinde kullanilir. Temel Kaydedicisi BX,
hafiza igindeki verilerin adreslenmesinde kullanilir.
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Saya¢ kaydedicisi CX, tekrarli islemlerin sayag kaydedicisi
olarak kullanilar. Veri kaydedicisi DX, kelime uzunluklu
carpma ve bdlme islemlerinde, ayrica giris ¢ikis islemlerinde
port numarasinl géstermede kullanilir.
¢

BOL{IM KAYDEDiCiLERi: Program ve data alanlari bdlim olarak
isimlendirilir. Kod béliim kaydedicisi €S 1ile adreslenen
béliim icinde makina dili komutlari yer almaktadir. STACK
bblﬁm kaydedicisi SS cesitli wverilerin gecgici olarak
saklandi§1l bir hafiza bloJudur. Veri bdlim kaydedicisi DS’de
bilgi isleme tabi tutulan bilgiler yer alirlar. Ekstra bdlim
kaydedicisi ES dizi operasyonlari ig¢in kullanilir.

GOSTERICt VE INDEKS KAYDEDICILERI: Gdosterici ve 1Indeks
Kaydedicileri de aritmetiksel iglemler igin kullanilabilir,
ayr1¢a cesitli hafiza bodlgelerindeki verilere ulagsabilmek
icin adres géstericisi olarak kullanilirlar.

KOMUT GOSTERICI KAYDEDIC3I: Komut gdosterici olan IP
kaydedici, islem linitesi tarafindan icra ettirilecek olan bir
sonraki komutun adresini gdsterir.

BAYRAK KAYDEDiCi:

N e I B B R I O
|1 | [ofpjTfT|s|z| |A] {P| [€

N SRS NN N SV AR RN NN NNV U JSNUNN NN AU S A

Bayrak kaydedicisinde bit’lerin tek tek dederleri Snemli olup
sadece 9 tanesi kullanilir. Bu 9 bit'in herbirinin dederi
cesitli kontrol komutlarinin icra sekline etki etmekte yada
aritmetiksel veya mantiksal iglemlerin sonucu hakkinda bilgi
vermektedir.
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2.4.2. HAFIZALARIN YAPISI ve GESITLERI

Bilginin bilgisayarda gegici veya silirekli olarak saklandig:
birime hafiza denir. Bu hafiza birimlerinde veri, ikili say:
seklinde bulunmaktadir. uC hafizalarinda 1iki ¢esgit bilgi

bulunabilir.

1. Veri (Data),
2. Komut (Insruction)

uP, komut ve veri gibi ikili bilgiyi hafizada depolar ve
gerektiginde komutlari ve bilgiyi hafizadan okur. Hesaplama
islemlerini ALU bdliimiinde gergeklegtirir. Sonuclar yva c¢ikis
béliimine aktarilir veya kullanilmak icin hafizada depolanir.
tki c¢esit hafiza vardir ve bunlar oku/yaz hafiza (Read/Write
Memory-R/WM) ve sadece okunabilir hafiza (Read Only Memory-
ROM) 'dur.

R/WM kullaniciya ait programlarin ve verilerin depolanmasinda
kullanilir. R/WM kaydedicilerden vyapilmig olup herbir
kaydedici bilgi bit'lerini depolayan bir grup flip-flop’
lardan olusur. Kaydedicilerde tutulan bit sayisi Hafiza
kelimesi (Memory Word) olarak bilinir. Bu tip hafizalar ile
wP iki y6énlidl iletisimdedir, bilgiyi alip kullanabilir veya
bir bdlgeye kaydedilmek {izere bilgl génderebilir. Bu &zellik
ROM’larda yoktur. R/W hafizalarda bilgi de§igtirilebilirken
ROM'lara vyerlestirilmis bilgi daima sabit kalir ve sadece
okunabilir. Depolama hafizasi ise kaset teyp, magnetik teyp,
flopy disk ve hard diskten olugur. R/WM ve ROM ana hafizanin
temel elemanlari: olup asafida 1listelenen c¢egitli hafiza
tiplerini kapsarlar.

OKU/YAZ HAFIZA (R/WM): R/WM, RAM olarak bilinen oku/yaz
hafizasidir. Bu hafiza gegicidir, yani gli¢ kesildi§i zaman
blitin bilgiler kaybolur. Statik ve dinamik olmak lzere iki
tip R/WM hafiza mevcuttur.
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YALNIZ OKUNABILEN HAFIZA (ROM): ROM siirekli bir hafizadir,
yani glig kesilse bile depolanan bilgiler kaybolmaz.
Degistirilmesi gerekmeyen vyazilim programinin, logaritma,
trigonometrik fonksiyonlar gibi matematiksel tablolarin veya
degerlerin, kod cevirme programlarinin depolandiga
hafizalardir. Bilgisayarlarda yaygin olarak kullanilan 4 tip
ROM hafiza vardir. Bunlar maskelenmis ROM, PROM, EPROM ve
EEPROM dur.

MASKELENMi$ ROM: Bu tip ROM'da bir bit dizisi, maskeleme
gibi 6zel bir islemle siirekli olarak kaydedilir.

PROGRAMLANABILIR ROM (PROM) : Bu hafizalar kullanici
tarafindan programlanabilirler. Bunlar diyot ve
transistérlerle birlikte biltin matris kesitlerini kaplayan
genel bir entegre devre olarak liretilmektedir. PROM,

adreslendiéi‘ zaman 11gili g¢ikiglar Lojik-0 olur. dzel bir
uygulama ile entegre, istenilen ¢ikisi verecek sekilde
programlanabilir.

SILINEBILiR PROM (EPROM): Bu hafiza tiliriinde, hafiza fabrika
c¢ikisinda, biitiin adreslere kargsilik gelen veriler lojik-1 ile
yliklenmig olarak imal edilirler. EPROM iizerindeki program
kontrol girigi (PGM) kontrolii uyqun seviyeye getirilmesi
suretiyle EPROM kullanici tarafindan programlanabilir. EPROM
Entegre devreleri igindeki ¢ipler dis ortamda bir pencere
vagltasiyla gébrisirler. EPROM ¢ipinin UV 1s1k altinda foto
bombardimanina tutulmasiyla EPROM'lar timiilyle silinebilir.
EPROM’'larin PROM'lardan farkli olarak silinebilmesi EPROM'un
kullanici tarafindan dedigik maksatli programlarla defalarca
programlanabilmesini miimkin kilar.

ELEKTRIKSEL EPROM (EEPROM): Bu hafiza, fonksiyonu
itibariyla, biitin bilgilerin silinmesinden ziyade, kaydedici
seviyesinde elektrik sinyallerini kullanarak defigtirilebilen
bilgilerin haricinde EPROM’'a benzer.



15

Bir mikroislemciye dayali iiretimde, program genellikle ROM’da
yazilir ve deJismeye uygun bilgiler R/WM de depolanir.
6rnedin; bir uP 1ile kontrol edilen firinda uygulanan
programlar ROM'da siirekli olarak depolanir ve pigirme siiresi,
baslama zamani ve sicaklik gibi bilgiler klavye vasitasiyla
R/WM'ye kaydedilir. Dier taraftan e§itim gayesi icgin
mikrokomputer kullanildidi zaman, programlar 6nce bir R/WM’'de
yazilir ve daha sonra teyp kaseti veya flopy disk gibi bir
depolama hafizasi iizerine depolanir [1,6,8].

2.4.3. GiRi$/CIKIS$ (I/0) BiRiMi

I1/0 birimi, bilgisayarla ¢evre birimleri arasinda veri
transferini gerceklestirir. uC giris olarak, keyboard veya
flopy disk gibi elemanlardan ikili formda bilgi kabul edip ve
bu verileri isleyerek c¢ikis birimine génderir. ¢ikig birimi,
verileri uP den dis cihazlara transfer eder. Bu dis birimler
led'ler, monitér, printer, magnetik teyp veya bir bagka
bilgisayar olabilirler.

uC'nin I/0 elemanlari aracilidiyla haberlestigi iki farkla
metod wvardair. Bu metodlar direk I/O ve Hafiza Harital:
{Memory Mapped) I/0 olarak bilinir. Bu metodlar bir 1I/0
biriminin tanimlanmasinda kullanilan adres hatlarinin sayisi
bakimindan farklidirlar [1,2,3].

A. DiREK I/0

Direk I/0 da (I/0 akumﬁlatbrﬁ olarakda bilinir) bilgi
transferi ig¢in iki komut (IN ve OUT) kullanilir. uP bir I/O
biriminin adresini géndermek igin 8 adres hatti kullanir.
(Bu 8 adres hatt: 1ile 256 giris birimi veya ¢ikig birimi
tanimlanabilir.) I/0 birimleri (T0/R) ve (I/OW) kontrol
sinyalleriyle ayirt edilir. Béylece bu metodda I/0 adresleri
00 dan FF'e kadar degisir. Bu adresler ya I/O birim
adresleri veya I/0 port sayillari olarak bilinir. Bir I/0
birimi ile haberlegmedeki asamalar asagida verilmigtir.
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1. CPU harici kod c¢6zme lojigi ile ¢dziilen veri iletim hatta
iizerine 8 bit’lik bir birim adres yerlegtirir.

2. MPU bir kontrol sinyali génderir (I/O Read veya I/O
Write) ve I/0 birimini Enable eder.

3. Transfer i¢in veri iletim hatti 1{izerine veriler
yerlestirilir. '

B. HAFIZA HARIiTALI I/O

uP bir I/0 birimini belirtmek icin hafiza haritali I/0 da 16
adres hatti kullanir. Bu islem bir hafiza yeri ile
haberlesmeye benzer. uC, hafiza haritali I/0 da MEMR ve MEMW
kontrol sinyallerini kullanarak hafizanin bir bélimiini hafiza
harital: I/0 birimi gibi kullanir.

2.4.4. MIKROBILGISAYARLARDAKI VERI ILETIM SISTEMI

Sistem iletim hatti, wuP ve g¢evre birimleri arasinda bir
haberlesme yoludur. upP ler, iizerinde bilitiin bilgileri ve
sistem igin gerekli komutlari tasiyan 3 iletim hattina
sahiptir. Bu iletim hatlari sunlardar:

A. Adres iletim hatti (ADRESS BUS)
B. Veri ” ” (DATA BUS)
C. Kontrol 7 e (CONTROL BUS)

Bu tligiine birden SISTEM BUS adi verilir. Burada ADRES BUS,
ilgili hedefi gbsterip DATA BUS, bu hedefe istenilen bilgiyi
aktarirken KONTROL BUS'da bu islemler igin gerekli kontrol
sinyallerini tagir.

Bu ¢alismada kullanilan bilgisayardaki 8088 pP’'sinde adres
iletim hattinin en diglik 8 bit’'iyle veri iletim hatta
maltipleks (Multiplex) olarak kullanilmakta (ADO-AD7), ALE
(Address Latch Enable) sinyali yardimiyla adres ve veri
iletim hatti birbirinden ayrilmaktadir [6,10]}.
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A. ADRES ILETiM HATTI: Bir bilgisayarda adres bilgisini
hafizaya veya I/0 birimlerine tagiyan hat gurubudur. Adres
iletim hatti verisi, pwP tarafindan iiretilip sadece hafiza
veya I/0 birimlerine dodru oldugundan iletim hatti tek
yoénliidir. Adres iletim hattinin wuzunludu her uP de
farklidir. Adres ve veri iletim hatti uzunlugu arttik¢a buna
bagli olarak uP de bacak (Pin) sayisi artacagindan tasarruf
amaciyla maltipleks kullanimindan faydalanilir. Veri iletim
hattil 74LS244 ile, adres iletim hatti 74LS373 ile strilur.

B. VERI ILETiM HATTI: Digardan gelen bilgilerin hafizaya
kayit edilmesinde veya hafizadan bir bilginin alinip
okunmasinda kullanilair. Veri iletim hatti {izerinden hem
okuma, hem de vyazma islemi yapildigindan ¢ift yoénliddir
(bidirectional). Okuma isleminde veri iletim hatti istenilen
hafiza veya I/0 elemanindan bilginin alinmasi ig¢in girig gibi
davranir, yazma isleminde ise belirlenen hafiza ve 1I/0
biriminden bilginin disari aktarilmasi gerektidinden c¢ikisg

gibi davranir.

C. KONTROL ILETIM HATTI: Bilgisayarlarda hafiza ve I/0
elemanlarinin kontrol sinyallerini tasiyan hat grubudur. Oku
ve vyaz, temel islemlerini gerceklestirdigi i¢in en dnemli
kontrol sinyalleridir. Kontrollar tek yoénli olup sinyallerin
tamami  ¢ikigdir. Sistem hafiza ile galigacaksa I0/M kontrol
sinyali lojik-0 olarak firetilir ve kapilar vasitasiyla hafiza
paketlerinden uygun olan birisine CS sinyali {liretilmis olur.
Ejer sistem I/0 Port ile ¢alisma durumunda 1ise P I0/M
sinyalini Lojik-1 olarak iretir, CS sinyali iliretilmez [1,2].
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BOLUM 3

PROGRAM KONTROLLU GIRi$ / CIKIS

3.1. GIRI$

Mikroigslemci sistemlerinin tdm uygulama alani; pP digindaki
devrelerle, pP arasinda veri transferi saglamaktir. uwpP  ve
hafiza birimi arasindaki veri transferinin yanisira
giris/¢ikis (INPUT/OUTPUT-I/0) olarak adlandirilan transfer
de gercgeklesgir. puP'nin veri transferinin baslatilmasi ve
kontrol edilmesinde rol aldi§: derecelere gdre veri transferi
¢ boOlime ayrilar.

1. Program Kontrollu I/O
2. Kesme Program Kontrollu I/O
3. Donanim Kontrollu I/0

Program Kontrollu I/0 da, veri transferi bilitlinliyle pP
programina baglidir. Yani bir 1/0 iglemi, programi
calistirma sirasinda bir I/0 komutu verildiginde yapilabilir.
Veri transferi olusmadan sistemin c¢aligmaya hazir olmas:
gerekmektedir.
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(Kesme Program Kontrollu 1I/0) da, wP’'nin veri transferine
baslamas1 icin gerekli wuyar: dodrudan baska bir sistem
tarafindan uP’'yve génderilen uyari girigini gerektirmektedir.
Zaman igerisinde olusan diger wuyari girigleri programin
kontrolii altinda gecersiz hale doniigtiriilebilir. Bir uP
uyarildiginda isletimdeki program devre digi kalir ve kontrol
uyari servis altprogramina aktarilir. Bu alt program ile
veri transferi yapildiktan sonra tekrar ana programa dénilir.
Kontrol programinin kesildigi noktadan itibaren programlk
caligtirmaya basglar. Uyarir programli I/0 isleminde veri
transferi, harici bir donanim sistemi tarafindan baglatilmis
ve uyarl servis alt programi tarafindan kontrol edilmis olur.

Donanim Kontrollu I/O0 transferinde dodrudan hafizaya ulagim
yéntemi (Direct Memory Access-DMA) kullanilir. Bir 1I/0
birimi ve hafiza arasinda dodrudan transfer olabilir. Veri
uP'nin bir kaydedicisine I/0 birimi tarafindan ydénlendirilip,
daha sonra hafizaya aktarilmasi vyerine harici birimden
hafizaya dodrudan aktarilir. ©DMA birgok kelimenin veya veri
blokunun yiiksek hizda transferini gercgeklegtirir [3].

Bilindigi gibi I/0 kapilari temelde harici kaydedicilerdir.
Bazi uwP’ler harici kaydedicilerin I/0 birimleri ile
irtibatlandirilarak farkli bir adres boslugdunu doldurmélarl
icin gerekli kontrol sinyallerini saglar. Bu bogluklar ana
hafizayil olusturan adres bogluklarindan ayrilar.

1/0 kapilarinin farkli bir adres bogluduna atanmalari Direk
I/0 (Isolated 1I/0) olarak adlandirilar. Eger bu kapilar
hafizada ayni adres bosluguna atanirlarsa bu sefer bu igleme
Hafi1za Haritali I/0 (Memory Mapped I/0) adi verilir.
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3.2. DIREK I/0

Direk I/0 da veri transferi yalnizca INPUT ve OUTPUT
komutlari ile saglanir. IN ve OUT komutlari islenebilmek
icin d¢ makina c¢evrimine ihtiyva¢ duyar. Bu ¢gevrimlerden
birincisi. ¢adir (OPCODE FETCH), ikincisi 8 bitlik kap1
adreslerinin hafizadan gegici kaydedicilere aktaran oku
(MEMORY READ), iiciinciisii ise bir I/0 Port’'una gercek veri
transferini sadlayan INPUT veya OUTPUT'dur. uP’de RD ve WR
kontrol sinyalleri, giris port'una veya ¢ikisg port’una
verinin pP tarafindan tam yerlestirme zamanlarini belirler.

Giris port’lar: i¢in RD, I0/M ve kapi adreslerini
birlestirerek her girig port’'u igin bir Girig Birim Secici
isareti olusturulur. Cikis islemleri i¢cin WR, IO/M ve port
adresleri birlestirilerek bir GCikis Birimi Segici igareti
olusturulur. Bu sinyal sadece ¢6ziimlenmis ¢i1kis portu
kaydedicisini zamanlayan ve portu adresleyen OUT komutu ile
cikl1s makina c¢evriminden olusur. Benzer olarak her ¢ikisg
birimi secme isareti yalnizca bir ¢ikig portunu seger. Eder
tek bir giris portu ve tek bir ¢ikis portu gerekirse bu
durumda adres ¢dziiciye ihtiyag¢ yoktur [1,2].

RD ile birlesen I0O/M kontrol sinyali, girig okuma sinyalil,
(I/OR)'yi ve WR ile birleserek cikis okuma sinyali (I/OW)'yi
olugturur. Bu sinyaller girig siiriicilerini (Buffers) ve
¢ikis Latch’ini dodrudan kontrol eder. Bir sistemde birden
fazla giris veya ¢ikis port’'u gerekirse, port adresleri ozel
I/0 portlari ig¢in birim secici sinyali olusturmak lzere
¢bzimlenir. Bu metod yalnizca 8 veya daha az I/O0 port’u ig¢in
kullanilir. Bu yéntemde her I/O0 port'u igin 1 bit’'lik adres
ayrilmis olup IO/M, RD ve WR ile mantiksal olarak birleserek
girig veya ¢ikis birim segici isaretini olusturur.



Kapi1 adresinde sadece 8 badimsiz adres bit'i bulundugundan
sadece 8 giris ve ¢ikig portu sec¢ilebilir. Cok sayidaki I/O
biriminden secim vyapmak igin port adresi kod g¢bézlcisine
(DECODER) gerek vardir. Tam bir ¢ézimlemede IN ve OUT komutu
ile en cok olugturulabilecek birim segici sayisi .256'd1ir.

6rnedin 8205 ve 74LS138, iki aktif algak ve bir aktif yliksek
uyarici girisine sahip olan ikili kod cOzicii’lerdir. Uc¢lara
gerekli giris igareti uygulanmazsa kod ¢o6ziiciinin tim

¢ikislari yliksek olur.
3.3 HAFIZA HARITALI I/O

Hafizaya ydénelik herhangi bir komut, bir I/0 birimi ile uP
arasindaki veri transferini I/O0 port’unun I/O adres boslugdu
yerine hafiza adres bosluduna atamasi kaydi ile vyapilabilir.
I/0 kapisi 1ile 1ilgili kaydedici bir hafiza bdélumi olarak

kabul edilir.

érnedin; Al5 adres bit’inin komut referansi hafiza veya
herhangi bir 1I/0 birimini belirledigini disinelim. Eder
Al5=0 ise bir hafiza kaydedicisi adreslenir, Al5 = 1 ise bir
I/0 birimi adreslenir. Bu gdérevlendirmede 64 KByte'lik
hafiza adres boslugunun 32 KByte'lik boélimidi I/O'ya ayrilir.
Bu islem adres ¢oziimteyici mantikla yapilir ve I/0 ig¢in
valnizca I0O/M = 0 iken birim segici igaretini olusturur.

3.4. BiLGiSAYARDAKi VERI TRANSFER KOMUTLARI:

Bilgi transfer komutlari, bir kaydedici 1ile bir baska
kaydedici, bir hafiza bélgesi veya bir giris/gikis portu
arasinda cesitli verilerin yada adres dederlerinin transfer

edilmesini saglarlar. Bu komutlari;



Genel amacgli veri trasferi
Adres transferi

Bayrak transferi
Giris/GCikis komutlara

o W
e v s

olmak lizere 4 ayri grupta toplamak miimkiindlir. Burada konuyla
ilgili olarak giris/¢i1kig komutlar:i incelenmigtir.

GiR1S/CIKIS KOMUTLARI:

8086/8088 puP’'sinde sadece iki adet girig/¢cikis komutu vardir.
Bu komutlar IN ve OUT'dur. IN ve OUT komutlari, max. sayisi
65536 olan gegitli portlari kullanarak bilginin Bayt'lar veya
WORD’lar halinde transfer edilmesini saglarlar. Transfer
islemi daha ¢ok CPU ile g¢gevre birimleri arasinda gergeklegir.
Seri veya paralel baglantili portlar ile CPU arasinda veri
transferi yapan IN ve OUT komutlarinin genel formlari
asagidaki gibidir;

IN Aklimilatér, PORT No
ouT PORT No, Akiimiilatér

IN komutu, numarasi PORT No olarak belirtilen bir portdan bir
bilgiyi alarak Akimilatoére aktarar. ourt komutu
AkuUmiilatdrdeki bilgiyi Port No olarak belirtilen porta
génderir. Bu komutlar 1ile bilginin, belirtilen port ile
baglantili olan gevre biriminden okunmasi veya gevre birimine
bilginin génderilmesi gerceklestirilmis olur. 1IN komutu ile
alinacak veya OUT komutu 1ile gdnderilecek bilgi uzunlugu
secilen porta badlidir. Transfer edilecek bilgi bir byte
uznluklu ise AL kaydedicisi, bir WORD wuzunluklu ise AX
kaydedicisi akiimiilatér olarak kullanilir [10].
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3.5. PROGRAM KONTROLLU PARALEL VERI TRANSFERI

Programin kontrolid altinda .bir mikroiglemci 1ile bir 1I/0
birimi arasinda veri iletim hattina transfer edilen bilgi bir
birim zamanda bir kelime olarak paralel bir sekilde aktarilar
Program kontrolli iki tip transfer vardir. Bunlar gartli ve

sartsi1z transferlerdir.

Sartsiz transfer, bir komutun bir I/0 kapisindan veriyi
almasi ve vermesinde, kapinin veriyi almak veya vermek igin
hazir olup olmadi§inin belirlenmedigi bir transfer sgeklidir.
Sartsiz transferler; komutlara, durumlari veya di@ef
verileri kontrol eder. Komut mikroislemciden bir I/0
biriminin islemlerini kontrol etmek ilizere transfer edilir.
Durum bir I/0 birimi tarafindan transfer edilir ve
mikroislemci tarafindan I/0 biriminin durumunu gézlemek ve
kontrol etmek lizere kullanilair.

Veri her iki yoéne transfer edilirken emir veya durum bilgisi
olarak pP'nin veriyi kullanig big¢imine gdre ayrilir. BCD
verisinin bir pP'den bir gostericiye aktarilmasi, sgartsiz
c¢ikis veri transferine bir 6rnektir. uP gostericinin veriyi
kabul etmeye hazir oldufunu varsayar. El1 kontrollii anahtar
setiyle giris verisinin transferi sartsiz girig verisi
transferine bir 6rnektir. Burada mikroiglemci, anahtarlarain
uygun duruma ayarlandiklarini kabul eder.

Ssartli verl transferinde I/0 komutlarinin islenmesi i¢in I/O
portunun veri transferine hazir olmasl gerekir. Transfere
hazirlik, I/0 portundan pP' ye sartsiz durum bilgisi
transferi yapilmasindan sonra gergek transferin baglamasidir.
Durum bilgisi I/0 portunun donaniminin o andaki durumunu
belirler. Durum bilgisinin tek biti, tek giris Kkapisinda
giris icin bilgi okuma durumunu veya tek ¢ikis kapisinin
bilgiyi almaya hazir oldugunu belirtir [3].
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3.5.1. PROGRAMLANABILIR GEVRE ARABiRiMi (PPI)

8255 entegresi paralel I/0 port'larinin programlanmasinda
yaygin olarak kullanilir. Esnek ¢ok yénlii ve ekonomiktir.
IBM-PC, XT veya AT uyumlu bilgisayarlarda veri transferi ic¢in
coklu I/0 port'lari gerektiginde herhangi bir INTEL serisi pP
ile birlikte kullanilabilir.

8255 de bir kontrol kaydedici, bir durum kaydedici ve ii¢ adet
8 bitlik I/0 port’u vardir. C portu, gergekte iki farkla
programlanabilir kapiya ayrilir. C-upper (C4-C7) ve C-lower
(C0-C3). Bir 8 bitlik veri iletim hatti siiriiciisii, dis veri
‘iletim hatlari arasinda ve kontrol kaydedici, durum kaydedici
veya herhangi biri I/0 port’u arasinda veri transferini
saglar.

8255A elemani, ¢ip secgici (CS) girisine Lojik-0 sinyali
uygulanarak sec¢ilir. CS sinyalinin kaynadi, direk I/0 ve
hafiza haritali I/0 ya gore degigir. Direk I/0 da, A2-A7
bit’leri ¢dziilerek CS sinyali olugturulur. Al ve AO0 bit’'leri
ile kontrol kaydedici veya portlardan herhangi birisi
secilir. E§er 6 adres bit’'i (A2-A7) harici olarak ¢ozilirse,
sistemde 64 tane 8255 kullanilabilir. Direk I/0 ile 8255'in
secimi, IO/M = 1 durumuna bag§lidir. Direk I/0 da segim.
durumlarin: belirlemek i¢in; TI/OR 8255'in RD girigine ve
I/OW 8255'in WR girigine baglanair [1,3,4].

Hafiza haritali I/0 da MEMR 8255'in RD girisine, MEFMW ise
8255 in WR girigine baglanir. A2-al5 adres bit'leri CB
sinyalini olugturmak ic¢in ¢6zUmlenir. 8255 segildidinde her
iki Direk I/0 ve hafiza haritali I/0 da A0 ve Al gqgirigleri
sira 1ile kontrol REGISTER'i veya DATA transferi ig¢in A, B
veya C portlarindan birini secer. 8255A'n1n 24 I/0 hatt:
vardar. Bunlardan iki tane 8 bit'lik paralel port; A ve B
portu geriye kalan 8 bit de C portudur.
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Sekil-4.(a) da gosterildigi gibi 8-bit’'lik C port’'u ayri ayri
kullanildig: gibi 4 bit'i C-upper, 4 bit'i de C-lower olmak
{izere iki grup halinde de kullanilabilir. Bu portlarain
fonksiyonlari, kontrol kelimesinin kontrol kaydediciye
yazilmasi suretiyle tanimlanir.

Kontrol Kelimesi :
D7 D& DS D4 D3I D2 D1 DO

ol i
BSR Modu 1/0
(Bit set/Reset) ]
Port C icin Mod.O Mod. 1 Mod. 2
Standart 1/0 Denetimli I/0 1ki yonld Iletim2
A, B, ve C A ve/veya B port A icin
portlary: igin portu igcin

Fort C bitleri Port B
denetim icin Mod.0O veya Mod.l

—_— kullanalair

Fort A Fort C bitleri

——— denetim icin

Cu

8255AC-2 }—— Fort C

CL

-

Fort B

(a) {(b)

Sekil-4. 8255A'nin I/0 Portlari ve Calisma Modlari [1].

Sekil-4.(b) 8255A'nin iki modu icin siniflandirilmig tim
fonksiyonlarini géstermektedir. Bu iki mod sunlardir;  Bit
set/Reset (BSR) ve I/O modu. BSR Modu, C portunun Set veya
Reset olarak kullanilmasidir. I/0 modu 1ise U¢ mod'a daha
bélinir; Mod.0, Mod.l wve Mod.2. Mod.0 da biitiin portlarin
fonksiyonlar: basit olarak I/0 portudur. Mod.l elsikigma
modu olup C portundan HANDSHAKE sinyali alinarak A ve/veya B
portu vasitasiyla bitier kullanilair.
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Elsikisma modunda iki tip I/0 veri transferi yapilabilir.
Bunlar kontrol ve kesme durumudur. Mod.2 de, C portundan
elsikisma sinyalini kullanarak A portu ¢ift ydnli data
transferi yapabilir, B port’u ya Mod.0 yada Mod.l'i
baslatabilir. $ekil-5.(a)’'daki blok diyagram, 8'er bitlik A
ve B portunu, 4'er bitlik Cu ve CL portunu, veri iletim
hattini ve lojik kontrolii goéstermektedir. Sekil-5.(b) 1ise
basitlestirilmis fakat bir kontrol kaydedici dahil edilerek
i¢ yapisi genisletilmis adaptasyonu gbéstermektedir. Bu blok
diyagram bir program devresinin tim elemanlarini igerir.

KONTROL BOLUMU:

Kontrol Dbélimii alti hattar. Bunlarin fonksiyonlara ve
baglantilari asagidaki gibidir.

- TRD (Read): Bu kontrol sinyali okuma islemi yapar. Sinyal
lojik-0 oldudu zaman CPU, 8255A'nin bir I/0 portunu segerek
veriyi okur.

- WR (Write): Bu kontrol sinyali yazma islemi yapar. Sinyal
lojik-0 oldugu " zaman CPU, secilen bir I/0 portuna veva
kontrol kaydediciye yazar.

- RESET (Reset): Bu bir aktif yilksek sinyaldir; kontrol
kaydediciyi temizler ve giris modundaki tim portlari set
yapar.

- €S, A0 ve Al : (S sinyali master ¢ip seg¢icidir, burada
8255 entegresini aktif hale getirir. AO ve Al genellikle CPU
adres hattina irtibatly olup 8255A entegresindeki 1I/0
portlarindan birisini veya agagida verildigi gibi kontrol
kaydediciyi belirler.

Cs Al AD Secilen
0 0 0 Port A
0 0 1 Port B
0 1 0 Port C
0 1 1 Control Kaydedici
1 X X 8255A se¢gilmemigtir.



)
Ygd~‘dd
NI P10 V% o1
| g <—d ¥ glov
uog 5 .AI_Wa m.m |y
ot)jm =
‘Aﬂlg 1" i
a ax 52
- 934-t2d
N3 p-0t on
) N3
20
Hod & ¢
g
L M L vog-od
@ A o1
N p-00
v
vod
i o
_ ‘ql am Jﬂ ._<._
Q

(e)

<

5 o | O

(8)

uog

dnoiny

3

SHOA O (ND
SIOA ¢+ A
Mg D Uvd | 9ad~4d
mg) g uod | "gd-‘4d
og) v uod | "vi-tvd
SSASPPY v 'y 'Oy
(%) nduj mm im
w mnduy pray ay
13135 diyy S
ndup wasay | 1353y
(fruotidanmy) sng vinq ‘a-tq
saweN ug
o fe— 1353
jo1u0) ‘M%M»o le— Oy .
8 1 ooy [ 'Y ‘ad [ 1< 0t {3 *ad
dnoip P<— UM *ad O << ot{3 'ad
| pe— Q3 sgd O] vt w5 rad
‘gd ] #T LJod
cgd O st T mERY!
sng .u.u.aﬂ 9T s1|3J'od
mneq «aguw #11 °d
g °q ] st e o
M e qug 0O ] mERY
brog *a ] or 13 9d
‘g ] 1e veses 0f [J40d
sng me (euotidanpig c o
‘a 6[J°
'‘ald e g3
q ] ¢ tfJans
13asd ] s¢ Clm )
| M ] 9¢ s Pay
[onuo)y ‘v [ Lt t+ [ %d
iy [0 OND = \saadng VA i
o Acs 1mod ‘vd (] ot {1 vd
‘vd (T} oF ~ | ‘vd

8255A Entegresi Blok Diyagrami [1.,4].

gekil-5.



Hex
A 155 —
A: i g s Addiess | Pom
A a Ar A ACALAA A A
A A Z =
AL -j , C = 8 1onoooloo SOH A
A, Ay An 9 1 = 8In B
A“ TOR — RD B = 8In 1 0 | =8Mm C
) TOW — WR geser 1 1 | =83 | Comrol
Register
S| g
(ay (1]

Sekil-6. 8255A Segici Devresi ve I/O Port Adresleri [1].

Sekil 6.(a) da CS vasitasiyla, A0 ve Al, adres port hattini
belirler. A7 = 1 ve A6 dan A2 ye kadar lojik-0 oldugu zaman
CS hattai disiktir. Bu sinyaller A0 ve Al ile birlegtirildigi
zaman adres portunun siniri Sekil 6.(b) de gosterildigi gibi
80H'dan 83H'e ¢ikar.

KONTROL KELIMESI:

Sekil 6.(b) Kontrol kaydedici olarak bilinen bir kaydediciyi
géstermektedir. Bu kaydedicinin muhtevasi her bir port ig¢in
bir 1/0 fonksiyonunu belirler ve Kontrol Komutu olarak
adlandirilir. Bu kaydedicl, A0 ve Al 1lojilk-1 seviyesinde
iken bir kontrol Kkelimesi vyazabilmek i¢in kullanilir.
Kaydedici READ iglemi i¢in aktarilamaz.

A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO
1 0 0 0 0 0 1 1

I/0 Modu Kontrol Kaydedicisi

Sekil 4.(b) de gérildigd gibi kontrol kaydedicinin D7.
Bit'i, vya I/0 fonksiyonu vyada Bit Set/Reset fonksiyonunu
belirler. E§er D7 =1 ise Sekil-7. de g6rildigi gibi D6-DO
bitleri dedisik mod'daki I/0 fonksiyonlarini belirler. EgJer
D7=0 ise C port’'u Bit Set/Reset modunda islem yapar. BSR
kontrol kelimesi A ve B portlarinin fonksiyonunu etkilemez.
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IBM uyumlu Bilgisayarlarda, 8255A vasitasiyla cevre
arabirimleri ile haberlesmek igin ili¢ adim gereklidir.

1. A, B, C port adreslerinin ve A0, Al adres hattina ve ¢ip
seciciye gbre kontrol kaydedicinin belirlenmesi gerekir.
. Kontrol Kaydediciye. kontrol kelimesi yazilmalidar.
3. A, B ve C port'lari vasitasiyla cgevre arabirimleri ile
haberlesmek i¢cin I/O programlari yazilmalidar.

Contro! Word

[ [o.Jo.Jo. [0 [af o[

x—r—l Group B
Pon C (Lower—PC,-PCy)

I = Input
0 = Output
PotB - -
| = lnput
0 = Qutput

Mode Selection
?F = Mode 0
= e

Group A
Port C (Upper—PC,-PC,)
| = Input
0 = Output
Port A
I = Input
0 = Output
Mode Selection

00 = Mode 0
0§ = Mode |
X = Mode 2

1_= 1O Mode
0 = BSR Mode

Sekil-7. I/0 Modu ig¢in Kontrol Kelime Formati {1,3,41.

3.5.1.A. Mod 0 : STANDART I/O

Her bir port basit olarak giris ve ¢ikis fonksiyonlari i¢in
programlanabilirler. Mod.0'1n giris/¢ikis bzellikleri
asagidaki gibidir;

Cikislar LATCH'lidir (Latched).
Girisler LATCH'li degildir (Not Latched).
Portlarin el sikisma (handshake) ve kesme (interrupt)

kabiliyetleri yoktur.
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Kontrol kaydedicisine génderilecek data ile A, B ve C
portlarinin herbirinin giris veya ¢ikis durumlari belirlenir.
6rnek olarak; A ve CU portu ¢ikis, B ve CL port’unu giris
port’'u gseklinde dlizenlemek igin gerekli kontrol komutu

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
1 0 0 0 0 0 1 1 = 131D olur.

‘ 131D kontrol komutu, kontrol kaydedicisine WR komutuyla
vazilmak suretiyle port’'larin girig/c¢ikig durumlari
yukaridaki gibi belirlenmis olmaktadir.

3.5.1.B. BiIT SET/RESET (BSR) Modu

BSR Modu sadece C portunun 8-bit’' i ile ilgilidir ve kontrol
kelimesini Kontrol kaydedicisine yazmak suretiyle set veya
reset vyapilabilir. D7 = 0 bit'i 1ile BSR modu kontrol
kelimesi olarak tanimlanir. Port A ve B nin 1I/0 iglemleri
bir BSR kontrol kelimesinden etkilenmez. BSR Mod'undaki C
portunun bit'leri bir on/off anahtar gibi kullanilabilir.

D7 D& DS D4 D3 D2 D1 DO

10 ) 4 X X Bit Secimi S5/R

L B L— Set=1

Reset=0

ESR Modu

Dikkale alma

000 = Bit O

001 = Bit 1

010 = Bit 2
011 = Bit 3
100 = Bit 4
101 = Bit S
110 = Bit &

111 = Bit 7

Sekil-8. BSR Modu Kontrol Kelime Formati [1,4]



Ssekil-8. de belirtildidi gibi bir kontrol kelimesi kontrol
kaydedicisine yaz11d1§1 zaman bir bit aninda set veya reset

olur. BSR modunda;

1. C port'una set/reset igin bir kontrol kelimesi kontrol
kaydediciye yazilair.

2. Bir BSR kontrol kelimesi ile sadece C port’'undaki bir bit
etkilenir.

3., BSR kontrol kelimesi I/0 Modundan etkilenmez.
8255A kullanilarak Mod 0 ve BSR modunda A/D ¢eviriciden
veri okumak i¢in bir arabirim devresi dizayn edillebilir.

3.5.1.C. Mod 1 : KONTROLLU GiRiS/CIKIS (HANDSHAKE) MODU

Mod 1'de elsikisma sinyalleri, veri transferi 1ig¢in CPU ve
evvelki birimler arasinda dedisir. Bu mod’un 6zellikleri ;

1. iki port (A ve B) fonksiyonu 8-bitlik I/0 port'u olarak ya
giris yada c¢ikis portu olarak gdsterilir.

2. Elsikisma sinyali olarak C port’undan, ii¢ hat kullanilir.
C port’'unun kalan iki hatti basit I/0 fonksiyonu igin
kullanilabilir.

3. Input ve Output verileri Latch'lidir ve kesme lojik
devresiyle desteklemigtir [1].

8255A'da bir port’un I1/0 fonksiyoﬁhna gére elsikigma
sinyallerini degistirmek ig¢in C port'undan belirli hatlar
kullanilir. Bundan dolay:r Mode.l'deki giris ve ¢ikis
fonksiyonlari ayri ayri belirlenir.

MOD 1 : GIRI$ KONTROL SINYALLERI

sekil-9.(a) Port A ve B elsikisma i¢in giris port'u olarak
kullanilan birlegsik kontrol sinyalini gdstermektedir. A
port’unun elsikigma sinyali i¢in PC3, PC4 ve PC5, B port’'unun
elsikisma sinyali igin PC2, PCl ve PCO sinyalleri kullanilir.
Bu sinyallerin fonksiyonlari asagidaki gibidir.
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Contro} Word—Maode | lnput

- D- O, DO, D DD, D,
Port A Input Port A with [ilof ] of 1] 1{x]
Hundshube ( —
o je—— STB, Signa}s : 1O Mude :J t Port B Inpat
> IBF, Port A Made 1 ‘—‘J Port B Mode |
Port A Input PChy
1 - Input
L ———— INTR, 0 = Output
= ”
E TR, Port B with
> IBF, Handvhahe
Siatus Word- Made | input
D, B, Dy D, R N+
== INTR, [VO]LOTIBF.JINTE] INTR, | INTE, | 1BF, | INTR, |
Purt B Input
0 @ r
Sekil-9. 8255A Mod.l Giris Kontrol Formu [3,4].

- STB (Strobe Input): Bir arabirim vasitasiyla bir bayt'lik

bilgi naklettigini gbstermek ic¢in bu sinyal ile (lojik-0)
Uretilir.

- IBF (INPUT BUFFER FULL): Bu sinyal wveri iletim hatt:
tarafindan alinan giris gdstermek igin 8255A vasitasiyla bir
kabuldir. CPU datayi okududu zaman bu reset durumundadir.

- INTR (Interrupt Request): Bu bir ¢ikis sinyalidir ki
CPU'yu kesmek i¢in kullanilabilir. EJer ©STB, IBF ve INTE
(Internal flip-flop) hepsi 1lojik 1 ise bu sinyal iretilir.

Bu RD sinyalinin diigen kenarinda resetlenir ($ekil-10).

-~ INTE (Interrupt Enable): Bu bir dahili flip-flop’'dur.
retilen INTR sinyalini Enable yada Disable yapmak igin
kullanilir. INTEA ve INTEB flip-flop’'lar: BSR modu

INTEA ve INTEB sirasiyla PC4
ve PC2 vasitasiyla Enable ve Disable yapilair.

kullanilarak set/reset yapilir.



IBF ; rl

INTR j \ : ‘

tnput from Peripheral ————{ D -

Sekil-10. Mod.l deki Giris Kontrol Sinyalleri [1,3,4].

sekil-9.(b), sekil-7'den kontrol kelimelerinl tlreterek Mod.l
'deki A ve B port'larini kurmak i¢in kullanilir. Sekil-9.(c)
durum kelimesini gbsterir, eder C oku 1ise akimiilatdre

yerlegtirilir.
MOD 1 : GIKIS$S KONTROL SINYALLERI
P°“'\> ] D, D, 1% D, D, D; D, D
INTE Qutput B o B ot M
O e oBF [ Tol [ol] 1 Jolx]
* 1O Mode Y L Pon B
PCopt——— ACK, D Output
Port A
Made T Port B Mode {
Port A — PCss
PC f——— INTR ‘_J Output | = Input
— > 0 = Output
OBF, Status Word
AR D, D, D:D, D D, Db D,
: * [GBF JINTF Ji0fi-0 INTR, JINTE,] OBF, [ INTR,]
{c}
—— INIR,
R Y
\
o e
a4 (a)

Sekil-11. Mod.l Cikig Kontrol Formu [1,4].

Sekil-11.(b) Mod.l de ¢ikis A ve B port'unun Kontrol kelimesi
olarak kullanilmasiny gOstermektedir. Sekil-11.(c) durum
kelimelerini gdstermektedir ki eer ¢ oku 1ise akimillatére

yerlegtirilebilir.



Sekil-11.(a) A ve B port’larinin Mod.l deki ¢ikis kontrol
sinyallerini géStermektedir. Bu sinyaller asagidaki gekilde

tanimlanirlar;

- OBF (Ooutput Buffer Full): Bir c¢ikis sinyalidir ve
8255A'nin LATCH cikisina CPU veri yazdi§i zaman Lojik-0'a
gider. Bu sinyal bir ¢ikis gevre birimini gbsterir ki yeni
veri 'okunmak i¢in hazirdir (Sekil-11). 8255A bir ACK c¢evre
biriminden aldiktan sonra tekrar Lojik-1'e gider.

- ACK (Acknowledge): Bu bir arabirimden giris sinyalidir.
8255A data aldidir zaman ¢ikis lojik-0 olmalidir (Sekil-11).

- INTR (Interrupt Request): Bu bir ¢ikis sinyalidir ve ACK
sinyalinin vyilkselen kenarinda set olur. OBF, ACK ve INTE
Lojil-1 oldudu zaman INTR set’dir ve WR’nin diisen kenarinda
resettir (Sekil-12).

- INTE (Interrupt Enable) : Bu bir port ig¢in 1i¢ flip-flop
tur ve INTR sinyalini liretmek igin set olmasi gerekir. INTEA
ve INTEB flip-floplari sirasiyla PC6 ve PC2 bit'leri ve BSR
mod’'u vasitasiyla kontrol edilir.

- PC4-5: Bu iki hat input veya output olarak set edilebilir.

| .
ACR

Sekil-12. Mod.l Cikig Kontrol Sinyalleri [1,4]



35

3.5.1.D. Mod.2: IKI VYONLU VERI TRANSFERI

Mude 2 and Mude O (Inpat) Muode 2 and Mode 1 (Qutput)
PC, |— INTR, PC, |—— INTR,,
PA~-PA, <E> PA,~PA, <E>
PC; }—— OBF, PC, }—= UBF,

Conirol Word rC, ACK, Control Word
D, D, DD, D,D,D, D, D-D, D, D,0.0,D D,

[ L1 1 el s, [IXXXOKX IO P
PCau

FC p— IBF, PC,
t = Input

3 PB,~PB, '___a—_>
0 = Qutput PC, o fo—F 1o
RD ——4 RD ~—— PC, |——> OBF,
: I'8,-PB,, R

WR —— ¥R—o PG, INTR,,

PC, f+——— ATK,

gekil-13. Mod.2 iki ¥dénli Girig/Gikis Kontrol Formu [1,4].

iki bilgisayar arasinda veya floppy disk gibi elemanlar
arasindaki bilgi transferi uygulamalarinda bu mod kullanilir.
Bu modda A port’u iki yoénli port olarak, B port’u ya mod.0
yada Mod.l olarak c¢aligtirilabilir. A port'u iki yénli bilgi
transferi i¢in C port’undan 5 tane kontrol sinyali kullanir.
C port’'undan arta kalan 3 sinyal vya standart giris/cikis
olarak veya B port’u ig¢in elsikisma (Handshake) olarak
kullanilir. $Sekil-13.de Mod.2'nin iki durumu gdsterilmistir.

3.6. SERI VERI TRANSFERI

Seri veri transferi dijital bilginin uzun mesafelere
nakledilmesi gerektiginde yaygin gekilde kullanilir. Bir pP’
nin Data Bus'i, I/0 birimlerine veriyi tasima veya alma ic¢in
tasarlanmigsada, bir veri kelimesindeki tiim bitlerin ardisik
transferinde verilerin seri olarak (bir birim zamanda 1 bit)
olarak transferi tercih edilebilir. Seri olarak transfer
edilen wveriler, genellikle bir karakter veya kelimeyi
olugturan bit gruplari halinde gdénderilir. Bu karakterler
¢ogunlukla ASCII olarak kodlanir.
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Seri transferde bilgi, genellikle telefon hatlar: vasitasiyla
veya baz1 radyo tagiyicilarinin hava dalgasa yoluyla
nakledilir. Uzun mesafelere bilgi naklinde seri transfer
icin ana sebep, bilgi tagimak icin gerekli tel sayisinin

azalmasidir.

WP ve I/0 birimi arasindaki mesafe artarken, ¢ok 1letkenli
kablo kullanma maliyeti 1ile Data Bus'1in uzunlugu ve
iletkenler arasindaki tek kablo uzatmanin maliyet farkliliga
cok 6nemli olmustur. GCoklu konnektdr kullanilan kablolarin
daha pahali olmasinin yaninda dogrusal siirticii ve alicilar da
gereklidir [3].

Ek donanim ve vyazilim gerektirmesine kargilik, seri veri
transferinin c¢ok iletkenli kablo kullanimindan daha ucuz
oldugu bir gergektir. Fakat, bilgi transfer hizi saniye
bagina 4800 bit’ten fazla olamamaktadir. Mesafe cok wzun
oldugdunda telefon hatlari  gibi linklerin kullanilmasi
gerekebilir ve bu uygulamalarda verilerin seri halde
transferi gereklidir. Eger 8zel dijital haberlegme hatlara
telefon sgirketinden kiralanirsa yiliksel hiza ulasilabilir.
Teleteypler, manyetik teyp kasetleri ve kasetler gibi 1I/0
birimleri, veriyi birim zamanda bit olarak almak ve seri

olacak bic¢imde islemek zorundadir.

Lojik ara Elektrik ara ??Ei
1 t1 ——
i i r+ - baglant: — baglan o L
Biigisays Paralel/Seri Sinyal Cevrimil Cihaz1

Sekil-14. Seri Transfer icin Bilgisayar ve bir I/0 Biriminin
baglantisi [3].

Genelde puP ve I/0 birimi arasinda verilerin seri transferinde
bir c¢evre birimi gerekmektedir (Sekil-14).
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Cevre biriminin iki fonksiyonu vardar;

1. Seriden-Paralel/Paralelden-Seriye déniigtirme ig¢in verinin
lojik olarak formatlanmasidir.

2. pP ile I/0 birimi arasinda verilerin tasinmasil igin lojik
sinyallerin elektrik sinyallerine déniistiirilmesi

veri iletiminde kullanilan voltaj ve akim diizeyleri nadiren
TTL uyumludur. Donanim, elektriksel sinyal doéniigiimini
saglar. Verinin lojik olarak formatlamasi, ikili
kombinezonla saglanir. Verilerin seri transfer sistemi tek
yonll, (Simplex) yarim c¢ift yoénld (Half Duplex) ve tam ¢ift
yénliidiir (Full Duplex). Simplex sistemde veriler sadece tek
yénde olmak kaydiyla iki yonld olarak aktarilir. Tam g¢ift
y6énlii sistemde ise veriler ardisik olarak her iki yone
aktarilabilir.

Seri veri transferi asenkronize veya senkronize olmak lzere
ikiye ayrilir. Asekronize transferde, bir karakter ortam ne

zaman uygunsa o 2zaman génderilir. Boylece 1iki karakter
arasindaki zaman siireci deJisken olup, her karakter bitlerl
arasindaki zaman silreci sabit olur. fletisim 1i¢in Dbir

karakter yoksa hat bosgtur.

Senkronize veri iletiminde karakterler ardarda aktarilirlar.
Bir karakter iletildikten sonra ikinci karakter iletime hazir
degilse, iletici derhal bir ©Ozel SYNC karakter ileterek
boslugu doldurur ve akabinde bir sonraki karakter iletilir.

3.7. HAT SURUCULERI VE ALICILARI

TTL diizeylerini iletisim hatlarini stirmek i¢in, ¢eviren hat
siriicd entegreler mevcuttur. Hat alici devreler bu
sinyalleri tekrar TTL diizeyine ¢evirirler. Hat suriclist ve
alicilarin tek ucglu, dengelenmis ve dengelenmemis olmak lzere

ti¢ tipi wvardair.
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Sekil-15. Hat sirici ve Alici Baglantilari

Tek uclu hatlarda Vo sinyalini iletmek ig¢in tek sinyal hatta
ve topraklama kullanilir. Her veri kanali igin tek sinyal
teli gerektirdidi icin avantajlida olsa, devrenin performansi
motorlarin olusturdugu girdltll voltaji Vn ile diger. Ayrica
alici ve verici topraklamalari arasinda da bir voltaj
olusabilir. Do6nils sinyal akimi ve diger sistem akimlari iki
topraklama ucu arasinda voltaj dismesi Vvg'ya yol agar.
Alicidaki voltaj

Vr = Vo + (-)Vn + (-)Vg olur.

Alici, sinyalin hangi béliminidn Vo oldugunu ayirt edemez ve
buna yanlis bir lojik deder atayabilir. Dengeli diferansiyel

sisteminde, bir farklilagtirilmig slirtict ve bir
farklilastirilmis alici kullanilair. Siirici  bir c¢ikis ve
timleyicisi {lzerine aktarilacak verinin 'lojik dederini
olusturur. Alici diferansiyel sinyalini tim ¢ikislarda TTL

diizeyine donigtirdr.
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Alici ve verici spiral tellerle birlestirilerek, manyetik
akimlarin etkisi vyok edilir. Elektrostatik olarak g¢ikan
gliriiltii ¢ift kivriml: tellerin her iki hattinida egit olarak
etkilediginden, diferansiyel alicinin iki g¢ikigindada ortaya
cikar. Her iki girigsde de bulunan bu glriilti véltajlna genel
mod sinyali adi wverilir. Alicidaki potansiyel topraklama
voltajida bir genel mod sinyalidir. Diferansiyel alicinin
art1 girisindeki voltaj Vo + (-)Vn + (-)Vg iken eksi girig
terminalinde +(-)Vn + (-)Vg olur. Diferansiyel alici + ve -
girislerdeki sinyallerin farklarini alir ve qiliriilti ve toprak
kayma voltajini yok ederek g¢ikisda TTL 1lojik diizeyine
doénilistiriilen Vo'i birakair.

Dengelenmemis metodda, amplifikatoriin eksi ucu topraklamaya
baglanarak bir tel ortadan kalkar. Ancak ortak topraklama
kullanildigindan endiksiyon artti§ir igin performansi azalir.

3.8. BILGISAYARDAKI STANDART I/O PORTLARI

Uygun olarak badlanmayan iletigsim hatlari, iletilen sinyaller
nedeniyle hataya yol acgar. Bit zamaninin hattin Dbekleme
zamanindan uzun olmasi halinde yvansima ¢ok kisa bir silirede
biter. Ancak bit zamaninin bekleme zamanindan kisa olmasi
halinde hat uygun olarak baglanmalidir.

fletisim hattinin karakteristik empedansi Ro, geometrisine ve
boyutuna bagli olarak 50-200 ohm arasindadir. Yansimalar:
engellemek i¢in iletim hatti karakteristik empedansina egit
bir rezistansa bagjlanmalidir. Hat alicilarinda yliksek giris
empedansi olup, uygun baglanti ig¢in ek direngleri
gerektirmektedir.

I/0 birimleri genelde veri iletisim elemanlar:i olup, daha ¢ok
bir vyada birden fazla ¢evre birimi standartini karsilamak
lizere dizayn edilir. Bu standartlar, iletisim birimleri
arasindaki veri transferi icin gerekli elektriksel
ozelliklerine gére oncelik sirasindadir.
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Signals Pins Signals

/l Protective Ground

Secondary Trensmittcd Dita id A it

Transmission Signal Element Timing (DCE Source) 15 3 Tr.m?mmeu Daia f:!‘ ;D DCE
Secondary Recerced Data i 31 Received Data(R<DY  —>» DTE
Receiver Signal Eiement Timing (DCE Sourcet 17 4 Rlcqu:sx t? Send (RTS) DCE
Unassigned - . 8 Clear w0 Send (CTS; —» DTE
Secondary Request to Send 9

Signal Ground

Receved Line Signal Detector

61 Data Set Ready (DSRY —>» DTE
DCE <4— Data Ternunal Reody (DTR) S N

Signal Quality Detecror 2l )
91 (Reserved for Data Set Testing)

Ring Indicator 2 . < .
Data Signal Rate Selector (12TE-DCE Source; 23 0 ‘?esc‘fved for Data Set Testing)
Transmit Signal Element Timing (DTE Source) YR l Unassigned
Cnassigned 2% 121 Sec. Rec’d. Line Sig. Detector

131 Sec. Clear to Send

Sekil-16. standart RS232C Port’'u Baglanti Uglari.

En yaygin kullanilan standart RS232C'dir. Hat wuzunludu ve
akim hizi yansimalari kontrol eder. Tavsiye edilen maksimum
hat uzunlugu 50 feet ve maksimum veri hizi 20 Kbyte'dir.
Lojik-1 seviyesi -3'den -25 volta, lojik-0 seViyesi +3’den
+25 volta kadardir. Hat siiriici ve alici entegreleri (IC) bu
standard:i saglayan elektriksel gereksinmeleri karsilar
(Sekil-16).

Daha yakin dénemlerde ¢ikan standartlarda daha wuzun hat ve
daha hizl:i veri standartlarina imkan taninmistir. RS422
standard: dengelenmis diferansiyel gevre biriminin
elektriksel karakterlerini karsilar. Bu standart 1200 m hat
uzunlugu ve 10 MByte veri hizini kargilar. RS423 standard:
dengelenmemis ¢evre birimlerinin, 1200 m hat uzunlugu ve 100
KByte veri hizini karsilar. Bu standartlardaki IC siirdci ve
alicilar piyasada mevcuttur.

ANSI/IEE std. 488 elektronik birimlerinin birbirine
baglanmasinda (interconnection) kullanilan bir standart olup,
20 m 1ik bir kabloya 15 birimin baglanabilmesini sadlar.
Daha az eleman kullanildiginda max. kablo wuzunlugu her
eleman i¢in 2 m dir. Bir 8-bitlik Data BUS ve ¢ok sayida
kontrol sinyali el sikigsmaylr saglar ve veri transferi
gsaniyede 250 KByte ulagir.



41

Bu standart tasiyilciya baglanan ve dinleyici olarak gdrev
alan bir birime ve verici olarak gorev alan bir baska birime
imkan tanir. Ayni standart tagsitin isimlerini diizenleyen bir
kontrol cihazina da imkan saglar. Bircok <cihaz bu c¢evre
birimlerine uygun olarak dizayn edilerek otomatik test
sistemlerinin kolayca gergeklestirilmesi saglanair.



BOLUM 4

IBM BILGISAYARLAR iGiIN PROGRAMLANABILIR I/O0 KARTI

4.1. I/0 KARTININ TANIMI

Bu kart Intel serisi mikroiglemci (uP) kullanan
bilgisayarlarda, uwP ile ¢evre elemalar: arasinda irtibati
saglayan prodramlanabilir I/0 {initesi olarak kullanilmak
ilzere dizayn edilmigtir. Gergeklestirilen devre IBM veya IBM
uyumlu bilgisayarlar ig¢in, programlanabilen dijital seviyede
72 hatta sahiptir. 1I/0 karti PC bilgisayarlarin ana bordlari
izerinde bulunan standart 64 uglu sokete yerlegtirilecek
sekilde tasarlanmistir. Bobylece bilgisayarlarin veri, adres
ve kontrol veri iletim hatlarina, oku/yaz (RD, WR) hatlarina,
Reset'e, +5 Voltluk kaynak ve sase uglarina baglanti temin
edilmistir (Sekil-17).

Cift yénldl hazirlanan baski devre 1ile sistemin yapisl
basitlestirilmis, hazirlanan devrenin yerlesim alanindan ve
maliyetten tasarruf saglanmaya caligilmistir. 40 uglu iki
konnektér ile porttan dis birimlere 72 hatlik bir ¢iki§g
saglanmigtir.
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Sekil-17. I/0 Karti Yerlesim Plani

BASIC preogramiyla kartin istege uygun olarak programlanmasi
miimkiindiir . INPUT ve OUTPUT ifadeleri kullanilarak Basic
dilinde hazirlanan bir  programla bilgisayar ve dis dinya
arasindaki veri alis-verisi kontrol edilebilir. Devrenin
temelini, INTEL, NEC ve diger imalatg¢i firmalar tarafindan
iiretilen programlanabilir paralel giris/¢ikis elemani 8255
entegresi olugsturmustur. Kart lzerinde herbiri 24 adet 1I/O
hattina sahip 3 adet 8255 entegresi bulunmaktadir. Bu kartin
I1/0 hatti tamamen TTL uyumlu oldugdundan CMOS dahil diger
lojik devrelerle kolayca uyum saglamaktadir.

Adres kod ¢6zme isleminde, 74LS85 tipi 4 bit'lik wveri
karsilastirici (komparator) ve I/O birimleri ile hafiza
arasindaki birimlerde kullanilan 3 x 8'lik kod ¢dziicu
(decoder) 74LS138 entegresi kullanilmigtir. Kart tizerindeki
2 adet 40 uclu konnektdr ile 8255'in port uglari ile harici
birimler arasinda baglanti sadlanabilmektedir.
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4.2. 8255'IN SZELLIKLERI

24 adet programlanabilir I/0 ucuna sahip, TTL ve tim Intel
mikroislemci ailesiyle uyumlu, direk olarak bit set/reset
etme kabiliyetli, 3 dedisgik modda calisacak sekilde
programlanabilen genel amag¢li I/O elemanidir. 8255 ¢evre
elemanlarini pP sistem 1iletim hattina irtibatlayan genel
ama¢li bir I/0 elemani oldugundan 8255'in fonksiyonel
dlizenlemesi sistem tarafindan programlanir ve ek bir devreye

ihtiya¢ duymaz.

Veri iletim hatti (Data Bus): Gift yoénld 8-bit'lik BUS olup,
8255’1 sistemin veri iletim hattina irtibatlamay: saglar.
Veri; CPU tarafindan giris vyada ¢ikis komutunun icra
edilmesiyle bu bus yardimiyla alinir yada iletilir. Kontrol
kelimesinde bu BUS yardimiyla iletilir.

Oku/Yaz (Read/write) ve Kontrol Girigi: Bilgi ve kontrol
kelimelerinin dahili ve harici transferini yonetir. Bu blok
CPU'nun kontrol ve adres iletim hatlarindan girigleri alir ve
kontrol gruplarinin her ikisinide yonlendirir.

Cip Secici (CS): Bu girigs ucundaki bir lojik-0 sinyali 1ile
CPU arasindaki iletimi sadlar (baslatir). Lojik-0 sinyali;
veri iletim hatti iizerinden 8255'in bir veriyi yada kontrol
kelimesini CPU'va gbndermesini saflar. (Yanl CPU'nun 8255
den bilgi okumasi temin edilir.)

Yaz (WR): Bu girige uygulanacak 1lojik-0 sinyali; CPU’nun
8255'e bir veri yada kontrol kelimesi yazmasini saglar.

(A0 ve Al) : Bu giris ainyalleri RD ve WR sinyallerine bagli
olarak i{i¢c porttan yada kontrol kelime kaydedicisinden birinin
se¢ilmesini saglar. Bu uglar normal olarak adres iletim
hattinin A0 ve Al uclarina baglanir. 8255'in CS, RD, WR ve
adres secici A0, Al giriglerinin fonksiyonlari Tablo-1 de

gbriilmektedir.



Reset : Bu giristeki bir 1lojik-1 sinyali ; kontrol
kaydedicisini siler ve biitin portlar (A,B ve C) girig moduna

kurulmus olur.

A ve B Grup Kontrol : Her portun c¢alisma gekli program
tarafindan belirlenmektedir. Bu durumda, CPU'nun bir kontrol
kelimesini 8255'e gdndermesi gerekir, Kontrol kelimesi mod,
bit set etme, bit reset etme gibil bilgileri ihtiva eder ve
8255 in calisma dilizenini belirler.

Herbir kontrol blodu (Grup A ve B) R/W kontrol 1lojikten bir
komut kabul eder ve ayrica verl iletim hattindan kontrol

kelimesini alar. Boéylelikle wuygun komutlari kendine ait
port'lara gdnderecek sekilde {retir. Kontrol kelimesi
kaydedicisine sadece vyazilabilir. Bu kaydediciden okuma

miimkiin degildir.

Kontrol Grup A; Port A ve port C’'nin ilst kismini (C7 - C4)

ybnlendirmektedir.

Kontrol Grup B; Port B ve port C'nin alt kismini (C3 - CO)
ybnlendirmektedir.

Port A, B ve C : 8255 lig adet 8 bitlik (A, B ve C) port'a

sahiptir. Herbiri c¢ok farkl: konfigiirasyonlara sahip
olabilir.

Port A ; 8-bit'lik data ¢ikig LATCH/BUFFER ve 8-bit'lik veri
girig siirticiisiine sahiptir.

~

Port B : 8-bit'lik veri girig/¢ikis, LATCH/BUFFER dilzenine
ve 8-bit’lik veri giris Buffer’'ina sahiptir.

Port C ; 8-bit veri ¢ikig LATCH/BUFFER dlzenine ve 8-bit
veri giris bufer’ine sahiptir. Bu port iki adet 4 bit'lik
port olacak sekilde bdlinebilir. Bu bbélme iglemi mod kontrol
iglemi ile sadlanabilir.
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MOD SECME : Sistemin program tarafindan segilebilen ¢ temel
modu mevcuttur.

Mod 0 : Temel giris/g¢ikis
Mod 1 : Denetimli giris/¢ikisg
Mod 2 : Cift yénlid BUS

Reset ucu lojik-1l'e geldiginde, biltilin wuglar input mod’'a
kurulmus olacaktir. Reset kaldirildiktan sonra, 8255 hala
INPUT modda kalacaktir. Sistem programinin icrasl esnasinda
tek bir c¢ikis komutu kullanilarak diger modlardan herhangi
birisi segilecektir.

Port A ve Port B i¢in modlar ayri ayri tanimlanabilir. Bu
durumda Port C ikiye bélinmistilr ve herbir grup port A ve
Port B ile beraber ¢galigsmaktadir. Mod degigikligi vyapildiga
zaman durumstatus flip-flop'larin ihtiva eden biitiin g¢ikig
kaydedicileri resetlenecektir.

Tek bit Set etme/Reset etme ©6zelligi : Port C'nin
8-bit’'inden herhangi biri set vyada reset edilebilir. Bu
islem tek bir OUT komutu ile gercgeklegebilir. Bu b6zelllk
kontrol amac¢li uygulamalarda vyazilim ihtiyaglarini azaltan
bir ©6zelliktir. Port C; Port A ve B i¢in kontrol olarak
kullaniliyor ise bu bitler bit set/reset iglemleri ile set
yada reset edilebilir.

CALISMA MODLARI

Mod 0 : (Temel giris/gikis) Bu galisma konfiglirasyonu iig
port’'un herbiri ig¢in basit giris ve ¢ikis calismasinil saglar.
Bilgi basit bir sekilde belirtilen port'a ya yvazilir vada bu
port’tan okunur.
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Mod 0’in temel fonksiyonlari sunlardir.

- ki adet 8 bit port ve 2 adet 4 bit port

- Herhangi bir port input yada output olabilir

- Cikislar LATCH edilmigtir.

- Girisler LATCH edilmemigtir.

- Bu modda 16 farkli girig/cikis diizenlemesi mevcuttur.

B6lim 3. de dier cg¢alisma modlari ic¢in gerekli a¢iklama
yapi1ldigindan bu bdlimde tekrar edilmemigtir.

KARTIN BILGISAYARA TAKILMASI:

1. Bilgisayar bdnceden ¢aligiyorsa kapatilir ve st kapak
sOkilir.

2. Hazirlanan I/0 karti bilgisayar bord'u ilzerindeki standart
slot’'lardan birisine uygun sekilde yerlegtirilir.

3. 40’11 yass1 kablolar kart lizerindeki konnektdrlere
takilir. '

4, Bilgisayar kilifi kapatilir ve bilgisayar tekrar
caligtirilabilir.

Karta eklenecek uygun ADC'ler 1le analog 1isaretlerde
bilgisayarda islenecek hale getirilerek bilgisayarin
endiistriyel alandaki wuygqulama alanlari genisletilebilir.
Kart bilgisayara takilarak hazirlanacak program ile her tirli
makina ve cihaz kontrolu, robotlar, 1gikli reklam yazilari,
takim tezgahlarinin kontrolu vb. gibi uygulamalarin
gergeklestirilmesi mimkidndlr. Uygulama alanlari programcinin
hayaliyle sinirlidir.
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4.3. DEVRENIN DiZAYNI VE GCALISMASI
Adres Kodg¢bziici Devresi
F_ ? ' ? 1
AEN I P3 Q2 VCC vce ‘
A8 P2 P=Qin E3 %__
A7 Pl ¥4 |—Csl
A6 PO Y5 - ggg} 8255' lerin
| 74LS85 7406138 Y6 —CS3{4 CS uglarina
o
s2 1 Q1 B |
sl Qo0 A |
vCC———o0 Q3 GND r—-El E2 GND
T T T I
A5 - |
A4
A3 |
A0
L— 4
Giris/Cikis Port Devresi
A2 F' _ |
ADRES BUS
Al
RD 1l ol 1
KONTROL BUS
WR
p7—L1 [l 10 [ L] 1
1 DATA BUS
DO
Rs—]
RD,WR D7-DO Al,A0]|||RD,WR D7-DO Al,A0|||RD,WR D7-DO Al,AoJ
Rs |- Rs - Rs
8255AC-2 VCC 8255AC-2 VCC 8255AC-2 VCC
GND |+ GND GNDl |
PB7-PBO PA7-PAO PB7-PBO PA7-PAD PB7-PBO PA7- PAO
PC7-PCO PC7~PCO PC7-PCO
| IS Vs — e
GiRi§ / CIKIS PORTU
Sekil-18. I/0 Karti Blok Semasi
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Devre adres kod c¢éziicii ve I/0 port devresi olmak lzere iki
b6élimden olusmaktadir. I/0 port'unun g¢aligmasini anlamak
igin Sekil-2.de gbriilen blok semayl dikkate alalim.
Bilgisayar ile I/0 birimi arasindakil wveri iletigiminin
gergeklegtirilmesi i¢in bilgisayardan gdnderilen AEN igareti
"Lojik-0 seviyesinde olmalidir. Bdylece adres gonderimi igin

gerekli izin saglanmig olmaktadir. Bilgisayarda I/0 port
adresleri olarak, PC'lerde oyun portuna ayrilan adres
alanlar: kullanilmigtir. Bilgisayardan gonderilen bu

adreslerin adres kod ¢ozicl devre tarafindan ¢cbzllmesi

gerekmektedir.

Devrede kullanilan 741585 veri karsilastiricl
entegresinde,bilgisayardan gbénderilen A8, A7, A6 (P)
adreslerinin ayni olmasi durumunda 6 no'lu ¢ikigi (P =Qin)
lojik-1 yapar. Sekiide gérildiigii gibi mevcut adreslerden Q3,
. Ql, ve Q0 ucglari saseye (lojik-0), Q2 ucu ise +5V'luk kaynaga
(lojik-1) baglidir. 74L585 kargilastirica entegresi,
girisine uygulanacak isaretlerin (AEN, A8, A7, A6) mevcut Qin
igaretlerine uygun olmas: durumunu kontrol ederek ancak her
iki giris ayni oldudu zaman 6 no'lu ucundan lojik-1 igaretint
génderir. Bilgisayar adres hattindan uygulanacak adres
verileri Qin’ den farkli oldudu zaman ¢ikisa lojik-0 sinyali
gonderilmektedir.

741585 in Ql ve Q0 uclar: devrede birer Kohm’luk direnglerle
saseye baglamigstir. Bu uglarin +5V'luk Vecc kaynadina veya
saseye irtibatlandiri1lmasi da - mimkiUndiir. (A6 ve A6)
adreslerine karsilik gelen Q1 ve Q0 giris uclari
degistirilerek Mod 0 igin 00 Mod 1 i¢in 01 ve Mod 2 ig¢in 10
isaretleri A7 ve A6 adreslerinden uygulanip her Dbir mod
gallsma51pdaki adresleme alanlari da dedistirilebilmektedir.
Boylece mod calismalarindaki adreslerde bir karisiklik olmasi

da o6nlenmis olur.
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Qin = P ¢ikisindan lojik-1 igaretini alabilmek ig¢in,

Qin = P

03 Q2 Q1 Q0 AEN A8 A7 A6

0 1 0 O 0o 1 O O seklinde olmalidir.

Adres EKEodgizicii Devresi

P9 P

AEN l PZ Q2 vee yee
A8 FZ P=Qir E3
A7 P1 Y4 |—L51
AL FO VE——E;T?] 8255° lerin
I 741885 74L.5138 Y& |—»LCS3! CS uclarina
(s
s2 a1 B |
S1 Qo A |
vee____ o Q3 GND —E1 E2 GND
T T T g 4
AS |
A4
A3 [
Ao
L . 1

Sekil-19. Kod ¢oziicli Devre

Kod ¢ozlcl olarak kullanilan 74LS138 enteqresinde enable
girisi, 3 de sec¢ici girig ucu mevcut olup, 8 ¢ikig hattindan
birisini se¢me 1slemi uygun enable sinyalleri saglanmak
sartiyla yapilmaktadar.

Karsilastirici entegresinin 6 no'lu ¢i1kisindaki igaret

74Ls138 entegresinin 6 no’lu E3 enable girisine
uygulanmaktadir. $ekil 'de 74LS138 kod ¢éziclnin girig ve
¢ikislara ait fonksiyon tablosunda gériildigi gibi ; E3 =

lojik-1, E2 = EI enable giriglerinin ise Lojik-0 olmasi
sartiyla secici ucglar ile ¢ikigslardan herhangi birnin
secilmesi mimkin olmaktadir.



51

{ lopuss

Enable | Select Outputs
EJENECIBIAIN|T]2]3]a]51a15
. vxaxixixixiie b i
i R oo auxixixaxiifrh i
clectio o 8 b — Xixvoixixix{tala i1
- c oY ojortjolalololiaaaa T
- i'———-Ompms ototvtololtfifel i Wi Ti 1Ty
F — ojofrjofrtoltfufoltlalclil
- E, s opodrjolefrlsfifalolailiith
Crabi - 1& fh—_—w sjogtisfofoleliitafon il
: E. *— OOIIOIIllllOII
e ananninnnnonnn
UlinnEnnnnon.

Sekil-20. 74LS138 Kod (oézlici Entegresi ve Dodruluk Tablosu

Sekil-19. da gorildigid gibi E2 enable girisi sase
oldugundan bilgisayardan El girigine

edilmistir. E2 = E1
uygulanan Ao adres verisinin 1lojik-0 seviyesinde olmasi
gerekmektedir. E3 = 1, E2 = 0 ve A0 = El adresinin de

lo0jik-0 olmasi durumunda enable girisi igin gerekli igaretler

saglandigindan kod ¢o6zlicii, ¢b6zme iglemi i¢in etkin hale

getirilmis olmaktadir.

segici wuglarina A5, A4, A3

Kod ¢ézilicli ¢ikisinda ise lojik-0
Blok devrede 8255

Bilgisayardan kod ¢dziclnin

adresleri gonderilmektedir.
seviyesinde ¢1kis elde edilmektedir.
entegrelerinin (CS) uglar: kod ¢dziici ¢ikiglarina baglandig:
igin kod ¢dzliciye génderilen uygun adres hatlari ile
cikistaki (CS) wu¢larindan sadece birisi aktif hale getirir.
8255 in istenilen I/0 port hattina bilgisayar tarafindan veri

génderilebilmekte veya disaridan bilgi alinabilmektedir. Kod

¢éziiciniin Y5  ¢ikiga ¢s2, Y6 c¢ikigsr SC3 girisine

uygulanmigtir.
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0 0 0 Port A

0 0 1 Port B

0 1 0 Port ¢

0 1 1 Kontrol Kaydedici 1 x x 8255 secilmemistir.

8255'in A, B ve C port’lar1nin ve kontrol registerinin segimi
icin bilgisayardan A2 ve Al adresleri gonderilir. Kontrol
komutlar:i RD ve WR cip secici sinyali (CS), port ve kontrol
kaydedicisini segmek igin A2, Al adreslerinin durumlari
yvandaki tabloda gdriilmektedir.

Cs At A0 RD WR
Giris (Okuma komutu)
O o (8] 4] 1 Forta —>»> Veri yolu
¢ G 1 o] 1 PartkE ——> Veri yolu
0 1 0 O 1 PortC —> Veri yolu
Cikis (Yazma Komutu)
O O O 1 0 Veri yolu —-*> FPorthA
¢} 14 1 1 0 Veri yolu ——* Porthb
O i O 1 O Veri yolu ——2» PortC
O 1 1 i O Veri yolu ——> Kont.Kaydedici
Eleman Kapal:
i ® s % ® Cikislar yiiksek empedansli
0O X X 1 i Veri yolu yiikksek empedansl

Tablo-1 : 8255 in Temel iglemleri ([4].

Bu kart ile dis birimlere bilgi génderme veya dis birimlerden
CPU'ya gdnderilen bilginin okunabilmesi 1ig¢in, RD ve WR
komutlari kullanilarak I/O birimleri arasinda veri transferi
gergeklestirilebilir.(Eg) sinyalinin 1lo0jik-0 secilmesiyle
ancak I/O0 1islemleri gerceklegtirilebilmekte, lojik-1 oldugu
zaman 8255 entegresi aktif hale getirilmediginden I1/0

islemleri yapilamamaktadir.
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Bilgisayardan gdénderilen adres bilgilerinin, dizayn edilen

kod cozlici devre 1ile nasil gercgeklestirildigi yukarida

anlatilmaya calisilmistair. Bu devrede adres BUS'dan

génderilecek verilerin ikili sistemdeki fonksiyonlari ;

AEN A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al A0
0 1 0 0 1 0 0 0 0 0

T T

Mod Seg¢imi Port ve Kontrol

I/0 Adresleme izni kelimesi segimi
8255 lerin segimi

A,B,C potr'larinin seg¢imi, 8255 1lerin herbirinin secimi
kontrol kaydedici ve ¢alisma mod’larini belirleyen adres
verilerinin tablo olarak gosterimi Tablo-2 de verilmigtir.

AEN AB A7 AL AS A4 AT AZ Al AD (Adres No. 4
Mod O o 1 0o 0 1 0o 0 0o O O 288D Al portu
i o 0 0 1 O 290D Bl portu
i1 o 0 &t ©o O 292D C1 portu
1 ¢ 0 1 1 O 294D Kont.kaydedici
i o 1 0 o 0O 296D AZ portu
i ¢ 1 0 1 O 298D B2 portu
i o1 1 0 O 00D C2Z portu
i1 o 1 1 1 O 302D Kont.Kaydedici
i 1 0 0 O O 304D A3 portu
1 1+ 0o 0 1 O I06D BZ portu
1 1 o 1 o O 08D C3 portu
1 1+ ¢ 1 1 O 310D Kont.Kaydedici
Mod 1 ¢ 1 0 1 1 o0 0 ¢ 0 O I52D Al portu
o 0 o0 1 0 354D El1 portu
O o 1 O 0 356D Cl1l portu
o ¢ 1 1 0 358D Kont.Kaydedici
i o 1 1 374D Kont.Kaydedici
Mod 2 g &t 1 o 1 o O O O 416D Al portu
i 1 ¢ 1 1 O 478D Kont.Kaydedici

Tablo-2 : I/0 Kartinin Port Erigim Adreslerd



Buraya kadar anlatilan boliimde bilgisayarin adres iletim
hattindan gdnderilecek adres verilerinin kod ¢dzilci devre
yardimiyla cbzllerek I/0 port'unun ¢i1ki1ig erigsim adres

alanlari ve kumanda kaydedicileri se¢iminin nasil
gerceklestirildiginden bahsedilmigtir. Endiistriyel
uygulamalarda IBM bilgisayarlar ile harici birimlerin
kontroli yeterince yapilamadigindan bu calismada, IBM

bilgisayarlar ile port’un standart girig/gikis iglemlerini
gerceklestirmek i¢in I/0 mod 0 ¢aligmig durumu segilmigtir.
Bu ac¢i1d1 kapatmak 1i¢in dizayn edilen bu Kkart 1ile IBM
bilgisayarin I/0 port ¢ikiglari genigletilmeye galigilmigtir.

MOD O : STANDART I/0 ISLEMi

Mod 0 calismasinda 8'er bit'lik A,B,C port'’larinin her birisi
sadece giris veya ¢ikig olarak kullanilabilmektedir. Devrede
3 tane 8255 entegresi kullanildid: igin 9 adet 8 bit'lik I/O
port’unun programl sz konusudur.

Bu modda I/O0 port'larinin 16 dedisik giris veya ¢ikis
durumlari s6z konusudur. Kontrol kaydedicisine génderilecek
veriler ile bu port’'larin girig/¢ikis durumlari segilir. Bu
durumlarla ilgili kontrol kelimesi formu asagida verilmigtir.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
1l . 0 0 0 0 0 o . 0
I/0 Modu Porta PortA PortCU PortB PortB PortcCL
Mod0 ¢i1kis ¢ikis ModO c¢ikis c¢ikis

Bilgisayarin DATA BUS'indan gdnderilen veriler ile kontrol
komutu olusturulur. Tabloda goriildigd gibi D7 nin 1 olmas:
garti ile I/0 mod’'u ¢galigmas: se¢ilmis olup, D6, D7 ve D2
verileri 1ile port’larin mod galismas: tesbit edilmektedir.
D4, D3, Dl ve DO ise sirasi A, Cu, B, CL port'larinin gqgirig
yada ¢i1kis olarak seg¢ilme durumlarina gére ikili formda
olusturduklari sayilarla kontrel komutu ifade edilebilir.
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Yukaridaki kontrol kelimesinin formatina gore port’'larin

durumlar: tablo ile gbsterilmigtir.

D4 D3 D1 DO| PortA ForiCU Porthk FortCL Kont.Kom.No
Q o 0O 0 | Cikis Cikigs Cikigs Cikis 128
0 0 4} 1 Cikis Cikis Cikig Biris 129
O 0 1 0 Cikis Cikig Giris Cikis 1320
0O 0 1 1 Cikis Cikis Birig Biris 131
¢ 1 4] o Cikig BGiris Cikig Cikis 136
O 1 0 i Cikis BGiris Cikig Giris 137
0O 1 1 4] Cikig Giris Girig Cikas 128
0O i 1 1 Cikis Girig Birig Girig 129
1 4] O 0O Giris Cikis Cikig Cikas 144
i 4] O 1 Giris Cikis Cikig Giris 143
1 O i 0 Giris Cikis 6Girig Cikisg 146
1 0 1 1 Biris Cikis Birig Biris 147
1 1 o ¢ Girig Giris Cikis Cikisg 152
1 1 4] i Giris Cikigs Birig Birisg 152
1 1 1 0 Giris Girig Biris Cikis 154
1 1 1 1 Giris Giris Birig Giris 155

Tablo-3 : Mod.0 Kontrol Kelime Formati

Yukarida tabloda gdrildigd gibi kontrol kaydedicisine
gonderilecek komut verisi ile herbir port’un giris veya ¢ikisg
olma durumlari secilebilmektedir.

ORNEK PROGRAM :

A port'unu ¢ikig B ve C port’'unu giris olarak programlamak
isteyelim. Tablodada gériildigi gibi kontrol kaydedicisine bu
amacla 139D verisinin génderilmesi Bilgisayar tarafindan bu
bilgilerin kontrol kaydedicisine gonderilmesi icin
((RD)=1o03ik-1, (WR)=lojik 0) OUT komutu kullanilir.

Bu islemle giris ve g¢ikis durumlari belirlendiktn sonra, A

port'undan digariya verinin génderilmesi gerekir.
Génderilecek olan bu veri 1le harici birimlerin kontroli
gercgeklestirilebilir. Port ¢ikigina baglanan rolelerin

bobinlerine génderilecek sinyaller ile kontaklarin ON/OQFF
durumlar: saglanir ve role kontaklarina baglai cegitli
cihazlar kontrol edilebilir.



56

Bilgisayar ile cikis port’u kontrol edilerek sadece
radyo,firin ve isiticinin calistirilip, digerlerinin kapal:
kalmasi icin PA5, PA2 ve PAl bit’'lerinin g¢ikiglarimin sifar
olmasi gerekmektedir. Buna gore gdnderilecek data (D7 D6 D5
DO) (00100110) = 38D seklinde olmalidar.

Bilginin port'a gonderilmesi i¢in dnce AklUmilatére
kaydedilir. Bu kaydedilen bilgi akiimiilatérden ¢ikis port’una
transfer edilir. ouT komutu veriyi akliimilator
kaydedicisinden génderir. Bilginin harici birimden
bilgisayara alinmasi 1ig¢in giris port’'nuda mevcut olan bilgi
komutuyla girig port'undan akiimiilatér transfer edilir.
Kisaca buraya kadar anlatmis oldujunuz iglemin programini
yazacak olursak

10 ouT 294, 139 'kontrol komut kaydedicisi
20 ouTt 288, (A=38) ’'Port A =CIKIS
30 B=INP 290, (B=7?) 'Port B =GiRiS
40 C=INP 292, (C=?) 'Port C =GiRiS

dir. 294 no'lu adres ile Mod 0 galismasinda I/0 Kkartindaki
1.8255 entegresinin kontrol adreslenmektedir. 288 ile Al,
290 1ile Bl ve 292 ile cl port'larinin adreslerine
ulasilmistir. OUT 294, 139 ifadesindeki 139 verisi ise
kontrol gdénderilen ve portlarin giris/¢ikislarini belirleyen
veridir. OUT 288, 38 de ise Al port ¢ikisina gdénderilen 38
verisi ile evde kullanilan elektrikli cihazlaran
c¢alistirilmasi saglanmigtir. B ve C port’'larina uygulanan
giris wverisi ise INP komutuyla bilgisayara aktarilarak
okunacaktir.

Asadidaki sekillerde, arabirim elemanlarinin I/0 port’'una
baglanti sekilleri verilmektedir. 8255'nin I/O hatlari ¢ok
iyl bir arabirim baglanti vyetenedine sahiptir ve TTL
devrelere dogrudan baglanabilir (Sekil-21.(a)). Girigler
dogrudan dodruya port hattini 0 volttan 5 volta ¢gikarabilecek
role kontaklarina veya anahtarlara baglanabilir.
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PC2 19 O—rPpmeeme—d SAMPLE ENABLE
PC3 18 O————pp———u.q STROBE

{ I_ PBO0 18 O~—e———ag——l LSB
IR - a— 8-BIT -
PB2

RLY o N/0
OU%B'S 228 { c/ " A—D INPUT £
st oWy e—| CONVERTER
PB4 2 O———at——o
FBS 3 O]
PES 4 -
a PE7 5 O————eg———] MSB
!
- 0y QUTPUT
L aamaaa— 'y CONNECTOR
4 BCS57
1 WS P l
INPUT [: = . PO 21 O STROBE DATA
2 5 20ss PC1 20 o— OUTPUT ENABLE
a INPUT
PA0 8 O— LsB
= = PA1 10 o
- -
PAZ 12 o— ANALOGUE
b o 12-BIT [ e
+5 v D—A
. P 6o
AP CONVERTER
O I PAS 9 o- :
0
! ws 4 Bes PA7 7 0 5
INPUT = e 22 o 4
hd Pcs 23 © :
: ¢ 8C547 Pc8 24 o
[
j ' = PC7 28 0— NsB
c d.

a)

b)

c)

d)

Sekil-21. I/0 Portu Arabirim Eleman Bagjlantilari

Ciki1s olarak dlizenlenen bir port hakkinda bir rolenin

sirilme devresi.
Girls olarak segilen bir port hatti ig¢in terslendirmeyen

opto-kupldr devresi.
Giris olarak segilen bir port hatti igin terslendiren

opto-kuplér devresi.
1/0 port'u i¢in 8-bit'lik ADC ve 12- bit'lik DAC baglanti

$ekli.
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Roleler iyi bir elektriksel yalitim saglamakla birlikte
opto-kuplérler daha ucuz ve daha az enerji harcayan elemanlar
olup 3500 Voltluk bir izolasyon vyalitimini saglayan optik
naklediciler (opto-cuplers) mevcuttur. .

Sekil-21.(b) de giris led’i uyarildig: zaman BC557
transistéri iletime geger ve 8255 port girigine lojik-1
sinyali uygulanmis olur. $ekil-21.(c) de giris led’'i kesimde
iken BC547 transistériniin kollektdér direnci 8255 port
girisini lojik~1 seviyesine ylikseltir. Led ifetimde iken
transistdér iletime gecgerek kollektdr gerilimi diiser ve 8255
girisini lojik-0 seviyesine ¢eker. Opto-kuplériin giris led’i
herhangi bir uygun devre tarafindan sirilmektedir.

Endiistriyel wuygulamalarda I/0 kartinin kontrol alanlarini
genisletebilmek amaciyla, analog bir bilgiyi bilgisayara
girebilmek i¢in uygun bir Analog/Dijital CGeviriciye ve harici
birimlerin kontrolunda analog bir igaretin ¢ikisa
gonderilebilmesi ig¢in bir Dijital/Analog Ceviriciye ihtiyag
vardir. 8-bit'lik bir ADC nin ¢ikiglari 8255'in B port'u
iizerinden giris, 12-bit’lik DAC Geviricinin girigleri A ve CU
port’lar:i lizerinde ¢ikis yapilmak {zere Dbaglanti sekillerdi
Sekil-21.(d) de gdsterilmektedir.
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BOLUM 5

IRDELEME VE SONUGLAR

Giinumizde kontrol amaciyla mikroislemcilerin kullanilmasi ¢ok
yayginlasmistir. Mikroiglemci temelli {Uniteler, aslinda
sadece kontrola vyonelik, ¢esitli sayida kartlardan olusan
bilgisayar sistemidir. Bununla birlikte, XT ve AT tipi
bilgisayarlarin da kontrol amaciyla kullanilmalari giderek
yayginlasmaktadir. Kullanilan bilgisavyarlar genelde az
sayida I/0 port g¢ikislari ihtiva etmektedirler. Bu ise,
karmasik sistemlerin kontrolunda bilgisayarlarin kullanimini

yetersiz kilmaktadir.

1988 vyilinda yapillan bir yiiksek lisans projesinde, Commodore
64 tipi kiicik kapasiteli bir bilgisayar ve onunla wuyumlu 16
ucglu I/0 port kullanilarak saatgi tipi torna tezgahinin
kontrolil basariyla denenmisti {9]. Bir firma tarafindan XT,
AT bilgisavarlar ig¢in geligtirilen 24 hatli I/0 Kart devresi
bir derginin Haziran 1989 sayisinda yayinlanmistair [11l]. Bir
baska c¢alismada, 40 hatly I/0 Kart devresi RS firmasi
tarafindan gercgeklestirilmigstir [12].
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Bu c¢alismada 1ise, dizayn edilen 1I/0 kartiyla karmasik
sistemlerin kontroliine <cevap vermek i¢in hem I/0 port

cikislari kapasite olarak oldukga artirilmis {72 adet

‘programlanabilir I/0 hatti), hemde tasarlanan bilgisayar
programiyla bu c¢ikislarin tek tek veya gruplar halinde
yénlendirilme yetenekleri hayli gelistirilmigtir. Proje,

INTEL serisi mikroislemci kullanan IBM uyumlu tim bilgisayar
tipleriyle ¢alismaya imkan vermekte ve ayrica kontrol
programinin-iist seviyeli herhangi bir dilde vyazilabilmesi

kolaylidini saglamaktadir.

Gelistirilen bu karttaki I/0 g¢ikiglari, dijital kontrol
saglamakla birlikte wuygun Analog/Dijital ve Dijital/Analog
Cevirici (ADC-DAC) devrelerinin yardimiyla analog sistemlerin
kontroliinde de kullanilabilmektedir. Bu caligsmada
gergeklestirileh donanim ve vyazilim imkanlari kullanilarak
robotik mekanizmalar gibi ¢ok daha komleks sistemlerin
basariyla kontrol edilmesi mimkiindir. Bu kartla endistriyel
alanda yapirlacak uygulamalar kullanicinin hayaliyle

sinirlidir.

Burada kullanilan sistem, kullanim kolayligi bakimindan bazi
iistiinliklere sahiptir. Bu isttnlikler, donanim ve yazilimin

6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Kullanilan bilgisayara
ait mikroigslemcinin hizi arttikga otomatik olarak 1I/0
portunun c¢aligma hizi da artmaktadir. Ayrica, yilksék

seviyeli bir dilde hazirlanan kaynak programinin derlenip,
sistemin kullandig: makina diline doniligimi saglanarak hizi
olduk¢ca arttirilabilmektedir. Bu kartin tim I/0 port’lara
kontrol amaciyla kullanildigir zaman 4 MHz'lik bilgisayarda 1
saniyede 1530 byte, 16 MHz'lik bilgisayarda ise 1 saniyede
15.000 byte génderilebilmektedir. Herhangi bir kontrol
isleminde I/0 Port’larinin sadece belli bir kismi
kullanildi§inda bu hiz daha da artmaktadir.



EK.
PC BiLGISAYARLAR iCiN 24 UGLU GiRiS/GIKIS KARTI

Bu kart ile IBM uyumlu bilgisayarlar i¢in programlanabilen 24
hatta sahip I/0 {initesi sunulmustur. Kart, hem XT hemde AT
tipi PC'lerin ana bord lizerinde bulunan XT tipi standart 64
girisli sokete takilabilecek sekilde dizayn edilmigtir. ¢ift
yiizlii baski devre kullanilarak bilgisayarlardaki soket giris
diizenlemesine uyumlu hale getirilmistir. Devrede kullanilan
26 uclu bir konnektérle port’tan digariya 24 hatlik bir g¢ikis
ve diger 2 wug 1ile bilgisayarin +5V'luk kaynak ve gase
uclarina baglanti saglanmigstir [11].

I/0 Rarti Konnektér Gikiglara
Port A Port B Port C

PAO 8 PBO 16 PCO 21
PAl 10 PB1 15 PCl 20

PA2 12 PB2 14 PC2 19
PA3 13 PB3 1 PC3 18
PA4 6 PB4 2 PC4 22
PA5 11 PB5 3 PC5 23
PA6 9 PB6 4 PC6 24
PA7 7 PB7 5 PC7 25

+5V 17 ov 26



SLOT PIN| SIGNAL | SLOT PIN| SIGNAL COMPONENT SIDE
, (SIDE A)
Al - B1 _
A2 D7 B2 RESET
A3 D6 _BS +5 vV e | Q-
A4 | D5 B4-B9 | _ CONNECTOR
:g gg B10 ov
B11 -
AB D1 B13 1/0W B3
A9 DO B14 I/CR
332‘ i B15-B28 :{ —_]
( B29
A12-A21 - B30 if v
A22 A9 B31 ov | 1 ¥R-——-—--
A23 AB
A24 A7
A25 AB NON—COMPONENT SIDE
A26 AS
A27 A4
A28 A3
A29 A2
A30 Al
A31 AD

Sekil-1. Slot Ug¢lara

Dizayn edilen kart, INPUT ve OUTPUT ifadeleri kullanilarak
Basic dili ile kontrol edilebilir. Kart iizerinde 1{(i¢ adet
entegre, bir kondansatdér ve bir konnektdr ¢ikigi mevcuttur.

Kartin Dizayni

Bu kartda 8255A programlanabilir g¢evre arabirim entegresi
kullanilmistir. Bu bord'un 24 I/O hatti tamamen TTL uyumlu
oldugundan CMOS dahil diger lojik devrelerle kolayca uyum
saglayabilir. Devrede, adres kodg¢dzlici olarak iki 7415138
entegresi kullanilmigtir. Sekil.l de bilgisayardan karta
génderilen adres, veri ve kontrol iletim hattlar ile kaynak
gerilimi slot wuglar:i, Sekil-2 de ise dizayn edilen 24 uglu
I/0 karti Blok semasi g6rilmektedir.

Bu devrede PC'lerdeki oyun portuna ayrilan $279 adresi
kullanmigtair. Bu adres $201 den $280,e kadar herhangi bir
aralikta secilebilir. 8255 entegresi dért tane

adreslenebilir porta sahiptir.

1. Port A $00 adresli veri kaydedicisi
2. Port B 501 " " "

3. Port C $02 " " "

4.

$03 "  kontrol "

)

REAR OF
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8255 ii¢ temel caligsma moduna sahiptir.

Mod 0 : Temel I/0 modudur, herbir 12 hatlik grup 4 hatlik
giris veya ¢ikis alt gruplarina ayrilacak sekilde
programlanabilir.

Mod 1 : Bu el sikigma (handshake) modudur. Bu durumda 24 hat
12 serli iki gruba bélinlir ve A ve B deki 8 hat iki
yo6nll giris/¢i1kis portu olarak galisirken, elsikisma
Vve kesme kontrol hatlari ig¢inde C portu kullanilir.

Mod 2 : Bu BUS mod’'udur. Bu mod'da port A, 5 I/O hatti ile
kontrol edilen iki y6nlid islemci portu gibi ¢alisar.
Mod 2 de I/0 kanali veya Port A, Port C kontrol
hatlari yoluyla program kontrolu altinda CPU DATA
BUS'inin genisletilmesinde kullanilabilir.

I/0 karti adreslerin normal I/0 sahasinda kald:idi miiddetge
programlama dilleri normal olarak bir makina kodu arabirim
Unitesi veya siliriici gerektirmemektedir. 8255A nin I/O
hatlari ¢ok iyi bir arabirim (badlanti) yetenedine sahiptir.
TTL devrelere dodrudan baglanabilir.
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280
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EK 1.

0os

LDCATE 7, 10: FRINT "B U

LOCATE 11, B: PRINT "Dizayn edilen 1/0 karti ile IBM PC-XT veya AT uyunlu bilgisayara®
LOCATE 13,11: FRINT °72 adet prograslanabilir 6IR15/CIKIS ucu kazandirileigtir

IF INGEYS = °° THEN 23

CLS : LOCATE 1, f: PRINT

LOCATE 2, 1z PRINT
LOCATE 3, 1t PRINT
LOCATE &, 1z PRINT
LOCATE S, 1z PRINT
LOCATE &, 1z PRINT
LOCATE 7, 12 PRINT
LOCATE 8, 1z PRINT
LOCATE 9, 1z PRINT
LOCATE 10, 1z PRIN
LOCATE 11, 1z PRINT
LOCATE 12, 12 PRIN
LOCATE 13, 12 PRINT
LOCATE 14, 1z PRINT
LOCATE 15, 1z PRINT
LOCATE 16, 1z PRINT
LOCATE 17, 1z PRINT
LOCATE 20, 1z PRINT
LOCATE 21, 1z PRINT
LOCATE 22, 1z PRINT
LOCATE 23, 1:  PRINT

IF INKEYS = *" THEN 30

BILGISAYAR PROGRAMI

TEZTBEKI1

YAPILAN

CALISNADAT"

A

-

Endilstriyel 1/0 PROGRAM KARTI yerlegtirne plant

bt
(t. Ryt 8255AC-2 [
74L5 83 82558C-2 | 2
745 138 8235AC-2
|

LR R

= - - L} - = 8 L] a = - 3 a - 2 L] 2 L] » - £

s §1=0 ve §2=0 olan STANDART 61R1S/CIKIS MODU icin wexse

B255(PPI)

Al
Bl
Ct

{=>I/0
=170
=10

{=1/0
{=1/0
{==1/0

BR&

{==1/0
=110
=110

(e =R~

e KUMANDA TABLOSU aens
A B C DATA PORT ADRESLER!
0 00 126 3 Al ]
010 130 20 Bl > PORT !
a0l 137 92 Ct }
011 139 294  Kumanda Adr.
100 144
I 160 146 29 A2 ]
101 13 X B > PORT 2
| S O 155 o C2 J
302 Kumanda Adr.
Burada: 1= INPUT
O=0UTPUT 8 A3 ‘
06 B3 > PART 3
PORT 1 icin DATA: 8 O J
FORT 2 icin DATA: 310 Kumanda Adr.

PORT 3 igin DATA:

[LS @ LOCATE 1, 1z PRINT ©
LOCATE 2, 1: PRINT *
LOCATE 3, 1: PRINT ®
LOCATE 4, 1: PRINT *©
LOCATE 5, 1: PRINT *
LOCATE 6, 1t PRINT *
LOCATE 7, 1: PRINT *
LOCATE B, 1: PRINT *®
LOCATE 9, 1: PRINT *©
LUCATE 10, 1: PRINT *®
LOCATE i1, 1: PRINT *
LOCATE 12, 1: PRINT "
LOCATE 13, 1: PRINT *
LOCATE 14, 1: PRINT
LOCATE 15, 1: PRINT ¥
LOCATE 14, 1: PRINT "
LOCATE 17, 1: PRINT *©
LOCATE 18, 1: PRINT *
LOCATE 19, 1: PRINT "
LOCATE 20, 1: PRINT *®
LOCATE 24, 18 PRINT *®
LOCATE 22, 1: PRINT *
LOCATE 23, 1: PRINT *
LOCATE 20, 21z INPUT *°, A
LOCATE 21, 21z INPUT *°, B
LOCATE 22, 21 INPUT "%, C



10 ©U.S = LOCATE 10, 3: PRINT "IBY Bilgisayarlar igin Progranlanahilir 1/0 Kart1 G1Rt§/CIKIS HI1 Program

EK 2.

» = 2 = = -] o ® 8 -3 a - -3

20 LOCATE 12, 3: PRINT RO N HHHEH O R
25 IF INGEYS = "" THEN &

30 OUT 294, A: OUT 302, B: OUT 310, C

&0 [LS : LDCATE 1, 1z PRINT "

70  LOCATE 2, It PRINT * wxrs STANDART GIRtS 7 CIKIS NODU ek

80  LOCATE 3, 1t PRINT *

90  LOCATE 4, I: PRINT * e KONTROL TABLOSU s

100 LOCATE 5, 1: PRINT *

110 LOCATE 6, I: PRINT * A B C DATA PORT ADRESLERI BZ55(PP1)

120 LOCATE 7, 1: PRINT *

130 LOCATE 8, 1: PRINT * 9040 128 2z Al ] Al{<=>1/0
140 LOCATE 9, 1: PRINT " g 10 130 20 Bl ) PRT 1 Bil<==1/0
150 LOCATE 10, 1: PRINT * 001 137 22 o J Cij¢==>1/0
160 LOCATE 11, 1: PRINT * 011 139 294  Kumanda Adr.

170 LOCATE 12, 1: PRINT * I 144

180 LOCATE 13, 1: PRINT " 114 144 ¥ A2 l f21¢=>1/0
190 LOCATE 14, 1: PRINT * I 01 153 298 B2 > PORT 2 B2{<=>1/0
200 LOCATE 15, 1: PRINT % Iri 135 Joo C2 J C21<=>1/0
210 LOCATE 14, 1: PRINT * 302  Kumanda Adr.

220 LOCATE 17, 1: PRINT “] Burada: I= INPUT

230 LOCATE 18, 1: PRINT * D=0uTPUT 4 A3 ] A3j{=>1/0
240 LOCATE 19, 1: PRINT "} FORT 1 igin DATA: Jo& B3 > PRT 3 B3|{=>1/0
250 LOCATE 20, 1: PRINT | FORT 2 icin DATA: g C3 J C3|<=>1/0
260 LOCATE 21, 1: PRINT ®] PORT 3 igin PATA: 310  Kumanda Adr.

270 LOCATE 22, 1: PRINT "] Fortlar icin Data Dingi Sayisi:

280 LOCATE 3, 1: PRINT "

300 LOCATE 19, 21: INPUT **, A %

310 LOCATE 20, 21: INPUT **, B

320 LOCATE 21, 21z INPUT ®%,

330 LOCATE 22, TG: INPUT ", D

350 CLS : LOCATE 4, é: PRINT “IBM Bilgisayarlar igin Progranlanabilir 1/0 Kart1 HIZ Projram®

360 - LDCATE 5, é&: PRINT 3 S R

400 LDCATE 8, 1: PRINT TIME$: LOCATE 8, 12: PRINT *IF-60T0 dingileri kullamlan 1/0 Program Kartimin Hiz1*
410 =1

4%  OUT 288, 0: OUT 290, O: OUT 292, 0

43 QU 283, 1: OUT 290, 2: OUT 292, 3

440 IF I = D THEN PRINT TIME$: 60TO 500

50 I=1+1 ‘

460 BOTO 420

500 LOCATE 14,1: PRINT TIMES: LOCATE 14,12: PRINT "FOR-NEKT dbngileri kullanilan 170 Progras Kartimin Hiz1®
510 FOR1=1T01D

520  ©UT 296, 0: DUT 298, O: OUT 300, O

530  OUT 296, 4: OUT 298, S: OUT 300, &

540 MEXT 1

550  PRINT TIKES

400 LDCATE 20,1: PRINT TIMES: LOCATE 20,12: PRINT *KHILE-WEND diingiileri kullanilan 1/0 Program Kartinin Hiz1*
810 =0

520 WHILE 1< D

430 OUT 304, 0: OUT 306, O: DUT 308, 0

&40  OUT 304, 7: OUT 306, 8: OUT 308, ¢

50 T1=1+1

560 WEND

470 FRINT TIMES

7% B
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370
3N
210
120
430
450

470

SEIERELRE BIEHEUES

IF I = 128 THEN Al$ = "CIKIS": BI$
IF I = 130 THEN Al$ = “CIKIS®: BI$

*CIKIS": C1$ = "CIKIS": 60TD 410
*6IRIS": Ci$ = "CIKIS": 60TO 410

IF I = 137 THEN Al$ = *CIKIS*: B1$ = °"CIKIS®: C1$ = "GIRIS": §0TD 410

IF 1 = 139 THEN AL$ = *CIKIS": B1$ = "6IRIS™: (1% = "GIRIS*: 60TO 410

IF T = 144 THEN Al$ = "GIRIS*: B1$ = "CIKIS": Ci$ = "CIKIS": 6010 410
IF I = 146 THEN Al$ = "GIRIS": B1$ = "BIRIS": Ci$ = “CIKIS": 6010 410
IF I = 153 THEN Al$ = "6IRIS": B1$ = *CIKIS": Ci$ = "GIRIS™: 6010 410
IF I = 155 THEN Al$ = *GIRIS": B1$ = "BIRIS": C1$ = “BIRIS": 6070 410

IF 11 = 128 THEN AZ% =
IF 11 = 130 THEN A28 =
IF 11 = 137 THEN A28 =
IF 11 = 139 THEN A% =
IF 11 = 144 THEN A2$ =
IF I1 = 146 THEN R2S =
IF 11 = 153 THEN A2% =
IF 11 = 155 THEN A2S =

IF 111 = 128 THEN A3 =
IF 111 = 130 THEN A3% =
IF 111 = 137 THEN A3 =
IF 111 = 139 THEN A3 =
IF 111 = 144 THEN A36 =
IF 111 = 14 THEN A3$ =
IF 111 = 153 THEN A36 =
IF 11 = 155 THEN ASS =

CLS : LOCATE 1, Iz PRINT ¥

“CIKIS": B2¢ = “CIKIS": C2¢ = "CIKIS": BOTO 510
“[1KIS": B2$ = "BIRIS": C2¢ = "CIKIS": BOTD 510
LIKIS": B2$ = °CIKIS": [2¢ = "GIRIS": BOTD 510
*CIKIS": B2% = °BIRIS": C2¢ = “GIRIS": BOTD 510
"GIRIS": B2% = "CIKIS": C2¢ = °CIKIS": BOTO 510
*5IRIS": B2% = "GIRIS": C2¢ = “"CIKIS": BOTD 510
“GIRIS*: B2 = "CIKIS": C2¢ = "GIRIS": BOTO 510
*5IRIS*: B2% = *BIRIS": C2¢ = "GIRIS": BOTO 510

sCIKIS": B3$ = *CIKIS®: C3% = "CIKIS": EOTO0 &00
sCIKIS": B3¢ = "GIRIS": C3¢ = "CIKIS": 60T0 &00
*CIKIS®: B3$ = "CIKIS": C3¢ = "GIRIS": GOTD &00
CIKIS*: B3$ = "GIRIS": C3% = "GIRIS": BOTO &00
GIRIS": B3$_= "CIKIS": 3% = "CIKIS": GOTO &00
*GIRIS": B3¢ = °GIRIS®: C38 = “CIKIS": 6OTO &00
*GIRIS": B3¢ = "CIKIS": C3¢ = "GIRIS": 6OTO &00
“GIRIS*: B3$ = "BIRIS®: C3% = "GIRIS": 60TD &00

LOCATE 2, 1: PRINT * 3453 S1=0 ve 52=0 plan STANDART GIRIS/CIKIS MODU icin weast
LOCATE 3, 1: PRINT "

LOCATE 4, 1: PRINT *

LOCATE 5, 1: PRINT *} 1. PORTUN DURUMU 2. FORTUN DURGMU 3. PORTUN DURUMU
LOCATE 6, 1t PRINT ® —_— —_—
LOCATE 7, i PRINT *

LOCATE B, 1: PRINT ®

LOCATE 9, 1 PRINT *

LOCATE 10, 1t PRINT *

LOCATE 11, 1t  PRINT *

LOCATE 12, 1t PRINT ®

LOCATE 13, 1:  PRINT *

LOCATE 14, 11 PRINT *

LOCATE 15, 1t PRINT *

LOCATE 16, 1t PRINT *}

LOCATE 17, 1t PRINT *

LOCATE 18, 1t PRINT *

LOCATE 19, 1 PRINT *

LOCATE 20, 1:  PRINT *

LOCATE 21, 13 PRINT *

LOCATE 22, 1:  PRINT * Fi : DATA OUT  F2 : PORT SECIMt  <ESC) : CIKIS

LOCATE 23, 1:  PRINT

LOCATE 7, B: FRINT *Al="; Al$; * =

LOCATE 9, B: FRINT "E1="; Bi$; * =*

LOCATE 11,8: PRINT °C1="; C1%; * =*

LOCATE 7,36

PRINT *A2="; A2%;

2 & 2% £ 8 2 =2 8 = g A = = = ®8 =
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880
80
900
910
920
1050

930
940
930
960
970
980
970

1010

LOCATE 9, 3
LOCATE 11,3:
LOCATE 7, 6%
LOCATE 9, 63:
LOCATE 11,63:
bx$ = INEYS

aY =7

PRINT "B2="; B2$;
PRINT *[2="; C2%;
PRINT "AZ="; AZ$;
PRINT *BI="; B3#;
PRINT “C3="; (38

o ononon
E]

IF LEFT$(bx$, 1)=CHR$ (0) THEN IF RIGHTS(bx$,1)=";" THEN IF A1$="CIKIS" THEN LOCATE &Y, 19:
IF LEFT$ (bx$, 1)=CHR$ (0) THEN IF RIGHTS (bxs$,1)=";" THEN IF Bis="CIK1S" THEN LOCATE AY,19:
IF LEFT$(bx$, 1)=CHR$(0) THEN IF RIGHT$ (bx$,1)=";" THEN IF C1$="CIKIG" THEN LOCATE AY,1%:

Y =7

IF LEFT${bx$,1)=CHR$ (0} THEN IF RIBHT$ (bx$,1)=";" THEN IF A24="CIKIS" THEN LOCATE AY,47:
IF LEFT$ (bx$, 1)=CHR$ (0) THEN IF RIGHTS (bx$,1)=";" THEN IF P24="CIKIS" THEN LOCATE AY,47:
1000 IF LEFT$ (bxs, 1)=CHRS () THEN IF RIGHT(bx$,1)=";" THEN IF C28="CIKIS* THEN LOCATE AY,47:

Y =7

1020 IF LEFT$ (bx$, 1)=CHR$10) THEN IF RIGHTS(bx$,1)=";" THEN IF A3$="CIKIS" THEN LOCATE AY,74:
1030 IF LEFT$(bxs, 1)=CHR$ (0) THEN IF RIBHTS (bx$,1)=";" THEN IF E3%="CIKIS" THEN LOCATE AY,74:
1040 IF LEFT$(bx$, 1)=CHR$ (0) THEN IF RIGHTS (bu$,11=";" THEN IF C3%="CIKIS" THEN LOCATE AY,74:

1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
120
1250
1770
1380
1290
1300

1400
1410
1420
1430
1340
1430
1450
1470
1480

1500
1510
1600

DUT 294, 1 ‘LPORT

OUT 288, A
AL = INP(288)
T 290, B
B = INP (290}
0T 292, Cf
C1 = IN(292)

oUT 302, [1'2.PORT

ouT 296, A2
A2 = INP(294)
Ut 298, B2
B2 = N (298)
ouT 300, C2
£2 = I (300)

ouT 310, I11°3.PORT

OuT 304, A3
A3 = INP {304}
OuT 304, B3
B3 = INP (304)
ouT 308, 3
C3 = INP(308)

LOCATE 15, 15:
LOCATE 17, 15¢
LOCATE 19, 15:
LOCATE 15, 3%
LOCATE 17, 3%:
LOCATE 19, 3%
LOCATE 15, 63:
LOCATE 17, 63:
LOCATE 19, 63:

PRINT *A1="; Al
FRINT "B1="; BI
FRINT *Ci="; C1
PRINT "A2="; A2
FRINT *B2="; B2
FRINT *C2="; C2
FRINT *A3="; A3
FRINT *B3="; B3
FRINT *C3="; (3

IF LEFT$(bx$, 1) = CHR$(0) THEN IF RIBHTS (bx$, 1) = "< THEN BOTO 60
IF bx$ = CHRS(27) THEN BOTO 1600 ELSE BUTOD 1050

SYSTEM

INPUT **,Alz AY=AY+2
INPUT *® Bz AY=AY+2
INFUT **,C1

INPUT **,A2: AY=AY+2
INPUT **,B2: AY=AY+2
INPUT **,02

INPUT **,A3: AY=AY+2
INPUT **,B3: AY=RY+2
INAUT *°,03



CONTROL WORD a4
o, D, Oy D, D, O, ©, O,

CLLLLLLL]

Ab—rt PA,-PA,
82554
.
L.—,L—- [
Dy Dy " c
a [ aROUP A anous B 18 .
D, 2 PORT A PoRT C - PORT B FORT C n’ m‘
4 10| P | Do weeeny | wowkmt
0 | 0 | 0 | 0 | OUTPUT | OUTAUT | 0 | OuTPUT | OUTPUT 5 LI re, 78,
® | 0 | 0 | 1 | OuteUY | outeuT | 1_[ouTeur | INPUT
0 | 0 | t . 0 | OUTPUT | OUTPUT | 2 | INPUT | DUTPUT
o [0 | 1 | 1 ] outsuT | outrur | 3 | ineuT__ | iNeUT CONTROL WORD #5
0 | 1 | 0 | 0 |oureur | INPUT 4 | outeur | ouTeut 0, By O, D, Dy D, D,
0 ] 7 | 0 | 1 | OUTPuT | iNPUY s | ouTPuUT | INPUY r ]
0 1 1 ] ouTPUT INPUT 8 INPUT ouTPUT L r [ r l I
0 1 1 1 OQUTPUT INPUT 7 INPUT INPUT
T 1 0 | 0 | 0 | INNUT | OUTPUT | 8 | OUTPUT | OUTRUT
T 10 {0 | Y |JNPUT | OUTPUT | @ | OUTPUT | INPUT
T [0 ] 1 | 0 | INNUT | OUTPUT | 10 | INPUT | OUTPUT A .8 .
V[0 | 1 [ ¥ | INUT__| OUTPuT | 11_| WNPUT INPUT
T [t |0 | 0 [ weur INPUT 12 | OUTPUT | ouTeuT 8255A
1 1 Q 1 INPUT INPUT 13 OUTAPUT INPUT 4
T 1 [ 7 | 0 | INFUT INPUT__ | 18 | INSUT | GUTPUT [——r——— ;G
1 1 1 1 INPUT INPUT 18 INPUT INPUT o,.Do [
4
CONTROL WORD #0 f——f—— PL,2C,
0, Oy Oy O, D, D D, O .
CONTROL WORD #8

Apb—r e,
. F—rt ey,

DDy ] [ {
= __/‘_. pCyPC,

s,

CONTROL WORD #1
O, Dy Dy D O O

noopoonn

Al—rt o PA,PA,

2884,
SEENVL IR
I I — c -[

s,

CONTRGL WORD #2
o, B, D, O, D, D, D, D,

nonononon

) Pa, FA,

D, —————
0,0,

{ - rc, 0,
c
S L I Y

st rayrn,

CONTAOL WORD #3
Dy O D, D, D, O, O,

[LLTLLLT]

Af—A a2,

8235A

{ | —# e, 2,
[

Dy 0,
ST SR

| sl — e,

MODE 0 configurations.

D, Dy Dy D, Dy b,

CLLTLLT

At rara,

2255A
ottt .2,
0,0 c‘[
—— e,
s e,
CONTROL WORD #7
B, D 0 D, 0 0, O,

opoonoe

_— 1

[}
IS l—,l-———u,«r~
’_7“_— e, e,
0,0y ——— c-[
et — rc, e,
sf—rtt—
CONTROL WORD »8

O, O by O, Oy D D, D,

[LLLLLL L]

N I R,

By Dy -———

{———#—--c,n.
c

sf—E e pn, ry,

CONTROL WORD o8
D, D, Oy D, By D, D, D,

[LLLLLl]]

Aot — PA, PA,

0235
4 rc,re,
c{

e ey

L]

8 [ mge—e BTN,

CONTROL WORD #10

By D, 0, B

noopooon

A ._,Ll_. PA, PA
8285A

," rc, rC

B, 0, c ‘[
___/‘__. "c, ¢,
B f—r— e,

CONTROL WOAD #11
% B 0 0O 0 D D, D

ooononann

.

{—#—0 #Cy ¥,
[+
- —_—+‘— e, 2,

!f—/.——"r’%

CONTROL WORD =12
Dg Oy D, Dy D, D,

noonnonn

A ‘.__/—s-— PA, P4,

82554

D, Dy |

% b e,
c“r
[ .__/_'_.pc:l PCq

B r——1L°VB,’B°

CONTROL WORD =213
D, D, by D, Dy O; Dy Oy

CL-LTLTLT]
‘ N P
m‘c , {r——v‘"—’c, ’e,

Dy 0y
.
f——F— Pc, Pey
8
8 |——rf——=r8, 78,
CONTROL WORD »14

b, by 0y D, Dy D, D,

[T-LTLLL L]

8
A fe——f——— PA, P4,

8253A
4
A PC, P,

4
= PC, PC,

8
8 e8, P8,

CONTROL WORD 218

D; Dy Oy Oy Dy D

LT LLLT]

A *—/—L— PA, PA,

82554,
.———/—‘—— PC, PC
y PCa

0, 0y *————| c [

e — ¢4 e, e,

of—rE— sa,rn,




ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS®

*NOTICE: Stresses above those listed under “Absolute
Maximum Ratings” may cause psrmanent darmnage to the
device. This is a stress rating only and functional opers-

Ambient Temperature Under Biss. .. ... .. A 0°Cto 7°:C tion of the device at these or any other conditions above
Storage Temperature . . ............—85Cto+150°C thoss indicated in the operational sections of this specifi-
Voltage on Any Pin cation is not implied. Exposure to absolute maximum
With Respectto Ground. . . .. ....... —0.8V to +7V rating conditions for extended periods may affect device
Power Dissipation . . .............. PPN 1 Wate reliability.
D.C. CHARACTERISTICS (Ta=0°Cto70°C, Ve = +8V =10%,GNO = OV} *
Symbol Parameter Ilﬂn. Max. | Unit Test Conditions
E ADORESEE ViL Input Low Voitage 05|08 v ‘
CONTAOL 8US Vi Input High Voltage 20 | Veco v
- DATA BUS 1L VoL (D8} | Output Low Voltage (Data Bus) 045°) V oL ~ 2.BmA
@ IL Vou (PER| Output Low Voltage (Peripheral Port) 045°| V | loL=1ImA
7o, oy, e Vou (D8) | Output High Voltage (Data Bus) 24 V | lou = -400uA
asta '3—1 Vou (PER) Output High Voltage (Peripheral Port) | 2.4 \" Ion = -200uA
__I 'l toant" | Darfington Drive Current 210 | =40 | mA | Rext = 7508; Vexr= 1.8V
moceo L A lee Power Supply Current 120 | mA
@o yo o yo h Input Load Current $10 | 4A | ViNn=Vecto OV
At R B T loFL Output Flost Leakage $10 | #A | Vour =Vcc to 48V .
R W J— T . :‘.oxv!:lltbhonlny!plnﬂrommsmdc.
. 1/0 I l I B I HI 1/0
mre, Conttol  GobrtoL  ara, CAPACITANCE (1, = 25°C, Voc  GND = 0V)
oRvo  ORuo ‘Bymbol P Min. . Max. Unit Test Conditions
wooez ~I_8 c’ A T Cin Input Capaciianca 10 pF fc = 1MHz
o 1 I I l l 1 H @.. rionar Cyo 1/0 Capacitance 20 pF Unmeesured pinsreturned to GND
Pa, P8, WO S———y——wd  PA, PAy
conTRaL A.C. CHARACTERISTICS (Ts=0°Cto70°C,Vce = +5V =10%. GND = 0V) *
basic mode definitions Bus Parametsca
and bus interface. READ
'::""'"""‘" ‘ 82554 82555
N i"r? ﬁ = Symbol Parameter Min. | Max | Min | Mex. | Unit.
:: : : : x :: tar Addreu Stable Before READ 0 0 ns
:2 - : - :: — tRA A@dms Stabie Atter READ 0 0 X "f
ol - - | o = tRR READ Pulse Width 00 300 i
baid ol Bid ™ ouv - tRD Data Valid From READIY 250 200 ns
|| o = tor Dats Flost After READ 10 150 10 100 "
5 E E:n E :,,": = ] e TRy Time Between READs and/or WRITEs | 850 850 ™
e - n | o = = warre
hintd h our ™ our —_—
o | wfam | || = ' 82584 825545 aE
:_;r bl rd ::.A ﬁ el Symbol Parainater Min. Maz. “Mie. Max. Unit
bnJ R ‘:: = :_‘: taw " Address Stable Before WRITE 0 0 ns
= | a o w | = twa Address Stable After WRITE » ) ™
tw WRITE Pulse Width 400 300 ns
tow Data Valid to WRITE (T.E.) 100 100 ns
twp Data Valid After WRITE 30 30 ns
OTHER TIMINGS
R 8255A B8255A.-5
Symbol Parameter Min. Max, Min. Max. Unit
twe WR = 1 ta Outputl "} 350 350 ns
tiR Peripheral Data Before RD 0 0 ns
R Peripheral Data After RD 1] 0 ns
tax ACK Pulse Width 300 300 ns
tsT ST8 Pulse Width 500 500 ns
tps Per. Data Before T.E. of STB 0 0 ns
[T Per. Data After T E. of STB 180 180 ns
tap ACK = 0 to Output! i 300 300 ns
txD ACK = 1 to Output Float 20 250 20 250 ns
twos WR =110 0BF = 0!'! 650 650 ns
taoB ACK = 010 OBF = tI'] 350 350 ns
tsig STB = 010 IBF = 111! 300 300 ns
tae RD = 110 1BF = 0! 300 300 ns
tRT RD = 0to INTR = 0! 400 400 ns
v STB = 110 INTR « 111 300 300 ns
tart ACK - 110 INTR = 111l 350 350 ns
[ WR =010 INTR= 0113 450 450 ns
NOTES:

1. Test Conaitions: Cy = 150 pf
2. Period of Reset pulse must be st lsast S0u3
3. INTR? may occur as sarly as WRJ.

during or after power on Subsequent Rsset pulse can be 500 ns min.

* Eaor Extended Temparature EXPRESS, use MB255A eiectrical parameters.
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