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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI EKIM ZAMANLARININ ASPIR (Carthamus tinctorius L.)
CESITLERININ VERIM VE VERIM UNSURLARINA ETKISI

Yener ATAM

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Hakan OZER

Bu arastirma, 2009 yilinda Erzurum kuru kosullarinda aspir cesitlerinin verim ve verim
unsurlar1  lizerine farkli ekim zamanlarinin etkilerini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Uc ¢esidin (Yenice, Dinger ve Remzibey-05) ve bes farkli ekim
zamaninin (22 Nisan, 5 Mayis, 15 Mayis, 25 Mayis ve 5 Haziran) yer aldig1 calisma
Sansa Bagli Tam Bloklar deneme deseninde “Boliinmiis Parseller” diizenlemesine gore
4 tekrarlamal1 olarak kurulmustur. Bir yillik sonuglara gore bitki boyu, tabla ¢ap1, 1000
tohum agirligi, tabla bagina tohum sayisi, tohum verimi, yag orani, ve yag veriminin
ekim zamanlarindan 6nemli Ol¢iide etkilendigini gostermistir. En yiiksek bitki boyu, dal
sayisl, tabla capi, tabla basina tohum sayisi, 1000 tane agirligi, tohum verimi, yag orani
ve yag verimi 22 Nisan ekiminden elde edilmistir. Cesitler bitki boyu, bitki basina tabla
sayisl, tabla ¢api, 1000 tane agirligi, tabla basina tohum sayisi, tohum verimi, yag orani
ve yag verimi bakimindan Onemli farkliliklar gostermistir. Diger cesitlerle
karsilastirildiginda Remzibey-05 daha fazla bitki basina tabla sayisi, tabla basina tohum
sayis1, yag oran1 ve tohum verimine sahip olmustur. Cesitler icerisinde, dal sayisi, tabla
sayisi, tabla bagina tohum sayisi, tohum verimi, yag oram ve yag verimi en yiiksek
Remzibey-05 cesidinden elde edilmistir. Arastirma sonuglari, erken ekimin aspir
bitkisinin biiyiime ve gelismesi icin daha uygun oldugunu; ve geciken ekimlerle birlikte
ciceklenme doneminde yasanan donlar ve diisiik sicakliklarin déllenme ve tohum verimi
izerine olumsuz etkilerinin olabilecegini ortaya koymustur. Bu gibi olumsuz
durumlarin Oniine gecebilmek i¢in aspirin miimkiin oldugunca erken ekilmesi biiyiik
onem arz etmektedir. Bununla birlikte bitkilerin ekim tarihine kars1 gosterecegi tepkiler
hakkinda daha kesin sonuglara ulasabilmek i¢in arastirmanin birka¢ yi1l daha devam
ettirilmesi uygun olacaktir.

2010, 45 sayfa

Anahtar Kelimeler: Aspir, Carthamus tinctorius, ekim zamani, ¢esit, verim, verim
unsurlari



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF SOWING DATES ON YIELD AND YIELD COMPONENTS
OF SAFFLOWER (Carthamus tinctorius L.) CULTIVARS

Yener ATAM

Ataturk University
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Supervisor: Prof. Dr. Hakan OZER

This research was conducted to determine the effects of different sowing dates on yield
and yield components of safflowers cultivars under Erzurum dry conditions in 2009.
The experimental design was the randomized complete block with a split plot
arrangement with four replicates. In this study, two factors were tested: 3 cultivars
(Yenice, Dinger, and Remzibey-05) and five planting dates (22 April, 5 May, 15 May,
25 May and 5 June). The one-year results indicated that plant height, capitula diameter,
1000 seed weight, seed number per capitula, seed yield, oil content and oil yield were
significantly affected by sowing date. The highest plant height, branch number per
plant, capitula diameter, seed number per capitula, 1000 seed weight, seed yield, oil
content, and oil yield were obtained from the 22 April sowing date. The cultivars
differed significantly in plant height, capitula number per plant, capitula diameter, 1000
seed weight, seed number per capitula, seed yield, oil content, and oil yield. Compared
to the other cultivars, the cultivar Remzibey-05 gave more capitula number per plant,
seed number per capitula, oil content, and seed yield. The results of the current study
showed that early sowing (22 April sowing) was more suitable for the growth and
development of safflower and that with delayed sowings low temperatures and frost at
the stages of flowering could have adverse effects on fertilization and seed yield. To
overcome such unfavourable conditions and to obtain greater yield, safflower should be
sown as soon as possible. However, the study should be continued for at least a few
years to achieve a more accurate decision about the responses of the safflower cultivars
to sowing dates.

2010, 45 pages

Keywords: Safflower, Carthamus tinctorius, sowing date, cultivar, yield, yield
components
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1. GIRIS

Temel besin kaynaklarindan olan ve insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan
yaglar, yasamsal faaliyetlerin yerine getirilebilmesinde oldukca 6nemli bir konuma
sahiptirler. Yaglar, hayvansal ve bitkisel olmak {izere iki simnif altinda toplanmaktadir.
Hayvansal yaglar, iretiminin sinirli ve maliyetinin yiiksek olmasi nedeniyle diinya yag
tiretiminin ancak %10-20'sini  olusturabilmekte, %80-90'm1 ise bitkisel yaglar
karsilamaktadir. Dengeli bir beslenme icin bir insanin giinliik yag tiiketiminin 2/3’{iniin
bitkisel yag olmas1 gerekmektedir (Kayahan 1975). Bir insanin saglikli beslenebilmesi
icin yaklagik yilda 24 kg yag tiiketmesi gerekmektedir. Ulkemizde kisi basina diisen
toplam yag tiiketimi 17 kg olup, bu degerden 3 kg/yil olan zeytinyagi ve tereyagini
cikardigimiz da kisi basma bitkisel yag tiiketiminin 14 kg oldugu goriilmektedir
(Kolsaric1 vd 2000).

Tiirkiye'de, yillar itibariyle yaklasik 900-950 bin ton likit, 500-550 bin ton margarin ve
150-200 bin ton civarinda da yem, boya, sabun gibi diger sanayi kullanim1 olmak {izere
toplam 1,6-1,7 milyon ton bitkisel yag tiiketilmektedir. 2009 yilinda 665 bin tonu
aycicegi yagi, 87 bin tonu misir yagi, 98 bin ton da kolza (kanola) yagi olmak iizere
toplam 900 bin ton likit yag ve 515 bin ton da margarin tiiketilmistir. Yine 2008 yilinda
800 bin ton ayc¢icegi tohumu 39 bin ton soya, 850 bin ton pamuk tohumu (¢igit), 112 bin
ton kolza tohumu olmak iizere toplam 1,8 milyon ton yagh tohum iiretilmis ve bu

tohumlarm islenmesinden 510 bin ton ham yag elde edilmistir (Anonymous 2010).

Yerli iiretim, tilkenin bitkisel yag ihtiyacinin yiizde 30’unu, diger bir ifadeyle yalmzca
icte birini kargilarken, geriye kalan ihtiya¢ yaghh tohum veya ham yag ithalatiyla
karsilanmaktadir. 2008 yilinda ithalata 3 milyar dolar 6denirken, bu rakam 2009 yilinda
yagli tohum ve ham yag fiyatlarinin diinya piyasalarinda asir1 diismesi nedeniyle 2,2
milyar dolar olmustur. Tiirkiye 2009 yilinda, 586 bin ton aycicegi tohumu, 974 bin ton
soya, 158 bin ton kolza tohumu olmak iizere 1,7 milyon ton yagh tohum ithalati

gerceklestirmistir. Ayrica 2009 yilinda, 342 bin ton ayg¢icegi ham yagi, 83 bin ton misir



ham yagi, 497 bin ton palm yagi olmak iizere toplam 940 bin ton da ham yag ithalat1

yapilmistir (Anonymous 2010).

Ulkemiz farkli yag bitkilerinin yetismesine uygun ekolojiye sahip olmasina ragmen,
uzun yillardan beri bitkisel yag a¢igimiz giderek artmakta ve bu acik ithalat yolu ile
karsilanmaktadir. Tiirkiye’nin bu acig1 kapatmasi ve disa bagimliligini azaltmasi
mevcut yag bitkilerinin ekim alanlarinin ve birim alandan alinan verimin artirilmasi ve
alternatif yag bitkilerinin devreye sokulmasi ile miimkiin olabilecektir. Ulkemizde
bitkisel yag iiretiminde en biiyiik pay aycicegine ait olup, iiretimin yaridan fazlasi bu
bitkiden karsilamaktadir. Aycicegi yaninda alternatif yag bitkileri arasinda iilkemizde
onemli bir potansiyel olarak goriilen bitkilerden birisi de aspirdir. Gerek iklim istekleri,
gerekse toprak istekleri diger yag bitkilerine gore daha az olan aspir, kirag ve kismen
fakir yapili topraklarda bugday ile ekim nobetine girebilecek onemli bir yag bitkisi
olarak goriilmektedir (Atakisi 1980).

Diinya’da aspir ekilis alan1 691436 ha, iiretim miktar1 615214 ton, verimi 88,9
kg/da’dir. Bu bitkinin {ilkemizde ekilis alan1 5385 ha, {iretim miktar1 7068 ton, verimi
ise 131,3 kg/da’dir (Anonymous 2008).

Aspir tek yillik bir yag bitkisi olup, faydalanilan esas kismi tohumlarindan elde edilen
yag olmakla beraber, yan iiriin olarak kiispesinden hayvan yemi, saplarindan yakacak
olarak da faydalanilmaktadir. Ayrica, aspir siis bitkisi olarak kullanilabilmekte ve
ciceklerinin ta¢ yapraklar1 carthamin adi verilen boya maddesi icermekte olup elde
edilen dogal boya kumas ve hali boyamada ve gida maddelerinde renklendirici olarak
uzun yillardan beri degerlendirilmektedir (Giirbiiz ve Ekiz 1990; Baydar ve Turgut
1993; Basalma ve Uranbey 1998; Oztiirk vd 1999). Aspir yag1 yemeklik yag olarak
kullanmildig1 gibi, boya, vernik, cila ve sabun yapiminda da kullanilmaktadir. Aspir
yaginin en bariz 6zelligi; doymamis yag asitleri oraninin yiiksek, doymus yag asitleri
oraninin ise diisiik olusudur. Baslica doymamis yag asitleri oleik ve linoleik asitlerdir.
Bitkisel yag cesitleri icinde aspir yagi toplam doymus yag asidi seviyesi yoniinden en

diisiik orana sahiptir (Mensink et al. 1994). Aspir bitkisi tohumlarinda yaklasik %13-46



oraninda yag bulunmaktadir ve bu yagin yaklasik %90’1 doymamis yag asitlerinden
olusmaktadir (Johnson et al. 1999). Bu sebeple yemeklik yag kalitesi oldukga yiiksektir.

Uzmanlar tarafindan yaginin kalp ve damar hastaliklarina iyi geldigi belirtilmektedir.

Aspir kuvvetli bir kok yapisina sahiptir. Kurak bolgelerde yetistirildigi zaman,
topraktaki sudan en iyi sekilde faydalanabilmektedir. Aspir ozellikle yar1 kurak
bolgelerdeki nadas alanlarim azaltabilmek ve ekonomik olarak degerlendirebilmek i¢in
tarim1  yayginlastirilmas: gereken bitkilerin basinda gelmektedir. Gerek diisiik
sicakliklara ve kuraga dayanikli olmasi, gerekse iklim ve toprak istekleri agisindan fazla
secici olmamast bu bitkinin nadas alanlarina sokulmasinmi gerekli kilmaktadir (Giirbiiz
1987). Aspirin diger yag bitkilerine gore kurak bolgelere adaptasyon yeteneginin daha
yiiksek olmasi, bu bitkinin yakin bir gelecekte dneminin daha da artacagi ve tariminin
daha fazla gelisecegini gostermektedir (Baydar ve Gokmen 2003). Cogunlukla kirac
alanlarda yetistirilmekle beraber sulanan kosullarda yiiksek verim saglamaktadir.
Toprak sicaklig1 ve nem uygun oldugu takdirde, aspir bitkisinin kokleri topragin 3 metre
derinliklere kadar inebilmektedir. Bu 6zelligi nedeniyle miinavebe sistemi igerisindeki
ylizeysel koklii tahillarin  yararlanamadigi topragin alt katmanlarindaki besin

elementlerinden de istifade edebilmektedir (Li and Miindel 1996).

Tiirkiye’de iiretimi ¢ok az olan aspir, hububat alanlar1 icin ve 6zellikle diger yaglh
tohumlarm yetismesine uygun olmayan Dogu Anadolu bdlgesinde tahillarla
miinavebeye girerek yetistirilecek 6nemli bir yag bitkisidir. Aspir, Erzurum ekolojisinde
kolaylikla yetistirilebilecek bir bitkidir. Nitekim Esendal (1973), 1968-1969 yillarinda
20 cesitle gerceklestirdigi arastirmada cesitlerin tatminkar bir verim sagladigimi ve
yetisme siiresinin biitiin gesitler icin yeterli oldugunu belirtmistir. Oztiirk vd (2008)
tarafindan yapilan bir aragtirmada, aspir cesitleri sulu ve kuru kosullarda yetistirilmis ve
kuruda yetistirilen cesitlerin neredeyse suludakiler kadar yiiksek verim (90-130 kg/da

arasinda tohum verimi) sagladiklar1 ortaya konmustur.

Biitiin kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi aspirde de verim ozellikleri ve bitki biiyiimesi

giibreleme, bakim, yabanci ot miicadelesi, hastalik ve zararlilarin yani sira, ¢esit ve



ekim zamanindan etkilenmektedir. Soguga diger yag bitkilerinden daha dayanikli
oldugundan erken ilkbaharda, kislar1 cok soguk olmayan 1liman bdlgelerde sonbaharda

ekilebilmektedir.

Aspir yoremizde yazlik olarak basariyla yetisebilmektedir. Erken ekim diger bitkilerde
oldugu gibi aspirin de verimini 6nemli Ol¢iide artirmaktadir. Ekimin erken yapilmasi
kuru kosullarda daha da biiyiik 6nem arz etmektedir. Ekim zamamn iyi belirlenmedigi
takdirde bitki cikislarinda diizensizlik, hatta bitki ¢ikisi gerceklesmemektedir. Ozetle,
ekim zamam bitkilerin ¢cimlenme ve fide biiylimesini etkileyerek bitkinin gelismesi,

verim ve kalitesi iizerinde 6nemli rol oynamaktadir.

Bu calisma, Erzurum ekolojik kosullarina iyi adapte olan Yenice, Dincer ve Remzibey-
05 aspir gesitlerinin (Oztiirk vd 2008) farkli ekim tarihlerine kars1 gosterdikleri biiyiime

ve verim tepkilerinin belirlenmesi amaciyla Erzurum kira¢ kosullarinda yiiriitilmustiir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Aspir yar1 kurak iklim oOzelligine sahip Dogu Anadolu bolgesinde kuru kosullarda
yetistirilebilecek en 6nemli yag bitkisi durumundadir. Bitki varyeteleri 151k, su, sicaklik
gibi cevresel kosullardaki farkliliklara degisik tepkiler gosterebilmektedir. Kuraga ve
diisiik sicaklara kars1 pek cok yag bitkisine gore daha dayanikli olan bu bitkinin gesit,
bolge ve ekim zamanlarma gore farkli tepkileri s6z konusu olabilmektedir. Bu nedenle,
bir bolge icin gesit tavsiyelerinde bulunurken cesitlerin farkli ekim zamanlarina gore
nasil bir tepki verdiginin belirlenmesi yetistiricilik acisindan biiyik Onem arz

etmektedir.

Birim alandan elde edilen verim, bitki genotiplerinde, cevre faktorleri ve agronomik
uygulamalara baglidir. Agronomik uygulamalarin birim alandan ekonomik bir sekilde
en yiiksek verimin alinmasini saglayacak sekilde yapilmasi gerekir. Bu amacin
gerceklestirilmesinde bolge i¢in uygunlugu tespit edilmis cesit ya da cesitlerde en uygun
ekim zamaninin belirlenmesi gerekir. Aspir bitkisi ile gerceklestirilen ekim zamani

caligmalarinin bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Horodyski and Pietroniwa (1962), aspir ekiminde 20-30 giinliik bir gecikmenin verim
diisiikliigiine yol actigini, ekim tarihlerinin tanedeki yag oranini etkilemedigi fakat
ekimde bir aylik gecikmenin yag verimini diistirdiigiinii belirtmektedirler. Sulanabilen
kosullarda yiiriitiilen bagka bir ekim zaman1 ¢calismasinda ise 4-6 haftalik bir ge¢ ekimin

iriin miktarm 15 ile 30 kg/da arasinda diisiirdiigii belirlenmistir (Luebs et al. 1965).

Ulkemizde kuru kosullarda aspir’de yapilan bir calismada, ekim zamanimin
gecikmesiyle bitkide tabla sayisinin 32,3’den 12,8’e, tabladaki tane sayisinin 31,1’den
21,1’e, 1000 tane agirliginin 51,4 g’ dan 36,5 g’ a, tane veriminin 266 kg/da’dan 165,4
kg/da’a, yag verimin 101,1 kg/da’dan 54,6 kg/da’a ve yag oraninin %35,6’dan %30,9’a
diistiigii tespit edilmistir (Taysi ve Sepetoglu 1975).



Mendoza-Castillo et al. (1992) Gila, Mante-81 ve Kino-76 aspir cesitlerini 10’ar giin
araliklarla 17 Ocak ve 17 Subat tarihleri arasinda ekmisler, ekim tarihinin gecikmesiyle
biitiin ¢esitlerde rozet devresi sonunda fenolojik davranigin degiserek, ekimlerdeki
yaprak sayisinin ve tohum/tabla oramin arttigini, bitki agirligi, dal sayis1 ve tabla/bitki

sayisinin azaldigini bildirmislerdir.

Dort aspir ¢esidinin 25 Eyliil, 10 Ekim ve 25 Ekim tarihlerinde 15’er giin araliklarla
ekildigi bir calismada (Hulihalli et al. 1997) sirasiyla 146,1, 158.5, 77,3 kg/da tohum

verimi alinmis, en uygun ekim tarihi 10 Ekim olarak belirlenmistir.

Nikppor and Koocheki (1999) aspir bitkisinde yaptiklar1 ekim tarihi ¢alismasinda en
yiiksek kuru madde ve bitki basina tabla sayisinin ge¢ ekimden elde edildigini, ancak
ekimin gecikmesiyle ikincil tablalar ve ilk tabladaki tohum sayisimin ve tohum

veriminin azaldigini, fakat bin tane agirliginin etkilenmedigini saptamislardir.

Aspir’de ekim zamaninin gecikmesiyle birlikte tohum verimi ve yag orani azalmaktadir
(Knowles 1980). Miindel et al. (1994) Kanada’da yaptiklar1 ekim zamani ¢aligmalarinda
en yiiksek tohum verimini nisan sonu ve mayis ortasinda yapilan ekimlerden elde

etmiglerdir.

Samanci ve Ozkaynak (2003) tarafindan yapilan bir calismada ekimin geciktirilmesiyle
tohum verimi, yag igerigi, palmitik asit, stearik asit ve oleik asit icerikleri azalirken;
linoleik asit iceriginin arttig1 belirlenmistir. Ayn1 calismada yag asitleri lizerine cevre
etkisinden ¢ok genotipin etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica, ekim zamaninin
gecikmesiyle, ciceklenme donemindeki yiiksek hava sicakliginin tozlasma ve
dollenmeye engel olmasinin, diisilk verim degerlerine neden olmus olabilecegi

bildirilmistir.



Yapilan bir¢ok arastirmada ekimin gecikmesi sonucunda bitki boyunun kisaldigr ve
aspir bitkisinin tohum verimin 6nemli derecede azaldig belirtilmistir (Sepetoglu 1982;

Gencer vd 1987; Esendal, 1990; Giir ve Ozel, 1997; Samanc1 ve Ozkaynak 2003).

Konya ekolojik sartlarinda yiiriitiilen ekim zamani1 denemesinde (15 Mart, 30 Mart ve
10 Nisan) en yiiksek tohum veriminin (132.07 kg/da) 15 Mart’ta yapilan ekimden elde
edildigi ve ekim zamani geciktikce tohum veriminin azaldig1 belirlenmistir (Oztiirk vd

2000).

Ankara ve Antalya’da farkli ekim zamanlarinin aspir cesitlerinde verim ve verim
ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla Samanc1 vd (2001) tarafindan yapilan
calismada, ekim tarihinin gecikmesi bitki boyu, yan dal sayisi, bin tane agirhigir ve

tohum verimini azalttig1 tespit edilmistir.

Konopinski (2002), ekim zamaninin bitkilerin ¢ikisi, gelismesi ve biiyiimesini dnemli
derecede etkiledigini tespit etmistir. Ayrica, bu ¢alismada, nisan ay1 ortasinda baslanilan
ve 2’ser hafta araliklarla yapilan aspir ekimlerinde en iyi cikisin ikinci ekimlerde
oldugunu; bitki gelismesi, ¢i¢ceklenme sayist ve bitki boyunun nisan ay1 ortasinda
yapilan ekimde 6nemli dl¢iide arttigimi, iigiincii ekimde ise bitki gelismesi, ¢igeklenme

sayis1 ve kuru madde miktarinin azaldigim bildirmistir.

Juknevicius and Pekarskas (2002), ii¢c farkli ekim zamaninin (1, 9 ve 18 Mayis)
denendigi bir aragtirmada en yliksek tohum verimi, ham protein oran1 ve ham yag orani
1 Mayis’ta yapilan ekimlerde belirlenmis olup, ekim tarihinin gecikmesi ile birlikte
bitki boyu, tohum verimi, ham protein oran1 ve ham yag oranini 6nemli dl¢iide azaldigi

bildirilmistir.

Diyarbakir kosullarinda ii¢ aspir ¢esidinin (Dinger, Yenice ve Remzibey-05) ve alt1
ekim zamaninin (15 Kasim, 15 Aralik, 15 Ocak, 15 Subat, 15 Mart ve 15 Nisan) ele
alindig1 ¢caligmada, tohum veriminin 97,7-140,9 kg/da, ham yag oraninin ise %26,4-31,3



arasinda degistigi, en yiiksek tohum ve yag veriminin birinci ekim zamanindan (15

Kasim) alindig1 belirtilmistir (Kizil 2002).

Koduri et al. (2003), ekim zamaninin gecikmesi ile bitki boyu, dal sayisi, tohum
agirhigi, ciceklenme, tohum verimi, yag icerigi ve protein iceriginin onemli Olciide

azaldigi tespit edilmistir.

Nikabadi et al. (2008), tarafindan farkl1 ekim zamanlarinin (6 Mart, 21 Mart, 6 Nisan,
21 Nisan, 6 Mayis, 21 Mayis, 6 Haziran ve 21 Haziran) aspirde verim ve verim
unsurlar1 tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan calismada, ekim tarihinin
gecikmesiyle tabla basina verim ve tohum veriminin azaldigini, en yiiksek verimin 21
Mart (2. ekim) ekiminden, en diisiik ise 6 Haziran’da (7. ekim) yapilan ekimlerden
alindiginm1 belirtmiglerdir. Ayrica, ¢aligmada tohum verimi {izerine cesitlerin etkisinin

onemsiz oldugu, ekim tarihlerinin ise dnemli oldugu bildirilmistir.

Dadashi and Khajehpour (2004), bes farkli ekim tarihinin (12 Mart, 12 Nisan, 10 Mays,
8 Haziran ve 12 Temmuz ) ve dort aspir cesidinin (Arak 2811, Koseh (yerel cesit),
Nebraska 10 ve Veramin 295) denendigi calismalarinda, ekim tarihinin 12 Mart’tan 12
Nisan’a kadar geciktirilmesiyle bitki basina tabla sayisi, tabladaki tohum sayisi, birim
alan bagma tohum verimi, hasat indeksi ve ta¢ yaprak veriminin azaldigim tespit
etmislerdir. Buna ilaveten, ekimin 10 Mayis’tan 8 Haziran’a kadar geciktirilmesinde ise
yukarida ifade edilen parametre degerlerinin giderek daha ¢cok azaldigini, Temmuz’da

ekimi yapilan bitkilerin fizyolojik olgunluga dahi erisemedigini belirtmislerdir.

Iran’da kuru sartlarda, 5 ¢esit ve 3 ekim tarihinin denendigi bir arastirmada, ekim
tarihlerinin c¢iceklenme, olgunlasma, bitki basina tabla, tabla basina tohum, 1000 tane

agirligi ve yag orani iizerine 6nemli etkisinin oldugu belirlenmistir (Mas’od and Malek

Mas’od 2004).



Ozel vd (2004), Harran ovasinda kurak sartlar altinda aspir bitkisinin bitki ozellikleri ve
tane verimi iizerine ekim zamaninin (aralik ayr ortasinda, kasim ayr bas1 ve ortasi ile
ocak ay1 ortas1) etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri tarla denemelerinde en

uygun ekim tarihinin kasim ay1 oldugunu tespit etmislerdir.

[ran’da 7 yerel hat kullamilarak yiiriitillen bir ¢alismada (Bagheri et al. 2006) erken
ilkbahar (16 Mart) ve yaz (21 Temmuz) donemlerinde aspir ekimleri yapilmis ve yaz
ekiminde ¢iceklenme, olgunlasma giin sayis1 ve bitki agirliginin ¢ok fazla azaldigs;
hasat indeksi, bitki basina tohum agirligi, dekara verim ve yag veriminin arttigi; ekim

tarihinin 6zellikle tohum ve yag verimi tizerine etkisinin dnemli oldugu tespit edilmistir.

Yau (2007), kasim, aralik ve ocak aylarindaki (sonbahar veya erken kig) ekimlerinden
elde edilen yag ve tohum verimlerinin, subat ve mart (ge¢ kis veya erken ilkbahar)

aylarindakinden daha yiiksek oldugunu kaydetmistir.

Cosge vd (2007), yaptiklar1 calismada, yag iceriginin ekim tarihi ve cesitten
etkilendigini; yag iceriginin kishk ekimlerde %24,5’ten %28,5’e c¢iktigim, yazlik
ekimlerde ise %21,2 ile %25,8 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Tiirkiye’nin kuzeyinde yer alan bes farkli lokasyonda (Bafra, Ladik, Suluova,
Gilimiishacikdy ve Osmancik) Yenice, Remzibey-05 ve Dinger cesitleri ile
gerceklestirilen bir arastirmada (Camas vd. 2007), aspir bitkisinin verim ve verim
unsurlar {izerine ¢esit ve lokasyonlarin etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmis ve aspir
bitkisinin iilkemizin kuzeyi i¢cin diger yagh tohumlu bitkilere alternatif bir bitki

olabilecegi vurgulanmistir.

Cosge ve Kaya (2008), 19 Kasim 2004 ve 20 Mayis 2005 tarihleri arasinda farkli
zamanlarda ekilen Yenice, Dinger ve Remzibey-05 aspir cesitlerinin denendigi bir

calismada bitki boyu, tabla sayisi, yan dal sayisi, tohum verimi, yag icerigi ve yag
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verimi iizerine gec¢-giizlik ekimin olumlu yonde bir etkisinin oldugunu tespit

etmiglerdir.

Aspir bitkisinin tane ve yag verimleri lizerine ekim zamanlarinin etkilerini belirlemek
amaciyla Iran’da vyiiriitiilen bir ¢alismada (Jajarmi et al. 2008), 3 aspir ¢esidi 10’ar giin
araliklarla 4 farkli ekim zamaninda (23 Eyliil, 2 Ekim, 12 Ekim ve 22 Ekim)
yetistirilmis ve en yiiksek tohum ve yag orani ilk ekim tarihinden (23 Eyliil) elde
edilmistir. Alinaghizadeh et al. (2008) tarafindan yine ayni iilke’de yapilan baska bir
calismada ikinci diriin yazlik aspir ¢esitleri 16 Mayis’tan itibaren 15’er giin araliklarla 4
farkli zamanda ekilmis ve en yiiksek tohum verimi 137,2 kg/da ile 16 Haziran

ekiminden alinmustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri

Arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezi

Miidiirliigiine ait 4 nolu deneme alaninda 2009 yilinda kuru kosullarda yiiriitilmiistiir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri

3.1.2.a. iklim ozellikleri

Erzurum, Tiirkiye’nin kuzey dogusunda 39° 55' kuzey enlemi ve 41° 61' dogu
boylaminda yer alan ve 1853 m rakima sahip, karasal iklimin hiikiim stirdiigii bir
ilimizdir. Karasal iklim ve yiliksek rakim nedeniyle gerek mevsimler, gerekse gece ve

giindiiz arasindaki sicaklik farklar1 ¢cok fazladir.

Denemenin yiiriitiildiigii 2009 yilindaki bitki gelismesi bakimindan 6nemli olan

sicaklik, yagis ve nispi nemle ilgili degerler Cizelge 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1’in incelenmesinden de anlagildig1 gibi, denemenin yiiriitiildigi 2009 yilinda
nisan-ekim dénemine ait toplam yagis miktar1 (308,4 mm) uzun yillar ortalamasina gore
(274,8 mm) daha yiiksek olmustur. Aylar itibariyle en fazla yagis denemenin
ylriitiildiigii yilda haziran (76,2 mm); en az yagis ise agustos (22,8 mm) ayinda

kaydedilmistir.
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Cizelge 3.1. Erzurum ilinin Uzun Yillar ile 2009 Yilina Ait Bazi Onemli iklim Verileri*

Yillar Aylar Toplany
Nisan ‘ Mayis ‘ Haziran ‘ Temmuz ‘ Agustos ‘ Eyliil ‘ Ekim Ortalama
Aylik Toplam Yagis (mm)
Uzun Yillar | 58,8 | 62,3 50,2 26,8 21,4 16,0 | 39,3 274.,8
2009 423 | 432 76,2 29,2 22,8 43,7 | 51,0 308.4
Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
Uzun Yillar | 4,9 10,7 15,2 19,2 19,6 149 | 84 13,3
2009 43 10 14,7 17,2 17,1 124 | 87 12,1
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)
Uzun Yillar | 70 65,9 62,7 56,5 56,8 54,8 | 66,9 61,9
2009 64,6 61 65 60,7 50,6 53,1 | 62,4 59,6

*Bagbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji Biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji
Bolge Miidiirliigii Yillik Rasatlarindan Alinmistir. Uzun yillar ortalamasi 1929-2009 yillari aras1 80 yillik
ortalamayi ifade etmektedir.

Erzurum’da yaz aylart oldukg¢a serin gecmektedir. Uzun yillar ve denemenin yapildigi
2009 yilina ait nisan-ekim aylar1 arasindaki yedi aylik bitki gelisme periyoduna ait
sicaklik ortalamalar: sirasi ile 13,3 ve 12,1OC olmustur. Deneme yilinda en yiiksek
sicaklik ortalamasi temmuz (17,2 OC) ayinda goriiliirken, en diisiik sicaklik ortalamasi

nisan (4,3 °C) ayinda tespit edilmistir.

Erzurum ovasinda uzun yillar ortalamasina gore hava nispi nemi %61,9’dur. Bu deger,
2009 yilinda %59,6 olmustur. Yetisme mevsimi igerisinde en yiiksek nispi nem miktari,
uzun yillar ortalamasinda %70 ile nisan ayinda, deneme yilinda ise %65 ile haziran
aymda oOl¢iilmiistiir. Nispi nemin en diisiik oldugu ay, uzun yillar ortalamasinda %54,8

ile eyliil, deneme yilinda ise %50,6 ile agustos ayinda olmustur.

3.1.2.b. Toprak ozellikleri

Arastirmanin yliriitiildiigii deneme sahasindan 2009 yilinda 0-30 cm derinliginden

alman toprak drneklerinin bazi 6zellikleri Cizelge 3.2’de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme Alan1 Topraklarinin Baz1 Ozellikleri*

Tekstiir Kireg Organik Elverisli
Yillar Blok Smifi pH | CaCO; Madde P,O5 K,O
(%) (%) (kg/da) | (kg/da)
A Killi-Tin | 7,84 2,98 2,33 3,30 34,54
B Killi-Tin | 8,02 2,70 2,64 3,57 37,94
2009 C Killi-Tin | 7,89 2,14 2,56 3,50 30,67
D Killi-Tin | 7,90 2,40 291 3,71 30,77

*Toprak Analizleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde Yapilmistir.

Deneme yilinda, deneme alami topraklarinin biinyesi killi-tinli, pH’s1 7,84 ile 8,02
arasinda bulunmustur. Topraklarin kire¢ oranlar1 %2,14-2,98, bitkilere yarayigl fosfor
miktarlar1 3,30-3,71 kg/da, potasyum miktarlar1 30,67-37,94 kg/da ve organik madde
oranlar1 %2,33-2,91 arasinda degismistir. Bu duruma gore, deneme yeri topraklar orta
derecede alkali karakterde, fosfor oram az, organik madde miktar1 orta, potasyum

yoniinden ise yeterli seviyededir (Sezen 1995).

3.1.3. Arastirmada kullamilan aspir cesitleri

Arastirmada, Dinger, Yenice ve Remzibey-05 aspir cesitleri kullanilmis olup, tohumlar
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiinden temin edilmistir. Dinger cesidi
turuncu renkli cigeklere sahip, dikensiz, ortalama 90-100 cm boylanabilmektedir. 1000
tane agirligi 45-50 g arasindadir. Yenice ¢esidi cicekleri kirmizi renkli, dikensiz ve 100-
120 cm boylanmaktadir. 1000 tane agirligi 35-40 g arasindadir. Sar1 renkli ciceklere
sahip olan Remzibey-05 ise dikenli bir ¢esit olup, boyu 60-80 cm, 1000 tane agirlig: ise
45-50 g arasinda degismektedir.

Cesitler Eskisehir Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilmis
olup, Yenice cesidi ve Dinger ¢esidi 1983 yilinda, Remzibey-05 cesidi ise 2005 yilinda

tescil ettirilmistir.
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3.1.4. Arastirmada kullamilan giibreler

Arastirmada azotlu giibre olarak Amonyum Siilfat (%21 N) ve fosforlu giibre olarak ise
Triple Siiperfosfat (%46 P20s) kullanilmisgtir.

3.2. Yontem

Arastrmanin kurulmasindan sonuglarin elde edilmesine kadar asagidaki yontem ve

islemler uygulanmstir.

3.2.1. Deneme deseni

Bu denemede 5 farkli ekim zamani (22 Nisan, 5,15 ve 25 Mayis ve 5 Haziran) ve 3 cesit
(Dinger 5-18-1, Remzibey-05 ve Yenice 5-38) yer almistir. Deneme Sansa Baghh Tam
Bloklar deneme deseninde “Boliinmiis Parseller” diizenlemesine gore 4 tekrarlamali
olarak kurulmustur (Yidiz 1995). Deneme faktorlerinden ekim zamanlar1 ana
parsellere, cesitler ise alt parsellere dagitilmistir. Parsellerin boyu 5 m, eni 1,6 m olarak
hesaplanmigstir. Parsel alan1 1,6 x 5 = 8 m?, deneme alan1 946,4 m? olmustur. Ekimler 40

cm sira aras1 mesafelere gore yapilmistir. Her parsel 4 siradan olugmustur.

3.2.2. Toprak hazirhg:

Sonbaharda derin siiriilen ve kisa kesekli olarak terk edilen deneme alani ilkbaharda
ylizlek bir sekilde siiriiliip ardindan diskaro ve tapan gecirildikten sonra tohum yatagi

hazirlanmistir.
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3.2.3. Giibreleme

Parsellere dekara 4 kg hesabiyla triple siiperfosfat (% 46 P,O;) (Kaffka and Kearney

1998) ve 6 kg amonyum siilfat (%21 N) ekimden hemen Once serpme olarak

uygulanmis ve diskaro ile topraga karistirilmaistir.

3.2.4. Ekim ve bakim

Topragin tava gelme durumu ve hava kosullarinin uygun oldugu en erken donemden
baslayarak, yaklasik 10’ar giin araliklarla 5 farkli tarihte ekim yapilmasi planlanmais,
ancak arastirma yilinda 2 Mayis’ta yapilmasi planlanan ikinci ekim hava kosullarinin
uygun olmayist nedeni ile 5 Mayis’ta yapilmis ve dolayisiyla diger ekimler de yaklasik
3’er giin geriye kaydirilmistir. Ekim (22 Nisan, 5 Mayis, 15 Mayis, 25 Mayis ve 5
Haziran) dekara 2 kg tohum hesabiyla sira aras1 40 cm olacak sekilde el ile yapilmistir.
Fideler takriben 10-15 cm boy aldig1 donemde, sira iizeri mesafe 10 cm olacak sekilde
seyreltme yapilmistir (Esendal 1981). Yetisme mevsimi boyunca yabanci otlarla

capalama yapilarak miicadele edilmistir.

3.2.5. Hasat

Ekim zamanina gore olgunluk belirtisi gosteren bitkiler, yapraklarinin deforme olup
brakte yapraklarin sarardigi devrede hasat edilmistir. Ekim zamanlarina gore hasat
tarihleri sirasiyla 30 Eyliil, 5 Ekim, 10 Ekim, 12 Ekim ve 14 Ekim olmustur. Hasatta
her parselin kenarlardan birer sira ve u¢ kisimlardaki 0,5 m'lik boliim kenar tesiri olarak
degerlendirilip merkezde kalan 2 sira hasat edilmistir. Daha sonra hasat edilen bitkiler

serada kurutulduktan sonra makine ile harman edilerek tohumlar ¢ikarilmistir.
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3.2.6. Sonuclarin degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, SPSS istatistik programi kullanilarak analiz
edilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklara Duncan c¢oklu karsilagtirma testi

uygulanmistir.

3.2.7. Verilerin elde edilisi

Biiyiime mevsimi icerisinde ve mevsim sonunda asagidaki karakterler Esendal (1981)

ve Pahlavani (2005)’ye gore belirlenmistir.

3.2.7.a. Cikis siiresi

Tohumlarin topraga ekilmesinden itibaren fidelerin %80'inin toprak yiiziine ¢cikmasina

kadar gecen giin sayis1 olarak belirlenmistir.

3.2.7.b. Ciceklenme siiresi

Ekimden itibaren ilk c¢igek tablasinin goriildiigii tarihe kadar gecen giin sayisi,

ciceklenme siiresi olarak kabul edilmistir.

3.2.7.c. Yetisme siiresi

Ekim tarihinden bitkilerin hasat olgunluguna kadar geg¢en siire giin olarak

kaydedilmistir.



17

3.2.7.d. Bitki boyu

Bitkiler hasat olgunluguna ulastiktan sonra hasat alamna giren 10 bitkide toprak
seviyesinden gdvdenin tablaya baglandig1 yere kadar olan kisim olg¢iiliip, ortalamalar1

almarak bitki boyu cm olarak kaydedilmistir.

3.2.7.e. Dal sayis1

Hasat olgunluguna gelen 10 bitkiden, tabla olusturan yan dal sayilar1 sayilarak yan dal

sayis1 olarak kaydedilmistir.

3.2.7.f. Tabla sayisi

Olgunluk devresinde hasat alanina giren 10 bitkideki tablalar sayilarak ortalamalar1

alinmig ve tabla sayisi olarak ifade edilmistir.

3.2.7.g. Tabla capr

Hasattan sonra hasat alanindaki 10 bitkinin tabla ¢aplar1 6l¢iiliip ortalamalar1 alinmis ve

cm olarak ifade edilmistir.

3.2.7.h. Tabla basina tohum sayisi

Olgunluk devresinde sansa bagl olarak secilen 5 bitkinin her biri iizerindeki mahsuldar
tablalar arasindan yine sansa bagh olarak secilen 10 tablada olusan taneler sayilmis ve

ortalamasi alinarak tabladaki basina tohum sayisi olarak kaydedilmistir.
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3.2.7.1. Bin tane agirhg

Her parselden 4 paralelli olarak 100 tohum sayilarak 0,01 g duyarl terazide tartilmis ve

bulunan ortalama degerler 10 ile carpilarak 1000 tohum agirlig1 belirlenmistir.

3.2.7.i. Tohum verimi (kg/da)

Hasat alanina giren bitkilerin tohum verimleri toplami parsel tohum verimi olarak
tartilmistir. Bulunan bu degerler dekara cevrilmek suretiyle tohum verimi tespit edilmis

ve kg/da olarak ifade edilmistir.

3.2.7.j. Yag oram (%)

Soxhlet cihazinda petrol eteri ekstraksiyonu ile belirlenmistir.

3.2.7.k. Yag verimi

Her c¢esidin hesaplanan yag oram ve dekara tane verimi esas alinarak hesaplanmis ve

kg/da olarak ifade edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Aspir cesitlerinin verim ve verim unsurlar1 {izerine farkli ekim zamanlarinin etkilerinin

arastirildigi bu calismadan elde elden sonuglar agagida sunulmus ve tartisiimistir.

4.1. Fenolojik ozellikler

4.1.1. Cikis siiresi

Farkli zamanlarda ekilen Yenice, Dincer ve Remzibey-05 aspir cesitlerine ait cikig
siirelerine ait ortalama degerler Cizelge 4.1°de bunlara ait varyans analiz sonuglar1 ise

Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli Zamanlarda Ekimi Yapilan Aspir Cesitlerinin Ortalama Cikis Siiresi
Degerleri (giin).

it Ekim Zamam Ortal

Cest 22 Nisan 5Mayis | 15 Mayis | 25 Mayis | 5 Haziran rialama
Yenice 19,25 19,25 14,50 11,75 13,25 15,60 b
Dinger 21,25 20,25 14,50 11,50 13,25 16,15 a
Remzibey-05 19,75 18,50 13,25 11,75 13,75 15,40 b
Ort. 20,08 a 19,33 b 14,08 ¢ 11,67 e 1342d 15,71

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

LSD; ExC: 1,12

Cikis siiresi iizerine cesit, ekim zamani ve ekim zamani x cesit interaksiyonunun ¢ok
onemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Cesitlerin ortalamasi olarak
ekim zamanlarma gore en uzun ¢ikis siiresi 22 Nisan ekiminde (20,08 giin) tespit
edilirken, bunu azalan sira ile 5 Mayis (19,33 giin), 15 Mayis (14,08 giin), 5 Haziran
(13,42 giin) ve 25 Mays (11,67 giin) takip etmistir (Cizelge 4.1). 22 Nisan ve 5
Mayis’ta ekimi yapilan aspir ¢esitlerinin daha uzun bir siirede ¢ikis yapmis olmasina, bu
donemlerdeki havamn serin ve yagish gecmesi etkili olmustur. Ote yandan, ¢ikis

siireleri arasindaki bu degisim, ekim zamanlarindaki toprak sicakligi ve nem durumu ile
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de iligkili olabilir. Nitekim daha sonraki ekimlerde toprak ve hava sicakliginin

artmasiyla birlikte cikis siiresinin de kisaldig1 gézlenmistir.

Cesitlere gore en erken ¢ikis 15,40 giin ile Remzibey-05’de, en ge¢ cikis 16,15 giin ile
Dinger ¢esidinde tespit edilmistir. Yenice ¢esidinde ise ¢ikis siiresi 15,60 giin olmustur
(Cizelge 4.1). Cesitlerin cikig siirelerinin farkli olusu genetik yapidaki farkliliktan
kaynaklanabilir. Nitekim Esendal (1973), Gu et al. (1984) ve Kizil ve Giil (1999)

tarafindan yapilan ¢aligmalarda ¢ikis siirelerinin ¢esitlere gore degistigi bildirilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli Zamanlarda Ekimi Yapilan Aspir Cesitlerin Cikis ve Cigceklenme
Siirelerine Ait Varyans Analiz Sonuglart.

Varyasyon SD F Degerleri SD F Degerleri
Kaynaklan Cikis Siiresi Ciceklenme Siiresi
Blok 3 3
Ekim Zamam (E) 4 581,23 ** 4 23,20%*
Hata 1 12 12
Cesit (©) 2 9,53*%* 2 397,99%*
ExC 8 SAS5** 7 26,30%*
Hata 2 30 27
Toplam 59 55

**F degeri %1 ihtimal sinirinda onemlidir.

4.1.2. Ciceklenme siiresi

Farkl tarihlerde ekimi yapilan aspir cesitlerinde belirlenen ciceklenme siiresine ait
degerler Cizelge 4.3’de, bunlara ait varyans analizi sonuglar1 da Cizelge 4.2’de
gosterilmistir. 5 Haziran tarihinde ekimi yapilan Yenice cesidinde ¢i¢eklenme

olmadigindan, bu cesidin belirtilen ekim zaman1 degerlendirmeye alinmamastir.

Ekim zamanlarina gore aspir bitkilerinin ¢igeklenme siireleri 99,50-115,67 giin arasinda
degismis olup, en erken ¢iceklenme 5 Haziran (99,50 giin) tarihinde gerceklesmistir. Bu
ekim zamanin1 5 Mayis (108,08 giin), 25 Mayis (108,5 giin), 15 Mayis (110,75 giin) ve
22 Nisan (115,67 giin) tarihlerinde yapilan ekimler takip etmistir. Varyans analizi
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sonucglarina gore, ekim zamanlarinin aspirin ¢iceklenme siiresi tizerine etkisinin %1
ihtimal seviyesinde ©Onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Nisan ve mayis
aylarinda yapilan ekimlerde ciceklenme siiresi haziran ayina gére daha uzun olmustur.
Belirtilen aylarda yapilan ekimlerde ciceklenme siiresinin uzamasi, bu aylardaki
sicakligin diisiik olmasindan kaynaklanabilir. Ciceklenme siiresi, erken ekimlerde diisiik
sicaklik degerlerinden dolay1 daha uzun olabilmektedir. Nitekim Weiss (1971), diisiik
sicakliklarin bitki gelismesini yavaslattigini ve ciceklenme siiresini uzattigini rapor

etmistir.

Cizelge 4.3. Farkli Ekim Zamaninda Yetistirilen Aspir Cesitlerinin Ortalama
Ciceklenme Siiresi Degerleri (giin).

Cesit Ekim Zamam Ortal

st 22 Nisan | 5Mayis | 15Mayis | 25 Mayis | 5 Haziran rtalama
Yenice 132 116,5 121,25 113 - 120,68 b
Dinger 108,25 102,25 108,75 106 99,75 105,00 a
Remzibey-05 106,75 105,50 102,25 106,75 99,25 104,10 a
Ort. 115,67 a | 108,08 ¢ | 110,75b | 108,58 ¢ 99,50 d 109,93

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

LSD; ExC: 4,37

Cesitlerin ortalama c¢igeklenme siireleri 104,10 ile 120,68 giin arasinda degismistir.
Arastirma sonuclarina gore en erken ciceklenme Remzibey-05 cesidinde (104,10 giin),
en gec¢ ciceklenme siiresi ise (120,68 giin) Yenice ¢esidinde kaydedilmistir. Cigeklenme
stireleri bakimindan Dinger ve Remzibey-05 cesitlerinin ciceklenme siireleri birbirine
yakinken, Yenice c¢esidinin ciceklenme siiresi daha uzun olmustur (Cizelge 4.3).
Cesitlerin ¢igeklenme siiresi bakimindan gostermis olduklar1 bu farkliliklar %1 ihtimal
seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.2). Cesitlerin ¢iceklenme siirelerinin farkli
olmasi esasen genetik yapinin tesiri altinda olmakla birlikte, ¢cevre faktorlerinden de
etkilenebilmektedir (Weiss 2000). Cesitler arasinda belirlenen farklilik Esendal (1973)

ve Koutroubas et al. (2004)’1n calismalarinda da belirlenmistir.
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Arastirmada kullanilan ¢esitler, ekim zamanlarina gore farkli sonucglar vererek, ekim
zamani X ¢esit interaksiyonun istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesinde Onemli

cikmasina neden olmustur (Cizelge 4.2).

4.1.3. Yetisme siiresi

Arastirma yilinda, yetisme donemi boyunca diisen toplam yagis miktar1 uzun yillar
ortalamasina gore yliksek; sicaklik ortalamasi ise uzun yillara gore oldukca diisiik
olmustur (Cizelge 3.1). Bu nedenle varyans analizleri noksan parsellere gore
yapilmistir. Gelisme mevsimi icerisinde diisen toplam yagis miktar1 ve sicaklik; yetisme
siiresini onemli derecede etkilemekte ve bitki gelisme donemi boyunca meydana
gelebilecek donmaya yakin diisiik sicakliklar bitkiye zarar verebilmektedir (Weiss
1971).

Aspir cesitlerinin farkli zamanlarda ekilmesi sonucu tespit edilen yetisme siirelerine ait
degerler Cizelge 4.4’de, bu degerlerle ilgili varyans analizi sonuglar1 ise Cizelge 4.5’de

verilmistir.

Arastirmada yetisme siiresi iizerine ¢esit ve ekim zamanin etkisi %1 ihtimal seviyesinde
onemli olurken, c¢esit x ekim zamani interaksiyonu onemsiz olmustur (Cizelge 4.5).
Cizelge 4.4°de goriilecegi gibi ekim zamanlaria gore, en uzun yetisme siiresi 165,42
giin ile 22 Nisan ekiminde elde edilmis, bunu 155,67 ile 5 Mayis ve 148,25 giin ile 15
Mayis tarihli ekim izlemistir. Diger bitkilerde oldugu gibi aspir bitkisinde de sicaklik
yetisme siiresini etkileyen 6nemli bir faktor olup, ge¢ ekimler aspir bitkisinin yetisme
siiresini  kisaltmaktadir (Weiss 2000; Uslu er al. 2002). Arastirmada da, ekim
zamanlarinin gecikmesine bagli olarak aspir bitkisinin yetisme siirelerinin kisaldig
gbzlenmis olup, konu ile ilgili yapilan bircok ¢calismada da ekimin gecikmesiyle yetisme

siiresinin kisaldig1 belirtilmistir (Yau 2003; Ozel vd 2004).
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Cizelge 4.4 Farkli Zamanlarda Ekimi Yapilan Aspir Cesitlerine ait Ortalama Yetigme
Siiresi Degerleri (giin).

. Ekim Zamani
Cesit 22 Nisan 5Mayis | 15 Mayis | 25 Mayis | 5 Haziran Ortalama
Yenice 169,75 159,25 - - - 164,50 a
Dingcer 165,00 155,25 149,00 - - 156,41 b
Remzibey-05 161,50 152,50 147,50 - - 153,83 ¢
Ort. 165,42 a | 155,67b | 148,25 ¢ - - 158,25

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

Arastirmada kullanilan ¢esitler icinde Remzibey-05 diger cesitlere gore daha kisa siirede
hasat olgunluguna ulagmistir. Yetigme siiresi Remzibey-05 ¢esidinde ortalama 153,83
giin, Dincer cesidinde 156,41 giin ve Yenice ¢esidinde ise 164,50 giin olarak tespit
edilmigtir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.5. Farkli Zamanlarda Ekilen Aspir Cesitlerinin Yetisme Siiresine ve Bitki
Boyuna Ait Varyans Analiz Sonuclari.

Varyasyon SD F Degerleri SD F Degerleri
Kaynaklan Yetisme Siiresi Bitki Boyu
Blok 3 3
Ekim Zamam (E) 2 137,08** 4 3,29%
Hata 1 6 12
Cesit (C) 2 108,03 ** 2 408,48**
ExC 3 1,82 8 2,67*
Hata2 15 30
Toplam 31 59

* isaretli F degerleri %35,** isaretli F degerleri %1 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Remzibey-05 ¢esidi yetisme siiresi bakimindan daha erkenci bir 6zellik gdstermistir.
Cesitlerin yetisme siiresi yoniinden gostermis olduklar1 farklilik genetik yapidan
etkilenmis olabilir. Cesitler arasindaki bu farkliligi, Esendal (1973), Armah-Agyeman
(2002) ve Koutroubas et al. (2004)’nin caligmalarinda da tespit edilmistir. Aspirde bitki
boyu arttikca yetisme siiresi gecikmektedir (Weiss 2000). Arastirmamizda daha kisa
boylu oldugu tespit edilen Remzibey-05 (80.69 cm) ¢esidi (Cizelge 4.6) diger cesitlere

gore daha erken bir siirede olgunlagmistir.
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4.2. Morfolojik Ozellikler

4.2.1. Bitki boyu

Farkli tarihlerde ekilen Yenice, Dincer ve Remzibey-05 ¢esitlerinde belirlenen bitki
boyu degerleri Cizelge 4.6’da, bunlara ait varyans analiz sonuclar1 ise Cizelge 4.5’te

verilmistir.

Farkli zamanlarda yetistirilen aspir bitkisinin boylar1 92,31-101,83 cm arasinda degisim
gostermistir. En uzun bitki boyu 22 Nisan (101,83 cm) tarihli ekimden elde edilmis,
bunu sirayla 5 Mayis (98,58 cm), 5 Haziran (98,48 cm), 25 Mayis (96,78 cm) ve 15
Mayis (92,31 cm) tarihli ekimler takip etmistir (Cizelge 4.6). Ekim zamanlar1 arasinda
bitki boylar1 bakimindan olusan bu farkliliklar istatistiki olarak %35 ihtimal seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.5). Arastrmada, ekim zamani geciktik¢e genel olarak
bitki boyunun kisaldig1 tespit edilmistir. Bitki boyu genetik yapiyla birlikte, cevre
kosullarindan ve uygulanan kiiltiirel islemlerden de etkilenebilmektedir (Yilmaz ve
Giilliioglu 1999). 22 Nisan ve 5 Mayis’ta yapilan ekimlerde aspir ¢esitlerinin (Yenice,
Dinger ve Remzibey-05) diger ekimlere gore biiylime ve gelisme donemlerinin daha
uzun giin ve sicak giinlere denk gelmesi nedeniyle, bu tarihlerde yapilan ekimlerde bitki
boyu daha uzun ¢ikmig olabilir. Konu ile ilgili yapilan calismalarda da gec ekimle
birlikte bitki boyunun kisaldigi diger arastirmacilar tarafindan da tespit edilmistir
(Samanc1 vd 2001; Kizil 2002 ve Cosge ve Kaya 2008).

Uygulanan farkli ekim zamanlarinin ortalamasi olarak Yenice, Dincer ve Remzibey-05
cesitlerinde sirasiyla 123,98, 88,12 ve 80,69 cm bitki boyu degerleri elde edilmistir
(Cizelge 4.6). Cesitlerin bitki boyu tlizerine etkisi %1 ihtimal seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.5). Bitki boyu bakimindan cesitler arasinda olusan bu farklilik
genetik yapidan kaynaklanabilir. Aspir bitkisinin fazla boylu olmas1 istenen bir 6zellik
degildir, bitki boyu arttikca yetisme siiresi gecikmektedir (Weiss 2000). Cesitlere
iligkin bitki boylar1 Caligkan vd (1998), Kizil (2002), Camas ve Esendal (2006)’1n
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bildirdigi sonuglara benzerlik gostermektedir. Yenice c¢esidinin bitki boyunun diger
cesitlere gore daha yiiksek olmasi ge¢ yetigsmesiyle ilgili olabilir. Geg yetisen aspir
cesitlerinin bitki boylarinin daha uzun oldugu Esendal (1973) tarafindan da
bildirilmisgtir.

Cizelge 4.6. Farkl1 Zamanlarda Ekim Yapilan Aspir Cesitlerinin Ortalama Bitki Boylar1
(cm).

) Ekim Zamam
Cesit 22 Nisan 5Mayis | 15 Mayis | 25 Mayis | 5 Haziran Ortalama
Yenice 132,70 125,08 115,83 125,03 121,28 123,98 a
Dincer 87,03 87,55 83,08 87,43 95,53 88,12 b
Remzibey-05 85,75 83,10 78,03 77,90 78,65 80,69 ¢
Ort. 101,83 a | 98,58ab | 9231 c 96,78 b 98,48 ab 97,60

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; ExC: 11,59

Calismada, bitki boyu iizerine ekim zamam x ¢esit interaksiyonunun da %35 ihtimal
seviyesinde ©Onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Bu interaksiyonun
olugsmasinda cesitlerin ekim zamanlarina gore tepkilerinin farklilik gostermesi etkili

olmustur.

4.2.2. Dal sayis1

Deneme faktorlerine gore dal sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4.7°de varyans

analiz sonuclari ise Cizelge 4.8 ’de verilmistir.

Dal sayis1 yoniinden ekim zamanlar1 ve cesitler arasinda rakamsal farklilik olmasina
ragmen istatistiki olarak farklilik olmamistir (Cizelge 4.7 ve 4.8). Ekim zamanlarina
gore, en fazla dal sayisi birinci ve besinci ekimlerden alinmig (sirasiyla 5,41 ve 5,39
adet), bunlar1 dordiincii (4,83 adet), ikinci (4,69 adet) ve iiglincii (4,22 adet) ekim

tarihleri izlemistir.
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Cizelge 4.7. Farkli Zamanlarda Ekimi Yapilan Aspir Cesitlerinin Ortalama Dal Sayilar1
(adet).

) Ekim Zamam
Cesit 22 Nisan 5 Mayis | 15 Mayis | 25 Mayis | 5 Haziran Ortalama
Yenice 4,85 4,65 4,40 4,70 5,43 4,81
Dincer 5,95 4,38 4,10 4,15 5,35 4,79
Remzibey-05 5,43 5,05 4,15 5,63 5,40 5,13
Ortalama 541 4,69 4,22 4,83 5,39 4,91

Cesitler igerisinde en fazla dal sayis1 Remzibey-05 cesidinde (5,13 adet) en az dal
sayist ise Dinger cesidinde (4,79 adet) kaydedilmistir. Yapilan varyans analiz sonuglari,
dal sayisi iizerine cesitlerin etkisinin ve ekim zamani x cesit interaksiyonunun 6nemli

olmadigin1 ortaya koymustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Farkli Zamanlarda Ekimi Yapilan Aspir Cesitlerinin Dal Sayis1 ve Tabla
Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglart.

Varyasyon SD F Degerleri

Kaynaklan Dal Sayisi Tabla Sayisi
Blok 3
Ekim Zamam (E) 4 2,65 0,72
Hata 1 12
Cesit (C) 2 1,05 12,04**
ExC 8 1,13 1,18
Hata 2 30
Toplam 59

" F degeri %] ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

4.2.3. Tabla sayisi

Farkli zamanlarda ekimi yapilan aspir cesitlerinden elde edilen tabla sayis1 degerleri

Cizelge 4.9’da, bunlara ait varyans analizi sonuclar1 da Cizelge 4.8’de verilmistir.

Verimin ana 6gelerinden biri olan bitki basina tabla sayisinin yiiksek olmasi arzu edilen
ozelliklerden biridir. Cizelge 4.9°daki verilerin incelenmesinden de anlagilacag: iizere,

ekim zamanlarina gore bitki basina ortalama tabla sayis1 10,43-12,66 adet arasinda
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degismistir. Bitki basina tabla sayis1 iiclincii ekimde (15 Mayis) en az (10,43 adet),
dordiinci ekimde ( 25 Mayis) ise en fazla (12,66 adet) olmustur. Tabla capi
bakimindan ekim zamanlar1 arasindaki bu rakamsal farkliliklar istatistiki olarak onemli

olmamistir (Cizelge 4.8).

Farkli ekim zamanlarinin ortalamasi olarak cesitlerin tabla sayis1 Yenice’de 9,48 adet,
Dinger’de 10,98 adet ve Remzibey-05’de 13,46 adet olmustur (Cizelge 4.9). Cesitler
arasinda olusan bu farklilik istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.8). Bitki basina tabla sayis1 bakimindan aspir cesit ve
genotipleri arasinda Onemli farkliliklar bulundugu bir¢ok arastirmaci tarafindan da

ortaya konmustur (Ekiz ve Bayraktar 1986; Gonzalez et al. 1994 ve Arslan vd 2003).

Varyans analiz sonuclari, tabla sayis1 iizerine ekim zamam x ¢esit interaksiyonunun

Onemsiz oldugunu gostermistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.9. Farkli Zamanlarda Ekimi Yapilan Aspir Cesitlerinin Ortalama Tabla
Sayilar1 (adet).

) Ekim Zamam
Cesit 22 Nisan 5Mayis | 15 Mayis | 25 Mayis | 5 Haziran Ortalama
Yenice 10,15 9,5 7,93 10,63 9,2 9,48 b
Dinger 11,55 10,08 10,10 10,80 12,38 10,98 b
Remzibey-05 10,83 12,23 13,25 16,55 14,43 13,46 a
Ort. 10,84 10,60 10,43 12,66 12,00 11,31

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

4.2.4. Tabla cap

Deneme faktorlerine gore, aspir cesitlerinde arastirma yilinda belirlenen tabla capi
degerleri Cizelge 4.10’da, bunlara ait varyans analizi sonuglar1 da Cizelge 4.11°de

verilmistir.
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Varyans analiz sonuclarindan da goriilecegi iizere (Cizelge 4.11), tabla capi iizerine
farkli ekim zamanlarimn etkisi %1 ihtimal seviyesinde dnemli bulunmustur. Tabla ¢ap1
degerleri dordiincii ekime kadar azalmis, besinci ekimde (5 Haziran) azda olsa tekrar
artiy gostermistir. 22 Nisan, 5, 15 ve 25 Mayis ve 5 Haziran ekimlerinde belirlenen
ortalama tabla cap1 degerleri sirasiyla 2,24, 2,16, 2,04, 2,01 ve 2,08 cm olmustur.
Arastirma sonucunda, 22 Nisan ve 5 Mayis ekimlerindeki tabla ¢aplarinin daha biiyiik
olmast muhtemelen bitkinin biiyiime ve gelisme donemlerindeki iklim sartlarinin daha

uygun olmastyla aciklanabilir.

Cizelge 4.10. Farkli Zamanlarda Ekimi Yapilan Aspir Cesitlerinin Ortalama Tabla
Caplar1 (cm).

) Ekim Zamam
Cesit 22 Nisan 5Mayis | 15 Mayis | 25 Mayis | 5 Haziran Ortalama
Yenice 2,25 2,18 2,20 2,20 1,98 2,16a
Dincer 2,33 2,20 2,13 2,18 2,38 2,24a
Remzibey-05 2,13 2,10 1,80 1,65 1,88 191b
Ort. 224a | 216ab | 204bc | 201c | 208bc | 2,10
Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; ExC: 0,27

Tabla cap1 degerleri bakimindan, cesitler arasinda farkliliklar tespit edilmis olup, bu
farkliliklar %1 ihtimal seviyesinde Onemli bulunmustur (Cizelge 4.11). Arastirma
yilinda tabla ¢ap1 Dinger cesidinde daha fazla olmustur. Dinger cesidinde 2,24 cm olan
bu deger, Yenice ¢esidinde 2,16 cm ve Remzibey-05 ¢esidin ise 1,91 cm olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.10). Tabla capi1 bakimindan aspir ¢esitleri arasinda Onemli
farkliliklar oldugu diger arastirmacilar tarafindan da gozlemlenmistir (Abel 1976;
Camas ve Esendal 2000).

Cesitlerin tabla caplarinin ekim zamanlarina gore farklilik gostermesi ekim zamani x

cesit interaksiyonunun %1 ihtimal seviyesinde dnemli ¢ikmasina neden olmustur.
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4.3. Verim ve verim unsurlari

Aragtirmanin yiiriitiildiigii nisan ve ekim aylar1 arasindaki yagisin uzun yillara gore
yiiksek, sicakligin ise diisitk olmast aspir cesitlerinin biiylime ve gelismesini olumsuz
yonde etkilemis ve buna bagli olarak 25 Mayis ve 5 Haziran ekimi yapilan cesitler ile
15 Mayis’ta ekilen Yenice cesidinden tabla basina tohum verimi, 1000 tane agirhgi,
tohum verimi, yag oram ve yag verimi degerleri elde edilememistir. Bu nedenle s6z

konusu ekim tarihleri degerlendirme dis1 tutulmustur.

4.3.1. Tabla basina tohum sayisi

Deneme faktorlerine gore tabla basina tohum sayisina ait ortalama degerler Cizelge

4.12°de, varyans analiz sonuglar1 da Cizelge 4.11°de gosterilmistir.

Ekim tarihlerinin gecikmesiyle birlikte aspir gesitlerinin tabla bagina tohum sayilarinin
azaldig1 goriilmektedir. En fazla tabla basina tohum sayisi (35,46 adet) 22 Nisan
ekiminde elde edilirken, bu ekimi 5 Mayis (33,06 adet) ve 15 Mayis (16,14 adet)
ekimleri takip etmistir (Cizelge 4.12). Ekim zamanlar1 arasinda tabla basina tohum
sayis1 bakimindan ortaya c¢ikan bu farkliliklar varyans analizi sonuglarina gore de %1
ihtimal seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.11). Bu sonuglar, farkli tarihlerde
ekilen aspir cesitlerinde tabla basina tohum sayis1 degerlerinin ekim tarihlerine gore
degisebilecegini gostermektedir. Nitekim denemelerden elde edilen sonuglar; Taysi ve
Sepetoglu  (1975), Oztirk vd (2000) ve Kizil (2002) sonuglar1 ile benzerlik

gostermektedir.

Tabla basina tohum sayis1 Yenice cesidinde 24,40, Dinger cesidinde 27,96, Remzibey-
05 ¢esidinde ise 33,04 adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.12). Yapilan varyans
analizi neticesinde cesitlerin tabla basma tohum sayisi iizerine etkisinin %1 ihtimal
seviyesinde Onemli oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.11). Bu sonuglar, farkli

ekolojik sartlarda yetistirilen aspir cesitlerinde tabla bagimna tohum sayisimin farkli
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olabilecegini gostermektedir. Nitekim tabladaki tohum sayisinin cesitlere gore énemli

bir degisim gosterdigi daha dnce birgok arastirmada vurgulanmistir (Caliskan vd 1998;
Camas vd 2005; Camas ve Esendal 2006).

Cizelge 4.11. Farkl1 Zamanlarda Ekimi Yapilan Aspir Cesitlerinin Tabla Cap1 ve Tabla
Basina Tohum Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon SD F Degerleri SD F Degeri
Kaynaklan Tabla Cap1 Tabla Basina Tohum Saysi

Blok 3 3

Ekim Zamam (E) 4 6,52%* 2 1103,78**

Hata 1 12 6

Cesit (C) 2 30,48** 2 96,86**

ExC 8 3,93%%* 3 27,04%*

Hata 2 30 15

Toplam 59 31

" F degeri %] ihtimal sviyesinde onemlidir.

Arastirmada, cesitlerin tabla basina tohum sayis1 bakimindan ekim zamanlarina farkl

tepki gostermeleri ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun %1 ihtimal seviyesinde 6nemli

cikmasina yol agmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.12. Farkli Zamanlarda Ekimi Yapilan Aspir Cesitlerinin Ortalama Tabla

Basina Tohum Sayilar1 (adet).

Ekim Zamani

Cesit 22 Nisan | 5 Mayis | 15 Mayis | 25 Mayis | S Haziran Ortalama
Yenice 31,85 22,95 - - - 2740 b
Dincer 36,38 37,73 9,8 - - 27,96 b
Remzibey-0§ 38,15 38,50 22,48 - - 33,04 a
Ort. 3546a | 33,06b | 16,14 c - - 29,72

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

LSD; ExC: 3,60
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4.3.2. Bin tane agirhg

Farkli zamanlarda ekilen aspir gesitlerinde belirlenen 1000 tane agirliklar1 Cizelge

4.13’de, bunlara ait varyans analizi sonuclar1 da Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14’teki varyans analizi sonuclar1 incelendiginde 1000 tane agirligi lizerine
ekim zamanlar1 ve cesitlerin etkilerinin %1, ekim zamam x cesit interaksiyonunun

etkisinin ise %5 ihtimal seviyesinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Bin tane agirligi verimi belirleyen onemli faktorlerden biri olup, yiiksek olmasi arzu
edilen 6zelliklerden biridir. Bin tane agirliginin yiiksek olmasi tohumlarin iri ve dolgun
oldugunu gostermektedir. Genel olarak aspir cesitlerinin bin tane agirliklar1 ekim
tarihinin gecikmesine baglh olarak bir azalma gostermistir. Cizelge 4.13’te goriildiigii
gibi 1000 tane agirlig1 birinci ekim tarihinde en yiiksek (41,31 g) olmus ve ekim

zamanlarindaki gecikme ile azalmigtir.

Tohum agirligi 6zellikle ¢iceklenme donemindeki iklim sartlariyla dogrudan iliskili bir
karakterdir. Biliylime mevsiminde havanin kurak ve nispi nemin diisiik olmasi aspir
bitkisinin ¢iceklenme siiresini kisaltmakta, buna bagli olarakta tohumlar daha ciliz
olmaktadir (Bayraktar 1991). Erken ekimlerde bitkinin generatif gelisme siiresinin uzun
olmas1 nedeniyle diger ekimlere gore fazla asimilat olusturmasi tohum agirhigim
artirmistir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda da, ge¢ ekim zamanlarinda kisa olan
generatif gelisme siiresinin bin tane agirligim azalttif1 ortaya konmustur (Samanci vd
2001; Kizil 2002; Killi ve Kiigiikler 2004 ve Ozel vd 2004). Yine, ekim zamanlarinin
bin tane agirlig1 lizerine etkisinin incelendigi diger arastirmalarda da erken ekimlerin
bin tane agirligmni olumlu yonde etkiledigi, ekim zamaninin gecikmesiyle bin tane
agirhiginin azaldig: tespit edilmistir (Kizil ve Sakar 1997; Kizil ve Giil 1999; Oztiirk vd
1999; Ozkaynak vd 2001; Killi ve Kiigiikler 2004).
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Aspir cesitlerinde belirlenen 1000 tane agirliklart Dinger’de 44,44 g, Remzibey-05’de
43,99 g ve Yenice cesidinde ise 27,61 g olarak tespit edilmistir. Bin tane agirliginin
cesitlere gore farkli olmasi cesitlerin genetik yapilarindan ve cevresel kosullardaki
farkliliklardan kaynaklanmis olabilir (Nie et al. 1992; Yilmaz ve Giilliioglu 1999; Kizil
2002; Camas vd 2005). Aspir genotipleri arasinda bin tane agirligi bakimindan 6nemli
farkliliklarm olabilecegi Cahskan vd (1998), Eren vd (2005) ve Oztiirk vd (2008)

tarafindan da tespit edilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli Zamanlarda Ekimi Yapilan Aspir Cesitlerinin Ortalama 1000 Tane
Agirhigi (g).

it Ekim Zamam Ortal
Cesi 22 Nisan 5Mayis | 15 Mayis | 25 Mayis | 5 Haziran rtalama
Yenice 28,76 26,47 - - - 27,61 b
Dinger 47,71 48,99 36,64 - - 44,44 a
Remzibey-05 47,47 47,01 37,51 - - 43,99 a
Ort. 4131 a 40,82 a 37,07 b - - 40,07
Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; ExC: 1,51

Cizelge 4.14. Farkli Zamanlarda Ekimi Yapilan Aspir Cesitlerinin 1000 Tane Agirlig
ve Tohum Verimine Ait Varyans Analiz Sonuclari.

Varyasyon SD F Degerleri

Kaynaklan 1000 Tane Agirhg: Tohum Verimi
Blok 3
Ekim Zamam (E) 2 524,03%%* 1811,74%*
Hata 1 6
Cesit (C) 2 951,69%* 619,43%*
ExC 3 5,25%* 17,92%*
Hata 2 15
Toplam 31

* isaretli F degerleri %35,** isaretli F degerleri %1 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

4.3.3. Tohum verimi

Aspir cesitlerinde, farkli ekim tarihi uygulamalarinin tohum verimi iizerine etkileri

Cizelge 4.15’te, ilgili varyans analizi sonuglari ise Cizelge 4.14’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.15 incelendiginde goriilecegi gibi, 25 Mayis ve 5 Haziran ekimlerinden tohum
elde edilememistir. Bundan dolay1 degerlendirme ilk ii¢ ekim zamani (22 Nisan, 5
Mayis ve 25 Mays) ilizerinden yapiumistir. S6z konusu ekimlerde en yiiksek tohum
verimi ilk ekim tarihinden elde edilmistir. Ekim tarihlerinin gecikmesiyle tohum
veriminde 6nemli bir azalma meydana gelmis ve en az tohum verimi (18,20 kg/da) 15
Mayis’ta yapilan ekimden alinmistir (Cizelge 4.15). Ekim tarihleri arasinda goriilen bu
farkliligin istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesinde 6nemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge
4.14). Aragtirma sonucunda, gec ekimle birlikte daha diisiik tohum verimi elde edilmesi,
gelisme donemindeki mevcut yagis miktarinin az olmasi ve vejetatif periyodun kisa
olmasina bagh olarak daha az biomas liretiminden kaynaklanabilir. Kuru kosullarda, su
ve nem stresi Ozellikle gec ekimlerde bitki gelismesini olumsuz yonde etkiler; bu da
onemli verim kayiplarina neden olur (Yau 2007). Dolayisiyla, aspir bitkisinin verim
ozellikleri iizerine etkili olan en 6nemli faktorlerden birinin de ekim zamani oldugu
kaydedilmistir (Yau 2003, Yau 2007). Calisma sonucunda, en yiiksek tohum veriminin
erken ekimlerden elde edildigi goriilmiistiir. Nitekim konu ile ilgili yapilan bir¢ok
calismada yiiksek tohum verimi icin erken ekimin gerekli oldugu bildirilmistir (Ozel vd
2004; Yau 2007 ve Nikabadi et al. 2008).

Arastirmada 25 Mayis ve 5 Haziran ekimlerinden tohum elde edilememis olmasinda s6z
konusu ekim donemlerinde yetistirilen bitkilerin ¢iceklenme ve dollenme donemlerinde
yasanan diisiik sicakliklar etkili olmustur. Zira bu ekimlerde bitkilerin ¢iceklenmeleri
hava sicakliklarinda Onemli diisiislerin yasandigi eyliil aymimn ilk yarismma denk
gelmistir. Eyliil’iin ilk haftasinda gece sicakligi 3-4 °C’lere kadar inmis ve 18 Eyliil’den
itibaren ise don olaylar1 vuku bulmaya baslamistir. Bu veriler, diisiik sicakligin aspir
bitkilerinin ¢i¢eklenme, dollenme ve tohum tutmasi iizerinde ¢ok ciddi etkilerinin
oldugunu gostermektedir. Nitekim Weiss (2000) aspir bitkilerinin donmaya yakin
sicakliklardan zarar gordiigiinii, verimin ¢ok carpict bir bicimde azaldigim bildirmistir.
Ayn1 arastirmaci, olgun bitkilerdeki don olaymnin hem verim hem de yag oramim ters
yonde etkiledigini belirterek, yetisme siiresinde goriilen don olayimnin olumsuz etkilerine

dikkat cekmistir.
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Aspir bitkisinin biiyiime ve gelismesini etkileyen temel faktorlerin giin uzunlugu,
sicaklik ve yagis oldugu bilinmektedir (Weiss 2000). Kuru kosullarda ekimin
gecikmesiyle tohum veriminin yagisa bagl olarak degistigi bildirilmektedir (Uslu et al.
2002; Yau 2007). Oztiirk vd (2000) tarafindan gergeklestirilen arastirmada en yiiksek
tohum veriminin (99,43 kg/da) birinci ekim zamani olan 14 Mart ekiminden elde
edildigi ve tohum veriminin geciken ekimlerle azaldigi bildirilmistir. Nikabadi et al.
(2008) ise Iran’da Mart-Haziran aylar1 arasinda kuru kosullarda yetistirilen aspirin
ekimindeki gecikmenin tohum verimini azalttigin1 bildirmislerdir. Ekim zamani ile tane
verimi arasindaki iligkiler mevcut ¢caligma sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Ancak
arastirmalarin farkli ekolojilerde yapilmasindan dolayr tohum verimi degerleri

farkliliklar gosterebilmektedir.

Cizelge 4.15°deki veriler incelendiginde goriilecegi iizere, en yiiksek tohum verimi
Remzibey-05 cesidinde (61,19 kg/da), en diisiik tohum verimi ise Yenice (24,92 kg/da)
cesidinde kaydedilmistir. Dinger cesidinde ise 44,78 kg/da’lik bir verim degeri tespit
edilmigtir. Cesitlerin tohum verimi degerlerinde gozlenen bu farkliliklar istatistiki
olarak %1 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.14). Genetik yap1 tohum
verimi iizerinde onemli rol oynamaktadir. Aragtirmamizda oldugu gibi, yapilan pek ¢ok
arastirmada da aspir ¢esitleri arasinda tohum verimi bakimindan 6nemli farkliliklarin

oldugu bildirilmektedir (Caliskan vd 1998; Akmal et al. 1999; Oztiirk vd 2008).

Cizelge 4.15. Farkli Zamanlarda Ekimi Yapilan Aspir Cesitlerinin Ortalama Tohum
Verimi (kg/da).

. Ekim Zamani
Cesit 22 Nisan 5Mayis | 15 Mayis | 25 Mayis | 5 Haziran Ortalama
Yenice 29,83 20,01 - - - 24,92 ¢
Dincer 74,65 46,53 13,17 - - 44,78 b
Remzibey-05 85,47 74,85 23,24 - - 61,19 a
Ort. 63,31 a 47,13 b 18,20 ¢ - - 45,97

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
LSD; ExC: 6,22
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Ekim zamanlarina gére ¢esitlerin tane verimi bakimindan farkli tepkiler vermesi ekim
zaman1 X cesit interaksiyonunun %1 ihtimal seviyesinde Onemli ¢ikmasina neden

olmustur (Cizelge 4.14).

4.3.4. Yag oram

Farkli tarihlerde ekilen aspir cesitlerinin yag oranlar1 Cizelge 4.16’da bunlara ait

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17’de verilmistir.

Aspir bitkisinin yag orani, degerlendirmeye alinan ekim tarihlerine gore % 19,58 ile
%20,50 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.16). En yiiksek yag orami1 22 Nisan
ekiminden (%?20,50) elde edilmis, bunu %19,62 ve %19,58 yag oranina sahip iiciincii ve
ikinci ekim tarihleri izlemistir (Cizelge 4.16). Bu duruma gore, erken ekim ge¢ ekimlere
gore yag orami bakimindan biraz daha yiiksek degerlere sahip olmustur. Yag orani
yoniinden ekim zamanlar1 arasindaki farklihik %1 ihtimal seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.17). Yag oraninda gozlenen farkliliklar muhtemelen, ekim
tarihlerine gore degisen yetisme sezonu ve yetisme siireleri ve bu siireler esnasinda
hakim olan sicaklik ve toprak nemiyle iligkilidir. Yag oran1 tane doldurma donemindeki
toprak neminden Oonemli diizeyde etkilenebilmektedir. Nitekim erken ekimlerde yag
oraninin yiiksek olmasi bu nedene bagl olabilir (Uslu ef al. 2002). Samanci ve
Ozkaynak (2003), en yiiksek yag oranimin erken ekimlerden elde edildigini, yag
oraninin ekim tarihlerindeki 10 giinliik bir gecikmeyle yaklasik %2 oramnda azaldigim
belirtmislerdir. Yiiriitiillen caligmalarin bazilarinda ekim zamanlarinin yag oranini
onemli seviyede etkiledigi (Kizil 2002; Cosge vd 2007; Cosge ve Kaya 2008), diger
bazi arastirmalarda ise ekim zamanlarimin yag oranim etkilemedigi belirtilmistir

(Naughtin 1975; Giir ve Ozel 1997; Samanc1 vd 2001).
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Cizelge 4.16. Farkli Zamanlarda Ekimi Yapilan Aspir Cesitlerinin Ortalama Yag
Oranlar1 (%).

. Ekim Zamani
Cesit 22 Nisan 5Mayis | 15 Mayis | 25 Mayis | 5 Haziran Ortalama
Yenice 16,75 15,75 - - - 16,25 ¢
Dinger 20,75 21,00 18,75 - - 20,16 b
Remzibey-05 24,00 22,00 20,50 - - 22,17 a
Ort. 20,50 a 19,58 a 19,62 a - - 19,93

Ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

Cizelge 4.16’daki sonuglar gore, aspir cesitlerinin yag oranlar1 Yenice’de %16,25,
Dinger’de %20,16 ve Remzibey-05 cesidinde %22,17 olarak tespit edilmis, en yiliksek
yag oran1 Remzibey-05 cesidinde elde edilmistir. Cesitler arasinda yag oram
bakimindan ortaya ¢ikan bu farkliliklar istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesinde 6nemli
olmustur. Cesitler arasinda yag oraninin farkli olmasi, ¢esitlerin genetik yapisina baglh
olmakla beraber, ¢evre kosullarindan ve kiiltiirel uygulamalardan da etkilenebilmektedir
(Gonzalez et al. 1994; Rahamatalla et al. 2001). Aspir ¢esitlerinde dikenlilik, 6zelligi
soguga ve kuraga dayaniklihgin oldugu kadar yiiksek yag iceriginin de bir gostergesi
olarak kabul edilmektedir (Weiss 2000). Nitekim arastirmamizda dikenli bir ¢esit olan
Remzibey-05 cesidinin yag oram diger cesitlerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli Zamanlarda Ekimi Yapilan Aspir Cesitlerinin Yag Oram ve Yag
Verimine Ait Varyans Analiz Sonuclar.

Varyasyon SD F Degerleri
Kaynaklan Yag Oram Yag Verimi
Blok 3
Ekim Zamam (E) 2 10,23** 637,51**
Hata 1 6
Cesit (C) 2 58,85%* 304,77**
ExC 3 1,05 7,79%*
Hata 2 15
Toplam 31

" F degeri %I ihtimal simirinda 6nemlidir.

Calisma genelinde elde edilen yag orami degerleri aym1 yorede onceden yapilan

calismayla (Oztiirk vd. 2008) tutarlilik gostermekle birlikte diger arastirma sonuglarina
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gore daha diisiik bulunmustur. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda cesit, lokasyon ve iklim
faktorlerinin (Cosge vd 2007) yam sira, rakimin da etkili oldugu anlasilmaktadir.
Nitekim rakimdaki artigla yag iceriginin diistiigiinii ifade eden Weiss (2000)’in

sonuglar1 bu tespiti dogrular niteliktedir.

4.3.5. Yag verimi

Deneme faktorlerine ait yag verimi degerleri Cizelge 4.18’de, bunlara ait varyans

analizi sonuclar1 da Cizelge 4.17’de gosterilmistir.

Degisik tarihlerde ekilen aspir ¢esitlerinin yag verimleri ekim zamanindaki gecikmeye
bagl olarak 6nemli oranda bir diisiis gostermistir. Cizelge 4.18’de goriilecegi gibi en
yiiksek yag verimi (13.67 kg/da) ilk ekim tarihinden alinmis ve bunu 9,80 ve 3,61
kg/da’lik degerlerle ikinci ve liciincii ekim tarihleri izlemistir. Ekim zamanlarimin yag

verimi lizerine etkisi istatistiki olarak ¢ok dnemli bulunmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.18. Farkli Zamanlarda Ekimi Yapilan Aspir Cesitlerinin Ortalama Yag
Verimi (kg/da).

Cesit Ekim Zamam Ortal

oo 22Nisan | 5Mayis | 15Mayis | 25Mayis | 5 Haziran | o
Yenice 5,01 3,15 - - - 4,08 ¢
Dincer 15,51 9,77 2,46 - - 9,25 b
Remzibey-05 20,51 16,48 4,76 - - 1391 a
Ort. 1367a | 980b 361c - - 9,71

Aym harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

LSD; ExC: 2,32

Yag orani ile tane veriminin ortak bir sonucu olan yag verimi cesit 6zelligi olarak ortaya
ciktig1 gibi tane verimini ve yag oramini etkileyen kiiltiirel uygulamalar ve ekolojik
faktorler de yag verimini etkilemektedir. Genel olarak yapilan ¢alismalarda, yiliksek
tohum verimi ve yag oranmnin erken ekimlerden elde edildigi, ekim tarihinin
gecikmesiyle yag orani ve tane veriminin azalmasina bagh olarak yag veriminin de

azaldig tespit edilmistir (Kizil 2002; Cosge ve Kaya 2008).
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Arastirmada kullanilan cesitlere gore, en yliksek yag verimi Remzibey-05 (13,91 kg/da)
cesidinde, en diisiik yag verimi ise Yenice (4,08 kg/da) cesidinde tespit edilmistir
(Cizelge 4.18). Bu durum Remzibey-05 cesidinin diger cesitlerden daha yiiksek yag
orani ve tane verimine sahip olmasindan kaynaklanmistir. Cesitlerin yag verimi iizerine
etkileri %1 ihtimal seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.17). Yag veriminin
ilkemizde yapilan diger aragtirmalara gore (Caliskan vd 1998; Kizil 2002; Cosge ve
Kaya 2008) daha az olusu yiiksek rakim, yetisme sezonunun kisa olusu ve yetisme

mevsimi icindeki iklim sartlartyla ilgili olabilir.

Farkli tarihlerde ekimi yapilan aspir ¢esitlerinin yag verimine tepkisi farkli olmus ve bu
durum ekim zamamn x ¢esit interaksiyonunun %1 ihtimal seviyesinde onemli ¢ikmasina

neden olmustur.
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5.SONUC

Aspir, kuraga diger yag bitkilerinden daha fazla dayanmaktadir. Bu nedenle yar1 kurak
iklim bolgeleri i¢in Oonemli bir yag bitkisidir. Yag kalitesinin yiiksek olmasi, fide
devresinde diisiik sicakliklara dayanmasi ve ekim ve hasadinin mekanizasyona uygun

olusu bitkinin diger 6nemli avantajlar1 arasinda yer almaktadir.

Ulkemizde tescil edilmis 3 aspir cesidi kullamlarak Erzurum kuru kosullarinda
yliriitiilen bu arastirma; Remzibey-05 ¢esidinin Yenice ve Dinger’e gore daha iyi sonug
verdigini ve cesit tepkilerinin ekim zamanlarina degistigini gOstermistir. Bir yillik
sonuclara gore en yiiksek yag orani ve tohum verimi en erken ekim zamanindan (22
Nisan) saglanmis ve ekimdeki gecikmeyle tohum verimi onemli Ol¢iide azalmistir.
Arastirmada elde edilen tohum verimi ve yag orani degerleri ¢calismanin kuru kosullarda
ylriitiilmiis olmas1 ve bolgeye 6zgii olumsuzluklar (kisa yetisme sezonu, yetersiz yagis,
diisiik sicakliklar ve yiiksek rakim, riizgar vb.) nedeniyle diisiik bulunmustur. Bu
calismanin ortaya koydugu bir diger onemli bulgu ise son ekimlerde bitkilerin
ciceklenmelerinin ge¢ doneme (Eyliil ayina) rastlamasi ve bu nedenle diisiik sicaklik ve
donlarin etkisiyle dollenme ve tohum tutmanin ¢ok ciddi oranda etkilenmis olmasidir.

Nitekim bu nedenle son ekimlerden tohum alinamamastir.
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