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SICAN INGUINAL LENF DUGUMT MAST HUCRELERININ
ELEKTROWM TKROSKOP IX INCELINMES ™
VeteHek, Aysel $ef‘ta\,lic)éluxJc

Girigsg

Mast ﬁﬁcresinin taninmasandan bu yand& 1g1k mikroskopu ile yapilan
pek gok galigmalar, onun sahip oldufu morfolojik Szellikleri gercji
kadar aydinlatamamigtir., Bilhassa mitokondria, Golgi kompleksi, hiio~
re ve gekirdek membrani gibi, mast hiloresinin belli bagli organelles
ri hakkindaki gbtzlemler karanlik kalmigiir. Son yirmi yilda, normal
magt hilcresinin morfolojisi hakkinda clde edilen oldukéa genig bil =-
giler, gegi?li memeli dokularinin, gok ince kesitlerinin, elektron
mikroskop seviyesinde incelenmeleri sonucw kazanilmigtir. Bdyle ga-

2
ligmalar, sigan, fare ve hamster periton bogluiunda ’3’4, fare derie-

6,7

sindes, deri alti bai dokusunda y Sigan ; hamster ve fare derisinde,

2 8
dalakta, mesenter ve karacifer kapsiillerinde , sigan timusunda , sigan

ve ingan pleura, submandibular bez, omentum ve karaoigerde9, insan

11,12

10 2
tonsillasinda  , ince barsak ve mide mukozasinda yapilmigtir,

Histokimyasal ve ultrastriiktiirel olarak pek gok yonleri ygis—
terilmig olmasina ragmen, boyama ve elektron mikroskop tekniginin ge-

. . . . 1 e o - 1320
ligmesi, mast hiicresine kargi olan ilfiyi hald devam ettirmektedir .

x Doktora tezi olarak hazirlanmigtir,

xx  Hacettope Universitesi Tap Fakiiltesi Histolo ji~Embriyoloji
boliimi asistani ve MSEF dokiora SZrencisie

BGliim Bagkani t Prof,Dr. Ilhan Kerse
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Burtonzl, siganlarin eprgin ve embriyonal dokularina, astra mavigi w
safranin boyama metodunu tatbik ederek, mast hiicreleri geligmelerini
boyama karakierlerine gitre tarif etti., Ona g8ra, ergin dokulards iig
tip mast hiloresi bulunmaktadir. Bu hiloreier mavi (astra mavisi pozitif),

kirmizi (safranin pozitif) ve karigik (miket) graniilli hicrelerdir,

Burtonun makslesinden alinan ilhamla, 48/80 (histamin salie
veridisi) ile stimule olmug siganlarda inguinal lenf diiZimi mast hilo-
relerinde ayni boyama metodu ile ne gibi histokimyasal ve morfolojik
deZigikliklerin olabilecegi ara§t1r11d122. 48/80 nin mast hilerelerinde
Snce bir azalmaya sebep olduju tesbit edildi. Bir siire sonra, mast hilow
relerinde bir rejenerasyon gazlen&i. Burton'u destekliyerek, mavi hiio=
relerin gewg, kirmizi hiorelerin ergin ve mikat hilerelerin ise ili tip
arasinda bir ge¢is halini temsil ebtikleri sonucuna varildi. Bundan
gsonray sigan inguinal lenf diiglimiinde, farkli boyanan ¢ tip mast hiiorew
ginin, elektronmikroskop seviyesinde incelenmesine karar verildi wve

bu galigmaya baglanda,
Hateryal ve metod

Caligmada, ortalama 250 - 300 gr, agirliginda, ergin, normal,
erkek siganlar materyal olarak kullanildilar, Siganlarin sag ve sol
inguinal lenf diglimleri, kloroformla narkoz altinda iken zedelenmoden
g¢ikarildilars Qikarilan lenf diiflimleri, agafidaki sirayas gire iglopie

lere tabi tutuldular.

1. PH 3 745 olan ve 0,067 M Sorenssn phosphate ile tampon =

lanmig bulunan % 6 gluteraldehyde igine kullanilacaji
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zaman 100 mgr, astra mavisi Chroma 10110 (Chromagesel -
schaft Sohmid ve Co) boyasi ilfve edildi. Bdylece, hem
tesbit ve hemde boya soliisyonu elde edilmis oldu, Ozel
bir kaba, bu soliisyondan bir kag damle kondu. Dokular,
burada ve disseksiyon mikroskopu altinda jiletle miim -
kiin oldugu kadan ufak pargalara ayrildilar. Ufalanan
pargalar, ayni soiﬁsyon iginde Gzel tiiplerinde Oo- 500‘

dey 4 = 24 saat tesbite terkadildiler.

2, Doku pargalari, % 7,5 geker ihtiva eden, PH : 7,4 ve

3e

4e

de

0,1 M'igk phosphate tamponunda,.oo— 500 de, 4-24 saat
barakildilar,

% 2 osmium tetroxide ihtiva cden, PH : T4 ve 0,2 I
: 2
Bs Collidine tamponunda 3 1 saat tckrar postfiksasyo-

na terkadildiler.

ADehidrasyon igin pargalar oda sicaklifinda,

% 50 Btil Alkolde 15 dakika
% 60 Btil Alkolde 15 dakika
% 70 Btil Alkolde 1 saat

% 80 Etil Alkolde - 15 dakika
% 90 Etil Alkolde 15 dakika
% 96 Btil Alkolde 30 dakika

ve abgolii alkolde iki defa 30 dakika muamele gﬁrdﬁlerlT

1 kisim araldite 502, 1 kaisim Dodecenyl Succinic Anhyde
ride (DDSA) karigiminda, 1 dakika, 25 devir yapan

L d
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"dSndiiriotide" pargalar bir gece ddndiiler (14 saat).

1 kisim araldite 502, 1 kisaim (DDSA), % 2 Benzyldimet-
hylamine karagimina aktarilan pargalar, 2 saat oda gi1-
cakliginda, 2 saat 40°C lik etiivde,"dondiiriciide” donmoye

terkedildiler,

Zedelemmeden, 00 jelatin kapsiillere (Eli Lilly ve Co
Indianapolis, U.S.A.), ikinei karigim ile gdmiilen par-—
galar, 4000 lik etiivde 48 saat polimerizasyona tabi tu-

tuldular.

60°C Llik etiiv 48 saat sopra sindiiriildii ve parga ihtiva
eden kapsiiller, yavag yavag etiv iginde 24 saat soZumaya

birakildilar,

Gimiig rengi kesitleor, Porter Blum MTI ultramikrotomu wve
cam bigaklarla elde edildiler, Bu kesitler, 3 mm gapta
200 delikli flimsiz gridler (Netze gzril) lizerine aline

dilare

‘ 2 .
Uranyl acetate ve Reynolds'un 4 kurgun sitrat boyama
metodu ile boyanan kesitler, Carl Zeiss EM 9 ve Carl
Zeiss BM 9 A tipi elektron mikroskoplarla incelendiw

ler,

Elektronmikrograflar, Kodalith LR film (Estar Base) ler
ile gekildiler ve Ilford 5 ve Agfa Rapid kafZitlarina tab
edildiler,
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Bulgular

Kesitlerde mast hiicrelerinin taninmasi, hiicrenin en goze
garpar ¢zelligi olan spesifik grantillerinin rehberligi ile oldu,
Sekilleri, graniil yapllari ve organelleri dikkate alinarak 3 tip magd

hiicresi gbzlendi,

lGeng mast hilcroelenr i
TleMikst (aratip) mast p icreleri

ITIT, Erzin masgt hiereleri

leGeng mast nio releri: Pprimitif retikiie
ler hiierelerin differansiyasyonu gonucu meydana gelen Zeng mast hilge
releri, muhtemolen 1k mikroskop seviyesindeki astra mavisi pozitif
hiicrelere tekAbiil etmektedirler, Genellikle oval sekildedirler, THZ0 g
leri bzellesme géstermeyen bu tip hiicreler, iinit bip sitoplazma memb~
rani ile gevrilidirler, SitoplaZmalarlnda, ¢ok fazla sayida, ribozom—
lar, polizoemlar, dar sisternali graniilly endoplazmik retikulum, yu -
varlak, oldukga fazls sayida mitokondria, tibliller, vegikiiller Ve Vo
kuollerden ibaret bir Golgi kompleksi dikkati gekmektedir (Sekil 1,2,
314,56).

Geng mast hilcreleri olapak banimlanan bu tip hiierelerde ,
dikkate deger morfolojik bulgular, onun sitoplazmik graniillerinde 2E5—
lendi. Sayica az olan bu graniiller y 0lgunlagmanin baglangig safhala-
rindg olup, Golgi kompleksi bﬁlgesinden, hiicre perifepisine dogru bir
yayilma gbstermektedirler (Sekil 1). Genellikle Juvarlak olan graniiller,

J
muhtelif gaplara sahiptirler, Bip perigraniiler membranls gevrilidirlcr,
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Geng mast hilorelerinde gdzlenen sitoplazmik graniillor, ol

gunlagma siralarina gbre baglica 6 safha gdstermektodirler (Tablo 1),

le@ranillii endoplazmik retikulumda sentez odilen madde loring
graniil halinde gekillenmesi, Golgi kompleksi vesikiillerinia progroauiile

ler halinde baglamaktadir (§ekil 1,2,3,4,5).

2 Muhtelif prograniiller, genellikle Golgi bBlgesi civarinda
migterek bir membranda toplanarak kimeler tegkil etmektedirler.e Maa—
mafih hem bagit hem de kiimelenmig prograniiller, arasira hiicrenin popi-

ferinde de gbze garpmaktadirlar (Sekil 5¢6 ).

3+ Graniillii endoplazmik retikulumysisternalarinda bulunan it
ce graniillii materyali, prograniil topluluklarini ihtiva eden vakuollere
vermekte ve prograniiller tekrar organize olarak ince graniilli materya-—
le gbmillmiig dens kordonlardan ibares graniiller halinde gekillenmekbe—
dirler (Sekil 3,4,5,6).

4+ Dens kordonlar ve ince graniilli materyal, tekrar organize
olmakta ve daha kalin, daha dens kordon topluluklary ihtiva eden graniile

leri meydana getirmektedirler (Sekil 5,6)

5 Kalin dens kordonlar toplulugu, dens ve kaba graniillii -

pili graniillere doniigmektedirler ($ekil 1,2,3,5,6),

6. Nihayet , graniiller kompaklagmakta, dens, homojen ve lim—
yasal olarak son olgunluga erigmig mast hiicresi gréniilleri olarak sbze

garpmaktadirlar (§ekil 5,6). Yalniz bu safhadaki graniiller, gen¢ moagth
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hiicrelerinde gok nadir olarak dikkati gekmektedir,

Geng mast hiicrcleri, iinit membranli ve delikli (porus) bir
gekirdego sahiptirler. Genellikle, hiicrenin bir tarafine gerlegmig O
lup, muntazam oval gekildedirler ($ekil 1,2 ), Kromatin dagilima dii~

zensizdir,

II, Mikst(aratip) mast hiicreleri:t Ashra
mavisi safranin boyama metodu ile, hem mavi, hemde kirmizi graniillere
sahip hiicrelere tekabiil edebilecefi diiginiilen bu hiicreler, yuvarlak,
oval veya gayri muntazam gekildedirler (Sekil 7+8,9,10). Yiizeylerindc
gok sayida mikrovilluslar dikkati gekmektedir, Bunlarin bir kisma
hiicreye, bir kisma isey ileriye dogru bir yin gtstermekiedirler,

Hem hiicre membrani, hemde mikrovilluslar unit membranla gevrilidire
ler. Bazan bu hiicrelerin yizeylerinde, bir membranla earili keseler

iginde, atilmakta olan graniiller dikkati gekmektedir (Sckil The

Mikst hilcrelerin sitoplazmalarlnda, ribozomlar, polizomlan,
graniillii endoplazmik retikulum ve hatti mitokondria, geng mast hilopce
lerine nazaran daha az sayidadirlar, Bu Fip hicrslerde de, iyi zelig=-
mig bir Golgi kompleksi ayirt edilmektodir (Sekil 11,12), Graniilleri,
geng hiierelerin graniillerine kiyasla fazladir ve sitoplazmaginin her
tarafine dagilmig, olgun ve olgunlagmakta olan rranilleri ihtive otmeke
tedirler, Yani Golgi kompleksi vakuollerinde yerlegik kiigik dens groniil-
lerin yani sira ($ekil 12), 2 ci, 3 ci, 4 ciiy, 5 ¢i, 6 o1 safhalandoki
graniiller de dikkati gekmektedir (Sekil 7+849,10,11,12,13), Bu hiic~
relerde yine endoplazmik redikulumun sisternalary, olgunlagmaktc olan

graniillerle minasebettedir (Sekil 9,13),



-8 ~

Unit membranli ve delikléri ihtiva eden mikst mast hilorcsi
gekirdegi oldukga biiyilk olup, muntazam oval ($ekil 8,9) ve hafif gon=
tiklidir (§ekil 7,10). Genellikle merkezde yerlegmigtir. Qokirdelk,
bir veya iki gekirdekoik ihtiva etmektedir ($ekil 10,11). Kromatin

dagilimi, geng hlicrelere kiyasla, pariferde daha yodun ve diigenlidir,

ITI. Ergin mas+%t hiicreleri: Safranin pozitif
mast hilocrelerinin kargiti olabilecegi digiiniilen bu hilcreler, muntozam
oval hilcrelerdir. Hiore yiizeyinde yine gok sayida mikrovilluslar move—
cuttur (§ekil 14,15,16), Hiicre membrani ve villuslar dnit membranlc
gevrilidirler, Sitoplazmada ribozom kimeleri gérilmeyip, az sayidaki
ribozomlar biibin sitoplazmaya dagalmis durumdadairlar (Sekil 14,15,16),
Graniilli endoplazmik rotikulum gok as olup nadiren gbzlenmektedir
(Sekil 15). Graniiller arasina sikigmig oval gokilli mitokondria bu
tip hlicrelerde nadiren gbriilmektedir ($ekil 15). Golgi komploksi, -ba—
21 ergin hicrelerde dikkati gekmektedir (Sekil 14,15).

Ergin hilcrcleri, difer iki hiicre gegidinden ayiran en gézoe gap—
par odzelligi, dens ve homojen yapidaki sitoplazmik graniillerle ftika Do
sa dolu olmasidir (§ekil 14,15,16). Bu graniller arasinda, dijoer hiio=-

relerde rastladiZimiz granill $ipleri de gbze garpmaktadir (Sekil 15),

Ergin hiicrelerin gekirdekleri, genellikle merkezde yerlogmig
olup mikst hilerelerinkine kiyasla daha kiigiiktiirler, Oval, diizgin gokil-
1i veya hafif girintiler gbstermektedirler, Unit membranli ve delikli
olup, kromatin dagilimy youn ve dilzenlidir, Bir veya iki gekirdekeilk,

genellikle hiicrelerde ayirt edilmektedir (Sekil 14, 15),
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Bazi hiierelerdic, bliylkk ve kigiik ¢apta , yuvarlak, peri=
graniler membranle aralarinda az veya gok bir bogluk barakircasina
tertiplenmig retikiiler veya vakfiolli yapida graniiller de gbzlendi,
Hatta bazilarinda perigraniiler membran tefrik edilmemekteydi (Som

kil 1, 7, 14).
Tartigma

U¢ tip mast hicresinde gdzlenen hiicre membrani, graniillii
endoplazmik rebtikulum, ribozomlar, polizomlar, Golgi kompleksi, ge~
kirdek, gekirdek membrani ve gekirdekcik ydniindeki bulgularimiz,

2 2 5
Smith ve Lewis , RogersB, Policard ve arkada§lar19, Gusek 5, Kluz 4

14'15, Fujita27, Weinstook

26
Smith 4 Fernando ve arkada§lar113, Thicery
8 1 2
ve arkadaglarll s Kerse 7, Gustafan ve arkadaglarll9, Geoffreyl O,

28
Takasi ve arkadaglari'nin  bulgulari ile Szmdegtir,

Yeni dogmug ve ergin sigan dokularl mast hiicreleri lizerinde
yapilan bir gallgmadalB, ergin olmayan mast hicrelerinde, sitoplammil
granillerin azlifi, Golgi kompleksi ve grantilli endoplazmik retikulu~
mun gok iyi geligmis olduBusmitokondria ve ribozmomlarin fazlalifr zog-
lenmigtir. Brgin hilcrclerde ise, sikica istiflenmis dens graniiller
yanl sira, a2z granlilli endoplazmik retikulum 4 Golgi kompleksi, az

sayida mitokondria ve hiicre yizeyinde mikrovilluslar tesbit edilmig~—

tir.

Siganlarin gegitli yaglardaki normal deri alti mast hilore-
" N 2 . " .
leri lizerinde yapilan galigmada T, spesifik mast hiicresi graniilleri-

nin Golgi bdlgesi vakuollerinde husule gelerck devaml: olarak dﬁzgﬁn
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bir membran iginde olgunlagtiklari gdzlenmigtir. Geng sigan mash hiloe
resi graniillerinin gekil ve bﬁyﬁklﬁk.baklmlndan gegitlilik glsterdiii
bu hilcrelerde graniillerin hizli bir gekilde gekillenigleri ve dlgérl
atilmalari tesbit edilmistir, Yaglay sigan mast hilerelerinin ise, do—
polanmig graniil topluluklarina, hiicre ylzeyinde gok sayida mikrovilm
luslara sahip olduju gdzlemmig ve bu hiicrelerde aktivitenin az oldu~—

funa igaret edilmigtir,

Embriyonik sigan mast hilcrelerinin differansiyasyon ve pro—
liferasyonu, histokimyasal ve otoradiografik yimden incelenmig ve nash

i
hilerelerinin differansiyasyon seyri ddrt safhada miitalfa edilmighir 9.

Safha I mast hiilecreleri: Az saylda gi-
toplazmik granil ihtiva eden bu hiicreler, alsian mavisi safranin bo-
ygama teknigi ile daima mavi renge boyanmaktodirlar. Bu hiicrelerin ok
az miktarda sulfat: almalari, safha I mast hilcrelerinin pek az mik-

tarda sulfatli polisakkaritleri ihtiva ettiklerini gfstermektedir.

Safha II mast hiilecreleri: Safha I mast
hiicrelerinden daha fazla sitoplazmik graniillere sahiptirler. Alsian
mavisi — safrenin boyama tekniZi ile gofunlugu tegkil eden alsian
mavisi pozitif graniiller yani sira, bir kag fane kirmiz:i safranin

pozitif graniiller ihtiva etmektedirler,

Safha III mast hicreleri: Gogunluiu
teskil eden safranin pozitif graniillerle beraber az sayida alsian

mavisi pozitif graniillere sahiptirler.
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Safha IV mast hiicreleri: Alsian mavisi
safranin boyama tsknifi ile daima safranin metakromazisine boyanmalktao~—

dirlar,

Yine ayni ¢aligmada, radiyosulfatin mast hiloreleri tarafin-
dan alinma hizinin, graniil boyammasinin, alsian mavisinden safranin
kirmizisi rengine sapmasi ile arttiBl gdzlemmigtir., Mast hilcrasi gro—
niillerinin gekillenmesi seyrinde, once alsian mevisi graniillerde bir
heparin habercisinin scntezi, bunu takiben mast hiicresi chyma'si ile
beraber yilksek seviyede N-sulfatli heparinin toplanmasa ve nihayob

safranin pozitif graniillerde histamin tesbiti agiklanmigtir,.

Combs30, mast hiiecrelerinin differansiyasgyon ve proliferagsyron
izerindeki bu histokimyasal ve otoradiografik bulzularin 15281 altindan,
ultrastriktirel seviyede, sigan embriyonal ve ergin dokularinds mast
hiicrelerinin olgunlagmasi iizerinde bir galisma yapmigtir. Aragbiriciya
gore, e# erken tefrik edilebilen mast hiicreleri, gevresindeki diffe-
ransiye olmamig megengimal hiicrelere benscemektedirler, Fakat graniil
ihtiva etmeleri ile mezengimal hilerelerden ayrilmaktadiriar, Hiore
yizeyinde bir 6zellé§me goriilmeyen bu hilerclerde, ¢ok az sitoplaz—
mik graniiller bulunmaktadir. Sitoplazmalarinds gok iyi goligmig gro-
niilli endoplazmik retikulum, ribozomlar, polizomlar, kiicik bir Golgzi
kompleksi ve yuvarlalk mitokondria gdzlenmekbtedir. Differansiyasyonun
ilerlemesi ile mast hiierclerinin yilizeylerinde mikrovilluslarin bolire
digi, 70 - 100 milimikron gapinda dens graniillerle bagintila bip
Golgi kompleksinin meveudiyeti, mitokondria ve graniillid endoplazmik
retikulum sisternalar: ile milnascbette olan sitoplazmik graniillerin
arttiii gbzlemmektedir, OGranil tegekkiiliiniin devam ctmesi ile graniilier

aragl sitoplazmada graniillii endoplazmik retikulum, mitokondria,
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ribozomlar azalmakta ve graniiller siki bir gekilde hiierede depolanarak
olgunlagme tamamlonmaktadir, Combs, ultrastriktirel sevigede, bu hilc-
relerdeki graniil olgunlagma scyrini ise, kimyasal iligkilerle berabor,

agagidaki gekilde Szetlemisgtir,

le Graniil sentezi, Golgi bOlgesinin santral kismainda membe
ranlarla sinirlanmig kiigiik vakuoller iginde progranfillerin gekillenw

megi ile baslar (heparin Snciilerinin gckillenmesi, O -~ sulfatlanma).

2. Prograniiller, (Golgi bdélgesinin periferine go¢ ederek
daha dens bir gekil alirlar, Golgzi b&lgesinin periferinde veya pepi-
ferine yakin btlgelerde bir membran iginde toplanirlar{ gelecekboki
mast hiicre graniillerine bir ortam saglamak igin heparin &nciilerinin

birlegmesi),

3e Muhtemelen, graniilli endoplazmik retikulumdan husule
gelen ince graniilli materyal, granilli endOplazﬁik retikulumun sis—
ternasi ile prograniil ftopluluklarini ihtiva eden vakuollere ilf8ve
olunur {mast hiicresi ohymasini ihtiva eden bazik proteinlerin ilfi-

vesi).

4. Sonra prograniiller erimefe ve ince graniiler materyale
gomiilmiig 70 ~ 100 milimikron gapinda dens kordonlar sckillesnmasic

baglar ( ¥ - sﬁlfétlanma).

5« Dens kordonlar tekrar organize olarak 20~30 milimikron
¢gapinda elektron dens kordonlar toplulufunu meydana getirirler, Bu

kordonlar toplulugu, dens ve kaba graniiler yapili graniillers
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ddntigerek, perigraniiler membran ig¢ginde siki bir gekilde toplanirlar

(N-siilfatlanma) .

6. Nihayet bu graniiller, dens , homojen graniilleri meydona
getirirler (bazik proteinlerle heparin aragindaki maksimum iyonik

baglamma) .

Caligmamizda, Combs'un elektron mikroskopik olarak , embri-
yonal ve ergin siganlarda inceledifi mast hilcresi graniillerinin olgun-—
lagma safhalarini, biz de ergin sigan inguinal lenf diiZimi mast hiic-
relerinde izledik. Hilorc membraninda bir Ozellegme gOsteormeyen, iyi
geligmis graniillil endoplazmik retikuluma, zengin ribozom toplulukla-—
rina, heparin onclilerini ihtiva eden pfogranﬁllere ve olgunlagma safha-~
sinin heniiz baglangicinda bulunan graniillere sahip hiicreleri geng most
hiiereleri olarak vasiflandirdik, Ultraskriktiirel seviyede bdyle Czel-~
liklere gahip bir hiicrenin, alsian mavisi pozitif graniilli mast hiio—
relerinin kargiti olabilecegini belirten Combe'un bulzulari, bulgulo-
rimizdaki ayni ultrastriiktiirel karaktorlers sahip geng mast hlicreleri~
nin , astra mavisi pozitif graniilli mast hilcrelerine tcekabiil edebilo—

cegi fikrini uyandirdi,

Yizeyinde gok sayida mikrovilluslar bulunan sitoplazmalarin-
da, azalmig ribozom, polizom, mitokondria ve graniilli endoplazmik rc-
tikulum yani sira, hem olgun, he de olgunlagmakta olan sitoplazmilk
graniilleri diger bir dcoyimle, siilfatlanmig ve slilfatlanmakta olan
polimakkaritleri ihtiva eden ve aktif granill sentezi devresinde bulu-
nan mast hiiecrelcrine, geng ve olgun hiicrcler arasinda bir gegilg holim

ni temsil ettiklerinden dolay:, mikst mast hiicreleri adini verdilk.
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Bundan biyle, gltrastriktiirel seviysede bu Szelliklere sahip mast
hiicrelepinin, histokimyasal olarak, gerek alsian mavisi — safranin,
gerekse astra mavisi - safranin boyama metodu ile hem mavi hem de
kirmizi graniilleri ihtiva eden mast hiicrelorine tekabiil edebilecefim

ni ddgilindiik,

Graniiliii endoplazmik retikulumun yoklugu, Golgi komploksi-
nin kiigiikkliigii ve gok sayida dens homojen zraniillerin meveudiyeti, hilc-
rese¢l olgunlufun, buna kargilik sentetik aktivite yoklugunun gister—
geleri olmalari seboebiyle, bulgularimizda bSyle karakterli hiicrelorin,
ergin hiicreler olarak vasiflandirilmasinda bir sakinca olmadiiza kange
atine vardik. Ayrica, kimyasal olarak her geyi tamamlanmig, yani bagik
proteinli wve sﬁlfdtlanm1§ polisakkaritli graniillerle tamamen dolu olan
bu hiierslerin, alsian mavisi ~ safranin metodu ile oldugu gibi astra
mavisl - safranin metodu ile safranin metakromazisine boyanan most Alic~

relerinin, kargiti olabilecefini dtiglindiik,

Elektrommikroskopta, mast hiiereleri igin uygun bir tesbit
solisyonu scgmek gergokten problem olmugtur, Bundan bdyle, elektron
mikroskopun mast hiiorcleri igin ige yararliga, elverigli bir gelilde
tesbit edilmig mast hiicreleri elde etme gligliigii sebebiyle, tahdit

sdilmigbir,

Granll ince yapisinin, retikiiler veya vakuoler gGriiniisii,
graniilleri saran perigraniiler membranin bogluklar birakarak, graoni-
ler materyalden ayrilaglar: birgok aragtiricilar tarafindan magt aiic—
relerinin elektron mikroskopik islemlere ve osmik aside karg: gister—

dikleri hassasiyet olarak izah edilmigtir ' 94 31y 26, 13, 274
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Combs ¢ uygun bir tampona, mast hiiecrelerinin polisalkka—
ritleri igin 92e¢l olan alsian mavisi ve gluteraldehyde ilave edip nast
hilerelerini tesbit ettiicben sonra, osmium tetroxyde ile posf fiksas—
yone tabi tutmugbur. Tltrastriktirel seviyede, gok iyi muhafaza edil-
mig farkli yapi ve demsitedeki mast hiicresi graniilleri yani sira, bil-
hassa geng hiorelerde, bog bir hale ile sarilmig belirsiz budutlu '
retikiiler ve kaba yapida graniiller gbzlemigtir. BSyle graniillerin, él-
verigsiz iglemler ve iyi tesbit edilememe sebebiyle, mast hilcrelcrin-
den histomin saliverilmosinin ve degranﬁlasyoﬁla beraber graniil epri-
mesinin bir neticesi oldufunu ileri siirmiigtir. Bulgularimiz, Combis?un
bulgularini desteklemektedir, Zira, galismamizda, elektrommikroskop
6n hazirlik iglemleri ig¢in Combs'un teknifini ufak bir modifikasyor-—
la kullandik, Mikrograflarimizda, ¢ok iyi muhafaza edilmig perigra=
niiler membranli, farkl: yapa vé densitedeki mast hilcroesi graniilleri
yani sira, bazi hlicrclerde biiyiik ve kiiglik ¢apta, perigraniiler membran—
larindan agrilmig, belirsiz hudutlu, retikiiler ve vakucler yapila

sitoplazmik graniillori gok seyrekte olsa izledik.

Mast hileresi ylizeyindeki mikrovilluslarin, sitoplazmik gro-
niilllerin digari atilmasinda bir fonksiyona sahip olduklari ileri siiril-
mﬁgtﬁrg. Difer aragtiricilar ise, graniillerin digari atilmasinin yo

26,1
! 4, yzhut perigraniler

hilere membran1 yolu ile vukubulabilecegini
biiylimiis vakuollerin hiiere kenarindan kepmalari veya hiicre membraninin
eriyip, granillerin kiliflari ile birlikte hilcre digina atilmalari

gseklinde oldugunu belirtmiglerdir27.

Mikrograflarimizda, bilhassa miket mast hilercsi ylizeyinde

bir membranla sarili olarsk graniilleri gbzlememiz, bize granillorin
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mast hiicresi membraninin agilip, kendi perigraniiler membranlary

iginde olarak digari atildiklari kanisini vermistir.
bzet

Ergin erkek siganlarin inguinal lenf duZimi, astra maviegi -
gluteraldehyde karigimindan ibaret solilsycd . tesbit edilip, osmium
tetroxyde ile post fiksasyondan sonra elektronmikroskop ile ingelendi,
Dokunun sadece mast hilcreleri, hilcre gekli, organelleri ve graniilleri

dikkate alindikta, ti¢ tip mast hiioresi olarak ayirt edildi.

l.Geng mast hilcrelerai¥ Yigeyleri Szellegne
gostermeyen oval gekilli, sitoplazmalarinda yaygin olarak graniillii on.-
doplazmik retikulum, ribozom, polizom, ve mitokondria bulunan, olgwi~
lagma safhalarinin baglangicindaki az sayida graniillere sahip hiicro~
lerdir. Muhtemelen histokimyasal olarak astra mavisi pogitif graniilli

hiicrelere tekabiil etmektodirler,

2o Mikst (aratip) mast hicreleris: Yizeyisri

gok sayada mikrovilluslara sahiptir., sitoplazmalari geng hilcreclerc

kiyasla, fazla sayida olgun ve olgunlogmakta olan sitoplazmik granill-

leri ihtiva etmektodirs Buna kargilik, ribozomlar, polizomlar, ondo-
plazmik retikulum, mitokorndria azalmig durumdadir. Bu hilorelerin agt-
ra mavisi -~ safranin mctodu il hem mavi hem kirmizi granillere sae

hip, mast hilcrelerinin kargiti olabilecefi ' diigiinilmektedir,

3o Ergin mast hidcrelaritDens ve homojon
yapidaki olgun sitoplazmik graniillerle tikabasa dolu olan, buna kor-
g§1t, sitoplazmik organcllerden fakir hilcrelerdire. Safranin pozmitif

kirmiz:i graniilli mast hilcreleriyle eg oldugu kabul edilmektedir,
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Tablc 1. Mast hiicresi sitoplazmik graniillerinin olgunlagma saf-

halary Combgldan ¢izilmigtir.



- 23 -




— 24 -

Yekil 1, Geng bir mast hilcresi. N, nukieus; M, mitokondriaj
GER, granilll endoplszmik retikulum; Gry Graniil;

Ri. ribeozom, X 18.000









Geng :mast inlieresi. Go, Golgl kompleksis M, mitokondris:
Po, polizomy 5 ve 5, olgunlusma safhalarindaki granil-

[y =

ler. X 53,0060






gekil 3. Genc mast hicresi, Sol st kdgede hidcre membrani ayart

Sekil 4.

adilmektedir (Cm); 1,2,3,4,5 farkli olgunlagma safhala—
rindaki graniiller gérilmektedire. M, mitokondriaj Po,

nolizom, X 63,000

Sekil 3'delki(kare iginde) 1,2,3 nolu graniillerin biigttilmus
hali., X 120,000
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Sekil 5. Geng bir mast hilecresi, 1, vezikiiller iginde progranil-—
ler goriilmcktedir, 3,4,5,6, farkli olgunlasma safhalo-—
rindaki graniiller. M, mitokondria; Po, polizonm,

X 44,000
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Scxil 6. Geng bir mas$ hiicresi. Graniillii endoplazmik retikulum
(GER) ; polizom (Po) ve farkli safhalardaki graniillerin
meveudiyeti (1,2,3,4,5,6) bu hilcrelerin en gbze garpar
karakteristifidir. 4 nolu greaniliin endoplazmik retiku-

lunla miinasebeti agikar olarak giriilmektedir, ¥ 44.000

=
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Sekil 7, Mikst tip (ara tip) mast hiicresi. Bu tip hiicrede endo=
plazmik retikulumun azlifi, buna karsilik farkli safha—
lardaki graniillerin goklugu ve hilcre yuzeyindceki mikro—
villuslarin (Mv) mevcudiyeti dikkati gakmektedir. Okla
igaret edilen yorde, hiicroden atilmakta olan iki gzra-
nil goridlmektedire. Graniiller arasinda higbir safhaya
sokulamayan, muhtemelan iyi tesbit cdilememe sebebiyle

bozulmug graniiller (X), zérilmektedir. X 21.000
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Sekil 3. Mikst tip masgt hiicrssi. Hiersnin oval gekirdegi (),
cldukga fazle sayida graniller ve hilcre ylzeyindeki

mikrovilluslar asikfrdir. X 16. 500







Sekil 9.

4
-3 -
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Sekil 8 deki mast hlicrcsinin bilylitilmis gdriniimii,
Hierc ylzeyindelki mikrovilluslar, sitoplazmada azal—
m1s endoplaznik rebikulum, ribozomlar ve fazla sayi- N

da farkl: olgunlagnma saofacsindzki granlilier ayirt
edilmektedir, Ok, perigraniiler bir membrani igaret-

lemektedir, X 24,000
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Sekil 10, Biyiik gekirdekli (1;1), mikrovilluslu {Mv) ve oldukga
fazla groenitilli ara tip bir mast hiicresi. Gekirdek
iki adet nukleolusu (n) tagimaktadir. Saf alt kdscde,
lenf digind stromasira ait kollagen demetlerin (Co),

enine kesitleri gdiilmektedir. X 16.500
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Sekil 1l

LR
2
1

gekil 10'un ust yarisinin biyitilmis gBriinimil, Golzi
gahasz (Go), farkly olzunlagma safhelarindaki granil-
ler (Gr), zbzlenmektedir. 2 nola graniilde muhtelif
prograniitierin bdirlesmiy oldugu agikar clarak gBril-

mektedir, X 35,000

-~
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gekil 12. Ara tip bir mast hilcresinde gekirdeZin iinit membrany
ve porlari (ok); Go Golgi kompleksi: M, mitokondrium

ve graniller gdriilmektedir. X 63.000
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Sekil 13, Ara tip mast hicresinin ufak bir bolimi. Mv, Mikrovil—
luslar; 3,4,5 c1 safhalardaki graniiller; Co. kollagen

fibril demetler asikardir., X 63,000
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fekil i4. Brgin tip mast hiieresi. Bir adet nukleolusu (n), ih-
tiva eden gekirdek oldukga blyilktiir, Sitoplazma, ile-
ri olgunluk derscelerindeki, pek gok graniillerle %ika
basa dolu goriinimdedir. QekirdeZin sajinda belirgin
bir Golgi kompleksi (Go) ve hiicre yiizeyinde pekgok

mikrovilluslar dikkati cexmektedir, X 24.000
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Sekil 15. §ekil 14'delki ergin hilerenin bip bElgesinin biiyiitil-
miig goriiniimii, GoFunlufu 5 ve 6 c1 safhadakij graniil~
ler tegkil etmekle beraber, as sayidaki daha erken
safhadaki graniillere de raptlanmaktadir, Bu ergin
hiicrenin bu bSlgesinde, bir tek prograniil (1), 2 ve
4 oii safhalardaki graniiller de ayirt edilmektedir, 5 ve
6 olgun tip graniillerdir, Seklin saginda, Golgi sa=
hasa (Go) ve hiiore yiizeyindeki mikrovilluslap agikir

olarak gtzlemmektedir. X 63.000
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Sekil 16. Ergin tip mast hiicresi. Sitoplazmada granilli endo-
plazmik rebikulum ve polizom yoklugu, buna kamgrlik
olgun safhalardaki graniillerin bollufu agikdr olarak
gorilmektedires X 27,000






