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Giri g

Timug yaplsi baklmln&an hem limfoid (Lymphoreticuler) bir or-
gan ve hem de endokrin bir organ olarak kabui edilmektedir. Fakat h#l4
fonksiyonu hakkindaki bilgiler kesinlegmig deéildir.l' 2y 3 Immunite
ve mallign hastaliklar bakimindan son on yilda timusa dikkatler bir ke-
re daha ysneldi.4’ 5y 65 7y 8 Metca1f9 tarafinaan 1956 da timusun lim-
fogitosisteki roliinlin gbsterilmesi ile timus fizyolojisinin Onemi belir~

tilmig oldu.

L&bratuvarlmiz&a yapilan bir seri normal ve hipersitumule limf

' 1
diigimi ¢alismalarindan sonralo’ 11, 12, 13, 14, 13, 16

normal, situmule
ve hipersitumule sigan timusunun histolojik, histogsimik ve elekitron mik-
roskopik yapisinin nasil olacafini merak ettik. Son yillarin litaratir
taramasini yapip fizyolojisi hakkindaki. gbriglerin ne durumdzs oldugunu

anlamaga galigbik.

Antijenik eitumulasyonlara kargl, timusun gosterdiii reaksiyon,

gegitli antijenler kullanilarak incelenmi§tir.17' lg’ 19, 20

"

X Doktora tezi olarak hazirlanmigtir.
X Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji-Embriyoloji
bslimi asistani ve MSEF doktora Ojrencisi..

BSlim Bagkani : Prof, Dr. Ilhan Kerse
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'Deneylerde antijenik madde olaraik ferritin kullanildi, Ferpi=-
$in prusian mavisizlile gayet hassas reaksiyon veren bir antijen olup
1§1k mikroskobu altinda kolayca takip edilebilir. Ayni zamanda ferr1t1n
demirli protein tabiatinda bir antlgen olup, bilnyesinde bulunan demir-
den dolayy elektron opak bir maddeakr. Bu bakxndan elektrOn mlkroskop—
lads izlenmesi kolay oldugundan antijenik madde olarak ferrlt;n segil~

di.zz

Timusun embriolojisi

. Timus memelxlerde dgancu ve do“duncu yutak cepleri endoder—
nihden maydana gellrler. Bu endoderma al d;vertlkuller toraks bolgeSLne
dogru uzanlrlar, orta leﬂlde dallanarak 31rblrler1 119 blrlegzrler.
Boylece epitelial timus taslagi meydana g3lm1§ olur. Zamanla epltellal
timug taslaglnln yutakla 1lg131 kegilir vo blrblrl 1le anastomezlagan
epitelial kordonlara defigir. Bu sirada bol damarll mezen§1m dokusu epi~
telial karckterli timus taslaBini sarar ve onu muatel;f lobuluslara ayi~
rir. Bu gekilde timus stromasini teogkil eden kapsula ve éeptuiaiéri mey—

dana gelmig olur.

Timugun diger yonlerl gibi embriolojisi hakkxndakl bllvller ke~
sin olarak aydinlanmamigtir. Gerek retikular hilcrelerinin gerekse limfo-
sitlerinin orijinleri nakkindeki tartigmalar h&l8 aydinlifa kavugmamig-—
4ir. Timusun epitelial hiicrs karckterinin izlérina bagta Hassal korpus—
kullerinde olmak dzere bazi hilcrelerin yapl Szelliklerinde tesadif edi-
lir.24 Timogit diye isimlendirilen timusun kiigik tip limfosit hicreleri-
nin orijini oldukga miinakagalidir., Bir kisim aragtiricilar bu hiicrelerin
mezengimden timusun epitelial taslaginz gig etmig hiicrelsr oldufunu iddi-

25, 2

a ederler. Bir diger aragtirici grubu, bu hilerelerin epitelial re-—

27,

: 3
tikuler hiicrelerden meydana geldifini bildirirler. Bu aragiirici—
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lara gbre, bu hiicreler tekrar epitelial hicrelere dﬁnﬁsehiiirler. Son

on yilin bir kisam aragtiricirlari bu fikri destekler galigmalar yaptz-.
1ar.29 Auerback 196130 de yapfxéz invitro deneylerle, bu hﬁcrelerin,
embriyonik geligme esnasinda epitelial hlicrelerin kendilerini geviren
mezengimal hiicrelerin induktif tesiri ile epitelial hiicrelerin goZala-
rak limfositlerin Oneciilerine aandﬁéﬁnﬁ gostermigtir. Bier bu kabul edi-
lirse durum dogumdan sonra dejigmektedir. Ginkii doZumdan sonra limfosit-
lerin kemik ilifinden gelen kan mengeili hiicrelerle devamli olaprak yer

degistirdigini isbatlayan deneyler mevcuttur.
PTimusgun anatomisali

Timus bir gok memelilerde, biiyiik, beyangri renkli bir veya
iki loblu, kansiz gbriinen bir organdir. Timusun dzeri ince bir kapsula

ile poveili olduBundan organin lobouklara ayrilme durumunu makroskopik

olarak gérmek nimkindir.

Timusun ¢egitli canlilarda bulundugu yer az g¢ok fark gésterir.
insanlaprda sternumun arkasinda on meliastinumda yer allr«31 miganlarda
da sternumun hemen arkaginda iki vena kava siiperior arasinda trakeayi
drter gekilde yarlegmi§tir.32 Kobaylarda, servikal olarak yerlegmesine
Lo Pman Avnstufalya keseli hayvanlarinda biri servikal biri torakal cla-
rak yerlegmi§ bir ¢ift organd;r.33 At ve kdpekte on mediastinum bilge-
sinde, gevigenlerde ve domuzda ise trakeadan Ome dogru yayilmigtir., Ti-
musun tipik yapisini gdsteren eklenti timus bezlerine kedi wve kagide
vellum palatinumda rastlanmaktad1r.34

Timusun biylikliigd, sekli, agfirlifa, tidre, einse ve hatta cin~
siyete gore deg@igiklikler gdsterdiZi gibi yaga ve bir biitin olarak or-

ganizmanin fonksiyonuna gbre de Onemli varyasyénlar gﬁsterir.35' 36
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Timusun afgirlifi normal olarak yagin ilerlemesi i;e envolusyo-
na dugar olmaktadir. Timusun agirlifinin vilout agirligina orant emhri-
olojik héyattan puperteye kadar oldukga bliyiiktir, Puperteden sonra en-
volusyon hizla olarak devam eder organ zittikge kiiglilir, fakat hayatin

her devrinde organin kalintalarine tasadiif edilir.
Pimusun histolojisi

Timusun dzerini saran ince bir kapsulasi ve bu kapsuladan
organin i¢ine nufuz eden septulalar: vardir. Buhlar organln stromasi=
n1 yapip bag dokusu elemanlarindan meydana gelmigtir. Rudimenter olan
septulalar organi tam olmiyan lobecuklara bdler stromanin esas yapisini
gegitli faktdrlere g6re degigen retikuler, koliagen ve elastik fibril-
ler tegkil eder. Retikuler f£ibriller organin iginde, damarlar civarinw

da perivaskuler araliklarda bir ag meydana getirirler.37

Timus ilk bakigta santraids bir medulla ile bunu garan peri-
ferik bir korteksden ibaret oldugu goriilir. Genellikle kortcksin medul-
6
laya orani 9:1 dir.3 Fistolojik olaralk basit bir yapl gibi zdpinen tie

musun morfolojisi oldukga kompleksdir.

Timusun kiigik limfoid tipi hiicreleri korteksde yoZun halde )
bulunur. Timosit denilen bu kiigik hiicrelerin korteksde oldukga gok bu-
lunmasindan dolayl retikuwler niloreler az gbriliir. Timusun limfoid +tipi
hiicreleri sitoplasmaya npazaran biiyik bir ¢gekirdegi ihtiva ederler. Gew
kirdek oldukga hiparkromatiktirj bunlar dar bir sitoplasmaya sahiptize
Pu hiiorelerin goZalma hizi oldukea fazla olup diger limfoid organlara
nezaran 810 migli fazladir. Bol milktarda mitotik figilirlere tesadif
edilir.38 Antijenle situmule edilmig 1omf digimlerinde bile nitotik

10, 12

figiirleri yakalamax imkangizdl. Tu hiicrelere timus medullasinda
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korteksinden gok daha az rastlanir. Timusun bu kiigik limfoid tipi hiice
relerinin diger limfoid orgsnlarin kigik limfositleri ile identik oldu-
gu goriilirsede, bir gok aragtiriciler bunlarin farkli oldugunu iddia

3% 3

edarler.

Timasun retikuler hiicreieri epitelial ve mezengimal karekber—
1i olup, ¢oiunlugn epitelial karekterli retikiler hicreler togkil eder-
ler. Bunlarin gerek morfolojik ve gercek fonkgiyon bakimindan farkli ole
malarina ragmen, birbirlerine donilgebilecekleri sﬁylenir.40 Bu hilcreler
nipokromatik biiyiik oval veya yuvarlax pir gekirdefe uzantali ve bol si-
toplasmaya sahiptirler. Medullada ve korteka periferinde &aha fazla g6~
riiliirler. Bpitelial hiicrelerin dejenere olmug gekilleri ilk defa Hassall
tarafindan 1849 da4l goriiliip kendi ismiyle anilan cisimoikleri tarif et
miigtir. Fakat zamanla bu cisimeiklerin gerek orijini ve ,g;.e?,Jc-e,ksscss':f.":}rﬂcs;i.*-‘i
yonu hakkindaki gdrilgler cldukga degigmigtir. Bir kisim aragtlrlclla:

Hassall gibi bu cisimeiklerin, epitelial hilerelerin keratinize olup de~

421 43

jenera olmalariyle meydana geldigini izah ederler. Kostowiecki

bunlarin makrafajlar tarafindan meydana geldiZini iddia eder. Blau J.N.
45 1965 de bunlarin fagosibtik karsiterlerinden bangeder. Kouvalanunﬁé
immunolo jik ve hormonal fonktionlarini izah eder tecriibeler yapmigtir.
Habsall korpiiskiillerinin orijinleri hakkinda son ortaya atilan bulug-
lardan bir digeride onun zamanla tikanan klléal damar segmentlerinden
meydana geldigini bildirmesidir.47 Bu korpliskiiller canlinin cinsine go-

re Bzel yapilig ve sayidadarlar. Bazilarinda gok ve belirgin olmalari-

ne ragmen, bazilarinda tek & hemen hemen yok zibidirler.

Mimusun esas parankimal yapisinmi tegkil eden timositlerden
ve rebtikuler hiicrelurden bagka az militarda plasma hilcreleri ve eosino-

il myelositlerede rastlanip. Plasme hiicrelerinin durumu normal canlida
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az olup diger limfoid organlardaki gibi antijenik gitumulasyonlarla -
artmiyor. Yalniz autoimmuniteye atfedilen myastenia gZravis ve »agl

sebebi bilinmeyen hastaliklarda miktarlarinin arttiga zgoriliir.
llast hilcreleri, kapsula ve septulalarda bol olup, bir kisim aragtirici-

lar bunlarin timusdan geligtigini iddia ederler.
?Timusun damar ve s8inirle ri

Slgan timusunun damarlari gencllikle kﬁgﬁk gapl: damarlar o
lup, bunlar A.mamarica intefna A.biroidea inferiror gelirler. 3u arter—
ler Arteria perikardiakomediastin®.den kol allrlar.32 Kortikal bolgeye
pelen arterler olarak organda gayreder. Eﬁyﬁk'venler medullada hasil o-
jur. Bu venuller V.memarica interna V.Tiroidea inferiore bogalip umumi
dolagima karagirlar. Torasik limf ddjimlerinden ufak venullerde timusa

girer.

Timusun hakiki limfetik drenajinin meveudiyeti sliphe ile kar-
silanmakla beraber, paratimik limf dtifdmlerine ginirli bir drenajin meve
cudiyeti kabul edilmektedir. Pimusun afferent limf damarliari yoktur.5o’5l
nadir olarak efferent limf damariarina saniptir.52 Timusun diger limfabik
organlar gibi kan ve limf siizme fonksiyonu yoktur.53 Timusta sinogoidler
maeveut deéildir.z4 Atitlin bunlarin yeninda timusta bir limf sirkulasyonu-

nun meveudiyetinden ve bunun dolagim alaninin perivaskuler bdlgeler oldu—

funu iddia edenler vardir.

Timusun vaskuler sistemi icim en enteresan taraf kan-timus ba-
rieridir. Bu barier kan-beyin barieri gibi bir tzellige sanip oldugu id-
dia edilmektedir. Barier sirkulasyondaki antijenin timusa girmesine exn-

gel olmaktad1r.54' 19, 20
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Pimupun sinirleri Nervus vagus ve Nervus simpaticusdan bir

kag kol alir ve bu kollar biiyiik bir ihtimalle vasomotordurlar.
Timusun envolusyocnu ve fonksiyonnu

Timusun a2girlify ve hacmindaki dedigiklikler f8tal hayattan
tlineeye kadar devam eder. Puperteyc kadar organ en biyik §eklini alir
ve bundan sonra organda gerilemenin (involution) dasa hizli arttigy gérid
lir. Organdaki bu geriléme pgperteden sonba ilk bir kag ayda oldukga hiz-
ladir. Sonra bu gerileme giftikqe yavaglar;Bs‘Yagll timusda korteks atpo—~
fisi meduliadén daha agikirdir. Insan timusu hakkinda ve yasla meydana
gelen depigiklikler otopsilerden elde edilir. Ciddi hastaliklarda 24 saw
at iginde timusun atrofisinin meydana geldifini ve otopsilerde timusun
aélrlxéi hakkinda hakiki bilginin elde edilemeyeceZi bildirildi.55 Timu=
sun hakiki hacim ve yapisi hakkindaki bilgi saglam gabislarin ani Olim-
lerinden sonra elde edilebilir. Puperteden sonra, timusda agirlik ve ha-
cim azalmasi oldugu halde diger limfoid ve hemopoetik organlarda Sir a—
zalma olmadigi gﬁrﬁlmﬁ§tﬁr.56

Timusun bu enveliisyon hadisesi lizerinde olduk¢a enteresan galig=—
malar yapilmig olup fonksiyonu hakkinda aydinlatici bilgiler clde edile
migtir.sT

. Timusun fonksiyonu da morfolojisi gibi zamanimizin en ilging

aragtirma konularindandir. Organa atfiedilen pek gok fonksiyonlar yaninda
bazi aragtiricilar bunun zamanla fonksiyonunu kaybetmig bir organ'olarak
kabul ederler.24 Fakat organin fonksiyonunu anlamak i¢in yapilan timekto-

miler neticesi oldukga Gnemli sonuglar elde edilmigtir.
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Timus her geyden evvel limfopoetik bir organ olup timektomi-
den sonra sirkulasyondaki total limfositlerin sayiganda biiyiik bir azal-
ma gbriltir., Binyesinde bulunan epitelial hilcrelerin bir kisma limfosit-

leri situmule eden hormon salgilayip limfopoesisi saéiar.5

Timus az sayida bile olsz plasma hitcrelsri ve myclositleri ha=

s2l edip hemopoetik bir organ géziyle bakilabilir.

Timusun periferik kan limfositlerinin yapim yeri oldugu anla=-

| §1lM1§t1r.59

Timusun en tnemli fonksiyonlarindan biri, immun reaksiyonlar-
daki dolayls rolidiir., Bu fonksiyonu oldukga tnemli o"hip neonatal timek-
tomiden sonrs immun reaksiyonlarda Snemli bozukluklarain meydana geldifi
goriilmiigtir. Bu konu son yillarin timus iizerine teveih edilen en Onemli

galigmalarindandir. Pek gok aragtirica bu konu fizerinde galigmaktadir.

4, €, 8, 60, 61, 62,

8
Arnason 1964 yilinda siganlar {izerinde yaptigl denemelerde siw

gan timusunun immun gamma globulin A imal ettiZini izah etii.

Organin muayyen hayat devrelerinde biiyik olmasi ve puperteyle
bereber kiigiilmesi ayn:i zamanda seksiicl hormonlarla atrafiye dugar olmasy
onun gonodal hormonlarla zit galigan hormon salgiladifini digindirmekte-
dir.

Adrenelektomiden sonra organin atrofisindeki duraklamanin, kor-
tikosteroidlerle olan milnasebetini izah eder. Bu hususta bir ¢ok aragtir—

malar yapllmaktadxr.ss

Bir gok kimyasal maddelerin fiziksel durumlara timus iizerinde-



ki tesirleri gegitli sragbirricilar tarafindan incelenip fonksiyonu ay-
danlatilmaya galagiliyor, fakat her galigma yeni bir problem ortaya gi-

kariyor.
Haeteryal ve metog

Ortalama asfirliklari 120-170 gr. olan erkek ve digi siganlar—
dan 45 adet alindi. Bunun yaninda yag envolusyonunun timusda gleterdigi
deéig;klikleri incelemek igin bir grup sigan segildi. Bunlar farkli yag-
ta idiler. Her deney serisi igin de kontrol siganlar kullanilda. Bédtiin

deney serilerinde total olarak 60 adet sigan kullanildi.

Ahtigenik materyal olarak,dokuiarda histolojik, histo kimyasal
ve elektron mikroskopik olarak kolay takip edilebilmesi bakimindan fer-
ritin kullanildar (Ferritin 2x crytalline (Horse spleen) cadmiumfree Nute

ritional Biochemicals Comporation Zleveland Dhio).

Deneye tabi tutulmug siganlardan bir kismi 5 mgr.lik tek bir
enjeksiyonu miiteakiben muayyen zamanlar sonunda ( 6 saat, 12 saat, 48
sast sanra), bir kismi 5 mgr. enjeksiyondan 7 defa yapildiktan sonra,
difer bir kismi ise yine 5 mgr.enjeksiyondan 20 defa yapildiktan sonra

incelendi.

Ferritin soliieyonu intraporitonal olarak tek enjeksiyonla 5
mgr.y 7 enjeksiyonle total 35 mgr., 20 enjeksiyonla total 100 mgr.ve-

rildi.

Siganlar kloroform narkozu altinda agildi. Timus, dalak ve
mezenter limf diijimii ¢ikarildi. Timuslarin yag agirliklari hemen tartil-

di.

T e ¥

-~
[
1M

.
I
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Qlkarmlan organlar keskin jiletle uyzun pargalara ayrildi,.
Yapilacak ineelemenin 6zelligine gdre taze hazirlanmig degigik tesbit
golilsyonlari igine atalda.

1. 9 kisim % 95 alkol ve 1 kisim fermaldehyde

2, Absolu alkel.

Rutin takip iglemi yapilip parafin bloklar hazirlandi. 46 mikron kalin-
liginda kesitler alinda.

{ Histolojik ve histokimyasal inceleme igin gerekli l&bratuer

teknik kitéplardan ve tzel boyama netotlarindan faydalanildi, (H~-E boya=
g1 igin Aker?4 A.B.8.0. igin Burton?5 Toluidin mavisi igin Mc Manua?5
Prusian mavisi, organik ve inorganik demir igin Click,21 P.A.S8. igin
.t&.ica.z-,"a5 Metil Green Pyronin igin MNc ﬁanus?5 Gimiigleme Wilderin retiku-

6
lum boyasi Aker, 4 Heidenhain's Aniline Eleu boyasi igin Gridley67).

Blektron mikroskopik incelemeler igin alinan pargalar, modie
fiye edilmig ve ldbratuvarimizda biitiin aragtirmalarda kullanilan takip

metodu yapildi,

Timuslar gikarilip hemen tamponlu % 2 os 04 fiksatifi igine
alindi. Tesbit solusyonu iginde jiletle toplu igne baginin ddrtte biri
biiylkligiinde pargalara bSliindii. Pargalar P.H.7,2 olan bu fiksat-f iginw
de bir buguk saat 4C° buzdolabinda fiksasyona terk edildi.

Dokular dehitratasyon igin agagidaki alkel serilerinden gegi-

rildi. Takip iglemi oda sicakliginda 5 cc.lik tiipler iginde yapildi,

1, % 60 Btil Alkolde 1% dakika
2, % 70 Etil Alkolde doyurulmug
', Uranyl agetatda 15 dakika
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3, # 80 Btil Alkolde 15 dakika
4e 5 90 Btil Alkolde 15 dakika
5. % 96 Ztil Alkolde 15 dakika
6. % 96 Btil Alkolde 15 dakika
Te
8. % 100 Etil Alkelde 30 Gakika

-

7 100 Skil Alkolde 3C dakika

S

(s

Son alkol serisinden sonra dokular egit miktarlarda alinan
Araldite 502 fe Dodeeenyi Sudcinic Anhydride (DDSA) karlglmiha Zegirile
di. Tipler agsi kapatilip numaralandiktan sonra ddnen bir karigtiriciya
yerlestirilip oda sicekligznda 36 saat donmeye terk edildi. Dokular bun=-
dan sonrs yine egit miktarlarda Ardldits 502 (25 ce) ve Dodeeenyl Succi~
nic Anhdride (DDSA), (25 cc.) ile korigtaralan % 2 lik 1 cc.Benzildimeb-
hylamine nakledildi. Bu karigim iginde 2 saat oda sicakliginda 2 saat

40 GO etilvde karigtirici donme makinasiyla ddnmeye terk edildi.

Dokular 00 ve 000 numarala jelatin kapsuller igine son kulla—
nilan karigimla gomiildi. Kapsullerin agzi kapaﬁlllp 60 C° ctivde iki gin
polimerizasyona terk edildi. Bundan sonra bir gin kendi haline sgoZumaya
birakildi. Jelatin kapsuller 1lik suda sritildi, trim iglemi yap1ldi ve
uliramikrotomla kesilmeye hazir vaziyete getirildi. Kesitler Porfer-Blum
T 1 Ultramikrotomuna takilmig cam bigaklarla 250 A® kalinliginda gimi-

§i renkte olan kesitler alindi.

Kesitler sade olarak gridlere alinda. Kurpun sitrat ile Gzel

toknigine uygun olarak 20 dakika boyandi.

E.M, 9 Carl Zeiss ile 60 X¥ altinda tetkik edildi.
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Bulgular

Bulgulapr makroskopik, hikroskopik ve elektron mikroskepik olam

rak incelemmis ve dederlendirilmigtir.
Kakroskopik bulgular

Pimusuh saganlarda sternuaun a. 1t1nda, gOgis boglufunun on kige
mlnda yer aldigi gérildi. Venﬁrallndc sternum, dorsalinde trakea ve Sse~
fagus ile yak1n1ndan gegen buyuk damarla¢ vardi. Kranialde gbgiis kafesi—
‘nin girigi, kaudalde ise kalbin kaidosi ile sinirly idi. Lik bak1§ta in~
ce garif bir kapsula 1le sarildigy ve bunun altinda organin lobeouklara
ayrildig: gozle gorul&u {gokil 1y 2, 3). Timusun rengl kirli beyazdy,
gertligi genglerde gokyumugak yaglilarda biraz daba kivamli idi. Timus
agairliginin siganlarin yaglarinin muajyen dovrelerine gore degigtigi go= .
riildii. Dogumdan pupertoye kadar sican timuslara agirliklarinin arttigl
fakat puperteden sigaalarin agiriiklarinin artmasina ragmen timuslarinin

efirliklarinda hir azalma gdriildd (gokil 4).
Kikroskopik bulgular

Timuslar hlstologlx ve nistokimyasal ¢esitli gegitli boyalar

yapilarak igik mikroskopu seviyesiadc incelendi.
], Hemotoksilen-ecoein (H.E.):

Rutin H.E. ile boyanmig sigan timuslarl 151k mikroskopu altin-
da incelendifi zmaman genel olarak gu durumdaydi: Organi saran ince bir
kapsula ve bu kapsuladan organin igiae siren septulalar vardi. Septula-

lar organi hobeiklara ayirmigbi. Her lobcuk gevreds oldukga fazla ufak
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limfositleri ihtiva eden kortikal saha ile bu kisma nazaran daha az
ufak limfosit ve difer gesitli hiicreloeri bulunduran medullar sabadan

ibarct oldufu goruldd (Pekil 5).

Korteks gofunluk kilgik limfositler olmakla beraber farkli ha-
cim ve bilyiikiiikteki limfositlerden olduk¢a gzengindi. Bu hicreler yuvar-
lak, sanirlarly belirgin, biyik gekirdckli ve az sitoplasmali idi. Kor-
teks peraferinde retikiiler hiicrelerede rastlandi. Bu hiicrelerin oldukqa'
biiyik oval az kromatin ihtiva eden bir gekirdekleri ve bol sitoplasmala~
r1 vardi. Korteksde kan kapillerleri dar lémenli idiler. Birgoklari tek
ondoteldon yapili gayet kiigiiktii. Damarlar radier bir gekilde medullaya

doiru devam etmekte idiler.

Medulla Eetikuler hiicrelsrden zengindir(Jekil 6). Kiglik damar—
lar gevresinde az miktarda eosinofillere ve plasma hiicrelerine tesaduf
edilmektedir. {Jekil 7). HMedullada gounig gaply veniillere s1k sik tesadif
olildi (Sekil 8, 9). Limf damarlﬁrlna, sinus ve sinusoidlere raatlanmadz.

liedullar sahalar bazan birbiriyle irtibatli olarak goriildii.

Kapsiila civarinda organin yakinindan gegen daha biyik damarlar
z6riildi. Hepsinl.: olmamakla beraber peratimik limf diiglimlerine sik sik

tosadif edildi (Jekil 10 ).

Siganlarin yaglarinin ilerlemesi ile septulalarin orgsna girdi-
#i bolgelerde yai dokusunun gittikge arttidi, buna paralel clarak organin

kiiglik limfoid hiicrelerinds bir azalma oldugu varizdi (§ekil 11, 12, 13).
2e Astra may i's i safranin o:

Kontrol ve tecrfibe siganlarinin timuslari igik mikroskopu al-
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~4inda incelendigi zaman limfositleri soluk maviye bag dokusu kirli sariya
hoyendria goriildi. Mast plicrelerine ssptulalarda bol mikiarda tesadif edil-
di. Buna ragmen mast hilcrelarine organin parankimasinda ender rastlanildai.

Bu boya ile timue stromasinda ig gegit mast hileresi izlendi ($ekil 14).
a-istra mavisi poz ijti f mast hitecreleri:

Degigik bilyiiklilkte hiicrelcrdir (gekil 15); Gekirdekleri yuvarlak
vaya ovaldif. Stoplaémada graniilleri oldukga boldur. Sitoplasmalari wzanbi—
jadir. Bu $ip hiierelere kapsulada tosadif edildi. Ara sira septulada damar—

1 r etrafinda da gorildi.
bs 8af ranin O pozitif mast hicre lari:s

Buﬁléf safransin kirmizisini biinyelerinde turuncu renkte zCateren
daha biyilk hilcrelerdi., Safranin metakromezisi gbsterip hiicre sinirlari daha
belirgin, muntazam sanirlidirlar. Gokirdekleri yuvarlak veya oval olup agik
renkte idi. Sitoplasmalari turuncu granillerle dolu idi. Safranin 0 pozitif
nast hilorelerine difer mast hilcrelerinden daha fazla tesadiif edildi. Bu tip
mast hilcrelerine bilhassa septulalardaki jamarlar etrafinda ve soptulada

daha bol rastlanildy (§ekil 16).
f-Karyvg i1k tip mast hidocre le r i

Bu tip hiicrelerin her iki iip boyaya kargi afiniteleri mevouttu.
Bunlarin gekirdckleri bazan oval bazan yuvarlakti. Sitoplasmada graniille-
rin bir kismi kirmizi-turuncu bir kismi ise mavi idi. Bu tip hiicrelere
gok az tesadif edildi. Lokalizasyon yerlerinde bir Szellik yoktu.Kapsula
septula v@ baszan gok nadir olarak parankimanin korteksinde tesadif edil-

ai{ ekil 17 ).
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. i3, Toloidin mavisi

Mast hﬁcreleri_erguvan renginde boyanmig granulleri ile kapsu=~
la va septulalarda oldukga fazla idi. llast hlicrelerine organin paranki-
maginda oldukga nadir restlandi. Farkly bilyilklikte olan mast hiicreleri
gekirdekleri ortada biigik ve granﬁlsﬁzdﬁ. Sitoplasma erguvan renginde
boyanmis grantllerle delu idi. Grandllerin sitoplasmada dagilip: dedigik
durumdaydi. Bazi hilerelerde granullor sikil bir gekilde sitoplasmay: dol=-
durmugbur. Bazilarinda ise govgek bir yapilagta idi. Damar civarinda lo-
kzlige olmug mast hiicreleri diéerleriﬁe nazaran daha bﬁyﬁktﬁ. Bazl mast

hitorelerinin graniillerine sitoplasme Ciginda tesadif edildi ($ekil 18).

Kontrol, attumule ve hipersitumule siganlarda bariz bir fark gbriilemedi,
4, Inorganik dem ir:

Antijenik (ferritin situmulasyonundan sonra,timus incelendi.
Ayny zamanda dalak ve limf dilgiimi kergalikli olarakﬁmukayeseleri yapil-

da.

Timusda gerek kontrol siganlarinda gerckse tecribe aruplarin-
da hig bir fark gvriilmedi. Yalniz baz1 kesitlerde belli belirsiz gliphe-
1i durum arzeden ¢ok az miktarda denir pozitif sahalara rastlandi. Di-
fer limfoid organlarla kargilagtirildics forritinin timusa niifuz etme~

diZi kanaati hasil oldu ($ekill9 ).

Limf digiimii tetkik edildi}li gzaman situmule adilmisg clanlarda
ferritinin fagositik hiicreler tarafindan alindif: gérildid. Gerek margi-
nal sinuslarda ve gerekse medullar sinuslardaki fagomitik retikiilor hiic-
relerde tika basa ferritin delu idi. Berritine situmulasyondan alty saat

sonra bile bol mikiarda tesadiif edildi. Bilhessa hipersitumule edilmiyg
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limf diigimlerinde ferritinin yirgainlar halinde fagositik retikiler hile-

relerin sitoplasmalarinda toplandifa gordidd ($ekil 20).

Dalak da limf diiglimindeki nanzarayil arzetmektedir. Hipersi-
tumule olmug dalak kesitleri tetkil 6GildiZi zaman ferritinin bilhassa
kirmizi pulpanin fagositik retikiiler hilerelerinde lokalize olduiu goril-
d#, Bununla beraber beyaz pulpanin periferinde ferritin ihtiva eden fa-
rositik retikuler hicrelere tesadif sdilci. vokirdck bazi hilcrelerde se-

gilebildi (Hekil 21).
5. 0rganik demir:?:

Timusda gerek kontrol siganlarinda gerekse tecriibe giganla-

rinda organik demire tesadilf edilmedi.

Limf Aiijliminde de normal ve koutrol siganlarinda demir reak-

siyonu negatif idi.

Dalakta demir pozitif reakeiyon gbsterir gekirdekluri ihtiva
eden hiicreler gbrilldi. Sekirdekler nafif goluk mavi renkie idiler. Bu
gekildeki hLilcrelere dalagdin her tarafinda rastlanmasina ragmen daha zi-

yade beyaz pulpada fazla ragtlandi,
6. Periodic aoid Sochiff (P.A.S.) &

Kapsula ve septula bu b&luodeki damar adventisiya'lara P.A.S.

pozitif reaksiyon verdi.

Kortikal sabada tek tes P.4.S.pozitif reaksiyon veren hiicrew
ler gdriildls Bu hilcrelerin gekirdekleri oldukga biiyilk ve az kromatinli

idi.Kromatin dagiligyr her tarafta ayni oranda ve homogendi,P.4.3.pozi-
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4tif reaksiyon veren bu hilcrelerin gitoplasmalar: baszan sinirlari beili
bazan ise uzantiliydi, Sitoplasmadaici PnA,S.pozitif materyel ekseriye
granuler bir yapidaydi. Bu hiicreler eksariyetle tek ‘e bulunduklari
halde nadir olarak bir basal membranla gevrili grublar tegkil etmekte

idiler.

Medullada da P.A.S. pozitif hilcreler meveuttu, Sitoplasmala—

ra eckeeriyetle uzantili idi. Gekirdekleri oval voya yuvaplakba,

Gerek kortikal sahada,gerckse medullar sshada seyrek olarak

daha biyik P.A.S.pozitif hiicrelerede rastlanildz.

P.A.8.pozitifl hiicrelerden bagks hiicreler arasinda da P.A.B.

pozitif sahalara da tesadif edildi.

P.A.S.pozitif sahalarin vo P.A.8.pozitif hicrelerin erasin~
da kontrol ve teoriibe hayvanlarinda bir dedigiklik gorilmedi. Fakat
buna ragmen yagin ilerlemesiyle gerck P.A.S.hlicreler gerekse hiioreler
arasl P.A.S.pozitif sahalarin arttify gdrildi., Hicreler arasindaki P.

A.S.pozitif materyel irili ufakli dons sahalar halinde idi. (§ekil 22).
Dalak ve lim? dugliimlerindc bu tip hicreler goriilmedis
7. et hyl green F yronimn:

Bu boya metodu ilo timus, limd dtgtmi ve dalak mukayese edil-

di.

Timus tetkik edildigi zaman gerek kontrolde ve gerckse tec-
riilbe grublarinda degisik bir Szallik gOrulmedi. Her iki grubda agaZl

yukari su manzarayl arzetmekte idi 3
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Korteksde, periferik sahada, pironinofil hiicrales korteksin
diger sahalarmina nazaran dahe fazla idi. Bu hicrelerin oval wveya yue
varlak ¢ekirdekleri mevcuttu. Bunlar az kromatinli idi. Qekirdek, me-
til yegili boyasini alip, yosil mavi arasi bir renxte idi. Sitoplag-
nalari bazi hiicrelsrde gzayet az, bazilarinda ise fazlaydi. Pironing-
£ili gdsteren sitoplasma siniri bolirzindi. Bazi sahalarda, gruplar
halinde, daha iri gekirdekleri soluk ve pargali olan hiicrelers rastla-
nrldy. Bu hilcrelerin sitoplasmalarinin hafif graniilli oldugu gorildd.
Héy—Grﬁn Vald-Giemsa boyasi ile mukajssce aedildikta bu hlicrelerin cosi-
nofil niereler oldugu anlagildi. 3Bu tip alicreler ekseriyeile kortiko
sedliiller bilgede damarlar gevresinde lokalize olmuglardi, Korteksin
orta bélzelerinde periferdekilere noszaran daha az pironinofil hiicre—

ye tesadif edildi (Fekil 23).

Medullar sahada bilhassa kortike medullar sahada da pironi-

- nofil hiierslere rastlanildy, Bunlar plasme hilcraleridir,

Bu boya ile kapsula ve septulalardaki mast hicreleride a-
yirt edilebildi. Metil yegilini almiy soluk mavi gekirdekleri varda.
Sitoplasmalariadaicl granuller oldukgsa belirgin ve pironinofilikii.

Turuncu renge boyanip metaikdomazi Jésicrmekteydi.

Limf diigimi ile timas mukeryess edildikite, limf diijimi kont-

r0l grubliarinda dahi pironinofil hlcreler timusa nazaran cldukg¢a fazla

idi. Situmule limf digiimlerinde isc daha bhol pironinefil hiicreler gt-
riildid. Limf diiZumlerinin kapsulas: altinda korteksde ve medullade piro=

ninofil hilcrelerin sitoplasmalari bolirgin ve yﬁvarlaktl. fekirdekler

metil yegilini almiglardy. Limf follikullerinde de tek tek pironinofil

sitoplasmali hicreler gorildi (Fekil 24).
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Dalakda da kontrol grubu kositlerde pironinofil hilcre gdritl-
dii. Teoriibe grublarinda ise daha fazla jdiler. Tecribe grublarinda pul=
pa albada ve bilhassa pulpa rubrada pel g¢ok pironinefil hilcreye ragt~

landa (Sekil 25).
8, 0imtigleme ve wmwalloryeasant

Pimusun stromasini geredi zibi tanimek igin bu boyalar yapile.
d1. Kapsulada ve septulalarda kollegen ve retikiilsr fibriller vardi.
Kapsuladan kortckse giren retikiiler fibriller bir af geklinde kortekse
dagilmigty. Bu rotibuler fibriller kortikal bdlgedeki ince kepillerleri
sarmigti. Korteksden medullar sanags gegen retikuler fibrillerin, bil~
hasga kortiko medullar bblgeds ve modullar bSlgedeki kan damarlari et~
cafindaki perivaskuler sahalarin togokkiiliine katildigy gorildd (gekil
+§). Bu perivaskuler sahalarda limfositlere tesediif edildi. Adl mgen
bu sahalardaki retikuler fibrilin bilhassa yagin ilerlemesi ile gogal-

dip1 gorildl (Pekil 26).
Elektron mikroskopik bu lgular

Formal, situmule ve nipersitumule siganlarin timuslarinin
korteks ve medulla slektron mikrograftlarinda rastlanan hiicreler sira=

siyla gunlardap
Limfos it (Lymphocyte} ¢

Limfositler genol olarak sazhaya hakim olan hiicrelerdir. Bile
wagea korteksda yopun topluluklar tegkil otmekte idiler (Jekil 27, 28,
29, 30, 31, 32 ).

Limfogitler normal ve situmule edilmig siganlarda farkli bir
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goriinim gbéstermekte idiler. Gogu kiiglik tip olup, biiyk bir gekimlok ve
ince bir esitoplagmaya sahiptirler. Tesbitteki gluter aldehyte sobabi
jle kromatin haritalanma géstermekie ve bilbassa gekirdek msmbran: al-
jinda yogun kitleler tesgkil etmektedir. Gokirdek igerisinde bir gok
nicrede gokirdekgik gorillmekte idi. Gokirdek zari difer hiforslerden
farkly olmayip unit membrandan ibarctigr. Sitoplasma organalden fakir™

dir (Sekil 33, 34, 35, 36, 37, 38 ).

Dijer grup limfositler oria tip olup mitoplasma kiigk lim=
fositlera nasaran daha genig olarak gokidedi ¢ovrolemektedir. lito;
kondriumlar daha bol olup, sitoplasmik vrantilar dikkati cekmektedir.
Kitoksndriumlar oval veya yuvarlaktair. Krigtalari ve kriatalar arasin.
da amoer? makriksi ve mitokondrium mambran ile dikkati gelmekte idiler.
Sitoplasmada ribosom ve polisomlar yajgin olarak bulunmaktadir. Yok
seyrok pinositatik vesikillere rastlonilnaktadar (Jekil 39, 40, 41,

42 ). |

Limfositlerde hem normal homde situmule siganlarda bol mik-

$arda mitomise rastlamldi (§ekil 43, 44, 45, 46).

Linfositler arakinda normal ve situmule timusda limf aigi~
minden daha s1k olmak fizere hiterelor arasinda iligki teosbit eﬂildi.13
" B3yle durumlarda iki limfosit birbirlerine yaklagmakta ve degdiZi nok-
tada bliore membrani kaybolmakia ve képrii formasyonu dikkati gokmektodir,
Doylece iki limfositin sitoplasmasi birbirine kaynagmaitadir. Hicrele-

rin birbirlerine degdigi komgu yiizeyde vosikuller toplanmaktadar (Jekil
47: 48)' l

Situmle timusda gekirdck dig mambraninda yer yer agliklik-
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lar @ikkati gekmektedir. Bu durumun tesbittenmi yoksa situmulasyondan-
n1 ileri geldigini sdylemek sordur ($ekil 37, 38, 42, 47, 43,.

Plasema hileresi:

Genel olarak normal ve situnule timusda plasma hiicrslerine

seyrek olarak rastlanildi,

Bu hilcrelerin timusda 6zel bir lokalizasyon yeri yoktu,rast-
gele bblgalerde gok az miktarda tesadiif edildi. Bunlar biylk ve yuvar-
lak hiicrelerdir. Yuvarlak veya oval olan gekirdeklesri sitoplasmanin
bir bélgesina eksantrik olarak lokalize olmugtur. Golgi aparatinin yer-
legtigi bélgede bir gentik gbsterncktedir. Cekirdek siniri bazan munta-
zam bagan ise hafif gentikii bir durun glstermekiedir. {ekirdek membra=

ninda yer yer niilklear poruslar gbrillmoktedir. {ekirdekgik iyi gelig—
nmigtir, Gekirdekteki kromatin daZilim2 oldukga homogen bir gokildedir
ve unit membran tarafindan gevrilmektedir (§ekil 31, 49, 50 ).

Hitcre sitoplasmasy belirgin bir unit membranla gevrilidir. Si-
toplasmada bilhassa olgun olan plasmo hiicrelerinde bol miktarda endop-
lasmik retikuluma (Brgastoplasma) rastlenilmaktadar. Endoplasmik reti-
kulum hilcrenin geng veya olgun olugunz gdro ar veya gok gekillenmigtir.
Endoplasmik retikulumu tegkil eden sisternalar farkli yogunlukta elek-
tron o sak madde ihtiva etmektedir. BSitoplaemada ribosom vae polisomlara

tosadilf edilmoktedir (Pekil 50).

Mitokondriumlar oval ve uzunca olup sitoplasmada endoplasmik

retikulum membranlari arasinda degrlmiglardir.

Mitokondriumlar bir 8zellik gostermemektedirler{§ekil 50).
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Bu hiicrelerde Golgi agl gayet iyi geligsmis olup gokirdeZin
igari dogru ¢dkmig kismina periniiklear olarak yerlegmigtir. Vesikul,
biip, geogitli biylklikte kese ve membranlardan ibarettir (§ekil 50).

Epitelial retikuler hicresi:

Bir gok otdrlerin iddia cttikleri ve gteterdikleri gibi epi-
4elial hiicreler parankimada yaygin bulunmaktadir. Diger memelilerde a-
sikdr gérilen ve bu hliorelerin deformasyonu ile meydana geldifi bilinen
Hamsall eigirocikleri, sigan timusunda gbrilmedi. Igik mikroskopu kesit-

leri bunu agikdr olarak gustermeoktedir,

Epitelial hiicrelerin gekil ve yapilari oldukea deBigiktir.
Uzantilarina limfositler arasinda sik eik rastlanilmaktadir {§ekil 57).
Bu hiicrelere medullada korteksden daha sik »astlanmaktadar. Gorek kor~
teksdeki gerekee medulladaki epitelial hilcrelerin ultrastriktiri birbi-
rine benzeyen Szelliktedir. Ultra—incelikte kesitler eckeeriya hiicrenin
tam kesitini gostermediZi ve kesitlerin bazan ¢ekirdckten bazan uzantila-
rindan ge¢tigi icin hilere struktiiriiniin geﬁel bir gériuntigiini olde eitmek
gzordur. Hilcrenin merkezinden gegen kesillarde gekirdek oldukga oval ve-
ya gentiklidir ($ekil 59 ). Kromatin déélllml gluter aidehyde sebebiyle
haritalanma gbstermektedir. Kromatin nuklear membrana yakin olarak kii-
meler tegkil etmekiedir, Niklear poruslarda densite azalir (Jekil 60).
Hipersitumule timus limfositlerinin aksine, nuklear membran muntazamdir,
keselonmeler gdstermemektedir, Pek gok kesitte nilkleolus barizdir, geve
gek bir gskilde tertiplemmis nukleonemayi ihtiva eder (Jekil 58).

Sitoplasmada biiylik mitokondriumlar bazan yuvarlak bazan uzun
bir gekildedir, Mitokondriumlar limfosit mitokondriumlarine nazaran daha

degigik bir yapi arzetmektedir. Sitoplasmada ribosomlar, lisogomlar ve
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dar sisternali endoplasmik retikulum ghréimektedir (gekil 61).

Sitoplasmada bazl inklizyonlar dikkati gekmektedir. Dens veya
vakuolldl bir goriniigte olanlar vardar (§ekil 62). Bu sebeple epitelial
hﬁcrele; makrofajlérla karlgflrllabilir. Bazi epitelial hilcre sitoplas~
masinda bir membranla gevrilmig graniiller yapiya rastlanmakiadir, Bun*
lar salgy granﬁllarinx hatirlatan gekilde olup milkils graniillerini tak-
1it etmektodirler{fekil 62), Sitoplasmada epitelial hilereler igin bzel
olan tonofibril demetlerine bilhassa damar gevreelerindeki usantilarda

agikdr olarak rastlanmaktad:r {gekil 66 ).

Fagositik reti kulerp hidicre veyasa

Makrofal]

Parankima iginde dijer hiicrelor sraginda uzanirlar. Sitoplasmala-
r1 uzanbtili olup degigik hacim Vo dcnsitede inkluzion cisimlepi ile dolu~
dur. Tonoflamant ve desmosomlarin olpayigi ve bilhasea gegitli fagositik

nateryeli tagimalari ile epitalial hiicrolerden agrilarlar (gekil 54).

e -pofajlarin sitoplasmasinda ribosom, polisom, vakuoller ve
seyrek olarak ondoplasmik potikulum bulumr {(Jekil 52, 53). Dejeneras-
yonun gesitli safhalarindaki eritrositlere ve bilhassa limfositlers mak-
rofajlar i¢inde sik eik rastlanir (§okil 29, 51, 54, 55). Pagositik hilc-
ro usgantilarina gegitli milcreler aragsinda rastlanmaktadar. Ferritin mole-
kiilleprini fazomitik hilcre iginde ayirt etmek miimkiin olmadi. Baza dens ve-

sikuller ayirt edilmekle beraber £ipritin oldupunu ileri siirmek gordur

(gekil 55).
Bsjosanofil:

Igak mikroskopunda damar govrclepinde nadir olarak rastlanan
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cosinofillere #,M. kesitlerinde de rastlanildi. Hilcre, oldukga biiyiik,
giniri belirgin, unit bir membranla gevyilidir. Sitopiasmada membran-
la gevrili farkli hacimda vesikilier meveubtur ve bu vesikiiller olduk-
ga fazladir. Hicre igin gayet tipik olan kendine has graniiller sitop-
lasmada oddukge boldur. Bu graniiller farkla biiyiklilkte yuvarlak veya
ovaldir, ortalarinds bir, madiren iki adet elektron apak bir gerit bu-
lunmaktadir. Mitokondriumlar sayrektir, Golgi sahasi iyi geligmemigtir.
Ribosom sitOplésmada dajilmig veys polisomlar tegkil otmigtir (§ekil
64). |

Maeat hlicrelexri:

Kapsulada ve intcrlobuler septulalarda, kollegen fibriller

araginda bulunurlar. Hicreler &zel graniillerle doludur.

Gekirdek bilyik ve genel olarak lokalizasyonu agimetriktir.
Gekirdek unit membranla gevrilidir. Xromatin homogen ve ince granuller
halindedir.Bununla berabar gekirdcefin her taréflna yayilmig dens parti-

tiillerde bulunmakiadir.

Sitoplasma granullerle doludur. Graniller arasinda endoplas-
mik retikulum seyrek olup ince ve diizgiin ylzeylidir. Golzi ajZ:r gekirde—
#e yakin bir yerdedir, Hitokondriumlar uzun veya.yuvarlak olup gekirdek

etrafinda dagrlmaigtir,

Hlast hiicreleri igin karekicristik olan graniiller, balirli bir
sinirs sahiptirlar. Yuvarlak veya oval olan granfiller birbirinden fark-
11 hacim ve densite gostermoktedirler. Granullerde umumiyetle orta den=-

sitede bir matriks ve ince partikuller bulunmaktadir. Ince partikuller
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graniillerin esaginy tegkil otmektedir.

Mast hilcrelerinde bulunen granuller Hibbs'in ve Biyikbzor'e

in . $7  tarifine gore dg turlidir:

a~ Birineci tip graniiller; sikica paketlenmig olan ince par=—
tikiilleri ihtiva etmektedir. Partikiillerin sakliZi dolayisiyle graniil-

lerin matrikei giriilememelktedir.

b Ikinei tip graniillerdc natriks belirgindir, partikuller
agik8rdir fakat birinci tip granilllere nazaran seyrekbtir. Graniller

gegitli biytklikte olup hudutlari muniazem degildir.

o~ Ugiineil tip graniillerde, granill siniri tamamen kaybolmug
ince partikiiller sitoplasma igine daZilmigtir. Bunlar gayri muntagam

bir durumdadar (Sekil 63).
Damarlar wve gt roma

Timusda bol miktarda kapillsr dikkati gekmektedir. Genel ola~
rak bir endotel hiicresi lémeni gevroler. {ekirdek gigkince olup genig
bir sitoplasma boliimiinii iggal edor. Sitoplasmada pinositotik vesikiil-
lor ve seyrek mitokondriumlar dikkati geker. Sitoplasma limera dogru
uzantilar gésterir, Bndoteli digtan kalin bir basal membran gevrelor.
fenel olarak kan ile parankimadaki limfositler arasinda bir barier
oldugn lkabul a&ilir24.\3ﬁ Bariar} .

1- Kalan endotel

2~ Basal lamina

3~ Retikuler ve kollegen fibriller

4~ Timus epitelinin basal lgminasi
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5- Bpitelial retikiller hiicre uzantilari,

Bu ymb;larl gekil 65, 66, 67 d¢ gBrmek miimkin,

_ Kesitlerde kapsula ve soptulalarda, damarlar gevreginde bazan‘
51k bazan seyrek fibril demetlerine rastlanildi. BDu demetler kollegen ve
rotikulor Fibrillere aittir. Bualar, trensversal ve longitudinal kesit-
lerine gbre defisik durumlar arzetmeitedirler: Longitudinal kesitler pe-

riodisiteye sahip enine gizgiler goetermektedir ($ekil 68).



Tartasgma

Timus bHyik bir limfoid orgem ciup, siganda, spitslial reti~
kulum hiicrelerinin yaptigi ag igine, gofunluk kiigiik limfositler olmakla
baeraber, gegitli bilyilklilkteki limfositler tika basa yerlegmigtir. Bir
gok hayvan tiiriinde &n modiastinumun ist kismina yerlegmigtir. Kobay ve
tavukta boyun bSlgesinin derisi altinda lokalize olmugturs Avusturalya
keselilarinde (marsupial) bir servikal, bir de torasik timue bulunur.
Genellikle timus iki loblm olm#ylp gift organ kabu)l edilmektedir. Baz:
ttirlerde iki hatta ddrt agyri organ halindedir. GBglise yorlesmig olanlar-
da loblar birbirlerine sikica kaynagﬁlglardzr. Servikal bdlgeye yerleg~
nig timuslarda ¢ift embriolojik orijin dahs belirginéirS?

faligmamizda bizde siganlarda timusu, én mediastjinumda, ster-
numun aliinda trakeayi sarmig bir durumde gdrdiik. Btrafinda sik sik pa-
ratimik limf diigiimlerine tesadiif ettik. Histolojik kesitlerde H.E.ile bo-
yand1¥1 zaman organ ilk bakigta limfositlerin %ika basa dolu olmasindan

onun limfoid bir organ oldugunu gdsteriyordu.

Gopellikle timusun iki germ yapragindan oldgbugu kabul edilirx.
Bpitelial hilerelert igiincil ve ddrdiincil brakial keselerin endoderminden
farklanir, mesodermal elementler bunlarin etrafinda toplamir ve farkla=~
nir. Hesoderm timusun kapsiilinid, interlobular septalarini ve retikulum
hiierelerini verir. Limfositlerin orijini hakkindaki fikirler muhtelif-
tir. Auerbaoh3o'1n yaptid: invitro deneyler, embrioclojik geligme esna-
sinda kendilerini saran mezengimal hiicrelerin indiiktif tesirleri ile
apitelial hiicrelerin g¢ofalarak limfocit &nciilerine déndiigini gostermig~
tir., Jayet bu kabul edilirse, durum dogunlan sonra deZigmektedir. Glinki
dogumdan sonra limfositlerin kandan geldiZi,dolayisi, ide kemik ilii o~

ritinli oldugu kabul edilmektedir.
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Timus fotal hayatin sonunda linfoid olur. Dogumdan sonra
hacmi eliratle artar. Pupertede maksimum hacme ulagir. Bundan sonra
siiratli bir hacim azalmasi baglar. Buna yag envolusyonu (age involution)
demir. Bu slire farkli hayvan tirlerinde degigiktirss. Farklyi yaglarda
korteksin ﬁedullaya orani Q31 dir. Atrefi koffeksde daha gok palirgin~
dir. Geligkin insan timusunda bu konuda §ok az gey bilimmektedir, Bil-
gilerin goju otopsi ve ameliyat materyelinden elde edilmektedir. Oliim-
den sonra 24 saat iginrde timusda ¢abut atrofi gériliir. Bu sebeple otop-

33 Badyss'ﬂn bildirdigine zbre post

8i bilgileri gliphe ile kargilanir.
mortem normal insan timuslari gok farkl: bulummugtur: BEn iyi bilgiler
saglam kabul edilen insanlarin kaza sonucu Simelerinden ve hemen timu~

sun incelonmesinden elde edilebilir.

Galigmam:zda sigan timusunda yag envolusyonunu bizde tesbit
ettik. Siganlarin yaslarinin ilerlzmesi ile bilhassa puperteden sonra

timusun afirlik ve hacim bakimindan gerilemefe gittigini gordik.

flk bakigta timue basit bir histolojik yapiya sahip gibi gb-
ziikiir. Fakat i¢ yapisi oldukga karigiktir. Biyiklid kiigiikld pek gok lo-
bulden ibarettir. Etraflari kapsuladan ilerleyen bag@ dokusu ile gevri-
lidir. Her lobul,esas olarak epitelial ve retikulum hicrelerinin yap~™
t183 aga limfositlerin sikica yerlegmesinden ibarettir. Epitelial ag,
lobulun merkezinde sikidir ve medullayi yapar, Burada seyrektir ve fark—
11 tipte retikulum hiicreleri bulunur. Epiteliél hicreler insanda dejene=-
re olup birbiri fizorine paketlenir ve Hassal korpiiskiillerini yapar. Faw
kat fare ve sigan gzibi memelilerde epitelial hiicreler poligonal veya
prizmatik hiicreler olup tek tek veya bir kagir bir arada bulunabilirsg

Bpitelial hiicreler farede daesmosom ile birbirlerine tutunnuglardlr.
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Prizmatik olanlarin serbest kenarlarinda ¢izgili kenar gBrﬁlebilirTO.
¢aligmamizda sigan timusunia seri kemitlerde bils tipik
Hagsal korpuckiiline tesadlif edemedik. Fekat buna ragmen Armesen'in
tarif ettigi zibi tek tilkk dejenere olmug epitelial bilcreler gbrilldi.
Pemsaraux 1959 da yaptidr caligmalarla siganda Hassal korpiiskiillerinin

buluhmadxélna igaret etmigtir.

Retikiiler hilcrelerin, gerck 1gik mikroskopik galigmalarda
zorekse E.M.galigmalarinda iki gegit oldufu gérilmigtlir. Birgok arag-
tirmalar bunlarin mezengimal ve epitelianl karekterli oldugunu bildirir-
ier. Son senslerde bunlarin ultrastriiktiirleri birgok aragtiricilar ta-
rafaindan incelenmigtir.7l' 12, T3, T4y 124

ClarkTo 1965 de fare timusunda elektron mikroskopik bir gaw
ligma yapti. Epitelial hicrelerde yagla artan bir salgilama faaliyeti
gérdi. Dofumdan dnce bu hlicreler Golgi sahasinda bazofilik granuller
ihtiva ediyordu. DoZumdan sonra bu hiicrolerde vakuol topluluklari ve
bazi bazofilik graniiller meveubttu. Daha ileri yaglarda ise bilyik la~™
meller ve salga granilleri tesbit etti. Bunlar P.A.S.pozitif reaksiyon
vermekteydiler., Bu salgr muhtemelen sulphate mucopolysaccharide veya

glicoproteindir.

Korteksde epitelial hicrcler yassi ve uzundur. Hedullada da=-
marlar boyunca uzanir ve lobuliin dig kenarini gevirir. Korteksdeki epi-
tclial hiljcrelerin medulladan farkli bir fonksiyone sabip olup olmadiga

2
bilinmemektedir. Fakat ayni histokimyasnl reaksiyon gdsterirler. b T4

75, 56, 70

Haels‘bs7 yaptigr E.M.galigmalorinda sigan timusunun fazoasi-

tik aktivitenin epitelial hilcreleric bulundugunu bildirir. Bu hiicreler-
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de agranuler tip endoplasmik retikulumdan ve j¢i tamamen oemiofilik
materyelle dolu vakuocllarden bahsetnigtir. Ayni aragtiricy fagositik

hitereler iginde sindirilmeye maruz kalen limfositler gdrmigtir.

 Galigmamizda ayni bulgular zerek i1gik mikroskopunda gerexse
#.M.de bulunmugtur. Igik mikroskopunda methyl green pyroninle boyanan
kesitlorde retikuler hiicrelerin kor¥cks periferinde dizildiZini gdraiik.
.X.de yukardaki otérlerin bulundufunt texit ettik. Bilnassa fagositik
retikuler uficreler iginde sindirilmonin gegitli safhalarinda limfosit=~

ler gorildil.

Bpitelial hifcreler muhtemclen ken~fimus barierlerini tegkil

sderler ve antijenin timus parankimine girmesine engal olurlar.

Kortoks limfositlerle doludvr. Bunlarin linf diiftmi limfo-
sitlerinden daha ufak oldugu “electronic & ulter counter" gistemi ile
Bigﬁlmugtﬁr3§ Kortcks limfositleri bariz bir mitotik aktivite gister—
poktedir. Fakat limf follikiilleri, gorminal gentr yokiur ve palsma
niicreleri nadirdir. Witotik aktivitcye korteksin periferinde daha sak

rastlanir.

Son yapilan auwtonadiografik galiymalar, iki aglik AKR fare
$imusunda biiyik limfositlerin & saatte bir, orta limfositlerin her 8
saatte bir bSlindiklerini gbatermiﬁﬁir.Ts Birgok ufak limfositlerin
volinmedikleri kabul edilir. Bunlarin ancak w2 8i triaﬁed thymidine

ile birlegepilir.

denel olarak timusda gbrilen limfosit mitos, dalak ve limf

Gigiimiinden 5-10 misli fazladir.
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ve orta hacimli limfositlerde gﬁrﬁlmekxedir.33

Timus limfositleri ile dijer limfoid organ limfositlerinin
ayni olduéu kabul edilir.80 Fakat buna ragmen birgok aragiiricilar bun-
larin ayel histokimyasal ve morfolojik binyede olduunu iddia ederler
81, 82, 83, 84 Bagl aragbiricilar, dana ince aragtirmalarla timusun
kortikal ve medullar limfositlebi asnginda gerek morfolojik gerek o=
rijin bakimindan farklar oldugunu gordatiler. Kertikal limfositlserin re-~
tikuler hierelerden, medullar limfositlerin ise mezengimden geligtigi-
ni iddia ederler.as’ 86, 81, 80

ﬁiller,éOOsaba ve Hillersa yaptigi galigmalarda limfositler~
13 kontakt retikuler hiiocrelerin hembraﬁlarxnzn yakininda piﬁoaitotik

vosikiiller migahade ettiler.

Qalxgmahizda d¢ tip limfosite tesadiif ettik, gok seyrékte ol-
60
gz pinopitik vesikuller mevcuttu.Jiillert in gbrdidii limfosit—epiteli~
1
al hiicre arasandaki iligkiye rastlamadik fakat Bliyikdzertin 3 bahsetti~

%i limfositler arasindaki kontakt durwauna rastladik.

Timusa birgok maddelerin etkisi aragtrrilmigtar. Hormonal ve
kimyasal maddclere kargi gok hassas bulunmugtur. Kortison, testosteron,

ACTH, oestrogen gibi maddeler timusda agirlik azalmasina sebep olur 8

& 0 _ . " 1, 92
€9+ 9 Gebelik ve laktasyon esnagindz timusun agarlig:y azallr.g v 3
Geligme hormonlari ve adrenalektomi ®timus agirlaginin artmasina sebep

olurlar. Buna rafmen yag envolusyonuna mani olamazlar.

Pimus ile diZer limfoid organlar arasinda, sntijenik stimu-
lasyons karg: fark vardir. Su konude gegitli aragtirmalar yapiimigkar.

Antijenden yoksun ortamda yetigtirilen hayvanlarda timus normal haocim—
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de, limf digimd, dalak ve limf follikiilleri atrofik bulunmugtur.93'94
Buna kargsi antijenik stimulasyepa maruz birakilan hayvanlarda dalak

ve limf Aikimi agarlig:r ve selliiler aktivitesi artmagtir, buna karg:
timus agirligi ve aellular_aktivitesinde bir degigiklik bulunmam1§t1r§6
Yaptidimiz ferritin antijoni ile stinmulasyondan sonra normal, stimule

ve hiperstimule sigan %timusunda, anatomixg, histolojik ve elektron mik—

roskopik bir fark tesbit edemedik.

Tabii ve eksperimental enfeksigonlazda timus genellikle at™
rofik bulunur., Buna kargi nontimik limfoid organlar hipertrofik olur,
DPimus antijenik stimuluslera kargi, limf fellikiillerinin clmamasi ve
plasma hiicrelerinin nadir olmas) sebobiyle duyarsizdar. Insanda myas—
thenia gravis ve farelerde auto haemolytic anomi'de timus medullasin-

da limf follikiilleri ve gzerminal senir mceydana gelmektadir.56

Timus antijenik stimuluslara kargyr direk bir cevap vermemok-

lo beraber viicudun gegitli yabanci antijsnlers kargi, viicudun humoral

<
[

pelluler immun cevabi i¢in esastir. Bu Fikri isbat igim, son yallar-

da gegitli aragtirmacilar tarafindan, pek gok deneylor yapilmigtar.

Timue dokusu, antijenik etimulasyona kargi, invive ve invit-
ro olarak antikor meydana gatirmemettodir.54' 95 Pakat Trnorbeck ve fo=
nen®® de gamma globulin sentezini geligkin tavgan timus dokusunda tes™
bit etti. insan geligkin timus dokusunda da gamma ve beta 2 & Zlobu~
linlerinin sentezine dair deliller mevduttur.96 Normal timusda beta 2
makroglobulin yapimi gdzlenememigtir. Her ne kadar timus dokusu primer ~atl
antijenik stimulasyona kargi bir cevap vermemeite isade, immun kilinan

hayvanlarin timus hiicreleri diZer normal hagyvanlara injekte edildikte
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sekonder immun covabi mimkin kllmlﬁtlr.}T’ 98, 96

Moller 79 jarne plagua tekmifini medifige gderek kullandz.
Du teknik ferkly hilorelerin antikor yapnme kapasitesini 6lgebilmakta~
dir. Faroleri bakteri antijen‘ne marus dirakti. Gogunun timusunds an™
tikor yapan hiicrelori tesbit edemsdi. Pakal bir kag garede pek gok an~ .
tikor yapan hicre tesbit etti. Bu husueia honlis histolojik kati bir de-
1il yok.

Neonatal periodda timektomi yapilan hayvanlards gok gabuk im-
nunolojik ecksiklik baglamaktadar. Hayvailarin gabucak dldlikleri taabit
edilmigtir. Bu tip hayvanlarda yabanol antijenlera kargi hig bir cevap
gorilmomektodir. Hatta yabancl doku ve SHmSr graftlarimi gok iyi tole-
ro ederler. Timektomi yapilmig hagvanlzra timum graftlars yapildikts
inmiin cevabin tekrar kavamildig: gﬁrﬁlmﬁqﬁﬁr.loo’ 60, 61, 101

Noonatal devirde timektomi yapilan heyvanlerda impunolejik
cevabin azalmasi her antijene kars: almiyabilir. liosald farelar, fere
ritin, haemocyanin, T 4 phage,Pneunccocous Type 11l polysacoaride'e
kargl normal cevap varir.loa' 103, 104, 103

Bger galigken‘hayvanlarda timcktomi yapilirsa, ancak biitiin
viicudun irrndyasyonundan sonra immun yetorsizlik moydana gelir. Bu hu~

gusta daha pek ¢gok denayler yapzlngt;r.33

Nebice olarak timus, imnin covabi humorsl bir fakidr ile sag~
lar., Bu faktbr, bu husueda kapasiteli limfositlsrin maydana galmesini
tomin eder. Antijonik stimulasyon wakur gelince kompetan limfositier

vae plasma hilcreleri gogalar.

Pimusun, tiroidle clan embryolojik benserlifi sebebiyle en-
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dokrin fonksiyonu lizerinde israria durulmaktadir. Pimus hlicrelerinin
bir humoral (Hormenal) faktdr ihtive ot3igi pilinmektedir. Bu faktérin

diger endokrin bezlerle iligiZi hakkinda bilgiler kesin deéild:‘g.r.33

Pinmektomi karaciger rejonerasyonunu tnlemektodir. Hatta timus
1imfositlerinin viout geligmesina ctkisi pilinmektedir. Insanda timus
timérleri eritrosit aplasisine sabep olmaktadir. Pakat yapilan pek gok
leney limfopoesisden bagka higbir nemOpoaaisa tesirini kati olarak is~

patliyamamaghir. Timusuvn hipofiz, txrozd ve gonadlars tesiri digliniil~

nokte isede kati olarak elds del:llcr navcut dee,ildir.33

Lisemi ve timue arasindaki iligkide jigingtir. Timektominin
limfoid lbsemiyi ¥nledigi fapelarde gosterilmigtir. Timusun grafty lo-

semiyi tekrar geligtirmigtir.33

Timus ve kanser iizerinde pck gok arsgtiricy durmugbur. Bir-
gok kanser hiicresi, bilhassa kimyasal etkenlerle meydana gelen kanger
ler ve virus timdrleri siiorelorinde hosta kargi yabanel antijen ihti-
va ederler. lost, bazi gartlarda bu yabancl antijona karg: koyar, kan=
sor hiicrélerinin goZalmasini bir siire gegiktirir vaya gelignesine ma™

ni olabilir.

Timektomi, immun cevaby azaltir ve latent periodu kisaltir.
Kimyasal karsinogenler ve vipiisler timektomi yapilmig hayvanlarda da-

ha s1k kanser geligmesine sebep olmaktadar.

Yaglalarda kaneer geligmesi vo sikliZy, timus fomksiyonunun

ve immun gevabin zayiflamasina baglanabilir.



36 -

Bitiin bu deneyler, timusun forksiyonsuz ve ige yaramaz bir
organ olmadiiini gdstermektedir. Belki istikbalde, yeni pek gok fonk-

siyonu anlagilacaktar.
bzet1

120-170 gr.agirligandaki Isvigre tipi Sacettepe yetigbirme-
gi farkli yaslarda beyaz digi siganlar, ferritin antijeni ile degigik
konsantrasyonlarda intraperitonal olarak situmule edilerak, timuslar
histolojik, histokimyasal va elektron mikroskopik olarak incelendi,

nofmal kontrollerle, dalak ve limf diigiimi ile mukayese edildi,

Timusun antijenik éitumulasyonn diger limfoid organlar gi-
bi direkt olarak cevap vermedigi, morfolojik ve ultrastrukturel bir

deZigiklik gdstermedigi tesbit edildi.
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SEKILLTRDIKI KISALTHALAR

Limfosit

Plasma Hicresi

: Epitelial Retfikiiler Hiicre
: Pagosibik Retikiiler Huqﬁe
¢ Zosinafil

i Magt Hicresi

: Fibroblast

: Nuklicus

: Nukieolus

»e

: Nuklearporus

Siboplasma

¢ Mitokondrium

s Golpi Aparati

: Vakuol

: Vesikiil
: Bndoplasmik Refikulum
: Fagositik materyal

: Dens materyal

:+ Polisom

: Ribosom

: Tonofilaman

: Kollegen fibril

: Kapiller



Sekil 1 : Sigan timusunun makros—

kopik gzoriinigil.

Sekil 2 : Sigan timusunun medi=
astingmdaki durumu ve
kompusu bulundagu or—
zanlarin makroskopik

Zoriniisii.




Sekil 3 : Sigan timusu ve paratimik bir limf d{iZliniiniin makroskopik

gordniigii.

;az'ny_ flomg.
_M{lﬂ&(fmm[_ﬂﬂn? -

Tinusunun a‘g'frr/{?l; |

Sekil 4 & Farkll yaglardaki sigsnlarin afarliklara ile timuslarihin

agirlik ve hacimlerindeki degigiklikler gorilmektedir.
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Sokil 6 : Medulladan gemel bir gorinilg. Boya: HeE.X 360.
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Sekil 7 : Kortiko-medullar sahada kiigiik bir kan damari civarinda

eosinofil hiicrelerden bir grup. Boya: H=-B. X 225.

Sekil 8 : Medullada genig gapli bir veniiliin géronigi. Boya:H~-B. X 360.




sekil 9 : Medulla ve iginde seyreden bir damar gdrilmektedir.

Boye: E-3. & 225,

Sckil 10 : Timus yakinindan gzegen bilyiik damarlar ve paratimik bir

limf digimi. Joya :H-3. I 24.







1
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gekil 11 : Yagla bir timusde ssptulada yag hilerelari girillmekte.

Boya : H-E. X 96.

Sckil 12 : XKapsuladan septulaya gegig vorinde yaf hiicreleri goriil-

mokte. Boya :H-E. I 96,
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Sekil 13 : lormal yag envolusyonuna u,ran1s bir timusda limfositlerin
-2, X 360.

nzalinas1l dikkati gekmelfedir. Boya: H

-

‘-I ‘
.
- o 'q

. .' \.._ ‘: r
' e
- - - Jl
2
% -

Stromada yerlegmig degigik tip mast hilcrelerinin genel

pokil 14
bir sorindgi. Boya: Astra navisi-safranin o (4BS).X 90




Sekil 15 : Stromada mavi mast hicrelerinin bir gdriinilgi. Boya : Adstra

mavisi-safranin o (A3S).X 36C,

Sekil 16 : Damar etrafinda kirmizi nast hiicreleri. Boya: Aetra mavisi-

safranin o (ABS).X 360.
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iekil 17 3 Mikst mast hiicrelerinden bir knginin kapsulad . gdriniigi.
t & §

Boya : Astra mavisi-safranin o (4BS).X 360.

bekil 18 : last aiicrelerinin dana biiyitiil:ilig bir g@riniig. Boya ¢ Tolu-

idin mavisi.X 900.




Sekil 19 ¢ Perritin ile situmule ediiais timusta dealpr positif reak-

siyor zdstercn ufak sahular :zdrilmekte. Boya i Inorganik

danir boyasi.n 350,.

yokil 20 : Situmile edilmig limf cilimitds fercitininh $uzogigik roti-
kiler hiersler tarefisd.s alzanig goilifiin bik gériniyiis

Doya : Inorganik demir boyasz.X 36U
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gekil 21 : Situmule edilmig sigan ualizgy fagositik rstikules hiicroleri
tarafindan ferritinin alumag bir gaklinia Zenal goriindgl.
Pulpa albada bol fagesitik atcreler. Boja s Inorzanik de-

mir boyasi. X 360.

sekil 22 : 350 giinlilkk sigan tiousu ortike medﬁllar bélgede P.A.S.p0zi-
tif boyanan hiicreler (Qiz igaret}i).Boya: P.A.S.1.36C.




L "' .
{};~ !.‘& “u
L - ’ &
o L W -
1 h‘ \ \_ {f

']
-
-
-

Sckil 23 : Situmnle edilmig timus korteissinin periferinde pironinofil

hilgreier. Boya : M.G.P.X 360C.

Sekil 24 : Situmule edilmis sigan liaf diZimi sinuzoidleri etrafinda

pironinafil hilcreler. Boya : H.G.P.X 360.
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Sckil 25 : Situnule edilmi¢ dalakta sircninofil hiicreler oldukga artmig

durumda. Boya : M.3.P.X 390.

geckil 26 : Timusta perivaskuler bir sahenin goriiniligi. Boya: Gilmilisleme.

X 360.
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sekil 27 : Normal timus korteksinin clektron migrografi. Sahala farkl:i

hacimde limfositler zoriilmekbtzdir. L 6700.




Sokil 28 : Situmule timus kerteksinin ciskiron mikrozrafi.

Farkl: hacimde limfositler zirdlmektedir.X 67CO.
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Sekil 29 : Situiule timus. Sahada forkli hacimde limfositler (L), fago-

sitik retiikiler hilcre(®), interlobular ba3 dokusu (Ko)gdril-

mektadir. L 6700.




fckil 30 : Hipersitumule timus kortcksi. Farkli hacimde limfositler

gorilmektedir. X 6700,




Sckil 31

Hipersitumule timus kortoksi. Farkli hacimde limfositler ve
bir plasma hiicresi (P) gbriilmektedir.(L),Limfosit;(¥)nukle~

us;(n),nukleolus;(¥Xo), kollegen fibriller.X 6700.




“ekil 32 : Hipersitumule timus. Hedullcr bBlgede soyrek olarak dagilmaig

Ll

farkli nacimde limfositler zériilmektedir. X 6700,




Sckil 33 : Wormal timusda limfositlerin biyik diyltmede giopiiniisi.

X 24000.
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gekil 34 : Wormal timusda orta hacimds bir limfosit. Mitokondriumlar

seyrak olup sitoplasmik uzantilar dikkati gekmektedir.X 24000.




gokil 35 : Hipersitumule timusda klglix bir limfosit.X 24000.
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aallfc.

gekil 36 : Hipersitumule timusda kiigiik bir limfosit.X 2400¢.




v2kil 37 : Hipersitumule timusda Yicik bir limfosit. X 2400C.




fekil 38 : Hipersltumule timusda kiigilk limfositler.X 24000.
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Sekil 39 : Hipersitumule timusda orta vi> limfosit.X 24000.




Sckil 40 : Hipersitumule timueda orta tip bir limfosit.X 24000-
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gekil 44 ¢ Hipersitumule timusda profaszs safhasinda bir limfo=.+.X 24000




Fekil 45 : Situmule timusda profaz safiicsinda bir limfosit.X 24000,




Sekil 45 : Situmule timusda metafzz safaasinda bir limfosit.&i 24000.
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§ekil 47 : Iki limfosit arasinda pitoplesmik kagnagma belirgin olarak
dikkati gekmektedir. (K8prii tegekkiild-bridge formation-Iinte-
rection between cells).X 240CO,




Sekil 48 1 Bekil 21 in daha biyik otyitmode gOrindgi.X 72000.
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Sisternalarin dar ve

¢ Situmule timusdz bir plasna hiicresi.

gokil 49

X 24000.

lildir.

ufak olugu geng bir plasma hlicresi olduguna de




Sekil 50 ¢ Olzun bir plasma hiicresi. Cenig sistermalar vc bLilvik hir

Golgi sahasi dikkati gekmektcdir.X 24000.
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gekil 51 : Situmule timusda fagositik hiicre. Bu biiylitmede hiicrenin bire

kiemi gdriilebilmektedir.(N),nukleus;(Mn) fagositik matoryal.
X 24000.




gokil 52 3 Fagositik petikuler hilcre. Sitoplasmada ribosomlar {RI) vakow

uller (V) ve Dens materyal (D) dikkati gekmektedir,X 2100C,
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Sekil 54 : Biyitk bir fagositik matoryal (Fm) dikkati gekmektedir.X 72000.
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24000,

=
Fis

: Fagositik retikuler hiicreo.

sekil 55



Sekil 56 :
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- i~
oy

Fagositik retikuler hlicecdc ig ige girmis vakuoled T200C,

PR



fckil 57 : Limfogitler arasinda uzsnan cpiteloid hilcrs {(Cp) uzantilari

dikkati gekmektodir.d 240004




S2kil 58 : Zpiteleid retukliler hiicre.i. 24C00.
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Jekil 59 : Epitelieid hilcre nukleus: gorilmektedir.d 72000,




Lekil 60 @ Bpiteloid hilgre nukleusn (1:, Nukleusda kromatin densitesi
periferde yodun, niklear pc uslar (Wpo) agikdr va lnit memb-

ran bir dzellik gostermckicir (Ok izarctli) 72000.




Fekil 51

-

tpiteloid retizuler aders

tik nicreden peik ayirt ol
D

vakouller mitozondriumlor

X 24000.

9
-_

- .

G.onel gOrunds itibariyle fagesi-
nmomektedir.Polisomlar, Ribosomlar

il2 aktif hiere zoriinimidndedir.
2
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Sekil 62 ¢ Bir grup epiteloid hiicre igerisinde salgl granillerini hat.:

latan yari dens degigik hacimde graniiller dikkati cekmektedir.

X 24000.




vekil 63 : Hipersitumule timusda mast hiicresinin (Ma) bir kismi gdriilmek-
% &

tedir. Sitoplasmada a, %, o.graniilleri farkli bir gekilde gOril-

nektedir.X 24000.
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Ve (54 s
: (Fi), Fibroblast; {
wlaat,
; (ko f
J, kolleren Fih
rill

(V:;\ 1
= Ves ik e
iknl. X 24000
H A »
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Bir kapiller kesiti., Lir ondctel hiicresi kapilleri gevirmekte

limzni bir eritrosit dolidurnaktadir. Endotelin diginda kalain
bir basal lamina ve conunda d:oginda epitteloid hiicre uzantisa

gepegevre yer almaktadir.X 2000,
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Sekil 66 : Kapiller kesiti. Basal lanminanin dagindaki epiteloid rotikiie
ler aiicreds tonoflamanlar (7f) agikdr olarak gdrilmektedir.

X 21000,




g Ve
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Sekil 67 : Diger bir kepiller.X 24500,




s0Pekil 68 @ Lobulusu geviren strome gdrilmektedir. fxaly, kapiller;

(X0), koilegen fibril... $7000.




