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GENG, ERGIN VE YASLI KOPEK PARATIROID |

BEZLERININ KARSILASTIRMALI INCE YAPIST®

GIRIS

Pa;ratiroid ‘bézleri yagamin devaini i¢in mutlak gerekli organlardir.
Gorev yoniinden gok Snemli olmasina karsin bu bez hakkindaki bilgilerimiz
pek o kadar eski degildir,

Paratj.z_roid bezi tizerinde yapilan ¢ok sayidaki aragtirmalar, para-
tiroid bezinin”h.{stokimyam ve ince yapisl agisindan yararlh olmug, fakat ya-
p: ile gérev arasindaki iliéki‘l ginlimiizde de yeterince kesinlik kazanamamig-
tir,

Paratiroid bezi iizerinde yapilan aragtirmalar Szellikle son on besg
yil iginde bilyiik bir ilerleme gdstermigtir. Rice enstitistinde, 3-6 Subat
19680 tarihinde yap:tlén birinci paratiroid simpozyumu bu mzlanmaya neden

85
olmugtur ,

x Doktora tezi olarak Histoloji-Embriyoloji Bilifn Dalinda
hazirlanmigtir,
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95 :
Meclean , paratiroid bezini konu edinen arasgtirmalarin tarihgesini

derlemis ve iki bliytlk asamay1 Szellikle belirtmistir. Bunlardan birincisi,

paratiroid adenomunun ¢ikarilmasidir, Bundan on sene sonra 1535 yilinda,

0 paratiroid bezi

John Hopkins Universite Hastanesinden David H, Slr'1elling14
konusunda giinimiize gelinceye degin yol gdsterici kabul edilen "The parathy-
roids in Health and Diseas' adly kitabi yaylnlamlgtlrgsr

Shellingll}110 paratiroid bezi lizerinde yapilan aragtﬁmalarl beg devre-
ye ayirmigtir: 1835'den 1835 yilina kadar yarim yiizyil sﬁre ile paratiroid bez-
lerinin bagimsiz olarak varlifi taninmaksizin tiroidektomilerin yapildigi birin-

135 1780 de tarifledigi eksternal {dig) paratireidlerin

ei devre, Sandstrsm™in
s 42 : e g 74

1891tde Gley - tarafindan da bulundupu ikinei devre. 1895 de Kohn = tarafin-

dan internal (i¢) paratiroidlerin bulundugu iiciincii devre, Mac Callum ve

90 1908!'de serum kalsiyum seviyesi ile paratiroidektomilerdeki

Voegtlintin
sinirsel belirtiler arasinda iliskiyi gisterdikleri ddrdiincli devre, Bezin etki-
li ekstresinin hazirlandigi ve hiperparatiroidizmi tedavi i¢in paratiroidekto-
milerin yapildigi 1935 yilina kadar olan beginei devre, Boylece paratiroid
arastirmalarinin modern devri baslamigtir,

1935 yilina kadar olan bu bes ddnemde _diger bir ¢ok arasgtiricilarda
paratiroid bezine yonelik g:egitli ¢galismalari ile hi¢ kuskusuz pek gok katkida
bulunmuglardir. Orneping 1896 da paratiroid bezleri ile tetani arasindaki

153 1g91¢de Von Reckh‘nghausenls? tarafindan

iliski ilk kez ortaya konmusgtur
yeterince agiklanamamig olmasina kargin, hiperparatiroidizm de iskelette
goriilen degigiklikler tarifienmigtir. 1904 yilinda paratiroid tlimori ile bir-

likte osteitis fibrosa sistika generalizata Askanazy tarafindan bildirilmistir.

. C -
1925 yilinda ilk paratiroidektomi Mandl® ! tarafindan gerceklegtirilmigtir,
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1308-1925 yillar: arasindaki devrede de gegitli bir ¢ok galigmalar literatiirde
yer alir, Bu ge]i@nelérdeﬁ sonra paratiroid arastirmalar: daha‘da anlam ka-

zanmigtir, Gunlimiizde elektron mikroskopun ve g¢egitli deneysel ySntemlerin-

de aracilifi ile paratiroid bezinin yapilari daha ayrintili olarak incelenebil-
mektedir, Orneging g¢esitli memeli hay\}anlarda paratiroid bezi normal ve
- deneysel kogullar altinda ince yapi dl’iz'éyinde aragtlmlmlgtlrn’w-lg’ 26,28, 38,
38,40, 41, 51, 55, 57,58,61,62,71,77-79,85-88,97, 99,104,106 -109,111,116, 117, 124,
130,132,134,139-141,145-147,151,158-164,167,169 ,

‘ ' : . Son galismalarin bir grubu

ise bazi amfibi tiirleri izerinde yogunlagmlénrg‘ 13,21,45,54,65-68, 80, 81_'

101,102,125-1273138“

i')zeilikle son yillarda bir grup aragtiricida, normal ve patolojik pa-
ratiroid bezlerini aéi'z ve da*me‘lr.dan verilen metilen mavisi ile boyayarak mak-
roskopik aylrlmml- saglamiglardir (vital boyama).r Paratiroid bezi, damardan
metilen mavisi verilerek ilk kez képeklérde incelenmistirss’ 73. Vital boya-
ma, insanlara uyguléndlgmda paratiroid bezlerini makroskopik olarak gozle-
me olanafl saflanir, Bu, tiroid bezinin total (tim) ¢ikarilmasi zorunlugunda
paratiroidleri korama aglsmdan-ve paratiroid tiimdrlerinin ayirici tanisinda
yararl olmaktadlz-l” 31,46,64,83,113,142,143,148,149,16 5.

Pek ¢ok aragfiricimin, paratiroid bezinin gbrevi ve ince yaplsi agl-
smdaﬁ elde ettikleri sonucglar birbirine uymakla beraber, bazi ayrinfilarin
daha iyl aciklanabilmesi i¢in ¢egitli memeli ﬁirleri paratiroid bezlerinin
elektron mikroskopu dﬁzeyiﬁde incelénmesinin degerli olacagl bir gercektir,
Gﬁnﬁmﬁze defin yapilan ¢aligmalar aras;n'da farkli yag gruplarindaki kﬁpek
parat_ircid bezi'_yap;éal agidan klyasli olarék’ aragtirilmamaigiir, Bu aragtirma,
farkh yag g;‘uplar’mda képek par%tiroid bezlerinin, 1s1k ve elektron mikrosko-
pu ditzeylerinde kiyasli olarak ya;o1s';m ortaya koymak ve yapi-godrev iligkisi

ne yonelik bazi yeni veri ve kavramler elde edebilmek erefi ile ditizenlendi,
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‘Bu ¢aligmada deney hayvanlari ug gruba ayrildi. Birinei grupta he-

niiz cingi olgunluga erigsmemis geng, ikinei grupta yetiskin, iigiinecil grupta ise,

yash kdpekler incelendi (Tablo 1),

Materyeller ﬂacettepe Universitesi Deney Hayvanlar:i Yetigtirme ve

Aragtirma Bolimiinden saglandi,

| Yasg

Bzellik

Hayvan Cinsi , Afirlik frk Sayi
gruplar: (ay) (Kgr)
GENC Erkek 10 ay 6 Sokak 1 Cinsi olgunluga
' Kopegi erigmemis
) Erkek 5y. 16 Sokak L .
ERGIN Kopegi Cinsi olgunluga
2 erismis
Erkek 5y. 10 Sokak
Kopegi
Erkek 17 vy, 25 Coban : _
YASLI : Kopepi Cinsi olgunluga
> 2 . i
Hrkek 15 y. 28 Goban erigmis
Kopegi

Tablo I ; Deneyde kullamlan hayvan gruplari ve dzellikleri gériilmektedir.

Anestezi i¢in Kgr. bagina 25 mgr nembutal verilen képeklerden para-

tiroid bezleri gikarildiktan hemen sonra laboratuvar islemlerine baglandi.

Materyeller iki grup halinde 1g1k ve elektron mikroskop incelemeleri igih

ayri ayri tesbit solusyonlarina atilarak takibe alindilar,



Igrik Mikroskopu :
Bunun igin ilk grup dokular laborétuvaﬁmizda rutin Slarak uygulanan

 doku izleme yéntemleriné gére iilendi%. B;)ﬁin, Carnoy ve % 10 ndtral forma-

lin solusyenlar: ile tesbi;c édilen' dol'?i'ulalr yikandzkt‘a‘ﬁ ‘sonra derecel etil aikol
serilerinden gegirilerek sudan kurta_z;lldi (‘Dehidratésyon), Dokular seffaflan.
dirildiktan sonra parafin bloklar 'hg.zéléndl..f Rerchert tipi kizakls m.iki'otamla
& mikroz‘a kalinliginda kesitler alindi, Bu késitler' hematoksilen-eozin ile bo-

yandi, Leitz marka 1g1k mikroskopunda incelenerek mikrofotograflar gekildi,

Elektron MikroskopurE :

Ikinei grup pafg:alar ise, elekiron mikroskop incelemest ig_in agagi«
daki gekilde izlendi ; |

Paratiroid bezi siii'atle cikarilip serum fizyolojikle yikandiktan son-
. ra ilk teshit islemi sogukfa saklanmisg, igin&e % 2,5 Iuk fosfat ta._::riporr}ti6 glu-
teraldehid solusyonu (PH-7,4) bulunan tiiplerde bir buguk saat birakxl&rak.;ya-
pildi, |

Gluteraldehid tesbiti sw'asﬁd-a inceleme materyelinin fazla Srselen-
memesine Szellikle dikkat edilefek jiletle stereomikroskop altinda gerekii
bliyliklikte parc¢alara ayrildi. - |

Ilk tesbitten sonra dokular buz do]:'abmd'a rotatére takzl"m:cg, agzy kapa-
11 tiplerde 24 saat fosfat tamponlu % 7,5 luk stikroz (PH 7, 4) soliisyominda
yikand:,

Materyele 1kmc: tegbit olarak % I fosfat taraponly ogmik asid uygu-
landa™ 2, Parcalar 4 C° de 1 saat bu solusyonda birakildi, Daha sonra mater-
yel blr kag dﬁéfé; degigtirilen fo-sfat te;mponlu- sitkroz solusyonu tle yrkandr.
Dehidratasyon dereceli etil alkol iginde ve oda sicakizgmda tasb'iog (H)rde gés-
terildipi gibi belifl:i;l siirelerde yamldi, bo sirada dokuya kontrastlsk kazandir-

mak icin uranil asetatla muamele edildi =,



Dereceld Etil Alkol Siire. {Dakika‘t)

% 5¢ Etil Alkol 15
% 50 Etil Alkol 15

% 70 Eti1 Alkolde doymug uranil asetat 60

% 80 Etii Alkol 15
% 90 Etil Alkol 15
% 96 Etil Alkol 15
% 96 Etil Alkol 15
% 100 Btil Alkol 30
% 10C Etil Alkol | _ 30
FPropylen oxide | 15
Propylen oxiae {1, 2-Epoxypropane) 15

{Hopkin and Williams Ltd, Chadwell Heath Essex, England}

Tablo IT « Dereceli Etil Alkol ve uygulama siirelerini géstermektedir,

Fropilen oksid'den sonra tipler igine elektromanyetik karigtirici ile

iyice karigiirilmis birinei karigum kondu (Tablo III).

Gdmme matery=1i  Oram Firmasi
A-aldite 502 | BDH Chem. Ltd. Poole, England
Dodecenyl succini

coeny  BresIme 1  BDH Chem.I.td. Poole, England

_Anhydre {DDSA)

Tablo IIT ¢ Birinci karisimi ve oranlari géstermektedir.

Materyel bunun iginde dakikada 25 devir yapan rotatérde cda sicakli-
gzrde bir gece d6ndi., Yaklagik olarak 17-20 saat gonra materyel i¢inde ikinci

kar-sim buiunan tiplere ince diseksiyon igneleri ile aktarild (Tablo IV). -



Gomme materyeli - Orani Firmasi B
Araldite 502 - 1 BDH Chem,I.td. Poole, Eng.
DDSA : _ 1 BDH Chem.Lid.Pocle, Eng,
Benzyldimethylamine % 2 Maumee Chem. Comp,
(BDMA) , Toledo, Ohio N

Tablo IV ; Ikinei karigimi ve oranlar géstermektedir,

Tipler yeniden rotattre takilarak 2 gaat oda sicakliginda, 2 saat
40 C° 1k ettivde dénm eye birakildi, "I‘iiplerden ince diseksiyon iZneleri ile
(00) dlgiideki jelatin kapsiillere gémiildil ve kapsiiller etiketlendi, Polimeri- |
zasyon iglemi 40 C° 111% etiivde 24 saat, 60 C° lik etiivde 48 saat birakilarak -
yapildi, 48 saatin sonunda etiiv, icinde bloklar oldupu halde kendi halinde
sofumaya birakildi, Daha sonra jelatin kapsiller sicak Suda eritilerck c¢ika-
rildi ve iki ig glin sonra trim yapildi, Isik mikfoékopu i¢in 1 mikronluk ka-
Iin ve elektron mikroskop i¢in 26¢-3060 angstrﬁmiﬂk ince kesitler Porter-RBlum
MTI ile alindi, Isik mikroskopik kalin kesitler Azur II-Safranin O ile boyandi,
3 mm ¢apta delikli filmsiz gridlere alinan ince kesitler ise 15 dakika % 1'lik
Uranil asetade ve 2 dakika Rey-nolds'un121 kursun sitrat boyasi ile boyandi,
Boyal kesitler 9 A'ya modifiye edilmis E,M. 9 Carl-Zeiss elektron mikros-

kopu ile incelendiler,
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PARATIROID BEZLERININ GELISMESI

Paratiroid bezleri endodermal kdkenli olup tiroid yan loblarimin arka

yiiziinde tiroid kapstlinin ig¢ine gbmilil, insanda dort beg adet kl¢lk organlar-
dir. Total agirhiklar: 0,05 ile 0,3 gram arasinda degigir35._ |

Bag bagirsagin her iki yan duvarinda dordinci ve- beginci haftalarda
disa dogru endodermal keselenmeler meydana gelir, Bunlara yutak cepleri
adi verilir, Insanlarda saglh sollu besg ¢ift yutak cébi vardir. Paratiroid
bezlerinin taslaklari {iglineli ve dérdiinctt yutak ceplerinden geligir. Besinci
haftada {igtincii yutak cébinin ventral bsliimiini olusturan epitelin ¢ofalmasi
(proliferasyon) ile timus doréal bdlimiing meydana getiren epitelin ¢ogalmasi
ile de paratiroid taslaklar: geligir. Cogalan bu epitel hiicreleri kisa zamanda
epitel kordonlari veya yiginlar: halinde bigimlenirler. Aralarina kapillerler-
de ilerleyerek i¢ salgi bezine dzgl yapiyl olugtururlar. Her iki taslagin da
ileri gelisme géstermesi ile cep boglugu dolar. Altinci haftadan sonra yutak
- duvarlariyla olan iligkileri kesilir ve timus g&pls boglufundaki yerini almak
iizere agafiya ve ortaya dogru gog (migrasyon) eder. Bu gbég¢ esnasinda hera-
berinde paratiroid bezlerinide surikler, Paratiroidler bir siire timusun kuy-
ruk kisminda, ti-mus ﬁarankimaSI ile sarilmis olarak kalmaktadir. Daha son-
ra paratiroidler inigleri sirasinda esas yer;leri olan tiroid bezinin arka ylzin-
de i¢ ve dig kapsiilleri arasinda yerlerini alirlar ve alt (inferior) paratiroidle-
ri meydana getirirler. Dordincl yutak cebini dégeyen epitelin arka {dorsal)
tarafindan tist (superior) paratiroid bezzleri geligir, Kisa zamanda iist para-
tiroidler yutak cebi ile olan ilis_kisini keserlef vé tiroid bezinin arka y'iizﬁne
gecerek yerlerine alirlar. ijylecé tirbid bezinin yan loplarinin tist {superior)
ve alt (inferior) bélimlerinde srég va solda ikiger adet olmak fizere toplam dbrt

e 94
adet bez geligir, Bazen bunlarin sayisi dortten fazla veya daha az olabilirz’ e

53, 23,110,118 - .. : . '
B 3.::10,.1 5 Ust paratiroid bezleri bitylik oldugu i¢in daha kolay bulunabilix110 .
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Kopek paratiroid bezlerinin gelismeside insan paratiroid bezinin

geligmesine benze'ﬁgs. Uclined yutak cebinden geli.gen inferior paratiroid

bezlerine eksternal (dig) paratiroia bem Veya paratlrmd III ady verilir ve
ki¢pek embriyvonu daha 7,5 mm iken tliglinel yutax kesesinin arka (dof;sal)
yliztinde belirir, Paratiroid bezi ile yutaZ (farenks) baglaya'n bir kanal
(duktus) gekillenir, Daha sonra paratiroid bezi tne (ventrale) ve agafiya
{kaudale) ilerler ve yutakla oian iligkisini yitirir. Paratiroid III, timus ile
olan baglantisindan ayrildiktan sonra genellikle tiroidin iist (kranial) kutbu-
nun yanina lateral yonde uzanarak gelirga.

Dérdiineti yutak ceplerinden geligen superior paratiroid bezleri ise
internal {ig) paratiroid bezi veya parafiroid IV adimt alir, Onee acik bir ka-
nal ile yutaga bkaglidir. Daha sonra sélid hiicre gruplar: olusur ve tiroid be-
zinin alt (kaudal) kutbunun yanina gelerck triroid bezine katlllrgg. Paratiro-
id IIT'n timus ile clan beraberliginden ayrilmasi ile aberan (aksesuar) para-
tiroidler gekillenebilirss. Bu durum paratiroid dokusunun timus ile berabe-
rinde bulunabilecegini agiklar, Hicre yifinlari, gelisen kiimeden uzakta to-
murcuklanabilir ve bu bdlgede aberan iaeiratiroidlerin gelismesgini saglar.
Paratiroid IV veya i¢ (internal) paratireid bezleride, tiroid bezinin paranki-
masl iginde aberan paratiroidlerin geligmesi icin kii¢iik parcgalar vert@':mlirg8

Kistler ve embriyolojik kalintilar gibi degigik yap1l bozukluklari dzel-
likle k6tl sekillenmisg belirli melé—az tﬁrierin ikinei kugaklarida (generasyon}
bilunmu gturg 8 . |

Kisaca zetlenen bu geligmeden de anlagilacag gibi paratiroid I
ve IV'in yveri (Iokahzasyonu) insenlardaki gibidir, Ancak paratiroid IV daha

vukaridadir,
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PARATIROID BEZLERININ ANATOMISI

Paratiroid bezlerine bu ismin verilimesinin sebebi anatomik baglihk-

—tarrbakmmmdan tiroid beztile olan yakin 111.-;1klsidir. Onceleri embriyonik
tiroid dokusunun artiklari olduklarina inamliyordu. Paratiroid bezlerinin
tiroid bezi ile yalmiz anatomik bagliligi olup, ;cijken {orijin) ve. gﬁ'rev bakimin-
dan tamarmen farkl organlardlrga, Paratiroid bezleri yuvarlak feya oval
cisimeiklerdir, Sayilari, gekilleri, bliytklikleri ve yerleri degigiklik gbste-

""irSO’ 98,110,112,152

L

. Fakat bu biliytik degigikliklere ragmen tiroid bezi lob-
lars ile yakin komsgulugu ve yerel {topografik) bagliliklari vardn'gg. Alman-

lar bu beze kiiclik epitelial cisimeikier {(Epitheliokorper) adini vermiglerdirgg’

52 (Sexl 2.

Paratiroid bezi gérev bakirmindan ¢ok 6nemli bir organ olmasina kar-
sin hakkindaki bilgilerimiz pek eski defildir. Hatta bu bez eskiden bilinmedi-
gi igin tiroid ameliyatlarinda tiroid bezi ile birlikte ¢ikarihiyordu, ik defa
Sandstr6m135 tarafindan kegfedilmigtir.

Geligmesini tamamlamig paratiroid bezleri tiroid bezinin arka-ig
yluzlinde yer alirlar. Sayilar: genellikle yukarda ve agafida ikiger tane ol-
mak tzere doet tanedir, Biuylklikleri ortalama olarak 3-7 mm arasinda de-
gigir, kalialiklar: hemen hemen 2 mm kadardir ve her; biri 35 mgr agirhk-
tadir, §ekil ve blytiklugil degigiklik gdsterebildifi gibi sayica da 4'ten az

98,112,152

{6rnegin, 1“.“£1];erde41 yalmiz bir tanc) veya daka fazla olabilir
ratiroid bezi tiroid bezinin yan loblarima arka-i¢ ylzlerinde i¢ kapsiiliin di-
sinda gogunlukla arter dallarlmp ‘f;:ez dokusuna sokulduklar: yerlere yakin
olarak bulunurlarllz, |

Bezin bir ¢ifti ¢ogunlukla tiz oid bezinin yan loplarimin arka yliziinde

bulunur, diéer ¢ift ise tiroidin hemen alt kutbunda, &n (anterior) veya arka
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{posterio'r) mediastinama kadar herhangi bir yerde bulun'abi'iir. insanlarda
oldupu gibi memelilerin bir gopunda tist (superior) ve alt {(inferior) ¢iftler ol-
dugu halde siganlarda ve bazi hayvanlarda yalniz st (i¢c~internal) ¢ift vardir,

Tavganlarda list ¢ift tiroid bezinin i¢ine gémitlmisgtir, fakat inferior {dig -

éksternai) ¢ift etraf dokularda serbest haldedirso. Koépeklerde ve diger hayé
vanlarda paratiroid bezleri, tiroid bezi kapsﬁlﬁndeki duruslarina gore dig
{eksternal) ve ig¢ (internal) olarak ayrilirlar, Diger bazi hayvanlarda ise, br -
nepin; domuzlarda simdiye kadar kesin olarak bir i¢ paratiroid bezi saptana-
mamigtir, Dig ¢ift ise dogrudan dogruyé Arteria Karotis'in {Arteria Carotis)
ayrildigi yerinr jakmmdat veya iizerinde yag dokusu ig¢inde veyahut geng domuz-
larda timusun iobuluglarl arasinda saklanmis olarak bulunur, Bu hayvanlar-
da Shiir biitiin eveil hayvanlara kiyasla, tiroid bezinden gok uzak olarak bulu-
mir34; Dormuzlarda paratiroid bezi merecimek bﬁyﬁklﬁgﬁn:de ve boZz sarimirak
renkte olup 0,03~0,10 gr. aglrhglndadlrzg

Atlarda i¢ ve dig her iki paratiroid bezi de bulunur, Bu bez ¢cok defa
bezelye veya fasulye biiylikltiginde olup 0,29-0, 31 gr. afiriifinda 1-1,3 em
uzunlug'undadwzg. Atlarda i¢ paratiroidlerin makr.oskopik olarak saptanma
olasiligl dﬂgﬁktﬁr%. D1 paratiroid bezi tiroid bezi lobunun arka-orta (dor-
sal-medial) kenarinda, ender olarakta orta (medial) veya yan (1a‘ceral) yiiziinde
ve iist (kranial) yariminda bulunur. Bazende ba dokusu ile tiroid bezinin
yiiziine tesbit edilmig, yahut bu organin icine gbmiilmis ve tirold bezinin yli-
zeyl Uzerinde kubbe big¢iminde bir '§1k1nt1 meydana getirmigttir%. Atlarda pa-
ratiroid bezinin rengi genellikle depigiktir, Fakat ¢ok defa bal sarlsllsq ren-
ginde ise de renk sarimirak beyaz veya kKirmizi kahverengi arasinda degige-
bilir34] Atlarda paratiroid bezi .tiroid-bezi ile kaynagmig ise tiroid bezinin

"0

parankiminden daima bir kapsil ile ayrilmaig olarak bulunur . Este937

atlar-

da i¢ paratiroidlerin__daima bulundy funu ancak makroskopik olarak bulmanin
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milmkin oclmadigini, I.;ittygg ve Vermeulen154 ige i¢ paratiroid bezinin bazen
bulundugunu bildirmektedirler. i¢ paratiroid bezi, tiroid bezinin arka-~orta

kenari yakinlarinde, organin parankimi igine gdmilmisg olarak bulunmur. Ren-

34

ginin agik olmasi ve gevresindeki kapsil ile tiroid parankiminden ayriir—
Sigirlarda dig paratiroidler genel olarak tiroid bezinin tst ucunda
ve tiroid bezinin trakeaya bakan ylizline yerlesmisg olarak bulunur, ic parati-
roidler ise tiroid bezinin kenarlarimn ceZisik yerlerine ¢opu kere de Gl. Man-
dibularis'in bir lobu veya danalarda oldugu dzere, timusun ucu igine gtmil-
miig olarak bulunur. Fakat boz kirmizi rengl ile br‘jlgedeki diger dokulardan
kolayca aywmak mﬁmkﬁndﬁrsé. Sigirlarda yass: yuvarlak, fasulye veya
wzunea silindirik olan bu clugum 5-8 mm uiﬂﬁlﬁgunda ve 0,05-0,3 gr. aglr-:-.
1ig1ndad1r34. '
Paratiroid bezi danalarda mercimek geklinde ve bﬁyﬁklﬁgﬁnde olup

Decker‘ezg gbre 2-4 mm uzunlukta ve 0,05-0,08 gr. agirhigindadir,

Koyunlarda dig paratiroid genel olarak Gl. Mandibularistin ucu Qze

rinde veya altmdalg? veyahut Arterié, karotistin ikiye ayrildigl yerde veya

dogrudan dogruya bunun iizerinde bulunabilir128’136’154. Rengi boz kirmai-

zimtrakla koyu kahverengi arasinda ﬂe§i§1r34. Uzunlugu 4-8 mm afirhifl
55 mgr.d1r154. Decker'zeggére ise 0,20-0,23 gr.dir, I¢ paratiroid koyun-
larda ¢ogu kere tiroid bezinin parankimi igine gb&miilmtig olarak bulunur.
ﬁunun disinda bir kapsiilil olmadig: igin bezi bulmak ¢ok defa zor olur ve
ancak, mikroskop altinda tanimak mﬁmkﬁndﬁr7’128‘150’154.

Kegilerde dig paratiroid bezi G1. Mandibularis'in arka-list (kaudo-
dorsal) kenarinda ¢ofu defa, dogrudan dogruya karotis'in ayrilma yerinin
135,17

: 4
arka kenarmdag ve ender olarak A ortada (medialde) bulunur

Geng hayvanlarda timus bunu tamamen sarmaktadir. Rengi, buylkligu ve
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agirhg koyundakme benzer, I(; naratlrmd bezide koyunda oldugu gibidir ‘. )
Paratlrcnd bezlemmn rengl t1ro1d bezinden dairna daha aglktn‘ Bu-

nunla beraber bu ozelllk t1plere ve hayvan tlrlerine gore degimkhk gostemr '

Bunlarin rengi_ ,:sarlmtrak' beyvazdan, sarimirak k-ahv_erengine kaodar dcéi§;r34; N
Hatta atlardald! oldugu gibi bal sarist otabilir.

Renk bezin kapsa_dzgj. yagla da yakindan ilgi-]idir. Orgamn kapsadigt
vag gelismis ve yash hayvanlarda gencglerden daha fazladlrs.

Cesitli hayvanlarda yverini, geklini, bitytikliigiind ve rengint gorddgii-
milz paratiroid bezlerix;in insanlardaki yerini de ilk bakigta ayirmak oldukea
zordur, Paratirold bezi, tiroid bezinin dig ve ig kapsiilleri arasinda yerleg-
mis ve 19 -kapsﬁle cok siki1 olmamak lizere tutunmusg durumd_ac}trlsz. |

{ist paratiroidler krikoid kikirdagin alt kiyisinda yutak ile tiroid bé-"'
zinin yan loblari arasindaki gulﬁlflukta yerlesmiglerdif. Alt paratir;oid bez: .
leri ise tiroid bezinin yan loblarinin alt ucundan 1-2 em yukarda Vve Szefagus
ile yan loblarin arasindaki gukuri'arm yakininda yer alimiglardir, st ve alt
parati-roid bezleri Arteria tifoiclea inferiérf (Arteria Thyreoidea inferif;r)un
ve onun dallarmin yak1ﬁ£ﬁda buiﬁnurlé.r. Paratiroid bezlelfinin yerleri az ve-
ya ¢ok deéi@ik]ik gdsterebildigi gibi Abazen tiroid veya timus parankimasi igi-

ne g&milmilg olarak bulnnabil‘irléz_. Hatta mediastinumda da rastlanabﬂir%.w

112,152

'Paraﬁroié' Lezlerinin rengi genellikle sarimtrak olup, tiroid bezi-
nin koyu kirmizi renginden farkhidir. Fakat renk ayricalip yalmz taze kadav-
ralarda aglk olarak gorunebﬂir. Bundan dolayi uzun stre sakia,mis kadav-
ralarda para‘uroxd b'—‘zlemm bulmak kolay degﬂdirnz.

Parat’iroid be;zinin kwamL f;.logenetzk evrim dizisindeki tirlerde he-

men hemen yumusgakiir, Bﬁyﬁklt‘i"zleri, agiriiklar: yag ve cinsiyetie iHgkilidir:
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Bunlar geng hayvanlarda, yaslilapinkine klyasla kiigiik ve hafif, ineklerde,
170
aynt vicud aglrhgmdakl b1r Skiiztinkiine kiyasla daha buytktir .-

Paratiroid bezinin arterleri tiroid bhezine ait Arteria t1r01dea infe-

riortun dallarindan gelir, Venleri ise aym bezin venlerine karigir., Sinirle-
ride tiroid bezine gelen ve kapsll gevresinde bir ag clugturan sempatik ve
parasempatik sinir liflerinden gelirmzf 35 |

Kopeklerdeki paratiroid IIT ve IV'Un yeri insanlardaki gibidir, Para-
tiroid I'e chg paratiroid bezi denir. | 2.5 mm uzunlukta yassi, oval dlizleg-
mig cisimeikler olup tiroid lobunun i1st kutbunda baf (konnektif) dokusu ile
beraber bulunur. Nadiren 1l cm. den daha genig veya 1 mm. uzunluktan dura
kiiglik olabilir, Sik olmamakla beraber tiroid bezi parankimasi i¢ine de gire-
bilir, Fakat dig paratiroidler genellikle yan tiroid lobunda bulunur. Ayrica
kopegin bliylikligi ile dis paratiroidlerin boyutlafl orantilidir. Dev irklarda
genig ve dolgundur, Finolarda gok kiigliktiir, uzun kafali kdpeklerde ise orta
boyuttadir, Bu nedenle kdpeklerde naratiroid bezlerinin total agirhifinin tes-
biti pratik degildir, Oldukga iri kpeklerde dig paratiroidler ortalama 5 mgr
aglrhgmdadlrms. Paratiroid IV ige i¢ naratiroid bezi olarak adlandirilir .
Degisik bliylklik ve bicimde kiiglik olugumlar olarak izlenir. Cofunlukla dig
paratiroidden daha kiigik, yuvariak ve dlizdiir, Cok kere tiroid lobunun st
yiiziinde ve tircid ko psulunun altm, a bulunur. Bazen yan ylzde ve tiroid pa~
rankimasinin derinliklerinde de bulunabilir. (Sekil 3 ).

Dig paratiroidlerin kanlanmasi genellikle ist tiroid arterinden (Arte-

ria Thyroidea Superior) Iayrllan iy dalla olu-r. ic paratiroidler ise tiroid

parankimasinin kig¢ik artemal kolbar 11e beslen1r155 . |

Reimers'é12 gore d1$ ok % *at1r01d gok defa (% 46 oramnda) tiroid bezi-

nin yan loblarimn st ucunda, nac‘;ir ola_rak ( % 1C oramnda ) ortalarinda veya
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alt yariminda gdzlenir. Yine sik olmarnakla beraber (% 4 oraninda) tiroid
bezinin arka kenarinda veyahutta (% 4 oramndai) gdglise dogru bulunur, fc

paratiroid tiroid bezinin iginde bulunuyorsa da (% 44 vakiada) bu organin di-

ginda da gdrilmigtir, Tiroid bezi yan 1obuhun medial y_iizﬁnun {ist yarimimria
( % 22 vak'ada) ve bu .klsmm alt yariminda ( % 9 vak'ada) tesbit edilmigtir.
t¢ paratiroidler ¢ok defa tiroid bezinin parankimi icine gomiilmisg olarak bulu-
nur, |

Dis paratiroid bezinin hilyikligl keten tohumu ile ,piring tanesi bliylk-
Higl arasinda degigir%. Dis paratiroid bezlerinin Reimm"s84 tarafindan ve-
rilmig olan biiyiklik farklari goyledir

iri ve orta bﬁyﬁklﬁkteki,kégz;eklerde 7:’(5/2 x 2/2 mm ve 3x2x1/2 mm,
kiiciik kdpeklerde de 4x3/2 x 1)2 mm ve 2x1xl mm dir,

i¢ paratiroid bezleri de sekil ve renk bakimindan dig paratiroidlere
benzer, Blylklugi iri kdpeklerde 4x2 mr ve 2x1/2; kilglik képeklerde de
3x2 mm ve 1/2x]1 mm arasinda defigir.

Genel olarak kdpekler de her iki tarafta baghca 2 ger tane paratiroid
bezi olmak iizere 4 adet paratiroid bezi vardir, Tiroid bezinde oldugu gibi
bu organinda aberanlari (aksesuar) bulunabilir. Bu aberan paratircidlerin
5ﬁlunmas1 nedeni ile total paratircidektomi gergekten zordur veya bazi haller-
de olanaksizdir. Bunlar embriyoda bu orgam olugturacak olan taslagin parga-
lanmasindan meydana gelmislerdir, Aberan paratiroidler ¢ok defa mikrosko-
pik 8l¢tilerde olup ya asil paratlrorileﬁn yakmmda ya da bunlardan az veya
cok uzakta bulunurlar, Ornegln' tiroid bezinin parankimasi 1g1nd<, larinksin
|  cag bdlgesinde, A.karotis k111f1nda,,: an mediastende, boynun gegiﬂi yerlerinde,

= tlmus ya.kmmda veya timus parankm asl 1g1nde ve hatta boyun arka bolgesinde

44
vag dokusu i¢inde gorulmugtur 26,43, 44, 50,112,123, 150, 152



- 19 -

PARATIRCID BEZLERININ HISTOLOJISI

Paratiroid bezleri, tiroid bezini saran iki kapsiilin arasinda gdmili,

kiigilk ve oval organlardir, Herbirinin ortalama agirlig: 0,051ile ¢,3 gr ara-

sinda degigir. Paratiroid bezlerinin de bag dokusundan yapilmig ince bir kap-
stili vardir, Bu kapsiil ile tiroid bezinden ayrilmaktadir. Kapsﬁl.den bezin
parankimasina dogru uzanan ince trabekiiller kan ve lenf damarlari ile sinir-
leri tagir. Bu trabekiillerden ayrilan daha ince bag dokusu bélmeleri (septa)
orgamn igine dogru ilerler. Fakat septalar bezin parankimasini, tiroid bezin-
de oldugd gibi belirli lobulislere ayirmaz, Bu fibréz stroma iginde genig kan
da:-marlarl, ginirler ve yag hilcreleri 5u1untir. Pubertenin baglangicinda yag
hiicrelerinin sayisi artarak bezin % 5@ ile % 80 ini kapsar. Bez hiicreleri,
biitlin endokrin organlarda oldugu gibi zengin kapiller ag1 ile sika iligkidedir,
Kapiller ap1 i¢in destek vazifesi gdren ince retikulum aglari parankima ara-
sina yayilmigtur. Bez hiicreleri bu- retikulum telleri arasinda ay gibi ig ige
durumdadirlar. Bu yizden, hemen sadece salgt epiteli yiginlarandan meyda-
na gelmis gibi goriinen bu organlara Mepitel cisimecikleri' de denir.

Paratiroid bezlerinin parankimasini olugturan epitel hilcreleri uzunla-
masina siralanarak diziler meydana getirirler, Bu hiicre dizileri birkirleriy-
le birlegerek bir ag olugtururlar. Boylece parankimanin birbirleriyle anas-
tomozlagan salgl hiicre kordonlary ve gruplarindan veya genig tompakt hiicre
yiganlarindan olustugu gortlir. Epitel hiicreleri arasinda ince retfikulum ag-
lari ile sarili yaygin sinuzoid tipi kén kepillerleri vardir. Ayrica tiroid be-
zinde oldugu gibil, ici tiroid kolloidine benzeyen bir madde ile dolu follikiille-
re de rastlanabilir, Bu follikiiller, kolloide benziyen blr maddenin hiicreler
arasinda birikip hﬁcréléri itm esi;J 3 olﬁgtugu diigliniilmektedir. Bu madde

e FC . 168
iyot kapsamayan mukoproteinlerde:. i’l:a.eu'e’ctir'12 »35,50,52, 1.3, 182
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Yetigkin paratiroid bezi parankimasi, farkl yap1 ve gérevde iki
hilere tipinden olugur . .Bu farkli hiicreler simrlar: belirli poligonal big¢imi

hilecrelerdir, Bu hilcreler, bityik gofunlugtu clugturan ve soluk boyanan kiigiik

vani esas hucreler ile, kKoya ve asidofil boyanzm, esas hiicrelerden daha hiiyiik

12,385,590 ,
ve aynl zamanda sayica ¢ok Jdaha az olan oksifil hilerelerdir . Fakat

clekiron mikroskopta ¢ok sayida ara tipte (tranzisyonal) hiterelerin bulunma-

s1, bu hicrelerin farkll hiicreler olmayip, tek bir parankim hiicresinin mo-

12,17,35,36,38, 50,52,
difikasycnlar: clinasi olasilifini ortaya cikarmaktadie FrTeTmeT

55,86,87,107,108,161°

Damarlari tizerindeki sinir sonlanmalarinin paratiroid bezinin endok-
rin gérevine etkili olmadifina inamlmaktadir, Hicrelerin, kapillerlere ba-
kan yiizlerinden paratiroid hormonunu kapiller icine bogalttiklar: ditslintilmek-

tedir. Normal insan paratiroid hiicrelerinin kutuplagmas: (hitcre polaritesi}

50
belirgin degildir .

Cegitli memeli tirlerinde paratiroid bezinin parankimasim olugtu-
ran yuvarlak veya noligonal hﬁcrelerr ise, baf dokusundan yapilmig bir stro-
manin araginl dlizensiz (irreguler) tertiplenerek doldurur, Yagh hayvanlar-
da bu organlarin icinde yag ve baj dokusu miktari artar. Ayrica bag dokusun-
dan ibaret kapsiilde de yasla orantili olarak yag ve bag dokusunda bir artigin

9
ortaya ¢iktigi gérilir 8.

1
InS'\nSI 104,161,162 INAYm “unﬁ? 107, 151 fil 1, ineklﬁ’lﬁ, ckiiz !

40 : . -
ve at  gibi yiksek sinmif memelilerde paratiroid bezi parankimasi esag ve

Ok“lfll hatta transizyonal hiicrelerden olugtufu halde, filogenetik evrim dizi-

sinde bazi tirlerde ornegm' andibilerd eg 13,21, 45, 54,65-68, 89, 81,101,102,

125,126, ' B -
138, yarasalardaﬂl fare ve mganlardazg’sﬁ’ 56,58,62,85-87,108,145,

38
146,168,169 (. 0 oontarda UL, 158 | iorael ™18 78 domuzlarda’®, boga-

48,49,104

lardall ve geyiklerde pt rankimayl olugturan hiicrelerin hemen hepsi
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egas hficre tipindedir ve bunlarin arasini kan damarlarindan zengin bir bag
dokusu doldurur. Fakat yagla ilgili olarek bazi hayvan tirlerinde drneging

Gzellikle yvagli kecilerde sik olimamalla heraber oksifil hiierelerin hulundupu

bildirilmektedir 50 .

Esas Hlucreler :

Paratirdid bezi parankirnasinda ¢ofunlugu olugtururlar, Oksifil biie-
| relerden ¢ok daha fazla sayidadir. Isik mikroskopunda yuvarlak veya poligo-
nal olavak gorittrientls12:17,28,35,36,38, 50, 52, 58,86,87,1_04,1&8,145,145,161'
rBu hilcrelerin bir veya iki gekirdekeiZi olan merkezi (santral) veyz hafif yan
(ekzantrik) duruglu bir gekirdekie:‘i vardir, Parankim hilicrelerinin geldrdek.-
leri genellikle Lirbirleri ile ¢gok siki iligkidedir (Sekil 4a, 4%), Bu hiicrelerin
sitoplazmalari, ya gok ince graniilld veya tamamen graniilgiizdilr, Cok sayida

[
glikojen ve lipid tanecikleri kapsarg". Rutin H. B, preparatlarinda esas hilic-

re sitoplazmasinda graniiller gézlenemez, Ancak ézel boyama ydntemlerini
gerektirir, Demir-hematcksilen ve krom - alum - hematoksilen ile boyanan™

ve Bodian hoyasi ile arjirofili gdsteren kiiglik graniiller tarif edilmigtirlz.

E

Bunlar bazi arasgtiricilar tarafindan sekresyon gram‘illefi olarak kabul edili.r2
79,104,108,135,151,159,160 , . . .
. Esas hilereler gergekten protein fabiyatinda bir
madde salgilayan hiierelerin genel ince yapa niteliklerine sahiptirler. Sitop-
lazmalarinda granilli endoplazma retikulumu ve Golgi kompleksi ¢ok iyi gelig-
migtir, Esas hiicrelerde endoplazma retikulumunun diziligi lameller geklin-
dedir . Sitoplazmada ayrica, tnit zarla ¢evrili ¢ok sayida salgi graniilleri-
ne rastlanir. Bu grantiller, granil membranindan agik renk bir kisimla ay-
C o . ~ 75,902
rilmig merkezi ycgun bir madde kapsarlar

Salgl grantillerindeki bu yapisal niteligin tiroid bezinde bulunan pa-

rafollikiiler hiierelerin salg: graniilleri ile aym yapiyr gdstermesi ilgingtir,
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Esas hiierelerin bu aktif tipine kargilik difer bir tipinde graniilld endoplazma
retikulumu ve Golgi kompleksi az geligmigtir, Salg gganiil_leri de ancak tek
tiik bulunabilir, Bu hiicrelerde esas hiidrelerin inaktif tipini yansitir,

Paratiroid bezi parankimasin: olugturan bazi htierelerin sitoplazma-

lari ¢ok koyu (dens) olmamakla beraber difer baz: hiicrelerden daha koyu bo-

yanan bir sitoplazmaya sahiptir. Bu naden ile parankimada agik ve koyu ol-

mak iizere iki ti'p csas hiicre aﬁ111r9‘12’17’35'378’ 52, 54,81,101,102,125,128,

138,161,162 28,36, 58, 85-87,

. Fakat bazi tirlerde 6rnegin; sigan ve farelerde
108,145,146,169 képektem? ve insandaml’mz parankimamn, acgik, koyu ve

ara tip olmak lUzere farkl fonksiyonel evrelerde bulunan iig tip esas hiicre-
den olugtugu gdzlenmigtir, Genel kaniya gdre, koyu esas hiicrelerin aktif,

7
acik esas hilerelerin ise inaktif hilcreler oldugu vars ayllmaktadlrl +18,55,

87’10'4’108’162. Fakat bazi otérlere gbre de agik esas hiicreler aktif, koyu

esas hiiereler inaktif hiicreler olarak tammlanmakfadlrza’ 38,62, 81,85, .100’

160’164’167. Baz1 agik hiicrelerde sifoplazmada boyé.nan olusuﬁlar o kadar
azdir ki, bunlé.r {Water-Clear)= berrak hiicreler olarak tammlamrSz._ Poli-
gonal bigimli 7-10 mikr_on ¢apindaki bu esas hiicreler diger endokrin bezlerin
hiicrelerine gére kiicitk olmakla beraber, hiicrelerin olugturdugu kiimeler ve .
kordonlar pek ¢ok endokrin bezden daha biiyiiktlir., Esas hiicrelerin kiiglik
hiicreler olmalar: nedeni ile gekirdek kiimeleri imis gibl gézilken topluluklar
bu hiicrelere aittirlz’ 52. o
Esas hiicrelerin sitoplazmalarinda normal sayida gubuk geklinde

mi’cokondrionlaf vardu'-_lz. Ayrica Iipc;fukgin pigﬁoenti ve lipid cisimeikleri
bull;lnmr-12 ' 52. - |

Sekresyon graniillerinin esas Hi‘it_:relerde, oksifil hilerelerde ve ka-
piller endotel hiicrelerinde .serb;ast oléfa_k aéglligz parathormonun {paratiroid

hormon) kapillerlere verildigihi c‘ugund rmekte ise de parathormonun salgilan-

mast ile baglantilari heniiz kesinlikle ovtéya konamamigtir 50,’ Hem insanlarda
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12, 50, 52,104,161 17, 58, 61,107,108,145,151,159

hem de g¢esitli memeli tlirlerinde

dar hticreler arasi mesafeye (1nterselluler) dogru uzayan silyalar gériilmiis-

4
tir. Fakat bunlarin nem ve gtrevi henliz aydlnlanamam1§t1rw 31{)9‘_

Oksifil Hiucreler
Puperteden bir kag¢ yil dnce esasg hilicrelere oranla sitoplazmalari da-

ha biiylik clan hir grup hiicre belirir. Esas hiicrelere karsit bu hiicrelerin

50, 52

sitoplazmalar: agidcfiliktir . Oksifil hiicreler genellikie bliylik olmakle

- 35
beraber, klctik oksifil hllereler de vardir , Sitoplazmalarina gére kilglk,
50
koyua ve piknotik gériinen ¢ekirdekleriyle kolayca ayirt edilebilirler , QOksi-

fil hiicreler parankima icinde tek tek veya gruplar halinde bulunurlarlz’ 33,50,

52’104'1879161. Koyu ve asidofil boyanan sitoplazmalar: iri eosinofil granil-
lerle doludur, Hemen hi¢ glikojen kapsamaz (Sekil 5a, 5b), Cekirdekleri yu-
varlak ve ¢ofunlukla ortadad1r35. Ckgifil hilcreler puperteden &nce veya puper-
teye kadar gériilmez, Bu hiiereler normal insan paratiroid bezlerinde genecl-

[=
likle 10 yagindan sonra gézlenirlz’ 3%, 50, 52. Oksifil hiicreler filogenetik ev-

11,12,15,17, 35, 40,41, 50, 52,107,151,161

rim dizisinde bazi tlirlerde ve yvagh ke~

g;il«erde5O gorilmigtir. -

i
Pek ¢ok hayvan tirlerinde oksifil hiicreler bulunamamlgtu'g’u'l - 28,

36,38,52,54,58,66, 81, 86, 87,101,102,104,107-109,126,145,146 1y nicrelerin
histogimik ve ince yapi ybniinden en &nemli niteligi sitoplazmalarinin biyiik
mitokondrionlarla tika basa dolu olmasidir, Bunlar arasinda ince ribonitkle-
oprotein granilleri gruplar halindedir, Fakat salgi grantilleri bulunmaz, Bu-
na gére 181k mikrogkepu ile goriilen okrsifil grantillerin mitokondrionlar oldugu
anlasilmigtir. Oksifil hiicrelerin ne gibi bir gérevle yiikiimlii olduklar: heniiz

bilinmemektedir, Qksifil hiicrele~le glikojen hemen hemen hig gbriilmeimek-

le beraber bazi hiicrelerde ¢ok az sayida glikojen, endoplazma retikulumu ve
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: . 35,50, 5
pigrnent tanecikleri mitokondrionlar arasinda yer alir 50 2. Oksifil hiic-

reler esas hiicreler kadar ¢ok olmadigindan g¢ekirdekleride esas hiicreler

52

gibi siki sikiya bir araya gelememistir®°, Ok-sifil_hiie_relerin, 8nce beliren

esas hilerelerden clugtugu varsayllmaktadlrsz_. Okgifil hiierelerin, esas hiic- |
relerin defigik gdrev evresinde bulunan bir hilcre tipi olup olmadif: iizerinde
durulmaktadir,

Ara tip (transizyonal-transitional) : Gerek insan gerekse cesgitli me-
meli tirlerinde esas ve oksifil hilereler arasinda degigen nitelikleri olan ge-
¢ig gekilleri sayilabilecek hiicrelerin bol oldugu gt‘:rﬁlﬁrlz’ 50, 52. Bu hiicre-
lerde mitokondrion ve glikojen miktar: bityiik degigiklik gisterir,

Paratiroid bezi parankimasinmi olugturan hiicrelerin esas hiicreler
ve oksifil hitereler olarak ayrilmasi histolojik kriterlere dayanir. Son elek-
tron mikroskop gdzlemleri, paratiroid bezinde yalmz bir esas hiicre {paran-
kim hiicre) tipi oldugunu dogrulamaktgdlr. Oksifil hiicreleri de igeren diger-
leri, esas hiicrelerin modifikasyonlamm yansitir. Bu fikir ilk yaglarda yal-
mzresas hiicrelerin bulunmasi ile de desteklenir50.

Paratiroid bezlerinde parankimayi olugturan hiicreler arasinda sik
olmamakla beraber desmozomlar gdzlenir. Bunlar hiicreleri mekanik ola-
rak sikica birbirlerine baglar, Yanyana komsu olan hiicrelerin kargilikl
hiiere zarlar: paraleldir, Ancak yer yer karmasik olmayan kenetlenmeler
(interdigitasyoniar) gézlenirlq’ 38,50, 81,109,126, 145,146, 169, Parankimayi
olugturan hilcreler frasindaki hiicreler ares1 mesafe geniglik acisindan degi-
sik olup glikojen kapsarso. |

Parat:iroid bezlerinin yapisi yagin ileylemesi ile belirli degisikiik-
ler gésterir, Sircma artar, beri lobuluslarz ayiran ince bag dokusu bdlme-

leri olugur., Ayrica bu bdlmeler iginde gelis :n yag dokusu salg: hiicreleri-

un yerini alir. Yine yaslilifa b gl1 olarak ¢ sas hiicrelerde yaslilik pigmenti
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biriki.r, Bunun yani sira bag dokusunda mast hlicreleri ve puberteden sonra
4,9 -7 yaglar arasinda oksifil hiicreler ggk'iiienir. Bunlardan bagka yagla il-
gili olarak epitel kﬁméle-ri'\:reya korc‘.onléf arasinda tifoid. follikiilli benzeri
ici kolloid ile dolu olugumiar sayica artmaktadir.

Paratiroid bezlerini digtan g:evreleyen bag dokusu kapsiilleri et yiyen
hayvanla>da géiriilldﬁgii halde kiigiik bé@ gevig getirenlerde yokt'ur34. Ornegin
xoyunda ve kegide i¢ paratiroid bezleri ¢ogu kez tiroid bezinin parankimasi
igine gbmilmiig olarak bulunur. Bunun diginda bir kapsiil olmadlgi icin bez
‘ancak mikroskop altinda segilebilir'z’ms’l‘rjof154_.

Paratiroid bezlerinin dig ylzil et yiyen ve kiigtik gevis getirenlerde
diiz, sifirda ve domuzda lobullia bigiminden Stird hafif pﬁrﬁilﬁdﬁrlm, Orga~
rin kKivami yumugaktir. Bu bezlerin buyiiklik ve aglriiklarl yag ve cinsiyet-
le iligkilidir., Bunlar kiigiik hayvanlarda yaslilarinkine kiyasla kiligiik ve hafif,
ineklerde, aym viicut agirhifindaki bir Skiizlinkiine kiyasla daha bﬁyﬁktﬁrlqo.

Paratiroid bezlerinin parankimasini olulgturan epitel hiicrelerinin
tertiplenigi her hayvan turiline Szgil gruplar ha]indedirlM. G‘eli$mi§ hayvan-
larda de insan'® paratiroid bezlerinde oldugu gibi tiroid follikiillerine henze-
ven ve i¢l kolleid dolu Fir takim yapilar gﬁrﬁlﬁrs'n’w?.

Ayrica kdpeklerdeki biitliin par‘at_i\r_‘gid cisimeiklerinin tertiplenisi
aym degildir, Farkl irklarin birey}eri arasinda bezlerdeki farkliliklar dik-
kati cekmigtir®S, |

Yapis: kKisaca dzetlenen bu bezden parathormon adi verilen ve mine-
r»1 metabolizmasina etkill olan protein yapisinda gok Snemli bir hormon sal-

12,35, 50, 52, Yaqn gelecege kadar kalsitonin adi verilen hor-

gilamaktady
monun de paratiroid bezi tarafindan salgilandigina inanilmakta idi, Kesin-

likle bilinmektedir ki kalsiton n tiroid bezinde yer alan paraféllikﬁier hilcre-

lew tarafindan salgilamir. Bu iammn kalsiyum seviyesini digtiren hipokalsemik
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bir faktordir. Bu hormon buglin Heokealsitonin (thyrocaleitonin) olarak ad-

landirilmakiadir.,

Purifive parstirold horrmonunun enjeksiyonla verilmesi

ile bezin gdrevi incelendiginde bir hormondan daha fazla hormon salgilama-

[

oo . . A3, 80,50,02
1f1 godzlenvoigiiv .

bu’unu? oranlarr ve oksifil Adcreler 365£eriLmek'|:eJ'}‘.

W ﬁm[. b

.Slﬂlxlﬂ.éiﬂ.dlf .

* & Yaglh keclecde gicilmustior.

M _*_
o £35S HUCRE L
Harvan  TURD . I MUCRE
Koyu ACIK RKRA
AMFi8| + 4+ + + + - -
KURBAGR + + +++ + - | -
YILAN I -
AYIRIM  YAPILMAMISTIR

YARASA 4 -~
SICAN + + ++ 4+ + -
FARE +4+++ + + - -
TAVSAN ~
KOBAY AYIRIM  YAPILMAMISTIR -
KEGi _ kK
DoMuZ + + ++++ - | -
KEDI +4++ + + + - -

K OPEK 44+ x4+ + —
BOGA -

- AYIRIM  YAPILMAMISTIR -t
GEYIK -
FOTAL INSAN - 4+ 4 + -~
FiL +
-~ AYIRIM  YAPILMAMISTIR

Oxiz +
INEK +++ 4 ++ + 1 +

AT ++ 4 + + + + +
MAYMUN + 4+ ++ “+ +

INSAN ++++ ++ - +

TABLO -1V : Cesitli hayvan ticlerinde kouu , ack ve ara tip esas hicrelecia
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PARATIRCOID BEZLERININ HiISTOFiZzYOLOJIS]

Paratiroid bezlerinden kalsiyum metabolizmasinda etkiyen protein

yapisinda bir hormon salgilanir. Bu hormon parathormondurSS‘GG’ 98,112,

. 152

Paratiroid bezlerinin esas hiiereleri tarafindan salinan ve mineral

22 bulmugtur, Deney

metabolizmasina etkili olan bu hormonu, ilk defa Collip
hayvanlarinda, paratiroidler ¢ikarildifi zaman, bunlarin kaslarinda kuvvetli
kKasilmalar ve sinirlerde asiri bir duyarlilik gérilmiistiir. Bitlin bu belirti-
lér, paratiroid ekstrelerinin siringasindan bir iki saat sonra kaybolmug ve
hayvan normale dénmiigtir, Bdylece Col_‘{ip22 bu etkiii maddeye parathormon
adim vérmi@tirw.-

- Genellikle parathormonun bir protein oldugu kabul olunursa da,
son zamanlarda paratiroid ekstresinden yiiksek aktiviteye sahip polipeptid-
lerin elde edilebileceéini gosteren deliller mevcuttufms. Paratiroid hormo-
nu 84 amino asit kapsayan bir polipeptid 'zinciridir. Molekiil agirl1ig1 hemen
hemen 8780 dlir, Her 20 amino asidin olugturdugu polipeptid zincirinin so-
nundaki karboksil grubu biyolojik aktivitede gereklidir. Bundan daha az
oranda da polipeptidin merkezinde daha az etkili olan bir kisim vardir. Di-
ger hormonlar gibi parathormonda plazmada serbestge dolagamaz. G globu-
" lin veya serum prealbumin molekiillerine bagli olarak plazmada tasindifa
Varsayllrﬁaktadlr. Ancak ¢ok az miktarda serbest parathormon sifirlarda
elde edilmistir, Parathormonun yar:y Smri yirmi dakikadlrlzz. Bu hormon
kemiklerden kana salmiyum gegisini ayarlamak suretiyle kanin kalsiyum
' 'iyo-mi seviyvesini (-kalsemi-) sabit tutmaya yarar, Paratiroidlerin hiperpla-

zisi veya adenomuna bagh hiperfonksiyonu, kanda kalsiyum seviyesinin yik-

selmesgine ve kemiklerin ileri derecede rezorpsi onuna3 and kemiklerde
P Y
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bir kalsiyum bogalmasina (osteoporos) sebep olur. Bu kalsiyum ¢bzilmesi
Ostitis Fibrosa Generalizata dedigimiz hastalik tablosunu oligturur. Kalsi-
yum metabolizmasi da bozulmustur, sinirlerde néromiiskiller uyarilma nite-
ligi azalmlstn-l52 . Ayn bulgular deney hayvanlarina toksik dozda para-t.iroid
hormonu verildigi zaman izlenebilir35.

Paratiroidlerin herhangi bir nedenle fazla hormon yapmalari kanda 7

_iyonize kalsiyum miktarim ¢ogaltir. Primer ve sekonder tipte hiperfonksi-

30
yon belirtileri olugsur .

Primer Hiperparatircidi (Hyperparathyreoidi):
Bezlerin adenom denen tiimdrlerinde, bazi iip kanserlerinde ve se-
bebi belli olmayan haétahklarmda hipersekresyon (hypersecretion) hali g6
- riillir, Sonugda hiperkalsemi, kalsiuri {calciurie), hipofosfatemi (hypop~
hoshatemia) ve hiperfosfatiiri (hyperpghosphaturie) gibi be]irtilér meydana ge-
lir, Klinikte Ostitis Fibrosa Generalizata denen bu hastalikta; kemiklerde
erime, kaslarda hipotoni, sinirlerde eksitabilitenin azalmasi, halsizlik, ig-
tahsizlik, bulanfi, kusma, karin agrilari, duodenum lilserleri, zaviflama,
ruhsal bozukluklar, bébreklerde tag tegekkiilii gibi genel belirtiler gbsterir.
Kanda kalsiyum'un % 9-10 mgr.dan % 15-20 mgr, dogru yiikselmesi
kalsiyumun idrar ve digk ile disari atilmasini hizlandirir, bir taraftah da
bu atilan kalsiyumu kargilamak (kompanse) igin kemiklerden kalsiyum ¢dzii-
lir {mobilize). Neticede kemikler, plastik maddesi olan kalsiyumu kaybe-
der, yumusgar, deformifce olur, ¢ok drefa kirilir., Histolojik olarak kemik
dokusunda ostecklastlar artmrlsur. Dislerde de dekalsifikasyon meveuttur,

¢liriimeler, erken ditgmeler Vardir-BO.
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Sekonder Hiperparatiroidi (Hyperparathyreoldi) :

ik olarak bobreklerde bir yetersizlik veya organizmada kalsiyum
azlifina neden olan bLir seri kemik hasialiklari neticesinde olugur. Bu du-
rumda kanda azalan kalsiyamu karsgilamak erepi ile paratiroidler fazla ca-
ligir ve kemiklerden kalsiyum ¢dziilmesi hizlamir. Sekonder hiperparatiro-
idinin belirli iki gekli vardir,

a)Renal hiperparatiraidi seklis ~

Buna rensal Ostitis Fibrosa Generalizata denir. Bébrek fonksiyonu
bozuklug*undan tibiiltislerde amonyak yapilamaz. Arian asidite nétralize edi-
lemez. Organizma zamanla asidoza gider, Bumua kargilamak i¢in alkalik
olan kalsiyum iyonlari sarfedilir, idrarla fazla olarak digari atilir, Sonug-
da iyonize kalsiyum azalir, kemiklerden kalsiyuni ¢Ozillmeye baglar ve bby-
lece paratiroid hiperfonksiyonu belirtileri kendini gésterir,

b} Rachitism, osteomalasi. gebelik iskelet kanserleri ve akromega-
i gibl hastaliklar sonucunda gok defa kanda fosfatlar artar, (Ca)x({P)= K
dengesinin sabit kalmasi igin Ca iyonlarinin azaldif: gbriiltir. Sonug¢da pa-
rathormon uyarilmig ve kemiklerden kalsiyum ¢bzillmesi baglarrig olur.

Paratiroid bezlerinin viicuttan ayrilmas1 ve herhangi bir nedenle
hinofonksiyonu half.nde ise kanda kalsiyum seviyesi ditger, Sinirlerin uyari-
labilmesi artar, kaslarda titresimler gbriillir, Daha ileri safhada iskelet

. . 5 nz.
kasinda giddetli kasilmalar olur ve tetani denilen durum meydana gelir3 n2

152. Bu belirtiler paratiroid hormonu ve kalsiyum verilerek ortadan kaldi-
r::.labi]irss, Kanda fosfor seviyesi ylikselir, kalsiyum iyonlari fosfatlarin

aksine olarak azalir. Kalsiyum kemiklerden ¢bzililerek kana gegme olanaj:
bulamaz. Bir kisim kalsiyumda yumugak dokularda ve Lenste {Lens crys-
talline) toplanarak krontk paratiroid yetmezliklerinde gbzde kataraga gebep

c)lur30 A52 1 1ene gibi ektoderm kdkenli difer bazi organlarda da belirli
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degigmeler olaylamir, Deride kalinlagma, kepeklenme, pigmentasyon, deri-
de kil dskiitmeleri, tirnaklarda sertlesme ve kirtlmalar, dis minasina ait
defektler gérﬁlﬁrse’ 98’152.

Paratiroid bezleri yasama ig¢in zorunl:u_ organlardir. Paratiroidek-
tomili deney hayvanlar: kisa zamanda élﬁrler%.

Paratiroid bezleri, organizmamn kalsiyuma ihtiyaci fazla oldugu

hallerde, drneging blyiime, gebelik ve emzirme ddnemlerinde bﬁyﬁrlerso’

32,35, 98.

Goriiniigte normal olan képglzlere yapilan pgratiroidektomiden sonra
parathormon bulunamamastir. Paratiroidektomiden sonra diigitk kalsiyum sevif
yvesi ile ilgili ndromuskiller tetani olur, VYilksek vicut sicaklig:i, sclunum,
karbondioksit orani yiikselir fakat kan seviyesi diiser ve daha alkali olur,

Sinir sisteminde kalsiyumun sakinlegtirici (sedatif) etkisinin yoklugu hayva-
n1 hiperaktif yapar ve hayvanda sara benzeri (epileptiform) kasilmalar gbzle-
nir. Kaslarda tetanik kasilmalar (kontraksiyonlar) olaylamr, Oliim genel-

. . . 8,92
likle asfeksi sonucunda solunum kaslarinin devamh kasilmasi ile olur * 777

119. Paratiroidektemiden sonra ktpeklerin % 5-6'sinda yeterince aksesuar
paratiroid bezleri yagam siirdiiriirler. Digerleri genellikle tetani ile as-
feksiden &lir, Yavru képeklerde naratircidektominin etkileri yaglilara gore
daha ge@itlidirgs.

Paratircidektomiden sonra képekler enfeksiyonlara karg: daha du-
yarhdir ve bu képeklerde katarakt daha _s;ktlrjgg.

Geligkin bir kdpekte bir tane fonksiyonel paratiroid bezi vicut ihti-
yacinl kargilamaya yeterlidir. Fakat bdyle bir kdpekte genellikle yiuksek
kalsiyum gereksinmesi (gebelik, emzirme) cldufu zaman tetani-olabilir.
Biiyiime, gebelik ve emzirme paratiroidektomiden sonra tetani durumunu
arttirir fakat serumn kalsiyum seviyesi uygun beslenme (diet) ile saglanarak

bu durum 6n1enebilir‘50’ 98..
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Plazma normal kalsiyum seviyesi ortalama 10 mg/100 mI'dir. He-
men hefnen bunun yarisi proteine bajglhidir ve geri kalanin ¢ogu iyonize durum-
dadir, Plazmé kalsiyum seviyesini kontrol altinda tutan iki biylik etken para-
ﬁroid bezinin hormonal aktivitesi ve alinan gesgitli gekildeki D vi‘caminidirév.
Paratiroid hormonu veya hormonlari kan ve kemikler arasindaki kalsiyum
tuz'larl dengesini diizenler, ‘Bun_lar ka];siyumu kemikten ¢ozer ve hdbrekte
fosfat atumina etkir, D vitamini primer olarak kalsiyum ve fosfatin barsak-
tan tutulmasim saglar,

Paratiroid bezi ekstrelerinin paratiroidektomili képeklerde tetaniyl
ortadan kaldirdigl ve kan kalsiyux seviyesini arttirdig gérilmigtir,

Digaridan paratiroid ekstresi vermenin en biiyiik sakincasi, uzun
glire kullanilmasimn ¢ofunlukla tesirine karsi direng olugturmasidar, Bu
bilyiik bir olasilikla antikorlarin clugumundan 6tﬁrﬁdﬁr47.

1963 senesinden sonraki gériislere gdre paratiroid hormonunun bi-
yolojik zarlardan fosfat, kalsiyum ve diger iyonlarin gecisi izerine Snemli
etkileri vardir 118, Mitckondrionlara fosfat alinigini uyarmakta kalsiyum ve
hidrojén iyonlarinin salmwermesj.ni kolaylagtirmakta ve mitckondrion solu-
numuhu uyarmaktadir. Parathormon Sncelikle zarlardan iyonlarin gegigine
neden olugu ile kemik ve bdbreklere etkilidir,

Kalsiyum ve fosfor radioizotoplari ile yapilan fizyolojik aragtirma-
lar parathormonuﬁ iki komponentten meydana geldigini gﬁstermi§tir30. Bun-
lardan biri bobrek faktérd, diferide kemik faktéradir., Bﬁbrek faktdri yal-
niz fosfor metabolizmasina etkilidir. Kemik faktori ise, yalniz kandaki
kalsiyum seviyesini ayarlar ve kemiklerden Ca ¢bziilmesini saglarSO(Sekil 6).

Keﬁlik fakttrinin etki__si: d_eﬁey: hé.yvanlarmda gbsterilmigtir., Her
iki bsbregi ¢cikarilmis ve sun_i:bq‘:ibrekle_ yasamalar: saglanmig hayvanlara

parathormon verilirse, kemiklerden kalsiyumun cozlldiigl, fakat fosfat
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seviyesinde bir degisme olmadirgl gbrtilmistir. Si halde kanin kalsiyum se-
viyesi eskiden zannedildiéi gibi yalmz bébreklerin fosfor ¢ikarmalari ile
ayarlanmagz, ayr: bir faktorle gézﬁlﬁrso.

Paratiroid hormon ¢ikiginin serum kalsiyum seviyesi tarafindan
aktif bir geriden tepkiyle dengeleme {feedback) mekanizmasi ile dilzenlendi-
gine inamlmaktadir. Paratiroid ekstresi bobrekten fosfat atimim ﬁyarli's'a
da parathormonun en Snemli etkisinin kémiklerden kalsiyumu direkt bir ge-
kilde cdzmek oldufunu gésteren daha fazla deneysel deliller vard1r47.

Hiicre disi (ekstraselliiler) kalsiyum kemigin depigebilen kalsiyu-
mu ile denge halindedir. Hiicre dig: kalsiyum diigtiilinde, kemik kalsiyumu-
‘nun degigebilen kismi bunun norméle déﬁmesine yvardim eder, Kemik rezorp-
siyonu parathormon ve D vitamini ile ilgili bazi steroidler tarafindan artti-
rilir, Parathormonun serbest blrékxllma-m; ﬁﬁcre di1si kalsiyum seviyesi-
nin etkisindedir24.

Son bulgular parathormonun etkilerine kargit tesiri olabiien bir
hormonun varlifini ortaya koymaktadir. - Bu hormon kalsitonin veya daha
dogru bir deyis ile tirokalsitonin, tiroid bezinden izole edilmigtir, inanil-
maktadir ki bu hormon hiperka:tlsemi oldugunda salgilanmaktadir. |

D vitamininin esas gdrevi, bafirsaktan kalsiyum ve fosfor tutulma-
sini kolaylastirmak ve yeter dereceds kalsiyumu viicuda saglamak oldugu
halde, parathormonu bu mineraliﬁ plazma ve hilcre digi sividaki yogunlugu-
nu diizenler, Kalsiyum seviyesi lizerine tirokalsitonin'in de diizenleyicl bir
etkisi vardir, Parathormonun veriliginden sonra fosfat ve potasyum atili-
minl etkiler, D vitamini 'fosfotﬁriyi ancak farmokolojik dozlarda yapar47.

Mineral metaboli-zmasmé etkili olan parathormon, bilhassa kanda-

ki iyonize kalsiyum ve fosfat Seviyelerini. normal miktarlarda tutmaya yarar,



Fizyolojik olarak akfif olan kisim iyonize kalsiyumdur, Parathormon da,
hiicre dig1 s1v1 i¢inde bulunan ve hﬁcre:ye girebilen bu kalsiyum miktarina
etkilidir. Bagirsaklarin iist kisimlarindan tutulan bu kalsiyﬂma , emilim
sirasinda parathormon, D vitamini ve AT (anti tetanik madde) yardimetdir,

Normal organizmada, besinlerle alinan kalsiyum ile digari atilan
kalgiyum miktar: hemen hemen yek digerine egittir, Fakat devamli olarak
yenilenir. Besinlerle giren ve kandan bagirsak sindirim bezleri ﬂe tekrar
sindirim kenalina verilen kalsiyumun bityiik bir kiami feces ile, kii't;i:ik?‘bir
sismi da bébrek tiibiilislerinden idrarla dxgém atll‘ir." Bobrekten atilan kal-
siyuma parathormon lg gékilde etkilidir, 7

a- Kandaki kalsiyum seviyesini yﬁkseltere'k idrarla gikarilmasiny
colaylaghrir .

b- Glomeriilden kalsiyum filtrasyominu hizlandirir,

c- Tubulitslerdeki kalsiyumun geri emilimini, renal fakttr ile

1za1t1r30.

Paratiroidierin Kemik Dokusuna Etkileri s

Bilingiigi gibi kemik dokusu organik ve inorganik iki kisim gésterir,
)rgapik kisim, kemik mairiksini olugturur ve osteosid, osteoblast ve osf_e-
'klast hiiereierle, kollagen Uflerden yapilmistir, Bu hiicrelerin aragifl
»ssein ve rrukoproteinler doldurur. Kemigin inorganik kism: ise cesiti
ninerallerden ibarettir. Bunlarin % 80'nini CaPO,, % 13 kadarim ﬁadoa
egkil eder. Bir miktarda MgSO,, Na,K, C1, Fl vardir, Kemikler ya pes
ioattaki osteoblast hiicrelerin kemik yapmasi geklinde veya kikirdak doku-
unun osteoklastlar tarafindan eritilerck yerine mineral maddenin dolmasy
uretiyle biiylr.

Parathormon kemigin organik kismina etkdlidir. Ca'mun hiicreler

rasini dolduran suhstansiya fondamentalis (substantia fondamentaligte}
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yani mukoprotein ve osseine baglanmasim nler ve agikta kalan Ca g’ézﬁiﬁrso.
Parathormonun Etki Mekanizmas: ¢ |
Yapilan biitin aragtirmalara ragmen tam olarak aydinlanmig degil-
dir. Eskiden parathormonun yalmz fosfat ditirezine neden olmak yolu ile et-
kil ;t)ldugu kabul edilirdi., Fosfatlarin kanda azalmasiile fosfor-kalsiyum
dengesinin sabit kalabilmesi i¢in Ca'rpun kanda goBaldigt diistintliiyordu,
Parathormonun iki kisimdan ibaret oldugu an1a§11d1ktan sonra,rbﬁ hormonun
renal fa_ktc‘?rﬁn bébrek tiiblilislerine etki ederek fosfor geri emilimini azalt-
t181 ve bu sebeptén idrarla fazla fosfor atildigy Ogrenildi, Fosforun azalma- '
s1, kalsiyﬁm seviyesinin kanda yiikselmesine neden olacafi da kabul edili-
yordu, ' Diger taraftan nefrektomili deney hayvanlarinda, parathormonun
artik fosfaturi yapamadifi halde, yin_e Ca miktarim ¢ogalttigl goritlerek, bu
hormonun direkt olarak Ca metabolizmasinda etkili olabildigi saptand:, Se- ‘
rumdaki Ca miktarimn artimas: ancak depo kalsiyumun ¢dziilmesi ile kabul |
olabilir. Hakikaten kemiklerdeki depo Ca, parathormon veri’lmekl_e ¢Oziilii-
yordu. Hormohun kemikteki mukoprotein ve ossein gibi organik kisimlarina
etkili olduju da deneylerle gésterilebildi, Parathormon azliginda kemikte
matriks kismin gelistigi ve bur‘ada Ca ve P baglanarak, kandaki miktarzmﬁ
azaldigi da gérﬁlﬁr30.
Parathormonun Salgilanmasina Etkili Faktérler :
Kanin Ca ve P seﬁyesi bu hormonun sélgﬂanmasmda birinci planda
etkilidir. Kanda kalsiyum miktarimn azalmasi, renal ve ossear faktérlerin
¢ikarilmalarim uyarir, Ca miktar: ylikselirse yine her iki f’aktc’jriin cikaril-
masi engelienir. Kanda fosfatlarin yitkkselmesi yalniz renal faktdri arttirir,
idrarla fosfat ¢ikarilmasi gogalir, Kaniri mineral tuzlari esasen bir derece-

ve kadar fiziko-gimik olarak ayarlamr, Meseld Ca'mun % 7 mg. yikselmesi
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bu yolla olur, Paratiroidler ise, bunu % 10 mg. yani normal seviyeye kadar
yitkseltirler. Diger hormonlarinda parathormon cikarilmasinda dolayh etki-
leri vardir. Adencohipofiz (Adenohypophyse) hormonlari, paratiroidlerde bhi-
persekr.es_yon (hynersecretion) ve hiperplazitye {(hyperplasie} neden olur. Kan-
da insulin azligl, kanin Ca miktarim diiglirir ve paratiﬁoidlerde yozlagma
(degeneration) yapar, Testis hormonlar: ve progesteron bu bezi fazla galig-
firir, Ostrogen'ise, engeller. Gebelikie, kanda parathormon fazlalagir.
Sinir sisteminin belirli bir etkisi yoktur. D vitamini ise kandaki Ca seviye-
sini yukselimek aracihp: ile parathorsnon .gikaﬂlmasmi azaltmig olur. D avi-
taminozunda ise parathormon gikarilmasi artarBo. )

Parathormon Unitesi ¢

Paratiroid hormonu, heniiz ve kristalize bir gekilde elde edilememis
oldugunflan initesi ancak biyolojik olarak belirlenmistir. 1 parathormon {ini-
te'sii_ = 10 kiloluk bir kdpekte, deri altina siringa edildigi zaman 18 saat icinde
kan kalsiyamunu % 5 kadar ylkselten hormon miktarinin % 1'ri olarak kabul
‘edilmistir. Buna Collip iinitesi de denir.- 1 mgr. hormonun etki kuvveti
20-60 ﬁnitedir. |

Amerikan kodeksinde beste bir Collip tnitesi= 1 U,S.P. tnitesi ola-
rak alinmigtir, Buna goére 1 ml,lik hormon ampullerinde 80-120 U,S5.P.
initesi hormon bulunur. PSZ radyoizotopu ile farelerde belirli bir P kili-

rensi veren hormon miktarina gire ayrica bébhrek: initesi de yap11m1$t1r30.
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'BULGULAR

Bulgular makraoskopik, mik:roskopfl{'v'e glek_tr—on mikroskopik olarak
de"'gerlendirﬂdi'.‘

Makroskopi-k 3

Geng {cinsel olgunluga erismemig), ergin ve yasht képek paratiroid
bezleri hafif sarimsi Eeﬁkte, kii¢lk ve dilzgiin yizli é)l’ar-ak goérildi; Geng k&~
pek paratiroid bezi 2x2 mm,, ergin képek paratirold bezi 4x2 mm, , yagh ki-
pek pa}atiroid bezi ise 5,5x2,5 mm, olarak Slgiildiler, Sekilleri yuvarlak ve-
va ovaidi; Bu &lgiileri ile, bilhassa geng kdpekle, tiroid bezinin kapsili al-
t."m&a olc-iuk-éa glig segilebildiler,

Mikroskopik:

Paratiroid bezlerinin ince bir kapstl ile sarila oldugu (gekil 7) ve bu
kapsiilden parankimamn iéine dogru aym yapida inee baf dokusu bélmelerinin
'(septa.t); ilerledigi gortldi, Parankimay: olugturan farkl bﬁyﬁklx‘.ikteki paran-
kim hﬁc'réléﬁnin bu septalar arasinda sik kapiller afy ile siki iliskili olarak
genellikle kiimeler yaptigi izlendi (Sekil 8), Yer yer parankim hiicrelerinin
kérd;bnlar halinde diizenlendigi de dikkati gekﬁ {Sekil 9),

Parankimay1 olugturan hiicreler genellikle siki bir gekilde yan yana
geidikierinden birbirlerine olan basinglari nedeni ile poligonal sekilli kiigiik
hﬂcrelér olérak gorildiler, Cekirdekler ¢ogunluklia hilicrenin merkezinde
yuvarlak veya oval sekilli olarak izlendiler [@ekill 8,9), Sitoplazmanmn acik
renk boyanmasi ve ayn1 zamanda hiig:re zarlarinin belii'sizligi, buna karsin
gekirdeklerinin biiyik olugundan dolayi, parankima yopun bir gekilde yanyana
gelmis gekirdek kiimeleri olarak gorildi (Sekil 10),

Yash képek paratiroid parankimasinda , ergin ve geng (cinsel olgun-

luga erigmemig) k&pek paratiroid bezi parankimasindan farkl olarak follikiil
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benzeri bir yapi1 gdzlendi '(Ejékil 11). Ayrica bu yapinin-parankimada periferik
olarak yer aldif1 {lokalize) gdriildi. Tim yasgh paratiroid bezinde sadece bir
tane g&zlenen follikiil gayri muntazam bir sekilde idi. Follikiil limenini, ge-
nellikle kuboidal gekilli silli epitel hiicrelerinin olugturdugu goérildil. Limen
eritrosit ve pembemsi bir rﬁadde ile dolu olarak izlendi. Periieri_k_ bilgede
lokalize oldufunu belirttifimiz bu follikiil, hemen kapsiil altindan parankima.
nin iéine dogru gayri muntazam bir gekilde sékuluyordu. | Aym yap1 elektron
mikroskopta gézlenemedigi igin follikil epitel hiierelerinin ince yapi nitelik-

lerini gbrme olanaZi olmadi,

Blektron mikroskopik bulgular
Elektron mikroskopik bulgular geng {cinsel olgunlufa erigmemis)

ergin {cinsel olgunluga'erigmig} ve yash kt’)péi{lerde ayri ayri degerlendirildi,

I-Genc Koépekte Paratiroid Bezinin Yapisi :

Gené .(c;msel oiguniufa erigmemisg) képeklerde, paratiroid bezi paran-
kimasinin ergin ve yag;_l_‘ kbpeklerdeki paratiroid bezi parankima‘smdan farkli
bir yapiya sahip oldupu saptandi, Difer gruplarda esas hiicrelerin farkl: g6«
rev evrelerinde bulunan 3 tipi_ gtrilebildigi halde, cinsel olgunhifa erigmemisg
képeklerde parankimanin hemen hemen tek tip (uniform) hilcrelerden olugtugu
izlendi, Bu grupta koyu esas hilcrelere hig rastlamlmadi, Ancak tek tiik-
ara hiicreler goriilebildi (Sekil 712, 13}. - Diger gruplarda oldugu gibi belirgin
bir sekilde farkli gérev evreleri gtsteren farkl yapisal goriniim, bu grupta
agikca izlenemedi.

Esas hiicrelerin yaygin sinusoid tipi kapillerler arasinda genellikle
kiimeler (yiginlar) halinde bulundugu, sekil ve biiyliklik bakimindan ayricalik
gdsterdigi gbriildii. Fakat hiicreler gofunlukla gok kenarli (polihedral) ve

kiiglktd (Sekil 12.17),
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Komgu hiicrelerin plazma zarlari genellikle diiz ve paraieldi (Sekil
18-20), Yer yer bir hiicrenin girintisine, diger bir hiiere gikintisimn girme-
siyle eldiven parmaf seklinde olugan basit kenetlenme {interdigitasyon) alan-
lari ve hiiereleri birbirierine mekanik olarak $1klca bagliyan ax zayida desrio-
zomlar izlendi (Sekil 19, 21, 28}, Ayrica bazi bélgelerde hiicre zarlarinin
belirsizligi ve hiicrelerin siki bir gekilde paketlenmig g¢ekirdek kiureleri ola-
rak gorildikleri dikkati cekti (Sekil 16).

Agik esas hiicrelerin gekirdekleri oldukga biiyik ol\ip; genellikle hiic-
renin ortasinda yuvarlak veya oval olarak goriildi (Sekil 12~19). -Gekirdek icin-
de g¢ogunlukla §ekirdek zarina ylakln (ekzantfik) olarak yer alan ¢ekirdekecikle-
re siklikla rastlandi (Sekil 12-14, 18, 19). Cekirdek zarinin hemen altinda ve
gékirdek icinde kilimeler halinde yofun krométin (heterokromatin) tanecikleri
ve ayni zamanda ¢ekirdek zarinda delikler {poruslar) belirgin olarak gbziendi
(Sekil 15, 17, 19, 21, 27, 28).

GCekirdek gevresinde etrafl zarla gevriii kﬁgﬁk dnciil salgy graniilleri
(prosekretuar graniil) ile iligkili graniilstiz endoplazma revikriumu tubuluslar:
ve genislemis vezikillierden ibaret iyi gelismig yaygin bir Golgi komnpleksi
izlendi (Sekil 15, 17, 18, 21, 22;.

Protein yapimai ve salgl {irlinini hazirlamakla yikiimll olan graniillii
endoplazma retil«rﬁlﬁﬁm dzellikle salg: hilerelerinde ¢ok iyl geligmis olmasi-
na karsgin gelismekie olan képek paratiroid bezi parankim hiicrelerinde sey-
rek olai'ak dagilmis graniilli keseciklerden ve tubuluslardan olugtugu .dikkati
cekti (§ekﬂ 15, 1’7-20}., Riboéomlar ya esas hiicrelerin sitoplazmalé.rl igf.ﬁe
sérbest‘dagﬂmlg yahut endoplazma retikulumu zarlarina tutunmug olarak
gorildl (Sekil 21, 24-26).

Normal, fizyolqjik ve patolojik kogullarda‘ en ¢ok degigiklik gbsieren

hiicre organe mitokoadrionlar, kpek paratircid paran'im hiicrelerinde
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genellikle gubuk geklinde izlendi, Fakat arada farkh gekilde ve biyiiklikte
mitokondrionlarda gérildit (Sekil 14-18, 17),

Salg: granﬁlleri her hiicrede gértilmedi; Cofu kez hiicrelerde, Golgi
bdlgesinde az sayﬁ:-la izlendi (Sekil 18, 22, 23). _Aymca geng kdpek paratiroid
bezi parankim hiicrelerinde unit zarla gevrili yuvarlak lizozomlara da seyrek
olarak rastland1 (Sekil 15, 16, 18).

Bu hiierelerin biiylik gogﬁnlugunda irili ufakli ¢ok sayida vakuollerin
varlify gérilda (éei:il 21-25), Vakuollerin ¢ofu bogalmig oldufu halde bazila-
rinda az yogun bir materyelin bulundugu izlendi (Sekil 17, 21, 25).

Esas hiicrelerin sinusoid tipi kapillerlere bakan ylzlerinde bir eks-
ternal laminamn varlifi izlendi (Sekil 13, 18-20, 25, 26). Kapiller endotel
hiierelerine ait bazal laminada, belirgin olarak goriildi (Sekil 20, 25, 26).

Parankimayi olugturan bu hilcreler arasinda tek tiik garﬁldﬁgﬁnﬁ be-
liriﬁgimizs ara hicrelerin ince yapm dzellikleri yukarida ayrintilarini verdi-
gimiz bu hiterelerden, tamamen farkl gdrtnimde idi (Sekil 13, 14, 29). Se-
kil 29'da iki ara tip e¢sas hiicre yanyana izlenmektédir. Bu hiiérelerin oval
bigimde oldugu ve hiicre zarlarinin yer yer belirsizlifi saptandi, Cekirdek
hiiere bedenine uygun oval bi¢cimde, bir kutbundan derin yarikh ve hilere za-
rina oldukg¢a yakin (ekzantrik) olarak gérildi (Sekil 29), Organel ve inkluz-
yon bakimindan fakir oldugu hemen gozlenebilen bu iki hiicrede farkh yogun-
lukta, az sayida mitokondrionlar, tek tik vakuol, lipid damlaciklari ve lizo-
zomlar gbriildii, Ara tip ¢sas hilerelerin dikkate defer bir 8zellifi, sahaya

hakim olan scrk esas hilcrelerden daha biiyiik oluglar: idi {Sekil 29),
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IT-Ergin Képek Paratircid Bezinin Y_ap-lsz :

Ergin (cinsel olguniuga erigmig) kopek paratiroid bezinde parankima-
¥1 clugturan ésas hiicrelerin farkli gérev evrelerinde bulunan, her lg tipi de
kolaylikla izlendi., Parankimayl olugturan hiicrelerin ¢ogunlugunu, geng ko6-
nek paratiroid parankimasinda oldugu gibi acik hiicrelerin meydana getirdigi
gﬁrﬁldﬁ (Sekil 3G-33), Koyu esas hiicreler bu hiicreler arasinda yer yer kor~
donlar halinde (Sekil 34-36). Ara hiicreler ise vine ac¢ik esas hilereler ara-
sinda tek tek veya kiiglik gruplar halinde izlendi {Sekil 37a , 37b), Parankima-
nin biiyiik gogunlugunu olugturan agik esas hiicrelerin, sikica yanyana gelerek
genig hiicre yifanlar: seklinde toplandifi gorildi {Sekil 30-36}, Aym zamanda,
bu hiicrelerin aktif bir hitcrenin genel ince yapi niteliklerini gosterdifi saptan-
di. Bu hiierelerin bicim ve bilylkliik bakimindan ayricalik gﬁéterdig'i, bazila-
rinin kiiglk ve yuvarlak, bazilarinin da yine yuvarlak fakat diferlerine gdre
biiytik oldugu gorildd, Bir kisim hilerelerin de oval gekilde bigimlendifi iz-
lendi {Sekil 30-36).

Komsgu hiiere zarlarimn gogunlukla birbirine paralel oldugu,yer yer
kargilikli basit kenetlenmeler gosterdii ve seyrek desmozomlarin varhigl
gdzlendi (Sekil 38-40, 42-44,47),

Bigim bakunindan ayricalik gbsteren bu hiicrelerin ¢ekirdekleride,
bedenlerine uygun olarak yuvarlak veya oval gekilli 1di (Sekil 33, 34, 39, 42,
44, 46Y, Kromatin tanecikleri hemen ¢ekirdek zari altinda ve karyoplazma
iginde kiigiik kiimeler halinde yogunlagmaist: (Sekil 39-44,48). Cekirdeging
genellikle ékromatinden zengir{ cldugu ve sitoplazmaya oranla biliytikliga dik-
kati cekti, Ayrica g¢ofu agik esas hilerelerde gekirdekeikler belirgindi (Sekil

38, 43, 44, 46, 43).
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ibaret oldukca iyi gelismis bilyik bir Golgi kompleksi gbzlendi (Sekil 40,4245,
51). |

Yine salg1 ve protein yapur: ile son derece yakindan ilgili olan graniil-
i endoplazma retikulumunun, bu hilcrelerde iyi geligtigi ve hiicrenin her tara-
. fina dagilmig granillii keseciklerden ve fubuluslardan olugtugu grildi. Bu gré-
niillii keseciklerin oldukga geniglemis oldugﬁda dikkati cekti (Sekil 32, 39,42-44,
46, 47},

En ktigiik hilere organeli ve protein sentezinin aktif yerleri ve yapilar:
olan ribozom}arln ise, graniilli endoplazma retikulumu zarlarina tutunmus ol-
dugu ve éym zamanda sitoplazmada tek tek (monomer) ribozomlar veya kiime-
ler (polizom-rozet) halinde dagildigy gortldii (Sekil 42-44, 47).

Hiicr_-enin enefji merkezi olarak kabhul edilen mitokondrionlar, sitop-
lazmada farkl sayilarda izlendi. Bigirn olarak genellikle gubuk ve yuvarlek
sekllde olup kristalari belirgindi (Sekil 38, 39, 43, 45-47). Ayrica bir kisim
mitokondrionlarin, genislemis graniillli endoplazma retikulumu kese ve tubu-
luslari ile yakin iligkide oldugu saptandi (Sekil 46).

Hiicre igindeki artiklarin ve hiicreye disardan giren yabanci madde-
lerin sindirimi ile gérevli,, tek unit zarla gevrili lizozomlara seyrek olarak
rastland: (Sekil 47, 48).

Her hiicrede gozlenemeyen salgi grantilleri; irili ufakli koyu yuvarlak
graniiller olarak bazi hiicrelerde saptand: (Sekil 40, 41, 45).

Bu hilerelerin sitoplazmalarinda gegitli buyiikliik ve yofunlukta lipid
damlaciklarina ve bunlarin yani sira i¢i bogalmig damlaciklara da rastlandi
(Sekil 38, 42-45, 48). Ergin kfpek paratiroid bezi parankim hilerelerinde
gdzlenen lipid inkluzyonlari, geng kdpek paratiroid bezi parankim hiicrelerin-

de gdzlenenden daha sikil,
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Ergin k&pek paratiroid bezi parankimasim olugturan difer hiicre tipi
koyu esas hiicreler, bigim ve biiytikliik bakimindan farkhdir, Buplar agik hiic-
relere komsu olarak ya tek tek ya da kordonlar halinde gbzlendi (Jekil 34, 35),
Bi¢im olarak bu hilerelerin, agik esas hiicrelere kiyasla daha dtizensiz bigim-
1i ve baz1 agik esas hilcrelerden kiigilkk oldufu gortildu (Sekil 34, 35, 48). Si-
toplazmamn ve gekirdegin aym yogunlukta oldufu, ayrica gekirdeklerinin si-
toplazmaya kiyasla buytklugl gdzlendi (Sekil 49, 50}.

Baz1i koyu esas hilecrelerde seyrek graniillii endoplazma retikulumu,
az sayida mitokondrionlar, bazilarinda ise, oldukga iyl geligmig Golgi komp-
leksi, seyrekr mitokondrionlar, graniilli endo;ﬂazma retikulumu, bhol sayida
ribozom tanecikleri ve tek tik lipid damlaciklar: saptand: (Sekil 49-51), Ayri-
ca bu hilerelerde sitoplazma igerisinde myelin benzeri sekiller dikkati ¢ekti
{Sekil 50, 51),

Sitoplazmanin ve mitckondrion matriksinin yopgunluklarinin hemen
hemen aym oldugu gorildi (Sekil 49-51). Diizensiz sinirli, hatta késeli ola-
r(;ak gbzlenen bu hilerelerin ince sitoplazma uzantilarinin yer yer acik es as
hiicrelerin arasina dogru sokuldugu izlendi (Sekil 50).

Parankimay1 olugturan ii¢iineil tip hiticre ise, ara tip esas hilcrelerdi,
Bu hiicrelerinde, agik esas hiicreler arasinda genellikle tek tek (Sekil 37 a)
yerlegtikleri, bazen de ﬁéh‘i dsrtli gruplar olusturduklar: goérildi (Sekil 37 a).
Parankimayi olugturan diger hiicrelere gbre (agik ve koyu esas hiiereler), bu
hiicrelerin daha biiylik olduklar: saptand;. Ayrica cekirdeginde iri oldugu ve
sitoplazmammn gekirdek gevresinde halka geklinde dar bir alam kapsadifny g¥vili-
dii (Sekil 37 b). Hlcrelerin organel ydninden son derece fakir oldukiar: izlen-
di.r Bu hiicrelerin sitoplazmalarmdla vakuollesme ve ribozomlar dikkati gekti.

Ara hiicrelerde oldukea iyi geligmis bir gekirdekg¢ikte gozlendi (Sekil 37 a).
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nNI-Yagli Kdpek Pax‘:a:L’c'.ilt:oid&:w Bez1nin Yapisi :

Yasgl kdpek paratiroid bezi ;f;é.raﬁkirﬁ‘ésimnda, ergin kdpek paratiro-
id bezinde cldugu gibi, farkli gérev évrélerihde bulunan esas hiicrelerden olug-
tufu gbriildi (Sekil 52), Yasgh k&pek paratiroid bezi parankimasinda da ¢oBun-
lugu acik esas hiicrelerin meydana getirdigi izlendi, Difer gruplarda oldufu
gibi, koyu hiicreler, ¢ofunlufu olugturan agik esas hiicreler arasinda tek tek
(Sekil 52, 54, 64, 67).veya kiigiik grupla_r halinde gorildi (Sekil 53-55, 66).

Sikica yan yana gelerek yifinlar olusturan agik hiicrelerin genellikle
yizvarlak veya oval oldugu gdrildii ( Sekil 52, 54}, Fakat yer yer de, hﬁcreie-
rin sikica bir araya gelmeleri sonucu birbirlerine olan basinglari nedeniyle,
¢ok kenarli (polyedral) bic;imlerde izlendi (Sekil 52), Boylece difer gruplora-
dan farkl: bir ayricalik gbstermedifi saptandi,

Acik esas hiierelerde, komsgu hilcrelerin hicre zérlarl diger gruplar-
da oldupgu gibi, diiz ve paraleldi (Sekil 52, 54, 61, 62). Yer yer hiicreler ara-
sinda yan katlantilar (interdigitasyon) gorildii Bu katlantilar baz: bﬁlgeierd"e
oldukc¢a basit (Sekil 57, 60, 64, 66, 67), bazi yerlerde de daha karmagik bigim-
de izlendi (Sekil 58). Geng ve ergin gruplarda seyrekte olsa g&zlenebilen des-
mozomlara, yaslh képek paratiroid parankimasinda rastlanmadz.

Hiicre ¢ekirdekleri genellikle yuvarlakti, fakat dizglin olmayan ¢ekir-
dekler de gozlendi (Sekil 57-58). Bazi hiicrelerde gekirfdegin ¢ok biliyik oldugu
g6riildi (Sekil 6C, 81). Nadiren iki gekirdekli hiicrelere de rastland: (Sekil 60).
Cekirdek zar1 ve poruslari belirgin olarak gdzlendi (Sekil 5960},

Golgi kompleksinin ve graniilli endoplazma retikulumunun ¢ok iyl -
geligtigi gorildi (Sekil 57, 58, 61, 62).

Hilerenin temel yapilarindan olan mit.okondrionlarda, difer gruplarda
izleyemedigimiz ¢ok belirgin degi§ik1ik1er géélendi. Yagli ktpek paratiroid

parankimasint olugturan bu acik esas hiicrelerde normal gérinimli



mitokondrionlarin yam sira, ileri derecede bozulmusg rriitokcéndribnlarda g6z -
lendi (Sekil 59-62, 64). Normal rritokondrionlar genellikle gubuk seklinde,
kristalari belirgin, matrik‘sleri orta derecede yofun olarak i'zlendir {Sekil 5%,
61, 62, 65).

Sitoplazmada ¢ok sayida ribozomlara (Sekil 58-60), tek titk lipid
damlaciklarina (Sekil 58, 60, 67) ve ayrica lizozomlara (Sekil 57-60) da rast-
lands,

Salgi graniilleri her hilcrede gdrilmemekle beraber, bazi hiicreler-
de kiigiik koyu tanecikler olarak az sayida Golgi kompleksi bslgesinde gdzlen-
di (Sekil 61). Ayrica sitoplazmada gok sayida vakuol saptandi (Sekil 61-63).

Parankimay1 olusturan difer hiicre tipi koyu esas hiicreler ise, ¢ok
kenarli olarak g&zlendi (Sekil 52, 54). Koyu hiicrelerin sitoplazma uzantila-
rinin yer yer agik esas hiicrelerin arasina sokuldugu gértldd (Sekil 52, 87).

Kom:su hiicre zarlar: fazla girintili ¢ikintili olmayip, aralarinda
hasit baglantilar {interdifitasyon) izlendi (Sekil 64-68),

Gekirdek ve sitoplazmanin ayn: yofunlukta oldugu saptandi (Sekil 64-
67).: Cekirdek, bazi koyu esas hilicrelerde hiicre bedenine uygun olarak oval,
bazi koyu esas hiierelerde ise, gayri muntazam idi (Sekil 64-67), ‘/Cekirdek
sitoplazmaya oranla genellikle bﬁyﬁk ve gekirdekeik o_ldukga belirgindi (Sekil
64). Cekirdeklerde kromatin ¢ogunlukla homojen ve yogundu (Sekil 64.-8 8).-:"

Sitoplazmada en belirgin organel mitokondrionlardi. Mitokondrion- -
lar, genellikle cubuk veya yuvarlak gekilli idi, Kristalar: belirgindi, matriks- '
lerinin yogunlupgu sitoplazma ve gekirdek ile aym idi (Sekil 64-68), Acik esas
hiicrelerde, mitckondrionlarda gézlenen yap bozuklugu, koyu esas hiicrelerde-
ki mitokondrionlarda o kadar belirgin bir gekilde izlenemedi. Seﬁ'ek graniil-
1t endoplazma retikulumu tubuluslar: ve serbest ribozomlar saptand: ( E}ekilﬁfI -

68), Sitoplazmada ayrica myelin benzeri gekiller de gbzlendi (Sekil 64-69).
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Koyu esas hiicrelerde gglk esas hilerelere k1yasié ¢ok sayida lipid granﬁlieri-
ne, vakuollere ve tek tik sekonder lizozomlara rastlandi {Sekil 68),

Parankimay:i olugturan ii¢tineti hilereler (ara hilere), difer gruplar-
dan farkli olarak biraz daha fazla idi (Sekil 55 }. Fakat yagh grupta gozle-
nen ara hiicrelerin ince yapi niteliklerinin, diger gruplardan biiyiik bir ayri-
calik gbstermedigi saptand: (Sekil 68-72). Genellikle organel ve inkluzyon-
lardan fakir bir sitoplazma i¢inde, oldukga biiylik ve yer yer yogun kromatin
kitleleri g‘cistei;en gekirdekler gozlendi (Sekil 69-72). Cekirdek zari ve porus-
lar belirgindi. Poruslardan isinsal olarak gekirdek materyelinin sitoplaz-
maya dofru verildifi kamsini uyandiran gdriintimler dikkati gekti (Sekil 69,
70}, Sitoplazma iginde oldukg¢a koyu tek tiik mitokondrionlar, lipid inkluzyon-
lari, serbest ribozomlar gézlendi (Sekil 69, 70, 72). Bazi ara hiicrelerde ce
az sayida graniillii endoplazma retikulumu tubuluslari.ve cok 1y1 geligmis

Golgi kompleksi dikkati gekti (Sekil 68, 69, 71),

Geng¢, Ergin ve Yasgli Képek Paratiroid Bezinde

Damarlar, Bag Dokusu ve Sinirler

Geng, ergin ve yasgli kdpek paratifoid bezinde stroma vé gtromadaki
damar dagilimi belirgin bir ayricalik gtstermedi, Ancak yagli kbpeklerde,
stromanmn daha fazla oldufu sdylenebilir, Her {i¢ grunta da kapilierler, ar-
terioller ve veniiller kendilerine &zgii yapilar: ile izlendi.

Kapillerler

Parankim hilcrelerinin hemen yakimnda, ince gevgek bir bag dokusu
iginde gbzlendiler, Ince duvarli olan bu kapillerler bir veya birkag endotel
hiicresi ile gevrili olarak izlendi, Belirgin ve kesintisiz bir bazal lamina-
va oturan ve kapiller duvarimin esas tabakasim olugturan endotelin tek sira

gok yassi, ince devamli bir membran halinde kapillerlerin i¢ yliziini ddgedigi
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gdriildii, Endotel hiicrelerinin ¢ekirdefi kapsayan sitoplazma kisimi limene
dogru bir kabariklik géstermekte idi, Cekirdegin .dlg;nda kalan sitoplazma
kisimlar: ise, ileri derecede ince idi, Fakat bazi kapilleﬂer de, cgekirdegin
izlenemedigi ileri derecede yass1 endotel hiicrelerine .de rastlandl, I{ap;ller
endotelinin, g¢ekirdek tagimayan ince sitoplazma kisimlarimn yér yer bﬁtﬁn-
1igiiniin kesintiye ugradipl ve kiiglik agaikliklar {pencere ) gbsterecek gekilde
bigimiendigi gérildii, Komgu kapiller endotel hiicreleri arasmda intefdigb
tasyonlar ve endotel hiicrelerinin bazal ylizlerinde sitoplazmanin ps&dopot
benzeri ayaklar yapacak gekilde girintili gikintili bigimlendigi gbrildi, Bu
endotel hiicrelerinde sitoplazmanin cekirdeji Ikapsayan bélimiinde organelle-
rin yogunlagtigi, Eé]irgin bir Golgi %ompleksinin, seyrek graniillii endoplaz-
ma retikulumu fﬁplerining pinositotik vezikﬁller;i’n. ve mitokondrionlarin varli-
g1 izlendi, Endotel hilcrelerinin apikai yiizitnde, liimene dofru uzanan dlizen-
siz mikrovillus behzeri farklanmalatr oldukca belirgindi.

Endotel hﬁéféierinin 1s1k mikroskopu ile yuvarlak gézlenen gekirdek-
lerinin elektron mikroskopta oldukga girintili glkmtlh ve biliylik oldugu géz-
lendi,

Kapillerler, bazal laminamin diginda perisitlerle gevrili .olarak goz -
lendi, Bu 6zel hiicrelerin kaniller duvari dig ylziinden dar bir aralikla ayril--
digi ve kapiller etrafinda devamli climayan bir ht'icrfe kati olugturdugu gb‘rﬁ.ldﬁ.
Bu perisitlerin kapillerleri ¢epecevre kugatan uzun uzantilari oldvZu izlendi.
Perisitlerde ¢ekirdek hafif oval veya girintili cikantily idi, Sitoplazmada or-
ganeller belirgin depildi. Ancak mitokondrionlara, granillli endoplazma
retikulumu tiiplerine rastlandi. Perigitler oldukga belirgin bir bazal lamina

ile gevrilmisg ve digtan kollagen demetlerle desteklenmisti,
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.Arterioller 3

Birden fazla endotel hilcresi'ile ¢evrili ve kapillerlere kiyasla daha
bilylik, genig liimenli damarlar olarak belirlendi, Damar duvarinda diiz kas
gémlepi bazen tek, bazen de iki sira yapacak gekilde idi. Damax endoigil
bilinen kendine 0zgl yapida gdzlendi, Eﬁdotel hiicrelerinin bazal yilizlerinde
bu damarlara 8zgii bazal cikintilar (myoendotelial baglant1) gérildi, Endotel
hilerelerinin g¢ekirdeklerinin bulundugu sitoplazma bélgesinin limene dogru
kabardifl ve gekirdeklerin oldukea girintili ¢ikintili oldugu izlendi. Endotel
hiicreleri apikal ylizde dlizensiz mikrovilluslar gésteriyordu. Sitoplazmada
ribozomlar, pinositotik vezikiiller, mitokondrionlar, graniillii endoplazma
retikulumu tiipleri gdzlendi. Endoteli ¢evreleyen bazal lamina oldukega belir..
gindi, Bazal lamina digtan koyu boyanmig hiicrelerle ve kollagen dem etler-
le gevrilmi§ti.

Veniiller :

Cok ince bir endotelin ¢evreledigi ve oldukga genis lUmenli olarak
gbzlendi. Endotel hiicrelerinin belirgin bir bazal laminaya oturdugu gbriil-
. dii, Endotel hiicreleri ileri derecede yass: ve lumene dofru olan kabarlkh:g.l
‘daha az belirgindi. Damar duvarinda belirgin bir kas gdmleginin izleneme-
mesi nedeniyle post kapiller ven olarakta tanimlanabilir., Hig¢ diiz kas hiic-
resi kapsamayan venill duvar: sadece endotelden yapilmig gibi gozlendi. En-
dotelin gevre bap dokusu ile devam eden kollagen liflerden zengin “1ce bir
bag dokusu ile desteklendigi gorildi.

Bag Dokusu

Geng, ergin ve yasli gruplarda paratirold bezinde parankima-stro-
ma oramnda fazla bir ayricalik dikkati ¢ekmedi., Bag dokusunu olugturan

kollagen teller ve fibroblastlar kendilerine 6zgil yapilari ile belirgindi.,
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Ayrlcé bag dokusunda szellikle damarlar gevresinde onlarla siki komsguluk-
ta mast hilcreleri ve plasma hiicreleri goriildi, . Ozellikle yagli grupta olmak.
ﬁéeré her lig grupta gerek mast gerekse plasma hiicrelerine siklikla fast-
landi; Bag dokusu icinde, damar duvarina yakin yerlesmisg olan plasma hiic-.
releri, sitoplazmalarinin ve ¢ekirdeklerinin kendilerine dzgit ince yapilari
ile belirgin olarak gbézlendi. Cekirdek biiyitk olup hiicrede ekzantrik yerles-
migti ve kromatin dagilimi 6zel yapisi ile hemen géze ¢arpiyordu. Graniil-
3¢} endoplézma retikulﬁmﬁ tiipleri sitoplazmanin biyik bir kismim kapsamig-
t1. Hiicre unit zari baz: bélgelefde girintili ¢aikintili bir gériindmde idi.

Bag dokusunda damarlarla yakin korﬁgulukta gbzledigimiz mast
hiierelerinin sitoplazmalar: salgl granilleri ile dolu idi, Cekirdek bazi
mast hiicrelerinde segilebildigi halde bazilarinda graniillerle maskelenmig-
ti. Heterokromatini fazla olan ¢ekirdek oval veya yuvarlak gekilde idi. Ge-
nellikle i¢i bos galgy graniilleri hirbirlerine agilarak sitoplazmanin blytik
kigsmim kaplayan vakuoller olugturuyordu. Bazi salg: granillerinin i¢inde
tanecikli bir yap: secildi, Sitoplazma salgl graniilleri ile tikabasa dolu ol-
dugu i¢in diger organelleri segme dlanagl saflanamadi. Baz: mast hiicrele-
rinin sitoplazmasinda mitokondrionlar ayirt ediidi.

Sinirler:

Bag dokmsu icinde damarlarla yakin iliskide ¢ok sayida yalmz mye-

lingiz sinir telleri gorildi,
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- TARTISMA

Bu ¢aligmanin amaci, farkli yag gruplarinda képek parétiroid hezi-
nin, 11k rmikroskc_}pu ve elektron mikroskopu diizeylerinde kiyasli olarak ya-
pisim ‘ortéya koymaktad;r .

Kopek par_atiroi_ci bezi parankimasinda agik, koyu ve ara hiicreler
olmak ﬁzgre tig ayri hiicre tipi gézléng]i,;, Fakg_t_ bunlarin ayri ayri hilereler
olmadifi, ayni parankim hiicresinin farkh gtif-ev evrelerine ait hiicreler ol-
dugu S?.ptandl. Kopek paratiroid bezinde glikdj énden ve mitdkdhdrionlardan
son derece zengin oksifil hiicrelere rastlanilmsdi. Parankimanin farkl g8-
_rev evrelerindeki esas hiicrelerden Qlugstugﬁ gﬁrﬁldﬁ_.

: Ir_lcé yapi yéniiiden bitttn endokrih beslerin ortak pek gok niteligi
_p_ar“aﬁ_iroid dol_q;guna. da Gzgiidiir. Fakat paratiroid bezinde hiicre tiplerinin
simiflandirilmas: (k_la_sifikasyon) heniiz ¢dzilim bekleyen bir sorundur, Rothibl
normal ve pgtolqjik paratiroid bezlerinde, 1gik mikroskopu ile yaptifa ¢alig-
malarlia paratiroid hiicre tipleri sumflandirmasginin ilk temnelini atmistir,
Bursmlflandlrma. ile esas hiereler agik ve koyu hﬁcfeler olarak ikdye ayrll-_
magtir, Actk esas hilereler glikojenden zengin, hafif genig ve inaktif, esas
hicreler olarak, koyu esas hiicreler igse glikojenden fakir, ni.sbeten‘kiigﬁk ve’
aktif esas hiicreler olarak tammlanmigtir,

- Cegitli memeli tlirlerinde hiicre tipleri depisgiklik géstgrmektedir.
Bu nedenle képeklerde yaptifimiz bu ¢aligmada farkh yas gruplarinda para-
tiroid bezlerinin kapsad1§1 hiicre tipleri gésteriidi. Bulgularimiz farkl: yas
gruplarinda ayri ayri deferlendirildi, hem kendi aralarinda hemde :filogene-

tik evrim dizisinde difer hayvan tiirleri ile tartigilda,
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Bazi tirlerde paratiroid bezlerinin parankimas: esas ve oksifil

13,15,16,40,41,164,167,151, 161

hiicreleri kapsadify halde u,

diger bazi tilirler
17,28, 35, 38, 52, 5_4,,58,'66,81,833373131316291@4,10?-109,126,1&1‘55146 tamamen
esas hiicrelerden 1‘barettir,ﬁ V-Yapﬂan ¢ok sayidaki arastirmalar paratiroid
bezinin.hist__okimya'sz ve in:ce yap:sl ag-sindan faydall olmusg, fakat yapi - go-

. rev arasindaki iligki ise, h4ls acikhl: kazaﬁémamigmr.' Aragtiricilar, bu

- yonlinde agiklhifa kavugmasi igin agagy simd canhilar lizerinde de galigarak
bulgularinm ,qﬁiger tirierin 6rne§iﬁ; vertebralétlariﬁ pa‘lfeﬁﬂdid bezinde nor-
‘mal ve deneysel koétillar altinda yei'pﬂaﬂ calistnaldr solel ellcie cdtlen bu]!l—
g{iiarla kargilagtirmiglardir, Genellikle sonuglar tatmin edict olmamakla
beraber gelecefe kuskusuz ybn verieidir,

Amfibilerin paratiroid bezi fizerinde yapilan caligmalar oldukga
¢oktur ve birkag tiir {urodeles’lér) hari¢c hemen hemen biitiin tiirler en ince
ayrintilarina kadar incelenmigtir., Buna ragmen amfibileérin paratiroid bez-
lerinin yapisi hakkinda héls cevaplandirilmasi gereken pek g¢ok hususlar
vardlrls_s. |

- Paratiroid bezinin parankimasim olugturan hilereler esas ve oksifil
hiicreler olmak lizere memelilerds iki esas grupta siiflandirilabildigi halde,
bir ka¢ vak'a istisna edile~:el% olursa amfibilerde yalmez bir tip hilcre gozlen-

;13,66 2
migtirg’ ,86,67,101,10 ’125’138. 8on zamanlarda esas hiicreler hem me-

memerdew,lﬁ,m,za, 36,38,40,55,58,62, 85-87,107,108,145;1463161,162,168,

169 hem de amfibilerac®6-67,125,138 koyu ve agik olmak {izere iki esas

r

tipe ayrilmigtir,  Daha sonra bu hiicre tiplerinin (koyu~agik) aktif ve inaktif

olmak tizere degigik gdrev evrelerindeki ayn: hilcre tipi olduzu elektron mik-

roskopta da gésteri-lmi§tir15’ 16,18,46,61,71, 80, 86,104,107,109,130 .

Amfibilerde yapilan ¢aligmalarin sonucuna gére paratiroid bezi

hiicrelerine yap1 ve gbrev acisindan mevsim d'egigikliklari' etkir 66.
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Isono66 Trifurus Pyrrhogasterler de parankima hiicrelerinin ¢ogu-
nun koyu boyanan hiicreler oldugunu, bunlar arasinda bir miktar agik hiicre-
lerin bulundugunu bﬂtﬁﬁ mevsimler boyunca izledigini belirtmistir,

Rizku11a125 da paratiroid bezinde epitel hiicrelerinin kitleler veya
‘kordonlar yaptifini, kaﬁ damarlarinin ve kapillerlerin parankimada egit ola-
rak dagildifim gdrmiigtir, Parankimayi olugturan hiiereleri agik ve koyu
olarak izlediffini, ¢ofunlukla periferik bolgede koyu, santral bdlgede de agik
boyanan hiicrelerin bulnndug‘unu rapor etxﬁi$tir.. Ayrica agik clarak boya-
nan hiicreleri belki rejenerasyon merkezi, koyu' boyanan hilereleride dejene-
rasyon bilgeleri olabilecepi g-eklincle yorumlamiasgtir.,

Montsko, Benedeczky ve Tigyiml, vaptiklari elektron mikroskopu
¢aligmalarinda, bezi meydana getiren hiicrelerin agik ve koyu hiicreler ola-
rak bélgesel]ik gbstermediklerini, hiicrelerin ayn1 yapisal gériinlime sahip
olduklarini belirtmektedirler, |

Amfibilerde genellikle komsgu hiicre mémbranlam dizdir, Cekirdek
oldukga bityliktir, Karyoplazma uniform yogunluktadir ve iki cekirdekeik
kapsar. Cok sayida uzun mitokéndrionlar vardir, Golgi kompleksi iyi ge-

- ligmig olup vezikiilli ve lamelli sekildedir. Sitoplazmada ¢ok sayida iki
tip granil gériliir, Lipoid damlaciklar: esas olarak gekirdék etrafinda
yerlegir ve ozmiofilik goriniimlii ve zarla cevrili degildir, Bu lipid dam-
laciklarimin diizensiz gekilleri yag hﬁcreleriniﬁ lipoid damlaciklarindan ko-
laylikla ayrilmasin: saélarml, '

Isonos‘8 amfibi (Tfiturué Pyrrhogaster) paratiroid bezinin gliko-
Vjenrkapsarmmn mevsimlere bagh olarak ne gibi degigiklikler gbsterebile-
cegini incelemigtir. Bezin en fazla glikojeni kisin kapsadifimi, gubatin so-

nunda glikojen miktarimin yavasg yavasg azaldifim ve yazin en az mikiara
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ulagtigini ve yazin éoﬁhndanritibé,r en tekr'a;s* yavasg yavas artmaga bagladigim
izlemigtis, .K-J.§11‘1 glikojen miktar-min bol olmasi paratiroid bezinin hipofonk=
siyonuht ve yazin glikojen miktarimin az olmas: ise bezin -hﬁa‘ei‘fonksiyonunu
akla getirmektedir. |
_ Seto,gg;u"cil38 ise kis ulyl.{u.sunda.i?ken amfibilerin (Triturus Pyrrhogas-

ter) paratiroid b.e_zleri.n:i inceiemigtir ve rparank'imay;L meydana getiren hiie:=
releri bazal hﬁcreief w.re suprabazal‘hﬂcréler olmak tzere iki esas tipe ayir<
m1§t1r Bazal hiicreleri bazél lamina uzerlndeki yerlesimlerl sitoplazma-
lafmda m:l.krofﬂamanlarl vé az mzktarda hiicre organellem ile, suprabazal
hiicreleri ise, suprabazal yerlegiml-eri, az miktarda sitopia'zma mikrpfﬂa-:
manlari, gok sayida hiicre of‘ganeliefi ile tahimlamigtir. Subrabazal hiicrele-.
rih diger lami"'ibile.rdekl esds hicteler haﬁrla’ctigi Ve bazdl hiidrelerinde bugtine
kadar tariﬂeneﬁ herhéngi bir ttrtn paratir:did bezinde goriillmedigini agikla-
migtir. Bu hﬁc_reléri_n salgi yapirﬁmdan ¢ok suprabazal hiicreleri destekle=
yen bir rol éynayabilecegini ileri stirmiigttir. Suprabazal hiicrelerde ise
etrafi gevsek bir za_rla. saril: .éok sayida orta derecede koyu gr'aﬁﬁllef ve bir-
cok vezikﬁller:le birliktg olan iyi geligmig- bir. Golgi komplekginin bulundugu-
nu gézlemisgtir, .,Golgi. s_éhasmda goriilen bu kdyu granfiller hem memeliler- -
4e19+17.18, 28, 54,97,104,108,109,130,145,146 ve hem de difer amfibilerdeki®

6 sekresyon granﬁll’erinin 6néﬁ1<;ri olarak tarif eciilmié bulunulmaktadir.
Bu graaniillerden ba.g:ka daha biiyiik yuvarlak veya diizensiz bir geckilde zara
bagli dens c131m1er1 Golg1 sahasimn 191nde veya diginda 1zlenm1$t1r Arag-
t1;r*1_<:113 bu homogen ve dens gorunumdek1 yuvarlak cisimlerin memelilerin

15,17,18,26,40, 54, 58,61, 79, 97,1945107,108,109,130,132,133,145,146,161 ve

diger. .':mafﬂollerin81 101,102, 126

paratiroid bezinde rapor edilen salgl grantil-
leri ile aynmi oldugunu kabul etmi'glerd'ir'. ‘Setogﬁﬁlsg bazal hiiereler ile s'.'up.-r

rabazal hiicreler arasinda gegig olan hiterelere rastlanmadigini ve bazal
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hiierelerin periferik sitoplazmalarinda goriilen koyu granitillerin sekresyon
granillerinden ¢ok lizozomlara daha ¢ok benzedifini kabul étrhigtir.
. A .
Lange ve Breh’mglg Hara, Iscno ve 'Fujns[’; Montgko, Benedeczky

56, 59

ve Tiggilm; Montsko ve arkadasl'amlez; Hara ve Yamada 5 ColemanZI;

Rogers126 , amfibi grubundan sayilan kurbaga ve karakurb.aganm paratiroid
bezinin ince yapisim arastirmislardir. Gériellikie paratiroid bezinin bilinen
ince yapiya sahip olduju gésterilmistir, Kurbaga (Rona clarﬁitans) paratiro-
id bezi parankimasinda a¢ik ve koyu hiicreler gézlenmigtirm’]’%. Paranki«
mamn ana hiicresinin ribozomlar, sekregyon graniilleri, mitokondrionlar ve
\ aktif Golgi kompleksi ile dolu koyu hiicreler oldugu Rogersl26 tarafindan gz-
lenmi_.gtir. Yani memell paratiroid bezinde gdzlenen ve hiicre aktivitesi ile
a¢iklanan ag¢ik ve koyu hiicreler kurbé.galarda da gézlenmektedir, Karakur-
baga ve kurbaga paratiroidlerinin epitelial hiicreleri bir bazal lamina ile or-
gan kapsiilinden ayrilmigtir, ‘Epitelial hiicreler birbirleri ile sikica paket~
1enmi$tir. Komgu hlicrelerin hiicre membranlari ¢ok kere interdigitasyonlu-
durgl." Rogerslzg_ise, k'om_giu hiiere zarlar: arasinda desmozomlarin bulun-
dugunu géstermig ve agik hiicrelerde bilyiik glikojen sahalarinin varlifin bil-
dirmigti_r. Lange ve Brehms6 tarafindan gézlenen 1g1:k mikroskopu bulgular:
karakurbaga (Bufo vulgaris) paratiroidinin gevresel ve merkezi hilcreleri
-arasmda bazi farklar agifa cikarmisiir, Merkezdeki hiicreler koyu gekirdek
ve koyu sitoplazma, birkag 'mifokondz"ibn, vezikiil ve koyu grantiller gdsterir,
(;evrede_ki hilereler daha bliylktir. Bu hiicreler oldukga berrak ol’upl 1y1 ge~
,1i$mi§ organeller kapsar, Sitoplazmada gézlenen inkluzyonlar memeli para-
tiroid hiicrelerinin salgi grantllerine gok benzedifi aragtiricilar tarafindan
tarif edilraﬁgtir‘ @_,1 - 1,5 mikron ¢apinda etrafi zarla ¢evrili koyu graniilli
materyal karakurbagfa ve kurbafa (Rana temporana) paratiroidlerinin genel-

likie agik hilerelerinde bulunmaktad1r81._, Fakat kurbaga ve karakurbafa



- 57 -

salgl graniilleri arasinda belirgin blyliklik farky vardir, Kurbaja acik hiic-
reléerinde grantiller dl¢lildigiinde 1; 5 mikron, karakurbaga hﬁcfe}erindekﬂer
ise 0,6 mikronu gegmiyordu., Karakurbafa paratiroid hiicrelerinde en genig
salgl graniilleri dinlenme evresinde bulunmustur, Ayrica sélg1 graniillerinin
blyuklagi ujrarllm.lg'kurbagalarda artimamlstxr 81, Kurbaga ve karakurbaga
paratiroidierinin agik hiicrelerinde iyi ge;ligmig Golgi kompleksi gorilmiistiir,
Davis ve Endersze’ 21 fare paratiroidinde tamamen benzer yapilar gbstermig-
léerdi_r_', KurbaZalarda paratiroid bezi en aktif halde iken adeta acik hilicreler
tarafindan rﬁeydana gelmis gibidir. Bunun tersi paratiroid bezi dinlerme ev-.
resinde iken daha koyu ve daha kiiglik hiicrelerden olustugu gériilir 81. Ayrica
yapilan his:toki'myasal calismalar (glikojen, bazofilik matef‘yal, graniill-ler ve
enz'i;mler) neticesi elde edilen bulgular kurbaga ve karakurbaga paratircid
acik hiierelerinin aktifligini destekle-rgl.- Buna benzer hulgular fare paratiro-*

55,62,85,100,160,163,167

idinde de gbzlenmigtir Kurbafa ve karakurbaga pa-

ratiroidlerinin agik esas hilcrelerinde iyi gelismisg Golgi kompleksi goriilmiig-
tﬁfBl. Glikojen cevresel agik hiicrelerde kigin en yiiksek ve yazin en diisik
orandad 1r6 S .

Lipidlerin ilkbahar ve kig aylarinda kurbaga ve karakurbaganin para-
ﬁroidlerinin gevresel hiiecrelerinde var cldugu gosterilmigtir. Lipidler yaz
n?;e\%siminde ve hatta hayvanlar sicak otkisine birakildiktan sonra gérilmemig-
tirg.

Hara ve Yamadass, hilicre i¢i vakuollerin kigin ve ilkbaharin bagla-

‘rinda ndtral yaglar ve fosfolipidleri kapsadipini gostermisglerdir,

Keacakurbaga paratiroidlerinde DDD-diaze~blue-B-reaktif graniiller

Sy e L : 163
gosterildi ve bunlarin yazin ¢ok fazla arttif saptandy .,



- 58 -

Brehm9 cevresel agik hilerelerde bezin merkezi hilerelerinden daha
biiyilk miktarda belirli oxidatif enzimlerin varligin: gdsterdi.

Kufbaga ve karakur’faaéa naratiroid bez'f-erinde subendotelial meééfe;
ye agirla-n interséiliiler kanallar gérﬁhnﬁgtﬁrlzB. Endotel hiiereleri iginde
ve interése.llii-lerrkériallarda sé,lg1 granilierd gérilmemistir. Ancak endotel
hiicheleri icinde salgl grantillerind andiran dens elsimler géfﬁlmﬁgtﬁr.

126 | rafindan yapilan bu ¢aligmanin bilgdlarina goére! shlgl graniilleri-

Rd'geré
niﬁ endotél hiicresinden kana gecgtifil varsayimi kanitlanmamaktadir,

Nunez ve. arkadaslamlu, k1§ uvkusunda yarasalarin paratiroid bez-
lerinin esas hilcrelerinde gdzlenen degisiklikleri ince yapi diizeyinde incele-
-mi.slerdir. Yapisal olarak kig uykusunun baginda hﬁcrelerde aktivite artmak-
ta, sonunda ise azahnaktad1r. Uykunun erken devirlerinde en Snemli degi-
giklikler granitilli endoplazma retikulumu tiiplerinde genigleme, Golgi komp-
zleksi ile iligkili 5ncﬁ1 _salgl graniillerinde ve olgﬁn salgl graniillerinde sayi-
éa.ariﬁla ve sitof;lazmada pek ¢ok lipid damlacifinin belirmesi olarak Szet-
lenebilir, Lipid damlaeciklar: olanégln disainda bir olgu olarak mitokondrion-
larla ve glikojen ile yakm _iligki géstermektedir. Yine kig uykusunun erken
devirlerinde intersel.liiler mesafelerde artma ve salgi graniillerinde hiicre
zarina yakm yerlerde toplanma egilimi vardir. Kig uykusunun sonuna dog-
ru gfanﬁllﬁ endoplaéma retikulumu tliplerinde ve mitokondrionlarda belirgiﬁ
bir aialma, intergelliler aréllklarda daralma gﬁrﬁlﬁlﬁgfﬁr. Ayrica Golgi |
kompleksinin belirgin olmayig1 dikkati ¢cekmig ve aym zamanda lipid damla-

ciklari gézlerjemerﬂigﬁrlu.

' 141
Yilanlarda paratiroid bezinin histolojisini aragtirmak i¢in Sidmy ,

Scincidue familyasindan (chalcides ocellatus ve Scincus’ scincus) iki tir lize-

rinde mevsimlere baglh degisiklikleri incelemiglerdir. Nisan aymndan ekim
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ayina kadar bezlerin kompakt ve aktif cldugu geriys—: kalan aylarda da bezle-
rin kismen aktif oldugu, kigin ise dejenerasyonun basladifi ve pé.ratir bid do-
kusunun hemen hemen yarisnin harap oldugu gériilmusgtiir, Bﬁndan bagka
genis asiniler Chalcidestlerin paratiroid bezlerinde nadir, fakat Scincustlar-
da ¢ok sik olarak hulunmustur, Bazi Chalcides'ler 22-400C 1s1da bir sene-.
den fazla sire korunmas1 sonucunda, paratircoid bezlerinin bityiikliigtiniin art-
t1g1 ve anormal derecede yiksek g¢ekirdek yogunlugu oldugu goérilmigtir,
Paratiroid bezi iizerinde en fazla ¢alisma genellikle fareler ve sican-
lar {izerinde olmugtur, I—Iotto62 hamilelikte ve dogumdan. sonra sican parati-
roid bezinde histosimik olarak ¢aligmigtir, I\Takagamim8 Draz ve ]:T‘Im:-ez28

58 55
Stoecke .145’146,Hara ve Nagatsu-Islubashi , Hara ve Yamada Lever%’ 86

26,27 169

Davis ve Enders , Zawistowskil™ 7, Ekholm36 ince yap: diizeyinde,

167,168

ayrica Zawistowski 163,164

ve Yamada cgegitli histokimyasal ¢aligma-
lar yapmaiglardir, Bu aragtiricilar sigan ve fare pérétiroid bezinin sadece
tek tip hilereden yani esas hilerelerden clustugunu gérmislerdir. Ayrica bu
hiicrelerin agik, koyu ve ara tip clinak lizere ayricalik gésterdiklefini sapta-
miglardir, Zawist@wski‘yelﬁ? gire hiterelerin acik-koyu goriniimii yapisal
esastan ¢ok gérev evrelerine baghdir, S’coeckelm5 ise, acik ve koyu hiicre-
ler arasindaki fark:, bu hilcrelerin hyaloplasmalarinin yopunluk fark: esam-.
na ve hatta teshit sonucunda meydana gelebilecegini belirtmektedir. Roth ve

4
R{:1121335,13

farelerde gesitli kalsiyum konsantrasyonlarinda, paratiroid hipo-
fonksiyonu tizerinde g¢aligmiglardir, Hara ve Nagatsu-Ish1bash158 ise sican-
larda hiicre tiplerini ve sekresyon siklusunu izleyememiglerdir. Davis ve
Enders269 27 farelerde koyu ve agik esas hiicreleri tariflemis fakat koyu hiic-
relerin fonksiyonunu tantmliyamamiglardir.

130,161,162 107,151

insan ve maymunda elektron mikroskop diizeyinde

tariflenen cksifil hiicreler farelerde yoktur, Parankimal hiicre gruplary
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arasinda, kapillerler, myelinsiz sinj.r telleri, bag dokusu htiereleri ve kolla~
gen fibrillerden zengin bag dokusu vardair, Esas hﬁdreier nolihedral seldili
olup sikica paketlenmi¥tity, Komsu hicrelerin unit zarlarm bazeﬁ dﬁz ve pa-
ralel bazen de inferdigitiisyoniari yapacak gekilde bigim_lenmigti'r. . Arada yer.
yer desmozomlarda izlenmistir, Fare paratirold parankim hiicreleri arasin-
da geneliikle iﬁterdigit'asyonlar gézlendigi h_aldeS6 siganlarda yanyanh oiaﬁ
komsu parankim 'Ilaiicreleri arasinda élkllkla desmozomlar gériilmiigtiir%. _
Esas hicreler: sitonlazmik matriksin dansitesine, organel ve inkluzyonla-
rin miktiarina gére degiéen elektron yofunlukta (koyulukta) gérﬁlﬁrlermg; Si-
canlarda ince yapi $zelliklerine gtre tariflenen bu ¢ hiiere tipi_'arasmda

gdzlenen yapigal i’.a]t'khlll«z'k‘d-pekm'7 ve 1’:L213,r'rr1111110'?"151

pafatﬁoid bezleri ile |
benzerlik géstermektedir,- Acgik {inaktif) esas hiicreler digerlerinden daha
bliytiktiir, Sito;ﬁlazm.ik matriksing clektron gegirgen oldugu, ufak bir Golgi
kcmplleksi, iyl gelismemm graniillll endoplazma retikulumu, az sayida mito-
kondricn ve serbest ribozomlar kapsadifi gérillmisgtir. Sitoplazmade sek-
resyon graniilleri ya ¢ok az gézlenmigtir veya hig gﬁzlenememistirms. Koyu
{aktif) esas hiicreler agik esas hiicrelerden daha biliylik olup, ince yapi 8zel-
likleri agisindan l{olayllkia ajmlabilecek yapldadlr,l Bu hiicrelerin orta dere-
cede elektron yogun oldugu, iyi gelisrols Golgi kompleksi ve graniiler endop-
lazma retikulurmu ve ¢ok sayida mnitokondrion, serbest ribosomlar ve ayrica
seyrek clarak hiicre zari ile i]igki gisteren pek ¢ok salgl graniilii kapsadifn
giﬁrﬁlmﬁstﬁrms. Hara ve Yannac’xas‘7 gigcanlarda hem biylik hemde kiigik tip
salg1 graniillerini izlemigtir. Kigik salgr granilillerinin biiyiik bir olasilikla
daha ufak éaptaki bir Golgi kesecifinden, biiytik salgr graniillerinin ise yine

bliylk bir olasilikla elektron yogunlufu degigebilen ve bliyikligh 270-410 mi-

limikron clan multivezikillid eisirnlerden geligebilecegind ditgiinmiglerdir.
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Esas hiierelerin ara tipi siganda en belirgin olan hiierédir, Bu hiic-
reler, .aglk esas hiicreler il_e.kdyu.esaas hii¢reler arasindaki bir gecis gekli.
ni clugturmaktadir. Ara tip hilereler ag1i{ hiicrelerden daha kiigiktir. Golgi
‘kompleksi ve endoplaz'ma retikutitmu orta dereééde bip geii$me vel yéyiisma
gésterdipl saptanmaghir, Mitokondrionlar, ribozomlar ve sekresyon grantil~
1efi ufak ve sayica az olarak izlenﬁligtirlog, Graniiller endoplazma retikulu-
munun koyu esas hiicrelerde iyi geligtigi, sitoplazmada yaygin bir dagilim
gosterdigi, bazende hicrenin bir tarafina lokalize olmug lameller bir dlizen-
de bigimlendiji izlenmigtirms. Golgi kommnleksinin ¢ok iyi geli@tigizg vezis

7
*7 gérulmiistir, Yaygin bir dagilim gds-

kiiller ve lamellerden olustugu
. . . e o 108 .
teren Golgi kompleksi en. ¢ok koyu esas hiicrelerde belirgindir + Gelgl
kompleksi yakinminda sentriolun siklikla fakat silyumun seyrek olarak inter-
28,58,108

selliiler mesafeye dogru uzandify gérilmiigtiir . Sicanlarda ve fa-

. . " 107 17 T
relerdel_cl bu sil yapsi1 képek ve maymunda gézlenen tipik sil yapis1
ile aynidir,

. .. 108

Golgi bislgesinde gesitli yogunlukta graniiller siklikla izlenmistir .
Bu gdrintmiin muhtemelen sekresyon graniillerinin olgunlagmasz ile alakali
oldugu digiinitlebilir,

108 ,

Nakagami hipofonksiyonel durumda bez hiiecrelerinin birbirlerine
olan oranlarimn oldukca degigtifini, gérev agisindan agik esas hllerelerin
istirahat, koyu hilierelerin ise sekresyon evresinde oldugunu saptamistir,
Koyu ht‘icrelerin orta derecede elektron yofun sitoplazmalari, sekresyon
iirtnleri ile ilgili proteinsi bir maddenin varlifina baglanmaktadir. Bu var-

163,164

55 62 '
sayum Hara ve Yamada , Yamada s Hotto  tarafindan da histokimya-

sal agidan gésterilmigtir,
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Capen ve arkada$1ar117, normal sﬁna_tle_bﬁyﬁyen 9-22 haftabk kedi
yvavrularinin paratiroid bezlerinde yegane hiiere tipinin esas hiiereler oldu_gu-
nu, oksifil hilcr eleriﬁ ve ara gekillerin goriilmedigini bildirdiler,

| Diger tﬁrlérdegfnﬂ 38,54,81,101,102,125,138,161,162 oldugu gibi ke-
dilerde de esas hiicreler koyu ve agik (aktif ve inaktif) olmak lizere iki farklh
yapisal gdrlintime sahiptirler, Ac¢ik esag hiicrelerin (inaktif), kordonlar veya
kiimeler yapan koyu esasg hilereler (aktif) arasinda tek tek veya kigiik -gruplar
halinde bulundugu gérélmistir. Bu hilcrelerin koyu esas hiicrelerden daha
biyiik, sitoplazmalarinin daha ¢ok gegirgen ve sitoplazma organellerinin da-
ha az geligmig oldugu izlenmigtir, Ayrica agik hiierelerin salg: grantilleri-
nin, koyu esas hiicrelerin salg granﬁilerinden daha seyrek olarak dagildign-
da s.aptanmlgtlr. ! .

Kedi paratiroidi esas hiicrelerinde nadiren mikrovillus ve silyalarin
goruldiigi bildirilfnigtir. Silyalarln gentriol vejra Golgi kompleksi yakimnda,
perinuklear‘ bélgedeﬁ dogdugu ve rhiicre zarindan interselliiler mesafeye uzan-
digy gérﬁkﬁﬁ@tﬁrﬁ. Bur gilyaler ince yam nitelikle_fi acisindan bildirilen di-
ger memeli tlirleri 104,109 paratiroid bezlerin-den izlenen silyalaria ayni 51-:;1_11-
gﬁ saptanmigtir. Bu silyalarin paratiroid bezi hiierelerinde ne gibi bir 3zel-
lige ve Sneme sahip oidug‘u heniiz aglklanmamlstn_p

Esas hiierelerin genellikle elektron ybgun oldugu ve gekir:ﬂegin hiic-
re iginde merkezi yerlesgtigi géfﬁlmﬁ@’tﬁh Protein yapimi ve salg Uriniini
hazirlamakla yiiklimli olan organeller sﬁfa_tli biiyliyen kedi yavrularimn para-
tiroid bezlerinin bir ¢ok esas hiierelerinde c¢ok iyi gelismis oldugu bildiril-
rﬁigtir. Bu nedenle 'Capen ve arkada§1ar117 bu hiicreleri salgilama siirecinin
-aktif-evresinde olduklarini diginmiiglerdir, Bu hﬁcrelerde endoplazma reti-

kulum tipleri dagilons yassi1 keselerden yahut graniillii membranlarin lamel-

ler bigimde kiimelenmesinden olugtugu ve ribozomlarin sitoplazma iginde
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va rozet geklinde kiim elér yaparak dagildigi yahut endeplazma retikulum tip-
leri membranlarmna tutunmusg oldufu gdrilmistiir,

Golgi kompleksininde kedi paratiroidi esas ht'_icrelerinin ¢ogunda ge-
ki_rdek etrafina yerlegtigi ve granilsiiz membranlardan olustugu izlenmistir,
Golgi kompleksinin hemen yakimnda ince bir me’rﬁbranla sikica sarilmig ve
sitoplazmadan daﬂa fazla elektron yoPfun sekilsiz materyel kapsayan 8n salg:
graniiiléri gorilmusgtir. -Salgil granilleri kedi yavrularinda kolaylikla ayril-
m1g fakat esas hiicreler asinus yapmadike¢a belirli bir salgy kutupla@mam
gérilmemistir, Ancak graniillerin apikal yiizde i:oplandlgl iél‘enmigtirl'?.

Kec_lilerde graniiilérin gogunlﬁkla yuvaplak veya oval oldupu, nadi-
fen trampet.g,ubugu geklinde ve'yahut epfik bigimde, 250-300 milimikron oldu-
gu gérﬁlmﬁgtﬁr”. | .

Esas hilerelerin plasma fnémbranlar_rlmn genellikle diz bir seyir
gisterdii fakat yer yer interdigitasyonlarin ve belirgin desmozomlarin gé-
_r_i.‘_lldiigii bildirilmistir. Ay.rlca esas hiicreler,; asinus geklinde bi¢irnlendigi
Zzaman ko;ngu hiierelerin limen kenarlarinin terminal barlarla birlesmekte
oldugu dikkati gei{migtirIT.

12-22 haftallk- kedi yavrularinin, hem koyu hem de agik esas hiicre-
lerinde sitoplazma igine dagﬂmls glikojen inklu_zyonlarl ve nadiren lipoid ve
nétral yag damlaciklari gbriilmiigtiir, Kedi yavrularlmn esas hiicrelerinde
gdzlenen bu glikojen miktarimnn, farelerdenlss,. tavganlardang’r ve Jarsey
J'.n(laginden15 daha fazla miktarda gézlendigi Capen ve -arkadaglaml? tarafindan
bildirilmistir.

Krock ve arkadaglam? 3 beslenme ile meydana getirilen hiperpara-
tiroidizmli iki -.kedi yavrusunda isik mikroskonu ile paratiroid bezlerinde

Onemli Saylda oksifil hiicrelerin bulundugunu bildirdiler, Fakat Capen ve
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ROWlandlB tarafindan deneysel kosullarda kedi yavrularinda meydansa getirilen
paratiroid hiperplazisincie ince yapm dlizevinde *oksifil hiicreler ayrllainamlg-
tir, Krook ve MkadaglarﬁlnTS bu bulgulari, Capen ve Rowlandls, Cépen ve
arkada§1ar1n1nl? bulgulémﬁa ters dilsmektedir,

Fetter ve Capen38 hzli 'bﬁyﬁ.yen yavru domuzlarin paratiroid bezle-
rinin salgilama sﬁreglerinir; hem aktif hemde inaktif evrelerinde cok sayida
kapillér ve damarlafia ili@kili.olén esés hiicreleri kapéadlglnl gistermigler-
dir. Bezin incé yap1 n{teligi, oksifilrhﬁcrelerin Ve gecis gfekiileriniﬁ yavru
domtizlarin paratiroid EeAzlerinde rastlatiimadigini dd kanitlamaigtir, "Els'a_ts
hilereler diger bazi tirlerde oldugu ﬁzereg’l7’ 5%, 81’101’102’125’138’161’7162
yavru domuzlarda. da koyu ve agik esas hilcreler olarak iki tipe ayrilmistir,

Domuzlarda agik hﬁcrelérin cogunlugu olugturdug‘u,. koyu hiicrelerin -
ise daha az sayida oldugu glériilmﬁgstﬁr. Acik esas hiicrelerin nisbeten elek-
tron gegirgen clduju ve orta sayida organel kapsadip gérilmigtiir, Az sayi-
daki salgi grarﬁillerinin sit5p1azma icinde tek tek dagildigi, gekil ve biiyiiklﬁk
bak1n€1ndan defigiklik 'gésterdigiiz-lenmisﬁr. En blylk grantillerin 130-370
milimikrgn arasinda dégigtigi ve bu farkll biiytikliikteki granillerin ince, bel-
li belirsiz bir membréﬁla smlﬂanchgl izlenmistir,

Yuvarlak olan gekirdegin merkeze yerlegtifi ve hemen civarinda
bir kag kiigiik éncﬁl salg:r granild ile iliskili kiigtik bir Golgi 'kozlj_pleksiﬁin
bulundugu gériilimiistir, Bu'hii_crelerd‘e graniillii endoplazma retikulurn-unun
az geligtifi ve ¢egitli uzunlukia granillét membranlardan olustugu saptanmaig-
tir. |

Mitokondrionlarin ise acik esas hiicrelerde gelisi gﬁzél da§11d1gfi
degigik gekillerde (filamentdz, ¢omak, yuvarlak) gorildiigt ve mitokondrion

kristalarinmin belli belirsiz oldufu izlenmigtir. Ayrica bu hicrelerde farkly
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buyuklik, bkic¢im ve elektron yog‘unlu#ta lipid damilaciklari, uniform sekilde
ve daha az osmiofilik ve elek‘tron—-gegi‘ri'ci olan, notral yaglarin birikimi ola-
rak kahul edilen digerilipii'd cisimciklerinin ve ayrica az sayida glikojen ink-
luzyonlarimn bulundugu gérilmigtir,

Yavru domuzlarda koyu esas hilcrelerin daha az sayida oldugu fakat
ac¢ik esas hilcrelerden daﬁa elektron yogun ve daha fazla organel kapsadiga
gérilmiustiir. Golgi kompleksinin coldukga genis ve ¢ok sayida kiigtk vezikul-
ler ve dncil salgy granilleri ile baglantili oldugu izlenmigtir.

Endoplazma retikulumun koyu esas hiicrelerde fazla oldugu ve ribo-
somlarin yapigmag oldugu membrandz keseierden meydana geldig'i gorilmiig -~
tlir. Bu érénﬁllﬁ membranlarin nadiren ¢ekirdefe yakin komgulukta lamel-
ler diziler yapacak gekilde kiimelestikleri dikkati ¢ekmigtir.

Serbest ribozomlarin da yer yer kiimelegerek rozetle.r olusturdugu.
yer yver de dagimk clarak serpildigi gérilmigtir.

Mitokondrionlémn ve lipid damlaciklarinin sayi ve gékil bakimindan
acik esas hiicrelerde gdzlenenlerin aym oldufu saptanmigtir.

Salgi grantllerinin koyu esas hiicrelerde aglk-esas hiicrelerden daha
fazla sayida cldupu gérﬁlmﬁgtﬁr. Bu graniillerin ya sitoplazma igine dagildi-
g1 veya Golgi kompleksinden ttede kiiclik gruplar ﬁalinde ktimelendikleri iz-
lenmistir,

Bazi hiicrelerde salg: graniilleri, hiicre zari, bazal lamina veya
Szel graniil sinirlayicl membranla gevrili olarak hiicre diginda (ckstrasellii-
ler) gbHrilmigtir. |

Acik esas hiicrelerde komgu hiicrelerin hiiere zarlarinin nisbeten
dizgiin olduzu ve aralarinda karmagik olmayan interdigitasyonlarin bulundu-
gu ve baz: aglk esas hiicreler arasinda da kiigik desmozomlarin baglantilar

vaptiklari gériilmiistir. Koyu esas hiicrelerde ise komsu hlicre zarlarimn
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‘kivrintili oldugu ve karmagik interdigi'taéyonlu alanlarin varlifi gdzlenmigtir,

Yavru domuzlarin paratiroid bezlerindeki ilging bir gézlemrde mito-
kondriqnlarm oldukga degisik sekilde olmasi {(cup-shaped veya yuvarlak) ve
buna benzer yapilarin ise daha once bildirilen, hi¢ bir memeli tlriniin para-
tiroid bezinde gdzlenememesidir,

Ikinei ilging bulguda yavru dersuzlarin agik esas hilcrelerinin nisbe-
ten bol glikojen, koyu esas hiicrelerinin ise az sayida seyrek dagilmig gliko-
jene sahip olmalaridir, Bazi esas hilerelerin ise hi¢ glikojen kansamadikla-
r1 gorilmiigtir 3_8. : Bﬁylece‘dcmuzun paratiroid bezi sica ';138 ve tavgamng
glikojenden farkir paratiroid bezleri ile benzer gdriniimdedir,

Ayrica yavru dorﬁuz paratiroid bezl_grinde nadiren salgi graniilleri
ile aym bityliklik, bicim ve i¢ yapida olan elektron yogun cisimle.rin hem si-
toplazma i¢inde ve hem de ekstrasel].ﬁler-.perivaskﬁler mesafeye.dogru bazal
laminay: itecek gekilde bulunduklari gézlenmisgtir, |

Biswal ve arkadaglarll],i bogada paratiroid bezinde, kapsiilden orga-
nin parankimasina iginsal ydnde ilerleyen ve birbirlerini ¢aprazlayan b&élme-
“ler arasim dolduran Yegane. hilcre tipinin esas hiiereler ve bol miktarda ka-
pillerler oldugunu gosterdiler, Bojada esas hlicreler tek tiptir. Koyu ve
aglk olmak lizere iki farkly gﬁrﬁnﬁmé sahip degildirler, ¥sas hlicrelerin
genellikle kiimeler halinde bulundugu, gekil ve biiyliklik bakimindan farkli-
1k gosterdipi izlenmistir, Iyi gelismis bir gekirdekgik kapsayan ¢ekirdegin,
hiicrenin merkezinde yer aldif gériilmigtiir, Hiicre membranlarinin belir-
sizligi nedeniyle hiicrelerin yoguﬁ bir gekilde paketlenmig c¢ekirdek kiimeleri
-Olarak goriindikleri dikkati ¢ekmigtir, Bu hiierelerin bliyik ¢ofunlugunun
sitoplazmasinda bazen gok biiyitk olan ve sitoplazma kitlesini hemen hemen

kaplayan vakuellerin varligi gérilmistiur,
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Biswal ve arkadaglarlll tkiz paratiroid bezlerinin paranl»:imasmm
esas ve oksifil hﬁ‘creleri ké;)sadlglnL oksifil hﬁcrelerin esas hicreler arasin-
da genellikle ték tek yerlt_egti{gini bildirmisglerdir, Bu bulgular Trautmann
' vé Fiebigerlw tarafindan da dogrulanmistir, Okilzde gruplar yapan biiyiik

miktarda vakuolli hﬁcreler ve bunlarin _zarlarlmng koyu boyanan ¢ekirdefi
ortada blrakaéak §ekilde_erimi§ olarak gérinim verdigi izlenrnisgtir, Okiiz
paratiroid bezinde baz; bolgelerde kiste ddnlisimin degigik devrelerinde bu-
lunan hiicre kﬁmeléri ve bazi bdlgelerinde de kidgtler yapan genig vakuolizas-
yon sahalarimin varlif géfﬂlmﬁgtﬂr. Bu kistlerin bazilarimn kismen, bazi-
larinin ise rtamamen homogen pemnbemzsi bir madde ile dolu ve duvarlarinin
élgak kubik hiicrelerle doseli oldudu saptanmigtir,

| .Gerei{ boé‘adall gerckse 6kﬁzde11 esas hiicreler iéinde bulunan vaku-
ollerin bulunug nedenleri agiklanmarcistir. Ancak bu vakuollerin netlil salg:
gra:nﬁller.i olmas: olasihifn vardir. Bloom ve Fawcett insan paratiroid be;
zinde Oncil salgy graniilleri olarak defisik sitoplazma dam.lamklarln;m ve kol-
loid materyelinin vari1gln1 bildirmiglerdir,

Biswal v¢ afkada§lar111 tarafindan yapilan calisma biiytik &leiide yapi-
sal temele dayan-ﬂlg‘mdan-bu vakusllerin roli ve gdrevi r_histolojik bulgularla -
stylenemez,. Bu vakuollerin gergek dzellikleri ¢esgitli tﬁrierde kiyasl ve
deneysel kogullarda lﬁstosimik bir ¢aligmayl gerektirir,

Ayrica kolloide ben-ziyen rembemsi homogen kitlenin ékiizden varli-
ginin gésterilmesi buna karsilik bogadan bulunamamasi da agiklanmamistir,

Trautmann ve Fieb_igérwﬁ eveil hayvanlarin paratiroid bezinde epi-
telle dogeli ve ig¢i holmogen i)ir madde ile dolu vez‘il_{u_llerin varhigin biidir-
mislerdirl. in_s_é.n paratiroid bezinde de sikiikla kiiglik kolloid fc;llikﬁllerin

Y
varligi bulunmustur "
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- Ham ve I_,-e650n52 de yaglh kisilerde follikiilleri g&zlemigler ve bu -
follikiillerin, esas hiicrelerin salgilarini depoladifl varsayinam ortaya atmig- -
lardir.,

Biswal ve ar]cftacflaglammn11 g’:}zlédikleri kistler, belki de Ham -

52 23 o et o |
Leeson ve Corenhave  tarafindan tarif edilen folliklllerin veya Trautmann

- 18D '
ve Fiebigertin’ ¥ tarif ettikleri vesikillerin analoglaridir, -
, 48,49 104 . e s ‘o

Grafflin » Munger ve Roth gevik paratiroid bezinin sadece
esas hilerelerden ibaret oldufunu ve egas hiicreler i¢cinde salgr yapan graniil-
lerin bulundugunu gésterdiler,

104 . .

Munger ve Roth tarafindan yapilan calismada, Grafflin tarafindan
geyiklerde tarif edilen hematoksilen pozitif cisimlerin ince yapisinin, Wey-

16G 159 - P L e
mouth  ve Weymcuth-Baker tarafindan tarif edilen arjirofilik {(argyrop-
hilic) eisimeciklerle naratiroid dokusunda salgl yapan cisimciklerin ayirimi
yapilmagtir;

Gevik paratiroidinde esas hilerelerin kordonlar halinde tertinlendi-
gi ve ic¢inde baglica kapillerlerin g@miili oldufu bag dokusu (stroma) ile bu
hilcrelerin tabakalar halinde ayrildify gdrilmistir, Esas hiicrclerin tek ola-
rak genellikle poligonal sekilde oldufu ve kenarda diizensiz bir ¢ekirdekleri-
nin bulundugu izlenmisgtir, Sitoplazmealarimn granilli oldugu ve pek ¢gok en-
doplazma retikulumu kapsadifl, ritokondrionlarin ¢ubuk biciminde gevsek
kristalt oldugu izlenmigtir,

Sitoplazmada ¢ok sayida, fazla koyu, yuvarlak ve 100-400 milimik-
ron ¢apindaki eisirmeiklerin, sitonlazmamin her tarafina dagildify gérilmiis-
tir. Bu elektron ycpun cisimlerin sitcplazma ig¢indeki dagilimlari, biytik-
liikleri, 191k mikroskopunda tanimlanan salgi grantillerinin dafilimina uyduk-
lar1 gériilmiistiir., Bu salgl graniillerinin tek olarak simirlayici bir membranla

sarill olduzu fakat bu membranin her zaman gdrilmedigi izlenmigtir,



- 69 -

Geyiklerde bu graniillerden bagka takriben 80 A° caninda yuvarlak
veya Kisa ¢omakeik bieiminde, cldukea dens ve siki paketlenmig graniiller
gorilmigtir ki bunlar kesinlikle tanimlanip grunlandirilamamasgtir,

Golgi kompleksinin pek ¢ck esas hiicrede OSnemli derecede iyi gelig-
mig oldugu ve ¢ok kiigik vezikilierle beraber bulundufu ve bu vezikillerin
bir membranla sarili oldufu gériilmiigtir, Munger ve Rothm& u veziktlleri
6nell salg: grantilleri olarak dilgiinmiigler ve salg: graniilieri ile ayniyaplda
~olduklarini izlemigierdir,

Geyiklerde komsu hiicrelerin plazma membranlarinin genellikle
diiz ve paralel oldugu ve karmagik olimsyan interdigitasyonlar yaptifl gézlen~
migtir, Bazi bilgelerde ise komsu hiicre membranlarimn deémczomlar ta-
rafindan baflandigy gériilmitstiir,

Geyiklerde de esas hiicr.-el_erin icinde hiicre zarindan interselliiler

alana ¢tkan silyalar gorilmiistir. Gerek diger tirlerdel?s17s50,52,58,61,

107,108,145, 151,161 gerekse geyil«:m-4 ;3afatiroid bezi egas hlicrelerinde giizle-
nen silyalarinénemi bilinmemektedir,

Geyik paratircid bezinde bulunan silyalarinilging 6zellifi yalmiz 8
eksternal 1 internal Lifin gérﬁlnﬁ.esidir104.- Bu, silyalarin bilinen vapisina
kargittar, | ~

Geyik paratiroid bezinde kariller endotel hilcreleri iginde paratiroid
salgr granillerinin pdrillmesi de Qig‘er bir ilging bulgudur., Bu salgil granil-
lerinin esas hiicrelerden ayrildifi, perivaskiiler ckstraselliler woglugu ve
kapiiier bazal larcinasim gegerek kapiller endotel hiierelerine gifdigi Aligti-
nﬁlz_nektedirlgé.

Fuito, Kan:ziyaélg fillerde esas ve oksifil hiicrelerden ibaret tek bir

paratircid bezi bulmuslardir,
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Trier'inlm, memeli hayvanlarin en ylksek simifindan olan maymun-
larda yaptifi elektron mikroskon geligmalarinda .paratifoid perankimasinin
esas ve oksifil hitcreleri kapsamasijy gééterilmiﬁtir.

Daha sonra Nakagami ve maymun paratiroid bezi parankimaginin
esas ve oksifilhﬁcrelerden meydana geldigini gérmﬁgtﬁr. Ayrica bu esas
hiierelerin, agik, koyu ve ara tip olmak lizere lg tipini tariflemistir,
| Acik hiierelerin; koyu hiicrelerden daha biyik, glikojendeﬁ zengin
ve sitoplazmanin ox;ganeller,deh fakir olu.gu ilé kafakterize oldugunu gérmiig-
tir. Xoyu hﬁcrelefde ise, sitoplazmanin oldukga elektron yogun oldugunu,
belirgin bir Golgi kompleksinin bulundugunu, ¢ok sayida mitokondrionlarin
ve salg: graniillerinin yayildigini izlemigti_r‘. Nakagami bu ii¢ ayri hiicrenin
ayni parankim hiicresinin farkl gérev evrelerine karsit oldugunu kabul et-
misgtir,

Aym sekilde Hara ve Yamadasrz maymunlarda esas ve ﬁksifil hiic-
relerin sitosimik reaksiyonlarim 1@1.1% mikroskopunda incelemigler ve esas
ht‘icreleri;salgﬂamamn farkla evrel_erinde bulundufunu yorumrlam@lardlr,
Ayrica oksifil hiicrelerin, reaksiyonlarimn g@sterdigi' szelliklere dayanarak
bu hiicre tipinin geleneksel olarak dﬁ§ﬁnﬁldﬁgﬁ gibi hi¢ bir zaman dejenere
olmadigim ve metabolik olarak sktif oldugunu bildirdiler.

Nakagami de oksifil hlicrelerin esas .hiicrelerden daha blyik oldugu-
nu, fazla miktafda mitokondrion ve ¢ok az sayida salgl graniilleri tasidifim
gormiugtir,

Nakagamifninm7 yapmig oldugu simiflandirma Ti‘ier"i'nlﬁl daha Snce .
 yaptigi simiflandirinadan farkh-dlr, ’l‘]f'z'{cer';el":{1 gbre maymun paratiroid pa-
rankimasinda agik esas hiicreler ve oksifil hiicreler stz konusudur,

Koyu esas hiicrelerin, elektronryogun, yﬁvarlak, 200-500C milimik-

ron ¢apinda, unit membranla sarili salgl grantlleri kapsadifi, grantlli

/
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endoplazma retikulumlarinin ve mitokondrionlarimin gok sayida cldugu ve ¢ok
s_aylda gréniillerle siki iligkide olan iyl gelismis Golgi komplekslerinin bulun-
dugu gorilmdstir, Golgi kompleksinin kiiclik vezikiillerinin daha az yogun
bir maddé, biiyiik vezikilllerin ise daha yofun bir madde ile dolu oldugu izlen-
mistir, Ayrica salgi graniillerinin nadiren hiiere zarlarina yapigtifida goz-
lenmi§tirm?.- Bu bilindigi gibi merokrin tip bir salgidir,

Maymun paratiroid bezinde parankimayi meydana getiren esas hiic-
reler i¢inde salgl grantillerinin diginda bir ¢ok inkluzyon gérilmistiir., Bun-
Jarin biyiik bir olasihkia mitokondrionlardan farklanan lipid cisimeikleri ol-
dupu kabul edilmistir. Mitokondricnlarda krista gigmesi ile beraber elektron
yogun materyel birikimi ve osmiofilik materyele dogru bhir déniigim gézlen-
migtirm?. |

Bunlardan bagka ¢ok nadir bazi vakalarda maymun paratiroid endo-
tel hﬁcrelerinde kristalle_re rastlanrﬁlgtlr. Bu kristaller ¢ok sayiwda, para-
lel, ileri derecede elektron yojun 4-5 milimikron capli, 20-0-57{} milimikron
unzunlukia lamellerden olus_rnustur, Kristalzlerin_ icerisinde bu iZne benzeri la-
mellerin birbirleri ile 76°1ik aéllar olugturacak gekilde kesigtiklerl gtril-
mﬁ§tiir107.

Maymun peratiroid bezi parankim hiierelerinde bilinen yapida silya-
lar izlemnigtirm 7-.

Filogénetik evrim dizisindeki bu tlirlerden bagka insan fetlislindeki B
paratiroid hezinin yapisi da incelenmi§tirmg. . Alt ayhk paratircid paranki-
masimn poligonal sekilli esas hiiere kordonlarindan ve kiimelerinden olustufu
ve bu hiiereler arasinda kanillerlerden zengin gevsek bir bad dokusunun bulun.-—
dugu gdzlenmistir, Komsu hilerelerin makula adherens (macula adherens)
tipindeki baflanti birimleri ve interdigitasyonlarla birbirine bagh oldugu

109
izlenmistir .
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Ince yapi agisindan {6tal esas hiicreler iki esas gruba ayrilmistir,
Biri inaktif (istirahat halinde) dijeri ara esas hilerelerdir, Bir ¢ok meme-
1i yetiskin paratiroid bezinde gdzlenen aktif esas hiiereler, alt1 aylik insan
fetus paratiroid bezinde giﬁzlehememiﬁtirlw. Bez hiicrelerinin ¢ofunu inak-
tif esas hiicreler solusturmustur., Bu hiicrelerin ¢ekirdekleri oval veya yuvar-
lak olup gekirdekeikleri ve poruslari gayet belii'gindir. Bol miktarda glikojen,
mitokondrionlar, serhest ribozomlar, kﬁgﬁk Golgi kompleksi; birkirine para-
lel az geligmis gréniiler endo;;laéma retikurlumu ve ¢ok az sayida salgi granil-
leri, lipid inkluzyonlari ve vezikiilli cisirﬁler izlenmistir, Ayrica granilld
endoplazma retikulumunun nadiren sitoplazma iginde konsantrik olarak tertip-
lendipi de gérilmistir®?,

Fital insanmgparatiroid bezinde gbdzlenen ara hlicrelerin lse yatigkin

161,162 maratiroid bezinin ara hiicrelerine eg olabileceZi kabul edilmigtir,

~ insan
Bu hﬁcrelérin ge}_iirdeklerinin oval oldufu, her birinin bir veya iki geldr!:lekdk
kapsadigi; sitorlazmalarinda az glikojen, bol mitokondrionlar, serbest ribo-
zomlar, iyi gelismis Golgi kompleksi, graniiler endoplazma retikulumu ve
nadiren yetigkin paratirold bezindeki sekresyon grantillerini hatirlatan 250-
350 milimikron ¢apinda kiiglik koyu graﬁﬁller gorulmiigtir. Ara hiicrelerin
Golgi kompleksi iginde dnciil salg: grantillerine (prosekregyon) uyahilen, koyu
bir madde kapsayan vezikuller gizlenmistir. Acik (inaktif) esas hiicrelerde-
ki gibi bu hiierelerin sitonlazmalarinda lipid inkluzyonlar: vezikiiler cisimler
nadiren saptamfmstlrmg,

Silya, hem agik (inakti'f) egas hilcrelerde hemde ara hiicrelerde faz-
la sik olmamakla beraber gdzlenmigtir, Parankimal hilere kiimeleri arasin-
da gevgek bag dokusu ve bu baZ dokusu ig¢inde bol kapillerler, myelinize ol-

mami§ sinir fibrilleri, ve bag dokusu hilereleri gérﬁlmii§tﬁr109.
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15,16,28, 36, 40,50, 58, 86, 87,107,198,145,146,169

Cegitli memelilerin’
| paratiroid bezlerinin parankim hilereleri, aktif esaé hiicreler {koyu hilcreler),
inaktif esas hiicreler (agik hilercler) ve ara hlicreler olarak degigik gérev ev-
relerinde ii¢ tip slarak simflandirilivigtic, Fakat insan fﬁtalmg varatiroid
bezi parankimesimn agik (inaktif) ¢sas hiicrelerle az sayida ara hiicrelerden
clustufu gbrtilmistir, Nakagamimg tarafindan yapilan bu ¢aligmanin bulgu- -
larlna gdre f6tal paratiroid bezinde koyu (aktif) esas hiicrelerin bulunmédlgl
ortaya ¢ikmaktadir. Bu g:ekildeki' ince yap:1 gériniisine gdre (6 ayllk). insan

| fotusi parétiroicl bez_i_nin dinlenme evresginde oldugu ve bu evrede salg: grantil-
lerinin yapilmaZa ba§1and1gl kabul eZilmisgtir. Ayrica bu ¢aligraada mitokond-
rionlarla dolu okeifil hiicrelere fastlamlm adif1 da kan1t1anm1$t;r. Yine bu

87,104
¢aligmada tariflenen salgi grantillerinin yapis: yetigkin insanda .1 ve para-

tiroid adenomlar1nda61’ 79,130

tarif cdilen graniillerle yakin bir benzerlik gos-
terdifi de saptanmigtir,

_Fétal insanwg paratiroid bezinde kapiller endoteli relatif olarak daha
kalin ve endotelde gozlenen pencereclerin daha az oldugu gériilmiistiir. Endo-
telin bu yepigi parankim hiicrelerinin ince yapisina uygunluk gistermekte ve
yetigkinle kiyaslandifinda salgl aktivitesinin f6talde daha az oldugu belirlen-
mektedi_r. |

Insan paratiroid bezi 181k ve elektron mikroskopu diizeyinde incelen-

4,16
migtir, Fakat 1fiorrr.=r;1187”10 161

14,130,161,182

raratiroid bezinden c¢ok hiperplastik ve ade-
nomatdz paratiroid bezlerinde ¢aligilmigtir. insan paratiroid
bezindeki bu tlr ¢aligmalardan bagka Balashev ve Lgnashkina5 tarafindan

' insén paratirceid bezinin lenfatik sistem:ide incelenmigtir,

Son zamanlarda insan naratiroid bezine ydnelik olan ¢caligmalar,

ince yaplﬁm aragtirilmasindan ¢gok metilen mavisi (mrethylene blue) ve toluidin
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mavisi (tsluitine blue) ile boyoyarak bunlarin gériilmesinde kolaylik saglan-

- 1,31,46,63,64,83,113,127142,143,149,165
m:asi ybniinde olmusgtur .

Cesgitli tiroid ve paratiroid hastaliklarinda cerrahi mﬁ:iaﬁale. gérek-
tiginde kusglusuz paratiroid bezlerinin kolaylikla gézlenebilmesi klinik acidan
son derece Snemlidir, Bu suretle cerrahi mildahadlenin sgiiresi kisalmrisg ve
tiroid hastahklarlnda- tiroidin gikarilmasindan sonra hipovaratircidizmin
ghrilme siklig aza1m1§t1r31. Clnkil tirdid bezinin total olarak glkai‘llmam
zorunlu hallerde normal paratiroid 'bezle\rin‘i koruma olanagi saglanmagtir,
Ayrica paratiroid timdrlerini ayirma problemi ile karsilasildifinda da ayni
teknik uygulanm:t§‘513:'31

Klopper ve Moe73 beg insanda paratir‘o‘id bezlerini gdriilebilir hale
getirmek maksati ile toluidin maviéinilinferior ve superior tiroid arterlerin-
den vererek basari saglamistir,

Norinal insan paratiroid bezi 181k ve elektron mikroskop diizeyinde
Munger ve Rothlggﬂ, Weymouth161 ve Leverm tarafindan incelenmig”cix‘. in-
san paratiroid bezinin parani—%im hiicrelerinin ¢ogunlukla esas hiicreler oldugu
gbrilmiustir, Hemen puperteden dnce yz;hut nuperte sirasinda ikinei tip pa-
rankimal hilereler bu bez do.kusu iginde izlenmigtir, Bu hilicreler oksifil hiic-
reler olup esas hﬁérelerden daha bﬁyﬁktﬁrlsl.

Esas hiicreler 6580 A° kalinliginda l¢lilen unit zarla ¢evrilidir,
Hicre zarlarim komsu hiicrelere haflayan desmozomlar ve interdigitasyon-
lar g&rilir, Fsas hilerelerin damar kutbunda, hermen hemen 200 A° kalinhik-
ta bir bazal lamina gﬁjzlenmigtirml,’ Esas hiicreler hafif asidofilik sitoplaz-
mal1, poligonal, 7-10 mikron ¢apinda koyu {aktif) ve agik (inaktif) esas hilere-
ler olarak tan1m1anm1§t1r104.

Koyu esas hﬁcrelerde ¢cekirdek ¢ogunlukla yuvarlak clup hiicrenin

merkezindedir. Toruslar belirgindir. Cekirdek iginde ekzantrik yer alan



- 75 -

¢gekirdekgikler genelliicle az gézlenmﬁtir. Koyu esas hiicreler, iyl gelismig
Golg'i kompleksi , az glikojen, bol salg: grénﬁlﬁ ve graniillii endoplazma reti-
kulumu ile kax'-aktérizedir. Golgi kq:f:;pleksi pek ¢ok vezikiiller ve Onelll sal-
g1 graniilleri {prosekretuar) ile sika iligkidedir. Salgi graniilleri aktif esas
hitcrelerde goktur vé bir membrania smirhchr. Oncill salg: graniilleri ve
gelismesini tamamlamig salg: granﬁller;i éegitli bigimierde (irreguler) gbz-
lenmigtirm’wé. itokondrionlar da yuvarlak,. gomakeik veya filamentdz
gekilde ve oldukes fazla sayida g@rﬁlgniigtiir87’104‘161. Graniillii endoplazma
retikulumu difer hiicre érganélieri arasinda serbest haldedir. Cesgitli meme-
1lilerde oldugu gibi insanlarda da koyu esas hiicrelerde silyalar gdzlenmisgtir,

- ' . . - 8
Hemen hemen her hiicrede tipik yapidaki sentriolleri izleme olanafi vardir
104,161 | |

Esas hiicrelerde en helirgin inkluzyon glikcjendir, Bazi esas hiic-
relerde glikojenin kiimelendigi, bazl esas hiicrelerde is¢ hiicreye graniiler
gériintim verecek gekilde uniform olarak dapildigy gérilmisgtiir. Glikojenden
bagka baz1 hiicrelerde mitokondrionlarin matriksinde krista membranlar: ara-

] y . . 161
sinda koyu cisimler gdzlenmigtir .

Normal insan paratiroid bezlerinin ¢ofunda gézlenen agik {inaktif)
esas hilereler, bol glikojen kapsayan granililer sitoplazma ile karakterizedir.
Bu hiicrelerin pek ¢ogunda linid cigimeikleride dnemli miktardadir, Bu hiic-
relerde Golgi kompleksi kiigiktiir, Graniilli endoplazina retikulumu ve salgl’
granilleri azdir. Acik esas hilcrelerde silya gisterilememigtir, Esas hicre-
lerin her iki tipinde de komsgu hilere zarlari arasinda desmozomlar gtzlen-

. .. 104
migtir
Insan paratircid bezlerinde esas hiicreler bazen asiner iini_teler va-

pacak sekilde gruplanmaislardir. Bu hilereler, apikal yiizden liimnene dogru
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gikan mikrovilinslarla karakterizedir, Lumene yakin bélgede komgu hiicre
iarlarl arasinda terminal harlar ve clesm@zomlar gézlenmigﬁrl{}4.

inséﬁ par.atiroéid bezinde gtzlenen difet hiicre tipi ise cksifil hlicre-
lerdir. Artik kesgialikle bilinmektedir ki 5ksifi1'hﬁcreler paratiroid bezinde
ilk defa puperte gaginda gérliliir ve ileri yaslarda artarlz’ 35,50, 52’131'161.

Bu kesin taﬁlmlama Nakagami ve azc'kadta§1ar1n1nw9 insan fotal ﬁaraﬁroid be-
‘zinde oksifil hilcreleri gésteremercis olmalar: ile kamtlanmaktadlr.. ‘Bu hiic -
reler ?o]igonél .Ezi-;ixﬁdedir ve esag hilereler arasinda, ¢opunlukla tek olarak
bulunur., Egas hilerelerle aralarmda desmozomlar gélizlenmigtir.. QOksifil hiic-
relerdé gekirdegin merkezi olarak yerlestigi ve esas hiierelerin ¢ekirdeklerin-
den d‘aha kiiglik ve koyu oldugu gorilmigtir, Oksgifil hiicreler mitokondrionla-
rin bol olusu ile karakterizedir, Sitoplazma g¢egitli @ekildeki mitokon&ﬂdrilﬁr-— )
1a doludﬁr. Bﬁnlar iﬁce vap1 yoniinden dier tiirlerde gdzlenenlerden farkli
degildir, Ancak kristalari daha siktir, Matrikslerinin 300-500 a° capinda
'gran{ilierle dolu olﬂugu izlenmigtirg?’méslsl.

Munger ve Rothm4 tarafindan yapilan galismada oksifi].. hiicrelerde
endoplazma retikulumu ve Golgi kompleksi gbsterilememigtir, V--feym()'u’c1r1'1.1n16
caligsmasinda ise endoplazmé retikulumunun gayet seyrek, Golgi kompleksinin
de hier eniﬁ periferindg tinik agraniiller keseler, vakuoller ve vezikullerden iba-
ret oldugu gérﬁlmﬁ@ﬁr. Lipid d_amlamklamﬁm’ sitoplazmada tek tek dagildigt
gtzlenmig fakat e;sas hiicrelerde oldugu gibi glikojen toplanmalari goériilmemis-
tirlsl. - Oksifil hiicrelerde éra sira gdzlenebilen I%oyu'tanecikler muhtemelen

salgl graniilleri clarak tarif edilmistir, Bu granﬁll'ei-in esas hilcrelerdeki sal-

g1 graniilleri ile benzer yapida oldufu ve sitoplazmamn periferinie toplandigi

104,161

TR . - 60 , - '
gortilmigtiir . Hargis ve arkadaglarimin = immunofloresan c¢aligsmalarin- |

Ga, fluoressein ile igaretlenmis antihormon globulin'in kegi'lerde, farelerde.
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ve insanlarda paratiroid bezlerinin esas hiicrelerinde sitoplazmaya baglan-
diklari gdsterilmistir. Ayrica salgl yapmadig: kabul edilen oksifil hiierele-
rin de spesifik fluoresan gdstermedikleri izlenmistir, Bundan baska oksifil
oy . e b s . = . 161
hiicrelerde silya gériilmedigi de bildirilmistir
Insan paratiroid hilcrelerinin bazal kisumlar: bazal lamina ile gev-
rilidir. Bazal lamina ve kapillerler arasmndaki bag dokusunun fazlaca fib-
roblastlar, kollagen lifler ve Schwann hiicreleri ile sarili myelingiz ginir
liflerini kapsadifl gdrilmiistiir, Bazen bag dokusiunda, esas hiierelerin gi-
toplazmalarindaki salgl graniillerinin yapisina benzeyen koyu graniiller g-
o e 164,161 . . . o . .
rilmigtir . Salgi graniilleri sik sik kapiller endotel hilerelerinde de
gdrilmigtir, Karillerlerdeki bu graniller diger baz: memelilerde drnefin

04 sos . . . - N :
! paratiroid bezi kapillerlerinde gdzlenen salgr graniillerinden daha

- geyik
- fazla oldugu izlenmigtir. Insan paratiroid kapillerlerinde gézlenen saigl
graniillerinin i¢ yapis1 ve bicimi esas hiierelerdeki salgl graniillerine benze-
. digi gbzlenmistir. Endotel hiicrelerindeki salg: graniilleri say1sinin kapil-
lerlerden kapillerlere depistipi ve nadiren endotel hilerelerinden kapiller lu-
mene dogru uzaﬁan sitoplazmik glhntl icinde gdzlendigl bilrlirilmigtirlOLl.
Genel kani salgl graniilfiniin damarlara serbest blr‘akllmasﬁlr.

Castlemanlg insanlarda, saratiroid bezi parankimasinda yalmz bir
tip hiiere bulundugunu ortaya atmagtir, Koyu hiicreleri, acik hiiereleri ve
oksifil hlicreleri esas hiicrelerin bir lefisimi {modifikasyon) olarak tarif
etmigtir. Ancak bu morfolojik ayrlcali'gl gérev evrelerinin bir gerefgi olarak
kabul etmemigtir,

Paratiroid sitolojisindelki bu gdriig, puperteden dnee yilkksek memeli
hayvanlarin bulgulari ile de desteklicnmis gortlmektedir, Puperteden dnce,

paratircid bezinin parankimasinda bildirilen yegane hiicre tipi esas hilcredir,
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I_.evex‘si?;1 runger ve R;)thlb T ve Weymouthlﬁl kendi bulgulari ve ayni

zamanda :‘;igerrgahsm alarin 18181 altinda, paratiroid bezinde tek tip naranki-
ma hiicresinin rbulundugunu saptamigslardir, Fakat Castlemantin'® ileri sii-rdﬁf
gl gorfiglin aksine, esas hiicrelerde giriilen yapisal ayricalifl girev evreleri-
nin bir gereZi clarak §ek111encligini kahbul etrmeiglerdir,

Bu ¢aligmamizda, farkh yas grunlarinda erkek kdpék paratiroid bez-
9,13,66,87,101,102, 125,138D fare ve 519an28’ 36,58,

leri parankimasimn amfibi

. '3 17,18 38 -
86,87,108,145,146,169 ve tavsan97, 3(5;}61{107, kedi ! , domuz , boga ve

15,16 107 87,104,161

6ki‘1211, geyikmé , ine s mayinun ve insan gibi cesgitli tlirler-
de oldugu farkl gdrev evrelerinde bulunan ve bu nedenle farkh vaoisal goril-
nlim veren esas hﬁcrélerden olugtugu gisterildi, Konek paratirold Bezinde ko-
yu, ac¢ik ve ara tip olmak lizere lig tijs esas hiicre tarifl-ennii. Yalniz cinsel -
olgunluga erigrr:;.emi§ kdpek paratirsid beziniri hemen hemen acik esas hilcre-
lerden olugtupu, gériildii, Koyu esas hiicrelere hig rastlanilmadi. Ancak

tek tikk ara hiicreler saptandi., Bizir: bu bulgumuz 6 aylik insan fetﬁsﬁmg na-
ratiroid bezinin yapis: ile dzdegtir, Fetiis paratiroid bezi de acik esas hiic-
reler ile ara hiicrelerden olugmugtur. Bir ¢ok memeli paratiroid bezinde

gozlenen koyu esas hiicreler, 6 aylik insan fe’ciis109

paratircid bezinde gdzlen-
memigtir, |

Bu bulgulara benzer difer iki ¢alismada 6rnefin, yavru :lomuzlarda38
ve kurbagada_gls parankimanin koyu ve agik esas hiicrelerden olustugu fakat
gog‘unlugﬁ aglk ésas hilerelerin _meydéna getirdigi gosterilmistir., I.-énge ve
arkadaglarlgl kurbagalarda paratiréid bezinin aktif halde iken acik esas hiic-
relerden, rbez dinlenme evresinde iken koyu egas hiicrelerden clugtufunu gés-
termiglerdir, Ayrica yapilan histockimyasal ¢aligmalar (glikojen, bazofilik
materyel, graniiller ve enzimlerin gdsterilmesi) sonueu elde edilen bulgula-

rin da aglk esas hiicrelerin aktifligini destekledipi géx_tﬁlmﬁstﬁrgl. .
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Caligmamizda gdrillen agik esas hlierelerin genel ince yap: éé-ellikléri bu gb-
rﬁ§ﬁ destekler ﬁiteliktedir.

Bu tirlerden bagka ’I‘_rier'delbi niaymun paratiroid’ bezi parankimasi-
nin agik esas hiicrelerden ve oksifil hiicrelerden olugtugunu bildirmistir, Ko-
yﬁ esas hiicrelerden ve ara hiierelerlen sdz edllﬁtbn‘1$t1r

| Genellikle literatiirde kcyu esas hiliereler aktif olarak simflandiril-

. 12,10,16,17,28,35,4C, 50,58, 54,58, 86,87,101,102,104,1C ,108,138,
maktadir

145,146,161,159

Nakag_ami'ninwg insan fetiisti izerinde yaptigi ga.hgma, koyu esas
hﬁcreler.in (aktif) tulunmadifini, parankimanin agik esas hilerelerden (inaktif)
ve ara hiicrelerden olugtugunu, 6 aylik fetiis paratiroid bezinin dinlenme ev-
resinde olujunu gistermektedir,

Bu duruma gire yavru kdpek paratiroid bezi yapisal ve gdrev evrele-
ri acisindan kurb gagl ve domuz‘?’g paratiroid bezine uygunluk gégtermekte fa-
kat fetiis paratiroid bezi ile hiiere tipi olarak simflandirmada benzerlik gbs-
terdigi halde gbrev evresi olarak tamumlamada birbirine karsit digmektedir,
Cinkii 6 ayhk fetiis paratiroid bezini olugturan agik esas hilcreler inaktif hilc-
reler olarak tarif edilmektedir, Fakat cinsel olguniuga erigmemisg kipek pa-
ratiroid. bezindeki agik esas hilcreleri, ince yam: 3zelliklerine gdre aktif hiic-~
reler olarak tanimladik, Geng (cinsel olgunluga erismemis) k¥pek paratiro-
rid bezinin hu yap1si kismen nrlzalynmnl51 paratiroid bezine de benzer fektedlr

Kedi yavrularlnda yapilan ¢aligmada ise, parankimanin ¢ogunlugunu
koyu esas hiicrelerin olugturdugu 70yu ve agik esas hiicrelerden meydana gel-
digi gésterilmigtirm. Bu durama gére geng kdpek ve domuz38 paratiroid be-
zinde agik esas hiicreler sahaya haki= oldugu halde, yavru kedilerde” koy-ti

esas hiicreler ¢ofunlugu olu@‘turmaktadirlar.l
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8,54,81,101,102,126,138

' 7
Armfibi ; domuzsg, kedil gibi bazi tlirlerde

paratiroid bezi parankimasini olugturan iki esas hiicre tipi (koyu-agik) fark-

28, 36, 58,86,87,168,145,146,169

lanmasina karsgin, fare ve sigcanlerda , gelig-

. . 7 .. . - . s .
kin képek ve mayroun gibi diger bazi tirlerde ise {i¢ esas hiicre tipi (acik-

104

. L 11 . . .
koyu-ara) tariflencacktedir. BoZa ve geyikde ise esas hlicreler yapisal

ayricalik géstermemektedirier. Gunlimtize gelinceye degin, tiirler arasin-
daki bu ayricahic yani bazi tiirlerde ¢sas hiierelerin iki, bazi tiirlerde g,
difer bazi tiirlerde yaga bagl olarak ortaya ¢ikan yapz_sal farklilik hatta hazi
tirlerde hilcrelerin ayricalik g'c'astérmeyig nedenlerini aglklayabiiecek gercek
bir varsayim ileri sliriilmemistir, Ayrica okgifil hiic;'élerin yalﬁlzca filoge,-

. 41, 7
netik evrim dizisinin list basamaklarindaki hayvanlardall'“ls‘ 41,87, 101 »151, 161

12,35, 50, 52,161

bulunmasi ve ancak nuperte ¢afinda paratiroid parankimasinda

gbzlenmesi de dilglinilmesi gereken ilging bir sorundur,
Cinsel olgunluga erigmis (ergin) ve yasli kéipek paratiroid bezlerinde
ise, esas hilcrelerin farkli gérev evrelerinde bulunan her U¢ tipi de gdriildii;

157 8 !
Bu yapr maymun =, inek1;5’163 2 ’36’58’86’87’108’*45’

146,169

at439 kbpekm'? wve fare
‘paratiroid bezinin yapisi ile uygunluk gbstermektedir, Gercgekten de
bu tirler<e esag hiierelerin koyu, agik ve ara tipi saptanmigtir, Ancak bizim
bulgularlmlzln bazi ayrlcah;klarl vardir, Maymun, inek, at, kdpek ve fare
paratircid bezinde agik esas hiicrelerin ise koyu esas hiicreler arasinda tek

, 15,16,28,36,40,58, 86,
tek veya kordonlar halinde bulundugu bildirilmektedir

87,107,108,146,169

.
Biz ¢aligiamizda bunun tam torsinid gozledik, Bu gru;pta da genc

képek paratiroid bezinde oldugu gibi agik esas hiicrelerin ¢ofuniuzu clugtur-

dupu, koyu ve ara fig_s esas hiicrelerin ise acik esas hiicreler arasinda tek

tek, kordonlar yapacak gekilde veya kiigiik kiimeler halinde bulundufunu gérdijk,r
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2%
Literatiirde kurﬂ,aga s yaviu domuzs8 ve bazi _fare'lero « 85,62,100,

160,163,167 izerinde yajpilan c;alls_i :alar digindaki tiirlerde (Tabls IV) koyu
esas hiierelerin gogmnlukta oldufu ve ince yapr Ozellikleri acisindan aktif hiic-
reler olarak niteleniirildigi bildirilimektedir,

Iiteratiirde hilere orgmneh ySnlinden fakir, inaktif esas hitereler ola-
rak tarlﬂen\,n aglk esas hlicreleri; iz mikrograflarimizin gésterdigi inge yapa
niteliklerine gire aktif hiicreler olarak tanimladik, . Ciinkii bu hﬁérelerde pro-
tein ve hormon yapura ile yakindan ilgili organellér yani granﬁllﬁ endoplazma
retikulumu tipleri, Golgi komploksi ve ribozomlar koyu esas nlicrelere gore
gok daha iyi gelié;;mi@ti.' Ayrica ¢ok sayida mitckondrionlar ve Golgi bélgesinde
sinirlayiclt membranla sarili irili ufakl graniilleri de yine agik esas hiicreler-
de gézlédik.- Bu ézellikleri gdzdniine alarak agik esasg hiicreleri aktif olarak

81 55, 85,

; . o .. e _ 38
tanirnladik,  Bu gézlemlerimiz kurbaa™ ", yavru domuz™ ", bazi fare

62,100,160, 163,167 ve rn_aynfuml51 paratiroid bezi diginda literatiir bulgular:

iie ayricalik g&stermcektedir. Yavru :‘iann.’uzlarda38 ve ku1:'?32\.:54-gf—1c‘aa{'ﬁ‘1 paratiroid
bezinin en aktif evrede hemen hemen agik esas hiicrelerden olugtugu grilmis-
tiir, Gercgekten de her ti¢ grupta de paratiroid hezinde, agik esas hiicrele-
rin ¢ofuniugu olugturdugunu izledik ve ince yapl niteliklerine gére de aktif
{salgilama evresindeki hilereler) olarak 81n1f1a1‘;d;;'d1k.

Sayica ¢olr az olan koyu <sas hucrelerl daha elektron yugﬂm ve orga-
nel yéntinden fakir olarék gszletik, Bu gdrintimi ile koyu esas hilcreleri 1i-
teratir bulgularina g&‘jre aktif esag hiicre olarak simiflandirmak imkansizdi,
Ayrlrca cesitli tirlerdeki ghzlemlere gire aktif paratiroid bezinde koyu esas
.hiicrelerin g:oéunlukﬁ oldugu, protein ve hormon yapimi ile ilgili organellerin,
salgl grantillerinin ve diger hiicre organcllerinin ¢ok iyi geligtifi belirtilmek-

tedir, Qysa biz mikrograflarimizda bu hilereleri hem sayiea ¢ok az, hem de
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bu organeller yanlnden fakir olarak gizledik., Bu niteliklere gire de koyu ‘
esas hiicreleri inaktif esas hiicreler olarak tarifledik,
15,16,

Ara tip hilereler ise ¢ok parlak gdriintigleri ile diger tirlerdeki

28,36, 58,86,87,104,107,108,145,146 161,169 131 1101a hem seyica hem de in-

ce yapl Ozellikleri y@nilinden benzerlik gdsterinektedir; Ancak, f&tal insanwg

paratiroid bezinde gizlenen ve daha Snce detayr verilen ara hiicrelerden kis-
men farklidair,

Bﬁ §ah§ma-:ia, ara hildrelerde bizim dikkatimizi geken bir nitelik
vardir, Mikrograflar, ¢cekirdek matel;-yalinin poruslardan sitoplazmaya dog-
ru aktif: kanisini dyandirdi, Bununia ilgili herhangi bir gdzleme literatiir
bulgularinda rastlamadik,

Rizka11a125 parankimayl olusturan hilereleri agik ve koyu olarak s1-
niflandirirken, ¢ofunlukla periferik b&';lgedé koyu, merkezi (santral) bdlgede
de acgik esasg hiterelerin bulundufunu Bildirmistir, Bu ¢alismamizda, paran-
kimay: olugturan koyu, agik ve ara tic esas hiicrelerin, Rizkalla'n1n125 belirt-
tigi sekilde bir bdlgesellik gdsterinediklerini de izledik.

Parénkimayi olusturan bu Ug tip hiicrelerin, komsu hilere zarlari

yarisal olarak genellikle difer tﬁrlerl? ,38,81,86,87,107,108,116,126,145,146,

147,161,169 ile benzer gbrinltmde idi, Yalmz diger ttirlerin parankim hiicre-

leri arasinda gayet belirgin ve sik g&zlenen desmozomlari o kadar belirgin

0o

ve sik izlemedik, Ayrica kediw ve insanlu[x »aratiroid bezinde cldufu gibi
parankimayi clugturan hiicreler yer yer asinuslar yaptigi i¢in termminal bar-
lar izlenmistir, Ancak k&pek naratiroid bezinde esas hilicreler bdyle asinus
yanmadiklar: icin terminal barlar: izlemek olanag: ohmrads,

Salgl yaptnl ile yakindan ilgili olan graniill§t endoplazina retikulumu

hayvan tiirlerine ve gelisme evrelerine gdre yapisal farkhilik g&stermektedir,



- 83-=-
Ornegin; kedilerdew dagilmig yassy keselerden olughipu veya graniilli memb-
ranlarin lameller sckilde bigimlendifi saptanmigtir. 'Domuii'éfcl'asg az gelis-

tigi ve gesitli uzunlukta granilli mne:obranlardan olugtufu gérilmiistir; thek-.

lerdew’ 16 ve maymundam? lameller bigimde izlenmisgtir., 6 a—y11k?inéén fetu-
sulog acik esas hilerelerinde birbirine paralel oldufu ve az ge]igtigz{', ara hiic-

87,104,161

relerde ise iyi geligtifi gdrilmistir, Geliskin insan caratiroid be-

zinde koyu esas hilerelerde iyi, ag¢ik esas hiicrelerde de az geligtigi gorildi-

zi halde k3pek saratiroid bezinde, her tg grupta da acik (aktif) esas hiicreler-

7 crs Lo . — .
de, kedil paratireid bezinde oldugu gibi hiereye dagilmig yasst keseciklerden
olugstufu saptandi. Ancak gencg k3pek paratiroid bezinde bu graniillil yassi kese-

ciklerin, ergin ve yasgli képek parankim hiicrelerine kiyasla daha seyrek oldu-

17 15,16

fu gdrildl, TFakat yine kedide ", clomuzda?’S, inekte s maymund3107 ve in-

87,104,161

sanda oldugu lizere lameller sekilde bigimlenmedizi de dikkati gekti.‘_

Filogenetik evrim dizisindeki ¢egitli hayvan tirlerinde Srnegin; am-

fibilerdeg” 45, 54, 81,101,102, 126-‘ 138, farcler ve s1§anlard5.28’ 36,5%,86,87,108,

145,146,169 17 167 48, 49,104

» kedide™ , képekte™ °, domuzdasg, gevyikie . maymundam7

vo insandalZs 35, 50,52, 87,104,161

saratiroid bezi aktif esas hiierelerinde koﬁ
graniillerle ve ¢ok kiiciik vezikullerle siki iligkill vezikiillil ve lamelli iyi gelig-
mig Golgi kompleksi izlenmistir, Inaktif esas hiicrelerde ise az geligtigi sap-
tanmistir, Kopek paratiroid bezinde e 8nciil salgl granﬁlleri ile sik1 iligkide
oldukca iyi geligmig Golgi kompleksi gorildi,

Mitokondrionlgrin, domﬁzg8 paratiroid bezinin hem aktif hemde inak-
tif esas hiicrelerinde 'gel'i’g,i gizel dafildaf:, filamentdz, yuvarlak veya ¢omak
gibi gegitli gekillerde gortldigl, kristalarimn belli belirsiz oldufu izlenmis-

442,107

tir, Ayrieca geyiklerde49 cubuk bi¢iminde gevsek kristali, insanlarda

12,35, 50,52, 87,104,161 e . s . .
oC yuvarlak, filamentSz veya gomakeik bigiminde gézle-

nen mitokondrionlarin kipek paratiroid hezi parankim hiicrelerinde de
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genellikle ¢ubuk veya yuvarlak sekilli tipik yapida oldufu géruldi,
Koyu ve ara esas hiicrelerde izleyemedigimiz fakat agik esas hiicre-

lerde dzellikle Golgi bolgesinde koyu ve kiiglk yapilar olarak g&zlenen salgi

grantilleri ise gesitli tﬁrlerdewsngzo” 38,58,104,107,126,130,132,133,145,154

¥

izlenen salgi graniilleri ile benzer yamda idi, Her d¢ gruptada salg: granil-
leri Szellikle Golzi bdlgesinde gdrildii, Ancak diger tirlerde gdzlendifi ge-
kilde sitonlazmanin her yanina dagl.lmadlgl dikkati ¢ekti, Kamimizea daha 6n-
ce salgisini bogaltrnig olan bu hilcreler Liiylk bir olasilikla salgilama siirecj-

nin aktif evresine girmektedirler. Clnkli Golgi bdlgesinde grantlier yeniden
birikim g&stermektedir, -

Paratiroid parankim hiierelerinde farkl bityikliikte izlenen elektron

jrog*un graniiller, salgi graniilleri olarak ¢egitli aragtﬂmﬂar tarafindan tarif

15,26,58,104,107,126,130,132,133,145,146

edilmisgtir . Bazi arasgfiricilar salgi

graniillerinin multivezikuler cisimlerden k&ken aldiklarim ileri stirmiiglerdir

26, 58. Deneysel kosullarda salg: graniillerinin sitimulasyonla arttigi ve azal-

15,26,132,133 veya ylksek kalsiyum seviyesinde invitro olarak yine azal-

. ...132,133 . . e
ma gdsterdifi tariflenmigtir,

digi

Bircok aragtirici salgir graniillerinin sinirlayicl membranlarinin

esas hilerelerin niicre zari ile birlegtiZini gt';stermiglerdirle’ 97"’167’108'145¢

15,97,104

Diger arastiricilar salgl graniillerine benzeyen dens cisimecikleri

ckstraselliler cerivaskiiler sahalarda ve kapillerler endotel hiicrelerinde gts-

45 14
termislerdir, Stoeckel ve Por‘cel“"’l"‘s

granillerin hiicre zari ile birlegtikten
sonra ¢ozlilebilir bir gekilde ekstraselliiler sahaya gecgtikleri sonucuna var-
miglardir., Bu ¢alismamizda, agik esas hiicrelerde sejrr,ek olarak Golgi bol-
gesinde g&zlenen salgi graniillerini, ne hilcre zarina yapigik olarak ne de en-

dotel hiiereleri icinde g&rmedik, Bu nedenle, dzellikle bu konu iizerinde her-

hangi bir yargi yapmaktan kacimlrzigtir,
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A

Munger ve Rothm{2 insan ve geyikte kapiller endoteli i¢inde gdzledik-
leri koyu granﬂllefi salgl graniilleri clarak yorumlémlﬁlardlr. Nakagamim7
k&pekte salgllazﬁanm merokrin tipte clduunu gbzlemisgtir, ﬁaha sonra ayni
aragtlmmmg farelerde salgi grantillerinin hiicre zari ile birlesmekte oldukla-
rini gérmilg fakat salgilaina mekanizmasinin ne sckilde dldugunu ke-sinlikle
' kamtliyamamistir., Paratiroid bezinde, salgi mekanizmasinin ne gekilde ol-
dugunun kesinlikle kamitlanabilmesi goriiliyor ki daha genig aragt;rmalafl ge-
rektirir, |

Geng (cinsel olgunluga erigmemis), ergin (cinsel olgunluga eri@fnig)
ve yagli gruplarda paratiroid parankim hiicrelerinde oldukca belirgin ve sik
bir dagilim g&steren, yer yer kiimeler (polizoma-rozet) oclugturan ribozomlarin’
varligi ise, hilerelerin aktifligini kanmitlayan bir veri olarak _saptandL

Filogenetik evrim dizisipin alt basamaklarindaki tirlerde b‘rnegin;

9,13, 54, 81,101,102,125,126,138

amfibilerde paratiroid parankim hiicrelerinde

gtzlenemedigi halde daha vilksek basamaklarinda bulunan memeli tiirlerinde
17,58, 61,107,108, 143,151 paratircid bezi parankim hiierelerinde silyalarin
bulunmas: gergekten ilginctir., Paratiroid bezinde, heniiz ne giki bir Snem
ve gbrevle yikiimli oldufu kesinlikle kanitlanniamig olan silyalar bazi tlirler-
de ayricalik da g8stermektedir. Orneiin: geyiktem4 yvalmz 8 eksternal 1in-
ternal lif gbrﬁlmﬁgtﬁr . Bu diizen, silyalarin bilinen yapisina aykiridir, Ay-
rica silyalarin bazi tirlerde buluninas: veya bulunmamasi bir 8zellik midir
heniiz bilinmemektedir.

Nakagamim'? kdnek paratiroid bezi parankim hilicrelerinde sentriol
veya Golgi blgesi yakininda, perinﬁklear b&lgeden dogén ve hilere zarindan in-
terselliiler mesafeye dofru uzanan ¢ok sayida silyalari géstermesine kargin

bu ¢aligmada kullamlan képek paratiroid bezlerinin hig¢ birinde gdzlenememesi
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de gercekten ilgihgtir-. Belki bunu tesadii!feri i?;leyememig olabiliriz, Hatta
belki de aym tiiriin bile bagt bit‘e}'ri_erinc!e bulunmasi, bazi bireylerinde de bu-
1unmamaél dogaldir,

Bu yaiilarin digindaki difer olusumlar .iérnegin;' gekirdéky -¢gekirdek-
cik ve lizozomlar diéef tiirler ile hemen hemen aym idi,

Filogenetik evrim dizisindeki gé§itli h'éyvanlarm paratircid bezinin
esas hiicrelerinde gdzlenen belli bagli inkluzyonlar glikojen ve lipidtir.” Mik-
rograflarimizda her l¢ grupta da Bzellikle yagl grupta lipidlere rastladik,

Fakat glikojeni izleyemedik.
65,68

Iscno amfibilerde glikojen kapsaminin mevsimlere bagli olarak
ne gibi degigiklikler gésterebilecegini ihcelemig, en fazla glikojéni kisin, en
az glikojenj.de yamﬁ kapsadigim: gdzlemisgtir. Bu duruma gdre kigin glikoje-
nin bol clmasi paratiroid bezinin hipofonksiyonunu ve yazin glikojenin az olma-
51 ise bezin hiperfonksiy-onunu akla getirmektedir,

12 ve 22 haftalik kedi sravrulammn hem koyu hem de agik esas hiicre-
lerinde glikojen vé nadiréh iipid ve nétral yag damlaciklar: gérﬁhnﬁgtﬁr; Ke--
di yavrularinin esas hiicrelerinde g&zlenen glikojen miktarinin farelerden133,
1:avguetn}.c'1rc:lang7 ve jar;sey imag"lﬁde.‘m15 daha fazla miktarda gozlendifl Capen ve
arkadaglarll? tarafindan bildifilmigtif. Halbuki bu ¢alismada, geng (-’Qi‘nsel
olgunluga erigmemig). képek paratiroi::i bezij parankim hiicrelerinde glikojen
izlenmi_ed.i.

Yavru domuzlarriakiSS ilging bulgulardan birisi, agik esa’srhﬁcrelerin
bol, koyu ésas hﬁérelerin ise.seyrek dagilmaisg glikojen kapsamal-arldﬁ'. Baz:
esas hiierelerin ise hi-g glikojen kansamadiklar: gbridmiigtir, Bdylece domu-

133

zun38 paratircid bezi sigan ve tavgamng? glikojenden fakir paratircid bez-

leri ile benzer gdrimnimdedir,
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insanlarda hem aktif hemde inaktif ésas hiicrelerde bol glikojen gé&-
rﬁ]_,rn.iistﬁr. inaktif esas hilereler, bol glikojen kapsayan graniilld sitoplazma
ile karakterizédir. Bazi aktif esas hiicrelerde glikojenin 1<;1‘imel-en-:’li.gi3 bazi-
larinda ise hiicreye granilli manzara verécek sekilde tek diize (uniform) da-
gildig gérmm'igstﬁrlz »35,50, 52,104, 161.
Ayrica yafasalardalu ve f&tal insanw9 paratiroid bezi parankim hiic-
- relerinde, kurbaga ve karakurbagagl parankim hiicrelerinde bol glikojen gdz-
len'migtirr. 'Fa:c'ele‘r'd'els3 ve tayganlardam ise az miktarda glikojen izlenmig-

tir, Bu tirlerin digindaki canlilarda drnegin} boga ve t")kiizdeu9 geyﬂ‘:tem'4 ve

107 ise glikojenden stz edilmemistir. Nakagamimv k&pek paratiro-

maymundsa
id bezi parankim hiiecrelerinde glikojeni gésterdigi halde bu galismada, geng
kdpek parétirdia pax"ankim hiicrelerinde oldugu gibi ergin ve yagli képeklerde
de glikojeni izleyemedik, .

Osmiﬁmla teshit 'edilmi:_s_'ve boyahm1§' kesitlerde glicliikkle segilebil-
digi s6ylenen glikojen taheciklerinin paratiroid bezi esas hilcrelerindeki dagi-
Iim dﬁzeni'Biavam tarafindan incelenmisgtir. Glikojenin, paratiroid bezi esas
hiterelerinde genellikle gékifdeéje vakin bdlgede yogun bir birikim gésterdigi
izleni’niétif. Ayrica bu bdlgenin, organellerden nisbeten fakir olduzuda saptan-
m1§t1'r.r

B’rehmg, lilaidlerin ilkbehar ve yaz aylarinda, amfibilerin paraﬁro- :
id bezlerinih gévresel hiterelerinde var oldugunu gdstermisgtir, Ayrllca- lipid-
lerin yaz mevsiminde gorilmedifini, hatta hayvanlar sicak etkisine birakil~
diktan sonra da izienemedigfini bild'i‘rmigtir.

HMara ve Yamadass, hiicre i¢i vakuollerin k1§1n ve ilkbaharin bagla-
rinda n'dtrai yaglafl ve fosfolipidieri kapsadifim gdstermislerdir,

Kopek paratifoid bezi par'-ankim hiicrelerinde, lipidlerin, Isono! nmg

belirttigi gibi ¢evresel hicrelerde bulunmasi gibi bir durum sz konusu
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degildi, Lipi_d taneciklerinin parankim hiierelerinde gelisi glizel dagildig,
ancak yasli k&pek paratiroid bezinde yasla ilgili olarak daha fazla cldugu
goériildii, |

Paratiroid bezinde, ¢esitli biiylklik ve éekﬂde ici siv1 dolu follikiil-
ler gérﬁlmiigtﬁrl.l Bu yapilara genellikle adenomatdz paratiroid hezlerinde dé
siklikla rastlan1].r_n1§t1ru. Ayrica yasla ilgili ola_rak, parankima hilereleri
, arasinda ollugtugu da séylenmektedirﬁz. Bu follikiillerin poligonal epitel h.ﬁc-r
releri ile cevrill 'oldﬁgu ve lumenlerinde gegitli hilcre artiklarimin bulundugu
gorilmiigtiir, . Elektron mikroskopta follikiili ¢evreleyen epitel hﬁcrelerinin-l
Jdejeneratif degisiklikler gdsterdifi saptanmigtir. Genellikle kuboidal veya
silindirik epitel hﬁcrelerinden,olugaﬁ follikiil epitelinde mikrovilluslar, siller
ve belirgin baglant: birimleri gérﬁlmiﬁ§tﬁr14._

Bu folliktillere hemen hemen eg denilebilecek yapida Lir follikiilii de
- yvaglh képek paratiroid bezinde gozledik, .Ancak, geng ve ergin kdpek parati-
roid bezinde, hein 181k hemde elektroﬁ mikroskopta bu yapilari gérmedik.
Geng ve ergin ké;ﬁeklerde gorillmemesi veya giriilme olasilifinin diiglik olma-
s1, bu gibl yapilarin, patolojik vakialarda ve bir de yasgin ilerlemesi ile orta-
va ciktif1 kanisini myandarmaktacdir, Copfunlukla patolojik vak'alarda daha sik
gérillen bu olu%umlar.'ll Boqmst14 ince yam dﬁzeyinde inc.él_emigtir._ Isik mik-
roskopunda yagl k&pek paratiroid bezinde gdrdiigimiiz follikiilii elektron mik-
roskopia inceleyemedifimizden bu follikﬁlﬁn ince yapi nitelikleri hakkinda
herhangi bir gey sdyleme olanafimiz olmadl,

Biicreler arasi bag deokusu ve icindeki olugsumlar yine difer tirlerde
17,38,59,57,81,84,87,95,104,107,108,161 '

' oldugu gibi képek paratiroid bezinde

de kendilerine ézgﬁyapﬂaﬂ ile izlendiler. Kapillerlerin, arteriollerin ve

veniillerin tipik yszypsal gorintiinlerinin, her ¢ grup képek paratiroid bezinde
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fazla bir ayricalik gdstermedigi gorildd,

104,161 paratiroid bezi kapiller endotel hilerelerinde

Baz turlerde
salgl granilleri gdrilmigtir., Bu durum gergekten ilgingtir. Ancak, bu ¢a-
lismada, her ug grup.képek pa.ratirbid bezinde, kapiller endotel hilcrelerin-
de salgljgiraniilﬁ veya buna benzer. yaptlar gérilmedi, ‘Ayrica amfibiglr(kurba—
ga v-e karakurbaga) paratiroid bezinin kapiller endotel hiicrelerinde de salgi
granili gérilmemigtir, ‘Ancak endotel i§inde salgl granillerini hatirlatan
dens cisimier gérﬁlmiigfﬁr. |

Salgl granﬁllnerinin'esas hiierelerden ayrildify, perivaskiiler-ekstra-
selliiler boglugu ve kapilier bazal larninasim gegerek kapiller endotel hiicre-

104,161 " pakat Rogers 2° tarafindan yapilan

lerine girdigi diisiiniilmektedir
galigmanin bulgulai-ina gbre de salga graﬁﬁllerirﬂn endotel hiicrelerinden kana
gegti.gi. varsaylmai kanitlanmamaktadir, - |

Cok nadix; baz1 vak'alarda maymﬁn‘ paratiroid bezi kapiller endotel
hiierelerinde kristallere r'astlamlmlgurm’?.

K&pek paratiroid bezi stromaginda damarlarla yakin iligkide goriilen
myeliﬁsijz; sinii' telleri ve bag dokusu hlcreleride diger tiirlerde oldugu lizere

tipik vapilar: ile izlendiler .
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SOMUC

Fllo'fenetlk evrim dizisindeki g¢esitli tirlerde paratiroid bezi paran-
kimasini olu@tur‘an hitcrelerin sumflandirilmas: kesinlikle goziilmesi gereken
bir soru.ndur. Paratiroid brezini ince yap: dﬁzeyindé pek ¢ok aragfiriel ince-
1emi§ olmasina ragmen, yanl - gdrev iligkisi hakkindaki karsit yorumlar gii-
numuzde de kesmh;de ag1k1aﬂamam1§’c1r

FllOﬂenutlk evrim dimsimn alt basamaklarmdan Srieging amfibilerden
yiiksek mem: elllerc dogru glkll’ligmda hayvan tiirleri paratiroid bezi Darankl-
masini olusturan hucre tiplerinde bir bagkalamm ortaya glkmaktadlr ( Tablo IV)

Yaﬁlan ) 1§1k ve elekiron mikrosgkopik ¢aligma ﬂe farkly yas grupla-
rindaki kdpek paratlr.oid bezi pafanklmammn yalniz esas hucrelerden olustugu
gc‘isterildig'l gibi, bu hﬁcrelerin, farkly gérev evrelerinde bulunan ¢ tipi de
ortayé kondu, Aylt‘:ncas bu gallgfna 1a kpek paratiroid bezinde oksifil hiicrele-
rin bulunmeadifl da kesginlikle kamtlands,

| Paratiroid bezini olugturan esas hilerelerin acik, koyu ve ara tip esas
hiicreler clarak smiflandlr;lmam S’coec:k_el'e145 gore bu hiicrelerin hyaloplasma-
iarmin yogunluk farkina dayanmaktadir. Hatta ayni érashmél bu durumun tes-
bit sénucunda meydaﬁa ge_lebileceéini belirtmektedir.,

Nakagamj.mg ise. hﬁc_:r;elerdeki bu koyuluk farkim salg: yapumi ile il-
gili proteinsi maddelerin bu hﬁc_relerde yogunlagmasi ile ortaya gikabilecedi
varsayiminl ilerl stirmi gtir.

Rizkall‘a125 da, amfi'_bilerde acik hiicreleri rejenerasyon koyu hilere- °
leri ise dejenerasyon bdlgeleri olarak diglinmugtir. Ancak mikrograflarimiz
bu varsayirnl kamthyacak n:it;elikte depildir, Gergekten koyu hiicreleri, deje-

nerasyona giden hiicreler olarak diiginmek imkansiz gdrinmektedir,



-9l -

Giiniimiizde de agik - koyu hiierelerin tesbit yetersizlipi {le ortaya
cikt1g1 kabul edilmektedir. Biz, agik - koyu hiierelerin tesbit yetersizlifi
_veya farkli yontemlerie uygulanan tesbit somicu ortaya ¢ikmaktan &te gérev
‘(fonksiyon). evrelerinin bir gerefi olarak belirlendigi kamisindayiz,

Ayrica bu galigma, tamamen yapisal {morfolojik) temele dayandigin-
dan farkli yéntemlerle 'incelenmesi gereken konulardaki bulgular ve sonuglar
tizerinde yargl yapmaktan dzellikle kagimlmigtir., Bir ¢ok noktalarin kesin-

likle saptanmas: bir dizi sitolojik, histogimik ve enzimatik gahgmalérl igeiir,
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Bu caligmada farkli yag gruplarinda erkek kdpek paratiroid bezleri
ince yap dﬁzeyinde iflcelendin |

Materyeller iki grup halinde 1g1k ve elektron mikroskep ¢aligmalari
i¢in ayri ayri takip edildi, .I$lk mikroskopu i¢in cesitli boya ve histokimya-
sal teknikleri uygulayabilmek eregi ile ilk grup parcalar uygun tesbiflere
atildi. Ikinei grup parcalara % 2,5 gluteraldehit ve % 1 osmik asil solusyon-
lar: ile ¢ift tesbit (fiksasyon) ySnteml uygulandi, Araldite gémﬁlen dokulardan
alinan k.eéitlere @, 1'ik toluidin mavisi ile % 0,5 lik safranin boyasi, ince kesit-
lere de % 1, % luk potasyum permanganat - kursun sitrat, uranil asetat - kurgun
sitrat ile ¢ift boyama uygulandi,

Bu galismada deney hayvanlari te gruba ayrildi, Birinel grupta he«
niiz cinsi olgunluga erigmemisg geng, ikinel grupta cinsi olgunluga erigmig er-
gin, lclineil grupta ise yagh kipekler incelendi, Elde edilen verilere gire ké-
pek paratiroid bezi parankimasimn tiindl ile esas hiicrelerden olugtugu goril-
dd, .Aymca bu hilerelerin églk, koyu,ve ara tip esas hliereler olmak lzere Ug¢
tipi saptandi, Bu ii¢ farkly esas hiicre tipinin, aym parankim hiicresinin farkh
gérev evrelerine ait oldufu da kamtlandi, Ancak cinsel olpunluga erismernis
geng képek paratiroid bezinin agik csas hiicreler ile tek tiik ara hiicrelerden
meydana geldigi izlendi,

Actk esas hilcreler bir ¢ok literatiir bulgularinin aksine aktif, koyu
esas hiiereler ise inaktif hilcreler olarak saptandi, Acgik esas hiicreler, koyu
esas hﬁcfeler:.ien daha biiylik olup koyu hilerelere gbre elekiron gegirgen ve
iyi geligmis organeller, salg: grantilleri ve lipid inkluzyonlarim kapsayan hiic-
reler olarak gSzlendiler, Bu hiecreler oldukea iyl gelismis ve bir ¢ok vezikiil-

lerle yakin iligkide Golgi kompleksi, hitcrenin her tarafina daZilmag yasst
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keseciklerden yapil grantllli endoplazma retikulumu, salg: graniilléri ve ¢ok
sayida mitokondricnlar ile karakterize idi,

Koyu esas hiicreler ise, elektron yogun, organellerden zayif olarak
gdzlendi. Bu hiicrelerin sitoplazmalarinin serbest ribozomlarla dolu oldugu
gorildi ve ince yapt niteliklerine bakarak, protein sentézi icin gerekli mad-
deleri biriktiren dinlenme evresinde bif hiicre oldugu kanisina varildi,

K&pek paratiroid bezl 'Qaif‘&ﬂkil’ri&lSlﬂl olusturan .b'u esas hilcrelerin,
hem koyu hem de acik tiplerinde silya ve glikojen gdrilmedi.

Parankima arasina sokulan baf dokusunda, damarlar 1trre damarlar-
12 siki iligkide myelingiz sinir fibrilleri, fibroblastiar, mast ve plasma hiic-
releri kendilerine szgi yapilar: ile gtzlendiler.

Ayrica bu ¢aligmada k&pek paraﬁfoid bezinde, mitokondrionlarla

t1ka basa dolu olan oksifil hilcrelerin bulunmadifida kanitlandi,
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§EK1LLERDEKi KISALTMALAR

Acik esas hicre

+ Ara hiicre

Artericl
Bag dokusu
Bazal lamina

: Cekirdek

3l

.

Cekirdekelk

Cekirdek porusu
Cekirdek zar1i
Desmozom

Diiz kag hilcresi
Endotel

Eritrosit

Fibroblast

Graniiliii endoplazma retlkulumu
Golgi korapleksi
Grantl

Hilcre zari
interdigitasyon
Kapiller

Koyu hiicre

Kromatin

Kollagen

Linid

Tizozom

Mitokondrion

Mast hilcresi

Myelin benzeri gekiller
Myelinsiz sinir telcikleri
Perigit

Plasma hiicresi
Polizom

Ribozom

- Sentriol

.

+ Sitoplazma
Vakucl
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SEXILLER VE AGIKLAMALARI



- 111 -

Sekil 7- Paratiroid bezini saran kapsiil gériillmektedir,

X 1200
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Sekil 8- Kopek paratiroid bezinde parankimay: olugturan farkh biiylklikteki

hiterelerin, kapiller afi ile siki iligkileri ve hiicre kiimeleri gdriil-

mektedir, X 1200
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Sekil 9- Kdpek paratiroid bezinde parankim hiicrelerin kordonlar

halinde duzenlendifi de gdrilmekiedir. X 1200
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Sekil 10- Koépek paratiroid bezinde sitoplazmanin agik renk boyanmasi,

hiicre zarlarinin belirsizliji ve cekirdeklerin bliytk olugundan

dolayl parankima yogun bir gekilde yanyana gelmig gekirdek

kiimeleri olarak gorilmektedir, X 1200
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Sekil 11- Yagh kopek paratiroid bezinde follikil ve epiteli gorilmek-

tedir, X 1200
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Sekil 12 ; Geng kdpek paratiroid bezi parankimasini olugturan agik esas

hiicreler (AgH) ve bu hiicrelerin arasina sokulmug damarlar

g&rilmektedir. Bu planora.mik sekilde hiicrelerin birbirleri ile

g1kt iliskileri goriilmektedir. X 6600
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Sekil 13- Geng k&pek paratiroid bezi sarankimasin olugturan agik esas

hiicreler (AgH) ile ara tip hiiereler (AH) ve bu hiicrelerle iligki-

de damarlar gériilmektedir, X 6800
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Sekil 14- Geng kopek paratiroid hezini olusturan agik esas hitcreler

(AgH) ve ara tip hiicreler (AH) gérilmektedir, X 6600
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Sekil 15- Geng kpex naratiroid bezinde gbzlenen agik esas hiicreler,
gekir-iek zarlari (CZ), poruslari (CP) belirgin iri gekirdck-
ler (), kromatin (Kr) dafilimi, Golgi kompleksi (Go), sey-

relk graniillil endoplazma retikulumu (GER) ve kiiciik mitokond-

rionlar (M) gérilmektedir. X 24000






Sekil 16- Geng kipek paratirsid ezl ~arankimasin olusturan agik
esos hiicrelerin (A¢H), hiicrz zarlarinin (HZ) kelirsizligi,
s

sitoolezmava Kivasla cekirdeklerin (§) oldukga bluytk ol -
} ¥ ¥ ¢ € y

gu ve adeta ¢ekirdek kimeleri gibi sikica bir araya geldik-

it

leri g#riilmektedir, X 24050
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Sekil 17- Geng k5pek paratiroid bezinde agik esas hiicreler (AcH)
ve bu hiicreler arasindaki basit interdigitasyonlar (i),
geyrek desmozomlar (D), Golgi kompleksi (Go), mitokond-
rionlar (M), graniillli endorlazina retikulumu (GER), ser-
best ribozomlar (Ri), lizozom (Li) ve gekirdekler (C) go-

ritlmektedir, X 24000
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Sekil 18- Geng kipek paratiroid bezini olugturan agik esas hiicreler

A
w il

(AcH) arasindaki basit intercigitasyonlar (id), cekirdek (§),
seyrek graniilli endeplazma retikulumu (GER), mitokondri-
onlar (M), serbest ribozomlar (Ri), lizozom (Li) ve salgn

graniilleri (Gr) ile iligkide Golgi kompleksi {Go) gdrilrek-

tedir., ¥ 24000
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Sekil 19- Geng kipek naratiroid bezinde damara komgu iki acik esas
hiicre (AcH) gérilmektedir, Birbirine komsu iki hiicre zari-
mn (HZ) paralelligi ve desmozomlar (Ds), graniilli endorlaz-
ma retikulumu (GER) ile iligkide mitokondrionlar (M}, ser-

Lest riboz mlar (Ri) ve gekirdekler (C) gorillmektedir.

X 24000
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Sekil 20- Geng k&pek paratiroid bezinde acik esas hiicreler (A¢H) ile
Zamar komsgulugu izlenmektedir. Birbirlerine paralel kom-
su hiiere zarlari (HZ) gekirdek {C), mitokondrionlar (M),
graniilli endoplazma retikulumu (GER), serbest ribozom-
lar (Ri), kapillerler {Ka) ve endotel (End) hiicresi gdriimek-

tedir, X 24000
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Sekil 21- Geng kipek paratiroid bezinde acgik esas hiicrelerin {AgH)

komsuluklar: gdriillmekicdir. Hiicreleri birbirine bagliyan

desr:ozomlar (D), ¢ekirdek (C), Golgi kompleksi (Gv), mi-
tokondricnlar (M), seyrek graniillii endoplazma retikuluriu

(GER) ve serbest ribozomlar izlenmektedir. X 24000
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Sekil 22- Geng képek paratiroid ezinde agik esas hicreler (AgH)
gérilmektedir, Kristalara Lelirgin cubuk geklinde mito-
rondrionlar (M), scrbest ribozomlar (Ri), salgi grantlle-
ri (Gr) ile iliskili Golgi komnpleksi (Go) izlenmektedir,

X 2400
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Sekil 23- Yavru ki ek naratiroic bezi acik hilcrelerinde seyrek salgl
graniilieri (Gr), mitokondrionlar (M), hiicre zarlar: (HZ) ve

cekirdekler (Q) gdrilmektedir, X 25000
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Sckil 24- Ayni gruptan olan bu clektron mikrografte agik esas hiiere
(42T) ve bu hiierede farids gelkil ve Liiylklikte mitokondri-
snlar (3), ribozomlar (Ri), lizozomlar (Li) seyrek granil-
1 endorlazina retikulumu (GER) ve vakuoller (Va) -likkati

gekmektedir, X 24200
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Sekil 25- Geng kdpek paratiroid bezinde agik esas hiicreler (Ac¢H) ve
hu hiierelerde mitokondrionlar (M), serbest ribozomlar
(Ri), cekirdekte (C) kromatin (Kr) dafilima, vakuoller
{Va) ve ayrica esas hilicreleri kapillerlerden (Ka} ayiran

eksternal bazal lamina (BL) giriilmektedir, X 24600
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Sekil 26~ Yavru kének paratircid bezinle kapillerlerle (Ka) ko gulukta
agik esas hiicreler (AgH) girilmektedir. Ayrica bu hilcrcler-
de gekirdek (C) ve kromatin (Kr) dapilimi, ribozomlar (R1),
salgl grantlleri {Gr) vakuolier (Va), kapillerlerle komsguluk-

ta myelinsiz sinirler (MysS) ve endotel hitcreleri (End) izlen-

meittedir, X 23000
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Sekil 27- Yavru kizek paratirois Lezinde agik esas hiicreler (Ag™)
ve bu hiierelerde cekirlek (Q) ve kromatin (Kr) dagihmi,
Lelirgin gekirdek poruslar (CP), ¢ekirdekeik (¢), mito-
kendrionlar (M), Golel komnleksi (Go) ve sentriol (Se) go-

.

rilmektelir, X 240600
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Sekil 28- Yavru kipek paratiroid bezi parankimasinda agik esas hiicre-
lerin {A¢H) birbirlerine ve kapillerlere (Ka) kom suluklgri iz-
lemmcktedir, Ayrica bu hiicrelerde gekirdek (C), mitokond-
rion (3), granilli endorlazima retikulumu (GER}, rikczomrlar

(Ri) ve vakuoller (Va) girilmektedir, X 24000
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Sekil 29~ Yavru ki-ek paratiroid bezl marankimasinda iki ara tip hiic-
re {AT) girilmekiedir, Cekirdegin (¢) ekzantrik durugu ve
bir noktadski derin yarifi, serbest ribozomlar (Ri), mito-

kondrionlar (M) izlenmrektelir, X 24000






Sekil 3¢- Ergin paratircid bezi parankimasindan panoramik bir géri-
niira. Birbirleri ile siia iliskile agik esas hicreler (AgH) ve
hap dokusundan yapilmis kapsil géridlmektedir, Kapiller-
ler {ka), endotel hilcreleri (End), perisitler (Pe}, plasma
hilereleri (F), myelinsiz sinir (MysS) telleri izlenmektedir.

X 6600







Sekil 31- Ergin kdpek paratiroid bezinde gofunlugu olugturan agik csas

hiicreler (AgH) ve birbirlerine komsguluklari gdriilmektedir.

X 66060







Sekil 32- Ergin kdpek paratiroid hezi parankimasi arasina sckulan
bag dckusu, elemanlari ve agik esas hiicre (A¢H) kitleleri

gérilmektedir, X 6600
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Sekil 33- Ergin k3peck paratiroid bezi parankimasim olugturan agik
esas hiicrelerin (A¢cH) panoraimik bir g&riintimi, Hiicrele-
rin ve gekirdeklerin (C) gesitli sekillerde oldugu, ayrica
gekirdeklerin sitoplazmaya cranla cldukga bityuk oldugu,
hiicrelerin birbirlerine ve damarlara komsguluklar: izlen-

mektedir, X 6600
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Sekil 34- Ergin képek paratiroid ezl parankimasim olugturan agik
(AgH) ve koyu esas hilereler (KF) ve damarlar gortlmek-

tedir. 3 8500






Sckil 35- Ergin kipek saratiroid bezi parankimasim olugturan esas
hiierelerin farkis g:&'.rev svrelerinde bulunan iki tipi g&ril-
mektedir. Cofunlugu clugturan agik esas hilereler (AgH)

ile bunlar arasina tek tek veya kordonlar halinde dtizen-

lencn koyu hilereler (KH) gérilmektedir. X 65380
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Sekil 36~ Brgin k3oek paratiroid Lezl parankimas: ve parankima ara-
sira sokulan bag dokusu ve clemanlarl gdrilmekiedir, Kol-
lzgen {¥:21) telier, mast hiereleri (MH), myelinsiz sinir tel-

leri (Mya8} gdriulmektedir. X 6600







NN

Sekil 37 a- Frgin kdpek paratiroid bezi parankimasim olugturan agik
esas hiicreler (Ac¢H) ile ara tip hiicrelerin (AH) pancora-

ik gdrintami. X €500
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Brgin kipek paratiroid bezi parankimasim olusfuran esas
hiicrelerin diger bir tipi olan ara tip {(AH) hiicre ile agik
esas hilereler (AgH) ve bu hilcrelerde gekirdek (C), gekir-
dekeik (¢, ribozomlar (Ri) ve vakuoller (Va) izlenmekte-

din, X 24000
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Sekil 38~ Ergin paratiroid bezi parankimasint olugturan a¢ik i%as
nticreler (AgH) goriilmelktedir, Parankim hﬁe-felerifg qbir-
birine baghyan basit interdigitasyonlar (id), desmozom (DY,
salg: grantlteri (Gr), graniler eridoplazm& rotikiturne (GER)
ile spa iHgkide mitokondrioniar (%1), Hpid (L} fanacikleri,
gekirdekeiklerd {c) belirgin gekirdekler (G} ve gekirdepin
periferilk bolgesine fokakize olmug yobun kronatin (Ky) tarie«

ciklerd izlenmektedir. X 24000
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Sekil 39- Ergin k3pel paratiroid Dbezi parankimasing olusturan falrl«;ll
Lilyliklakteki noligonal sekilli acik esas hiicreler (AgH) gi-
rilmoktedir, Cekirdeklerin () sitoplazmaya kiyasla bilylik
clduzuda izlenmektelir, Iyi gelismis g¢ekirdekeik (¢); granti-
ler endoplazma retikulun (GER); bol ribozom (Ri); yuvarlak

ve oval sekilli mitokondrionlar (M) géralmektedir. X 24000
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Sekil 40- Basit interdigitasyonlarla (I3) bagli agik esas hiicre tozlu-
lugu géribmektedir, Sitoplezmaya oranla biiyiik iki cekir-
dek (C) salg1 granilleri (Gr), Golgi kompleksi (G) tek tiik

lipid taneeikleri (L) izlenmektedir., X 24000
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icil al- Ergin kipek saratireid bezi parankimasinl olusturan agiic ¢sas
hitcreler (AcH) ve salgl granilleri (Gr), serbest ribozcrnlar
(Ri), polizom (Pz), graniler endoplazma retikulumu (GER),
gekirdekler () ve lipid (L) tanecikleri gortlmektedir,

X 24530
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Sekil 42- Ergin kpck paratiroid bezi paranklmasint olugturan yassi
sckilli agik esas hiicreler (A¢H) goriilmektedir, Cekirdek-
lerinde {C) hiicre bedenine uygunlufu izlenmektedir, Golgi
kompleksi {G), grantiler endoplazma retikulumu (GER), ser-
best ribozomlar (Ri), mitokondrionlar (M), linid tanecikleri
(L) ve birbirine paralel hiicre zarlari (HZ) izlenmektedir,

X 24000
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Szkil 43- Ergin kdpek paratiroid bezi parankimasim olugturan agik
esas hitereler (AgH) gdritimektedir, Golgt kompleksi {G),
sitonlazimaya dagilmis graniiler endoplazma retikulumu tHp~
leri (GER) bol serbest ribozomlar (R}, yuvarlak niffokondri ~
onlar (M), poruslar: belrgin ¢ekirdekler (), fyl geliginis
cekirdekeik {g), gekirdegin periferik bijgesine lokalize ok«
mug yogun kromatin tanecikleri (Kr}, lpid damlalar: Ly,
sentriol {8e), birbirine paralel hiicre zarfary (HZ) ve basit

interdigitasyontar (id) izlenmelktedir. X 24000
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Sekil 44~ Ergin képek paratiroid bezi carankimasini olugturan ve bir-
birleri ile sikz iligkide agik esas hiicre (Ag¢H) toplulugu goril-
mektedir., Hilere zarlarimn (HZ) genellikle birbirine paralel
oldugu, arada seyrek desmozomlar (D) ve basit interdigitasyon-
lar (id) gérilmektedir, Ayrica Snciil salgl granilleri {(prosek-
retuar) ile sika iligkili iyi geligmig Golgi kompleksi (Go), gra-
niiller endoplazma retikulum tipleri (GER), bol serbest ribo-
zomlar (Ri), mitokondrionlar (M), zarla ¢evrili lipid tanecigi
(L), ¢ekirdek zar1 (CZ), ¢ekirdek poruslari (CP) belirgin ge-

« Ikirdexler ve periferik bslgede yogun kromatin tanecikleri (Kr)

ve sentriol (Se) izlenmektedir. X 24000
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Sekil 45- Kapillerlere komsgu acik esas hiicre (A¢H) gériilmektedir,
Bneiil salgy graniilleri (Gr) (prosekretuar) ile iligkide Golgi
kompleksi (Go),.ristalari belirgin gegitli gekillerde bol mi-
tokondwvionlar (M), graniiller endoplazma retikulumu (GER),
serbest ribozomlar (Ri), bazal lamina (BL), kapillerler (Ke)

ve Hpid tanecikleri (L) jzlenmektedir. X 24000
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Sckil 46-Ergin saratircid bhezi parankimasim olugturan acgik esas hie-
reler (Ag¢X) gdriilmektelir, Tek tuk kiicik salgi graniilt (Gr),
mitokonlrionlar (M), ¢eikirdek poruslar: (CP) belirgin cekir-
dekler (C), serbest ribrzomlar (Ri), mitckondrionlaria siki

:

iliskide graniilli endorlazina retikulumu (GER) izlenmekieldir,

X 2a0cC
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Sekil 47- Ergin paratiroid bezi parankimasim olugturan a¢ik esag hiic-
reler (AcH) izlenmektedir, Bu hilicrelerde Golgi komq:elelr:siE
(Go), yuvarlak ve comakerk geklinde mitokondrionlar (M),
gentricl (Se), kiigiik dneiil salg1 graniilleri (Gr), lizozom (Li),
lipid tanecipi (L), gekirdek zari (CZ) ve poruslari (CP) be-

lirgin ¢ekirdek (C) gdrilmektedir. X 24000
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Sekil 48~ Ergin kpek paratiroil bezi parankimasim olugturan agik
¢sas hiicreler (A¢H) ve bu hiierelerdeki g¢ekirdek (C), mito-
kondrion (M), ribozom (Ei), lizozom (Li) ve lipid (L} tanecik-

leri gfridlmektedir, X 24060







Sekil 49- Ergin kdpek paratiroid bezini slugturan ve agik esas hiic-
reler (4¢H) arasina yerlegmis gayri muntazam sekilli koyu
e¢sas hiicre (KH) gbriilincktedir. Koyu esas hiicrelerin agik
esas hicrelere gire klclkligh dikkati gekmektedir, Sitop-
lazma (8i), ¢ekirdek () ve mitokondrion (M) matriksinin
ayni yofunlukta oldufu ve ayrica ribozomlar (Ri) izlenmck-

tedir, X 24000
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Sekil 50- Ergin kpek paratiroid bezinde ¢ogunluju olugturan agik esas
hiicreler (A¢H) arasinda yer alan koyu esas hilcre (KX} ve bu
hiicrelerdeki ¢ekirdek (C), mitokondrion (M), granulli endop-
lazme retikulumu (GER), serbest ribozomlar (Ri) gbrilmek-
tedir. Ayrica koyu esas hilcrelerde (KH) ¢ekirdek (C), mito-
kondrion (M) ve sitoplazma (Si) matriksinin aym yoZunlukta

oldugu dikkati gekmektedir. X 24000
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Sekil 51- Ergin kdpek paratiroil bezini olugturan agik (AgH) ve keyu
(KX) esas hicreler gbrulmektedir., Acik csas hiicrede olduk-
e
ca iyi gelismis Golgi koinpleksi (Go), graniiler endoplazma
retikulumu (GER) mitokondrion (M), ribozom (Ri), myelin

benzeri sckiller (My) ve hiticreler arasindaki interdigitasyon-

lor (1) gérillmektedir., X 24000
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Sekil 52- Yasgli kdpek paratiroid bezi parankimasim olugturan ve ¢ofun-
lugu meydana getiren agik esas hiicreler (AgH) ile bunlar ara-
sina sokulen koyu esas hiicrelerden (KH) panoramik bir géri-

nim, X 6500
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Sekil 53- Yash k&pek paratiroicd Lezi parankimasim olugturan acik
(AgH), koyu (KE) ve are tip (AE) esas hiicrelerin panora-

mik gdrtniind, X 6690
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Sekil 54- Yagl kipek paratiroid bezi parankimasim olugturan agik

El

(AgH) ve koyu (KH) hiicrelerden panoramik bir gbrinim.

X 6600







- 160 -

Sekil 55- Yagl kdpek paratiroid bezi parankimasinda bulunan agik
esas hiicreler {A¢H) ve ara tip hiicrelerin (AH) panoramik

gbrinlimii, X 6660
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Sekil 56- Yasli képek paratiroid bezi parankimasim olugturan agik esas
hiicreler (A¢H), koyu esas hiicreler (KH) ve ara tip hiicreler
(4H) ile carankima igine sckulan bag dolusu ve hiicreleri

goriilmektedir, X 660G
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Sekil 57- Yagh kipek paratiroid bezi parankimasini olusturan agik
esas hiicreler (AgH) ve bu hiicrelerin bhirbirleri ile komgu-
luklar: izlenmektedir. Ayrica gekirdek (C), gekirdekeik
(¢), Golgi Kompleksi (Go), mitokondrionlar (M) ve interdigi-

tasyonlar (Id) gérilmektedir. X 24000
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Sekil 58- Yagh k&pek paratiroid bezi parankimasinda goriilen agik esas

W

hiiecreler (A¢H) ve bu hiicrelerin birbirleri ile iligkileri, ge-
kirdek poruslari (CP) belirgin oldukea bilylik gelkdrdek (C),
Golgi kompleksi (Go), mitokondrionlar (M), ribozom (Ri),
polizom (Pz), graniilli endoplazma retikulumu (GER) ve li-

pid (L) goriilmektedir. X 24000
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Sekil 59- Yagh k&pek paratiroid hezi parankimasini olusturan agik
esas hiiercler (AcH) gdriillvektedir. Ayriea cekirdek (G},
¢cekirlek poruslar: (CF), norinal ve &}éjenerasyona ugrairlg

. £ y . ] . .
mitokohdrionlar (M), rikozom (Ri), polizom (Pz) ve lizozon

(Li) izlenmektedir, X 240GC






Sekil 60- Yagh k&pek paratiroid bezinde siklikla gbzleme olanag: olan
iki ¢ekirdekli (C) agik esas hiicreler (AgH) gérilmektedir.
Cekirdek zari (GCZ) ve belirgin gekirdek poruslari (CP), kro-
matin (Kr) dagihimi, graniilli endoplazma retikulumu (GER),

A
E

normal ve bozulmus mitokondrionlar (M), ribozom (R), poli-

zom (Pz), lizozom (Li) ve interdigitasyon (Idi bdlgeleri jizlen-

mektedir, X 24000
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Ea

$ei-iil 61- Yagh kdrek paratiroid bezinde agik esas hiicrelerin (AgE)
komguluklari, gekirdek (T}, gekirdekeik (g), Golgi komp-
leksi (Go), mitokondrionlar (M}, graniillii endonlazma reti-
kulumu (GER), ribozomlar (Ri) ve polizomlar (Pz) gdriii-

mektedir, X 24000
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Sekil 62- Yasli kiipek paratiroid bezi parankimasim olusturan acik esas
hiicreler (A¢H) ve koyu esas hucreler (KH) goriilmektedir.
Ayrica bu hiierelerde ¢ekirdek (C), normal ve degisiklige ug-
rarls ritokondrionlar (M), graniilli endoplazma retikulumu
{(GER), ritozomlar (Ri), nclizomlar {Pz), lizozom (Li), lipid
(1.) tanecikleri ve koyu esas hiicrelerdeki (KH) mitokondrion
ve sitoplazmanin aym yoZunlukta oldufu izlenmektedir.

X 240¢0
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Sekil 63- Yasgh k&pek paratiroid bezi parankimasinda gdrilen vakucller
(Va), mitckondrionlar (M), cekirdek (C) ve ribozomlar (Ri)

izlenmelktedir, X 24007
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Sekil 64- Yagh kpek paratiroid bezi parankimasinda bulunan koyu
esas hilerz (KH) ile agik esas hiicreler (A¢H) ve bu hicre-
lerin komsuluklari, gekiriek zari (CZ) ve cekirdek porus-
lar1 (CF) belirgin ¢ekirdekler (C), cekirdekeik {c), Golgi
kompgleksi (Go), mitokondrionlar (M), granillit endoplazma
retifulumu (GER), serbest ribozomlar (Ri), polizomlar (Pz),
vakuoller (Va) ve interdigitasyonlar (id) gérilmektedir,

s 4

X 24000
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Sekil 65- Yagh kdpek paratiroid bezi parankimasim olugturan agik
esas hiicreler (Ag¢H) ile koyu esas hiicreler (KH) ve bu hiic-
relerdeki gekirdekler (C), gekirdekcili;ig), mitokondrionlar
(M), graniilli endoplazma retikulumu (GER) serbest ribozom-
lar (Ri), polizomlar (Pz), lizozom (Li), myelin benzeri ge-
killer (My), mast hiicreleri (MH) goriilmektedir, Ayrica agik
ve koyu esas hiicrelerin komsuluklar: ve koyu hiicrelerdeki
¢ekirdek (C), mitokondrion (M) ve sitoplazma (Si) yogunlugu-

nun aym oldufu izlenmektedir. X 2400Q .
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Sekil 66- Yagl kopek paratiroid bezi parankimasinda ¢ogunlugu olustu-
ran agik esas hiicreler (AgH) ve bidiiicreler arasinda bazen
gruplar yapan koyu esas hiicreler (KH) goriilmektecir. Bu
elektron mikrografta koyu esas hilerelerin (KH) birbirleriy&_
komsuluklar:, gekt!%%kleri (C), kromatin dagilim (Kr), mi-
tokondricnlar (M), seyrek graniilld endoplazma retikulumu
(GER) ve bol gerbest ribozomlar (Ri) izlenmektedir. Ayrica
mitoksndrion (M), cekirdek {C) ve sitoplazma (si) yogunlugu-

nun aym oldugu dikkati ge]fjnektedir. X 24000
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Sekil 67- Yagh kdpek paratiroid bezi parankimasinda ¢ogunluiu 'o:iﬁg-
turan agik esas hucﬁa&a (AcH) arasinda bazen tek tek bulue)
nan koyu esas hiicreler (KH) giﬂilmektedir. Komgu hiicre
zarlar: (EZ) interdigitasyon bolgeleri (iq), geki::lekler (C),
kromatin dagihm (Kr), Golgi kompleksi (Go), mitokondrion-
lar (M), ribozomlafi (Ri) ve lipid (L) tanecikleri izlenmekte-

3%

dir. X 24000






Sekil 3- Yagh k&pek paratiroi Jhddinde bulunan agik esas hii)cﬁrieler
i

(A¢H) ile ara hilereler {AF]) girilmektedir. Ayrica gekirdek-
ler {C), mitckendrisnlar (M), granilli endoplazma retikulu-

=

. (GER), serbest ribozurslar (Ri), lizozom (Li), linid (L.

vz vakuoller (Va) izlenmektedir, X 24000

ad

L






Sekil 69- Yasli kipek paratiroicd be21 carankimasinda izlenen ara Hp
nicrenin (AH) ince yamsi girilmektedir, Cekirdek zari
(CZ) ve gekirdek poruslari (CP) belirgin biyik t:;;":;%ekirc’lek
(C), kro.catin dagilim (Kr), mitokon irionlar (M) ¢ok seyrek

granilli endoplazma retikulumu (GER), ribozomlar (Ri) ve

lizozoxlar (Li) izlenmeighdir, X 24000






Sekil 70- Yasgh kirek paratiroid bezi ~arankimasinia izlenen ars tin
hilcrenin (AH) i;;ce yapisi girtilmektedir, Sitoplazmanin
(Si) organelden oldukga fakir oldugu ve tek tiikk mitokon’ri-
onlar {M),seyrek ribozomlar (Ri) izlenmektedir. Ayrica
gekirdek () materyelin sitoplaziraya (Si) dogru bosaldiil

kanisinl uyandiran gorlintim dikkati cekmektedir., X 21000
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Sekil 71- Yagh kZpek paratiroid bezinde gdrilen acik esas hiicreler
{AgH) ve ara hiicrelerin (AH) komguluklar: gériillmektedir,

Ara hiicrelerin {(AH) organelden fakir oldugu dikkati ¢cekmek-

le beraber iyi bir Golgi kompleksi (Go) ve mitokondrion iz~

lenmektedir, X 24000







Sekil 72- Ayn1 grupta gorilen ara tiz hilerenin (AH) ince yapisi izlen-
mektedir, Cekirdek (C}, mitokondgion {M) ve seyrek ribo-

zomlar (Ri) gbrilmektedir, X 24000
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Sekil 73- Geng kipek parafiroid bezinde parankim hiicreleri ile komsu-~
lukta kavillerler (Ka), bag dokusu (BD), arterioller (Aﬁﬂ diiz
kas hiicreleri (DKH), endotel hilicreleri (End), perisit (Pe),

eritrosit (Er) ve kollagen (Kol) teller gériilmektedir, X 240€0







Sekil 74- Ergin képek paratiroid bezinde tek endotel hiicresi (End)
cevrili kanillerler (Ka) ve i¢inde eritrositler (Er) gériil-

mektedir, X 24000
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Sekil 75- Geng kopek paratiroid bezinde tek endotel hiicresi (End} ile
cevrili kapillerler (Kaj, perisit (Pe), myelinsiz sinir (MysS;

telcikleri ve bag dokusu hiiereleri gérilmektedir, X 240350







Sekil 76 - Geng kdpek paratiroid bezinde bag dokusu (BD), kollagen
teller (Kol), bag dokusu hiicreleri ve tek endotel (End) hiic-

resi ile gevrili kapillerler gbrilmektedir, X 24000







Sekil 77- Geng kdpek paratiroid bezinde kapillerler (Ka) ve gevresi

goriilmektedir., X 24000






Sekil 78- Ergin kdpek paratiroid bezinde parankima hiicreleri ile

kapillerlerin (Ka) komsulugu izlenmektedir, X 240600






Sekil 78- Ergin kdpek paratiroid bezinde bag dokusu (BD), kapillerler
(Ka), endotel hiicresi (End), eritrosit (Er), myelinsiz sinir

(MysS) telcikleri goriilmektedir, X 24000







Sekil 80- Ergin kdpek paratiroi: bezi parankim hiicreleri ile komsgu-
lukta hag Jokusu (BD), kapillerler (Ka), endotel hiicresi
(End) , myelinsiz sinir (MysS) telcikleri ve eritrosit {Er)

girulmektedir, X 24000







Sekil 8la, 8lb, 8le- Geng kdpek paratiroid bezinde gériilen bir arteriol
(Ar) ve gevresi izlenmektedir, Endotel hiicresi (End),eritrosit
(Er), diiz kas hiicresi (DKH), fibroblast {Fib), kollagen teller
(Kol), miyelinsiz sinir telcikleri (MysS) gérilmektedir,

1 X 24000













Sekil 82- Ergin xCpek paratiroid bezinde duz kas hiicreleri (DKH)

gorilmektedir, X 24000






Sekil 83~ Ergin kipek paratiroid bezinde arteriol (Ar) duvarim olugtu-
ran endctel hiicreleri (End), -liiz kas hiicreleri (DKH) ve peri-

sitler (Pe) gérilmekiedir, X 24000






Sekil &4- Ergin kpek paratiroid bezinde kapillerler (Ka) ve gevresi

garilmektedir., X 24008







Sekil 85- Ergin kdpek paratiroid bezinde bag dokusu (BD) ve eleman-
lari, myelinsiz sinir teleikleri {MysS), kollagen fibriller

(Kol) gdriilmektedir. -¥ 24009






sekil 86- Ergin kdpek paratirsid bezinde bag dokusu (BD), kollagen
teller (Kol) ve kendisine Szgi ¢ekirdek (¢) ve sitoplazmas:

ile plazma hiicresi (PH} gdriimektedir, X 24000







Sekil 87~ Ergin kipek paratiroid bezi parankimasinda tipik kromatin
(Kr) dazilimi gésteren ¢ekirdegl () ve sitoplazmasi ile nlas-
ma hiteresi (PH) graniilli endoplazma retikulumu (GER), Golgi

kompleksi (Go) ve mitokondrionlar (M) gdrilmektedir., X 24000







Sekil 88- Ergin kdpek paratircid bezinde baf dokusu (BD), kapillerler
(Ka) endstel hiicreleri (End} ve kapillerlerle komsulukta mast

hiicreleri (MH) gorilmektedir, X 24000






Sekil 89- Ergin k&pek paratiroid bezinle bag dokusu (BD) ve mast

hiicreleri (MH) ghrilrmektedir, X 24000







Sekil 90- Yagh kopek paratiroid bezinde kapillerler (Ka) ve gevrest
goritlmektedir., Endotel hiicresi (End), ¢ekirdek (C), ribo-

zom (Ri) ve nolizomlar (Pz) izlenmektedir. X 24200






Sekil 91- Yaglh k3pek paratiroid bezinde kapillerler (Ka) ve gevresi

gdrilmektedir, X 24000






Sekil 92- Yagh k3pek paratiroid bezinde kapillerlerin (Ka) ve paranki-

manin komsgulugu gorilmektedir. X 24000






Sekil 93- Yagh kdpek paratiroid bezinde ara bag dokusu (stroma)

gorilmektedir., X 2400¢







Jekil 54- Yagh kipek paratiroid bezinde parankima ve bag dokusu
(BD) clemanlarl ve mast hiicreleri (MH) gbrillmektedir,

X 6E0D







Sckil 95~ Yagh kduek paratircid bezinde mast hiicresi (MH), gekirdek

(C) ve zraniller (Gr) gériilmektedir. X 24006






Sekil 96- Yagl kdpek paratiroid bezinde mast hiicresi (MH), cekirlek

(C) ve graniiller (Gr) gérilmektedir. X 24000






Sekil 97- Yash kidpek paratiroid bezinde bag dokusu (BD) ve mast

hiicresi (ME) goériilrmektedir, X 24000
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