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YASLI KOPEK KAROTID CISMININ INCE YAPISI
X
( Isik ve Eleltron Mikroskopu Dlizeylerinde Arastirma )

-
4

Nusret Ciftgi™
GIRIS

Karotid cismd 18, ylizyil anatomistleri ilk kez tanimladilar,
Organ, giplak gdzle incelendiginde, list boyun sempatik ganglic-
nuna benzedigi ve bu gangliona kormgu oldugn ic¢in bazi yanlhg
adlandirmalar oldu.Daha sonra 13, ylizyilin aragtiricilar: karotid
cisim hﬁcreleriﬁin salgilaira kanasitelerinin olsbilecegini Sne
stirdiiler. Bu tan: lraro#fd cismin bir bez olmas: geregini diigiin-
dirdu. Parankiza hilcrelerinin sitoplazrnalarinda gézlenen pozitif
kromatfin reaks:-'tyonu, organin paraganglion olarak kabul edilebile-

cefl kanisinmt verdi,

De Castro, 1526 da ilk defa glocsofaringeal sinirin affareut
bir dalinin karotid cisme geldigini ndroanatomik olarak gbsterdi,
Aragtirici ayrica bu cisimlerde zengin bir damarlanmanmn bulun-

dugunu. gérdi,

¥ Pu gahigr a Juktora tezi olarak Hacettere Universitesi
Tip Fakiiltesi Histoloji-Embriyoloji Bilim Dalinda hazirlanmagtir,

xx Bilimm Dalr Asistan:.



Organin kemoregentdr gérevinin olabilecefi varsayimini kurdu.
28,39 Sonralari karotid cismin genel 'solunum ve damar biiziil-
mesi reflelslerine, hivoksi ve hiperkapniye duyarli oldugu sap~
tandl.12 |

Yiiksek memelilerin ince yapis: iizerinde gokea cgaligilmas
bir organ olmasina ragmen karotid cismin yapisi ve gérevi
hakkinda pek az gey bilinir, Ozellikle glomus hiiereleri ile sinir
hiicreleri ve uzantilari ve kan sinusleri arasindaki yapi~gbrev

2,30
iligkilerinin inszilir agiklamalari heniiz yoktur,

Karotid cisimdeki sinir dagilime: hala tam ¢dziilememis

. i c oy ss :
bir sorundur, Karotid cisim brongiyal asfiman olugumundan

sorumlu tutuldugu icin bugiin &zel bir dnem tagimaktadir, 3

Elektron mikroskopu ¢aligmmalari sayica ¢ok yetersizdir.
1272 yilina kadar kdpek karotid ciszzinin ince yapisini tanran
yvalmzca iki elekiron mikroskopu asrastirmeda bulunmugtur .

Yagh kopek karotid cismi hi¢ incelenmemistir,

Bu c¢aligmada,yash kdpek karotid cisminin 191k ve elek-
tron mikroskopu dilzeylerindeki ince yapi 6zellikleri incelenmigtir,
Bulgular,bagka aragtiricilarin sonuglariyla kargiligtirilimig,

vapi-gorev iligskileri kurulmaya ¢aligilmistir,
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METERYAL VE METOT
Bu galigmada materyal olarak yasl erkek képekler kullamlmistir.

- 16 képek deneye sokulmug fakat bunlardan sadece 3 tanesinde karotid

cisim bulunabilinistir,Digerlerinde ise karotid cismi ayirdetmek miimkiin

O +

lan:emigtir . Karotid cisimlerini aldigimiz. képeklerin ikisi 10, birisi

16 kg.agwrhigindaydi,

Kopekler 25 mg/kg Nembutal verilerek uyutuldu, Arterya .ka;i;otis
kommunis digaridan palpasyonla tesbit edildi. Arterya karotis komrunis
lizerinden kulak dibine kadar, kulak dibinde ise ikiye ayrilan "¥" geklinde
insizyonla deri agildi, Damar ginir paketi iginde arterya karotis ko munis
bulunarak kulak dibine kadar fak:ip edildi. Arterya karotis kommunisin
kulak altindaki gatallanma yerinde bulunan yag ve bag dokusuna hig
dokunulm&dan-; arterya karotis interna, arterya karotis eksterna ve
érterya oksipitalis, biftirkasyondan 2 co yukaridan baglandi. Daha
sonra arterya karotis komimunis bifiirkasyon noktasindan 3 cm agagidan
baglanarak, biflirkasyon kesilip cakarild:, Biftirkasyonun kesilip gikarilma
iglemi siiratle yapildi, Caligma 131k ve elektron mikroskopik olinak lizere

iki boliimde ylirdtildii,

Isik mikroskopu incelemeleri igin dokular:
1. %10 forrr;aldehit,
2, Kromofin reaksiyonunda % 3 potasyum dikromat-formaldehit

solusyonlarinda tespit edildiler,



Elektron mikroskopu incelemelerinde:
1. Gluteraldehit-Osmium tetroksit solusyonlar: tespit icin

- kullaniidilar,

Isik mikroskopunda incelenecek karotid cisimlerden parafin blokla-
r1 hazirlanarsk 6 mikron kalinlifinda kesitleri alindi. Bunlar H.R,, giimiig-

leme, toluidin mavisi ve Giemsa metodlariyla boyandilar.

Elektron mikroskopik inceleme i¢in alinan meteryale asagldé.ki

iglemler uygulandis

Tespit igin fosfatla pH, 7.4'e tamponlanmis % 2,5 gluteraldehit
solusyonu kullaniidi. Bu solusyon,igerisinde kirilmig buz parcalari bulunan
cam kap igerisindeki tlipte hayvan agilineaya kadar bekletildi, Karotid
biftirkasyon gikarildiktan sonra fosfat tarmponlu gluteraldehitle bir saat
caminda yikand:i, Daha sonra iginde gene fosfat tamponliu gluteraldehit
bulunan bir petri kutusuna alinarak stereo mikroskopu altinda karotid
cisim bulundu. Bulanan karotid cisim ezilmeden jiletle ufak parcgalara ayraldi.
Bu ufak parg¢alar tekrar tamponlu gluteraldehit ihtiva eden tiipe konarak
buzdolabinda 4 4 C° da bir saat birakildi., Bundan sonra parcalar % 7.5
fosfat tamponlu sukroza alindilar ve bir gece yikandilar ve % 1 fosfat
tamponlu osmiyum tetroksitte buz dolabinda bir bucuk saé.t tespit edildiler.
Ikinci tespitten cikarilan parcgalar fosfat tamponlu sukroz ile bir kac defa

yvikandilar.



Doku pargalar: oda sicakhiinda agagidaki siraya gére dereceli alkol-

lerden gecirilerek dezidrate edildiler.

1, % 50 €1aNO0L +yevsvevrnosacrsnsancnsnssssalddk
By Th B0 v reraesasrncncaoanrascnosasrsonsasaddi
3. % 70 { uranil asetatla doyurulmus).........60 dk
4, 9 80 etanol v.ueveeccnnvonosorsaaasssasadddk
B, % 80 T i iearecensansseaancssssaass 10dK
S,%QB T irriieseancennreanesesess 15dK
7. % 100% Ceressrssssaseavesananorne . 30X2 dk

2. Propilen okSit cvueeseescreessonsnorese WHE2 dK

Dezidratasyondan sonra gémme iglemine gegildi, Egit miktarlarda
alinan DD3A (d.odosenil gslikginil énhj.dr) ve Araldite Cy212, bir behere
konarak 10 dakika rcanyetik karlsg_twlclda karigtirildi, hir saat beklendi
ve Berbir tipe 5 cc olacak gekilde kondu, Sonra doku pargalar: thpler
icine alinarak bir gece ratatorda dondirildi, Ertesi giin yine egit mik-

tarlarda slinan DDSA ve Araldite bu defa % 2 Benzildimetilamin eklenerek

manyetik karigtiricida karigtirildi, Pargalar bu karigima alinarak 2 saat

oda sicaklifinda rotatorda 2 saat 40 C© lik ettivde ddnmeye birakildi, Bu
karigimdan iki hacup hazirlandi, Birinei kisimla rotatorda dénme,diger

kasimla gémme islemi tarmcamland.



Gomme 0O jelatin kapsiillere yapildi. Gémiilen pargaiar 24 saat
40 °C lk etiivde, 48 saat 60°C lik etivde polimerizasyona birakildi,
Sonra fig gekilerek etlivun kendilifinden sofumast saflandi, Soguyan
bloklarin jelatini sicak suda eritilerek temizlendi, Daha sonra bloklar
yontuldular; ecam bigaklarla Porter Blum MTI uitramikrotomunda snce
kalin kesitleri alindi ( I mikron), Kalin kesitler % 1 azurmetilen mavisi

ve % 1 safranin 0 solusyonlar: ile boyandilar.

ince kesitler,yine cam bigaklarla 405-700 A° kalinliginda olarak

ayni ultramikrotonda alindilar ve kurgun sitratla boyandilar,

Isik mikroskopu ic¢in hazirlanan preparatlarin ve elektron mikros?

kopu kalin kesitlerinin, Leitz Hotomiknodkopn ile redinilerd alind:,

Ultramikrotomda alinan ince kesgitler Carl Zeiss EMSA tioi
elektron mikroskonpunda incelendi ve elektron mikrograflar Agfa-Gevaert
Scientla filmleri ile cekildiler. Bbdak ( Forte 70-92) fotograf kAgitlarina

kg#ildilar,
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NORMAL KAROTID CISMIN ANATOMI VE BISTOLOJISE

Karotid eisir: arterja karotis kommunisin ¢atdllandig:
karotid acida yer allr; Bu catallanma bir tlirden diger ture
bliyliic degigiklikler gosterir. Atlarda arterya karotis kommunis
¢atallanma noktasinda tg¢ dala ayrilir, Bunlar ‘internal karotis,
eksternal karotis ve oksipital arterierdir, Bu goriinim kbpekte
biraz farklidir.dnce gatallanma noktasindan internal karotis
ve eksternal karotis arterleri ¢ikar,Sonra eksternal karotis
arterin, catallanm:a noktasina yakin bir yerinden ince oksipital

45
arter ¢ikar . .

Karotid cisiz yagl,gevsek bir bag dokusu ve sinir fib-
rilleriyle gevrelenigtir,Karotid cisim kendisini gevreleyen
dokuya ¢ok henzedizinden kolaylhikla gdzden kagabilir,Karotid
cigmin biiyiikligl, tirler arasinda farkliliklar gbsterdigi gibi
ayn: tiirden alf;ak ve yliksek diizeylerde yagayan hayvanlar ara-
sinda biiyiklik fark: gézlenir, Edwards ve ark '-.;3 1971 de
kobaylar iizerinde yaptiklari bir galigmada sol karotid cismin
bliyiikliiginin yiksek diizeyde yasayan hayvanlafda ortalama
32,2 X 106){1’113 olmasina karsilik deniz diizeyine uyum yapmig

olanlarda 13,0 X 1@6_}1 rr_l?’, olarak saptamiglardir,



insanda karotid cisin 5-7 mum boyunda, 2,5-4 mm

genisliginde ve 1.5 mi kalanhifindadir, 3

Stromas Karotid cisim képekte kalin kollagen demetler-
den yapili bir kapsiille gevrill olmasina kargilik bazl tirlerde * .
kapsiil bulunmayabilir, Ornegin ineklerin karotid cisimlerinde

kapsiil iyl gézlenmez.

Karotid cismin kapsiiliinden ilerleyen ve daha ince baf dokt w- -
sundan yapilmig septulalar cismi lobuluslara ayirirlar,Stroma,
siki ( kompakt ) bag dokusundan yapilmig olup bol miktarda
kollagen telleri ihtiva eder, Bag dokusu iginde fibroblastlar,
mast hitereleri ve rlszma hilcreleri bulunurlar. Bu hiiereler
perilobuler ve perivaskiiler bag dokusunda yerlegmiglerdir ve
lobuluslerin iclerinde goriilmezler.Bol miktarda ki kollagen
fibrillerin bazilar: rastgele diizenlenme gosterirler. Karotid
cisirnde elagtik fibrillere damar duvari disinda rastlanmaz _-.'51'
1, Kan Darmarlar: 1 Képeklerde karotid cismin kanlanma-
sin1, karotid sinustan bir kac¢ milimetre yukaridan yiikselen ve

eksternal karotid arterden gikan bir ana damar saélar .‘{67



Bu iki artérin arasmdaki s;mrda kesin bir sekilde olmas1 bile
sfinkter g’c'trevi yapan enlilemesine olarak yerlegmisg kas hiic-
releri bulunimaktadir,Genel kural olarak karotid cisim civa-
rinda biitinligilini kaybederek bir kag genig dala ayrilir 3
sonradan seri histolojik kesitlerle gdsterildigi gibi bu dal-
lardan bazilarimn cisme hig girrm.edigi anlasilmigtir, Fakat
karotid cismin igine giren damarlarla, disinda kalan damarlar
periglomik bag dokusunda birlesgirler,B&ylece arterioventz
birlesimler ortaya ¢ikar :ll?." . Karotid cismin hilusundan
giren damarlar daha sonra trabekiilalaraa ilerlerler, Trabe-
kulalarda arteriyollere déniiglirler,bunlarin duvarlarindaki
elastik membran ¢ok incedir, Arteriollerin duvarinda PAStla
boyanan ara rnadde igine yataklanmig retikiiter fibril ap:
bulunmaktadir, Daha sonra arteriydller prekapillerlere,onlarda
sinuzoidlere db‘niigﬁrler.Sinuzoidedénﬁ§1'im gogunlukla aniden
olmakta ve bu ddniigiim. . genellikle va glomerulus iginde veya

glomus hiiereleri arasinda gépilmektedir,

Arteriyol, ¢ogunlukla glomerulusun ortasinda yer alir

ve simizoide dénusgtlir,
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Sinuzoidin dallari cismin periferine dogru ilerlerler ; sonra-
dan disinda venlere doniiglirler, Vendz dbniig glomus hilicre gurup-

larinin diginda yer alir, 29

. ‘Karotid cigimde sinuzoidlerin gevreleri.ince destekleyici
doku ile ¢evrilidir ve glomus hiicrelerinin hemen yaninda bulunurlar,
Karotid cisim dokusu veya hilereleri bir glomerulus tarzi goster-
diklerinde sinuzoidler daha ¢ok glomeriillin biiytik kisminda veya
kiigiik glomeriillerin periferinde uzaniriar,Bu durum kemiriei,
kobay,kedi, kdpek ve tilkide gbzlenivigtir.Bazl tiirlerde &6zellikle.
kuslarda karotid cisim hilerelerinin nepsi veya bir kismi glomeri-
ler bir diizenlenme géstermeyebilirler, Her durumdaki glomus
hiicreleri sinuzoidlerle yakin ili@ﬁ gdaterirler, Hicre kiimelen«
meleri olmadif zaman sinuzoidler tipik igri bligri gekillerini
kaybederler ; az dallanarak glomus hiierelerini takib ederler,
Cogunlukla sinuzoidler dallanan ve kivrilan karmagik bir sistem
gdsterirler, Tek veya guwup halindeld glomus hilerelerinin gevre-

lerinde araliklar birakirlar.,

Karotid cismin nerelerden sinir aldipy kesinlikle bilinmermek-
tedir, Nervus Glossoféringius { sinus siniri ), Nervus Vagus ve
iist servikal sempatik gangliondan sinir dallar1 aldigr samhr

15,17, 47
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Karotid cisme gelan sinirler organin kapsiiliini delerek trabelii-
lalarda ilerlerler. Daha sonra dallanarak TipI hitcrelerine, gang-

lion hiicrelerine ve kapiller duvarina ulasip ‘il:i§ki kurarlar.

Parankima : Karotid cisim: ezas anlamda glomus hiiereleri

- 3,19,36, 36,45, 56,64
ad1 verilen hiicrelerden yapilidir °777 ?

. Glomus
hitereleri gogunlukla poligonal gekildedirler,Dilzensiz hiicre kordon-
lari veya lobtillerini meydana getirirler.Bu kordon veya lobiillerde
‘septa adi verilen ve kiigiik damarlar ihtiva eden bag dokusu tara-
findan birbirlerinden ayrilirlar, Kemoreseptdr veya esas hiicre-
ler diye bilinen hiicreler 1926 da De Castro tarafindan ayrintila

olarak tarif ediimistir.Xsas hilereler yumaklar bigiminde bir ara-

yva gelirler { glomerulus ),

Baz1 aragtir: acilar karotid cisim lUzerinde yaptiklar: 1s1k
mikroskopilt caliginalarda hiicreleri, krom tuzlarina gbsterdikleri
ilgiye gére kromofob ve kromofil olmalk lizere iki guruba ayirdi-

hiicre
lar. 1951 de De Kock gimiigleme ile ild [3{ 4 ayirdetti. Birincisine
Tip I adim verdi 3 bu hilicrede graniiller vardi, Tip II hiicrelerin-
deyse hem granil bulunmuyor hem d¢ Fipl e kiyasla kan damarla-

riyla daha yakin iligkide goriiliyordu .27 38
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BULGULAR

Isik Mikroskopu Bulgulaﬂ: Yasglh kévek karotid cisimlerinden hazirlanan

kesitler, ¢cesitli histolojik boya meatotlari ile boyandilar, Is1k mikroskopunun
kiiciik bliylitmesiyle bakildiginda, cismin ¢evresi belirgin bir kansiila ile
'g.evrelenmekteydi. Kapsiila bazi yerlerde bitunliiglini kaybetmisgti. Bazi
karotid cisimlerin kapsiilalara on inc eydi.,kapsiilg benzer bir yapi g8s-
termiyen karotid cisimler gdzlendi, Kapsiilanin belirgin oldugu sahalarda,

cismi lobuluslara ayiran septiilalar vardi { Sekil 1-2 ).

Karotid cisizn oval bigimliydiy kapsiilas: ister belirgin ister
belirsiz olsun hiicresel bir yap: géstermekle ilk bakigta gevre bag doku-~
sundan kolaylikla ayirdedildi ( Sekil 2 ). Cevre bag dokusunda ve karotid
cisiznde bol miktarda damar ve sinir gézlendl ( Sekil 3 ).- H.E, ile
boyanmug kesitlerde koyu mavi renkte cekirdekler dikkati ¢ekti, Karotid
cisimde parankimai hilcreler tek tek veya guruplar halinde gézlendiler
( Sekil 4,5 ), Guruplar halinde bulunan hilereler bir yumaklasma gésier-
mekteydiler, Daha biiyitk bluyilitmelerie bakildifainda, koyu boyanmaisg
Alicrelerin *‘I‘hpII ve bag dokusu hiicreleri olduklar: anlasildi, Karotid
cismin parankimal veya epiteloid hﬁcréleri, diger hilerelerden kolaylikla
ayirdedildiler. Cinkii bu hﬁcrléierin sitoplazmalari H.E. ile solul
boyanmiglard: ve nisbeten bliylik gériinmekteydiler gekirdekeikleri

belirgin ve ekzantrik durugluydu,
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Karotid cigsmin parankimal hiicrelerinde kromoffin reaksiyonu
negatif bulundu. Toluidin mavisi ile boyamada parankimai hiterelerde
Nissl ecisimeiklerine Benzeyen vap1 gbzlenmedi. Cekirdekleri yuvarlak,
soluk gorinlimli olup ¢ekirdek zarina yakin ¢ok ince kromatin halkasi

saptandi,

Parankima hiicreleri yumaklar olusturduklarinda eraiari;nda' dnce bag
dokusu bélmelerinin yer aldig: dikkati ¢ekti. Hiiere yumaklarunn kan
damarlariyla g¢ok yakin iligkileri gézlendi, Adeta bu hiicreler kan damar-
larina dokunur gibiydiler ( Sekil 5,8 ). Gumiuslemeyle hilcre wmaklérlnm
etrafinda retikliler fibriller gézlendi ( Sekil 7 ). Stromada az sayida

mast hilereleri de gérildd.

Btitdin hiiere yumaklarinda TipI'le beraber Fipll l}ﬁcreside goérildi,
By hiicre Ti{pI kilcresinden § gekil, durum vé boyanma reaksiyonu yénle-
rinden farkhydilar, Sekilleri pek diizenli depildi ; basit yuvarlak veya
uzunca ve genellikle daha kiigliktitler. Bu hiicreler Myl hilere guruplariyla
kan damarlari arasinda goriildiler, Bag dokusunda kalin miyelinli sinir
demetleri ve genig damar;lar yer almiglardi, Damar endotelleri kiibik

veya silindirik bir gekil géstermekteydi ( Sekil 8 ),

Lobuluslar arasindaki bag dokusunda tek tek veya guruplar halinde
gangliybn hiicrelerine rastlandi. Bu hiicrelerinde damar ve gindrierie yakin
iHgkileri gdzlendi Aekirdekleri, kromatin miktary bakimindan oldukga fakir

bulundu ( Sekil 9 ).



Ultrastriiktiir Eulgulam ¢+ Elektron mikroskopunun ufak bliyltmesi ile
bakildifinda dnceki aragtirmacilarin Tip I olarak tanimladiklari,
ozmiyofil graniilleri igeren hiicreler dzellikle balirgindi { Sekil 12), Bu
hiicreler tek tek veya gruplar halifhde gdrildiller.Guruplar tegkil
ettiklerinde yumaklar meydana getirerek etrafilaptmin Tip II hiicreleri

tarafindan saridiklari dikkati ¢elti ( Sekil 10-12 ),

L

Tek tek bulunduklar: zaman yuvarlak veya yuvarlafimsi gekiller
. g&sterirken, guruplar teskil ettiklerinde, basikca olduklar: gdzlendi
( Sekil 12,13), Sitoplazmalarinda dens graniiller bulunan hiicre guruplari

igindeki hiicrelerin zarlar: arasinda sik: bir yaklagim vardi, Yan yana

gelen iki hiicrenin zarlari arasinda herhangi bir birlesme yoktu (Sekil 14).

Bazan da iki hlicrenin zarlar: arasinda interdigitasyon ve dezmozomlara
rastlandi ( Sekil 18 ). Tip II hiicrelerinin sitoplazmalariyla yakin

iligkili olarak sinir fibrili kesitleri gériildii. Sitpplazmalar: iginde lizo-
zomaaggé?}{zer yvarilar dikkati ¢ekti, Celdrdegin etrafinda sitoplazmik zara

- dogru uzanan inee inlikgik tarzinda yapilar varsh ( Sekil 16 ),

Tip I hilere simirlary diizenli ve ¢ekirdegi genellikle yuvarliak
balrazkenarm kayrgtd, . Cekirdek homqégn bir gériinime sahip
olup, ¢ekirdek zarina yakin elanlarda kromatin miktarinda artma
gbzlendi ( Sekil 14 ). Tip II hicresinin ¢ekirdegi biraz uzamisti, Tin I
hiicresinin ¢ekirdegine gére daha koyu renkte ve gekirdek zarina y.akln

kisimlarinda kromatin yogundu.
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Tip II hiicresinde de dejenere mitokondriyonlar gériildd, Tip I hiie-
resine gére mitokondriyonlardan fakirdi. Sitonlazmasinda serbest
ribozom ve g_oic az miktarda graniilli endoplazma retikiilimi sarmgeg-
lari gbzlendi, Bu hiicrenin gekirdekeigi bellrgindi. Tip II hiicresi
granil ihtiva etrmemekte idi, Tip II hiicrelerini digardan bag dokusu

elemanlari gevreliyorlard: ( Sekil 10,16 ).

Tip I hilcresinde gekirdek bélirgin ve ekzantrik bir yerlegim
gostermekieydi, Grinilli hiicrenin sitoplaimasmda bol miktarda
ribozom gdzlendi, Ribozomlar gitoplazmada hem serbest, hem de
kumeler halinde .bi.g.imlenmislerdi. Graniiler endoplazmik retikiiliinx
iyi gelismisti. Bu hilierelerin bazilarinda lipid graniilalarina da

rastlandi ( Sekil 17-18 ),

Bu caligmada yashi kdpek karotid cismindeki esas hilerelerde bol
miktarda dejeners olmrug mitokondrialya rastland:. Biitiin mitokondriyon-
larda gigme ve kristalarinda silinme gozlendi { Sekil 20 ). Ara sira az
sayida krista ihtiva eden mitokondriyonlar da gorildii. Sigme ve
kristalarinda silinme olimayan pek az mitokondriyon vard: ( 3ekil 21),

Bu durum agiklanamadi. Sebep olarak, hipoksi ve tesbit yetersizligi
diigliniildii. Belki damarlar baglanip bifiirkasyon cikarilirken doku

oksijensiz kalmigti,
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Tip I hilicresinin en belirgin 6zelligi sitoplazmasinda salg: gra-
niilalarimn buiunmas:.yd:.. Az da olsa hiiereler arast mesafede disariya
atilmig graniiller gdzlendi ( Sekil 22 ), Bu y~lismada,ipl hiicresinde
en az iki ayr1 tip grantilasy gériildii, Bu graniilalarin her ikisinin de
etraflary tnit zarla ¢evrilmigti, Grantilalarin her ikisinin de zarlar:
ve ortada bulunan yoé‘un'mat‘eryal arasinda dar,bazi graniillerde ise
genis olabilen homogen bir afahk bulunmaktaydi, Ortalar: ozmiyofil
olan graniilalarin 6z kisimlar: ile zarlari arasinda kalan sahanin

elektron densitesi grantilden graniile farkliliklar gésterdi { Sekil 23 ).

Her iki tip granilin de biylik ve kiglik gekilleri gzlendi, Biyik
graniillerde ortadaki koyu 8z kisim ile zar arasinda bulunan agik
bslge daha genig idi. Graniillerin bir tipinde koyu ozmiyofil bir madde ,
d igerinde ige daha agik penkte, ribozoma benzer kiigiik partikiiller
- bulunmaktaydi. Cok az olmakla beraber bazi grantilalarin iginde orta-
daki ozmiyofil materyalln diginda ince taneciklerin yer aldiklar: dikkati
gektl ozmiyoﬁl oz ihtiva eden graniillerin yuvarlak,oval gsekillerine
ildve olarak ¢ubuk ve virgiil seklinde olanlarina da rastlandi. Buna
kargibhk difger ikineci tip graniillerin sadece yuvarlak ve oval gekillerine
rastlandi, Her iki tip graniiliin de yogun bulunduklari sahalarda ser-
pbest,rozet tarzinda veya tek tek ribozomlara da rastlandi, Graniillerin

miktari hilereden hiicreye farkliliklar géstermekte idi,
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Hatia aym hiiere iginde bile az veya ¢ok bulunduklar: alanlar gdzlendi,
Grahiillerin bir kismi hilere zarina yakin bulunmaktaydilar

( Sekil 24,25 ).

Orta derecede densite gbsteren graniillerin salgilanmasi gzlendi,
Bilyiik biiylitrme ile Tipl hiicreleri guruplar tegkil ettiklerinde bir hilere-
nin zarindan ¢ikip komsu hiicrenin zarina uzanan ve onunla birlegen
ags1 bir yapy gézlendi ( Sekil 25 ), Bilyik bliylitme iie gekirdek zarindaki

porlar iyice goriildiiler ( Sekil 26 ).

tncelenen ltaratirde Bipll hliereleri olarak tammlanan hiicreler
bu ¢aligmada yagh kdpek karotid cisminde gdzlendi, Bu hiicrelerin
Tip hitcrelerind gep\egevre sardiklari gériildii., Bu hiicreler birden fazla
tip I hileresini sarmaktaydi, Tip I hileresinin ¢ekirdedi sitoplazmasinin
en genig yerinde bulunuyordu. Tip I hiicreleri yumaklagma yaptiklarinda
aralarindaki Tipll hiicrelerinin de sayilary artmagti. Tip IT hiicresinin

sitoplazmasi yan yvana gelen iki tTipI hiicresinin sitoplazma zarinm dar

araliklarinl doldurinug olarak dikkati gekti.

Karotid cismin parakimas: bag dokusu tarafindan sarilmigtir,

Cismin stramasi kollagen fibrillerden zengindi ( Sekil 27-32 ).
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Stromada bol miktarda damar ve sinirler gérildu { Sekil 30 ),
Tip I hilcrelerinin sitoplazma zarlariyla iligkili, sinir sonlanma-
larina benzeyen yapilar vardi { Sekil 53- 41 }, Parankimal hiicre

‘yumagimn iginde sadece miyelinsiz sinirler gézlendi ( Sekil 34 ),

Karotid cismin stromasinda ve hiicre yumaklarimn iginde bol
miktarda damarlar goriildi ( Sekil 42 ). Stromada bulunan damarlar
genellikle hiicre kiimelerinin yaninda bulundular ( Sekil 43 ), Bir kis-
minmn «endotelleri yassi, bémilarimn kitbik veya prizmatik sekiller-
deydiler ( Sekil 43,44 ). Bazi mikrograflarda siniizoitlere rastlandi
( Sekil 43~4% ). tf;:og"u kez ®ipl hﬁcreleriyle damarlar arasinda Tip I
hlicreleri gozlendi ( Sekil 46,47 ). Tip I hiicreleriyle kan damarlar: ara-
sinda, BipIl hiicrelerinin sitoplaziralari ve bazal laminalar:, perisit-
1erip uzaniilari, damar endotelierinin bazal laminasi ve damar endo-

teli yer almagt: { Selkil 42 ),
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TARTISMA

Karotid cizim bir gok aragtirmaey tarafindan i1g1k ve elek-
tron mikroskoru diizeylerinde incelenmistir, Bu arasgtirmacilarin
biiyiik ¢agunlugunun peylagtiklar: ortak kani karotid eisimde Tio |

4,5,9,19,21
ve Tip II olmak tzere ik cins hiicrenin bulunmasidir,

27,30,31,35,36,3< .
Geleneksel boyslarla boyanp 151k mikroskepuy-

la bakildiginda bile bu hﬁcrelleri gérmek mimkin olmusgtur, Bu

galigmada, H, E'le boyanmig preparasyonlarda iki tip hiicre ayir-

dedildi, Tip I hileresi,blyiikligi yuvarlak bicind ve acik boyan-

mas1, Tip I hiicresiyse koyu boyanan wzunca gekirdegiyle

ilgi cekti.

De Kock 28

kedi,koyun ve siganlarda glimiigsleme imoteduyla
Tip I hiicrelerinin sitoplazmalarinin i¢inde sinir fibrillerini gér-
digini bildircnigtir. Arastiriciya gire sinir fibrilleri tek tek
daZilir ya da demcetler yaparlar, Fakat glintimliz arasgtir.racilar
igin bu durum glnhell gorilmektedir, Elektron mikroskopu diizey-
lerinde yapilan ¢aligmalarla sinir fibrillerinin sitoplazma igine.
girm edlél kesinlikle gésterilmistir, Bu ¢aligma slirerken, girlis-

leme metoduyla hazirlanan preparagsyonlarda sinir fibrilleri

gozlendi, =
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Fibriller, hiiere yurnaklarimn etrafinda bulunan retikiler fibril-
lerle aym gorintimde olduklarindan hiicrelerle olan iliskilerinin
ayrintilariyla izlenmeleri miimkiin olmamistir,

Kobayasni, o1 kdpek karotid cisininde tip I hticresinin kro-
maffin reaksiyonu verdigini ileri strmiistiir, Potasyum dikromatla
tespit edilip Giemsws'ylaboyanmis yagh kopek karotid cisminde,
bu calismada, Tip I hilerelerinde kromaffin reaksiyonu gézlenmedi,

Morita ve ark, 57

kedl k.arotid cisminde bulunan esas
hilcreleri, fonksiyonel anlamlarini bilmeksizin Tip I, Tip I Tip III
ve Tip IV olmak lizere dort gruba ayirdilar, Bu hiicreleri sinif-
landirmada graniillerinin buyliklligi, sayilar:, bicimleri, elektron
yogunluklari ve hiicrelerin sitoplaz:-alarinin densitelerini

6leli olarak aldilar, Bu hiicrelerin, tek tip hiicrenin fonksiyonel

yonden farklt gériintimleri olup olmadiiclaring saptamak zordur,

Duncan ve Yates, 82 osmiyofil graniillerin say1 ve gdriiniim -
lerinin kullanilan fiksatiflere bagh oldugunu gésterdiler. Bununla
beraber gluteraldehit-nsmiyum tetroksitle ikili tespit yapildiginda,

‘karotid cisimden belirgin resimler abinmistir, Bu ¢aligmadalki

tespit solusyonu gluteraldehit-osmiyam tetroksit karigimiydi,
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Biiyiikltikleri farid: ve ortasindaki &z kismi yogun ya da oldukga
acik olabilen en az iki granil tini goriildi, Bazi hilcrelerde bu
graniiller az gzyida bulunurken, bagkalarinda pek gbk géziendi—
ler, Sitoplazmalar: koyu ve agik olabilen degigik tipte hilcrelerin
varlipa dikkati ¢ektiy ancak kesin aywrim vapabilecek kanitlar
yoktu, Agik ve koyu gorinlimlerin oksijenlenmeyle ilgili oldugu
kanisina varildi.

34 yilksek dizeylerde yasiyan hayvan-

EdWards ve ark.,
larin karotid cisimlerinde ince yapi bakimindan farkh]_hklar
puimuslardir. Bu degisiklikler dzellikle Tivo I hilcrelerinin salgi
graniillerinde gorilrUgtir. Graniilit ¢evreliyen umt zarla icer-
deki osiriyofil madde arasindaki aguzlik, algak diizeyde { deniz
diizeyinde) yagiyen kobaylara kiyasle, yikseklerde yasiyan kobay-
larda daha genis bulunmusgtur.Bu kobaylarda, osmiyofil &z kismi
kiiglilmeye yiiz tutinug ve ekzantrikiegmris, 6z knsimlarimin
yogunluklar: azalmigtir., Bu caligmada, Tip I hilerelerinin
graniillerinde, ortadaki 6z kismiyla iinit zar arasinda genigge

bir bostuk gdzlendl,Bazl grantllerde ortadaki 8z maddenin

miktamnda azalma vardi,
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Bazi ilaglarmn etkisi ve oksijen azlifina bagli'olarak graniil-
lerin, ¢ekirdegin gevresinden hiiere zarina dofru hareket ettik-

f o st atei Tz oase 2510
leri ve iglerinde bulunan 6z kismimn azaldigi bildirilmigtir, ™°

18,19 24,382,338, 34‘*%8' 56 Tip I hileresi igin 6zel olan graniillerin

katekolamin olduklari ¢egitli metodlarla gésterilmistir. 6,22,24,

25,41,46,48,55,62,70

Biscoe 12 t

avgan ve kedide Tip I hiterelerinde bol miko-
kondriya bulundugumu bildirmistir, Uzunluklar: 1,3 wikron, genis-
likleriyse ¢,z ile T, 35 mikron arasinda defigebilmektedir,.Bazan
gaplari §,3 - ¢, mikron olabilen mitokondriyonlara rastlanmig-
tir. Mitokondriyontarin kristalari, dﬁzensizdir.Organeﬁn uzun
eksenine paralel uzanmak:cadlrlar. Yagh képek karotid cigminde,
bu caligmamn verileri, Tip I hiicrelerinde dejenere mitokondriya-
mn varlifini ortaye koydu. LoZu mitokondriyamn kristalari
hemen hemen silinmig oldufundan, krista i¢ yapisim anlamak
kolay olmadi. Mitclzondriya dejenerasyonuna neden olarak mater-

yel elde edilirken olugan oksijen vetersizlifiyle hayvanlarin

ilerlemis yag: distniildi.



-~ 253 -

Tip I hiicrelerinde interdigitasyon ve dezmozomlara rast-

34
Dlzensiz bigizli 1ipit damlaciklar: da ender

»

lanmigtir,
degildir, Bir gift gentriyol, Golgi korrpleksine yakin bulunur,
Sentriyol ¢iftlerinden birisi tizeri kilifla ¢evrili bir silyuma

- kadar uzantfi gonderir., Fonksiyonel 6nemi bilimmiyen silyurm-
lar ilk olarak kedi karotid cisminde gozlenmistir, °»12+17,%1
Bu caligsmada, yagl kidpek karotid cisminde; desmozom ,inter-

digitasyon ve lipid damlaciklary gdzlendi, Buna kargihk gilyuma

benzer yarilarla karsilasilmadi,

Karotid cigirv:de ezas hiicreler arasinda sinuzoidlerin
varlip: bildirilmistir, 29,87 Bu aragtirmada, Tip 1 hilerelerinin

arasinda siklikla siniizoidlerin varlifi saptandi.

Elektron :rikroskonuyla incelenen karotid cisimlerin
cogunlufunda sinir sonlanmalarinin gdzlendigi bildirilmigtir,
Tip I hiicrelerinin uzantilarinin bulundugu, sinir fibrilleriﬁin
bu uzantilaria ya da dogrudan hiicrenin gdvdesiyle iliski kurup

sonlanmalar yantigi bazl aragtirmaellar tarafindan saptanmastir,

1,2,7,12,-17,2C,23,47,49,62



Bu ¢aligrna - sliresinde yasli kdpek karotid cisminde sinir son-
lanmalar: gozlendi, Tip I hilcresinin u;'aantﬂarl arasinda sonla-
nan akson uzantilarina rastlanmadi, Tip II hiicresinin ciger
aragtirmacilarin bulgularindan farkli 6zelligi saptanmiadi. Damar-
larla ilisid kurup Tip I hilereleriyle, sinir sonlanmalarim ve Tip
I hiicreleri toplulfuna gelen sinir fibrillerini sarmaktaydi,
Kobayashi, L kdpek karotid cisminde az sayirda ganglivon
hilerelerine pastlamigtir. Aragtiriciya gore bu hilcrelerin sitop-
lazmalar: satellit hilereleri tarafindan sarilmigtir. Cekirdek
blytik yuvarlakc¢a ve karyoplazmada az kromatin bulunmaktadir.
Gekirdekte belirgin bir ¢ekirdekeigin gorlldigint bildirmigtir.
roskbpu incelemelerinde rastlanmigtir, Isak mikroskopu dizeyinde,
gangliyon hilerelerinin gekirdekleri kromatinden faldrdi,

Sitoplazmalarinda Nissl cisimeiklerine benzeyen yépllar gdzlendi,
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Bu ¢aliginada, yagh kopeklerin karotid cisimlerinin parankima-
sinda, yapl dzellikleriyle belirgin olarak ayiwrdedilebilen iki tir

hiicre saptanmisiir,

Tip 1 hﬁcreleriiﬁih sitoplazmalarinda salgi g.ram'illeri vardir,
Graniiller init zarla gevfélenmi@ bulunurlar.iglerinde yogunlugu
cok degisebilen materyel yer alir, Ayrica bu hiicrelerin sitoplazma-
larinda grantillil ehdoplaizma retikulumnu sarniglari ileri geligme
gbsterir. Ribozom ve polizomlar boldur, Golgi kompleksi pek
geligkin degildir, Tip I hiicrelerinin,ig salgilama nitelikleri 6nde
gérintiyor gibidir. Tip II hﬁcrelerinin_sitoplazm alarinda graniilier
bulunmaz, Tip I kiicrelerini destekler gériniimdedirler, Tip II
hilcreleri, periferik glia hicreleriyle esdeg olarak digiinilince,
Tip I hilerelerinin sinirsel niteliltte olmalar: gerekir. Yalmzca
ince yapmlﬁ sergiledikleriyle kesin yargiya varmak gligtlir.
Kimyasgal araci maddeler tireten hilicreler olarak diiglinfilrmesi akla

yakin bulunmugtur,
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Karotid cigimde, miyelinii miyelinsiz sinir uzantilar:
boldur, Araci hiicreler diye tammlanan Tip I hilcrelerinin toplu-
luklari, hem: endokrin organlarinkine 6zgl sintizoid tipi kapiller-
le hem de sinirsel uzantilarla igige yerlesg;\.«igtir.Bu verilerin
15181 altinda karotid cismin,ince yanisi ybniinden i¢ salgt ve sinir
organlar: arasipda yer alan bir 6zél araci organ diye tamimlan-

mas1 uygun goriilmigtir,
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GHZET

Bu ¢aligmada, yash képeklerin karotid cisminin ince yapisi,

181k ve elektron mikroskopu diizeylerinde incelendi.

Igik mikroskopu diizeyinde, parankima-stroma iligkileriyle
damarlarin ve sinirlerin organ igindeki dagilimlari, gesitli 6zel
boyalar uygulanmig préparasyonlar incelenerek agiklanmaya

galigildi.

Elektron mwikroskoru diizeyindzki incelemelerle, 6zellikle
organin parankimasin olugturan hiicre tiplerinin ayrintilari tarif-
lendi. Paranlkiiv.anin temeli olan Tip I hileresinin ince yap: &zellik-
leri verildi. Bu hiicrelerin sinuzoid tipi kilecal damarlar ve miyelinli-
miyelinsiz sinir aksonlari ve sonlanmalariyla olan iligkileri
gbzlendi, Bulgularin ortaya koydugu sonuglar,Steki aragtiricilarin,
k&pek ve ba@ké. hayvan Srneklerinin karotid cisimlerinden elde

ettikleri bilgilerle kargilagtirilarak tartigildi. |
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SEKILLER ve ACIKLAMALARI
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Sekil q: Isak mikroskopunun kiiglk bilylitmesinde, gevre bag dokusu

iginde karodid cigmin yerlegme diigeni gdzleniyor { oklar ).

Cisim ince bir kapsille cevrelenmigtir ( K ) H, B, X80,
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$e1<il 2

Karotid cizmin ¢evreden belirli bir kansil bag dokusuyla

ayriln.amig oldugu dikkati gekiyor. BD; bag dokusu,
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Sekil 3 : Karotid ¢i~r-in igcinde ¢ok sayida damar ve sinirlerin kecit-
lerinin yer aldif1 gézleniyor. Kai kapiller, Si; sinirler,

Giemsa X :=C,
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Sekil 4 : Karotid cisimr parankima hilerelerinin ( PH ), kapiller
daraarlarla ( Ka )} olan yakin iligkisi 1g1k mikroskopunun
ileri biiyiitm esiyle gdzleniyor,Kalin kesit, toluidin mavisi

~r oA
CRL W
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Sekil 5 : Bir araya gelerek yumak bigimi olugturmus karotid cisin
parankima hiicreleri ( PH ) toplulugu gozleniyor.Kalin

kesit, toluidin mavisi X 320,
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Sekil 6 : Parankima hiicrelerinin bigim ve damarlara kars1i yerlegme
durumu gériliyor. P, parankima hileresi, Kag kapiller,
Cs parankima hiicresinin ¢ekirdegi. Kalin kesit, toluidin

mavisi ¥ 500,
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Sekil 7 : Karotid cisim parankina siicrelerinin ¢evrelendipi

retikiilim telleri dikkati ¢ekiyor. R'Ig retikilim tel-

leri .Glimiisleme X 5CC.






Sekil 8 : Karotid cisim igindeki daz-ar dyvarlarim gevreliyen

endotel hilcrelerinin ( Znd ) bigir lenr eleri gériiliiyor.

Kalin kesit, toluidin mavisi X 530,
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Sekil 9 : Karotid cisimde yer alan darrarlarla ( Ka )}, grangliyon
hitereleri { GF ) ve miyelinii sinir ( MyS ) iliskileri

gézleniyor.Kalin kesit, toluidin rmavisi X 5CG6.







Sekil 10 ; Karotid eisim iginde tip I paranidma hilereleri ( I}
toplulupu gdzleniyor. Tip I hilcrelerinin sitoplazmalarinda
osmiyofil { Os ) graniiller $zellikle belirgindir.Uranil

acetat-kursun sitrat X 7425,
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Sekil 11 : Tip II hiicreleri ( I Jtarafindan sarilmig tin I hiicreleri
( 1) dikkati geklyor. Kas kapiller. Uranil asetat-

kursgun sitrat ¥ 6600,
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Sekil 12 : Tek veya ikigerl gruplar halinde bulunan parankima hic-
relerinin miyelinli (Mys), riyelinsiz (MysS) sinirler

ve siniizoid ( Sin ) duvariyla komguluklari gbériliyor.

Uranil zsetat-kursun sitrat = 6600.
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Sekil 13 : Bag dosusu elemanlariyla cevrelenmisg tip I hitcreleri ( I}

toplulugu ve yaiin iligkide bulundugu kapiller ( Ka ) g6z-

leniyor,.Uranil asetat-kurgun sitrat X 6600,
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Sekil 14 : Zarlar1 aracilifiyla gok yakin komsuluk gésteren iki tip
I nitcresinin ( 1) arasinda tip I hiieresi ( II ) yer alimak-
tadir, Tip 1 hiicresinin sitoplazmrasinda lizozoma ( Liz )
benzeven yofun olusumrlar bulunuyor. Wranil asetat-iur-

sun sitrat X 24 3§00,






Sekil 15: Sikica bir araya gelmig tia I hiierelerinin ( I ) kargihikh

zarlar: boyunca interdigitasyonlar ( in ) ve desmozomlar

Sy
one,

( © ) bulunmaktadir. Uranil asetat-kursun sitrat X 24






Sekil 16 ; Tip U hiicresinin ( II ) sitoplazmasiyla ¢ok yakin iligkili
olarak mriyelinsiz sinir aksoma ( MysS ) kesitd dikkati

¢ekiyor, I ; tip I hiicresi. Uranil asetat -kurgun sitrat

X 24 300,
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Sekil 17 : Tip I hlicresinin ( I ) sitoplazir as1 iginde iyl geligmis
granilli endoplazma retixulumru sarniglarimn { GER)

yer aldiklari goriliiyor.Uranil asetat-lursun sitrat

X 24 G,
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Sekil 18 : Tir I hiicresinin ( T) sitoplazmra ig¢ yapisi gbzleniyor.

Cekirdek zarinmin hemen iginde yogun bir het:orokromatin

bandi ( B ) géze garoimaktadir. Uranil asetat-kurgun

sitrat 27 24 GOG.
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Cekil 19 : Tir I hileresinin ( I ) sitoplazma i¢ yapisinin ayrintilari
gdzleniyor. Os; Osmiyofil graniiller,1d; lipit granilleri,
Mz genislemis mitokondriyonlar.Uranil asetat-kurgsun

sitrat X 24 002,
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Sekil 20 : Mikrografin iist yarimm kaplayan tip I hiicresinin (1)
sitoplazmas i¢indeki mitokondriyonlarda (M) sisme
ve kpietd silinmesi belirgin olarak gézleniyor.Sin 3
Siniizoid, MysS; miyelinsiz sinir aksonu . Uranil

asetat-kurgum sitrat X 24 0CC,
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Sekil 21 ; Birbirine gok yakin komgulukta yerlegmisg iki tip I hiicre-
sinin ( 1) sitoplazmasinda yer alan mitokondriyonlarin
{ M ) bir tanesi diginda tiimiinde gigme ve kiristh silin-

mesi dikkatl gekiyor.Uranil asetat-kurgun sitrat X 24 3G,







Sekil 22 ; Tip I hiicresinin sitoplazmasim dolduran gok sayidaki
osrniyofil ( Os ) salgl gra*‘inﬁlleri gbze garpiyor, Hicre
disina atilroig iki graniiliin ( oklar ) varhf dikkati ¢eki-

yor.Uranil asetat-kursun sitrat X 24 000,
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Sekil 23 ; Dleri elektron mikroskopu bityUtmesinde osmiyofil ( Os )
salgl graniillerinin i¢ ayrmntilar: gdriliiyor. Baz1 granil-
lerin i¢i yogun, 8tekilerinin agik renkte olduklari 6zel-
likle dikizati cekiyor.Orta biifltrde gigme ylzinden genis-
leyir kistik gériiniim almig iki mritokondriyon ( M ) segili-
yor, Ay acgrk graniil,K ; koyu graniil. Uranil asetat-kurgun

sitrat ¥ 72 0CC,
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Sekil 24 ¢ Tip I hiteresi ( 1) sitonlazroasi iginde yer alan farkli i¢ yogun-
iukta salgl granilleri dikkati ¢ekiyor. A agik granil, I3
koyu grenil, R ¢ ribozon tonluluklari, M, mitokon:driyon.

LB e T ¥l
~oa

Uranil szetat-kursun sitrzt 30 72 29
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Sekil 25 : leri elektron mikroskopu bitylitmesinde tip I hiteresinin
{ 1) sitoplazmasimin igindeki salgi graniillerinin ig mater-
yelinin hiicre zarindan digar: veriligi gozleniyor ( oklar ).

Uranil asetat- kurgun sitrat X 72 020,
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Sekil 26 : Dleri elektron mikroskoru biiyiitmesinde tip I hiicresinin
( 1) sitoplazma i¢ ayrinfilar: gdzleniyor,Cekirdek ( € )ig
yapisinda kromatin { Kr ) dagiliri iyl heltrippr: Cokirdek
zari ( TZ) boyunca poruslar ( P ) dikkati gekiyor. M;
mitokondriyon, Rj ribozom: torluluklari, Uranil asetat-

rursun sitrat X 72 0Go,






ckil
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27 « Karotic cisim parankimasiyla gevre bag dokusu { BD
iligkileri goriliyor I 4+ tip I hiicresi . Uranil asetat-

kurgun sitrat X 6508,
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-Tio I hilcresinin ( I ) gevrea hie yer alan bag dokusu iginde
kollagen fibriller ( Kol } 6zellikle belirgindir, Uranil asetat-

aursun sitrat X 24 060,
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CA
Sekil 22 ; Karotid eisim stremasii olugturan bag dokusu hiicrelerin-
den fibroblast ( Fib ) ve cnunla iliskili kollagen fibril
{ ¥ol ) demetleri gériliiyor IJranil asetat-kursun sit-

Y s
Pt 35 o4 0a0.
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Sekil 30 ; Karotid cisim stromasin olugturan bag dokusu iginde yerleg-
mis miyelinsiz aksonlarin { Mys S } kesitleri gézleniyor,
Schs Schwan hiicresi, Kols - kollagen fibril demetleri, Fibs

fibroblast. Uranil asetat-kursun sitrat X 24 000,







- B9 -

Sekil 31 : Karotid cisim stromasim olugturan bag dokusu iginde'd

fibroblestlar ( Fib ) gézieniyor. Uranil asetat- lurgun

sitrat ™ 24 000,






Sekil 32 ; Strorc bag dokusu i¢indzid fibroblast { Fib )} topluluzu

gizleniyor, Uranil asetat- kursun sitrat X 24 027
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Sekdl 33 : Tip I nticreleri ( I) topluluklarimn gevrelerinde yerleginis
miyelinsiz aksonlarin { MysS ) kesitleri ayirdediliyor.
Ka ; kaniller,Sin 3 sigfizoid. Uranil asetat-lursun

gitrat X 6600 ,






Y

Sekil 34 : Tip I nlierelerinin ( 1) topluluklariyla yakin komsgulukta
olan raiyelinll ( MyS } ve miyelinsiz { MysS ) sinir aison-
larimin ve sonlanma ayaklarimn ( SA ) varhip gézleniyor,

Uranil asetat-kursun sitrat X 6660,







273

Sekil 35 : Tip I hiicreleriyle ( I ) miyelinsiz ( MysS ) aksonlarin
aralarindaki kormpuluk gozleniyor, Sch ; Schwan hiicresi,

Uranil asesat-kursun sitrat X 66C0.







Sekil 36 ; Karotid cisirn fginde parankima-stroma iligkisi gdzleniyor.
Ti~ I hiicreleri (1) toolulufu gevresinde,bag dokusu igin-
de wriyelinli sinir aksonlari { MyS ) ve kapiller { Ka ) yer
alr alktadir, Schy Schwan hiieresi,Uranil asetat-kursun

2 Y e )
sitret 37 GO
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Sekil 37 : Orta Elektron mikroskopu blylitmesinde varankimaya
komsu miyelinli aksonlarin { MyS ) yapis: gdzleniyor,

Uranil asetat-kursun sitrat X 24 000,
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Sekil 3% s Tip I hilerelerinin ( I) arasinda yerlesris miyelinsiz
aksonlarin ( MysS ) kesitlerinin varlip: dikkatl cekiyor,

Uranil asetat-kursun sitrat 2 24 009,
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Sekil 39 ¢ Tis T hiteresinin ( 1) dis zerina iliskin ézel yapisal bicir -
lenrce gizleniyor { miyelinsiz sinir aksonu olabilir )}, Di:-
larle igaretlenmistir, Csy selg: graniilleri, MysS ¢ mive-

linsi» sinir aksonlari.Jranil asetat-kursun sitrat ¥ 24 207,







Sekil 40 ¢« Tip I alicresinin ( 1) zar ylziine dayali ( allser ) sinir
sonlanm 2 ayaklar: ( SA ) dikzati ¢ekiyor,Uranil asetat-

wursun sitrat X 24 203,
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Sekil 41 ; Tip I Zicrelerinin ( I ) zar yiizeylerine dayali ( oklar }
sinir sonlanmra ayaklarimn ( SA ) varlifa géritliyor,

Uranil asetat-kursun sitrat X 24 GO,






Sekil 42 ; Tip I hilereleri { I) topluluguyla yakin iligskide bulunan
kapiller { Ka ) gériiliyor.Ur=anil asetat-kursun sitrat

X 662G,







ot
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Sekil 43 ; Tarankima diginda stroma iginde yerlesn-ig arteriyol
( £rt ) ve veniillerin ( Ve ) yapisi gbzleniyor, FEnds

T 9,

endotel hiicresi, Uranil azetat-kursun sitrat X 560G,
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Sekil 44 1+ Tip I hiicrelerinin ( I ) tosluluklar: arasinda verlesmis
sinfizoidin ( Sin ) varlify dikkati cekiyor.Uranil asetat-

Kursun citrat X 6600,
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Sekil 45 : Tip I hiicrelerinin { 1 } bagmen diginda yerlesmis sinlizoid
( Sin ) damrar yapis: dikkkati ¢ekiyor. Ka; kapiller, Uranil

asetat-kurgun sitrat X §6CC,
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Se¢kil 46 ;: Karotid cisimde stroma hag dokusu iginde yer alan bir
kapilin ( Xa ) duvar yas1s1 ve ona komsu tip I hilcresinin
(I) bir bollimi gézleniyor, IT ; tip I hiicresi.Uranil

asetat ~-kursun sitrat X 24 £2C,
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Sekil 47 ; Tic I hiicresinin { I ) kapil ( Ka} duvariyla olan komgulugu
sdzleniyor.. End; endotel hiicresi,I; tip U hiicresi.

Uranil asetat-kursun sitrat X 24 000,
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Sekil 48 : Tip I hiicresiyle (I} kapil { Ka } duvar: arasindaki iliski
ve ara olusumlar gdzleniyor.End; endotel hilcresi, Bk

bazal lamina.Uranil azetat-kursun sitrat X 24 G090,







