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@airIg VE AaMAg

Tirkiye,Rosaceae familyasi bitkileri bakimindan zengin-
dir, Bu familyadan,35 cins ve 243 tiir yetigmektedir,Bunlardan
bir kismi dogal,bir kismi ise kiiltlire alinmig haldedir,

Bu familya bitkilerinden Cerasus mahaleb (L) Miller var,
mahaleb®(Prunus mahaleb L)bitkisinin tohumlari (Semen Pruni maha-
lebi) Tiirkiye'nin tnemli ve klasik ihrag iiriinlerindendir.(Tablo 1).

Yal Kg TL

1967 159,558 2,450,426 .-
1968 117.911 1,736,277 .~
1969 114,083 1,716,951 .-
1970 150,253 3.175.077.-
1971 210,443 4.567.552,~
1972 296 .453 5,739,657 .—
1973 322,138 6,765,675 .~
1974 281,351 6.387,612,~
1975 302,854 8.167.928 .~
1976° 241.076 10,798,351 .-
1977° 165,811 21,019,761,
19784 53.280, 14,121,338, -

Tablo 1

Mahlep Thracata®

(a) Bu bitki daha gok Prunus mahaleb adi ile tanindiXa igin
aragtirmamizda daha gok bu isim kullanilmaigtair,

‘(b). Devlet Istatistik Enstitiisti Daig Ticaret Yallak Istatistikleri,

(e) D,I.E. D1g Ticaret Yayin Midéirliiftinden alinan,yayinlanmamig
sonuglar,

(d): 6 aylik ygyanlanmamig sonuglar.



Bu drogda bulunan sabit yagain tzellikleri (1,2,3,6,F.21)
diganda, Tirkiye'deki elde edilig yontemi ve tagidiga diZer mad-
deler iizerinde herhangi bir aragtirma bulunmamsktadir (4),

Aragtirmamizin amaci mahlebin elde edildigi bslgeleri,
elde edilig yontemlerini,mahlebin genel olarak anatomik ve kim-~
yasal yapisini belirlemek olmugtur, Bu amaca gergeklegtirmek
igin mahleb elde edilen bilgeler taranmig,Srnekler alinmig,elde
edilig ydntemleri,anatomik ve kimyasal “zellikleri tespit edil=

migtir,
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BOTANIK BOLUM

Rosaceae Familyaal

Otsu veya odunsu,bazan dallanmig bitkiler,Yapraklar genel-
likle stipulali,alternan,basit veya bilegikjygofunlukla kenarlari
digli.Gigek durumu defigik gekillerde olabilir,Gigekler,hermafro-
dit veya tek egeyli,aktinomorf,perigin veya epigin. Sepaller 4-5,
serbestjepikaliks var veya yok,Petaller 4-5, serbest; veya bulun-
maz, Stamen 1 veya gok sayida.,Ovaryum iist veya alt durumlu;l veya
gok karpelli,karpeller yalniz alt durumlu ovaryum tagiyan cinslerde
birlegmig, Meyva,folikiil,aken,drupa veya agregat; Elma gibi bir
meyva tipi de meydana gelebilir, Tohumlar,genellikle endosperma
tagimaz (1Z).

Ceragus Cinai

Dallanmamig veya nadiren dikenli apa¢ veya galilar,Yaprak-
lar ddkiiliioli, Tomurouk halinde iken orta damar boyunoca katlanmig,
Qigekler,tek veya demet,umbella veya gevgek rasemoz durumlarindaj
yaprakla beraber veya yapraktan sonra me&dana gelir, Sepal ve pe-
taller 5, atamenler ise elliye varan sayida., Meyva drupa,etli ve
sulu,olgunlukta agilmazjylizeyl mum tasimaz, Gekirdek,yuvarlak ve-
ya oval,ylizeyi diiz,buruguk veys piirtiiklu (11).



sekil 1
P.wahaleb - Qigekli Dal

Cerasus mahaleb (L)Miller
(Prunug mahaleb L)

En gok 10-15 m ylikselebilen kiigiik afag veya galilar,
‘Geng siirginleri inoce,tliysiiz veya yumugak tiiylii, Stipulalara di-
gilcli yapraklari orbikulattan genig ovata kadar defigen gekiller-
de; 25 x 80 ~ 15 x 60 mm bilyilkkliikte,kenarlara krenat., Yaprak,
salgil tiiyii tagimakta, tilysiiz veya orta damar boyunca ince tiiyli,



Petiol uzunlufu en fazla 30 mm ,Gigekler 6~12, gevgek
rasemoz durumlu ($ekil 1,3), Petal 5, beyaz ($ekil 4a), Sepal
5 (5ekil 4d4). Pedisel uzunlufu en gok 20 mm kadar,iki kilglik yap-
rak koltugundan g¢ikmakta.Stamen versatil,gok sayirda ($ekil 4¢),
ovaryum alt durumlu,yuvarlak ($ekil 4b). Meyva drupa,ovat,tnce
sari-yegil renkte olgunlastikga siyahimsi kirmiziya doner,aci
lezzette (Sekil 2,5), Tohumlar diizgin,

, wekil 2
P.mahaleb ~ Meyva Tagiyan Dal



Qekil 3
Prunus mahaleb - Gigek

(a) tistten (b) yandan gdriiniis

’ l c

o) mm

w

Jekil 4
Prunus mahaleb - G¢igek kisamlara

(a) petal (b) Ovaryum (¢) Stamen (d) kaliks agilmg




Jekil 5
Prunus mahaleb-Cigeklex

Cerasus mahaleb (L) Miller iki-'VaJveteye ayrilmak

tadar,

a- Cerasus mahaleb var, mahaleb 1,

b- Cerasus mahaleb var.alpina L

Varyeteler arasindaki farklar-£1§agldaki tablods gos—
terilmigtir,

e —

I[Varyete- Yaprak | Yaprak Drupa ] Ukseklik
ler bapl mmi Boyu mm mm Habitat m
mahaleb 30 60-80x 7-12 x Kalkeriji 00—

Hl 50-60 6-10 Volkanik ? 1860

——— e i
alpina || 10-12 |22730 X | ¢y Daglik |
p 15-20 €41 900-2100
WSS = i I
Tablo 2

Cerasus mahaleb Bitkisinin Varyeteleri Aragindaki Farklar




Yayilig ve Isimlendirme

Bitki,Tiirkiye'de genig bir yayilig gosterir($ekil 6),Bu-
lundugu bolgelerde de mahlep farkla gekillerde adlandirilmaktadar,
Amasya-Ladik civarinda melhem,mehlep § Tokat-Zile civarinda meh-
lep, endiiliis ; Koparan -3 Bogazi - Merzifon civarinda Idris agasca
ve kokusundan dolayil pis agag¢ denmektedir, Koparan =3 bogazindan
itibaren goriillmeye baglanan mahlep, Samsun'da Havza ilgesine kadar
Ladik'ten bagliyarak Tokat ve Amasya gevresinde g¢ok yaygin bigimde
rastlanmaktadir (Sekil 7).,

T l 2y 3 B S 6 7" 8 C e)
- L 0 e 2
< L~ ~ /! .
‘f;/v_%i:d '\\m" - "\
o /\A b vv y T | '!'Y\I'~ 4
: v ]
Pl: v 6 v :f )
gj 0 Y?v v Y v 3;
Pow ) T YTV N
l_ 0.‘ ' ' v -~ 1—’YY ~
D" ..' “‘ f k/ ) g o
' ‘-.‘dP/.-\’\\“ . LJ&-‘_&% - Y.
o
& 7R Y 1 I8 38 AT 57 r
Sekil 6

Cerasus mahaleb Bitkisinin Tiirkiye'deki Yayiliga

Cerasug mahaleb var, VW mahaleb Y alpina




Sekil 7
Pemahaleb- Geng Bitki ve Habitat

Mahlep Elde Edilisi

Bitkiden meyvalar iki bOlgede elde edilmektedir:
a~-Tokat-amasya ve civara

b-Mardin gevresi

Mardin,Safa vadisinde yetisen bitkilerin meyvalari,ol-
gunjastiktan sonra,tek tek toplanip,kurutulup,toz edilmekte ve
gekerle karigtirilarak halsizlige karsi kullianilmaktadir.Ayrica,
meyvalar su ile kaynatilarak,elde edilen ekstreden,sofuk alginlija
ve oOksliriife karsi halk ilaci olarak yararlanilir.Bu bdlgede mah-
lep elde edilmemekte;genellikle mahlep bitkisi,kirazin(P,avium)
agilanmasinda kullanilmaktadir (,ekil 8).&u yiizden, bu bdlge in-

celemelerimiz disainda birakilmistar.



Sekil 8
P.mahaleb — Kiraz Bitkisine Agilanmig

Mahlep,esas olarak Tokat ve Amasya zivarinda, Destek koyl,
Tagova-Amasya kavgagina kadar, Gokgeli, Niksar,Musapinari,Tokat,Almus,
Zile, Aydinca ve Amasya'da elde edilmektedir (HUEF 1272,1283,1286,1291,
1293,1295,1296,1297,1299). Ticarette kullanilan tohumlar bu btlgeden
saglanmaktadair, Bu nedenle, elde edilig ytntem: olarak bu bolgede uygu-

laﬁan.yﬁntem veriimigtir,
Bitki gok kolay ve gabuk yetigmektedir, Gok sayida gigek ve

dolayisiyle meyva tagir (§ekil 9). Meyvalarin goklufu, gigeklenme dev-

resinden sonra dallarin yere dogru egilmesine sebep olmakbtadir,



T - 14 -

SJekil 13

P,.mahaleb - Ham Me

asinin Enine Kesiti -

(a) Kittikiila tabakasi, (b) Epiderma, (e) Kloroplast, (d) Kloraplast

v

-

tagiyan parenkima hiicreleri, (e) Iletme demeti, (f) Drus, (g)Tag hiic-

releri,
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Toz £d4dilmig Tohum: Toz edilmig tohum,mik-
roskobik olarak incelendiginde, tcsta epidermasi, iletme demetle-

ri, tag hiicreleri, odun borulari ve bol yag tagiyan endogperma

hitlereleri gorilir (Sekil 16).

S

50

™~
*
P
]

'
1
1
f

[

d e

Sekil 16
_P.mahaleb -~ Tohum Tozu Elementleri
(a) Yag tagiyan endosperma, (b). Testa epidermasi, (¢) Iletme demet-
leri (d,f)- Tag hiicreleri, (e): 0Odun borulari. (c,d,e,f Bu elementler
tohumun normal elementleri degildir., Fakat piyasadan alinacak mahlep to-

zunda gorilecegi igin gekle ilave edilmigtir.)



KiMYASA . BOLUM
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KIMYASAL BOLUM

TEORIK BILGILER

Prunus mahaleb bitkisi iizerinde yapilan aragtirmalar

iki guruba ayrilarak incelenebilir 3
1- Yaprak, kok, kabuk ve dallar iizerinde yapilanlar,

2—~ Tohum {izerinde olanlar.

Teorik bilgiler yukarida belirtilem ayirim ve aragtiri-
lan maddelerin kimyasal yapilari dikkate alinarak diizenlenmig-

tir,
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Kimyasal Yapl
Yaprak, Kok, Kabuk ve Dallar

Bitkinin odunu, ktk ve gtvde kabuklari ve yapraklarin-
da fenolik yapidaki maddelerin,flavonoitlerin, kumarin ve tirev-
lerinin varlifini gosteren aragtirmalar Tablo-3 de gdsterilmigtir,
Prunug mshaleb bitkisinin odun ve yapraklarinda bulunan
fenolik yapili maddelerin formilleri ise jekil-17 de agiklanmig-

tir.
Materyel Fenolik madde Kumarinler Flavonoitler Lit,
Kok ) . o-kumarinik asit Kumarin |
GGvde)KabuEu d-kategin Herniarin - ' 37
Aromadendrin
e : Taksifolin
Odun ' Sakuranetin 3k
Naringenin
IAromadendrin
Odun - - Naringenin 33
: Prunetin
Genistein
. s . Kunarin .
Yaprak o=-kumarinik asit |Herniarin Kemferol 37
Tablo 3

. I .
Prunus mahaleb -~ Odun,. Kok, Govde Kabuklari ve Yaprakta Bulunan Maddeler
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oy e
0 0 Hsco CH=CH-COOH

CH-CH-COOH
_ Kumarin Herniarin O~ kumarinik  asit v
OH
OH | OH
ooyt f ey O
OH OH
OH O OH O©
Aromadendrin Taksifolin

Kemgerol Prunetin

Genistein

sekil 17
F.mahaleb - Odun ve Yapraklarinda Bulunan Maddeler
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A .DENNEY ve arkadaglari ise (12) sekiz Prunus tiiriiniin

yapraklarinda yaptiklar:i aragtirmsda P.pahaleb'te de galigmag-—
lar ve yapraklarda % 1,85 total glusit, % 1,24 total oz, % 0,61

higasta, % 1,24 rediiktér oz bulundufunu tespit etmiglerdir,

Aragtiricilar taze yapraklarda, proteinlerin yapisinda

ve serbest haldeki amino asitleri ve mineral elementleri de tes-

pit etmiglerdir, Bunlara ait bulgular agagida gosterilmigtir

[

Amino Asitler

Lit.12

Protein vapisinda

Serbest

Elementler

} Aspartik asit

Alanin

Glisin
Glutamik asit

Losin

Treonin
Serin

Lizin
Valin
Arginin
izolosin
Prolin
Fenilalanin
Tirozin

Histidin

Asparagin

+>

+ 4+ + + + 4+ + + + + 4+ o+ o+

+

T T T U S O §

+

Azotl | 43,28
Potasyum 41,6
%0, 26
Manganez 30 ppm
11 ppm
5 pmm

Fosfor

Bakair
Ginko

P.pahaleb- Yapraklarinda

Tablo 4

Bulunan Amino Asitler

ve Mineraller
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Tohum

Yapilan aragtirmalar, tohumun sabit yag, proteik yapidaki
maddeler,kumarin tiirevleri ve steroller tagidifina gostermigtir,
Bu aragtirmalarda, ya piyasadan alinan tohumlar (14,15,16,17,29)
veya Istanbul'da bahgede yetigen agacin tohumlari kullanilmigtar
(1,2,3,6,7,22).

R,HISAR yaptipa aragtirmada.(22), mahlep tohumlarinin
418,98-29,36 protein, %3,68-5 total kiil, %27,9-33,94 sabit yaf,
saponozit ve sparteine benzeyen bir alkaloit bulundugunu gostermig~
tir. S.R.ALPAR, H.CIVELEKOSLU (2) tohumlarin %36 sabit yag, %8,17
selliiloz, %3,72 su, %31,8 proteik yapidaki madde ve %4 kil tagidifa-

n1 tespit etmiglerdir,

M,EL-DAKHAKHNY ve S.R.MORCOS tohumlarda .{29) %#38,9-40 sabit
yak, %4,37 kiil, %28,2-28,5 protein, #4,5-4,7 nem ve %5,81-5,83 sak-
karoz bulunduZunu gtstermis ve proteini hidroliz ederek Tablo-5 deki

amino asitlerin varlifini tespit etmiglerdir,

Gram miktari(16g N)
dzerinden hesaplan-
Amino asit m1g deZerler
Glisin 19,149
Arginin 12,150
Histidin 11,652
Glutamik asit 11,600
Valin 8,171 “
Alanin 8,061
Fenilalanin 5,510
Lizin 4,826
Losin 3,513 |
Treonin 2,857
Tirozin 2,571
Izolésin 2,303
Aspartik asit 2,245 r
Serin 1,530
Triptofan 1,011 J‘
Tablo 5

Tohumlarda Bulunan Amino Asitler ve Miktarlari (29)
100 g Taze Materyel

M.EL-DAKHAKHNY , tohumlarain yapisi :izerindeki aragtirmala-~

rin1l slirdiirmis ve $ekil-18 deki sonuglari elde etmigtir.
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Madde Guruplari Formiilleri Lit,
H3C
B-sitosterol
sitostero b C CH3
(D-glikoziti) , CH (17)
H3C - 3
25
HO
OH
Herniarin (16)
HCO CH=CH=CO OH

+- +
Kolin [(H3C§N‘;CH-2'CH20H}OH‘ (18)

1
- 2-glikozil CHZOM (14)
Lemetoksi etil 0 —

HCO ;

trans sinnamat 3 0 A""O>—-—OAC

a

OAc
]l COOCZHS B
Sekil 18

P.mahaleb - Tohumlarda Bulunan Maddeler ve Formiilleri
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M.EL-DAKHAKHNY, R.HISAR'in tohumlarda sparteine benzeyen
bir alkaloit tagidiga geklindeki bulgusunu,bir aragtirmasi igin
temel olarak almig (15) ve bu maddeyi izole etmis, yapisini aydin-
latarak bunun alkaloit degil kolin oldugunu ispatlamigtir,

Mahlep, hog kokulu, parlak sari renkte,akici bir sivi sa-
bit yaf tagar. Bu yagin endiistriye yararini tespit amaci ile S.R.
ALPAR ve arkadaglari tarafindan bir seri aragtirma yapilmaigtair,
Tablo-6, bu aragtirmalari ve dijer aragtiricilarin yajin tzellik-

lerine ait bulgularini gostermektedir,

Bu aragtirmalar sonucu, mahlep yaZinin plglrlldlkten son-

ra endistride lak fabrikasyonu igin uygum bir yaZ™

migtir (1,3). YaZa, siklooktatetraen ilave edilmesi ile de yaZin
film meydana getirme siiresinin kasaldigi (9) ortaya gikmigtar,
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islde
‘ 51 cak Soguk [Sicak [Sicak Picak pkstmk |Pig-
1izl ekstrak- |ekstraklekstraklekstraklekstrakpiyon |mig
Anauiz ?iw~' Saikma giyon siyon |[siyon |[siyon piyon Fkaze yad
Yag verim % 20 33- 36 - 38,940, - PB3-34 36 -
Yogunluk 0,9309 | 0,9249 0,9282 | = 06,9324 D,9290 D,9319 | -
D,9301
1,4994
20 1,4992 | 1,4976  |1,4995| _ _ [L,4726 |1,4846| _
1,4975 | 1,4979 1,4976 1,4760 |1,4851
. . 1,30"’1’44 1,45 - - - - -
a0 0% 1,24 |1,00-1,20| 1,12
Asitlik _ _ _ _ _ _ - 2,41
derecesi 2,73
iyot indeksi | 146,3 143,3 |146,7 - 127 | 154,1 | 152 |107.
155,3 | 154 |109,4
Sabunlagma - 188 - - 168,7 | 189,8 |187,8 |191,9
indeksi 189 189,9 [190,1 {192,5
Sabunlagmayan
madde miktari 0,52 0,52 0,52 - 1,62 - - -
Dien sayisa 35,6 34,15 35,3 - - - - -
Tiyosiyanogen
ayis1 88 87,8 88.7 - - - - -
I
Hidrogenasyon-—
Tyot sayisa 4 171,4 | 169,5 175,7 | - - - - -
a-eleostearik
&Sit % 39 3705 38,7 - - 36 36 -
Linoleik asit 13,3 15 18,4 - _ 40 a1 -
Dleik asit % | 44,8 45,2 41,3 - - - 33 -
Gliserol % 4,3 4,3 4,3 N - - - -
Lit, (2) (2) (2 [ | | G | @® |
Tablo 6

Mahlep Sabit Yaginda Yapilan Analiz Sonuglara

(=) Bu konuda herhangi bir aragtirma yapilmamigtar,
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KIMYASAL BOLUM

PRATIK CALIS$MALAR

Materyel

e P mahaleb-bitkisi meyvalari 1976 yilinda, Tokat,Niksar,
Destek kdyii civarindaki vadilerden (HUEF 1299L,olgunla§madan top-
lanmig ve giinegte kurutulmugtur, Endokarp ve digandaki kisimlarin-
dan kurtarilmig,tohumlar elde edilmigtir, Elde edilen tohumlar,
tekrar kurutulup drog deéirmenindea ince toz haline getirilmigtir,
Aragtirmamizda, nem tayini digindaki analizlerde, neminden ve ya-
gindan kurtarilmig olan tohum tozu materyel olarak kullanilmigtair.

(a) Marka : Retsch Mithle,Elek No: 0,75
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Yontem

Aragtirmamizin kimyasal galigmalarinin gayesi,meyva ve tohum-
da etkili olan maddeleri, gruplarini tespit etmek ve daha nce yapilan
aragtirmalar ile kargilagtirmaktar, Diger aragtirmalarda ya piyasadan
saglanan tohumlar (14,15,16,17,29) veya Istanbul'da yetigen bitkinin
olgﬁn meyvalaril (1,2,3,6,?,22) kullanalmigtir, Aragtirmamizda ticari
malin elde edildigi bslgedeki bitkilerin, daha tnce agaklanan gekilde
elde edilmig meyva ve tohumlarindan yararlanilmigtir. Bu materyel,genel
yéntemler kullanilarak incelemmigs ve tnemli bulunan etkili madde grup-

larinin miktarlari da tayin edilmigtir,

Sabit Yag

Si1cakta organik solvanla ekstraksiyon, sabit yaflarin miktar
tayininde en gok kullanilan bir ytntemdir (31)., Bu yiizden bu ybntemi
kullanarak fahilep tohumlarindan—yaf elde edilmig (3.1 ve yafin Szellik-
leri TF 1974 de verilen yontemler ile tayin edilmigtir. TF 1974 de bu-
lunmayan analizler en gok kullanilan genel tayin yollarindan yararlani-

larak yapilmigtar{2l).

Miktar Tayini: 10 g civarinda tam tartil-
m1g materyel selliiloz kartug iginde petrol eteri ile
soxhlet cihazinda 48 saat ekstre edilir, petrol eteri
ugurulur, Daha tnce sabit agirliga getirilmig olan ba-
lon igindeki artik tartilar, Ilk tartim ile kargilag-
tairilarak yag miktari hesaplanair, :

Asitlik Derecesi: 10 g yaZ 250 ml lik
bir erlenmeyere konur, 1 ml fenolftalein (TS) ilave
edilir, notr 95°1ik etanol ve eter (l:l) karigimindan ...
50 ml konur, Karigim O.1N potasyunm hidroksit g¢ozeltisi
ile titre edilir. Sonug agafidaki formilden hesaplanir:

Asitlik derecesi : 2= 0,00561 x 1000
) b
a: 0.1N KOH g¢dzeltisinin ml miktari

b: Tartilan sabit yaZin g cinsinden miktara

Sabunlagsma Indeksi: 2g nunneye
250 ml lik bir erlenmeyerde 25 ml etanollil potasyum
hidroksit ¢Szeltisi ilave edilir, Geri geviren sofur
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tucu altinda su banyosunda 30 dakika 1sitilir,sofutu-
lup 1 ml fenolftalein (TS) ilave edilir,0.5N hidroklo-
rik asit ¢bzeltisi ile alkalinin fazlasi geri titre
edilir.Deney, madde ilave edilmeden tekrar edilir ve
sonug agafidaki formiile gdre bulunur :

: . . (d-c) x 0,02405 x 1000
Sabunlagma Indeksi 3 Yagin agirligl &)

d: $ahit deneyde elde edilen 0.5N HC1 ml miktari

¢: Deney sonucu sarfedilen 0,5N HC1 ml miktara

Iyot Indeksi: 2g civarinda tam tartalmg
yag, 500 ml lik kapakli bir erlenmeyere konur,iizerine
15 ml karbon tetrakloriir ve 20 ml iyot monokloriir (TS)
ilave edilir. Kapak,potasyum iyodiir (TS) ¢bzeltisi ile
islatildiktan sonra kapatilair. 25 C°de karanlikta 30
dakika bekletilir. 15 ml potasyum iyodiir (TS) ¢bzelti-
si ve 100 ml su ilave edilir, g¢alkalanir., Nigasta ¢b-
zeltisi (TS) indikatdrliigiinde 0.1N sodyum tiyosiilfat
¢6zeltisi ile titre edilir, Deney,yag konmadan tekrar-
lanir. indeks agagidaki formill yardima ile hesaplanir:

: : ., (£-e) x 0,01269 x 1000

Iyot Indeksi : Yapin agirligi )

f: Jahit deneyde sarfedilen O,1N sodyum tiyosiilfat
gbzeltisi miktara

e: Deneyde harcanan 0.1N sodyum tiyosiilfat gozeltisi
miktari

Sabunlagmayan Madde Miktarais:
2-2,5 g arasinda tam tartilmig yag numunesi, 250 ml 1lik
bir balona tam olarak tartailar, 25 ml 0.5N etanolli
potasyum hidroksit ¢ozeltisi ile geri geviren soZutucu
altinda su banyosunda 1 saat 1sitilir, Karigim ayirma
hunisine aktarilar, balon su ile yikanir, yikama sula-
r1 ayirma hunisine ilave edilir, Sulu tabaka, eter ile
kuvvetle galkalanarak ekstre edilir., Iglem 3 defa daha
tekrarlanir, Eterli tabakalar alinmir, birlegtirilir,
20 ml su tasiyan diZer bir ayirma hunisine aktarilar,
galkalanir,tabakalaran ayrilmasi beklenir,Sulu kisim
ta. rli Kas efa gu ile yikanir, Eterli faz

once 0,5N potasyum hidroksit ¢dzeltisi, sonra su ile
ekstre edilir. Bu iglem 3 defa tekrarlanir. Ekstraktlar
birlegtirilir.Eterli faz su ile bir defa daha ekstre
edilir. Ekstrakt fenolftalein (TS) ile kontrol edilir,
Renk meydana gelmiyorsa reaksiyona son verilir.Renklen-
me varsa, su ile ekstraksiyona devam edilir., Yikanan
eterli faz, sabit aZirliga getirilmig bir balona aktari-
lir, Eter ugurulur, artik aseton ile yikanir, Aseton
ugurulur. Balon 80 C%yi gegmeyen 1sida sabit aZirliZa
getirilir. Tartilar. Notr 95°lik etanolde ¢bziiliip 0.1N
sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile titre edilir. Harcama,
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0,1 ml yi gegmiyorsa, tartilan miktar sabunlagmayan
madde miktarini vermektedir, Sabunlagmayan madde mik-
tari bu y6ntemde gravimetrik olarak tayin éedilmig
olur,

Refraksiyon Indeksisz: Abbe tipi ref-
raktometre (Aus jena) ile sodyum 1g1Zainda 20 Co de
yagain kirilma indeksi slgiililr,

Optik Cevirme: Kreiss tipi polarimetre
ile sodyum 1giginda optik gevirmesi ©lgiilir,

s
Nem Miktar Tayini

1 g civarinda tam tartilmg yajindan kurtarilmig ma-
teryel, 105 C© lik etiivde kapakla bir tarta kabanda
sabit agairlija gelinceye kadar bekletilir, Tartim far-
kindan % nem miktara bulunur, :

Kil Miktar Tayini

Total K#1l¢: Sabit agarlaga getirilmig porse-
len bir krozeye 3 g civarinda tam tartilmig materyel
konur. Once hafif alevde, daha sonra kiil firininda ki-
z1l dereceye kadar isitilar, desikatirde sofutulur,
sabit aZirlija getirilir, tartilair, Ilk tartim ile
kargilagtirilarak total % kil miktara bulunur,

Asitte Erimeyen EKE#l: 3 g civarinda
tam tartilmig materyel, sabit agirliZa getirilmig

olan K

latalar, dikkatlice yakilir, sogutulur ; yeniden sdl-

fiirik asit ¢dzeltisi ile islatilar, tekrar yakailar,
Az bir miktar amonyum karbonat ilave edilir., Isaitailar,
sogutulur,tartilir, Sabit afirlifa gelinceye kadar

bu isgleme devam edilir, Artik miktari asitte erime~
yen kiil miktarani verir,



- 30 -

Flavonoitler

Flavonoit aranmasi klasik tanima reaksiyonlarinin kullanil-

masi ile yapilmigtar (10,18,20,%6).

Siyanidin Reaksiyonu: 10 g materyel
bir balona alinir. 80 °lik etanol ile geri geviren
sofutuocu altinda su banyosunda ekstre edilir, Etanolik
ekstrakt yoZunlagtairilar, Uzerine magnezyum tozu ilave
edilir, derigik hidroklorik asit ¢dzeltisi konulduzun-
da turuncudan menekge kirmizisina kadar deZigen renk
flavonoit varlijina gosterir,

Kurgun Subasetat Ile Coktidrmne:
Etanollii ekstrakt iizerine kurgun subasetat (TsS) gbzelti-
si ilave edilir. Beyaz bulaniklak flavonoitlerin bulun-
dufunu gtsterir,

Ferri Kloriar Ile Goktirme:: Etanol-
lii ekstrakt iizerine ferri kloriirin sudaki % 5 lik gbzel-
tisi ilave edilir. Sari g¢dkelek flavonoitlerin varligima
belirtir. :

Amonyak (6zeltisi Ile Renklen-
m e : Etanolli ekstrakt iizerine ilave edilen amonyagin
sudaki % 10 luk gbzeltisi ile meydana gelen sari remk
yine flavonoit varlifini belirtir,

Kumarin Tirevleri

P.mahaleb tohumlarinda kumarin tiirevi maddelerin varligi daha

tnce gosterilmigtir. Bu gallgﬁada kullanilan tanima reaksiyonu ve ku-

- maanlerlg g EE A verorkromator Pie—vronrbemter—t ) )Gt

lanilmigtar,

5 g civarinda tartilan materyel bir balona alinar,96°1lik
etanol ile geri geviren sofutucu altinda su banyosunda
ekstre edilir, Alkollil ekstrakt yogunlagtirilir,eter ila-
ve edilir, Eter ilavesi sonucu bir gtkelek meydana gelir,
Eterli tabaka alinir, Artik, 96°lik etanol ilave edilerek
¢oziilir, Tekrar eter konur,galkalanir,eterli tabaka ali-
narak bir onceki eter tabakasi ile birlegtirilir, Uzerine
seyreltik hidroklorik asit g6zeltisi ilave edilir, Boylece,
proteik yapidaki maddelerinden kurtarilar, Ortam,amonyaZin
sudaki %10 luk gozeltisi ilavesi ile alkalilendirilir,



Alkali ortama kloroform ilave edilir, geri geviren soju-
tueu altinda su banyosunda ekstre edilir, Sogutulur.-
Kloroformlu faz alinir, Kloroformun tagidifi su,susuz

- sodyun siilfat ile giderilir, Kloroform uguruldujgunda,
sari renkte keskin kokulu, yari kati bir artik ortaya
¢ikar, Bu artik, kloroform : metanol kar1§1m1nda gozii~
Lir ve ince tabaka kromatografisine (Tablo—? uygulanar,

Adsorban Kieselgel G (Merck-7731)

Kalinlik 0,3 mm

Solvan sistemi 1-Kloroform : Metanol (85:15)
2-n-butanol : Asetik asit : Su (4:131)

Revelator 1-2N sodyum hidroksit g¢Bzeltisi,UVs3gq

2-Amonyagin sudaki %25 lik ¢dzeltisi,UV3gg

Tablo 7
Kumarin Turevlerlnln Tanlmlnda Kullanilan Ince Tabaka Kromatografisi

“Yéntemleri

Antrasenozitler

Droglarda antregen tiirevlerinin varlifimin tespiti igin,en
gok kullanilan ydntem Bormtrager reaksiyonudur (18). Aragtirmamizda
da bu yontem kullanilmigtar,

Serbest Antrakinonlar:5g nateryel

bir balona alinir, Benzen ilave edilerek geri geviren
sogutuocu altinda su banyosunda ekstre edilir,Benzenli

ekstrakt alinir, Amonyagin sudaki %10 luk gozeltlsl 11&—

~ve edilir, meydana gelen K
tirevlerinin varligainma gostermektedlr.

Baglal Antrakinonlar : Benzen alindiktan

sonra kalan artik iizerine 1N siilfiirik asit g¢bzeltisi ila-
ve edilir, Dikkatlice kaynatilar, Sicakken siiziilerek so-

gutulur, Siiziintiiye benzen ilave edilir,galkalanir,benzen-
1li tabaka alinir, Uzerine amonya3in sudakl %10 luk gbzel-
tisi ilave edilir, Antrasenozitlerin varligar halinde kir-
mi1z1 renk meydana gelir,
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Saponozitler

Droglarin saponozit tagiyip tasimadiklari, kalicir kdpitkk ver- »

melerine ve kani hemoliz etmelerine dayanan tanima reaksiyonlari ile
yapilair (18). Aragtirmamizda da bu ydntem kullanilmigtair, Kesin neti-
ceye ulagmak igin materyelin miktari, dolayisiyle ¢dzeltinin konsan-
trasyonu artirilarak deneyler uygulanmigtir, Bunu saglamak ig¢in kdpiir-
me ve Hemoliz indisi tayininde kullanilan deneyler yapilmigtir , Kspir-
me indisi Fransiz farmakopesine, hemoliz indisi Macar farmakopesine

gbre uygulanmigtar,

Koplirme Indisi:1g materyel bir balona ala-

nir, 100 ml su ilave edilir, Geri geviren soZutucu altin-

da su banyosunda kaynatilar, soZutulur, siiziiliir, Bir ba- S
lonjojede 100 ml ye tamamlanair, 16 om boyunda, 16 mm gapin-

_da, once distile su, sonra alkol ile yikanip kurutulan

“tlplerden 10 adet alinarak Bir Bér¥i haziflanir,. He¥ 7T R

dekoksiyondan sirasi ile 1,2,3 ...........10 ml konur, Dis-
tile su ile +tiipler 10 ml ye tamamlanlr.

Deney tilbii 1 |23 |als |61]72 {89 |10
Numune obz,ml 1,02,0 13,0{4,05,0 {6,017,0{8,0/9,0 10
Digtile su m] 9,018,0 l7,0i6,015,014,013,0/2011,0 | ~

Her tiip bagparmakla agzi kapatilarak,yatay durumda 15
saniye, saniyede 2 defa olacak gekilde galkalanir,15
dakika bekletilir, Kopitk yilikseklikleri 6lgiiliir, Kopik

,<yuksekligi 1l om veya } om ye. yakln ise, 6 tupluk ikLn'A,,,”m,,ﬁﬂhw,”

gun olan tﬁpdekl kadar dekok31yon konur Daha sonra,
sondan baga dogru 0,2 ml azaltarak dekoksiyon ilave
edilir, Her tiip distile su ile 10 ml ye tamamlanir,

Koplirme indisi: 195343

g Dekoksiyondaki drog miktara
h: 1 cm kBpiik elde edilen tiibiin tagidifa drog miktara,

Hemoliz Indisi:lg toz materyel 250 ml
lik bir erlenmeyerde 100 ml tampon g¢ozelti ile arasi-
ra galkaliyarak 30 dakika su banyosunda bekletilir,
Sicakken siziiliir, Bir balonjojede, 100 ml ye tamamla-
nir, Sabunlu su, su, alkol sairasi ile tiipler iyice
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temizlenerek kurutulur, 6 deney tiibiine,0,2 ml den
bagliyarak drog ekstrakti konulur, Tampon g¢dzelti
ile 5 ml ye, kan suspansiyonu ile 10 ml ye tamamla-
nir, ' '

Deney tibii 1 2 3 4

w
(o))

Dyreg ekstrakti ml 0,4 10,6/0,811,0]1,2

0,2
Tampon ¢bzelti ml [4,8|4,6 {4,4/4,214,0]|3,8
O 5;0 SLO 5-0 5.0 510

oy
>

Kan suspansiyonu ml

Siyanogenetik Heterozitler

Siyanogenetik heterozitlerin teghisi i¢in en karakteristik

—— - ——reaksiyony-Guignar'in sodyum pikratl:i kafidi ile yapilan reaksiyonu-
dur. Arastirmamizda bu reaksiyonun iki degigik uygulamasi kullanil-

migtir (18).

a- 1 g materyel bir tiibe konur, Toluen ile -slatilar,
izerine kloroform ilave edilir, Sodyum pikrat ¢ozel-
tisi emnidirilmig,gerit halindeki kagatlar tiip igine
yerlegtirilir, Tiiblin agzi bir mantar ile kapatilir,
kagitlarin tiibiin cidarlarina degmemesi saglauir, 30 C
de bekletilerek renk degigimi incelenir, Kirmizi renk,
siyanogenetik heterozitlerin varligini gdsterir,

b- 1 g materyel bir erlenmeyere konur. Su ile 1slat111r.

kenarlara deémem951ne dlkkat edlllr. Erlenmeyerin a§41
tam kapatilmadan bir mikrobek ile alttan aisatilair, Ka-
gi1din renk degigtirmesi, siyanogenetik heterozitlerin
varligini gosterir,
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Glusitler

Tohumlarin ekstraksiyomu igin ; S.R.MORCOS ve M,.EL-DAKHAKHNY
tarafindan uygulanan ekstraksiyon yontemi ve aragtirmalarimizda de-
vamli olarak kullanilan ve uygun bir yontem oldugu tespit edilen(26)
yantemdén yararlanilmigtar. Kromatografik incelemelerde b&liimimiizde
yapilan aragtirmalarda (9410,36) uygun solvan sistemleri olarak tes-
pit edilmig olan sistemler (5,8,13,23,25,27) ve revelatorler (19424,
35) kullanilmigtar, v

Ekastraksiyon-1: Yagandan kurtaralmg 10 g
materyel bir balona konur, Su banyosunda geri geviren
sogutucu altinda piridin ile 10 dakika ekstre edilir,
sogutulur, siiziilir, Piridin algak basingta ugurulur,
Artik, izopropanoliin sudaki % 10 luk gbzeltisinde ¢ozii-~
liir, ¢ozelti kromatografiye uygulanir (Tablo 8,9).

. [

Ekstraksiyon- 2: 4 g nmateryel bir balona
alinir. 80°lik etanol ile kaynar su banyosunda geri ge-
viren sofutucu altinda 30 dakika ekstre edilir. SoZutu-
lur, ist kisim bir erlemmeyere aktarilair, Artak iizerine
80°1ik etanol ilave edilir, Ayma iglem 3 defa daha tek-
rarlanir. Ekstraktlar birlegtirilir, alkol ugurulur.,Ar-
taik, balonjojede 25 ml ye su ile tamamlanir, Kurgun ase-
tatin sudaki % 10 luk g¢ozeltisi ilave edilerek yan mad-
delerdetemizlenir, Kurgunun fazlasi igin ise, doymug
sodyum fosfat ¢Szeltisi ilave edilir, Santrifiije edilir,
berrak kisim alinir, Bu ¢bzelti, hem kromatografik g¢a-
ligmalarde hem de rediktdr oz miktar tayininde kullani-
lar,

2- 0,02M Borik asit emdirilmig Kieselgel G
(Merck~7731)

Kalinlak 0,3 mm

Solvan sistemi 1- Benzol : Metanol: Asetik asit (20:20:60)
Stiriiklenme siiresi 4 saat

2- n-butanol: Asetik asit : Su (5:4:1)
Siiriiklenme siiresi 3 saat

Revelator 1- Anilin hidrojen ftalat
2- p-naftilamin

Tablo 8
Ozlarin Tapiminda Kullanilan ince Tabaka Kromatografisi Yontemleri




Kagit Schleicher Schitll 2043 a Mgl (20x50 cm)
Developman tanki 20 x 50 x 55 cm
Solvan sistemi 3- n-butanol: Asetik asit : Su (4:1:5) (Ust faz)

Siiritklenme siiresi 40 saat

4- n-butanol :Piridin : Su (9:9:4)
Stirtiklenme siiresi 20 saat

Revelatidr 1- Anilin hidrojen ftalat

2- pg-naftilamin

Tablo 9
Ozlarin Taniminda Kullanilan Kagit Kromatografisi Yontemi
-inen ve Damlayan Yontem-

Diholozit

Bitkide bulunan ve kromatografik yolla tayin -edilen diholozitin

miktar tayini igin asit hidrolize ugratilmigtair (36).

Hidroldiagz: Daha 6nce elde edilen oz ana gbzelti-
sinden 7 ml bir balona alinir, 7 ml su ile seyreltilir,

1 ml derigik hidroklorik asit g¢izeltisi ilave edilir,Ge-
ri geviren sogutucu altinda kaynar su banyosunda 3 saat
hidroliz edilir. Hidrolizat baryum karbonat ile ndtralize
edilir. Siiziiliir. Bir balonjojede su ile 25 ml ye tamamla-
nir, Bu ¢ozelti,hem kromatografik incelemelerde, hem de
miktar tayininde kullanilair,

Reditktosr 0z Miktar Taydini: Hidro-
1liz sonucu elde edilen nitr ¢ozeltiden bir pyrex santri-
rfuj tiibine 3 ml alinir, iizerine 3‘ml Bertrand A, 3 m

| e — e wher v o2} ——] g5 i 1y e

edilerek kaynar su banyosunda bekletilir. Sogutulur,
2000 rpm devirde santrifiije edilir. G-4 filtresinden
vakum tatbiki ile siiziiltir, Artik, distile su ile yikana-
rak tekrar santrifiije edilir ve siiziilir, Bu iglem 2 de-—
fa daha tekrarlanir. Artik iizerine 4 ml Bertrand C ila-
ve edilerek ¢ozillir, Temiz bir erlene vakumda sizilir,
Filtre yikanir,yikama suyu erlene ilave edilir, Gozelti,
0.1N potasyum permanganat gdzeltisi ile titre edilir,
Harcanan 0.1N potasyum permenganat ¢Ozeltisi miktarinin
kag mg glikoza egdeger oldufu Bertrand cetvellerinde bu-
lunur., Buradan, % miktarina gegilir,

|
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Tanenler

Tanenlerin tanimi igin geg.tli aragtirmalar yapiimigtar,Galig-

mamizda ¢ok sik kullanilan yontemlerden yararlandik (18,32).

1 g materyel bir balona alinmir, 80%°1ik etanol ilave edi-
lir,geri geviren soZutucu altinda su banyosunda ekstre
edilir, Sogutulur, sizilir, Alkolldt ekstrakt yogunlagtiri-
larak alti kisma ayralar,

a~ Yopgun ekstrakt izerine sodyum kloriirin sudaki %20 1lik
¢ozeltisi ilave edilir,

b- Yogun ekstrakt iizerine jelatinin sudaki %1 1lik gozelti-
si ilave edilir,

¢~ Yogun ekstrakt iizerine, jelatinin sudaki %1 1ik ¢ozel-
tisi ile tuz g¢ozeltisi karigimi ilave edilir,

Yapilan bu ii¢ deneyde gbkelek meydana gelirse,bu,tanen

varlifini gésterir,

d- Yogun ekstrakt iizerine Stiasny reaktifi ilave edilir,
Gokelek meydana gelip gelmemesi incelenir, Gokelegin
meydana gelmesi kategik tanenlerin bulundugunu giste-
rir.

e~ Yojun ekstrakt iizerine bromlu su gozeltisi ilave edi-
lir. Gokelek meydana gelirse kategik tanenler var de-
mektir, et R

£- Yopun ekstrakt iizerine ferri kloriirin sudaki %5 1lik
¢bzeltisi ilave edilir, Kirmaza renk, tanenlerin var-
11Zain1 belirtir, '

Nigasta tanimi igin kullanilan en karakteristik reaksiyon

iyot ¢bzeltisi ile verdigi mavi mor renktir.(1g). Materyel tzerinde

de bi yﬁﬁﬁ em uygquamg‘tlr P Ayrﬂ;ﬂar,’* ’Eik’f@ﬁk@bi’k inoeleme'd“e*'de'*iygjt T e s

;uzeltisi ile boyama yapilarak sonuglar kontrel edilmigtir,

1 g materyel bir erlenmeyere alimir. 5 ml sofuk su

ile 1slatilir. 45 ml sicak su ilave edilir, Iyot ¢o-
zeltisi (TS) ilavesinde meydana gelen mavi renk nigas-
ta varligini gosterir,
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Alkaloitler ve Kolin

R.HISAR'an galigmasinda (22) alkaloit bulundufu ileri siirilmisg,
" daha sonra M.EL-DAKHAKHNY tarafindan bunun kolin oldugu gbsterilmig~
tir (18). Droglarda, alkaloit varligini tespit ig¢in, kullanilmasi tav-
gsiye edilen (18) degigtirilmisg Dragendorff reaksiyonlarindan ikisi ve
M.EL-DAKHAKHNY tarafindan kolin varlifinin gosterildigi aragtirmada

kullanilan kromatografik yontem, aragtirmamizda kullanilmigtar,

Ekstraksiyon :10 g materyel tartilar, 100 ml
96°1ik etanol ilave edilir, geri geviren sofutucu altin-
da su banyosunda 30 dakika ekstre edilir., Alkolli ekst-
rakt 3 kisma ayrilar,

Dragendorff Reaksiyonu -1 : Alkolli
ekstrakt ugurulur, izerine,hidroklorik asitin sudaki

%5 1ik ¢ozeltisi ilave edilir, Asitli gbzeltd iizerine
Lragendorff reaktifi ilave edilir., Beklendiginde,olusan
gokelek alkaloit varlajini gostermektedir,

Dragendorff Reaks iy onu ~2 :Alkolli
ekstrakt ugurulur, Uzerine, hidroklorik asitin sudaki
%5 lik gozeltisi ilave edilir, Uzerine,amonyaiin suda-

ki %10 luk ¢ozeltisi konarak, ortam-alkalitemdiriiirs
Kloroform konulur, geri geviren sofutucu altinda su ban~
yosunda 30 dakika ekstre edilir. Kloroformlu tabaka mi-
neral bir asit ile asitlendirilir. Dragendorff reaktifi
ilavesinde meydana gelecek renk incelenir. Turuncu ren-
gin varligi alkaloit bulundufumu belirtmektedir,

Kolin Teghisi: Alkolld ekstrak? yogunlagti-

na gelir T
ziilir. Her iki tabaka ayri eyri kromatografiye uygula-
nir (Tablo 10).

Kagit Sohleicher Schill 2043 = Mgl (20x50 cm)
'WibevéIOpman tanka 20 x 50 x 55 ¢cm ”ﬁ

Solvan sigstemi n-butanol :Agetik asit:Su (4:1:5) (Ust faz)

Revelalor Degigtirilmig Dragendorff

Siiriiklenme siiresi 20 saat

) Tablo 10
Kolinin Inen ve Damlayan Kagit Kromatografisi Yoluyla Taniml
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Kardiyoaktif Heterozitler

Materyelin kardiyoaktif heterozit tagiyip tajimadi’ing tespit
igin en karakteristik reaksiyonlar (18) segilmigtir : Keller-Kiliani

reaksiyonu; Kedde reaksiyonu; Liebermann - Burchard reaksiyonu,

Ekstraksiyon: 1lgmateryel bir balona alinar,
80°1ik etanol ve kurgun asetatin sudaki %10 luk gozeltisi
ilave edilir., Geri geviren sofutucu altinda su banyosunda
ekstre edilir. Sogutulur, santrifiije edilerek berrak bir
gbzelti elde edilir, Gozelti kloroform ile galkalanir,Ayni
islem, 2 defa daha tekrarlanir, Kloroformlu tabaka,susuz
sodyum sitlfat ile suyundan kurtarilir. Kloroformlu tabaka
iige ayrilar,

Reaksiyonlar:

Keller-Kiliani : Kloroformlu kisim bir kapsiile alinir,su
banyosuuda ugurulur, Artik, ferri kloriir tagiyan asetik
asit ¢ozeltis)nde ¢bzilur., Bir deney tiibiine aktarilir. De-
riyik sulfirik asit ile tabakalandirilir, tabakada kahve
rengi ve iist fazda yegil renk meydana gelmesi, kardiyoak-
tif heterozitlerin bulundugunu gdsterir,

Kedde : Bir kapsiile alinan kloroformlu kisim su banyosun-—

da ugurulur;'Artlk”80°1ik'etanolde ¢bziiliir, Kedde reakti~

fi ve sodyum hidroksitin sudaki %8 lik g¢ozeltisl damlata-

larak olusan renk incelenir, Erguvani renk sonucun olumlu
o oldufunu gostermektedir,

Liebermann-Burchard : Kloroformlu tabaka su banyosunda
ugurulur. Artik izerine, asetik asit anhidrit g¢ozeltisi
ve derigik siilfiirik asit g¢ozeltisi (5:1) karigimi ilave
edilir, Steroidal yapilara bagli olarak gegitli renkler
meydana gelir,

Genellikle total azot miktar tayini ¥jeldahl ve Dumas Yontem-
' eri kullanilarak yapilir (30,36). Materyele Kjeldahl yinteni,Parnas-
Wagner total azot miktar tayininde yararlanilan alet Kullanllaraxrdilwrﬁi
gulanmigtar,
Yontems: 500 ml 1ik bir Kjeldahl balonuna 0,100 g
materyel,izerine 0,06 g katalizdr ve 5,75 ml azot tagi-

mayan silfirik asit ilave edilir. Onece yuvag asatilar,
boylece silfiirik asit buharlari gserbest gekilde ortami
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kaplar, Daha sonra, 1s1 yitkseltilercek materyel asit ige-
risinde eritilir, Igleme,balon iginde bulunan g¢izelti,
elma yegili bir renk alincaya kadar devam edilir, Siste~
me bagli, su tagiyan diZer bir balon alttan i1sitilarak
kaynatilir, Meydana gelen su buhara, Kjeldahl balonundan
gegirilir. Balona sodyum hidroksitin sudaki %40 lik ¢bzel-
tisi ilave edilir, $iddetli kaynamalar meydana gelirken
distilasyon iglemi de baglar, Distilat, iginde 5 ml borik
asitin sudaki %2 lik gozeltisi bulunan bir erlenmeyerde
toplanir, Indikatér ilave edilir. Standart boraks ¢idzel-
tisi ile ayarlanmig 1/28 N hidroklorik asit ¢ozeltisi
ile titre edilir, Hafif pembe renk meydana geldifinde,tit-
rasyona son verilir, Harcanan hidroklorik asit ¢tzeltisi
miktarandan hareket edilerek total azot miktari bulunur,
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BULGULAR

Galigmamizda, materyel ve yontem kisminda ag¢iklanmig olan
yéntemlerin uygulanmasi ile elde edilen sonuglar, tablolar halin-
de verilmigtir, Aregtirmamizda, Prunus mahaleb bitkisinin tohumla-
rindaki etken maddeler; onemli etken maddelerden bazilarinin mik-—

tarlara; tohumdan elde edilen sabit yagin fiziksel ve kimyasal de-

gerleri gdsterilmigtir, Bulgular aglklanlrken, gonuca ulagtiran

iglemlerin yapaligi materyel ve yontemde verildigi ig¢in tekrarlan-

mamlgtlr.

Petrol eteri ile Boxhlet oihaz1nda, 48 saat ekstre ed:iél.
Petrol eteri uguruldu., Elde edilen parlak sari renkli, akici, hog

kokulu sabit ya¥ tartaldi, % verimi gravimetrik olarak hesaplanda.
bonug,%40 40 olarak bulunmuﬁtur.
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MADDE GURUPLARI ISONU¢ MADDE GURUPLARI SONUG
Sabit yag + Kategik Tanen +
Glusit (Sakkaroz) + Gallo Tanen -

Protein (Total Azot) + Flavonoit -
Aumarin Tirevleri + Saponozit -
| Alkaloit - | |SerhestAntrakinon -
uaterner Amonyun ki -

ile§ikleri(Kolin) + Bagla Antrakinon

' Kardiyoaktif -
iyanogenetik . . - Heterozitler
Heterozitler + -
Nigasta
Tablo 11

P.mahaleb Tohumunda Yapilan Kalitatif Analiz Sonuglara

Am(+)r Beiirgiﬁ réakéi&bn (var), (-). (yok), (*)- zayaf
reaksiyon (Eser miktarda)

DENEY ' SONUT ““

Nen

Total kiil % 4,83

Asitte erimeyen kiil

Optik gevirme Inaktif

Asitlik derecesi 3,48

Sabunlagma indeksi 216,97

; 1.17

Iyot indeksi 148.5

Tablo 12
;ﬁi;;E;mahéléﬁ;fdhﬁmﬁﬁdﬁiVé"Tﬁhﬁmdéh”Elaé'Edilen"sabitw’7”"'W
7 7 Yajda Yapilan Klasik Analizlerin Sonucu
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Kumarin Tiirevleri

Tapilan ekstraksiyon iglemi sonucu sara renkli,keskin kokulu,
yari kati bir madde elde edildi, Bu madde, daha sonra ¢dziilerek,kro-
matografiye uygulandifinda UV3gg dalga boyunda mavi floresans gister-
di, Bu ylizden, tohumlarin kumarin tirevi tagadigi dogrulammigtar,

Alkaloitler ve Kolin

Alkollii ekstrakt {ig kisma ayrilarak alkaloit teqhié reaksiyon-~
lara yapilda :

a- Alkollu ekstrakt ugurulup, seyreltik hidroklorik asit g¢ozel-
tisi ilave edildi, ¢ézeltl iizerine Dragendorff reaktifi konuldufunda,

bir ¢Skme meydana gelmedi,

oo b= Alkollii ekstrakt ugurulup, seyreltik hidroklorik asit gozel-

tisi ilave edildi. Ortam alkalilendirilip, kloroform ile ekstre edildi,
Ekstrakt alinip, asitlendirildi, Dragendorff reaktifi ilavesinde bir

~-bulaniklik goriildit, Bu deneyi, kuaterner amonyum bilegikleri de vermek-

tedir,

miz1 renk meydana geldi, =

¢- Kolin teghisi igin yapilan kromatografik analiz sonucu,kro-
matograma Dragendorff reaktifi pliskiirtiildii, Hem standart, hem de numu;
nede meydana gelen kirmizi renkteki lekeden dolaya tohumun alkaloit
degil, kolin tagidaZa tespit edilmigtir,

Her iki yontem sonucu, netice elde edilmediBi igin miktar 10 g

iizerine glkarlldl Boyleoe, Guignar'in sodyum pikratli kagidinda kir-

Tanenler

Yapilan butin analizler sonucunda,g¢tkelek, ferri kloririin su-

daki %5 1lik gOZGltlSl ile kirmizi renk meydana geldi, Bu sonuglar bi-

ze tanenlerin varllglnl gostermigtir, Stiasny reaktifl ve bromlu su
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¢ézeltisi ile sadece kategik tanenler g¢ikelek verdiklerinden,tohumla-

rin kategik tanen tagidiklari tespit edilmigtir, .
Plavonoitler

Topladigamiz ve daha sonra toz ettifimiz materyelde,flavonoit
teghis reaksiyonlaria hep olumsuz ¢ikmigtir, Ancak, piyasadan alinan
mahlep tozunda, flavonoit bulundufu gdrilmigtir, Bu nedenle, tohum ya-—
nainda meyva kabugu lizerinde de tanima reaksiyonlari uygulanmigtir Mey-
va kabufu ve mahlep tozu ; siyanidin reaksiyonu ile koyu kirmizi; kur-
sun subagetat gdzeltisi ile beyaz-sari bulaniklik; ferri kloriiriin su-
daki %5 lik g¢ozeltisi ile sari ¢tdkelek ve amopyak ¢bzeltisi ile sara
renk vermigtir., Bu reaksiyonlar, materyelde olumsuz netice verdiZine
gore, piyasada satilan mahlep tozunun, kabuklardan tam ayrilmadan toz

edildigi ortaya ¢ikmigtar,

Rediikt8r Oz Miktar Tayini

3,96745 g materyel tartild:r, Daha tnce-agiklanan ybntemle ekstre - —
edildi, YoZunlagtirildi, Bir balonjojede 25 ml ye su ile tamamlandi,
Yan maddelerden temizlendi, Siiziildi, elde edllen berrak ¢gbzelti kagit

kromatografisine uygulandi, Kromatogramlara, anilin hidrojen ftalat

piiskiirtiildil ve kahverengi renkte bir leke elde edildi, B ~naftilamin

reaktifi puskirtildiginde ise,sari bir leke gorildii. Lekeler standart
ile kontrol edildijinde, bunlarin sakkaroza ait oldugu tayin edilmig-

de hidroliz edilmigtir,didrolizat kromatografiye uygulanmadan once nét-
ralize edildi. Siiziilerek bir balonjojede su ile 25 ml ye tamamlanda,
Kagit kromatografisi sonucunda,kromatogramda iki lekenin varligi goriil-

. mug ve bunlarln gllkoz ve fruktoza alt oldugu tesplt ed11m1§t1r.

Hidrolizat gozeltlslnden 3 ml allndl ve miktar taylnlne geglldl.
Mlktar tayini, Mikro Bertrand yontemi ile yapilmigtair,Titrasyon sonucu

0.08934 N potasyum permanganat g¢bzeltisinden 2,1 ml harcanmigtar,

““Bu miktar,0.1 N potasyun permanganat ¢ozeltisi igin 1,88 ml olmalidir, " -
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Bu deger ise, cetvellerde 5,89 mg glikoza tekabiil etmektedir,

% miktar tayini ise asafida gbtsterilen gekilde tayin edilmigtir,
3,96745 x 1000 mg 3§—§—$2 x 5,89
100 y

¥y %4937

Total Azot Miktar Tayini

0,10404 g materyel alimnmig, Kjeldahl balonuna ailnarak
deney uygulanmagtair,

Distilasyon somucu, toplanan g¢ozelti 0.045417 N HCl g¢bzel~
tisi ile titre edildiginde 8,1 ml harcanmigtir, Yapilan hesaplama-

lar sonucu total azot miktari bulunmugtur :

i3 La/fee) N yucl 0,5 mg azot (standart)
1 ml 0,045417 N HCl b
x: 0,6358 mg azot

1 ml 0.045417 NHC1 ~ 0,6358 mg azot

831 ml 05045417 -N-HEI

v~ 4

" ¥y: 5,15 mg azot
104,04 mg materyel 5,15 mg azot
100 2

z: %4,95 (Total azot miktari)
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SONUG VE TARTIIZIMA

- Turkiye'de yetigen Prunus mahaleh L. bitkisinin taksonomik
vzellikleri ve dagalaga "Flora of Turkey and East Aegean Islands® (11)
adli eserde bulunmaktadir, Aragtirmamizda, bitkinin deskripsiyonu
topladigimiz ornekler kullanilarak genigletilmig; bitki, g¢igek ve
gigek kasimlarainin gekilleri ¢izilip, dzellikler daha belirgin hale
getirilmigtir,

P.mahaleb L,'den elde edilen meyva ve tohunlarin morfolojik
ve anstomik 6zellikleri hakkinda hig¢ bir aragtirma bulunmamaktadir,
Araqtirmamlzda bu eksiklik giderilmig, meyva ve tohumlarin norfolo-
jik ve anatomik Szellikleri iyi bir gekilde incelenmigtir,

Son yillarda 21 milyon TL' na varan miktarlarda ihrag¢ edilen
P.mahaleb tohumlarinin elde edildigi btlgeler, elde edilig ybntemi

ne incelenmigtir,

D ‘Mahlep, Tokat ocivarinda elde edilmektedir, Bu bSlgedekl elde
edilig yontemi ve ticaretinin nasil yapildi}: tesbit edilmigtir, Ga-

isimlendirilen P,.mahaleb bitkisine "pelhem" , "mehlep", "endiilils aga-
o1", "pis agag" gibi mahalli isimler verildizi de tespit edilmigtir,
*Mehlep" ve "endiiliis afaci" mahlep elde edilen bvlgelerde, "idris

agaci" ismine nazaran daha yaygain olarak kullanilmaktadar,

Difer tarafian, meyvalarin hdk ilaci olarak gﬁneydogu Anadolu-'

da kullanlldlél da aragtirmalarimiz SITASINAR OFLEY

incelenmesi gereken yeni bir aragtirma konusunu ortaya g¢ikarmigtar,

P .mahaleb L. bitkisi iizerinde yapilan kimyasal aragtirmalar

_iki _ana guruba aj rlliggi%ggfrak_rggk, kabuk ve dallar lizerinde yapi-
lanlar (12,33,34,37) ; tohum uzerinde olanlar @,2,3,6,7,14,15,16,17,
22,29). Birinei gurup, aragtirmamizin konusu diginda kaldigi igin

iizerinde herbhangi bir pratik ¢aligma yapilmamigtir, Tohumlarda yapi=-
lan aragtirmalarda ya piyasadan alinan tchumlar (14,15,16,17,29)veya

- Istanbul'de bahgede yetigtirilen agacin tohumlary kullanmilmigtar (1,2,
3,6,7,22). Elde edildiji bolgeden saglamnmig tohumlar Uzerinde herhangi’
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bir aragtirma bulunmamaktadair, Aragtirmamizda, kimyasal analizler-
de ktkeni kesin belli tohumlar kullanilmigtair, Bu, diger galigma-

lardan aragtirmamizi ayiran Snemli bir husustur,

/ Tobhumlarda, sabit yag (1,2,3,7,22,29), proteinler (2,22,29),
kumarin turevlieri (14,16), sakkaroz (29), g-sitosterol (17) bulundu-
gu gosterilmigtir, Aragtirmamizda, bu maddelerden B-sitosterol di-

ginda kalan maddeler igin kalitatif ve kantitatif analizler uygulan-

migtir, Bulunan sonuglaran difer aragtirmalarla kargilagtairailmasi
tablo - 15 de gosterilmigtir,

gﬁ%;r Bulgular{ (1) (2) (3)| (22) ~ (29)

sabit yag | 40,40 | 36 3336 | 33-34 | 27,9-33,9 |38,9-40
- ’Pmtein 30,08 | - 1 s,8 | - T718,98-29,36[28,2-C5,
R, | kfroz;'bé?,_ | i W — : 5’51?5"83
R S

P.mahaleb- Tohumlarda "Sabit Yag,Protein ve Sakkaroz MIRTATIGrT
Literatiir Bulgularinin,Aragtirma Sonuglari -ile Kargilagiirilmasi
(-) Aragtirmada bu analizle ilgili bir sonug bulunmamaktadir,
Kokeni belli tohumlarda yaptigimiz analizler, R,HISAR'in
(22) ¢aligmasa digandaki aragtirmalarla bilyik farkliliklar gdster-

an gallgmalaflnda.(l,z,B) dilglik degerler de goriilmektedir, Bu, arag-

taracainin sicakta eterle ekstraksiyon yontemi kullanmasandan ileri
gelmistir, Bizimle ayni yontemi (petrol eteri ile soxhlet oihazinda
EL-DAKHAKHNY, S.R,MORCOS'un bulgulara (29)

ile sonuglarlmlz gok benzerd;r R, HISAR'1n souglarinin diigitk olma-

81, kullandiZi eski yontemlerden ileri ge'mektedir,
Elde edilen sabit yagda uyguladigimiz analizler ve buldugu-
“muz sonuglarim, diger aragbiricilarin bulgulari ile kargilagtiral-
‘mas1 tablo= 16 da gdsterilunigtir, - -~ oo e o
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Lit

_ Bulgu-
Analig lar (1) (2) (3) |(22)
Asitlik derecesi| 3,48 - - - -
Sabunlagma 187,8| 188 | 189,8
indeksi 216,94 | 190,1] 189 | 189,9 | 168,7
Sabunlagmayan
madde miktari % 1,17 - 0,52 - 1,62
. 152 154,1
Iyot indeksi 148,51 154 143,31 160,9 {127

a2 | ]1,484611,4976]1,4726

] ’ Lg% JET) 0 et TE R =
Tablo 16

- Py mahalebf-*Sabit-Yaé&n»@zellikleri S— . S

Aragtlrma Sonuglérl ile Literatir Bulgularinin Kargilag- e

TIFIIEEST . : : N
(=) Aragtirmada bu analizle ilgili bir sonug bulunmamak-~

tadar,

Tablo-~16 da gorildiigi itzere R.HISAR'in sonuglara (22)

aragtirmamizin ve dier aragtiricilarin sonuglarindan farklidar,

hemen biitin analizlerde rastlanmaktadir, Zira, bu aragtirmada uy-—
gun yontemler segilmemigtir, Iyot indeksi ve refraksiyon indeksi-
ne ait bulgularimiz literatiir sonuglarina benzemektedir, Sabunlag-

mayan madde mlktarl farkllllk gostermektedir, Fakat, M,EL-DAKHAKHNY

ve M,B.E FAYEZ'ln P mahaleb Pohumlarinin steroitleri 1lé TIgil
aragtirmasinda (17), ayni deger % 0,86 olarak bulunmugtur. Bu da
bu degerin degigkenlik gtsterebilecefini agiklamaktadir,

©= = RAISAR aragtirmasinda (22) tobumlarda spartein benzeri . .
bir alkaloit ve saponozit bulunduZunu bildirmigtir, M,.EL-DAKHAKHNY,
yaptiga aragtirmada (15) bu maddenin kolin oldugunu ispatlamigtar.
Aragtirnanizda M,EL-DAKHAKHNY tarafinden kullanilan yontem ile koli-
ni elde edip, kromatagrafik olarak standart madde ile kargilagtirdik
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ve kikeni belli tohumlarda da kolin bulundugunu gbsterdik.

”“Sﬁponozit varlifini tespit igin yaptiZamiz deneyler sapo-
nozit 5zelligindeki maddelerin bulumnmadifini, R.EISAR'in bulgusunun
yanlig oldufunu gﬁsterdi.

Daha ©nceki araatlrmalarda, tohumlarda varliZl gosterilme-
mig olan kategik tanen ve eser miktarda siyanogenetik heterozitlerin

bulundugu aragtirmalarimiz sonucu ortaya gikmigtir,

" Bitkilerdeki etken madde guruplarini tespit igin yaygin
bir gekilde kullanilan ydntemlerle (18,20,30,31,32) yapilan analiz~
ler sonucu P.mahaleb tohumlarinda kardiyoaktif heterozit, nigasta,
flavonoit, antrésenozit, gallotanen, saponozit ve alkaloit bulunma-
daiga tespit edilmistir. Piyasada satilan mahlep tozu ise flavonoit
reaksiyonlarimi verebilir. Aragtirmamizda meyva kabugunda»flavonoit—
ler bulundugu gﬁsterilﬁigtir. Piyasadan alinan mahlep tozlarinda mey-
vaya ait klslmlarln bulunm331 flavonoit reak31yonunun pozltif sonug

vermesine aebep O LMAR LAY . o

Mahlep tohumlarlndakl nem ve total kil miktarla rinda arag-

tadlr. T e e

Sonug olarak araqtlrmamlzda, 1lk'defa'kokennw
tohnmlarl kullanllmlgtlr Bitkinin teksonomik szelliklerine ait bilgi-
ler genigletilmig ; tohumlarin morfolojik, anatomik 6zellikleri,mahlep
elde edilen bilgeler, elde edilig ydntemleri, bitkiye verilen mahalli
isimler teapit edllmigtlr. Tohumlarda, nlaasta, kardiyoaktif heterozit,

plicaloit bulunmadafij
sakkaroz, sabit yag, protelnler, kumarin turevlerl, kategik tanen Ve
eser miktarda SLyanogenetik heterozitler bulundufu gésterilmigtir.

Tohumlardakl sabit yag, proteln ve sakkarozun varllgl ve mike
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OZET

Prunus mahaleb L. bitkisinin tohumlari iizerinde farmakognozik

bir aragtirma yapilmgtar,

Aragtirmanin botanik boliimiinde, Prunus mahaleb L, bitkisinin
taksonomik Szelliklerine ait bilgiler genigletilmig, meyva ve tohumlarin
morfolojik, anatomik Szellikleri tespit edilmigtir, P.mahaleb L. bitkisi-
ne btzellikle Amasya-Tokat ve clvarlnda yaygin bir gekilde rastlanmakta-
dir, Piyasada kullanilan mahlep tozu da en gok bu bilgede elde edilmekte-

dir,

Meyvalar, genellikle Temmuz ayi sonunda ham halde iken,dalla-
rin siyrilmasi ile toplanmir, gilnegte kurutulur, Mahlep isleme attlyele-
rinde ©tnce gekirdekleri kiralir, sonra gekirdek ile tohum birbirinden ay-
rlllr, tohumlar toz edilir,

Drupa meyva, 7 (12) x 6 (10) mm boyutlarlnda; yuzeylnyegillmsi'
_ saridan kirmizil ve siyaha kadar olan renklerdedir, Meyvanin enine kesitin-
i§f¢; de,glggnlagtlkga kallnlaqan kutikﬂla tabakas1; blr s1r&lx“izodisme%rik-4\—»;

relerinden meydana gelmig endokarp gbriiliir,

Tohum,meyvanin dijer kisimlarandan ayrildiktan sonra endokarp
artiklaraini tagiyabilir, Enine kesitinde ezilmig parenkimatik bir doku

tabaka31, teata apldermaSL, bol ya3 tagiyan endosperma hiicreleri goriliir.

civarindan toplammig,kabuklarindan ayrilarak toz edilmig materyel kulla-
nilmigtir, Tohum Lozunda sabit yag, kumarin tirevleri, siyanogenetik he-
terozitler, sakkaroz, kategik tanen, kolin ve proteinler bulundugu; fla-

g1 tespit edllmiqtlr.Plyasada satllan mahlep tozu 1se flavonoit tag1yabi—

’

lir,

_ Kimyasal analizler gonuocu bulunan degerler agaglda gosterilmig~
tir t % 30 , 94 protein %4 37 aakkaroz, %40 40 Sdblt yag, %3 94 nem:g%Z:ﬁi&A*A
total kil, -
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Tohumlardan elde edilen ve optikge inaktif olan sabit yaga
ait numerik degerler ise gunlardir : Asitlik derecesi 3,48 ; Babunlag-
ma indeksi 216,97 ; sabunlagmayan madde miktari % 1,17; iyot indeksi
148,5 ; 20 C°deki refraksiyon indeksi 1,4952

e S s e in e e,
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Reaktif ve Gozeltiler

Anilin Hidrojen Ftalat Reaktifi : 0,93 g anilin, 1,66 g ftalik
asit, su ile doyurulmug n~butanol ile 100 ml ye tamamlanir.

Bertrand-A @bzeltisi : 4 g bakir sulfat (CuSO,. S5H30) suda
goziilir, 100 ml ye su ile tamamlanar,

Bertrand-B Gbtzeltisi : 20 g Seignette tuzu (sodyum potasyum
tartarat) 15 g sodyum hidroksit suda gtziliir, 100 ml ye su ile tamamla-

nir,

Bertrand-@ Cozeltisi : 5 g ferri siilfat 20 g derigik siilfirik
asit g¢dzeltisi su ile 100 ml ye tamamlanar, '

%2 1lik Borik Asit Cozeltisi : 2 g borik asit su ile 100 ml ye
tamamlanar,

Dragendorff Reaktifi ; 5 g bizmut karbonat_(Biz(COB)B) 50 ml
suda ¢bzlltir, 10 ml derigik hidroklorik asit gbzeltisi ve 25 g potasyunm
iyodilr ilave edilir, Su ile 100 ml ye tamamlanmir. 0,1 N HCl ile 1/25
oraninda seyreltilir (Taze bazirlammalidar).

~Penolftalein (13)-Cbzeltisd 1

Farri Kloriir Tagiyan Asetik Asit Qogelp;g; ; 3 ml glasyal

asetik asit gézeltisi iizerine bir damla ferri kloriirim sudaki %5 1lik

gzeltisi ilave edilir,

l/28 N Hidroklorik Asit Cozeltisi : 3,18 ml derigik hidroklorik

lanmas1 : O 37g oivarinda tam tartllanfstandart’boraks suda ¢ozl ﬁr.”’""”"””
ile 50 ml ye tamamlanir, Bu g¢dzeltiden 10 ml alinir, indikator ilave edi-

lir. Ayarlanaoaknzlan gbzelti ile titre edilir. Titrasyonda, doniim nokta-
__simn_ 1y1 tespitredilebllmesl igln 1/28 N HCl gozeltlsl 1nd1katbr damla-

agagidaki formiile gore hesaplanir:

) ] . . Boraks x_200
Asit normalitesi 3 Asit (ml 1190 72

,g@til klrm12181 gozelt151,(0 16 grmetll kar-

S e e TR e Srr i B e e e

miz1si 100 ml 950 1lik etanolde qozulﬁr )712 ml bromokrezol }eglll gozel=
tisi (0,04 g bromokrezel yegili 100 ml suda ¢bzildr,) ile karigtairalar,

iizerine 6 ml 95°1lik etanol ilave edilir,
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sahit Cdzelti : 1,104 g saf ve kuru borik asit; 0,522 g
godyun kloriir 500 ml ye su ils tamamlanir.

Q.58 Hidroklorik Asit Cbzeltisi ; 1,82 g derigik hidroklo-

rik asit ¢tzeltisi su ile 100 ml ye tamamlanir.

Seyreltik Hidroklorik Asgit Cozeltigi ; 26 ml derigik hidro-

klorik asit ¢ozeltisi su ile 100 ml ye tamamlanir.

iyot Monokloriir (TS) Cbzeltisi 3 8 g iyot trikloriir yaklagik
200 ml glasyal asetik asit g¢tzeltisinde ¢Gziiliir, DiZer taraftan 9 g

iyot 300 ml karbon tetrakloriirde goziillir, Her iki ¢dzelti karigtaralar,
glasyal asetik asit ile 1000 ml ye tamamlanar,

%2 lik Kan Suspansiyonu 3;Taze sifir kani tahta bir gubukla

hizla bir gekilde karigtiralir, Qift kat tillbemtten siizilir, fibrinin-

den kurtaralir, 10 ml alinmir, Tampon ¢dzelti ile 500 ml ye tamamlanir,
Katalizdr (Total Azot Mikitar Tayini igin): 1 g bakar siilfat,

1 g selenyum dioksit, 8 g potasyum siulfat ayri ayra toz edilir,. Bir ha-

vanda birbiri ile karigtaralar,

Kedde Reaktifi j 1 g 3,5- dinitro benzoik asit etanol ile

suda ¢6zilir, 17,5 g kurgun monoksit ilave edilerek 48 saat bekletilir,

Bu siire iginde ¢bdzelti zaman zaman galkalanilir. 48 sasatin sonunda siizli-

liir. Stizgeg su ile yikanarak 100 ml ye tamamlanir,

B=Naftilamin Reaktifi : 0,1 g B-naftllamln, 1l g timol, 2 ml

Nigasta (TS) Gozeltisi ; 0,5 g patates nigastasi 5 ml su ile

ezilir, Uzerine 100 ml su, kisam kisim , g¢alkalanarak ilave edilir.Kay-~

s===—uatalir, sofutulur, sizilir,

0.1N Potasyum Hidroksit Cozeltisi ; 5,61 g potasyum hidroksit
tartliarak su ile 1000 ml ye tamamlanar,

el Lokpayan
sxt _su 1le 1000 ml ye tamamlanlr.

p Hidroksit Qozeltisx 3 28, 05 g potasyum hidrok-r




- 56 -

, Potasyum Hidroksit , Etanollii g¥zeltisi : 40 g potasyum hidroksit
20 ml suda gbzlilur ., 95° 1ik etamol ile 100 ml ye tamamlanir . Bir gece bekle
tilir , Stiziililr , berrak kisim alinir ,

0,5N potasyum Hidroksit , Etanollii C8zeltisi : 28,05 g potasyum
hidroksit 90° lik etanol ile 1000 ml ye tamamlanir ,

Potasyum Iyadir (TS) (bzeltisi : 10 g potasyum iyodéir su ile
100 nl ye tamamlanir ,

0,1N Potasyum Permanganat (dzeltisi : 3,161 g potasyum Permanganat
su ile 1000 ml ye tamamlanar .,

0,18 Sodyum Hidroksit Cozeltisi : 4 g Sodyum hidroksit su ile
1000 ml ye tamsmlanir . |

2N Sodyum Hidroksit Cozeltisl 1 8 g smsodyum hidroksit gu ile
100 ml ye tamamlanir .

Sodyum Pikrat Cézeltigi : 1 g Pikrik asit , 10 g sodyum karbomat
su ile 100 ml ye tamamlanair .,

L . __Stepdart Boraks : 200 g Boraks, 55 Q deki 300 nml suya ilave edile-
=55¥5&r0k:doymu§ gozeltisi hazlrlanxr » Sicakken q&zﬁlur o Silzintit ’ 10 ¢° ye kadar -
: ; 4gyon baglar , Kristaller meydana geldikten

sonra alinar , 25 mnl su ile yikanir ye 55 ¢° deki suda g¢ozilitr , Tekrar sogu—
tulur ve kristallendirilir , Kristaller Buchmer hunisinden siiziiliir , Unce
buzlu su , sonra iki defa 20 ml etanocl , 1ki defa 20 ml eter ile yaikanmir .,
Her yikama sonunda kristaller iyice kurutulur .

1N Silfirik Asit QBzeltisi : 4,904 g derigik stilfiirik asit g¢bzeltisi
su ile 100 ml ye takamlanir .

ve 9 g sodyum kloriir su ile 1000 ml ye tamamlanir , Gdzeltinin pH 81 7,4
olmalidir ., ( Gerekirse pH metrede slgilir } .,

[ES— s e . .
B A R L T LT - iy o oo el e e, s~ R e
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