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GiIRIS

Aragtirmelar gistermigtir ki pericdontal hastalaik-
lar,tarih tncesi gaflardan gintmlize defin.insanlari biiptk Sl-
gilde etkilemis ve tedavisi ig¢in -gegitli yintemler uygulanmig-
t1r(26). Yapilan.paleepatolojik ¢aligmalarda M.0. 4000 yailla-
periedontal hestalik saptanmigtir.
Eber'leve ait pepiriis yazmalaranda da pericdcutal hasbaliklar

ve tedavi ybniemlerinden de 86z edilmekte
larinds uygarlaklarini kurmug -elen JHimerler afiz saflifina -
nen vermiglerdir. Yapilan arkeodojik -¢aligmalarde yine bu ga~-
ga ait altin kilrdanlar ele gegmigtir. Babil ve Asur'da perio-
dontal hastaliklar, tablet gelklinde ilaglaria tedavi edilmeye
galigalmagtir. M.0. 2500 yillarinda Qinli Hwang-=Fi,afiz hag-
103, i b3liimde toplamig ve periedental hasbtalik]
tedavisi ig¢in birtakim ydntemler getirmigtir.Hipokrat da pe-

iro Moao 3@00 yll""

ricdontal hastaliklarin nedeninden 88z etmigtir.Romalilar da -
— r I"—?’: eral Pe MoSo 10 ‘myllda

yagamig olan Aulus Cornelius Celsus, "gayet digeti digten ay-
rilirsa, olgunlegmamig armut ye da-elma ¢iZneyip suyunu agiz-
da tutmak yaraxrlidir® demigeir.

18. yiizyirlda bugiinkii aragiipma- disiplininin ve bi-
limsel kugkunun ilk beiirsiierdi gorulmeye bagladi. Lighekim-
1liZinin babasi Pierre Fauchard (1678 ~ 1761), "Le Chirurgien




Dentiste" 2dli bilimsel kitabainin birinei ve ikinei baskile-
randa periodontolojinin birgok yﬁnlerini tartagmigtair.

19. ylizyal, periodontoloji dalina yeni geligmeler
getirmigtir. Kuntsmann, periodontal hastaliklarin te&av;sina
de cerrahi onlemler koymug, John M.Riggs,ilk kez subgingivel
kiiretaji uygulamigtir. Yine 1862'de Robiscek, gingivektomiyi
uygulayan ilk hekimdir(51). 20. yiizyilin hemen baglarinda da
flap operasyonunu ilk uygulayan Neumann'i gdrmekteyiz.Kendisi
1926'da bir atles yayimlamagtair. Ciezynsky, 1914'de flap ope~
ragsyonu ile ilgili bir makale yayimlamigtir. Bu Harihlerden
sonra flap operasyonu bliyiik geligmeler g8stererek zamanimiza
degin uygulanagelmigtir. Bugiin de pericdontal hastaliklaran
cerrehi tedavisinde uygulanan ytntemlerin en etkinlerinden
biri olarak Snemini korumaktadir.

Hacettep? Universitesi Dighekimliéi Pakiiltesi Peri-
odontoloji KliniZinde uzun zamendan beri flap operasyonu ba=
gari ile uygulanmakba, elde edilen sonug¢lar bliylik Slgiide ya=
rar saglamaktadir. Ancak Ozellikle ileri periodontitis wvaka-
larinda uygulanan flap operasyonlarindan sonra diglerde yer
degigtirmeler dikkati cekmigtir. Orneéin operasyon Oncesinde
b6limlii hareketli protesz kullanan hastalar, operasy@ndan son=
ra bu protezlerini, diglerin yer degZigtirmesi nedeniyle taka~
mamaktadirlar. Dogal olarak tek parga dékiim protez. kullanan-
larda bu yakinma, plastik protez kullananlara gtre daha da
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belirgin elmaktadir. Giinkii tek .parga dékiim iskelet protezler,
diglerle mikron oraninda iligkilidir. Diglerde.ortaya cikabi-
lecek en kiigiik diizeydeki bir yer deZigtirme, .protezin aturme-
81n1 biiyiik .8lclide etkileyecektixr, .

Daha once protez kullanmayan kimi hastalar da, flap
operasyonundan sonra gerek ileri dig sallanmasi, gerekse dig
eksilmesi nedeniyle bolimlii protes Killanmal zorunda kaldalk-
Jaranda, bu hastalardan,operasyondan bir siire sonra 3lcli ali-
.nip protez hazairiandiginda, aradan gegen kisa hazirlama siire-
si iginde, yapilan protezin oturmadifiizlenmistir.0lay bir-
ka¢ hastada yinelenince, cperasyon sonrasinda diglerin yer de-
gigtirdigi konusunda kugkunlarimiz daha da gliclenmistir.Bu ko=
nuda yapilan kaynak taramalaranda, ilgili bir makaleye ya da
kesin bir g8riige rastlanilmamigtir. Yalniz Glickman(27),"ope-
rasyondan dnce yer degigtirip kimi zaman diastema olugsturan
kimi zaman da ileri farlayan digler, operasyon sonrasinda es-—
ki durunmunu alabilir® diyerek operasyon 8ncesi ve sonrasinda
diglerde bir yer degigtirmeye deZinmigtir. Kimi yazarlar ise,
diglerin harekebini gdzoniine almadan ya da bu konu iizerinde
duruldugunu belirtmeden, operasyon dncesinde ve sonrasinda ay-
ri ayri okiiizal diizeltme yapilmasi gerektifine defZinmiglerdir.

Yaptigimaz klinik gtzlemlerde de travmatik okliiz-=
yon hem operasyon Oncesinde hem sonrasanda saptanmigtir. Ope=

rasyon oncesinde ileri periodontal yikilim sonucunda digler—
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de yer degigtirme agiklanabilir niteliktedir. Ancak operasyon
sonrasinda yeniden travmatik okliizyon ortaya cikmasa, digle-~
rin operasyon sonrasinda yer deZigtirdiZine bir kanmit olabi-
lir.

Periodonsiyum ve alveol kemiZi, yapisal olarak sag-
11kli kalabilmek igin okliizal kuvvetlerin mekanik uyarami ge-
reklidir.Bu uyarim yeterli deZilse periodonsiyum atrofiye ug-
rar, uyarin belirli siniri gegerse yaralanir. Bu yaralanmaya
okliizal travma denir. Nasil ki dig, gene iginde kalabilmek i~
¢in periodonsiyuma gereksinim duyuyorsa, periodontal dokular
da saglikli kalabilmek i¢in digin f@nksiy©nel etkinligine ge-
reksinim gosterir. Yani okliizyon periodonsiyumun hayat ¢izgi-
sidir(2a), Glickman‘a gbre okliizal kuvvetlerin neden oldufu
veriodontal deoku yakilimia okliizal travmadir. Yani okliizal
trawma, okliizal kuvvet defildir, bu anlama gelmez. Bdyle bir
yikilim dogZuran okliizyonsa travmatik okliizyondur. Orban'a(30)
gére periodontel travma, periodonsiyuma binen yinelenen meka-
nik kuvvetlerin ortaya g¢ikardiZi hastalik durumudur ki bu kuv-
vetler, doku toleransinin fizyolojik sinirani agtiZinda digin
destek dokularinin yikimina yardameci olur. Diizensiz okliizal
kuvvetler,destekleyici periodontal dokularda zedelenme yapa-
bilir, periodontal ligament incelmesi, fibrillerde atrofi,
alveol kemigZi osteoporozisi ve kemik yitimiyle periodonsiyum

yozlagmasina neden olur.
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Okliizal txevma ivegen ya da siiregen olabilir.Ivegen
olana 8rnek protez kullanmadir.Digler lizerindeki okliizal kuv-
vetlerin yonii defigir, Sonugta afri, perkiisyona agiri duyarli-
lik, dig sallanmasi,periodontal ligament geniglemesi ve alve~
ol kemiZinde cep olmaksizin diigey erimeler ortaya c¢ikar (28).
Siiregen travmada bunlara parafonksiyonel aligkanliklar da ek-
lenir, Ornegin dis gicardatma, dig kenetleme...

Hemen gunu belirtmek yerififle clur ki arban okliizal
kuvvete periodonsiyum uyum yapiyorsa, bu kuvvet travmatik de-—
gildir,

Kdpeklerde okliizal travmanin periodonsiyumda olug-
turabilecegi yikimi g8stermek amaciyla okliizyon yikselticdi
kronlar takilmigtir. Eron takilmasindan 36 saat sonra hafif
hemorajiler goriimiigtir. Son aragtirmalarin kimilerine gdre,
basing tarafinia kan damari trombozu gérilmiigtir. 438 saat so-
nunda digle agve©lﬁn birlegtigi apikal bGlgede nekroz baglar.
Basang altinda kelan yere komou kemik iligi bdlgesinde osteo-
kKlastik aktivite baglar. Periodontal aralik normalin iki ka-
tina ¢akmigtair, Fibr@blastik etkinlik de artar. 14 giine dek
ortaya c¢ikabilecek yikilam birkag¢ giin iginde geri ddnebilir.
Travma uzun zamen silirerse repozisyon ve onarim yinelenir.
Digetinde ya da bajlantal epitelinde bir defigme olmamigtar.

Okliizal trawvma cep olugumuna da neden olmamigtir.
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Junu belirtmek gerekir ki oklizal travma, gingivi-
tis, periodontitis ve cep olugumuna neden ¢lmaz.Travmanin pa-
tolojik gbriintlisii, bu yangili gdriiniigten temelde ayridir. Bu
$ip doku yaralanmalari graniilasyon dokusu olugumu, kapiller
ve fibroblagt proliferasyonu ve makrofaj etkinlifiyle iyile-
gir. Travmada, damarlerda tikenma goriiliir. Her ne kadar dola-
gam nekroza yol agarsa da yangiya iligkin klésik belirtileri-
ni gostermez. Bu nekrotik bBlgenin gevresinde ya da bagka
travmatik lezyonlarin gevresinde ltkosit, plazma hiicresi yok-
tur. Onarim ve yeniden olugum, yanginin klésik belirtileri
olmadan baglatalar.

Okliizal trawvma ortadan kaldarilmadifinda, travmatik
okliizyon surdiZinde ortaya g¢gikacak degigiklikleri, yiyecek
artizga birikmesig dig gicirdatma, dig kenetleme gibi arormal
aliskaniiklar, gclinme,digeti kanamasi, diglerde aginma, pul-
pitis, pulpa nekrozu gibi pulpa degZisiklikleri olarak sarala-
yabiliriz.

Biitiin bunlar gbzdniine alinarak, diglerin operasyon
sonrasanda hareket edip etmediZi konusunun aragtirilmasi plan-
landi, Klinik ve laboratuvar kogullarinin elverdifi Glglide
yararli olabilecek bir ysntem olarak fotogrammetrik ¢alisma
tizerinde duruldu.

FOTOGRAMMETRI: Fotogrammetri, nesnelerin mekanik

araglarla, insan gBziiyle ii¢ boyublu gbrebilme olayidir. Bag-
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ka bir deyimle nesnelerin gliwenilir 8lgilimlerini, fotofrafik
goriintillerinden en,boy ve derinlik clmak iizere iig boyutta sap-
tama bilimidir. Fobogrammetrinin ana ilkesi binokiiler gbriig-
tiir(55) (Resim 1). Iki g8z, bir nesnenin ayri iki gbriintiisiini
beyine gtnderir. Bu gbriintiiler beyinde birlegtifinde uzunluk,

genisligin yanisira derinlik de kazanir,

Resim l- Stereoskopik gtriisii agiklayan
ilkel bir arag

Ayni gekilde bir nesneye iligkin iki stereograf(bu
iki resime stereopair de denir) yanyana konulup fotogrammet-
rik aragla bakildiginda saf g8z sagdaki, sol g8z soldaki res-
mi g8riir ve sonugta nesne ¢iplak gdzle gdriiliiyermugscasina de-
rinlik kazanir. Fotogrammetriden yararlanilarak birgok olayda

bir nesnenin boyutlarini, bic¢imini ve konumunu bir fotofraf



¢iftinden ti¢ boyutlu olarak saptamak olanaklidir{ll). Genig
bir kaynak taramasi gdstermigtir ki, kargilagtirmali ylizeysel
6lgmeleri f@t@gramqetri denli eksiksiz bigimde yapan bir bi-
1im dala yoktur, Bu mikroskopik diizeyde de olsa makroskopik
de olsa deZigmemektedir(14).

Fotogrammetri ilk uygulanmaya bagladifi zaman kug-
kusuz amag harita ¢izimiydi. Ancak gegen siireyle birlikte fo-
togrammetri yalnizea bir topografik uygulame ydntemi olmaktan
¢ikmig, hefen hemen blitlin pozitif bilim dallarinds gerek arag-
tirma amaeiyls gerekse nesneler ﬁzerinde Bl@ﬁ Ve yorum amaciy-
la kullanilimaya baslanmlgtiro Fotogrammetri, ¢ok doZaldir ki
fotografgaligin geligmesine kogut olarak ortaya ¢ikmistar,
16839°'da Arago fotografi bulduktan sonra, A.laussedat 1859°da
ilk fotogrammetri aracayla ilk caligma y¥ntemini ortaya at-
migtir(3). Ilk resimlerini bir balondan gekti. 1903'de Wright
Kardegler fobtogrammetriye bilimsel y6n verdiler. 1930 yilin-
dan sonra tarimda uygulanmaya basladi, Obeki bilim dallaraina
uygulanmasiysa yine fotogrammetrinin ilerlemesine bagli kal-
mgbir, Tip dalina uygulanmesani 1950'lerden sonra gdrmelte-
yiz(1,33,42,44),

Fotogrammetrik g¢alismalarda kullanilan kameralar,
metrik ve non-metrik eolarak iki gruba ayrilmaktadir. MNetrik
kameralar, topografik galigmalarda kullanilan , ¢ok duyarla

birtakim 6zellikleri olan ve yine ¢ok duyarli Szellikler is—



teyen kameralardir, Bunlarda resim asal nokbtasi,odak uzaklii
radyal objektif distorsiyonu, film deformasyonu gibi faktbr-
ler g6zoniine alimmigtir. Metrik kemeralar ¢ok gegitlidir(Re-
sim 2). Bunlar yaklagik 50.000 metreden 1 metreye de¥in degi-
§ik uzakliklardan resim gekebilirler. Cekilen bu resimlerden,
bir alanin, bir yapinin en ince boyutleri saptanabilir.

Surasi bir gergektir ki, fotogrammetrik c¢aligmala-~
rin tip dallarina uygulanmasi, bu bilimdeki ilerlemelerle ya-
kandan i11gilidir. OrneZin uzaktan resim ¢ekildi¥i stirece tip
aragtirmalarina yardimel olunamiyordu. ok yakindan resim ge-~
kilmeye baglandiktan sonradar ki tipta da fotogrammetriden
yararlaniimaya baglandi(18,24,40).

Tip dallarina uygulanmasinde gzorluklara neden olan
etmenlerden biri de metrik kameralarin gok peahali olmasidar,
Ayrica bu makinalari kullanacek yetigtirilmis eleman bulmak
da ayri bir sorundur. Are¢larin kullanilmasi ve gekilen re-
simlerin degZerlendirilmesi, fotogrammetri ile ufrasmayan biri
igin olaenaksizdir.

Bu olanaksizlaklar, metrik kameralar yerine non-
metrik kameralarin kullanilmasi gereZini dopurmugtur.Ornezin
Nikon, Nikkormat, Minolta, Canon, Hasselblad marka kameralar
henm glindelik hem de klinik gereksinimlerimizi kargiladiZi
gibi, fotogrammetrik ¢aligmalarda da rahatlikla.kullanila-
bilmektedir. Ancak bunlaran iisttinliikleri yaninda eksiklikleri
de vardir. Kisaca bir karsilagtirma yapacak olursak(39,59):
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Resim 2- Metrik kameralara Srnekler



Non-metrik kameralar, metrik olanlar gibi ince 6lg=
me yapamamaktadir, Ozellikle derinlik saptanmasanda ya da 6l-
cliimlerinde yanilma orani yiiksek olmaktadir. Non=metrilk kame-~
ralar sifirlama denilen duyarlii konuma getirilememektédirler.
Bununla gorevlii diizegler,(+) killar, nirengi nolbalars yok-
tur. Ustiinliiklerini sayacek olursek, kullanma alanlarinin ge—
nig olmasi, gesgitli konumlar alabilmesi, elle resim ¢ekme o-
lanaZ1 olmasi, kogullara uygun lenslerin kolaylikla takila-
bilmesi ve deZerlerinin dtekilerine gore ¢ok gok ucuz olmasi.

Kapsami gok genis olmakle birlikte, fikir vermesi
yoninden e® yaygin kullaniima yerlerini gylece belirtebili-
riz. Ancak mesleZimizi ilgilendirmesi nedeniyle, tipta ve tap
diganda uygulandifi yerler olarak iki ana grupta toplamak ay-
dinlatici olabilir,
A~ Tip daganda kullanildigy yegler:

1= Haritacilik: Fotogrammetrinin ilk uygulandiZi alandir.
Havadan gekilen fotograflar, 8nceden saptanmig nirengi nok-
talarina gtre deferlendirilip kfFat lizerinde dskimi yapalir.
Sonugta uzunluklar ve ylikseklikler milimetrik olarak biiyiik
bir incelikle ¢izilmig olur(Resim 3).
2= Mimaride eski eserlerin bakim ve korunmasinda da ¢ok

kullaniimaktadir. Incelenecek olan yapitan fotogrammetrik ku—
rallara uygun resim ¢ifti alinir ve buradan kit lizerine ¢i-
zimi yapalir. Yapitin, SrneZin kiriglerinde, gercevlierinde,
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Resim 3= Fotogrammetrinin haritacilikta
uygulanigini gtsteren resimler
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stitunlarinda btir eZrilik ya da diizensizlik olup olmnadigas sap-
tanabilir(Resim 4),

3= Arkeolojik galigmalarda da, mimaride oldugu gibi ¢izimi
yepilan yapitin bir eksik yani varsa, duyarli fotogrammetrik
¢izimle kAZit lizewdnde tamamlemir, sonradan onarim islemi ya=
pilir,

CASA LOMA BULDING

il Jt-i

| | 00
f““ﬁ““‘%f"‘ia‘j“”ﬁﬁ“ﬁm G- u

Resim 4- Fotogrammetrinin mimari alanda kullanilas
yontemini gosteren resimler
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4~ Ingaatlarda yapisal bigim bozukluklarinin aragtirilma-
sinde da yountem yukeradakilerinin aymidir, Urnegin Istanbul
Bogez kpristi yapimi sirasianda beton ayaklarin,belirli zaman
araliklarinda resimleri g¢ekilip,fotogrammetrik deZerlendirme
yapilmigtir. Bundan amag,ingaat sirasinda ya da zamanla top-
rakta kayma sonucu koprii ayaklarinda bir efilme ya da diizen-
sizlik olup olmadifini saptamektir,

5= Arezi deformasyonlari ve toprak kaymalarinin saptanma-—
sanda ayni yerlerin belirli zaman araliklarinda resimleri a-
linir. DeZerlendireme sonucunda ¢ b¥lgede ne kader zamandia
ne oranda toprak kaymesi ya da arazi deformasyonu olduZu sap-
tanabilir,

6= Su rezervlerinin saptanmasi igin yine havedan resim a-
limir, Su toplanan yerin eni, boyu ve derinli¥i aynr resim
lizerinde saptanir ve ne 8lglide su bulunduZu belirlenebilir.

7= Metaliirjide madenlerin, alagimlaran, ddkiimlerin yapila-
rini, metal rontgenleri alanarak deferlendirmek olanaklidir.
Ornefin bir demir dbkiimiintin metal rtntgeni ¢skildiZinde, do-
kiimde bir homojenizasyon ver mi, partikiil daZilamy egit mi,
¢atlak var mi ve bu gatlak dokiim i¢in zararli bir yerde mi
saptamak olanaZi vardir.

8= Antropolojide, kafa yapisi, kulak sekli, cene genigliZi
V8. gibi Glgmeler fotogrammetrik olarak yapilarak sonuca u-
lagilabilir(15,23,45),
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9~ Tarim ve ormancilikta bitki Srtisil haritalarinin cika-
rilmasinda yaygin bir gekilde uygulanmsktadar,

10= Kriminolojide yararlamilmass ilgingtir. Ornezin bir
dig izinin fotogrammetrik resmi alinip deZerlendirildifinde
diglerin bLliylikligl bir kanit olabilir. Yine baga wvurulan bir
sopanin meydana getirdifi gogtikten, sopanin boyutlari sapta-
nabilmelkbtedir{38) (Resim 5).

1l= Son zamanla;da uzay caligmalarinda da Snem kazanmig-
tir. Qekilen resimler incelenerek istenilen amag¢ dofrultusun-

da c¢aligmalar yapilabilmektedir,

Stem position |

Sh_-?'ltlm

Scale §.7:1

Resim 5= Diglerin bairakbtifi izin, fotogrammetrilk
yontemle ¢izimini g@steren. gekil
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B= ilpta uygpland;gl yerler:

f& Ortepedi: Bir kirifin fotogrammetrik ybntemlerle ront-
geni alindaZinda, bu kiriZin durumu, kirik uglari arasindaki
agiklik ya da list ilate binme‘durumu varse bunun orani, kemi-
Einkalanli¥i en ince ayrlntlsina dek saptanabilmektedir. Ja-
yet karik, bir ¢ivilemeyi gerektiriyorse, operasyon ngesin-
de ¢ivinin boyu, uygumiﬁncﬂk aygltln bigimi, bliyliklizi sapta-
nipibuna iligkin tiim hazirliklar tamemlanip, operasyoen sira=
sinde yelnifjee uygulanabilecek duruma getirilebilmelktedir(7)
(Resim 6).

]I= £att Tissue
- !I 10 tissue s surtoce
| iestoacton e / Hoftmam Pin
= Target
7 and bolts
S N T b tem
: A A S =as T )
Sem .
e o .
=il 3 1 24 H
I S e
= — N < _t;' U

Resim 6~ Potogrammetrinin ortopedide uygulanigina
gosterir gematik resim



2~ Viicutta bulunan yabanea c¢isimlerin yerlerinin fotogram-
metrik yontemle saptamak kugkusuz tap bilimi igin biiyiik Snem
tagir,

3= Oftalmoloji’de de goklukla kullanmilarak optik disk ve
retina slglimlerinde yararli olmalcbadir(4,35,41).

4= Tiimgral kitlelerin yer ve hacimlerinin kesinlikle sap-
tanmasinda da yﬁntem aynidir,

5= Plagtik ve rekonstrilkbif cerrahide ¢ok olumlu bir kar-
silagtirma olanafi saflar. OrneZin bir hasbanin ylziindeki a-
simetri, f@togrammetrik‘@izimle ¢ok ayrantili olarak ortaya
cikartilabilir(Resim 7)., Buradan hareket edilerek bu asimet-
rinin kaldirilmasi i¢in ne oranda doku ¢ikarilacafi operas-
yon Oncesinde saptanabildifi gibi,operasyon sonrasi geligme
de yine ayni ydntemle saptanabilir.

6= Obstetri ve jinekolojide de kullanlldléina.iligkin mae-=
kalelerle kargilagilmaktadir(3l).

T= Beyin ve sinir cerrahisinde 8zellikle disk kaymalarin-
da operasyon Sncesi yapalan radyografik caligmalara fotogram-
metrinin katkisi bliylik clmaktadir(2)(Resim 8).

8- Radyoterapide yararli oldugu yer, tedavi edilecek do~
kunun ya da bblgenin ne denli deripjdkite oldufu, varsa 8niin-
deki kemik tabakasanin kalinliZi milimetrik olarak saptana-
bilmektedir(17,60).
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Resim 8~ Disk keymalarinin f@togra.mmetr:lk olarak
sgptanmasini gésterir ¢izim
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illiun of BHFDY with conkour draving under
and with profilas of ‘the specimen to aides and

Resim 9= Scanning elektron mikroskop goriintiileri ve
bunlarin fobtogrammetrik degerlendirilmesi
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9= Secanning elektron mikroskep ¢aligmalarinda da bu yonbem
yararli olmaya baglamigtir. Mikroskop altindaki gdriintiiniin
fotogrammetrik ydntemle resmi ¢ekildifinde elde edilecek gt~
rintiilerle, incelenen nesnenin ii¢ boyutlu ve ayrintili bir
deferlendirilmesi yapilmis olur(Resim 9),

10- Dighekimliginde de bugiin genig bir kullanma alani var-
dir ve zamanla artacaktir. Bunu daha ayrantili olarak ince-
lemek kugkusuz yararli clacaktir. \

Stereofotogrammetrik teknifin tip ve dighekimliZine
bliylik bir éla8111kla ilk uygulanmasina 1922°de Mannsbach(46)
deginmigtir., 1939°da Zeller(62),bir insan yiizlinin kontur ha-
ritasini ¢ikarmigtir. 1944'de Thalmann-Degen de(57)Zeller’in
¢aligmalarani yineleyersk ortodontik tanida yardimei hale ge-
tirmigeir. 1951'de ve 195€°'da Berghagen(c,9), radyograflar
lizerinde objektif tlg¢limlere olanak taniyan bir yontemi gelisg-—
tirerek dighekimliZinde radyografik amag¢laria fobogrammetri
kullaniligani geligtirdi. 1953°de Nyquist(52), oleii,model ve
keide maddelerinin hacim defisikliklerini fotogrammetrilk yon~
temle incelemistir. 1954°'de Bjdrn,Ilundgvist,Hjelmsirim (16),
posoperatif yliz gismelerini incelemiglerdir.1957'de Tham(5s),
fotogrammetrinin dishekimli¥ine uygulanmasini a¢iklayan bir
makale yayimladi. Yine 1957'de Hertzberg ve arkadaglari(34),
viicut figiZine stercofotogrammetriyi uygulamiglardir., Yine
ayni yillarda Zeller(63), dig dolgularinin yiizeylerinin mikro-
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fotogrammetrik incelemigtir. 1959'da Forsslund(25), diseti-
nin subepitelyal kan damarlarini fobogrammetrik ybntemle in-
celedi. Miskin(49),1956°'da fotogrammetrik tekniklerin tip so=
runlarina uygulanigini gtsteren bir makale yayimlamigtair,
1960°da yine Miskin(50) %0,05 yanilmayla el hacmini bu ydn-
temle saptamigtir., Tiiz morfelojisine iligkin galigmalar 1965°
de Savara(55), 1967'de Burke(19), 1967'de Beard(6), 1971' de
VMeGregor(48) ve 1973°de yine Burke(20) tarafindan yapilmig-—
tir. 1965'de Holm ve RKrakau(36), ylizeyel timSrler ve benzeri
olugunlarin hacimierini fotogrammetrik yantgmle saptamiglar=
dir. Yine Holm(37) 1967'de gingivel kenarin hacim defigikli-
gini incelemigtir. Dudak-damak yariklari iizerine ¢alismalar
1968'de ve 1971'de Berkowitz(13,14), 1972'de Dixon(22) tara-
findan yapilmigtir. 1967°de Gruner(32) ve 1963'de Burgess(1l8)
dighekimliZinde yakin-gekim resim teknifini geligtirerek hem
fotogrammetrinin dighekimligine dehe yararli hem dsha kolay
uygulanmasini saélamig eldu, 1969°da Cheffins(21), prtonntik
¢aligmalarda yakin-gekim fotogrammetrik caligmayla ilgili bir
makele yayimlamigbir. 1969°da Santes(54), bir digin morfolo-
jisini inceledi. 1971'de McGivern(47), afiz igi restorasyon-
laxde topoZrafik deZigmeleri inceledi. 1974°'de Schriner(56)
instamatik fotogrammetriyi, yine ayni yi1l Obreschkow(53),
"single lens reflex" tipi kameralar ile afiz i¢i resim ceke-~
rek fotogrammetrinin daha ucuz ve kolay olarak dishekimliZin-
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de kullanilmasina yardimei olmuglardir. 1975'de von D.Leopold
ve E.Giinther(43), gomiilil kdpek diginin yerini stereoradyogra-
fiyle saptama ¢aligmalari yapmiglardir. DishekimliZi radyolo-
jisinde de sterecofotogrammetriden yararlanma giin gectikce art-
mektadir. Tip delinda kullanma alanlarinin aynen dighekimli-
Fine aktaralmasa hem kolay hem yararlidir. Ornegin bir tempo-
romandibuler eklem grafigini fic boyutlu incelemek, Stekine
gre daha yararli olacaktir(5,9). Buglin artik fotogrammetrik
caligmalayr, bilgisayar yardimiyla olmakbtadir. Bilgisayara ve-
rilen bir resimden, istenilen uzunluk, yiikseklilk ve hacimler
mikron cinsinden, ¢ok kisa bir zaman ig¢inde saptanabilmekte~
dir(61){Resim 1C).

Regim 10= Bilgisayarli fotogrammetrik ¢izim araca
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Periodontoloji'de ilk fotogrammetrik g¢aligmalar,
digeti dokusunda hacim defigiklikleri ilizerine olmugtur(10,12
37,64), Periodontoloji dalina uygulanmasandaki gecikmeyi, fo-
togrammetrideki gelismelere daha Snce baflamistir, Periodon—
toloji, yakin-gekim resimfier gerektirdifinden, fotogrammetri
bu agamadan sonra yararli olmays baglamigtir. 1968°'de Zulqar—
Naine(64), 1967°de Gruner'in(32) ve 1971'de McGivern'in(47)
@allgmalarlnaa Iullanilan kameralar her ne kadar "single lens
reflex" kameralara benziyorsa da bunlar birtakim objektif dii=
zeltmelerden sonra kullanilir duruma getirilebilmislerdir(Re-
sim 11),

FIXTURE ATTACHED

FRONT VIEW OF CAMERA REAR VIEW OF CAMERA
SYSTEM SYSTEN

Resim 1l= Periodontolojide fotogrammetrik amacla
kullanilan kameralar



Yine bir konuyu daha belirtmek yerinde olur ki ge-
rek periodontoloji gerek dighekimliZfi dalinda yapilan foto=-
grammetrik ¢aligmalar ya tek bagina bir fotogrammetrist ya da
gi¢lil bir karma ekipge gergeklegtirilebilmigtir.

Periodontal cerrshiden sonra disleriﬁ durummun fo-
togrammetrik yonden incelenmeilg olmasi ve dsha dnce de konu
- edildiZi gibi operasyon sonrasinda diglerde ortaya ¢ikabile=-
cek yer defistirmelerinin hichir yontemle g&zlenmemis olmasi
gbztnline alinarak, dighekimliZine kiictik bir katkisi olur umu-
duyla aragtirme kenusu glarak alinmigtir.
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GEREG( VE YONTPEMNM

Hacettepe Universitesi DishekimliZi Fakiiltesi Pe~-
riodontoloji Kliniginde, yapilan muayeﬁelerinde ileri dere=
cede pericdontitisi olan ve flap operasyonu endikasyonu ko-
nulan 18 hasta, caligmalaramiz ic¢in segilmigtir. Hastalarin
segiminde yag ve seks gbzdniine elinmamigbir . Dig eksiklifi
olmayan hastalar Yzellikle yeZflenmiglerdir. (iinkii operasyon
oncesi ve sonrasinda diglerde, bogluklara gbc efilimi oldu-
Zundan,bu durun galigmelarimizi olumsuz yonde etkileyebilir
diye diglintiimiigtlir. Digleri iigtincli derecede sallanan, koprii
kullenan ve yalniz 6n dig bdlgeleri operasyon gerektirenler
de galigmamiz diginda tubulmuglardir. Sistemik hastalafa,
hormon diizensizlifi olmayanlarain segimi igin de dikkat gbs-
terilmigtir. Xontrol grubunda ise yine yukarida sayilan o-
lumsuz etmenleri bulunmayan 7 kigi alinmigtir.

Hagtalarin afiz pléni c¢ikartilip tim a¥rz réntgen
filmleri alindiktan sonra operasyons ge¢ilmigtir,Operasyon-
lar her kez yarim ¢eneye uygulanmigtir. Operasyon teknifi,
tam kalinlik flap opefasyonudur. Caligmalari etkileyici ol=
mamasi igin tinm operasyonlar_ﬁek ﬁir hekim tarafindan yapil-
migtir, Yara lizeri "Amalgeamated Dental" firmasina ait "Ash"
marka impression paste ile kapatilmig ve dikigler, operasyo-
nu izlejen yedinei giinde alammigtir.Hastalardan her operasyon

b6lgesi igin ayri olmak iizere, operasyondan 8nce, operasyon=—
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dan bir,lig,alts ve dokuz ay sonra alginat ile ¢l¢ii alinmig—
tir. Bu sfireler, yara iyilesmesi geligimi gbzdniine alinarak
saptanmigtir, Clinkii Goldman“a(2§) gdre yumugak doku yara iyi-
legmesi iki-~tig hafta sonunda tamamlanir. Bir ay sonra alinan
Oleli, yumugak doku yara iyilegmesinden sonra diglerin aldiZa
durumu saptamak amaciyladair.

Kemik iyilegmesi, figlineli ay sonunda hemen hemen ta-
mamlanmaktadir. Bu slire sonunu beklememizdekl amac ise kemik
iyilegmesi tamamlandiktean sonra diglerin gosterecefi duruma
saptamaktar.

Alti ay sonra alinan 6lgii,tam olarak her tiirli ya-
ra iyilegmesinin bitmig oldugZu bir siire sonunda diglerin gbs-
terecegi durumu saptamek amacini tagimaktadir. Dokuz ay sonra
alinan 81¢il ise son bir kontrel nitelifinde olacaktir,

Hastalardan 6l¢l alirken “The L.D. Caulk Co." fir-
masinin "Jeltrate-Fast Set" marka alginat 6lcli maddesi kul-
lanilmg ve Olglilere hig zaman kaybetmeksizin "Bayer® firma-
sinin "Moldaroc® marks sert algisi dokiilmiigtiire Ayni marka
alginat 6l¢l maddesi ve sert algi kullanazralk, ¢alisma sira-
sinda bunlarda ortaya gikabilecek hacim defigiklikleri dura-
Zan tutulméya ¢aligiimigtir, B8ylece hacim degigmelerinin
neden olabilecegi yanilgi orani en az diizeyde tutulmaya ca-
ligalmagdar,

0lcii modellerinin fotogrammetrik incelemeye tabi
tutulmasa ig¢in herbir modelden bir ¢ift resim, kurallara uy-



gun olarak alimmigbir. Bu ¢alismadan olarazk alei modeller bir
sehpa iizerine konulmugtur(Resim 12), Sehpanin tist kismi cam-
dan yapilmigtaor., Camin hemen altina gelen tabla harveketlidir.
Algas model, cam ile hareketli tabla arasina konur ve hareketb-
1i tabla yukary dogru kaldirilar. Sonuchta alg¢ir model, hare-
ketli tabla ile cam arasinda sikigbirilmis olur. Modelin ok
1iizal ylizii, camin alt yliziine en az iic ncktada degdiZinden ve
tabla da yere kogubt oldufundan, okliizal ylizey yere kogut ki-
linmig olur. Ayni hastsdan deZigik zamanlards alinan di7ar
modeller de cama ayni noktalardan defSeceginden, ayni hastaya
ait tilnm modeller ayni konuma getirilmis ve ayni konumda re-

simleri g¢elkilmis olurs

BResim 12



Resimlerin ¢ekilmesi, maddi olanaksazliklar nede-
niyle tek kamera ile yapalabilmigtir. Aslanda bu ¢alismalar—
da, 6zellikleri tamamen ayni iki foteZraf makinasa yanyana
konularak regim cekme islemi yapilmalidir, Ancak olanaksizlik-
lar nedeniyle tek kamera kullanilmigtir. Fotogrammetri uzman-
larinin belirttigine gdre, yaptifimiz calismalarda tek kamera
kullanmanan hi¢bir sakincagi yobbur. Ciinkili kamera ayni konum=
larda tutulabilirse ve ayni oranda saga,sola kaydirilabilirse
sonug ayni olur. (alzigmalaramizda bu uyari gozdniine alinarak
¢ok dikkatli davranilmigtar.

Fotograflarin g¢ekiminde Asahi Pentax Spotmatic F
marka kamera kullanilmigstir. Objektif 55 mm olup 1:2 deBerin-
dedir, Kamera, bir ray lizerine ve yere kogut olarak kurulaug-—
tur., Boylece objekbtifin yere 90° dik olmasi saglanmis olmak-
tadar, Ray lizerindeki kamera saZa ve sola egit uzaklikta ha-
reket edebilmektedir. Bu uzaklik 4 cm'dir. Caligmalarimiza
yardimei olab uzmanlarin aragstirmalar: soaucunda en iyi ste-
reoskopik griintiniin, 4 cm araliklae g¢ekilen fotoZraflarin
birlegtirilmesi ile elde edildifi anlatildiZi icin kamera bu
oranda kaydirilarsk resim g¢iftleri elde edilmigtir(Resim 13).

Sehpanin iist cami ile objekbif arasindaki uzaklak
duragan tutularak, g¢ekimlerin ayni konumda yapilmasi ve elde
edilecek resimlerin ayni biiylikliikte olmasi saglan@m, Cekim-
lerde "ORWO" marka 100 ASA 21 DIN siyah-beyaz film kullanil-
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migtir. Agrandizdrle, baskisi yapilan negatif filmler arasin-
daki uzaklik da tiim ¢aligmalar sirasinda durafan +tutularak
resimler arasinda bliylitme yanilgisi da ortadan kaldirilmaya
galigailmaistir,

Resim ¢iftleri "Wild" marka fotogrammetrik plotter
ile deZerlendirilmigtir(Resim 14). DeZerlendirmede kullanilan
ve parallax bar denilen 8zel cetvel, her plotter igin Gzel o-

larak yapilmig, ona gore saptanmigtir.

Resim 14—~ Fotogrammetrik plotter

Aragtarmamizda diglerin yatay hareketleri degerlen-
dirilmigtir. Dikey hareketlerde bir degigme sapténamadlélndan
ikinei tiir deferlendirme yapilmamigtair.

Resimler {izerinde degferlendirme iki +lrli uygulan—
mgtir. Bunlardan biri simetrik dislerin birbirine olan uzak-
likKlarinin, ikineisi ise tim diglerin duragan olduZu kabul e-

dilen sert damak {izerinde bir noktaya olan uzakliklarinin Gl-—



olimii geklindedir. Alt c¢enede ark digsinda durafan kabul edile=
bilecék bir nokta bulmak olanak digi oldufundan yalnigca bi=

rinei s8z konusu deferlendirme yapilmigtir. Ikinei tipte 6lo-
melere bizi ytnelten neden, simetrik digler arasinda yapilan

6lcmelerde, 6n diglerde ortaya cikabilecek ileri hareketlerin
saptanamiyacagi diistincesidir.

Her iﬁi galigma igin de digler lizerinde en belirgin
noktalar igaretlenmigtir. Bunlar genellikle iki sulkusun bire
legtizi nokta ya da kesin gdriintil veren tilberkiiller olmugtur,
igameﬁléméfiglemi de bittikten sonra her resim ¢ifti ayri ay-
r1 deferlendirilip tablolar dlizenlenmigtir{Tablo 1 -~ 9), De=~
gerlendirmeler 1/10 mm duyarlikle yapilmigtair.

Saglanan sonuglarin istatistik a¢idan onemli olup
olmadifini saptamak amaciyla Hacettepe Universivesi Bilgi Ig-
lem Merkezi'nde de deferlendirme ¢alasmzlari yapilmighbir. Her
hastaya iligkin bulunan deferler ayri ayri programlanmigtir,
Operasyon Oncesi degZerler birinci kolons, operasyon sonrasi
birinei aya iligkin deZerler ikinei kolona, liglincl aya ilig-
kin olanlar fighincli kolona, alffinci ayinkiler dsrdiineli ve So-
nuncular da beginei kolona yazilmigtir. Her hasta baZimsiz
olarak degerlendirilmigtir. Ancak digslerin tek tek hareket-
leri degil, operasyon bblgesi tiim olarak gdztniine alanmigtair,:
ve kolonlar arasindaki farklilik aranmigtir. Boylece hangi

hastanin, hangi ayda digleri Snemli derecede yer degigtirmig
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sorusu aydinlatilmaya galigilmigtar.

Hangi digler en g¢ok yer deZigtirmeye efilimlidir
geklinde bir soru akla gelebilir. Bu nedenle de digld@ﬁn han-
gileri, hangi ayda en gok yer defigtiriyor geklinde bir prog-
ramlama yapilmigtir, Burada da kiyaslama aylar arasinda 6l-
magtur,

Bilgisayaria yeptifimiz deferlendirmenin bir 8zel-
1iZi, sonuglari en inee gyrintisina defin vermesidir. UrneZin
kolonlar arasinda farian Smemli olup olmadafini, buna iliglkin
"p" deferini vererek bildirmekte, ayrica bunun saptanmasi i-
¢in zaman kaybini Snlemektedir(Tablo 10,11).



Op.0n.l.ay 3.ay 6.ay 9.ay
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Op.Cn.lay 3,ay 6,ay 9.ay

1-1110.0(10.1| 9.'7(10.0| 9.8 1-1110,6| 9.7| 9.7|10.0] 9.8
2=-2115.5(15.6 [15.7|15,0 |15.2 2=2115.5115.5(15.7(|15.0/15. 2
3=3127.6(28.0(28.0(|2/.8(27.6 3=3127.6 [28.0(28,0(|27.8(27.6
4-4131,1|%1.8|31.4|31.6 |31.5 4-4131,1|31.6|31.4|31.6|31.5
5“2 42,01(42.1|41.5(42,1 (42,1 5‘2 42,0 (42.3]41.5|42.1|42.1
6~ - - - - - 6~ - - - — -
7=-7151.1(51.6|50.5|51.1 51,2 7=7151.1(51.6 (50.5|51.1(51.7
8-8 53oj 5'506 53-2 53.6 5304 8-8 53.3 53.2 53-6 5’506 53-4
iIsim: E.&. Sapg list c¢ene Isim: E.O. Sol Ust ¢ene
Yasi: 26 E Yasi: 26 E
1-1} 6.1 6.0| 6.0| 6.0 6.0 1-1) 6,1| 6,0| 6.0/ 6.0 6.0
2=2115.7(15.7]|15.6 |15.6 [15.6 2=-2115,7(15.7(15.6 (15,6 |15.6
3=3123.7(24.1|24.4(24.0 [24.0 3=312%.7(23.9 |24,4|24,0(24.0
4-4128,2 (28,5 (28,1 (28,0 (28,0 4-4(28,2|28.0(28,1 2840 128,0
2‘2 3%.71(35.9|35.7|35.6 |35.7 2-2 35.7[36.0(35.7|35.6 [35.7
7=T7(45.6 [45.4 |45.6 |45.8 [45.6 1=T[45.6 145.9 |45.6 |45.8 (45,6
1g-8| -~ = - = = 8-8| - = = = =
(sim: E.Q. Sag alt cene Tsim: B.(, 50l alt cene
Yasi: 26 E Yagi: 26 E
1-1j11.8|11.5(11.8|11.8111.7 1-1(11.8(11.5(11.8(11.8(11.7
2=-2117.0(17.11]16.6|17.3%(17.1 2=2017.0 (16.6 |16.6 [17.3|17.
3-3128,8 |28.5(28.2 (28,9 [29.0 3=-3128.8 (28,2 (28.2(28,9 (29,0
4=4 33,7 (55.7| = = = 4-4133,7| - > = -
5‘2 41.1 41,0 (41.%|41.5 (41,2 2-2 41,1 [41.0(41,.%(41.5|41.2
6_ — — -~ — - - - - - - -
=PBERIN S5 T BBEEE 3 4.1 S5 6 7=T7153.9 [53.5|5%.5[5%.4(53.6
8-8[55.3 [56.5(55.4[55.6 [55.2 8-855.3 [55.0/55.4[55.6 |55.2
Isim: 7.Y. sSag st cene fsim: Z.Y. Sol ist cene
Yazi: 31 B Yaci: 31 E
1-1]16.0 [15.5 (15,4 (15.6 | - 1-1116.0(15.4(15.4|15.6 | -
2-2)19.5(19.01(19.0(19.1| =~ 2-2119.5(19.0{19.0(19.2| -
3=3127.0 [26.5 [26.3 (26,6 | - 3=3%127.0 (25,8 |26.3(26.4| -
4=4 36,7 [36.6 [36.3[36.4 | - 4=41%6.7 |36.8|36,3 36,6 | -
5=51[38.0 [38.3% |38.0 (38,1 | - 5=5138.0 (%8,2(38.0(38,0| -
6-6 | -~ - - = = 6=-6( ~ - = = =
7=T7145.3 [45.0|45.8 [45.5 | - 1=7145.3(45,0(45.8 45,4 | -
g=gll == e S g=g| -~ |- | = |27 -
Isim: N,T. Sag st cene Isim: N,T. S0l st cene
Yasi: 39 K Yagi: 39 K

Tablo 1

Digsler arasi i1zaklik




Op.(n l.ayv 3.av6.ay 9.ay Op.(n.l,ay %.ay 6.ay 9.ay
1=1 3.5 3.4 3.4| 3.5' 3.5 1-11 3.5| 3.4 3.4 3.5| 3.5
2=2119.,5(19.4:19.219.3 |19, 4 2=-219.5119.4119.2(19,% (19,4
o=2152% 6, 3L 078 31N 52 SailIn 202 3=-31%2.6 {32.0131.7(32.0 |32,2
4=4 || - = = = - 4=4 || = = = = =
5=51 = 5 I - = - H=5 - Il= ~ o~ 5 B
6-6 149.2 [49.048.9 [48.8 |48.9 6-6 149.2149.0(48,9 (48,8 (48.9
T=7[155.5[55.3|55.3|55:4 [55.4 T=T7[55.5[55.4155.3[55.4 [55.4
g-8| - |- |'= "|'= |- g=g| - | - |- |- |-
isim: T.G, Sag st cene Tsim: T.(0. Sol list cene
Yagi: 41 K Yasi 41 K
108 7068 6.8 [ 6.6 6.8 1-1 7.0| 6.9| 6.8| 6.6 | 6.8
2=2120.0[20.020.5(20.4 |20.3 2=2 |20.0|20.2|20.5 |20.4 |20.%
SE S8 15 1SNEH S AN ON S A0 SIS Y =350 8RS HIINBS 2.0 5159051.9
4-4 36,4 36,5 |356.5 36,7 |36.6 4=4 [36.4 (36,7 [36.5|%6.7 |36.6
5-5(44.5 (44,2 (44.0 (44,5 |44.2 5=5144.5|44.6 44,0 |44.% |44.3%
66 |IF = = = = - 6-6 || - = i = T
=<l & - n 3 = T=7 == g = 3 =
8-8 | - - |- |- [~ 88| - | - |- |- |-
TS SR Sag list ¢ene Tsim: [.T Sol iist cene
Yagi: 40 E Yasi: 40 E
1-1] 7.0] 6.6, 6.9] 6.9] 6.9] [1-1] 7.0] 6.9] 6.9] 6.9 6.9]
2=2 17,0 |16,5|17,0 |17.X|17.0 2=2117.,0(17.1|17.0|17.12 (17,0
=3 1277 128.,0:28,2 (28,0 |28. 1 3=35127.7128.2 |278.,2 (28,0 |28.,1
A=AHEPRINES (IS 200 162 SN 5200 4=4 [32.1 (32,0 |32.0(32.1 [32.0
5-5139.6 [40.0140.2 |40.0 |40.1 5=5139.6 [39.9 |40.2 |40.0 |40.1
6-6 || = = = = - 6-6 | - = - = -
=171 - =~ i > T =70 - = = -

8-8 |50.6 |50.5|50.7 [50.5 [50.6 8-8 [50.6 [50.5 |50, 7 [50.5 [50.6
semial R Sag alt cene Isim: I.T Sol alt cene
Yagi: 40 E Yasai: 40 E

1-1 (118,318, 3(18,4 | - = 1-1 (18,75 (18,3418, 4| =~ =
2=2119.6 (19,6 (13.7 | - = 2521198 6 1095 195 T = »
D= SHBSLIENBET O 5550 (= = 3=3135.0(%4,.8|35.0| = =
4=4 154,73 |1%4,3|34.4 | - T 4=4 134,35 |354.4 (34,4 | = =S
5-5 40,7 |40.8[40.7 | = = 5=5 [40.7 (40,8 [40.7 | = =
G=61H2s 2B 255 52, 45N = 6=6 52,2 [5”2.2 (52,4 | - =
T=7151.8(52,1|52.0| = & =5 I8 [S1SeNH250 | S .
8-8 | - - - - - 8-8 | - - - - -
Tsim: H.A. Sag st cene Tsam: H.A. Sol st cene
Yyagi: 43 B Ny B S I,

Tahlo 2

Dicler arasi uzaklik



Op.Cn.1l.ay 3.ay 6.ay 9.ay

Op.(n,1l,ay 3.,ay 6.ay 9,ay

1-=1 7048 (a4l .50 T-3F Ta2 =14 7.4 7.4 7.5 7.3 7.5
2=2[23.5(2%.4123,5123.5|2%.5 2-2[123.5123.6 |23.5(|23.5(23.5
3=3130.4[30.%]30.6 [30.4|50.3 3=31130.4130,5[30.6|30.4]|30.53
4=-4134.8|34.7(34.8|34.8|3%4.9 4-4(1%4.8|34.9|%4.8(%4.8|34.9
ST, Y OS2 ST LA B A TBE S 5=5137.5|37.6 [37.4|37.4|37.7
6-6} - = — ~ = 6-6| - = ) - -
T=7152.6 |52.6152. 51162, 7152, 5 =i 52 6 52.5 5235 15257152 .45
g-s8] - |'= |- "|"-" |- 8-8 i e
Isim: K.Y, Sag list cene Isim: K.Y. Sol iist’ ¢ene
Yasi: 28 K Yagi: 28 K

1-1f 5.8| 6.1| 5.7| 6.0]| - 1-1 5.8|%6.21 5.7] 6.0~
2=2124.6|25,3(24,8 [24,5| - 2=21124.6(24.9|124.8|24.5| -
3=30BTaQlS T BI3T. 215 T.01 = 5=3137.0|38.037.2[37.0| =
4=-4138,3158.5|%8.2 |38.0( = 4-4(38.3(38.6 [38.2(38.0| =
5=514%.%(4%.9(43.0(4%.1| - 5=514%.%144.1(4%3.0|43.1| -
6-6148.8[49.%(49.0(48.8| - 6-6(148.8149.2149.0(48.8| ~
7T=T7158.3]58.5[58.2|58.4| - T=7(158.3(58.2 (58.0(58.4| -
g8l -~ |- |- [- |- g8l - |'- [- |'=" ] -
[RATLTE y YN Jag list cene Isim: 7.K Sol iist cene
Yasi: 37 K Yagi: 37 K

1-1}f 6.7 6.7| 6.5| - = 1-1)| 6.7| 6.8] 6.5 - ~
2=2114.%|14.6|14.2| ~ < 2=20114,.3|14.6 (14,2 - =
3=3124.6124.5(24.% | - % 3=3124.6 (24,7 |24.3| - =
4=41%2,2(32.8(32.5| ~ = 4=41132,2(32.4[32.5| - =
5=5 12 Ta8 | 57 S 57, T = - 5=5[I37.8 38,1 |37.7| - -
6=6143.2[43.0]43.3| - - 6~6(143.2[43.6 [43.3| - i

f =GRS ASIA9 SO \HAGIR2 i o= = 7=-7149.1(49.3(49.2| - -
8=8153.7[55%.9[5%.6 | ~ = 8-8l53.754.0[53.6| - =
fsim: T.K. Sap alt cene Isim: f[.K. Sol alt cene
Yagi: 37 K Yasi: 37 K

1-10 4.5 4.5 4.3 4.5] 4.5 [1-1] 4.3] 4.3] 4.3] 4.3] 4.3
2=-2116.2(16,0(16.4|16.4(16.3 2=2|116.2 (16,3 |16,4|16.4|16.3
3=3[126.8127.0(26.9(27.0(27.0 5=3(126.8(27.0(26.9|27.0(27.0
4-41%2,013%2.5(32.1(31.9|31.9 4-411%2.0132,6|32.1(31.9(31.9
5=-513%.,2133.5133.0|33.0{33%.0 5-5[3%.2(3%.7]3%.0|33,0]%3.0
6-6140.0]40.0(40.0]40.0{40.0 6=6[40.0[40.0(40.0(40.0/[40.0
1=7T§46.7|46.5|46.5 46,5 |46.5 T=T|46.7 46,5 |46.5 [46.5]|46.5
8=-8147.5(47.5[47.5|47.5[47.5 8-847.5[47.5|47.5|47.5|47.5
isim: I.Y Sag alt ¢ene Isim: .Y Sag alt cene
Yasi: 26 E Yasi: 26 E

Tablo 3

Digler arasi uzaklik




Op.Cn,l.,ay 3.ay 6.ay 9.ay

Op.Cn.l.,ay 3,ay 6.ay 9.ay

R RS | S AR = 1=34 7.1 1.8 ) = =
2~2120,0(20.4 [20.1| ~ | - 2-2[20.0(19.8(20.1| - | -
5-3133.8[3%.5(34.0| = - 3-315%.8|34.1|34.0| = =
4=41%5.0 (34.9 |35.2| - = 4=-41355.0135.5|35.2 | - 5
B=5 14258 14205 (42,4 L+ - 5-5142,.3|42.2 42,4 | - =
6-6 48,6 (48,9 |48.6 | - — 6-6 [48.6 |48.8 |48.6 | - =
7=7156.5|56.7 [56.5| - s 7=7156.5|56.5|56.5| = -
88| - |~ |- |- |-~ Beaifies & = S i [
fsim: T.K. Sag list cene Tsim: T.K. Sol list cene
Yasi: 40 R Yagi: 40 E

L~=1li8.7}) 8.7] 8.5 87| 8.7 1-1}] 8.7| 8.8| 8.5| 8.7| 8.7
2=2121.4(21.3121,4(21,3(21.73 2=2121.4|21.6 (21,4 (21,%|21.3
3~3%1.8 [31.6 [32.0(%2.1|31.7 3=%1%1.8131.913%32.0|32.1(31.7
4=-4(%9.2(39.0(%9.639.3[39.1] [4=-439.2[39.7(%39.6[39.%(39.1
S5=5 k3 LB (e ONE TS 51 s 8 55 5=5137.7|40.0|37.5|537.8[37.5
©-6149.0149.1149.6 (49.1]48.8 6=6[49.0[49.5[49.6 |49.1 |48.8
7-7151.0|50.8 |51, 1151.2|51.0] | 7=7[51.0|5144 |51.151.251.0
8-8| - |- |~ |-~ 8-8| - |~ |~ |- |-
fsim: T.Y¥ Sag list ¢ene isim: T.Y Sol list c¢ene
Yagi: 26 [ Yasi: 26 E

1=1l 8,64 8,6i 846 | '~ = 1-1|| 8.6| 8,6 | 8,6 | - =
2-2120.8 [21.0 |2L.0| = = 2=2120.8|21.0|21.0]| - =
o5 5 [155% OUlIS MBS L | = = e ESRE e O 59 . 1 = =
4=41%4.6 |34.9 |34,5| = ¥ 4=4134.6 35,154,353 | - =
5=5(41.4 [41.5 [41.%| -~ % 5-5141.441.7 (41,3 | - -
6=-6(44.2 44,5 (44.5| = - 6-6[44.2|44.5[44.5| = =
T=7151.2 [51.0([51.5]| = = T=7(51.2|51.5 51 51 = =
8=8| - = - - - 8-8| -~ - X .
isim: G.S. Sag dst cene isim: @.S. Sol Ust cene
Yasi: 2% K Yagi: 23 K

1-1 6.5) 6.5 - [ 6.7] - 1-1] 6.5] 6.8 - [ 6.7] -
2=2l22.022.0| - 22.2| - 2 =22 NESEE 2 = 220027 =
5=311%4.7 |54, 4| - 34,5 = 3=3134.2|34.5| = 34.5| -
4=4138.75 [38.5 | = 58;5 = 4=4 |[38.73 [38.7| = 38,5 -
On O - = = 5=51 - = v - =
6-6[49.6 |49.3| - JORNEIE = 6=6 149 SN ITCBET = A9,7| -
T=T755.4 [55. 4| = F5.4| = T=T155.4155.4 | - 55.4 =
8-8| - - - - | - 8-8| - . olf o
s e i I Sag Ust cgene Tsim: T.S. ;ol st c¢ene
Yasi: 34 b Yagi: 34 E

Tahlo 4

Digler arasi uzaklik
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Op.On.l,ay %.ay 6.,av 9,ay Op.ﬁn.l.a_y 3.8y 6.8y 9.ay

1~-1] 6.1 6.1] 6.3] - | - 1-1] 6.1] 6.3] 6.3 - | -
2-224.1 (24,75 (24,4 | =~ | - 2-2124,1|24,6 [24.4| - | -
3~31%5.01%4.8|%5.1| - = =505 0S5 s 5 Sl = -
4~4138.71%39.0|38.5| = & 4~4138,7(%9.0 |38.5| - =
5-5140.5|40.0[40.3 | = = 5=5140.5[40.0 |40.3 | - -
6-6[48.848.148.6 | - | - 6-648.848.0 (48,6 | = | -
7=7150.3|50.3|50.6 | = T T=7(50.%|50.8|50.6 | = =
g-af - |- |- [- |- g-8( - | - |'- |~ |-
isim: (.89 Sag iist cene 1sim: 0.8. Sol list gene
Yasi: 27 © Yasi: 27 E

1-1f 9.8| 9.8|10.0| - = 1-1) 9.8 (10.0 |10.0/| - i
2=2125.0125.2(25,0| - &= 2=2125.0125,2 |25.0]| - o
"5‘5 3305 3305 33-5 g = 3-3 33-5 33-5 33-5 = =
4=4 (58,2 [38.06 58,5 | - = 4=4(138,2 (38,9 |38,6 | = 3
5=5142.7|42.F|43.0| = — 5=5142.7 [4%.0 |43.0| = =
6-6144.9{45.0|45.0| - = 6-6144.9 45.0 |45.0| - -
I~ 7948 31148, 348135 = = T=T7148.7% [48.73 |48.3| = B
8-8| - |~ |- |- |- g-g8| -~ |- |- |- |~
Tsim: G.A. Sag list cene Isim: G.A. Sol lst cene
Yasi: 29 K Yasi: 29 K

Tablo 9

Disler arasi1 uzaklik



Op.Cn. l.,ay %.ay 6,ay 9.ay

Op.0n, l.ay 3.ay 6.ay 9.ay

1| 15.5(14.7(15.3%(14.8|15.0 112.6(12,0(12,0(12,0(12.0
212 2025 SN2 O L2 8 1L 2585 2 |[10.3(10.4| 9.8|10.4 (10.6
3016,0(16.4(15,9(16.21(15.8 20113%.0(12,7(12.7|12.4{12.2
4| 18.0(18.3|17.7(18,4(17.8 4 IR 12 SE SR [ SRS OIS L O
511 22.7(23.3(22,3%3(22.8 (22,6 51 20,4 [20.8 |20.7 |20.0|20.2
6 = = = 5 = 6 || 19.6 |20.1 |20.0119.6 (19,1
71 31.9(32.8(32.5(3%.0|%2.0 Tl 51.5 0518 3154451, 451, 1
81 37.8(38.7[38,0|%8.6[37.5 8 || 39.1(3%8.6 (38,6 [39,2]3%9.0
isim: E.G. Sag list gene fsim: E,(Q. Sol list cene
Yasi: 26 E Yasi: 26 E

e | |
1 12.5(13.0(1%.2 (12,2 (12,4 1(18,%119,.5(19,0 (18,6 |18, 4
2 112.,8(13.0(1%.0(|14.0(13,6 2 11%5.%(16,3 (16,3 |16.1 |16,0
31 14.5(115.1(15.5[15.5|15.4 SIS 2O IR 5 L8 SOILISE 7L T
4116.0(15.9(16.4|16,0|16,1 4 (-85 [ = = = -
5120.5(19,5(20.0(19.2 (19.5 51 20.5(19.8(20.3% (20,2 [20.73
& = = - - - 6 || 23.8122,5 (22,9 [24.0(24.0
Tl 3305162 20N 52 24152 . 6 [ T20eT 7129.%129.0(29.5(29.7|29.6
8l 36.5 155.2 155.0155.5135. 7 8 | 7.9 (38.0(38,9 (38,3 [38.1
Fading 7.0, Sag iist c¢ene Isim: Z.Y. Sol iist cene
Yasi: 31 R Yasi: 31 E
1(16.2(16.,0(15.9|16.0]| = 1f15.4]15.%5|15.3(15.2| -
2115.3|114.7114.8(14.9 | - 2 3 TS5 L aREA SRS i, 5ik =
3 116.4 16,0 (15.7(16.1| = 3011%,1(12.6|12,81|12,9 | -
A |18 J2lEs 540 8% Sl 1&g, 2 = A5, THLERONSTRS 41T, 6 | =
51120.0(20.1(|20.0[20.0| = 51(121,5(21.0 (21,0 (21.2| =
6124.7|25.2(25,01|24,9| - 6 = - = o =
7 (1350, 851, 5 13145 54, T = 7 32.,01%2.0|32,6(%32.2( =
sl = |- |- |- |- s8] - |- |- |- |-~
Tsim: N.T. Sag list ¢gene fsim: N,T. Sol dst c¢ene
Yagsi: %9 K Yagsi: 39sK
1{(21,0[21.6(21.1|21.0|2L.1 1 |22.0(22,7(22.01|22,1|22,0
2 1 20,2205 (20,2 [20,1]20.0 2 123.5(23,8123.5(23.4 |2%.4
30119,4(119.%(19.1(19.1(19.2 3 0120.5(20.4 (20,2 (20,73 |20. 4
4 |18,0/18.01(18.0118.1|18,0 4 = = = o =
5121.0[?21.0|21.2(21.2]|21.1 5 = = % ~ i
6 (| 25.0(25.1(25.2125.1([?5.0 6 | 24.7 24,6 |24.5(24.6 |24.5
T7H129,6129.0(29.4129.5]29.6 7 1%54.8|%4.8(34.8(%4.8 (34,7
8 = = - - & 8 = = = = =
Tsim: T.0. Sag lUst ¢ene L] 0 (- Sol iist c¢ene
Yaci: 41 K Yasai: 41 K

Tablo 6

Diglerin sert damakta bir noktaya
olan uzakliklara
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Dislerin sert damakta bir noktaya

olan uzakliklari

Oop.On. 1l,ay 3.ay 6.8y 9.ay Op.0n, l,ay 3.ay 6.ay 9.ay
1) 24.7(24.0(2%.8(24.0|24.2 1W22.5 23 5121, 5121 " Fl21E6
2(19.1(18,.3%(18.3|18.4|18.3 ol ssala e 124, 5124, 3l 4. 5
30 16.0(16.2(16.0[16.0|16.1 3N 24,2125 30125, 0123-2[235. 1
4413,6114.011%5.341%.5|13.6 Al 25790 28 8 |2 4590 251 25, 2
5| 16.5|17.0|17.0(|16.9|16.8 51 27.3(26,0]|26.7[26.6|26.6
6 - - - - = &6l 27.2126,5(27.2127.0127.2
'’ = = = = = T 33.7]3%%.2|34.0|34.1|34.0
8 = = - = = 8 = - 5 = =
faims ToT. Sag list ¢ene isim: I.T. Sol list gene
Yasi: 40 E Yasi: 40 E
1 24,2114, |14.1 | = - T 15.1113.1(113.1) ~ =
21l L0.5(10.3|10.5| = - 20012 82, akl2,. 8%, = =
31 16.3(16.%|16.3| - - 30 19.6(19.6(19.6| - =
ACTSESILS . 8jEL58Y & = 41 18.4(18.4(18.3| - =
SRl 205 8201620 8 | = = 51 22.8122.9|23.0| - =
ol 28,.0127.9128.0| = = e ISR T155.053: 6= =
il 36 ¢5HB6 ., 5156 ,6 | = ~ T 58054385 TI53846] 1 = -
3 .Jia 44,%144,%5]144,5%

Tsim: H.A. Sag Ust ¢ene Isim: H.A. Sol st ¢ene
Yasi: 43 W Yagi: 4% 1
Lf 19.6119.6119.5[|19.5(19.4 1§ 18.9119.0119.0]118.8}|19.0
20 15.8(15.7(15.9(15.3|16.0 2 L QT o A e LA 1 TR N (67 4
31 22,1121.9|22.0(21.9(21.8 3 18,3(18,6(18,2]18.3|18,5
4 26.6|26.4|26,.5(26.4(206.,6 4 26.0(25.8[26.0[26,1(26.0
St 32.0]31.8[32.0]32.015L.8 St B 2152 @462 520 O ES 189
6 5 o = 4 - efl 39.21%9.0|38.91%9.0(39.2
g 55.0154.2|54.7]|54.955.2 Tll-4 T2 14T e 47, 6114 7.5 478
-— - - -— -— 8 - - - - —

Isim: K.Y. Sap st c¢ene fgim: K.Y. Sol iist cene
Yasly 28 K Yasi: 28 K
1| 17.8(18,1|17.9|18.0| - 816 . I 0T 50T, TY1e. 8t ~
2ME-15. @' 1564 4 A5 46 15, 1 2l 469 115N i 115 o 21 15, Dilins
sli2 s 7 12306122, 91221645 3420 J2] B1122 .10 | 2L 81k
5 35 5 34 Q133.7T|33.3| = 5l B2 58752, 21525 %26 |7
6t 39 . 8 39% R3O0 |, 6| 40.5|40.6(40.%|30.5| -

THi 51, 8)152.2 |51 351, 814, = 71 48.4(48,.7|48.5|48.4| -
L8l 56:9|56.8[57.0|56.8] - I R e A
fsim: 1.K. Sapg st gene Isim: [.K Sol dst cene
Yagi: 37 K Yasi: 37 K
Tablo 7
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Op.0n. 1l.ay 3.ay 6.ay 9.ay Op.CGn, l.ay 3.ay 6.ay 9,ay
1 18.4]18.5|18,2| - = 118.5|18,9|18.4| = -
2 19.0(19.0[18.8| - | - 2 |18.1(17.6|18.0| = | -
31 2l.1021.5]21.2f - | - 31 18.5(18.7(18.5| = | -
4] 19.6(20.%(19.5 ~ 4{15.9(15.1|16.0 - | -
5| 25.0(22.5 [23.2| -~ | - 5119.6(19.9(19.9| - | -
6 | 29.0(29.228.9 - 6| 26.4(26,8[26,5| - | -
T 35.7(35.5135.7| — - Tl 3502 53, 5455 . Od = =
gl - |- "|'= |- |- gl -~ |- |- |- |-
[sim: T.K. Sag st cene Tsim: T,K. Sol list cene
Yasi: 40 R Yasi: 40 E
1]19,1(19,0(19.6(19.2(19,2 1)18.7119.0118,9(118,71(18.5
2 118.8(19,%(19.6(18.9 |18.9 21 21.0(21.5(20.8(21,1|21.1
3018.2117.9 |18.%(18,% |18.0 301 21,0(21.7(21.1]20.9(21.1
4 [ 20,5 (20.8120.9(20.5 [20.7 4 120.5(20.5(20.4|20.4|20.5
5(19.5|19.6(19.9[19.9 [{19.6 S 17.7(17.5|17.9]17.8(17.9
6 [ 25.9 [25.5(25.7125.7(25.9 6| 24.3(24,6(24,9(24,2(24.3
7 | 30.1130.0(30.2(3%0.1|%0.1 7179.8|29.8(29.7|29,6(29,9
8 ] = - = i B.1.35T135. 713557354 }3546
Tsim: 1.Y. Sag list gene Isim: T.Y. Sol ilist cene
Yasi: 26 E Yasi: 26 E

1 17.8[18.3 18,0 = | - 1| 18.4(18.4|18.4 -
2114.7(14.8(14.8| = = 21 19.5(19.7(19.5| =~ T
SRS 105 FLTT, 2l SR B = - 3 20,9 |20, 6,120, 8] = =

Al 1p.2(16.4 (16,2 - = 4| 18,5]18.8|18,6| - ~

SRl ISHSE TG ESER] O ORES — = Sill 2L. b2l .9 121 5= T
6| 24.6 (24.5 |24.5| - = 6 25.1(25,4 (25,0 - ~

71 32.0(32.3[%1.9| - = ol 35 1115%, 1455, 1 s F
8l - |- |- |- |- sl = |- |~ |- |-
lsim: G.S. Sag list ¢ene Tsim: G.S. Sol iist ¢ene
Yasi: 23 K Yas1:23% K
1{17.6|17.7| - 19.6 | - 1 17,6(17.6 | - NG s
2 18,6 |18.4| - L8718 = 24 20%10420: ONks 20, 4| -
301 20.0(20.5| = ZOREIT 85 31 20.8|20.5 | - 200 Wy
4119,6(19.,6| - 19,5 - 41 19.6]19,9 | - L %
5 = = - A = 51 2L, 2124.5| - 21,0 =
6 26.,912/.3%5| ~ 26,8 - 6| 26,0(26,3 | = 26,0 =
771 IR SIS D) ot e g0 Sl = T 3L.1]31.3 GNERI0) e
8 = = v = - 8 = = o i
igim: T.S, SafF st eene 2 Jo 61 S N Sol list cene
Yagi: %4 B Yagi: %4 I
Takhlo 8

Dislerin sert damskta hir noktaya
olan nzaklikiuri




Op.0n. 1,ay %.ay 6ay 9. a

Op.6n 1l.ay 3.ay 6.ay 9.

=1

l 2307 2405 2509 = W l 22.0 22.5 22.0 - w

211 21.9122,%121.8| - 3 2 1235,6 [ 2599 11255 1= =

31 21.0|21.2(21.2| - = 3% 2 3RIDM2 5, B, 125 D= =

4| 20.0(20.%(19.9| - - 4 119,6(19,9(19.5| - E

51 18,8(18.5 (19.0] =~ = 51?21.2|21.8(21.2| = =

6l 23.57 12545123 5/] = 5 6 || 28,7(28.7(28.7| - =

7129.3(29.5(29.2| = = 78314306531, 5ili= =

8 = ., = = = 8 3803 38-5 3803 - _ -

Tsim: (.S, Sap ligt gene Isim: O.S. Sol list cene
Yagsi:s 27 B Yasi: 27 E

1 16,2 (16.2(16,2| - = 10)16.4116,.5(16.5| = -

24119.0119.3|19.1| - = 2 118,1(|18.0(|18.0| = =

58 16 THLOTST 6., i e — 3l LD 1198019, 8" = -

ACRSTOS0 SRS QIO et T 41 18,7(19.0|18.7| = -

51 22.1122,4(22,0| = - bl 2Le8121.8122,0] = =

6| 27.2(27.0({27.0| = = 6 || 29.2(29,2]29,2| - -

7.1 32.5 [32.5[32.5| - F 71 %6,0136.0[36.0| = -

sl - |- |"-7 - |- sl = |- |- - |-

isim: G.A. Sag st cene Tsim: G.A. Sol dist ¢ene

Yasi: 29 K

Yasi: 29 K

Tablo 9

Dislerin sert damakta bir noktaya

olan uzakliklara
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: e r Farklenn =
sota. 01?5 a::::‘\;m S‘:&:\‘ :;:‘s\ 5\::;:;"‘ ‘73:—29" Defyg
E.G. | Sag ist | 1-2 | 0.31429 | 0.08845 | 3.5533 | 0.020
E,(. | Sag Ust | 2=3 | 0.40000 | 0.14960 | 2.6737 | 0,050
E.0. | Sag st |2-4 | 0.22857 | 0.08921 | 2.5621 | 0.050
E.0. | Sag st | 2-5 | 0.28571 | 0.05533% | 5.1640 | 0,010
Z.Y. | Sol Ust | 2-4 | 0.45000 | 0.12583 | 3.5762 | 0.020
2<Y. | Sol st | 2~5 | 0.%%%%3 | 0.10853 | 3.0715 | 0.050
1.T. | Sag alt | 2-3 [ 0.28%3%% | 0.04773 | 5.93%67 | 0.010
I.T. | Sag alt | 2-5 | 0.23%33 | 0.06667 | 3.5000 | 0.020
HoA. | Sag tst | 1-3 | 0.10000 | 0.03086 | 3.2404 |0.020
H.A. | Sol list | 1-3 | 0.10000 | 0.03086 | 3.2404 [0.020
I.K. | Sag iist | 1-2 | 0.4714% | 0.09184 | 5.1329 [0.010
I.K. | Sag ust | 2-3 | 0.4714% | 0.08371 | 5.6319 | 0.010
i1.K. | Sag iist | 2-4 | 0.51429 | 0.11838 | 4.3444 |0.010
I.K. | Sag lst [2=5 | 0.4714% | 0.09184 | 5.1329 |0.010
T.K. | Sol iist | 1-2 | 0,44286 | 0.13%603 | 3.2557 | 0.020
T.K. | Sol tst |2=3 | 0.4714% | 0.13752 | 3.4281 | 0.020
I.K. | Sol alt | 1-2 | 0.28750 | 0.05860 | 4.9521 | 0.010
1.K. | Sol alt |2-3 | 0.32500 | 0.03660 | 4.8807 | 0.001
T.K. | Sag Ust |1=3 | 0.08571 | 0.03401 | 2,5205 | 0.050
TeKw | Sol st | 1-3 [ 0,08571 | 0.03401 | 2.5205 | 0.050
t.Y. | Sag ist | 1-5 | 0,10000 | 0.03086 | 3.2404 | 0.020
foY. | Sag list | 2-3 | 0.731429 | 0.10562 | 2.975% | 0.050
T1.Y. | Sag iist | 2=4 | 0.28571 | 0.11635 | 2,4556 | 0.050
[.Y. | Sag dst | 4=5 | 0.20000 | 0.05774 | 3.4641 | 0.020
ToY. | Sol dst | 1=5 [ 0.10000 | 0,03086 | 3.2404 | 0.020
T1.Y. | Sol st | 4=5 | 0.20000 | 0.05774 | 3.4641 | 0.020
G.S. | Sol iist | 1-2 | 0.22857 | 0.06801 | 3.3%607 | 0.020
TeS. | Sag list | 1=-4 | 0.16667 | 0.04216 | 3.9528 | 0.020
TeS. | Sol dst | 1-4 | 0.16667 | 0.04216 | 3.9528 | 0.020
G.A. | Sag lUst | 1-% [0.,12857 | 0.05216 | 2.4648 | 0.050
GeA. | Sol Ust | 1=3 [ 0.12857 | 0.05216 | 2.4648 | 0,050
Tablo 10

bDisler arasi uzaklaisin
istatistik degferlendirmeleri
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52;;4. :j;\; SHen [Betile glr:::;l %’::ETI "5?‘3“" ’D‘E‘:}C‘"‘L
1= |E.G. | Sag alt [ 2-5 | 0.50000 | 0.19024 | 2.6283 | 0.050
2= | Tv0. | Sol st | 1-5 | 0.10000 | 0..03162 | 3,1623 | 0.050
3= | 1eTe | Sol lst | 1-2 | 0.7714% | 0.12289 | 6,2774 | 0.001
4= | I.T. | Sol st | 1=3 | 0.58571 | 0.20979 | 2.7919 | 0.050
5= | L+Te | Sol Ust | 1-4 | 0.55714 | 0.18498 | 3,0119 | 0.050
6= | i.T. | Sol Ust | 1-5| 0.54286 | 0.18239 | 2.9764 | 0.050
7- | HeA, | Sag dst | 2=3 | 0.07143 | 0.02857 | 2,5000 | 0.050
8- | KoY. | Sag tist | 1-4 | 0.10000 | 0.03651 | 2.7386 | 0.050
9~ | I.Y. | Sag st | 2-3 | 0.%0000 | 0.06172 | 4.8606 | 0.010
10- | I.Y. | Sag list | 3=5 [ 0.25714 | 0.10433 | 2.4648 | 0.050
11- [ 6e83. | Sol tst | 1-2 | 0.25000 | 0.07792 | 3,2084 | 0.020
12= | 0.9 [ Sol ist | 2=3 | 0.26250 | 0.08647 | 3.0356 0.020 |

Tablo 11

Digslerin sert damakta bir noktaya
olan uzakliklarinin

istatistik degerlendirilmesi
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BULGULAR

Saglanan degerleri genel olarak inceleyecek clursak,
diglerin c¢ogunda operasyonu izleyen aylarde bir hareket var-
dir, Bilgiseyardan alinan sonu¢lar da bu hareketlerin goZunun
6nemli oldufunu kanitlamaktadir. Bu dis hareketlerinin yonii
ve sliresi gtzoniine alindiZinda, birtakim gruplamalar yapma o-
lanagi dogmaktadir. S96yle kis

Hastalarin ¢ofunlugunda digler, operasyonu izleyen
ilk ayda bliylik Glgide yer deZigtirmektedir. Tablolar incelen-
difinde 1. kolon(operasyon dncesi) ile II. kolon(operasyondan
bir ay sonrasi) arasinda degerlerin, teki kolonlara gbre da-
ha bliylik deZigmeRer gdsterdiZini kanitlamaktadir. Yani ilk
bir ay ig¢inde disler, en fazla yer degigstirme gistermektedir-
ler. Bilgisayardan alinan sonuglar da adi ge¢en bu hareketle-
rin gofunun Snemli oldufumu kanitlamakitadir. 11k iki kolon a-
rasindaki fark 7 hastada Onemli ¢ikmigtir. Bunlardan birinde
ise ayni kimsenin her iki operasyovn bblgesinde I. ve II., ko=
lonlar arasindaki fark dnemli gakmigtar(Tablo 10 sira 1,11,
15,17,27, Tablo 11 sira 3,11).

Kimi hastalarda diglerin hareketi, operasyonu izle-
yen liglincli aya dek siirmektedir. Sonugta, birinciyle ikinei
kolon arasindaki fark istatistik agidan Snemsigzken, birinciy-

le iiglincli kolonlar arasindaki Bnemli ¢akmaktadir. DSrt hasta-
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da sonucglar bﬁy&e cikmigtir(Tablo 10 sira 9,10,19,20,30,3L,
Tablo 11 sira 4). Bunlardan iiglinde ise, ayni agizda g¢enenin
her iki yarisinda Snemli g¢ikmigtir. Halbuki operasyon Sncesi
ile operasyon sonrasi birinci ayda yalnigica bir hastada ¢ift
taraflay Onemli ¢ikmigti. Bu sonug, #Hclinell ayda agizda daha
fazla bir dengenin olugtuZunu diigiindiirmektedir,

Uc hastada, operasyon Sncesiyle altinci ay deferle-
ri arasindaki fark istatistik agidan Snemli ¢ikmigtir. Bir
kigide ¢ift tarafli, iki kigide tek tarafli Onemli saptanmig-—
tir. Bu hastalarda altinci ay sonunda bir dengenin saglandi-
gindan bahsedilebilir. Yani alti ay boyunca diglerde hareket
gbrilmigtiir(Tablo 10 sira 28,29,Tablo 11 sira 5,8).

Operasyon dncesiyle dokuzuncu ay deZerleri arasin-
daki farkin Snemli ¢aktiga ii¢ hasta vardir. Bunlardan birinde
6nem, her iki tarafta vardir. Bu bize gtyle bir digiinme ola-
nagi taniyabilir. Operasyon Oncesine gore digler dokuz ay bo=
yunca denge kazanmaya c¢aligmigtir ve dokuz ay sonunda fark
istatistik acidan Snemli ¢ikmigtir(Tablo 10 sira 21,25, Tablo
11 sara 2,6).

Operasyondan sonra birinci ayda yer deZigtirmig o-
lan digler, sonraki aylarda ya yeni yerlerinde kalirlar ya da
eski hallerine geri donerler. Bu eskiye doniig de ya yavag ya-

vag ya da hizli olur,
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Hastalarin sekizind® ikinciyle iigiincii kolon arasin-
deki fark tunemli cikmistair(Tablo 10 sara 2,7,12,16,18,22,Tab=
lo 11 sara 7,9,12). Burada iki gekil dikkati gekmektedir., Bi-
rincisinde, operasyondan sonra birinci ayda diglerin yer de-
Bigtirmesi iiglineli aya kadar devam etmigtir. Ancak son iki ay=-
da yer deZigtirme dsha fazla olmugtur. Tkineisindeyse, operas-
yondan sonra birinei aya kadar yer defigtiren digler, sonraki
iki ayda tekrar geri ddnmigler, hatta operasgibn Sncesi yerle-
rinden daha da geri gelmig olabilirler. Bu durunda da ikinci
ve tiglincii kolon arasindaki fark istatistik agidan Snemli g¢ik-
migtir.

Ikineiyle dSrdlmet kolon arasanda farkin bnemli ¢ik-
t1Z1 dort hasta&a durum yine yukaridaki gekilde agiklanabilir.
Operagyondan sonra birinci ayda digler yer degistiraikten son-
ra, sonraki aylarda digsler tekrar eski gekiini almaktadir. Bu-
rada olay iki ayda deZil beg-alti ayda dengeye kavugmugtur
(Tablo 10 sira 3,5,13,23).

Ikineiyle besinei kolon arasindaki fark iig hastada
snemli bulunmugtur(Tablo 10 sira 4,6,6,14, Table 11 sira 1).

Birinei kolon esas alinarak Steki kolonlarla olan
fark aragtirildiginda 22 operasyon bSlgesinde gegitli ilinti-
ler kurulmustur. Buna karsilik 17 operasyon bolgesindeyse i-=
kinei kolonla Btekiler arasinda ilinti vardir. Demek ki dig—
ler, operasyon dncesine gdre daha fazla yer degigtirmektedir,

birinei aya gdreyse daha az olmaktadir,
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Deferler incelendiZinde, gu sonug da ¢ikabilmekte-
dir, Operasyonu izleyen birinci ayda disler, hizla yer degig=-
tirmektedir., Ancak bu durundan da geri ddnmeleri yine genel-
likle hizla olmekbtadir. Yani operasyon ncesine gbre agiz ilk
fi¢ ayda biiyiik Slgiide dengeye kavugmakbadir.

Hastalarin bir kismindaysa dislerdeki yer degistir-
me Snemsizdir. Bunlarin gerek klinik gerek radyografik ince-
lemeleri gbzontine alindifinda kemik yitiminin fazla olmadaga
gdriiliire Bu gibi hastalar genellikle flap operasyonuna Sinir-
da kabul edilenlerdir. Yani kemik yitimi az, digeti cebi de-~
rinligi ortalama 5 mm civarindadir. Hastelik ilerlememis ol~
dugundan digi tutan destek dckular agiri yikindiya ugramamig-
lardir, Bunlarin da operasyondan etkilenmeleri, Oteki diglere
gdre daha az olacakbtir geklinde diiglniilebilir.

Diglerin tek tek incelenmesinde de sonuglar, toplu
incelendiginde varilan sonuglara uyar bigimdedir. Bazi digler
operasyondan sonraki bir ay iginde yer degistirebilirler, Da-
ha sonraki aylarda ya yeni konumlarinda kalirlar ya da eski
durumlarins geri ddnebilirler. Yeni konumlarinda kalmalarini
Glickman'in savi ile agaklayabiliriz. Yani periodontal bir-
takim etkenlerle yer degigtiren digler, operasyondan sonra
eski konumlarina geri dsnebilirler. Bu dzellikle on diglerde
daha sik goriilmektedir.

Afizda bulunan diglerden hangilerinin daha ¢ok yer
degistirmeye eZilimli oldufu sorusu akla gelebilir., Bu neden=-
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le bilgisayarla yapilan caligmalarimizda bu yonden de bir de=
gerlendirme yapilmigtir. Alt ya da tist cene, saf ya da sol
taraf gozetilmeden digler‘kendi aralarinda gruplandirilmig-
lardir. Ornezi 1 numarali diglerin hepsi, operasyon dncesi,
operasyondan 1,3,6,9 ay sonrasi olarak gruplandirilmiglardir.
Kolonlar arasindaki istatistik agidan fark olup olmadigi a-
ragtiraldifinda 4 ve 5 numeraly diglerin hareketleri istatis-
ik acidan Onemli ¢ikmagtir. Diglerin hareketlerinde ise bi-
rinciyle ikineci, ikineiyle figiincii kolonlar arasinda Snemli
bulunnmugtur, Yan; 4 ve 5 numarali digler operasyon Oncesine
gére birinci ayda ve birinel aya gbre liglneii ayda Gnemli de=-
recede hareket etmektedirler.

Kontrol grubunda bulunan 7 kigide gerek klinik ge-

rek istatistik deferler bakimindan bir fark saptanamamigtir.
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TARTISMA

Periodontoloji dalinda bugline dek sayisiz aragtirma
yapilmasina, her yil binlerce makale yayimlanmasina kargin,
stereofotogrammetrik ydntemle yapilanlari ¢ok az sayidadair.
Bizim yaptifimiz aragtirma kogutunda bugline dek higbir yayim-
la kargilagilmamzsi ise ayrica ilgingtir. Bu nedenle tartig-
mamiza esas olacak kaynak vermek olanak digadir.

Periodontal hastaliklarin gegitli nedenlerle iler-
lemesi sonucu, kemik yakilimi artar ve digeti cebi derinligi
5 mm'yi asar. Bu gibi yangisal durumlarda bedavi oclarak flap
operasyonu uygulanmaictadir. Ileri periodontitis durumlarinds,
digleri cevreleyen dokularda ortaya cikan yikilim sonucu pe=
riodontal lifler zedelenir, periodontal aralik genigler, al-
veol kemiZi rezorpsiyonu, dolagim diizensizlikleri artar, So-
nucta diglerin konumunda bir degisme ortaya ¢ikabilir, Olay
daha da ilerlemeye devam ederse, tamamen kemik desteZinden
yoksun kalacak of#n dig ileri derecede sallanir ve sonugta
diger. Flap operasyonu ise, hastalifin ortadan kaldarilmasi,
dislerin ve digetinin eski saglifina ve diizenine kavugturul-
masi amaciyla yapilmaktadir.

Flap operasyonundan sonra diglerde hareket ortaya

c1kmasi, gesitli gekillerde yorumlanabilir:
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Operasyondan sonra birinei ayda, genellikle biitlin
diglerde bir hareket gdriilmektedir, Bu hareketin nedeni agik-
lanamamzktadir. Ancak kemik yikiliminin ¢ok oldugu vakalarda
yer deZistirme daha biiylik deSerlerde olmaktadir., Digler genel-
likle vestiblil ytne dogZru harcket etmekle beraber, bazi durum-
larda palatinal/lingual yone dofru da hareket edebilmektedir,
Flap operasyonu sirasinda lambo kaldiraldiginda, digsi ¢eviren
alveol kemiZi kaybinin bazan vestibiilae, bazan da palatinal/
lingualde daha ¢ok olduZu gdriililir. Operasyon sonrvasinda digin,
destek ya da frenleyiei etkisi 2z olan, kemik kaybinih ¢ok ol=
dugu yone kaymass. normal kargilanabilir,

Operasyonu izleyen aylards, yer deZigtirmig olan
digler sonradan eski konumuna donebilir. Cperasyoundan sonra
yumugak doku ve kemik yara iyilegmesinin tamsmlanmasiyla di-
9i cevreleyen periodonsiyum, eski saZlakli karakterini kaza-
nacaktir, Operasyondan hemen sonra ortaya ¢ikan diglerin yer
degigtirmesini, buglinkii bilgilerimiz gercevesinde agiklamak
olanaksizdir. Ancak yara iyilesmesi tamamlandiktan sonra, bu
hareketi saglayan fakttrler ortadan kalkzeagi igin, dig de
eski konumuna donecektir,

Dig gayet operasyon sonrasi birinci ayda aldigi ko~
numu terketmez, yani eski yerine ddnmezse, o taktirde disin
operasyon oncesindeki konumunun nommal mi yoksa yangisal bir-

takaim etkenlere bagli olarak mi ortaya c¢iktiga saptanmalidar,
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Periodontal yangisel yikilim sonucunda operasyon dncesi yer
deZigtirmig olan dig, eperasyon sonrasinda, dig gevre dokula-
r1 se¥li¥a kavugacafi igin, ilk ayda aldifr konumu terketme-
yecektir, j

Tek koklil diglerin gok Lbklillere gire daha kolay
yer defigtirecefi olagandir. Ancak kemik kaybinin da diglerin
yer defigtirmesinde tnemli reld olduu gérilmektedir. Kemik
kaybi fazla gok kikiil bir dig, kemik kaybi az tek kbkiH bir
dige gbre daha g¢ok hgreketi;lik gésterebilir.

Dsha dnce de belirtildi¥i gibi genel clarak sinirda
olan vaekalarda, kemik kaybi az 01du$u durumlarda, diglerin
hareketleri istatistik agidan Snemli elmamaktadir.




Bu aragtirma, flap operasyonundan sonra diglerde
bir yer deZigtirme oldufu kuskusu iizerine yapilmigtir. Ha-
cettege Universitesi DighekimliZi Fakiiltesi Periodontoloji
Klinigi'ne bagvuran ve yapilan incelemeler sonunda flap o~
perasyonu endikasyonu konan 18 hagta segilmigtir. Segimde
yag, seks farki gtzetilmemig ancak sistemik hastaliZi, sa-
bit protezi, dis eksikliZi olmayaniar yeflenmigtir.Tam ka=
linlik flap operasyonu, saf iist,sol iist, sag alt, sol alt
geneye ddrt agamada uygulanmig ve aragtirma her operasyon
bolgesinde baZimsiz olarak yapilmigtir.Modellerin deZerlen—
dirilmesinde stercofotogrammetrik ytntem uygulanmigtir. Bu
yontem, modellerden alinan resim ¢iftlerinin i boyutlu de~
Zerlendirilmesi esa31na'&ayan1ro Ayrica bu yontem,resim -
zerinde yapilan hesaplamalarda hatanin en diiguk oldugu bir
caligma geklidir.

Degerlendirme, stereoplotter denilen Gzel bir a-
letle ve Bzel teknisyenler yardimiyla yapilmigtir, Elde e~
dilen sonuclar hem niimerik hem de istatistik agidan deger-
lendirilmigtir. Istatistik agidan 8zellikle operasyon tnce~
siyle, operasyon sonrasi birinei ay deZerleri arasindaki
fark dnemli bulundu. Ayrica 4 ve 5 numarali diglerin hare-

keti de yine istatistik agidan Snemli bulundu. Yapilan de-
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gerlendirmelerden varilan sonuglari gylece toplayabiliriz:

a- Digler en ¢ok, operasyonn izleyen birinci ay iginde yer
degigtiriyorlar,

b= Bu yer degigtirme, operasyen soarasinda iiglinci aya dek
artmaya devam edebiliyor,

c~- Yer deZigtirmig olan diglerin biiyiikk bir goZunlufu operas-
yon Sncesindeki konumuna dSnmekle berabey bir kasmi da
yoni konummda, kelabiliyor,

d- Dzellikle ilerlemig vakalarda, kemik yikiliminin ve dig-
eti cebi derinlifinin az oldufu durumlarda diglerde is~
tatistik agldan Snenli bir yer degigtirme olmuyor,
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