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OZET
Yiksek Lisans Tezi

ERZURUM VE CEVRESINDE SUT SIGIRCILIGI iSLETME BINALARININ
OPTIMUM TASARIMI

Unal SIRIN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali

Danigsman: Dog. Dr. Bahar KOCAMAN

Ulkemizde, siit sigircth@min gelistirilmesi, siit sigircilign isletme yapilariin amacina
uygun olarak planlanmasina baghdir. Biiyiik kapasiteli isletmelerin planlanmasi,
deneyimli ¢alisma gruplarinin birlikte calismasini gerektirir. Biiyiik kapasiteli siit
sigirciligr isletmelerinin amacma ulagmasi igin, isletme yerinin, hayvanlarin ve
calisanlarin ihtiyaclarini karsilayacak, isgiicli ekonomisi ve iyi bir isletme yOnetimine
olanak saglayacak uygun bir tarim arazisinde planlanmasi gerekir. Siit sigircilig
isletmelerinde basarimin  devami ¢alisanlarin ve hayvanlarin  optimum yasam

kosullarinin siirekliligi ile miimkiindiir.

Bu calismada, siit sigirciligr isletmelerine model olacak bi¢imde, Erzurum Bolgesi
kosullarina uygun 50, 100 ve 300 baslik siit sigircilig1 isletmesi planlamasi yapilmis ve

Oneriler gelistirilmistir.

2010, 60 sayfa

Anahtar kelimeler: Optimum siit siZircilig1 isletmesi, siit inegi ahiri, serbest durakli

ahir, sagim yeri.



ABSTRACT

Master Thesis

OPTIMUM DESIGN OF DAIRY CATTLE BARNS IN ERZURUM PROVINCE
Unal SIRIN

Atatilirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Agricultural Buildings and Irrigation

Supervisor: Dog¢. Dr. Bahar KOCAMAN

In Turkey, improvement of the dairy cow facilities depends on planning of large farm
buildings for animal husbandry purposes. The planning of largescale farms is required a
cooperation among different expertise groups. The success of dairy farms, depends on
adequate size of field which meets the feed requirements of the animals too great extent
and appropriate desing of farm buildings which provides of animals and workers to
provide long term optimum life conditions, more effective use of labor and well farm

buildings management.

In this study, a dairy farm buildings design with 50, 100 and 300 cow-capacity which
could become a model for large dairy farms were considered in Erzurum conditions and
some recommendations were developed for current circumstances

2010, 60 pages

Keywords: Optimum daire cow housing, free stall barns, milking parlor, housing for

calves.
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1. GIRIS

Tarim isletmeleri; niifusun beslenme ihtiyaglarinin karsilanmasi igin bitkisel ve
hayvansal {riinlerin tretildigi isletmelerdir. Tarim isletmeleri igerisinde yer alan
hayvancilik igletmelerinde iiretilen hayvansal {riinlerin ekonomik ve kaliteli olmasi;
isletmeyi olusturan yapilarin uygun g¢evre kosullarinda olmalarina, rasyonel bir sekilde
diizenlenerek c¢ok yonli kullanima olanak verecek sekilde planlanmalarma ve

projelendirilmelerine baghdir.

Hayvan barmaklarinin yapim amact; hayvanlari uygun olmayan cevre kosullarindan
koruyarak en uygun liretim ortami saglamak, kolay ve rasyonel yemlemeye olanak

vermek ve gerekli iggiiclinii en az diizeye indirmektir (Okuroglu ve Yaganoglu, 1993).

Barinaklarin planlanmasinda en 6nemli etkenlerden birisi bolgenin iklim kosullar1 olup,

planlama iklim kosullar1 g6z 6niinde bulundurularak yapilir.

Hayvancilik isletmelerinde biiyiikbas, kiiclikbas ve kiimes hayvanlarinin yetistiriciligi
yapilir. Biiyiikbas hayvancilik isletmeleri ise et ve siit sigiciligi olarak ayrilir. Siit
sigirciligl yapilan barinaklar, hayvanlardan elde edilen {iriiniin miktar ve kalitesine
onemli derece etki ettifinden dolay1, hayvan barinaklar1 igerisinde diizen ve planlama
yoniinden oOzen isteyen yapilardir. Bu durum siit si@ircilifi  yapilan hayvan

barmaklarinin maliyetinin yliksek olmasina sebep olur (Karabacak ve Topak, 2007).

Siit sigir1 ahirlart bagh durakli, serbest agik ve serbest durakli olarak planlanabilir.
Serbest durakli ahirlarin, hayvan sagligi ve verimine daha uygun olmasi, mekanizasyon
ve teknoloji kullanimina olanak vermesi, is¢ilik giderlerini azaltmasi ve {iretim
maliyetini diisiirmesi bakimindan diger ahir sistemlerine gore istiin 6zellikleri vardir
(Balaban ve Sen, 1984). Bu ahirlar daha da gelistirilerek, her mevsim uygun iklimsel

¢evre olusturulabilen soguk ahir tipine dontistiiriilmistiir (Bickert et al. 1995).



Siit sigirciligr isletmesi; barinak, sagim merkezi, hastane ve tedavi (bakim) merkezi,
yem depolari, giibre isletim merkezi ve gelecekteki gereksinimleri karsilayacak alan

olmak iizere alt1 birimden olusur (Welchert et al. 1994).

Gelismis Avrupa lilkelerinde tarim sektorii i¢cindeki hayvancilik faaliyet kolunun 6nemi
giderek artarken, {ilkemizde hayvancilik son 20 yilda ©Onemli Ol¢iide gerileme
gostermistir. Ulkemizde tarim {iriinleri iiretim degeri i¢inde hayvansal iiriinler iiretim
degerinin pay1 %20’ler civarindadir. Hayvancilik faaliyeti icinde yer alan siit sigircilig
uzun vadeli bir faaliyet koludur. Bu faaliyete baslandiktan sonra, bu is i¢in yapilan
yatirimlarin baska yatirimlara g¢evrilmesi oldukca giictlir. Yani, siit sigirciligina yer
verilen igletmelerde kisa dénem igin planlama esnekligi bulunmamaktadir. Ureticiler,
stit fiyatlar1 diisiik olsa bile, liretim masraflarinin ytiksekligine ragmen bir siire daha
tiretimlerini devam ettirirler. Ureticilerin bu faaliyet kolunu terk etmesi ciddi yatirimlar
s0z konusu oldugundan olduk¢a giictiir. Dolayisiyla devlet siitgiiliigii, c¢esitli

politikalarla daha fazla desteklemelidir (Sahin, 2001).

Ulkemiz siit sigir1 isletmelerinin en 6nemli sorunlarindan biri ahirlarin yapinudir.
Ureticilerimiz ¢ogu zaman pahali danmizlik hayvan almakta, beslemeye yeterince dzen
gostermekte, hastaliklara karsi duyarli davranmakta, ancak saglikli ahir yapimina
gerekli 6zeni gostermemektedir. Oysaki verimli ve saglikli hayvanlarin modern
ahirlarda barinma zorunluluklar1 vardir. Hayvanciliga barmaklarin yapimi ile baglanir.
Barmnak saglikli olursa basar1 sansi artar. Tersine ilkel ve yanlis yapilirsa sorun
tireticinin bas belast olur. Hatali barinaklarin sonradan diizeltilmesi ¢ok zor ya da
imkansizdir. Gelismis tlilkelerde planh ve saglikli barmak, {ireticinin altyapisi, liretimin
sigortasidir. Uretimin diizgiin bir bigimde yapilmasinin saglanmasi ve ucuzlatilmasinda
ilk diisiiniilen konu modern barinak yapimidir. isletmenin kurulus amacina ulagmast igin
hayvanlarin belli bir disiplin altinda uzun siireli barindirilmasi, gerekli olan birgok
islemin belli bir diizen igerisinde gerceklestirilmesi zorunludur. Bu nedenle Siit sigirlari
icin planlt ve uygun ahir yapimi olduk¢a dnemlidir. Ahir planlamasi denilince sadece
sagilir ineklerin barinacagi yapi diisiiniilmemelidir. Isletme bir biitiin olarak ele alinmali

sagilir inek ahir1 yaninda, buzagi, dana, diive ve kuru ineklerin barinacagi ahirlar ile ot,



silaj, kati-sivi giibre depolari, ¢esitli koruma yapilar1 isletme sahibi ya da g¢alisacak

is¢inin barinacagi evin de birlikte diisliniilmesi gerekir (Arict ve ark. 2005).

Erzurum 2.533.000 hektar yiiz6lgiimiine sahiptir. Toplam alanin %64,1°’1 ¢ayir-mera
arazisi olup, Ulkemiz mera varhginin yaklasik %13’iinii olusturmaktadir. Erzurum
ilinde c¢ayir mera alanlarinin fazlalig1 hayvancilik i¢in bir potansiyel olmaktadir. Fakat
iilkemiz genelinde oldugu gibi Erzurum ilinde de tarimsal isletmeler hayvanlar igin
elverigsiz yasam kosullarina sahip barinaklardan olugmaktadir (Anonymous, 2010).
Hayvan barinaklarinda yapisal yonden ve teknik anlamda sorunlari olan Erzurum ve
yoresinde siit sigirciligi isletme binalarina Ornek olusturmasi i¢in bu calismaya

gereksinim duyulmustur.

Bu c¢aligmada, bolgesel hayvan gereksinimini yeterli diizeyde karsilayabilecek biiyiik
kapasiteli tarim isletmelerinin, siit sigir1 igletmesi bigiminde planlanma olanaklari
arastirilmis olup Tarim ve Koy Isleri Bakanhigi’nin Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesinde hayvancilik isletmelerine sagladigi desteklerden yararlanabilmesi de
diisiiniilerek Erzurum ve yoresi kosullarina uygun 50, 100 ve 300 baslik serbest durakli

stit s181r1 soguk ahir plan ve projeleri gelistirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu c¢aligmada, Erzurum ve cevresinde optimum diizeyde siit sigir1 ahir1 planlamak
amaciyla yore kosullarina uygun serbest durakli siit sigir1 soguk ahir plan ve
projelendirilmesi yapilmistir. Bu nedenle bu boliimde serbest durakli siit sigir1 soguk

ahirlar ile ilgili daha 6nceki ¢aligmalara deginilmistir.

2.1. Siit Sigir1 Ahirlarinin Planlanmasi

Gilinliimiizde siit sigirciligi isletmelerinde bulunmasi gereken yapilar planlanirken,
uzman c¢alisma guruplarmin kapsamli bir sekilde ve birlikte caligsmasi gerekir. Siit
sigirciligl isletmesi planlanirken, kendi icerisinde uyum gosteren pratik, ekonomik ve
etkin girisimcilige olanak veren farkli tinitelerin bir arada yapilmasi diisiiniilmelidir. Siit
sigirciliglt isletmelerinde bulunmasi gereken yapilar ve ekipmanlar hayvanlarin
bakiminda kolaylik saglamalidir. Bununla birlikte isgiicii gereksinimi, temizlik
kontrolii, gelecekteki teknolojik olanaklar, planlamada ele alinacak oncelikli faktorlerdir

(Anonim, 1982).

Modern bir siit sigircilig1 igletmesi, 6 ana tiniteden olugsmaktadir (Welchert et al. 1994).

1. Hayvan barmaklari
Sagim merkezi

Hastane - tedavi merkezi
Yem depolari

Gibre isletim sistemi

A

Mekanizasyon ve otomasyona bagli olarak gelecekteki genislemeye olanak

verecek alan



Isletme avlusunda hayvan barmaklari, idari merkezden ya da konuttan en az 60 m
uzaklikta, elektrik ve su problemi olmayan, siddetli riizgar ve kar birikiminden

korunmus bir alana yapilmalidir (Alkan 1973).

Hayvan barinaklarinda, hayvanlarin yasam isteklerine uygun siirii biiyiikligiini

belirlemede Cizelge 2.1°de verilen degerlerden yararlanilabilir.

Cizelge 2.1. Siirii isletim kompozisyonu (Bickert 1994).

Siirii Biiyiikliigii = Toplam Inek

Buzagi ve Diiveler 40 75 100 250
0 -2 Aylik 3 6 8 20

3 -5 Aylik 5 9 12 31

6 - 8 Aylik 5 10 12 31
9-12 Aylik 7 13 18 43
13 - 15 Aylik 5 9 12 30
16 - 24 Aylik 15 28 38 95
Kuru Inek 7 13 17 42
Gecis Donemi (ilk 4 - 14 giin ) 0-3 0-4 1-5 4-9
Sonraki 40 giin ( iki gruba ayirma ) 4-5 8-9 11-12 28 -30
Bitis ( 2 - 3 haftalik dogum 6ncesi ) 1-3 3-5 4-6 8-14
Dogum Yeri ( bireysel bolmeler ) 2-3 3-5 4-6 10-16
Geng Inekler ( 3 -7 giin dogum sonrasi) 0-2 0-3 1-4 2-5
2 Yillik ( 300 giin +) 9-12 18 -24 26 - 30 65-75
3 Yillik ve Daha Yagli ( 300 giin +) 23 42 58 145
Yiiksek Verimli ( 120 giin ve alt1) 8-9 15-18 20 -24 52-60
Orta Verimli 7-8 12 -15 15-18 40 - 45
Diistik Verimli 7-8 12-15 15-18 40 - 45
Hasta Inek 0-2 0-4 0-5 0-12




Siit sigirciligi isletmelerinde ayri yapilan sagim {initesi ilave yatirnm masrafi gerektirir.
Ancak sistemli bir ¢alisma ortami saglamasi, verimi artirmasi gibi olumlu etkilerinden
dolay1, hayvanlarin gruplandirilmasinda ve sagim yerinin se¢iminde gosterilecek 6zen

bu olumsuz etkiyi azaltacaktir (Gartung and Brieger, 1991).

Siit sigir1 isletmelerinde hasta hayvanlarin bakimi ve gebe hayvanlarin dogumu ig¢in
yeterli bir alanin ayrilmasi gerekir (Anonim, 1982). Tedavi yerinin sagim {initesi
icerisinde planlanmasi, sicak ve soguk suyun her an bulunmasi, sicak ve kuru bir
ortamin saglanmasi veya sogukta depolama yapabilme olanagi nedeniyle oldukga

kullanighdir (Smith, 1983).

Stit sigirt igletmelerinde hayvanlarin  yemlenme isleminin diizenli bir bigimde
yapilabilmesi i¢in yemlerin her zaman kullanima hazir olacagi yem depolarina ihtiyag
vardir. Bu yem depolarini kaba yem depolari, kesif yem depolar1 olusturur (Anonim,

1995).

Siit sigirciligy isletmelerinde giibre isletimi optimum verim elde etme agisindan ¢ok
onemlidir. Atiklarin diizenli olarak uzaklagtirilmasi saglikli bir ortam olusturur. Giibre
depolarinin uygun planlanmasi isgiliciinii en az diizeye indirecek ve giibrenin etkin bir

bicimde kullanilmasina olanak saglayacaktir (McFarland, 1994).

Siit sigir1 ahirlart bagh (durakl), serbest (acik), ve serbest durakli ahirlar olarak {i¢

sekilde planlanir (Ekmekyapar, 2001).

Siit sigirciligt isletmelerinde, serbest durakli barinak sistemlerinin, diger sistemlere gore
yaygin kullanimi ve {istiinliigli nedeniyle bu calismada, serbest durakli ahirlarin

planlanma ilkeleri tizerinde yapilan arastirmalara yer verilmektedir.



2.2. Serbest Durakli Ahirlarim Planlanmasi

Serbest durakli ahirlar, uzun deneme ve arastirmalarin sonucunda bagli durakli ahirlarla,
acik-serbest ahirlarin olumlu yonleri ele alinarak gelistirilen bir ahir tipidir (Balaban ve
Sen, 1984). Bu ahirlar daha da gelistirilerek, her mevsim uygun iklimsel g¢evre

olusturulabilen soguk ahir tipine dondstiiriilmiistiir (Bickert et al. 1995).

Bu ahirlar, gelismis tlkelerde son yillarda tercih edilmektedir. Uygun planlanan ve
projelenen soguk ahirlar; hayvan saglig1 ve verimi i¢in uygun olmakta, yapim maliyeti
daha diisiik, mekanizasyon ve teknoloji kullanimina olanak veren, iscilik giderlerini
azaltan ve tiretim maliyetlerini diisiiren ahir tipidir. Bu tiir ahirlarda bir isgiicii ile 50-60
inege bakilabilmektedir. Serbest-Durakli ahir, iilkemizin her tarafinda uygulanabilir.
Ancak siirlideki inek sayisinin 20'nin {izerinde olmas1 gerekmektedir. Boylece modern
sagim yerinin yapilmasi olanagi yaratilmis olur. Isletmecilikte basar1 iyi bir proje
yapmaya ve kaliteli bir insaata baglidir. Ahir ve {initelerinin uygun bir sekilde
planlanmas1 ve projelenmesi gerekir. Inekler bu ahir tipinde, inek sayisina bagh olarak
diizenlenen duraklarda dinlenirler. Serbest durakli ahirlar agik ya da kapali planlanabilir.
Her iki ahirda soguk ahir karakterinde yapilabilir. Bu ahirlarda ahir yap1 elemanlari
hafif yap1 tarzinda, en basit yap1 malzemesi ile yalitima gerek kalmaksizin olusturulur.
Boylece ingaat masrafi azaltilir. Kapali ahir tipinde iyi bir havalandirma diizeni ile kis

ve yaz istenilen ahir i¢i iklim ortami yaratilir (Anonim 2010a).

Serbest durakli ahirlarda isgiicti, diger ahir tiplerine gore daha ekonomik kullanilabilir

(Robinson, 1990).

Anonim (2010a)’ya gore serbest durakli ahir yapilarimin avantajlari asagidaki gibi

Ozetlenmistir.



a. Isgiicii yoniinden faydalari
1. Yap1 seklinin diizenlenmesini ve isgiicii kullanimini kolaylastirmasi.
2. Is yogunlugunun azalmasi ve ¢alisma zamani gereksiniminin azaltilmasi.

3. Kaza, yangin ve deprem riskinin az olmasi.

b. insaat ve teknik yonden faydalari
1. Insaat maliyetini diisiirmek miimkiindiir.
2. Eski binalarin kullanilmasina uygundur.

3. Isletme sahibi kendi isgiicii olanaklarini kullanabilir.

c. Hayvan saghgi ve davranisi yoniinden faydalari

1. Ahir igerisinde her hayvana 6zel dinlenme platformu ayrildig: i¢in bireysel alanlarin
iyi diizenlenebilmesi miimkiindiir.

. Ineklerde az yaralanma meydana gelir.

. Ineklerin dogal yasamia uygun barmma vardir.

. Meme kontrolleri daha iyi yapilabilir.

[, T S S B \S ]

. Uygun ahir i¢i iklimi kolay ayarlanabilir.

Soguk tipte planlanan serbest durakli ahirlar, barindirilacak hayvanlar1 ve calisanlari,
kar, yagmur, giines ve riizgar gibi olumsuz dis hava kosullarindan korumak amaciyla
yapilirlar. Yazlar1 ahir catis1 giines 1sinlarindan korunmay1 saglarken, yan duvarlari
miimkiin oldugunca acilarak maksimum hava akiminin olusmasinda yardimci olurlar.
Kis aylarinda ise, mahya ve yan duvarlarin iist boliimleri (genellikle sagak agikliklart)
gibi siirekli havalandirma agikliklari disindaki boliimler kapatilmaktadir. Duvarlar,
havalandirma miktarin1 kontrol edebilmek amaciyla iizeri ayarlanabilir perdeyle ortiili

bicimde kismen agik ya da biitiiniiyle acik bicimde diizenlenirler (Anonim, 1982).

Sicak ahirlar, yazin 1s1 artisini 6nlerken, kisin i¢ ortam sicakliginit 8-10°C diizeyinde
tutmaktadir. Duvar agikliklart mutlaka yalitilmali mahya agikliklar: kubbeli ¢ikis bacasi
ya da bireysel baca bi¢ciminde olmalidir. Bu tip bariaklarda pencere yiizeylerinin ¢ok

az tutulmasi ya da hi¢ yapilmamasi, ahir igerisinde yazin 1s1 artisina, kisin ise 1s1



kaybina neden olmasindan dolay1r oOnerilmemektedir. Pencereler, havalandirma
sisteminin bir unsuru olarak diisiiniilmez ve genel olarak mekaniksel havalandirmanin

kullanilmas1 gerekir (Holmes and Graves, 1994).

2.2.1. Ahir i¢i ¢evre kosullar:

Ahirlar, hayvanlarin gereksinim duyduklar1 uygun cevre kosullarini saglamak, saglik
kosullarini iyilestirerek hayvan verimini artirmak, ¢alisanlara uygun bir ortam yaratmak
ve yapt elemanlarinin zarar gérmesini onleyerek yapinin kullanim Omriinii artirmak
amaciyla planlanir. Siit sigirlari, rahat olduklar1 ortamlarda daha verimlidirler. Ahirlarin,
hayvanlarin yemlenme, hareket ve dinlenme sirasindaki davramiglarinin olumlu bir
bicimde gelismesini saglamasi amaciyla temiz ve kuru olmasi, asir1 hava kosullarindan
hayvanlar1 korumasi gerekir. Barmak i¢i ¢cevre kosullarinin denetiminde, sicaklik, bagil
nem, havalandirma, aydinlatma, zararh gazlar, giiriiltii gibi konularin iizerinde dikkatle
durulmas1 gerekir. Bariaklarda uygun cevresel kosullarin saglanmasinda, bir yandan
bolgenin iklimsel durumu gozetilerek en uygun barmnak tipi belirlenirken, yalitim,

havalandirma gibi dnlemlerin alinmasina 6zen gosterilmelidir (Yaganoglu, 1988).

2.2.1.a. Sicaklik ve bagil nem

Siit s1g1r1 yetistiriciliginde ve siit tiretiminde maksimum verimi elde etmeye etki eden
fiziksel etmenlerinin en Onemlilerinin basinda, hava sicaklift ve oransal nem
gelmektedir. Sigirlar icin ideal sayilan iklim kosullarinin disina ¢ikildiginda belirli
sinirlar dahilinde bu c¢evre kosullar1 tolere edilmektedir. Bu iklim etmenlerinin asiri
durumlara dogru gitmesi durumunda, olumsuz kosullarda olusacak stres ortamindan
etkilenmede hayvanin 1irki ve verim diizeyi 6nemli rol oynarken, bireysel farkliliklardan

da s6z etmek olasidir (Ongel ve Ozkiitiik, 2000).

Ciftlik hayvanlar1 homoterm hayvanlardir. Bu hayvanlar degisik cevre kosullarinda

viicut sicakliklarini sabit tutmaktadirlar (Mutaf ve Sonmez, 1984).
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Sicaklik, hayvanlarin fizyolojik etkinlikleri, saglik ve verimleri ile barinakta ¢alisan
is¢ilerin sagligi yoniinden en onemli ¢evre kosuludur (Yaganoglu, 1981). Siit sigirlar
icin ¢evre sicakligt genis smirlar igerisinde degismektedir. Bu simir, sigirlarin
barindiklar1 ahirlarin kapali ve acik olmasina gore ayricalik gosterir. Kapali ahirlarda
10-15°C aras1 en uygun sicaklik degeridir. Zorunlu durumlarda bu deger 7°C'ye kadar
inebilir (Balaban ve Sen, 1988). Daha diisiik sicakliklar, ahir igerisinde nem
yogunlagmasini artirmasi ve uygun olmayan bir calisma ortami yaratmasi nedeniyle
istenmez. Sigirlarin acik ahirlarda barindirilmalari durumunda sicakligin 0°C'nin altina
diismesi biiylik bir sorun yaratmaz. Ancak, dikkat edilmesi gereken nokta, ani sicaklik
degisimlerinin hayvanlarin sagligi ve verimi iizerine yapacagi olumsuz etkilerle
karsilagilmasidir. Alistirmis olmak ve yeterli yem vermek sartiyla —25°C’a kadar inen
sicakliklarda bile siit sigirlarinin verimlerinde Onemli bir diisme olmaz, sagliklari
bozulmaz. 25°C’yi, bilhassa 35°C’yi gectigi durumlarda, hayvanlar rahatsiz olmakta, siit
verimi ve siitiin yag orani1 diismektedir. Asir1 sicaklarda hayvanlar rahatlatict 6nlemler
(golgelik, fanlarla havanin sirkiildsyonu, su piiskiirtme vb.) almmalidir. Cogu
yetistiricinin ahirinda oldugu gibi, havasiz, pis kokulu, nemli ve asir1 sicak ahirlarda
hayvanlar tutmak, onlara eziyet olup, sagliklarini siirdiirmelerine ve verimli olmalarina
olanak yoktur. Hayvanlar, soguk ve diisiik nemli ortamlara daha kolay uyum
saglayabilmelerine karsin, nemli ve sicak ortamlarda 6nemli 6l¢iide rahatsiz olurlar.
Yeterince havalandirmanin yapilmadig: fazla nemli ahirlarda, yalitim da iyi degilse yap1
elemanlar1 iizerinde yogunlagan nemin hayvanlar lizerine damlamasi hayvanlar1 ¢ok
rahatsiz ederek hastalanmalarina ve verimlerinin diismesine neden olur. Yiiksek sicaklik
ve bagil nem hayvanlarin yem yeme istegini azaltacagindan, hayvan veriminde biiyiik
oranda diisiisler kaydedilecektir. Iyi bir havalandirma sisteminin kurulmast,
gerektiginde sogutma sistemiyle ortam sicakliginin diisiiriilmesi ve iyi bir yapi
yalitimiyla bu sorun giderilebilir. Ahirlarda uygun ¢evre kosulunun saglanmasinda, yap1
elemanlarindan kaybolan 1s1 miktarini azaltici 6nlemlerin yaninda, yeterli havalandirma
yapilmasi zorunludur. Havalandirma ile barinak igerisinde bulunan sicak ve kirli hava,
zararli gazlar, istenmeyen kokular disart atilmakta, hayvanlarin yasamlarini ve
verimlerini siirdiirebilmesi i¢in gerekli oksijen saglanmaktadir. Ayrica, nem diizeyi de
ayarlanabilmektedir. Ahir havadar ve aydmlik olmali, kesinlikle hava cereyani

olmamalidir (Anonim, 2010d).
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Okuroglu (1988), tarafindan Erzurum kis kosullarinda yapilan bir arastirma sonuglarina
gore kapali ahirlarda, ahir ici ortalama sicaklik ve bagil nem arttikca ineklerin siit verimi

ve yem tiikketimi azalmaktadir.

Hayvanlarin sicaklik stresi altindaki ilk belirgin tepkileri, yem tiiketimindeki (Ozkiitiik,
1990) ve bunun sonucunda, siit verimindeki diismedir (Bucklin et al. 1992). Ortam
sicakligi 25°C’nin lzerine ¢iktiginda hayvanlarda istah azalirken, 30°C’nin {izerinde
yem tiiketiminde belirgin bir diisme gozlenmekte, 40°C’nin lizerinde ise tamamen

durmaktadir (Ozhan ve ark. 2001).

Ahir i¢i sicakligin 7°C, 9°C, 12°C, 14°C ve 16°C olmasi durumunda, bagil nemin
sirastyla %60, %70, %75, %80, %85 olmas gerekir. Ahir igi sicakligin 1°C ile 5°C, 5°C
ile 16°C, 16°C ile 25°C ve 25°C ile 30°C arasinda degismesi durumunda ise bagil nemin
sirastyla %85, %80, %75, %70 olmas1 gerekir (Yaganoglu, 1981).

2.2.1.b. Havalandirma

Havalandirma, herhangi bir yapi1 icerisinde kullanilmis ve zararli gazlarla kirlenmis
havanin, dogal ve yapay yontemler kullanilarak temiz hava ile degistirilmesi olarak

tanimlanmaktadir (Yaganoglu, 1988a).

Hayvan barinaklarinda havalandirmanin, hayvanlar i¢in temiz hava saglama, sicaklik ve
nem kontrolii, yap1 elemanlar1 ve yemin bozulmasini 6nleme, hayvanlar1 hastaliklardan
koruma gibi islevleri vardir (Uluata and Smith, 1975). Bu islevler mevsimlere gore
farklilik arz eder. Havalandirma, kis mevsiminde barmak igerisinde biriken fazla nemi
disar1 atarak barmak i¢i bagil nemi istenilen diizeyde tutmayi, gecis ve yaz
mevsimlerinde ise barinak igerisinde biriken fazla 1siy1 disar1 atarak sicakligir uygun

sinirlar arasinda tutmay1 amaclar (Kocaman, 2008).

Barmak i¢i havanin kontrol altina alinmasi, hayvan barinaklarinda yeterli bir

havalandirmanin saglanmasi ile gerceklestirilmektedir. Bu havalandirma dogal ve
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mekanik havalandirma olmak {izere iki sekilde yapilmaktadir. Dogal havalandirmanin
ucuz ve kolay olmasi gibi avantajlarina ragmen barmak i¢inde ki havanin istenilen
diizeye getirilmesinde karsilagilan giicliikklerden dolayr barinaklarda mekanik
havalandirma yontemi uygulanmasi yapilmaktadir. Mekanik havalandirma da emici,
basic1 ve kombine gibi ¢esitli alternatifleri ile kullanilmaktadir. Kombine tipi olan hem
emici hem basici fanlarin bulundugu mekanik havalandirma sistemleri hayvan
barmaklarinda kullanilmamaktadir. Di1s ortamdaki havay1 i¢ ortama veren basici tip
havalandirma sistemleri i¢ ortamda basinci yiikselen havanin ortami terk etmesini
saglamaktadir. Yiikselen basing nedeniyle oldukga fazla sirkiilasyon yapmasi sonucu
barinaktaki hayvanlar ve ¢alisanlar cereyan etkisinde kalarak rahatsizlanmalar1 verim
diismesine sebep oldugu i¢in basici tip havalandirma da tercih edilmemektedir.
Dolayisiyla hayvan barinaklarinda kirli hava ile temiz havanin yer degistirmesi dogal
havalandirma ve emici tip mekanik havalandirma vasitasiyla yapilmaktadir

(Ekmekyapar, 1991).

Dogal havalandirma sisteminin etkin olabilmesi i¢in yap1 igerisindeki hava degisimini
saglayabilecek ve aralarinda belli bir yiikseklik farki bulunan hava giris ve ¢ikis
acikliklarmin  bulunmasi gereklidir. Agikliklarin  biiytikligl, sekli ve konumu

havalandirma oranin1 6nemli dl¢iide etkiler (Yaganoglu, 1988).

Yaganoglu (1981), Erzurum ydresinde yaptiklar: ¢aligmalarda ve gozlemlerde en soguk
ay ortalama diislik sicakligina gore planlanan hayvan bariaklarinda kis aylarinda 1s1 ve

nem dengesi yoniinden dnemli bir sorunla karsilagmadiklarini belirtmektedir.

2.2.1.c. Aydinlatma, zararh gazalar ve giiriiltii

Aydinlatma, hayvan barmaklarinda 6nemli bir ¢cevre kosulu ve barinak igerisinde saglik
kosullarin1 tamamlayan etmenlerden birisidir. Yeterli aydinlatma hayvan sagligi ve
barmakta ¢aliganlarin rahatligi icin 6nemlidir. Bu nedenle hayvan barinaklarinin dogal

ve yapay 1siktan yararlanilarak aydinlatilmasi gerekir (Ekmekyapar, 1991).
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Allen (1990), siit sigir1 barinaklarinda 1siklandirmanin verime etkisini arastirmak igin
laktasyona baslamis ve genetik benzerlikleri ayni oldugu kabul edilen ineklerden
12’serli iki grup olusturmus ve her iki grubu da ayni kosullar altinda barindirmistir.
Gruplardan 1. guruba sadece 8 saat giinliik dogal 1siklandirma saglanirken, 2. guruba 8
saatlik dogal 1siklandirmaya ek olarak 10 saatlik bir yapay 1siklandirma uygulamstir.
Sonugta ayn1 kosullarda barindirilan gruplardan 2. grubun siit veriminde %15 oraninda
artts oldugunu ve siit yaginda ise hafif diisiis meydana geldigini saptamistir.
Arastirmaci, yaptig1 bu ¢aligma neticesinde siit sigir1 barinaklarinda gilinliik optimum
1siklandirma siiresini (dogal - yapay) ve 1siklandirma yogunlugunu sirasiyla 16-18 saat

ve 50-100 liix olarak 6nermektedir.

Genellikle hayvan barmaklarinda toplam pencere alaninin barinak taban alanina orani
dogal 1s1klandirma i¢in iyi bir 6l¢iit olmaktadir. Kapali sigir ahirlarinda pencere alaninin
ahir taban alanina oraninin soguk boélgelerde 93,5, 1lik bolgelerde %5 ve sicak
bolgelerde ise %10 olmasi uygundur (Ekmekyapar, 2001; Okurogu ve Yaganoglu,
1993).

Aydinlatma ile yemleme ve is kolayliginin saglanmasi amaglanir. Dogal 1siktan
yararlanmak i¢in ahir duvarlarina esit araliklarla pencereler yerlestirilir. Dogal
aydinlatmada pencere yiizeyinin hesabinda bélgenin iklim kosullar1 dikkate alinmalidir.
Cogunlukla ahir tabanimin 1/15-1/20'si  genisligindeki pencere yiizeyi yeterli
aydmlatmay1 saglar. Soguk bolgelerde bu oran 1/25'e kadar diisiiriilebilir. Yapay
aydinlatmada elektrik ampulleri ve flouresans lambalar kullanilmaktadir. Yapay
aydinlatmada 100 liiks’liik bir 151k siddeti yeterli kabul edilir. Bunun i¢in ahir tabaninin
1 m*'sine 25-30 watt'lik 151k kaynag: yeterlidir (Anonim, 2010¢).

Barmak i¢i ortaminda, hayvanlarin solunum ve diger etkinlikleri ile giibre birikiminden
kaynaklanan cesitli gaz ve tozlarin agiga ¢ikmasi, bir¢ok hastaligin gelisiminde etkili
olmaktadir. Barinak i¢i hava kalitesi, iyi bir havalandirmanin yaninda besleme ve
almacak Onlemlerle kontrol altinda tutulabilir. Aciga cikan gaz ve tozlarin yalniz

barmak igerisinde degil disinda da kontrol altinda tutulmasi gerekir. Ciinkii bu gazlarin
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cogunlugu havalandirma ile barmak disina atilan ve birikimleri sonucunda gevresel

sorunlara yol acan sera gazlaridir (Anonim, 2003).

Hayvan barinaklarinda olusan baglica  kirletici  unsurlar; Amonyak(NHj3),
Karbondioksit(CO,),  Hidrojensiilfit(H,S), = Metan(CH4),  Karbonmonoksit(CO),
Siifiirdioksit(SO,) gazlar1 ve Partikiiler maddeler (tozlar ve diger zerrecikler) dir.
Hayvan barinaklarindan olan kirletici gaz salimi tarim igerisindeki en onemli kirlilik
kaynaklarindan birisidir. Cogu aragtirmaci, bu salinimlarin belirlenmesinde ve
azaltilmasinda kullanilabilecek teknik ¢oziimleri bulmak amaciyla calismalar

yapmaktadir (Polat, 2007).

Hayvanlari, barinak igerisinde stresten uzak tutmak ve sagliklarinin olumsuz yonde
etkilenmesini 6nlemek icin ses ve giiriiltiiden uzak tutmak gerekir. Kapilarin dikkatli bir
bicimde acilip kapanmasi ve kauguk koruyucular kullanilmasi, kaba ve keskin giiriiltii

seslerini azaltir ya da tamamen yok edebilir (Okuroglu, 1987).

Hayvancilik isletmelerinin ortaya ¢ikardigi kirlilik kaynaklari, endiistriyel ve kentsel
kirlilik kaynaklarindan farkli olarak noktasal kirlilik kaynaklar1 olmayip daha genis
alanlara yayilmis olmasi, bu kaynaklarin neden oldugu su kirliliginin boyutlarinin
bilinmesini daha da giic kilmaktadir. Daginik kirlilik kaynaklar1 olarak nitelendirilen
giibreler, hayvansal atiklar vb. ylizey sularina veya yer alti sularina ulasarak su
kaynaklarmin kalitesini bozmakta ve kullanilamaz duruma getirmektedir (Ozek,1994;

Ongley,1996).

2.2.2. Ahir tabaninin diizenlenmesi

Ahir tabaninin diizenlenmesinde esas unsurlar olan duraklar ve bunlar1 olusturan
dikilme platformu, yemlik ve yemlik yolu, idrar kanali yani idrar ve giibrenin
temizleninceye kadar toplandigi yer, servis yolu ve 6zel bolmelerin iyi planlanmasi
biiyilk 6neme sahiptir. Barindirilan hayvanlarin 1rki, sayisi, yorenin ikim sartlari, ahir

tipi gibi etmenler g6z Oniinde bulundurularak ahir tabanini olusturan unsurlar
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boyutlandirilmali ve yerlestirilmelidir (Gebremedhin et al. 1985). Ahirdaki hayvan
sayist 10—12 veya daha az ise ahirlar tek sirali olarak diizenlenir. Baglangigta inek sayisi
az, fakat gelecekte bu saymnimn arttirllmasi diisliniilityorsa, ahirlarin iki sirali olarak
diizenlenmesi uygundur. Iki sirali ahirlarda inekler ya birbirine bakacak ya da disariya
bakacak sekilde diizenlenirler. inekler birbirine bakarlarsa yemlik yolu ortada, disariya
bakarlarsa servis yolu ortada olur. Yemlik yolu ortada olunca, yemleme kolay ve ¢abuk
yapilmasina karsilik, temizlik ve sagim zaman alicidir. Servis yolu ortada olunca,
yemleme uzun zamanda, temizlik ve sagim kisa zamanda yapilir (Bickert, 1994). Bu
konuda yapilan arastirmalar sonucuna gore ahirlarda giinliik is zamaninin %60-65'inin
sigirlarin arkasinda, %15-20'sinin sigirlarin 6n tarafinda ve %20-25'inin ahirin diger
kisimlarinda gectigi saptanmistir (Albright, 1983). Bu nedenle duraklarin hayvanlar dis
duvarlara bakacak sekilde planlanmasi is giicii bakimindan daha uygun olacaktir. Ahir
planlanmasinda bir sigir i¢in gerekli alan, sigirin cinsine, yasina ve agirligia bagh
olarak degisir. Bu nedenle, ahir taban1 diizenlenirken hayvanlarin cinsi, sayist (inek,

diive, dana, buzagi ve boga) iyi bilinmelidir (Ekmekyapar, 2001).

Ahir tabaninin beton olmasi, temizligin kolay yapilmasi yoniinden istenir. Hayvanlarin
kaymalarin1 6nlemek i¢in taban ylizeyi piirlizlendirilmelidir. Izgara tabanli ahirlarda

giibre temizligi kolay olmakla birlikte, uygun 1zgara kullanim1 6nemlidir (Anonymous,

2010).

2.2.3. Duraklar

Serbest durakli ahirlarda duraklar, ineklerin istedikleri zaman gelip dinlenebilecegi
yerlerdir. Duraklar planlanirken, hayvanlarin huzurla dinlenebilmesine, ahir i¢inde iyi
bir trafik olugmasina, temizleme isinin rahat ve kolay yapilabilmesine 6zen
gosterilmelidir. Durak taban malzemesi olarak bakimi diizenli yapilan sikistirilmis
toprak 1yi bir alternatiftir (Ekmekyapar, 2001). Temiz kum, serbest duraklar
i¢in milkemmel bir taban ve yataklik malzemesidir. Iyi sikistirilmis toprak tabani
tizerindeki 15-20 cm kalinhigindaki kum tabakasi iyi bir yastik gorevi iistlenmesinin

yani sira drenaji saglar ve mastitis gibi meme hastaliklarina neden olan bakterilerin
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gelisimini kisitlar. Bir diger durak tabani alternatifi, kaucuk taban malzemesinin beton
zemin lizerine ya da igerisine oturtulacak bicimde kullanimidir. Kaucuk taban
malzemesi altlik gereksinimini azaltmasi ve sicak bir ortam yaratmasi nedeniyle tercih
edilmemektedir. Sayilan bu alternatifler disinda bez ortiilii durak taban1 ve otomobil
lastigi kullanilarak yapilan durak taban1 diizenlemeleri de uygulanabilmektedir

(Anonim, 2010b).

Hayvanlarin duvarlara yapacaklari darbe etkilerini dnlemek i¢in duraklar ve diger
bélmeler, yan duvarlara en az 0,60 m uzaklikta konumlandirilmas: istenir (Unal ve ark.

2006).

Serbest durakli ahirlarda ideal durak uzunlugu 200 ile 250 cm, durak genisligi ise
110 cm’dir (Ozhan ve ark. 2001). Duraklara verilecek boyutlar ineklerin yasina,
agirhigina, ayakta durus, yatis-kalkis pozisyonu ile idrar ve digki yaparken gosterdigi
hareket tarzina bagli olarak degisir (Ekmekyapar, 2001). Serbest durakli ahirlarda durak
genisligi ve uzunluguyla ilgili bilgiler Cizelge 2.2°de yer almaktadir. Her bir sigir i¢in
ayrilan durak genisligi iilkemiz kosullart i¢in 110 cm olarak onerilmektedir. Durak
bolmeleri, yuvarlak demir boru veya ahsaptan yapilip dikilme platformu boyunca

90-105 cm uzatilmalidir (Okuroglu ve Yaganoglu 1993).

Cizelge 2.2. Serbest durakli ahirlarda durak genisligi ve uzunlugu (Ekmekyapar, 2001).

Barindirilan si8irin yagi ve agirligi | Durak genigligi (cm) | Durak uzunlugu (cm)
Buzagi 60 135
Dana 75 150
Diive 90 165
Inek 360 kg 105 205
Inek 450 kg 110 210
Inek 540 kg 115 215

Ahira aliacak inek irkinin mutlaka bilinmesi gerekir. Biiyiik isletmelerde durak sayisi,
inek sayisindan %10 oraninda az tutulabilir. Konuyla ilgili yapilan arastirmalar,

ineklerin biitiinliniin gece bile ayni1 anda duraklarda dinlenmedigini gostermistir
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(Anonim, 2010b). Durak sayisi, inek sayisindan %10 az olabilecegi gibi, %10 fazla
yapildig1 uygulamalarda goriilmektedir (Ekmekyapar, 2001).

2.2.4. Yemlikler ve yemlik yollar:

Yemlik, yemlemede yemin konuldugu kisimdir. Yemligin sekline gore genellikle
60-80 cm genisligindedir. Yemlik tabani hayvanin durma yeri ile ayn1 diizeyde ya da
bundan 5-7,5 cm algakta veya yliksekte olabilir. Yemlik ile durma yeri arasinda bulunan

esik, durma yerinden 17,5-20 cm yiiksekte olmalidir (Yiiksel, 1984).

Yemlik yolu, yemlerin yemliklere dagitilmasinda ve gerektigi zaman yemligin
temizlenmesi i¢in kullanilan yoldur. Yemlik yolu soguk ve sicak iklim bolgelerindeki
ahirlara gore degisir. Gerek kesif yem gerekse kaba yemin yemliklere kolaylikla
taginabilmesi i¢in yemlik yolu genisliginin 80-100 cm arasinda olmasi tavsiye edilir

(Alkan, 1973).

Siit sigirlarinin gilinlilk yem tiiketim davranig paternini ortaya koymak amaciyla
yiiriitiilen bir calismada, ineklerin giinde 7,3 kez yem yemeye gittikleri ve yemlikte
ortalama olarak giinde 5 ile 8 saatlerini yemlikte gecirdikleri bildirilmektedir. Ancak
ilging olan nokta yemlikte gecirilen bu zamanin toplam %8’1 gece 12 ile sabah 6 saatleri
arsinda gectiginin saptanmis olmasidir. Daha da Onemlisi sagim ve taze yem
dagitiminin yemlikte bulunan inek sayisinin yiizdesinin artisinda ¢ok biiyiik etkiye sahip

oldugunun belirlenmis olmasidir (Anonim, 2003).

Yemliklerin yerden 5-20 cm yukarida olmasi hayvan basina 46-60 cm yer ayrilmasi,
zeminin kaygan olmamasi gerekir. Boylece inegin otlaktaki dogal otlama davranisina
benzer sekilde yemini alabilecegi bildirilmektedir. Inek ne yemlige dogru uzanmali ne
de diz c¢okerek almak durumunda kalmalidir. Ayrica yemliklerin Oniindeki padok
borular1 da inegin yem yemesine engel olmayacak sekilde ve boynuna da zarar

vermeyecek bir ylikseklige ayarlanmis olmasi gerekir (Ondarza, 2003).
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Her bir inek i¢in ayrilan yemlik yerinin toplam uzunlugu, serbest durakli ahirlarda ahir
uzunlugunu belirleyen temel elemanlardan birisidir. Biitiin ineklerin ayn1 anda, yemlikte
yem yedikleri goz dniinde tutulacak olursa ahir uzunlugu inek sayisina bagl olarak
degisir. Her inege ayrilan yemlik uzunlugu 65-75 cm'dir. Yemlikler ineklerin yem
alimini kolaylastiracak sekilde yapilir. Silaj kullanan isletmelerde yemlikler 60-75 cm
geniglikte olmali ve 06zel olarak kaplanmalidir. Aksi halde silajdaki kimyasal
maddeler betonu tahrip eder. Yemlik tabani gezinti yerinden 5-15 cm yukarda, yemlik
duvarinin gezinti yerinden yiiksekligi 30-50 cm alinir. Yemliklerin yemlik yoluna bakan
kismi yemlik yolu ile aym yiikseklikte tutulur. Boylece yem dagitim isi, yemlik yolunun
ve yemliklerin temizligi kolaylasir. Yemliklere ayirma iinitesi (kilitleme sistemi) yapilir.
Boylece ineklerin yem yerken birbirlerini rahatsiz etmesi Onlenmis olur ve ayni
zamanda ineklerin kontrol altinda tutulmasi, zaman zaman yakalanmasi, as1 ve suni
tohumlama yapilmasi kolaylagsmis olur (Budde and Kowalewsky, 1992). Yemlik yolu
genisligi kullanilan yem dagitim ekipmanlarina bagl olarak degisir. Ancak romorklu
traktoriin ya da yem dagitim makinelerinin kolayca girebilecegi ve yemliklere yakin
yemin kirletilmeyecegi bir genigligin verilmesi gerekir. Sayet birka¢ giliniin yemi yemlik
yoluna dokiilecekse bu genislik daha da artirilmalidir. Yemlik yolu genisligi, yemlik
geniglikleri hari¢ en az 2,50 m alinmalidir. Toplam genislik c¢ift yonlii yemlemede

3,90 m, tek yonlii yemlemede 3,10 m alinmasi gerekir (Anonim, 2010b).

Barmak i¢i diizeninde yemliklerin siit sigirlarinin beslenmesinde 6nemi biiyiik olup,
sigirin rahat yem yiyebilmesi ve boyun bdlgesi travmalarinin en aza indirilmesi igin
ideal yemlik derinliginin 15 cm ve genisliginin 60 cm olmasi gerektigi bildirilmektedir

(Munksgaard and Krohn, 1990).

Diger taraftan, Radostis and Blood (1985), gereginden yiiksek yemliklerin topalliklara
yol agabilecegini ifade etmektedirler. Farkli bir ¢aligmada da yemlik derinligi 20-30 cm
olarak bildirilmistir (Artiirk 1986). Yemlik genisligi ile ilgili olarak, degisik
calismalarda 45-50 cm (Kilig, 1997), 45-60 cm (Artiirk, 1986), 30-45 cm (Ensminger,
1992) gibi degerler bildirilmistir.
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2.2.5. Servis yollar1 ve gezinme yerleri

Hayvan barinaklarinda, yemlik tarafinda yemliklere yem dagitacak araclarin gegmesini
saglayacak geniglikte, sert zeminli bir servis yolu bulunmalidir. Ayni sekilde, giibre
temizliginde mekanik araclardan yararlanilabilmesi igin servis yolu genisligi

2,50-3,05 m arasinda olmalidir (Anonim, 1997).

Serbest durakli ahirlarda, duraklara, suluklara, yemliklere, sagim yerine gidis ve gelisler
servis yollar1 kanali ile olmaktadir (Alkan, 1973). Inekler dinlenmedikleri zamanda bu
yollar1 gezinti yeri olarak kullanirlar. Servis yollar1 ve gezinme yerlerinin
boyutlandirilmasinda giibre temizleme sistemleri goéz oniinde tutulur. iki durak
arasindaki servis yollar1 traktorle temizlemede en az 2,4-3,0 m, yemliklerle duraklar
arasindaki mesafe ise 3,20 m olmalidir. Servis yollar1 ve gezinme yerlerinin taban egimi
cok uzun ahirlarda taban diiz yapilirken, kisa ahirlarda %1-2 boyuna ve enine egim
verilebilir. Servis yollar1 tabani1 duraklardan 20-25 cm, yemlik duvarindan 30-50 cm
asagida yapilir. Boylece kiirenen giibrenin duraklara ve yemliklere akmasi 6nlenmis
olur. Servis yollar1 tabani duraklardan 20-25 cm, yemlik duvarindan 30-50 cm asagida
yapilir. Servis yollarin1 ¢evrelemek amaciyla kullanilan ¢itlerin, uzun Omiirli ve
gilivenilir hizmet saglayabilmesi ic¢in plriizlii materyallerden yapilmasi gerekir. Cit
yiiksekligi 1,2-1,5 m arasinda olmalidir (Anonim, 2010b). Servis yolu genisligi,
hayvanlarin grup halinde hareket ettikleri varsayilarak yeterli genislikte olmalidir. Yol
genisligi, 150 inekten daha az olan gruplar i¢in 3,7-4,9 m, 150 ve daha fazla inege sahip
gruplarda 6 m olmalidir (Simsek, 1996).

2.2.6. Sagim yeri ve sagim sistemleri

Sagim, bir siit sigircilif1 isletmesinin ana gelir kaynaklarindan biri olan siitiin elde
edilmesi islemidir. Inek, dogumun ardindan kuruya cikarilincaya kadar, miktari

degismekle birlikte, siirekli siit tiretmektedir (Akman, 2003).
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Siit s1g1r1 isletmelerinde, ayni anda sagilacak inek sayisina ve isletme biiyiikliigiine gore
degisen, temiz ve drenaj1 iyi, yeterli 1siklandirilan ve havalandirilan, suyu olan bir sagim
yerine gereksinim vardir. Ahir i¢inde sagilan ineklerin subklinik mastitise yakalanma riski,

sagim yeri ayri bir alanda sagilan ineklere gore 1,47 kat daha fazladir (Uzmay ve ark.

2001).

Sagim yerinde pencere alani, taban alaninin 1/10'u kadar olmalidir. Sagim yerinin
dinlenme yerine ekli veya ayni1 ¢at1 altinda olmasi, siitiin niteligi ve temizligi yoniinden
biiyiikk sakincalar yaratmaktadir. Sagim yerinin yapiminda diger bir nokta, sagicinin
bulundugu yer ile ineklerin durdugu yer arasindaki yiikseklik farkidir. Sagim elle
yapiliyorsa, inegin durdugu bélmenin tabani ile sagicinin bulundugu yerin tabani ayni
yiikseklikte olmalidir. Makine ile sagimda ise sagim duraklar1 sagicinin bulundugu
yerden 75-90 cm yiiksekte bulunmalidir. Bdylece sagici daha kolay sagim islerini
yapabilir. Sagicinin bulundugu yerin genisligi tek sirali bélmelerde 160 cm, cift
siralilarda ise 200 cm olmalidir. Sagim yerinin diizenlenmesi ¢esitli sekillerde olabilir.
Bu diizenleme, inegin sagim yerine yerlesmesine ve sagim yerine giris-cikisina gore
degisik sekillerde olabilir. En basit sekil, bagh inek ahirlarindaki duraklara benzer
bdlmelerin yan yana siralanmasidir. Duraklara giren inekler, 6nlerindeki yemlikten kesif
yem yerken sagilirlar. Bu tip sagim yerinde hayvanlar sagimdan sonra geri geri
ciktiklar1 igin, sagim bdlmesinin tabam ile sagic1 yerinin yiiksekligi aymdir. Inekler
birlikte sagim yerine alindiklarindan ge¢ sagilan ineklerle zaman kaybi fazla olur. Bu
sistemin disinda, sagim yerinin diizenlenmesinde diger bir sekilde, ineklerin birbiri
ardina sagim yeri uzun ekseninden 30° ag1 ile siralanmasidir. Kilgik sekli olarak da
tanimlanan bu diizenlemede, inegin basi ve arkasinin daralmasi nedeniyle inekler
hareketsiz durur ve sagici igini kolay yapar. Tek sirali bolmelerde sagicinin saatte 20
inek sagmasina karsilik, iki siralilarda bu say1 25-35'¢ kadar ¢ikabilir (Ekmekyapar,
2001). Sagim bolmelerinin sayisi, siiriiniin biiyiikliigiine ve sagicinin saatte sagabilecegi
inek sayisina baghdir. El ile sagmada bir sagici bir ine8i 5-10 dakikada sagabilir. Sagim
yerinde duvarlar, taban ve tavan yikanabilen malzemeden yapilmalidir. Bdylece
temizlik isleri kolaylasir ve siitiin kalitesi yiikselir. Sagima alinacak ineklerin, sagim
bdolmelerine alinmadan 6nce sagima hazirlik kismina alinmasi gerekir. Sagima hazirlik

kismmin biyikligi, sirideki her bir sagilir inek icin 1,5-2,0 m’ hesaplanarak
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bulunmalidir. Sagim yerinin yaninda, siitiin islendigi, depolandigi, alet ve kaplarin
yikandig1, temiz alet ve kaplarin saklandig: bir siit odas1 bulunmalidir. Siit iiretimi az
olan igletmelerde, siit odasi olarak mutfaktan yararlanilsa da, siit iiretimi 200 L’ye kadar
olan igletmelerde 3,5 x 4,5 m boyutlarinda bir siit odas1 diigiiniilmelidir. Siit odas1 da

yikanabilen malzemeden yapilmalidir (Simsek, 1996).

Elle sagim iki parmak arasinda, bagparmagi biikerek ve avug i¢inde sagim olmak tizere
ti¢ farkl1 sekilde yapilmaktadir (Akman 2003). Makineli sagim ise modern siit sigirciligi
isletmelerinde ekonomik ydnden énemli bir yere sahiptir. Ozellikle hayvan sayisinin
fazla oldugu isletmelerde makineyle sagim bir zorunluluktur. Ciinkii sagim makinesi
daha kaliteli siit elde edilmesine, isgliciiniin daha ekonomik kullanilmasina, otomasyona
ve birim zamanda daha fazla inek sagilmasma imkan vermektedir (Philpot and

Nickerson, 1991).

Sagim yerinde, sagicinin rahat g¢alismasinin saglanmasi amaciyla sagici platformu
zemini, ineklerin bulundugu boliimden 95 cm (+ 5 cm) asagida olmalidir. Yiikseltilmis
sagim yerlerinde inekler, bir yiizii operatdre bakacak bir hat tizerinde (tandem), bir
kosesi operatore doniik (baliksirti) ya da operatorden yiizleri uzaklasacak bicimde yan
yana (paralel) durabilmektedir. Baliksirt1 sagim sistemi, en yaygin kullanim alanina
sahip olanidir. Bu sistemde, inekler gruplar halinde sagim yerine girer ve hafif ¢apraz
olarak dururlar. Bdylece, ineklerin yalnizca arka boliimiiniin yarisi, sagim
platformundaki sagictya yanasir. Sistemde, memeler arasindaki mesafe kisadir ve sagici

icin platformdaki hareket zaman1 azaltmaktadir (Simsek, 1996).

2.2.7. Diger hayvan barmaklar:

Buzagi-dana ahirlar::

Buzag1 ve diiveler, siit s1g1r1 isletmelerinin gelecekteki siirii yapisini olusturur. Damizlik
hayvanlar, siiriinlin en iyisi, genetik olarak daha onceki hayvanlara gore en giigliisii

olmalidir. Bunun basarisi, iyi bir 1slah programini izlemenin yami sira damizlik
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hayvanlarinin {iretim potansiyeline ve sagligina uygun barinak planlanmasina baglhidir

(Anonim, 2010b).

Ozhan ve ark. (2001), yaptiklar1 arastirmalarinda buzagi ve dana ahirlari olmayan

isletmelerde erken buzagi 6liimlerinin daha fazla meydana geldigini agiklamaktadirlar.

Erkus (2003), Perry adli arastirmacinin 1980°de ABD’nin Iowa ve Ohio gibi
eyaletlerinde elde edilen verilere dayanarak; kis1 kendilerine ait kuliibelerde gegirmeyen
buzagilarin kapali ve yataklikli ahirdakilerden %14 daha az giinliik canli agirlik artigi
sagladiklarint ve bunlarda yem maliyetinin %23 daha fazla olmasina ragmen yataklik,
iscilik ve barinak giderleri nedeniyle kapali ahirdaki grupta toplam maliyetin daha fazla
oldugu sonucuna ulastigini belirtilerek, isletmelerde buzagi bélmelerinin konulmasinin

daha ekonomik oldugunu ileri stirmiistiir.

Sigir yetistiriciliginin ekonomik bagarisi, biiyiik oranda buzagi kayiplarmin azligina
baghdir. Buzagi yasaminin ilk 4 ay1 en kritik donemdir. Diinyadaki ortalama buzagi
Olim orani, solunum yolu enfeksiyonu ve ishale bagli olarak %10-11 arasinda
degismektedir. Kayip oraninin azaltilmasi i¢in, buzagilara uygun g¢evre kosullarinin
saglanmasi gerekir (Yaganoglu ve Okuroglu, 1989). Bu amacla buzagi barinaklarinin
planlanmasma 6nem verilmelidir. Buzagilara uygulanan bir takim barindirma tipleri
bulunmaktadir. Bunlari, geleneksel ve yeni sistemler olarak iki ana gruba ayirabiliriz.
Geleneksel barinma, sicak ahirlar seklinde diizenlenmekte, ahir igerisinde yeterli
havalandirma bulunmadigindan koku, mikrop sorunu ve 1s1 birikimi goriilmektedir.
Genellikle bagh durakli kiiciik isletmelerin ahir sisteminde buzagilar, sagilir ineklerle
birlikte aym1 ortamda barindirilmaktadir. Bu durum hastaliklarla miicadelede sorun
yaratmaktadir. Bu sistemin oOzellikle biiylik siiriilerde farkli bigimde diizenlenmesi
gerekir. Buzagilar dis hava kosullarina kolaylikla uyum saglayabilirler bu nedenle agik
havada barmnmalart miimkiindiir. Buzagilar ilk gilinlerde bireysel barindirilmalidir.
Bireysel bolmelerde buzagilarin birbirlerini emmesi engellenmekte, agiz siitiini
almalar1 ve kontrolleri kolay olmaktadir. Yaklasik 2 hafta bu bolmelerde kalan buzagilar

daha sonra grup bdlmelerine alinmalidir. Cilinkii buzagilarin birlikte yasamaya



23

alismalar1 ve kesif yeme hizli aligmalar1 arzu edilir. Gilinlimiiz modern siit sigir1
yetistiriciliginde, dogal ortamin hakim oldugu yalitimsiz barindirma sistemlerinin
buzagi-dana ahir1 i¢in uygun oldugu onerilmektedir. Yalitimsiz, kapali ve agik buzagi
barmaklari iyi bir havalandirmaya sahiptir bu da buzag1 ve dana i¢in arzu edilen ortami

saglar (Anonim, 2010f).

Diive ve kuru inek ahirlari:

Belli biiytikliikteki isletmelerde siirii yenileme ya da satis amacl diivelerin, kuruya
cikan ineklerin barindirilmast amaciyla ayr1 ahirlarin planlanmasi gerekebilir. Siir sigir1
isletmelerinde, toplam sagilir siiriiniin %15°1 ya da 1/6’s1 yil igerisinde diizenli bir
isletmecilik yapilabilmesi i¢in kuruya ayrilmalidir. Diive ve kurudaki ineklerin
barmmasinda is¢ilik ve yem ekonomisi saglamak amaciyla, hayvanlarin isteklerini
karsilayan, yapi ekonomisine uygun barinak tipleri planlanmalidir. Diive ve kurudaki
inekler icin serbest agik, serbest durakli ve egik tabanli ahir sistemleri ahir tipi olarak
planlanabilmektedir. Kii¢iik isletmelerde ise sagilir inek ahirlarin bir boliimii bu

hayvanlar i¢in diisiiniilebilir (Anonim, 2010f).

Diive ve kuru inek barindirilmasinda serbest durakli ahir tipinin kullanimi, isgiicii
etkinligi, altlik gereksiniminin azalmasi ve nispeten diisiik yap1 maliyeti saglamas1 gibi
birgok iistiinliigii bulunmaktadir. Sistem planlamasinda hayvanlarin boyut ve agirliklar
dikkate alinarak, 300 kg altindaki hayvanlar i¢in 2,5 m? 300-600 kg arasindaki
hayvanlar i¢in 3,5 m” dinlenme yeri alam ayrilmahdir. Dinlenme yeri genisligi 5,5-6 m
arasinda smirlandirilmalidir. Genigligin 6 m'den fazla olmasi durumunda, dinlenme
alaninda asir1 giibre birikimi olugmaktadir. Servis yolu genisligi, traktorle kiirenmeye
uygun olarak 1,83-2,70 m boyutlarinda olmalidir. Yemlenme yeri ve yemlik boyutlari
da sirasiyla 2,7 m ve 1,2 m genisliginde planlanmalidir. Servis yolu ile dinlenme ve
yemlenme yeri arasinda giibrenin servis yolundan diger boliimlere tagsmasini dnlemek
icin 20-25 cm yikseklik farki yaratilmalidir. Servis yolu, ahir boyutu ve isletme
sahibinin isteklerine bagli olarak 9%0,5-2,0 arasinda uygun bir yone dogru

egimlendirilmelidir. Egimli diive ahirlarina, 6 ayliktan kii¢iikk hayvanlar alinmamalidir.
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Ayni zamanda diivelerin mastitis riskine kars1 meme olgunlagsmasi baslangicinda ya da

dogumdan 30-60 giin dncesi ahirlardan uzaklastirilmasi 6nerilmektedir (Simsek, 1996).

Hasta hayvan bakim ve tedavi yapilari:

Hasta hayvanlarin saglik kontrolleri ve gebelikleri sirasindaki bakimlari, bagli durakl
ahirlarda yapilabilmesine karsin serbest ahirlarda ayri iinitelere gereksinim duyulur.
Hayvanlarin yiiklenmesi, ayrimi, bakimi ve saglikli dogum yapabilmesi i¢in yer

ayrilmasi gerekir (Anonim, 1982).

Siirtideki hayvanlarin  bir boliimiiniin uzun doénemli bir hastalifa yakalanmasi
durumunda (ayak, bacak ve eklem yeri agrilar1 vb. ) diger hayvanlardan ayrilmasi uygun
olacaktir. Bu amagcla, ahir icerisinde 6rnegin servis yolu ya da sagim iinitesi yaninda
uygun Olceklerde ayr1 bdlmelerin planlanmasi yoluna gidilir. Yapay tohumlama, dogum
sonrast bakim, gebelik testleri ve hasta hayvanlarin tedavisinde uygun bir ortam
saglamak amaciyla tedavi alani kullanimi gerekli goriiliir. Barinak igerisinde ya da
sagim linitesi yaninda bagli durakli ya da bolmeler bi¢ciminde diizenlenen tedavi alanlar
giinliik ve diizenli kontroller acgisindan yararli olur. Bunun yani sira serbest durakli
ahirlarda kilitlenebilir yemlik diizenekleri bakim, kontrol ve yapay tohumlama amaciyla
kullanilabilir. Tedavi bolmeleri ayn1 zamanda dogum bdlmesi olarak kullanilmakta olup
her 25 inek i¢in en az 1 dogum bdlmesi, her 50 inek i¢in 1 tedavi bdlmesi
planlanmalidir. Tedavi bélmesinin boyutlar1 en az 3,65x3,65 m boyutlarinda olmalidir

(Smith, 1983).

Ahirlarda, yetigkin hayvanlar tarafindan yayilan zararli etkilerle yeni dogan buzagilar
kars1 karsiya birakmamak i¢in ayr1 bir dogum yeri ayrilmasi yoluna gidilebilir. Ozellikle
hayvan sayis1 fazla olan isletmelerde bu kaginilmazdir. Dogum bdlmeleri, ineklerin
rahat hareket edebilecegi ve iscilerin zorlanmadan calisabilecekleri boyutlarda
planlanmalidir. Sagilir, kuru inek ve diivelerin ayaklariyla hastalik tasimalarini 6nlemek

amaciyla, 2 m uzunluk, 1 m genislik, 0,15 m derinliginde ayak banyolugu
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kullanilmalidir. Taginabilir ayak banyoluklarinin temizligi, sabit beton banyoluklarindan

daha kolay oldugundan tercih edilebilir (Anonim 2010f).

2.2.8. Giibre isletim sistemi

Ahirlar insa edilirken birikecek gilibrede diisiiniilmelidir. Birikecek giibrenin hemen
kullanilamayacag1 dikkate alinarak gilibre cukurlar1 yapilmalidir. Giibre g¢ukurlar
yapilirken ahirdan ¢ikan giibrenin kolayca tasinabilecegi, giibre suyunun birikebilecegi,
cukurdaki giibrenin kolayca yiiklenip tasinabilecegi bir alan se¢ilmelidir. Giibre gukuru
yapilamazsa giibrenin dagilmadan toplanabilecegi, listiiniin kolaylikla kapatilabilecegi
ve tagimanin kolayca yapilabilecegi bir alan secilmelidir. Giibre iyi degerlendirilirse siit
sigirciliginda 6nemli bir gelir teskil eder. Giibre ya satilarak isletmeye nakit para saglar
veya yetistirici giibreyi kendi tarlasinda kullanarak elde ettigi yem bitkilerinde verim
artis1 saglar. Ahir giibresi ince yapili kumlu topraklarin pargaciklarini birbirine baglar,
agir killi topraklarda parca bagliligini1 gevsetir, topragin hava bosluklarini artirir ve bitki
gelisimi i¢in daha uygun bir yap1 kazandirir. Giibreyi yakit olarak kullanmak yanlistir.
Yakit olarak kullanilan giibre, hem soludugumuz havanin kirlenmesine sebep olur hem

de ekonomik olarak isletmenin bir yan gelirini azaltmig olur (Anonim, 2003).

Hayvan barinaklarinda uygun sekilde temizlenip depolanmayan giibre, hem barinak
icinde hem de dis ortamda biiyilk oranda g¢evre kirliligi yaratmaktadir. Bu amacla
barinaklarda ortaya ¢ikan giibrenin barinak havasina yaydigi koku ile hava igerisinde
bulunan zararli maddelerin ¢ok iyi bilinmesi ve bunlarin hayvanlara ve insanlara zarar

vermeyecek sekilde ortadan kaldirilmasi gerekir. (Alagoz ve ark., 1996).

Hayvansal iiretim yapilarinda giibre isletim sistemi; atiklarin barinak icerisinden
toplanmasi, depolama yapilarina iletilmesi, depolanmasi, istege bagli olarak farkl
isleme yontemlerinden gecirilmesi ve degerlendirilmesi asamalarini igermektedir. Atik
yonetim sistemlerinin planlanmasinda temel amac; gereksinim duyulmayan fazla
miktardaki temiz suyu uzaklastirmak, kirli atik sular1 bir depolama yapisina veya isleme

havuzuna alarak, kosullar uygun oldugunda tarim arazilerinde degerlendirmektir. Bunun
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yaninda hayvan ve insan sagligi i¢in ¢evredeki yiizey ve yer alti sularinin periyodik

olarak kontrol edilmesi gerekir (Polat, 2007).

2.3. Ahir Yap1 Elemanlari

2.3.1. Ahir temelinin planlanmasi

Temeller mevsimlik degisimlerden etkilenmeyecek derinlikte olmalidir. Kazik veya
pabuc temel sistem secgilerek doseme ve zemin seviyesi arasinda muhtemel sismeyi
onlemek icin subasman hatilinin atilmasi gerekir (Ugurlu, 1993). Sisme basincini
onlemek i¢in dar siirekli someller yapilarak taban basincinin arttirilmasi gerekir (Das,

1995).

2.3.2. Duvarlar

Ahir duvarlarimin yapiminda betonarme, tugla, tas, briket, kerpi¢c ve ahsap gibi
malzemeler kullanilacagi gibi metallerin ucuz oldugu durumlarda, metal ve prefabrik
tabakalar da kullanilabilir (Tiirk¢ti, 2000). Normal ahir sicakliginin muhafazasi igin
duvarlar 1s1 gegirgenligi diisiik olan malzemelerden yapilmali, bu yeterli olmadigi
takdirde ayrica tecrit yapilmalidir. Duvarlarin {ist kismina yiiksekligi 20 cm, genisligi
ise inga edilen duvar kalinliginda olmak {izere hatil yapilmalidir. Duvarlar igten ve

gerektiginde distan stvanmalidir (Anonim, 2010c).

2.3.3. Cat1 ve tavan

Cat1 ortiisli, yagis sularinin igeriye akmamasini, icerdeki sicakligin disariya ¢ikmasini
ve disaridakinin iceriye girmesini Onleyecek nitelikte olmalidir. Eni dar ahirlarda diiz
cat1 tipi, eni genis ahirlarda kirma c¢at1 tipi uygulanmalidir. Cat1 ortiisii olarak kiremit,
eternit, katran emdirilmis oluklu mukavva, oluklu sac, ahsap ve toprak gibi malzemeler

kullanilir (Toydemir ve Bulut, 2004). Kiremit altina herhangi bir su sizintisin1 6nlemek
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icin uygun bir tecrit maddesi konulmasi yararhidir. Cat1 6rtli malzemesi 2 cm’lik
kaplama tahtasi iizerine yerlestirilmelidir (Altun, 2004). Eni 6 m’ye kadar olan ahirlarda
tek egimli ¢at1 tipi, eni 6 m’den fazla olan aharlarda ise kirma ¢at1 tipi kullanilmalidir.

Ahirlarda cat1 egimleri 17-23° arasinda olmahdir (Alkan, 1973; Tekinel, 1974).

2.3.4. Kapilar

Ahir kapilar1 genellikle ahsaptan yapilir. Biiyiik boyutlu kapilarda metal malzeme
kullanilmasi tercih edilmelidir. Gerektiginde kapilara da tecrit yapilabilir. Kapilar hava
cereyanina mani olmak i¢in karsilikli yapilmamalidir (Anonim, 2010). Bunlar tek veya
cift kanatli olabilir. Ahir kapilar1 daima dis tarafa dogru acilmalidir. Tek kanath kapilar
1-2,25 m genigliginde, 2-2,20 m yiiksekliginde, ¢ift kanathi kapilar 2,20-2,80 m
genisliginde ve 2,5 m yiiksekliginde olmalidir. Ahir kapilart kasasina iyi bir sekilde
oturmalidir. Kilitler gémiilii olmal1 ve kap1 kenarlar1 keskin koseli olmamalidir. Kap1

esikleri ahirin zemini ile bir seviyede, distaki zeminden 4-8 cm yliksek olmalidir

(Toker, 1999).

2.3.5. Pencereler

Pencereler ahirlarda 151k saglanmasinda ve ihtiya¢ duyuldugu zamanlarda havalandirma
maksadi ile kullanilan yap1 unsurlaridir (Anonim, 2010). Pencere alani iklim sartlarina
gore taban alaninin 1/12’si ila 1/15°1 kadar olmalidir. Hi¢ bir zaman 1/20’inden daha az
olmamalidir. Pencereler tek sirali ahirlarda, hayvanlarin arkalarina gelen duvarlara
konulmali, ¢ok siralt ahirlarda, hayvanlarin basi hizasindan yukarida olacak sekilde her
iki duvara karsiliklt olarak ve hava cereyani yapmayacak sekilde yerlestirilmelidir
(Kiziloglu, 1996). Pencerelerin c¢erceveleri ahsap, metal, sert plastik veya benzeri
malzemeden yapilabilir. Cerceve bosluklari, cam, buzlu cam ve polietilen gibi 15181
geciren malzemelerle ortiilmelidir. Pencerelerin disina kafes teli gegirilebilir (Safak,

2007).
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu boliimde, calismaya konu olan materyal ve uygulamada izlenen ydntemler

agiklanmustir.

3.1. Materyal

Siit sigirciligr yoniinden Dogu Anadolu Boélgesinde 6ne ¢ikan Erzurum ili ve gevresi
arastirma materyali olarak secilmistir. Bu kisimda arastirma alaninin tanitilmast,
Erzurum ilinin meteorolojik verileri, tarimsal yapisi ve iretimi, siit hayvanciliginin

durumu aciklanmustir.

3.1.1. Arastirma alaninin tanitilmasi

Erzurum ili Dogu Anadolu Bolgesinde 39°-55' kuzey enlemi ve 41°-16' dogu boylam1
tizerinde bulunmakta olup 2.506.600 ha alana ve 774.207 niifusa sahiptir. Niifusun
%359,7’s1 sehirde, %40,3’1 ise kirsal alanda yasamaktadir ve tarimla ugrasmaktadir

(Anonymous, 2010).

3.1.1.a. Arastirma alaninin iklim o6zellikleri

Yorede karasal iklim kosullar1 hiikiim slirmekte olup, Erzurum ilinin iklimsel

parametreleri (Cizelge 3.1)’de verilmistir (Anonymous, 2010).
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Cizelge 3.1. Erzurum ili meteorolojik verileri (Anonymous, 2010).

Meteo.
AYLAR

P. Adr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yil.

Ort.S.Or.| -86 -69 -26 52 108 149 192 196 150 83 17 -53 59

Max. S. 176 106 17.8 235 29.6 322 340 340 314 260 20.7 123 34.0
Min. S. -33.5 -38.7 -27.0 -185 -64 -40 10 12 -42 -200 -27.8 -35.6 -38.7
O0.D.GS. | 306 278 279 114 10 01 00 00 02 57 191 299 1539
Ort. Y.T. | 26.0 293 363 529 735 532 29.1 18.4 247 442 36.1 234 4474
ortY.G. | 11.8 11.0 12,5 13.0 157 11.5 65 48 50 89 92 109 120.6
Ort. N.N. |823 80.1 76.6 702 68.8 62.1 57.0 543 602 647 723 76.6 68.8

3.1.1.b. Arastirma bolgesinin tarimsal yapisi ve iiretimi

Erzurum ilinin arazi dagilimi (Cizelge 3.2)’de verilmistir. Ilde cayir mera alanlarmin

fazlaligr (%64,1) dikkat ¢ekmekte olup, hayvancilik yoniinden Onemli potansiyele

sahiptir. Cayir-mera potansiyelinin fazlaligina ek olarak egimi fazla olmayan yerlerde

korunga ve benzeri yem bitkileri ekilme olanagi bulunmaktadir.

Cizelge 3.2. Erzurum ili arazi dagilimi (Anonymous, 2010).

ARAZININ CINSI ALAN (hektar) %
Islenebilen tarim arazisi 460.252 18,2
Cayir-Mera 1.622.520 64,1
Orman arazisi 231.657 9.1
Yerlesim alani 39.155 1.5
Tarim dis1 alan 179.416 7,1
TOPLAM 2.533.000 100
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Ulkemiz genelinde oldugu gibi Erzurum ilinde de tarimsal isletmeler kiiciik ve cok
parcali yapidadir. ilde 53.673 adet tarim isletmesi mevcuttur. Bu isletmelerin tamami
aile isletmesi ozelligindedir. ilde tarim isletmeleri genellikle bitkisel ve hayvansal
tiretimi birlikte yapmakta ve bu isletmelerin orant da %87’yi (46.917) bulmaktadir.
[1deki isletmelerin yogunlastig1 arazi biiyiikliigii 20-49 dekar arasindadir (Anonymous,
2010).

3.1.1.c. Arastirma bolgesinde siit hayvancihiginin durumu

Erzurum’da toplam 543.087 adet biiylikbas hayvan bulunmakta olup, 2008 yil1 itibariyle
kiiltiir ve melez 1rklar %62, yerli irklar ise %38 dolayindadir. Biiyilikbas hayvanlarda siit
verimi ise 2390 kg/bas tir. Ilde 1slah ¢alismalar1 hiz kazanmis olup melez 1rk sayisinda

ontimiizdeki yillarda artig olma olasilig1 bulunmaktadir (Anonymous, 2010).

3.2. Yontem

Bu kisimda, Erzurum ve ydresi kosullarina uygun, serbest durakli siit sigir1 ahirlarinin

optimum tasarimi i¢in uygulanan yontemler aciklanmustir.

Erzurum ve yoresinde siit sigirciligini gelistirmek amaciyla 50, 100 ve 300 baslik
serbest durakli ahirlarin tasarimi, Philpot (1978), Anonim (1982), Albright (1983),
Anonymous (1983), Mutaf ve Sonmez (1984), Maton et al. (1985), Aritiirk (1986), Irish
and Merrill (1986), Balaban ve Sen (1988), Yaganoglu (1988), Yaganoglu ve Okuroglu
(1989), Albright (1990), Okuroglu ve Yaganoglu (1993), Simsek (1996), Anonim
(1997), Ongel ve Ozkiitiik (2000), Ekmekyapar (2001), Ozhan ve ark. (2001), Uzmay
ve ark. (2001), Akman (2003), Erkus (2003), Toydemir ve Bulut (2004), Polat (2007),

Toker ve ark. (2009), tarafindan verilen esaslara gore yapilmustir.

50, 100, 300 baslik serbest durakli ahirlarin segiminde; Tarim ve Koy Isleri
Bakanliginin 18/04/1996 tarihli ve 27470 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 2010/34

sayilt Dogu Anadolu Projesi kapsamindaki illerde et¢i ve kombine 1rklarla kurulacak
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damizlik siit sigir1 isletmesi yatirnmlarinin desteklenmesine iliskin Bakanlar Kurulu
Karar1 ile Dogu Anadolu Projesi kapsamindaki illerde et¢i ve kombine kurulacak
damizlik siit sigir1 isletmesi yatirimlarinin desteklenmesine iliskin uygulama esaslari
tebligi (2010/4) etkili olmustur. S6z konusu bu tebligde destekleme 50 bas ve daha
yukar1 isletmelere yapilmaktadir. Ayrica Avrupa Birligi giris siirecinde biiylik

ciftliklerin olusturulmasi 6nem kazanmaktadir.

Ahirlarin plan ve projelendirilmesinde, yap1 elemanlarinin boyutlandirilmasinda, taban
planlarinin gelistirilmesinde, Alkan (1973), Alkan (1974), Tekinel (1974), Sainsbury
(1979), Yaganoglu (1981), Speicher et al. (1982), Smith (1983), Balaban ve Sen (1988),
Okuroglu (1988), Yaganoglu (1988), Yaganoglu ve Okuroglu (1989), Ekmekyapar
(1991), Bickert (1991), Budde and Kowalewsky (1992), Okuroglu ve Yaganoglu
(1993), Simsek (1996), Anonim (1997), Toker (1999), Ekmekyapar (2001), Uzmay ve
ark. (2001), Akman (2003), Altun (2004), Polat (2007), Safak (2007), Kocaman (2008),
Toker ve ark. (2009)’da belirtilen yontemler kullanilmistir.

Serbest duraklarin boyutlandirilmasinda Tekinel ve ark. (1988), Yaganoglu ve Okuroglu
(1989), Unal ve ark. (2006)’da belirtilen yontemler, 50, 100 ve 300 baslik serbest
durakls siit sigir1 ahirlarin planlariin ve projelerinin ¢izimlerinde AutoCAD, 300 baslhk
serbest durakli siit sigir1 ahir1 projesi statik hesaplarinda Probina ORION, CatiCAD

programlari kullanilmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu kisimda, arastirma materyali olarak secilen Erzurum ili ve ¢evresinde siit sigirciligi
isletmesi kurmak istenmesi durumunda, yorenin iklimsel verileri, tarimsal yapisi ve
hayvancilik durumu dikkate alinarak kaynak ozetleri boliimiinde verilen bilgiler
15181nda, isletmede bulunmasi gereken yapilar ve bu yapilarin hangi nitelikleri tagimasi
gerektigi lizerinde durulmustur. Bu tartigmaya gegmeden Once Erzurum ili ve
cevresindeki mevcut barinaklarin durumu hakkinda genel bir bilgi edinmek amaciyla
ilde cesitli devlet kuruluslar1 tarafindan desteklenerek yapilan iki siit sigir1 isletmesine

ait 0zellikler verilmistir.

Askale Tarmm Ilge Miidiirliigii tarafindan desteklenerek yapilan Askale siit sigiri
isletmesi serbest durakli ahir sistemine gore yapilmasina karsin ahirda durak planlamasi
yapilmamistir (Sekil, 4.1). Oysa, Ekmekyapar (2001)’de serbest durakli ahirlarda
duraklar, ineklerin istedikleri zaman gelip huzurla dinlenebilmesine, ahir i¢inde iyi bir
trafik olugsmasina olanak saglar onerisi goz Oniline alindiginda, ahir, hayvanlar i¢in bu

rahat1 saglayacak serbest duraklarin yerlestirilmesine uygun planlanmis degildir

Incelenen Askale siit sigirciligi isletmesinde yemlikler ahir uzun ekseni boyunca her iki
tarafa yapilmistir. Bir tarafta duvara dayali, zeminden 50 cm yukarida duracak sekilde
30 cm derinliginde betondan yapilmistir. Diger tarafta duvardan 60 cm igerde aralarinda
50 cm genislik olan 40 cm yiiksekliginde karsilikli iki duvardan yapilmistir. Bir tarafta
yemlik yolu bulunmamakta, yemler, servis yolu araciligi ile hayvanlarin arasindan
gidilerek yemlige birakilmaktadir. Diger tarafta duvardan iceriye dogru birakilan 60
cm’lik genislik yem dagitmak icin kullanilmaktadir (Sekil, 4.1).



33

Sekil 4.1. Askale siit s1gir1 isletmesi barinak i¢i diizeni

Askale siit s1g1r1 isletmesinin sahip oldugu yemlik ve yemlik yollari, liretimi azaltmaya,
is gliclinli artirmaya, hayvanlarin yemden yararlanma oranlarmi diislirmeye ve yemlik
icin kullanilan malzemenin dmriinii kisaltmaya yol agmaktadir. Bu 6zellikleri ile isletme
yemlik ve yemlik yollar1 agisindan yeterli degildir. Ahirlarda yemlik planlamasi
yaparken hayvanlarin dogal ortamda nasil otladiklar1 gz o6niinde bulundurulmalidir
(Albright, 1983). Yemliklerin ytiksekligi yerden 45-55 cm, genisligi, sadece bir taraftan
yem yenebilen yemliklerde 60-75 cm, iki taraftan da yem yenebilen yemliklerde 90-120

cm arasinda olmasi gerekir (Ekmekyapar, 2001).

Isletmede 6 m genisliginde ahir uzunlugu boyunca bir servis yolu ve ahir yaninda
100 m>’lik bir gezinti alam1 bulunmaktadir (Sekil, 4.1, Sekil, 4.2). Modern bir siit
sigirciligl igletmesine uymamaktadir. Calisanlar tarafindan ahir i¢i iglemlerin tamami
icin bu yolun kullanilmasi, hayvanlarin ahir i¢ine giris ve ¢ikiglarinda da bu yolun
kullanilmas1 ahirin elverigsiz oldugunu gostermektedir. Servis yollar1 yemlerin
dagitilmasi, zeminin temizlenmesi, sagim yerine ve diger ahir kisimlarina ulasim
amaciyla kullanilir (Anonim, 1997). Ekmekyapar (2001), gezinti avlusunda, her bir

hayvan icin gerekli alanin soguk bélgelerde 5 m’, ilik ve sicak bolgelerde 4,5 m’
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alinabilecegini bildirmektedir. Bu nedenle yeterli biiylikliikte bir gezinti alanina sahip

degildir.

Sekil 4.2. Askale siit s1g1r1 isletmesi dig goriiniimii

Isletmede sagim islemi ahir iginde calisanlar tarafindan el ile yapilmaktadir. Ahirdan
bagimsiz ayr1 bir siit sagim initesi bulunmamaktadir. Bu durum isletmenin kurulus
amaci olan siit iretimindeki verimi artirmaya yonelik ¢alismalarla zithk gostermektedir.
Siirli yonetiminde yetersizlik, sagim makinesinin yanlis kullanimi veya bakimsiz olusu,
uygun olmayan ahir kosullar1 ve kotii sagim hijyeni gibi etmenler mastitisin yayginlik
diizeyini artirmaktadir (Philpot, 1978) ve siiriilerde yeni enfeksiyon olusumlarini
azaltmaya yonelik uygulamalarin basinda sagim hijyeni yer almaktadir (Uzmay ve ark.

2001) ilkeleri géz oniinde bulunduruldugunda igletme bu anlamda yetersizdir.

Isletme 0,5x0,5 m boyutlarinda iki adet havalandirma bacas1 bulunmaktadir. Ayrica iki
adet on ylizde iki adet arka yiizde ve bir adet yan yiizde olmak {iizere toplam bes adet
1,5 x 1 m boyutlarinda pencere bulunmaktadir (Sekil, 4.2, Sekil, 4.3). Toplam 0,5 m*
havalandirma bacasi, toplam 7,5 m” pencere bulunmaktadir. Ahir bu imkanlarla dogal
olarak havalandirilmaktadir. 10 x 20=200 m” alana sahip ahir i¢in havalandirma miktar

Ekmekyapar (2001), Anoymous (1983), Albright (1990)’a gore serbest durakli ahirlarda
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havalandirma, her 3 m ahir genisligi i¢in 15 mm’lik mahya ac¢ikligit uygundur
kriterlerine gore yeterlidir. Ahir, pencere alani olarak Okuroglu ve Yaganoglu (1993),
Ekmekyapar (2001)’de belirtilen ahirlarda pencere alani ahir taban alaninin, soguk
bolgelerde 9%3,5, 1lik bolgelerde %5, sicak bolgelerde %10’u olmasit uygundur

Onerilerine gore yeterli pencere alanina sahiptir.

Sekil 4.3. Askale siit sigir1 isletmesi catisina agilan havalandirma bacasi

Isletmede buzagi ve dana ahirlar1 icin ayrilmis bir alan bulunmamaktadir. Sigir
yetistiriciliginin ekonomik basarisi, biiyiik oranda buzagi kayiplarinin azligina baghdir.
Buzagi yasaminin ilk 4 ay1 en kritik donemdir. Diinyadaki ortalama buzagi 6liim orani,
solunum yolu enfeksiyonu ve ishale bagli olarak %10-11 arasinda degismektedir. Kayip
oraninin azaltilmasi i¢in, buzagilara uygun ¢evre kosullarinin saglanmasi gerekir
(Yaganoglu ve Okuroglu, 1989). Ozhan ve ark. (2001), tarafindan buzagi ve dana
ahirlar1 olmayan isletmelerde erken buzagi dliimlerinin daha fazla meydana geldigi
aciklanmaktadir. Bu onerilere gore isletmedeki durum hayvancilik iiretiminin gelecegini

tehlikeye sokmaktadir.
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Isletmede giibre depolama yapis1 bulunmamaktadir. Bu durum Polat (2007)’de belirtilen
ilkelere gore isletmeye biiylik anlamda ekonomik zararlar vermektedir. Ayrica c¢evre

kirliligine sebep olmaktadir.

Erzurum ve g¢evresinde optimum siit sigir1 isletmesi gelistirme ¢alismalarimiz
asamasinda ¢alismalarimiza yon vermek i¢in incelenen isletmelerden Atatiirk
Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi Sigircilik Unitesinde 100 adet 110 cm genisliginde
ve 210 cm uzunlugunda serbest durak bulunmaktadir. Durak taban malzemesi olarak

sikigtirilmis toprak kullanilmigtir. Duraklarda egim verilmemistir.

Durak boyutlart Ozhan ve ark. (2001)’e gore serbest durakli ahirlarda olmasi gereken
Olciilerdedir. Ekmekyapar (2001), ideal durak uzunluklarinin agirliklart 360-450 kg
arasinda olan sigirlar i¢in 105 cm genislik, 205 cm uzunlukta, 450-540 kg arasindaki
sigirlar icin 110 cm genislik, 210 cm uzunlukta, 540 kg ve daha agir sigirlar i¢in 115 cm
genislik, 215 ¢cm uzunlukta olabilecegini bildirmektedir. Isletmede 540 kg ve daha agir
sigirlar i¢in durak genisligi ve uzunlugu yetersiz olsa da bu durumun 6nemli bir sorun

olusturmayacagi diisiniilmektedir.

Isletmedeki duraklarda egimin olmamas1 Irish and Merrill (1986)’da ©Onerilen
duraklarin, drenajin saglanmasi ve hayvanlarin rahati i¢in dnden arkaya dogru %2-6
arasinda egimli olmasi geregi hayvanlarin rahat pozisyon almalarin1 ve durak

temizligini zorlastirmaktadir.

Atatiirk Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi Siit Sigir1 Unitesinde otomatik suluk
kullanilmakta olup, yiiksekligi 50 cm, derinligi 60 cm olan yemlikler kullanilmistir.
Yemlikle durak arasinda 3 m’lik bir yemlik yolu mevcuttur. Yemlikler 5 m’lik servis
yolunun her iki tarafina konularak yapilmistir (Sekil, 4.4). Yar1 otomatik suluk sistemi
ile hayvanlarin su ihtiyaci karsilanmaktadir. Ekmekyapar (2001)’ belirtilen yemlik ve

yemlik yolu dnerilerine uymaktadir.
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Sekil 4.4. Atatiirk Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi sigircilik iinitesi

Atatiirk Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi Sigircilik Unitesinde 5 m genisliginde ahir
uzun ekseni boyunca, yemliklere yem birakmak ve diger kisimlara gegisi saglamak igin
zeminin alet ve makinelerle temizlenmesine olanak saglayacak beton zeminli bir servis
yolu bulunmaktadir (Sekil, 4.4). Ahir gezinti alan1 bakimmndan 300 m*’lik bir alana
sahiptir (Sekil, 4.5). Isletme, Toker ve ark. (2009), Artiirk (1986), Ekmekyapar

(2001)’e gore yeterli bir servis yolu ve gezinti avlusuna sahiptir.

Isletmede 3 adet 1x1,5 boyutlarinda havalandirma bacas1 bulunmaktadir. Ayrica 14 adet
0,6 x 2,5 m boyutlarinda ve 2 adet 0,6 x 1,5 m boyutlarinda pencere bulunmaktadir
(Sekil, 4.5). Toplam 4,5 m* havalandirma bacasi, yine toplam 21 m?® pencere alanina
sahiptir. Ahir bu imkénlarla dogal olarak havalandiriimaktadir. 27 x 70=1890 m” alana
sahip isletme i¢in havalandirma, Ekmekyapar (2001), Anonymous (1983) ve Albright
(1990)’a gore, aydinlatma, Okuroglu ve Yaganoglu (1993)’e gore yeterlidir.
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Sekil 4.5. Atatiirk Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi sigircilik iinitesi dis goriiniimii

Isletmede, ahirdan bagimsiz olmayan fakat ahir iginde hayvanlarin yasadig1 yerden ayri bir
yerde siit sagim merkezi bulunmaktadir. Sagim, 2x7=14 durakli baliksirt1 sagim sisteminin
uygulandig1 sagim duraklarinda otomatik olarak yapilmaktadir. isletmede 2 tonluk bir siit

tank1 bulunmaktadir. Ahir bu yoniiyle modern bir siit s1gir1 igletmesi gortiniimiindedir.

Atatiirk Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi Sigircilik Unitesinde 20 buzagimin barmdirildig
bir buzagi iinitesi bulunmaktadir. Isletmenin bu imkanlart hem maliyeti diisiirmekte hem de

isletmenin gelecekteki liretim planini olumlu etkilemektedir.

Isletmede bir adet giibre biriktirme cukuru bulunmaktadir. Bu durum kismen de olsa

isletmeye geri doniisiimii olan ekonomik gelir saglamaktadir.

4.1. Ahir Sistemleri ve Ozellikleri

Siit s1g1r1 isletmelerinde; barinaklarin planlanmasinda, modern bir siit sigir1 isletmesinde
g6z Onilinde bulundurulacak ilkeler dikkate alinarak gerekli 6zenin gosterilmesi halinde
karsilagilacak problemlerin ¢6ziimii daha kolay olacaktir. Ahirlar, planlanma ilkelerine
uygun olarak diizenlendiginde hayvanlarin ve ¢alisanlarin optimum yasam kosullarinin
saglanmasinin yaninda iiretim ekonomisinde de 6nemli 6lgiide kar elde edilecektir. Bu

nedenle planlanacak ahir sistemleri segilirken yorenin ¢evresel kosullari, hayvanlarin siit



39

sigir1 6zelligini koruma niteligi, hayvanlarin ve calisanlarin saglikli bir ortamda yasama

rahatlig1 diisiiniilmesi gereken 6nemli bir faktor olarak ele alinmalidir.

4.1.1 Siit ineg@i ahir tabanimnin diizenlenmesi

Siit sigir1  ahirlarinin - planlanmasinda, hayvanlarin  yonetimi, yemlenmesi, giibre
temizligi gibi caligmalarin rahat ve kolay yapilmasi ve isgiliciinden kazang saglanmasi

i¢in ahir tabaninin diizenlenmesi biiyiik 6nem tasir.

Ahir taban1 diizenlenirken, hayvanlarin ve calisanlarin istekleri g6z Oniinde

bulundurulsa isletmenin kurulus amacina ulagsmasi kolaylasacaktir.

4.1.1.a. Serbest duraklarin diizenlenmesi

Serbest durakli ahir taban yerlesim diizeni icerisinde yer alan en 6nemli elemanlardan
birisi, serbest duraklardir. Duraklar, ineklerin sagligi ve rahatini optimum diizeyde
saglayacak biciminde yeterli boyutlarda ve bakim gereksinimi en az kilacak bigimde
planlanmalidir. Inekler, giinlerinin biiyiik bir kismin1 duraklarda gegirirler. Bu nedenle
duraklar dolayli olarak hayvanlarin sagligi ve siit verimi iizerinde 6nemli etkilere
sahiptir. Modern bir siit sigir1 isletmesinde ahir tabani yerlesim diizeninde biiylik bir
Ooneme sahip olan serbest duraklarin seciminde; boyutlandirma o6zellikleri, durak
sekilleri, durak tabani tipi ve kullanilan altlik malzemesi esas alinarak gelistirilen

alternatiflerden en uygunu belirlenmelidir.

Ozhan ve ark. (2001), serbest durakli ahirlarda ideal durak uzunlugunun 200-250 cm,
durak genisliginin ise 110 cm olabilecegini vurgulamaktadirlar. Aym sekilde
Ekmekyapar (2001), ideal durak uzunluklarimin agirliklart 360-450 kg arasinda olan
sigirlar icin 105 cm genislik, 205 cm uzunlukta, 450-540 kg arasindaki sigirlar igin 110
cm genislik, 210 cm uzunlukta, 540 kg ve daha agir sigirlar i¢in 115 cm genislik, 215

cm uzunlukta olabilecegini bildirmektedir. Bickert (1991), duraklarda ki egim ve
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yemlik yoluna ge¢is mesafesi ile durak tabaninin diizeninin, drenaji, durak temizligini

ve sigirlarin duraga giris ve ¢ikislarini kolaylastirdigini vurgulamaktadir.

r
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Sekil 4.6. U tipi bolme demirli durak detay1 (Simsek, 1996).

Siit s1gir1 ahirlart projelendirilirken serbest duraklarin barinak igerisindeki hayvanlarin
rahatlig1 ve tiretimi artiric1 faktorlerin dikkate alinmasi hayvanlara dogal ortam hayati
saglayacaktir. Bununla birlikte ¢alisanlar rahat bir caligma ortamina sahip olacaktir.

Buda isgiiclinden fayda saglayacak ve isletmenin dmriinii uzatacaktir.

4.1.1.b. Yemlik diizeni ve yem dagilimi

Yemlikler ve yem dagitim diizeni ahir taban diizeni kapsaminda 6nemli elemanlardan
birisidir. Ahir igerisinde barindirilan hayvanlar, yemliklere rahatca gidebilmeli ve
yemlerden serbest bir bigimde istedikleri oranlarda yararlanabilmelidir. Bu nedenle
yemlikler, hayvanlarin davraniglari ve c¢alisanlarin calismalarinda kolayligi da

diisiiniilerek iy1 bir bigimde planlanmalidir.
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Yemlik yolu, otomasyona dayali yemlemeye olanak verecek sekilde planlanmalidir.
Yemlik yolu genisligi, dagitim aracinin boyutu ve biitiin hayvanlarin yemlikte
bulunacag: diistiniilerek yeterli biiyiikliikkte planlanmalidir. Birbirine paralel ¢ift sirali
diistiniilen yemlik diizenlemelerinde, yemlik yolu genisligi, yem dagitim aracinin

ozelliklerine bagimli olarak yemliklerle birlikte 4,70 m alinabilir (Ekmekyapar, 2001).

Sekil 4.7. Yemlik detay1 (Simsek, 1996).

Yem dagitiminin kolaylikla yapilmasi i¢in, ahirin her iki cephesinde karsilikli olarak
kapilar agilmali, yem dagitim araclarina kolaylik saglanmalidir. Kapilarin yiikseklikleri,
aragla yem dagitimmin yapildigi ahirlarda en az 3 m olmalidir. Yemlik boyutu,
hayvanlarin birbirlerini rahatsiz etmeyecek sekilde yem alimma olanak tanimalidir.
Yemlik uzunlugu, ahir ici taban diizenlemesine bagli olarak degismekle birlikte, 65-75

cm arasinda bir bosluk hayvanlarin stres yasamadan yemlenmesine olanak taniyacaktir.

Hayvanlarin yemleri dagitarak ya da yemlik iizerinden atlayarak servis yoluna
gegmelerini ve giiclii hayvanlarin diger hayvanlarinda yemden faydalanmalarim
engelleyecek hareketlerini dnlemek amaciyla yemlik ayirma iinitelerinin diizenlenmesi

gerekir (Maton et al. 1985).
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Sekil 4.8. Bireysel boyun kilitleme sistemli yemlik ayirma iinitesi (Simsek, 1996).

4.1.2. Ahrr ici ¢cevre kosullarinin diizenlenmesi

Ahir planlama asamasinda, barinakta yasayan hayvanlarin, calisanlarin saghigi ve
bununla birlikte yap1 elemanlarinin deformasyona ugramadan uzun siire kullanimina
olanak taniyan c¢evresel ortamin olusturulmasi da onemlidir. Bu amacla, ¢evresel
kosullarin denetiminde etkili havalandirma, yalitim, aydinlatma gibi faktorlerin ahir

tipine uygun bir bigimde yapilmasi1 ve kullanilmasi gerekir.

Cevre kosullarinin diizenlenmesinde, hayvanlarin temiz hava ihtiyacini karsilamak, yap1
elemanlarinda olusacak nem yogunlagsmasini 6nlemek, ahir igerisinde olusan koku ve
zararli gazlari uzaklastirmak, sicak giinlerde ahir i¢i sicakligi istenilen diizeyde tutmak
amaciyla, havalandirma sistemlerinin kullanimi zorunludur (Yaganoglu ve Okuroglu,

1989).

Soguk ahir sistemleri havalandirma kosullar1 dikkate alinarak planlandigindan, ahirda
havalandirma kolaylikla gergeklestirilmektedir. Soguk ahir tiplerinde havalandirma
dogal havalandirma yontemi ile saglanir. Dogal havalandirma sisteminden yeterli
diizeyde yararlanabilmek icin, hava giris ve ¢ikis agikliklarinin iyi planlanmasi gerekir.
Temiz havanin ahir icerisine alinmasinda, yan duvar yiizeylerinde karsilikli olmak tizere
siirekli ya da ayarlanabilir agikliklar ve sagak altindaki siirekli agikliklardan yararlanilir.

Soguk tipte planlanan ahirlarin yan duvar yiiksekligi minimum 3 m, tercihen 4 m olmasi
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gerekir. Sacak seviyesinden asagiya dogru yaklagik 1 m’lik kisim ahir uzun kenari
boyunca havalandirma ag¢iklig1 amaciyla kullanilabilir. Duvarin giiney ya da sicak tarafi
tamamiyla acik bicimde diizenlenebilir. Kis aylarinda ayarlanabilir diizenekte

havalandirma sistemi kurulmasi riizgar etkisini azaltacaktir.
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Sekil 4.9. Diisey siirgiilii yan duvar havalandirma sistemi (Simsek, 1996).

Yaygin olan sistem mahyada siirekli acikliklar bi¢imindeki havalandirma bacalarinin
kullanimidir (Sekil 4.10). Bacalarin boyutlandirilmasinda, ahir genisligi esas alinir.
Etkin bir havalandirmada baca genisligi, ahirin her 3 m genisliligine kars1 5 cm olacak
bicimde diizenlenir. Bacanin mahyadan yiiksekligi, baca genisliginin 1,5-2 kat arasinda
alindig1 kosullarda hava ¢ikisi1 kolaylasacaktir. Bu boliimiin yalitilmasi, ¢ikan havanin
baca yiizeyinde yogunlagsmasini 6nlemek yoniinden faydali olacaktir. Bacalarin {istiiniin

kapatilmasi yagislarin ahir igerisine diigmesini engelleyecektir.
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Sekil 4.10. Havalandirma bacasi detay1 (Simsek, 1996).

Barmaklarda uygun cevresel kosullarin saglanmasinda, bir yandan bolgenin iklimsel
durumu gozetilerek en uygun barinak tipi belirlenirken, yalitim, havalandirma gibi
Onlemlerin alinmasina 06zen gosterilmelidir (Yaganoglu, 1988). Soguk ahir
sistemlerinde ahir i¢i ortamin dis hava kosullarinda tutulmasinin esas alinmasindan
dolay1 ahir yap1 elemanlarinin yalitilmasina gerek duyulmamaktadir. Buda soguk ahir

sistemlerinin diger ahir sistemlerine gore avantajlarindandir.

Aydinlatma ahir i¢i ¢evre kosullarinin olusturulmasinda, 6nemli bir yere sahiptir.
Hayvanlarin kontrolii ve g¢alisanlarin rahati agisindan, siirekli yararlanilabilir 15181n
uygun bicimde ahir igerisinde saglanmasi gerekir. Bu bakimdan, giindiiz saatlerinde
mahya ve yan duvarlarda planlanan havalandirma agikliklarindan dogal aydinlatmada
yararlanilabilir. Dogal 15181n yeterli olmadig1r durumlarda ve 6zel bolimlerde yapay
enerji kaynagi aydinlatma amaciyla kullanilir. Ozellikle hayvanlarin yogun olarak
zamanlarinmi gegirdikleri yemliklerde, gezinti alanlarinda ve siit sagim tinitesinde stirekli
kullanima hazir aydinlatma aygitinin planlanmasi halinde rahat bir ¢alisma ortami

saglanacak ve hayvanlari takip etmek kolaylasacaktir.
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4.2. Sagim Yeri ve Sagim Sistemleri

Sagim merkezi ve sagim sistemi siit siircilig1 isletmelerinde, sagimin yapilmasi, siitiin
depolanmasi, hasta hayvanlarin ayrilmasi1 bakimindan en 6nemli yapilardan birisidir.
Sagim merkezi, ahir igerisinde ya da ahirin disinda insa edilebilecek bigimde

diizenlenebilmektedir.

Siit s1gir1 isletmelerinde, sagim merkezinin ahir igerisinde diizenlenmesi, sagim yeri ve
toplanma alanlar1 i¢in ilave alan gerektireceginden daha biiyilik bir ahir alanina ihtiyag
duyulacaktir. Ayni1 zamanda, sagim yerinde temizligin yeterince saglanamamasi ve siit
depolarina ahir i¢i kokunun etki etmesi, siitiin kalitesini diislirecektir. Sagim merkezinin
ahir igerisinde diizenlenmesi, gilibre temizleme islemini zorlastiracaktir. Traktorle
kiireme ya da mekanik kiireyicilerin kullanimi gii¢lesir. Bu nedenle, 1zgara tabanh
ahirlarin diizenlenmesi zorunlu goriilmektedir. Ayrica sagim yerinin ilerdeki gelismeler
paralelinde genisletilebilmesi giictliir. Dogal havalandirma sistemine uygun degildir.
Sagim merkezinin ahir diginda diizenlenmesi, ilave bir yatirnm masrafi gerektirse de
isgiiclinii azaltmasi, siitlin kalitesini artirmasi, caligmalarda saglayacagi kolayliklar

sayesinde kisa siirede bu masrafi telafi edecektir.

Baliksirtt sagim sistemi biiyiik kapasiteli siit sigirciligr isletmeleri i¢in yaygin olarak
kullanilan en avantajli sagim sistemidir. Bu sistem, sagim i¢in sagicilarin ineklerin
memelerine ulasim kolayligi agisindan oldukg¢a kullanighdir. Sagim duraklarindaki
ineklerin memeleri arasi mesafe diger sistemlere gore kisadir. Sagicinin yiiriime
mesafesini  kisalttigir gibi, sagim {nitesi uzunlugunu da azaltmaktadir. Sagim,
otomasyon sistemiyle kisa siirede gerceklestirilebilir. Ancak, sagimdan sonra ineklerin
cikisinda gecikmeler olmaktadir. Bu durum, toplam sagim siiresini uzattigindan
istenilen silirede sagimin tamamlanmasi giiglesir. Bu agidan poligon sagim sistemi,
baliksirti sisteme gore avantajlidir. Poligon sagim sisteminin ¢ift sirali bigimde
diizenlenmis sekli olan sagim {initesi, genis alan kaplamasi ve bu boéliimde cesitli
kontrol ve bakim i¢in ayrica alana gereksinim duyulmasi nedeniyle toplam bina alanini
biiyiitecektir. ineklerin sagimdan toplu olarak ciktiklar1 baliksirti hizli ¢ikis sistemi,

poligon sisteme karsin daha kullanisghidir. Sistem, sagim tamamlandig1 anda, duraklarin
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On tarafinda yer alan engelin kaldirilmasiyla ineklerin toplu olarak ¢ikis yerine dogru

hareketini saglayacaktir.

Poligon sagim sisteminde inekler yan yana paralel durduklarindan, baliksirt1 sisteme
oranla bir ine8in sagimi i¢in diigiiniilen mesafe 4/3 oraninda azalmaktadir. Bu durum,
sagicilarin yaklasik %35 oraninda yiiriime mesafesini kisaltmakta, dolayisiyla daha kisa
siirede daha ¢ok hayvana ulasmasini saglamaktadir (Bickert 1983). Sonug olarak, ayni
siirede sagilan hayvan sayist daha fazla olmaktadir. Cizelge 4.1'de iki farkli sistemin
sagim verimliligi, sagim iinitesi boyutunun belirlenmesi yoniinden karsilastirilmistir

(Armstrong and Wiersma 1990).

Cizelge 4.1. Sagim yeri boyutu ve saatte sagilan hayvan sayist (2 adet sagicinin
calistig, toplu ¢ikis sistemli, sagim basliklar1 otomatik ayrilmali sistem).

Saatte sagilan hayvan sayisi ( inek / saat )
Sagim Yeri Boyutu
Baliksirt1 sistem Poligon sagim sistemi
2x8 78 80
2x10 83 87
2x12 88 92
2x14 111 116
2x16 135 141
2x18 136 162
2x20 154 203
2x24 194 203

4.3. Buzagi ve Dana Ahirlan

Isletmenin gelecegi buzagi ve danalarm yiiksek verim diizeyine sahip olacak sekilde
yetistirilmesine baghdir. Olumsuz ¢evre kosullarina karsi olduk¢a hassas olan yeni
dogmus hayvanlar uygun bakim sartlarinda barindirildiklarinda saglik riski en az

diizeye indirilecektir.

Buzagi ve danalarin hastaliklardan etkilenmelerinin ve erken Oliimlerinin Oniine

gecilmesi i¢in isletmelerde uygun barmaklar yapilmalidir (Anonim, 1982).
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Buzag1 ve danalar i¢in planlanacak bolmeler farkl sekillerde diizenlenebilmektedir. Bu
barinaklar sagmal siirii ahirinin disinda kuliibeler seklinde gerceklestirilir. Kuliibeler dis
havanin olumsuz kosullarindan korunmalidir. Buzagilar kuliibelerde 15 giin siireyle

barindirilmali ve daha sonra grup bolmelerine alinmalidir.

Grup boélmeleri, her bolmede ortalama 5 buzaginin barindirilacag: biiytikliikte olmalidir.
Grup bolmeleri planlanirken her hayvan ig¢in 1,5 m? alanin hesaplanmasi gerekir

(Norton, 1982).

4.4. Diive ve Kuru inek Ahirlari

Yiiksek verimli sigirlarin elde edilmesinde basarili olmak i¢in diivelerin ve gebelik
donemlerinde kuruya alinan hayvanlarin barindirilmasina 6nem verilmelidir. Diger
hayvan barmaklarindan ayri olarak planlanan bu ahirlar hayvanlarin dinlendikleri bir
alanla icerisinde yemlik ve suluklarin bulundugu gezinti alanindan olusur. Geng

hayvanlar serbest agik ahirlara dort aylik olduktan sonra alinmaya baglanmalidir.

Diive ve kuru inek ahirlart planlanirken 4-8 aylik hayvanlar i¢in ortalama 2 m? 9-15
aylik hayvanlar i¢in 2,5 m?, 16-24 aylik hayvanlar i¢in 3 m*’lik alanlar digiiniilmelidir

(Roach and Hendrickson 1992).

4.5. Hasta Hayvan Ahir1 ve Dogum Bolmeleri

Biiyiik siit sigirciligl isletmelerinde hayvanlarin kontrolii ve bakimi oldukca giictiir.
Buna karsin isletmede hayvanlar saglik yoniinden siirekli gozetilmelidir. Bunun ig¢in
hastaliklara yakalanan hayvanlarin tedavilerinde, hastaliklarin diger hayvanlara
bulagmasini 6nlemek ve daha rahat bir ortamda tedavilerini gergeklestirmek i¢in ayr1 bir
tedavi barmaklarina ihtiya¢ vardir. Ayrica hasta hayvanlarin barindirildigi bu ahirlarda,

veteriner malzemeleri ile ilaglarin depolanacagi bir alanin ayrilmasi faydali olacaktir.
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Dogumu yaklagsan ineklerin rahat ve saglikli bir sekilde dogum yapmasi, dogacak
buzagilarin hastaliklara karst korunmasi i¢in ayri boélmelerin planlanmasi
gerekmektedir. Dogum boélmeleri her 25 inek i¢in bir bélme, her bélmenin de her bir
hayvan i¢in ortalama 15 m?’lik alana sahip olmas1 uygun olacaktir. Dogumu yaklasan
ineklerin dogumdan iki giin 6nce 6zel bolmeye alinmasi ve dogumdan iki giin sonra

cikarilmasi yer kazanci saglayacaktir.

Bunun yami sira serbest durakli ahirlarda kilitlenebilir yemlik diizenekleri bakim,
kontrol ve yapay tohumlama amaciyla kullanilmalidir. Tedavi bolmeleri ayni zamanda
dogum bolmesi olarakta kullanilabilir. Smith (1983)’te tedavi bélmesinin boyutlarinin

en az 3,65x3,65 m boyutlarinda olmasi 6nerilmektedir.

4.6. Giibre Isleme ve Giibre Depolama Yapilar

Siit sigirciligi isletmelerinde, giibre isletmeciligi, planlanmasi gereken ana unsurlardan
birisidir. Giibrenin ahirdan toplanip uzaklastirilmasi, kolay ve uygun bir sekilde depo
edilmesi, ¢esitli sekillerde degerlendirilmesi ve ¢evreye verecegi zararin en az diizeye
indirilmesi temel esaslardir. Bu nedenle yeralt1 ve yiizey su kaynaklarinin kirlenmesinin
onlenmesi, istenmeyen koku ve insektisitlerin kontroliiniin saglamasinda giibre

depolamanin biiyiik 6nem tasidigi goriilmektedir.

Ahir igerisinde giibrenin temizlenme formuna bagimli olarak degisik depolama
bicimleri goriilebilmektedir. Kat1 formda temizlenen giibrenin kat1 ve sivi kisimlar1 ayri
ayr1 depolanmaktadir. Oysa sivi formdaki giibre karisik bigimde depolanabilmektedir.
Giibre depolama segenekleri degerlendirilirken olumlu ve olumsuz yonlerinin dikkate
alinmasi gerekir. Depolama sistemleri diger isletme birimleriyle uyumlu olmalidir

(Polat 2007).

Kat1 giibre deposu, yliklemeye uygun, dogal drenaj yollar1 disinda ve su kaynaklarindan

uzak olacak bicimde yerlestirilmelidir. Giibre 6 ay ya da daha uzun siire depolanabilir.
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Depolama kapasitesini belirlerken, 450-500 kg agirligindaki bir siit sigirinin altlik dahil
giinde 50-70 kg giibre verimi oldugu gdz 6nilinde tutulmalidir (Anonim 1982).

Glbrelikler, toprak tistiine veya toprak altina yapilabilir. Bu durum ¢ogunlukla giibrelik
yerinin topografik durumuna, doldurma bosaltma olanagina baghdir (Balaban ve Sen
1988). Altligin daha az kullanildig1 veya altligin kisa boylu saplardan olustugu siit sigir1
ahirlarinda doldurma bosaltma kolayligi da gbz Oniine alinarak toprak iistii giibre

depolarinin kullanilmasi uygun olacaktir.
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5. ONERILER

Bu béliimde, kaynak 6zetleri kisminda belirtilen ilkeler, arastirma bulgulari ve tartisma
kismindan elde edilen sonuglar dikkate alinarak gelistirilen 50, 100 ve 300 bas
kapasiteli serbest durakli siit sigir1 soguk ahir sistemleri ve 6zellikleri agiklanmistir.
Gelistirilip hazirlanarak onerilen ahirlara iligkin taban planlari, kesitleri, goriiniisleri ve

metrajlart Ek 1, Ek 2 ve Ek 3’de verilmistir.

Erzurum bolgesi iklimsel verileri degerlendirildiginde, diisiiniilen isletme i¢in ahir
tipinin serbest durakli soguk ahir sistemine gore diizenlenmesi uygun goriilmektedir. Bu
sistemin temel prensibi, barinaktaki hayvanlar1 ve calisanlari, kar, yagmur riizgar ve
giines 1sinlarindan korumaya yoneliktir. Yaz aylarinda, ¢ati ve yan duvarlarda
birakilacak siirekli agikliklar ile iyi bir hava sirkiilasyonu saglanir. Ahir i¢i sicaklig dis
ortam sicakligindan biiylik farklilik gostermez. Ancak, hayvanlarn riizgar etkisinden
korumak amaciyla, yan duvar yiikseklikleri fazla tutulur ya da riizgar siddeti kirilarak

ahir icerisine alinmasi saglanir.

Sagilir siit inekleri igin gelistirilen ahirlar, hayvanlarin ¢evresel istekleri ve bolgesel
iklim faktorleri dikkate alinarak serbest durakli soguk ahir bigiminde diizenlenmistir.
Ahirlarda yalniz gatilarda yaliim 6n goriilmiistiir. Gelistirilen ahir projelerinde yeterli
havalandirmay1 saglayacak 1,5 x 0,9 m boyutlarinda pencereler tasarlanmis olup, mahya
uzunlugu boyunca ayarlanabilir havalandirma ag¢ikli§i mevcuttur. Ahir mahyasinda ve
sacaklarda birakilan siirekli agikliklar iyi bir hava dolagimina olanak taniyacak bdylece
ahirda disg ortam iklimine yakin bir ortam hakim olacaktir. Bunun yani sira, sicak yaz

giinlerinde ahir i¢cinde enerji birikmesi ve fazla 1sinmasi 6nlenecektir.

Ahir tabani, yemliklere paralel ve yemligin her iki yaninda yer alan ¢ift sirali serbest
duraklar yerlestirilerek diizenlenmistir. Ahirdaki toplam durak sayisi, iyi bir isletmecilik
acisindan hayvan sayisina esit olarak belirlenmistir. Ancak ineklerin serbest duraklari

aynm1 anda kullanmadiklar1 bilindiginden, zorunlu durumlarda ahir igerisine fazladan
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hayvan alinmasi miimkiindiir. Ahir taban1 yerlesim diizeni, duraklar, yemlikler ve servis

yollarindan olugsmaktadir.

Gelistirilen siit sigir1 ahirlarinda duraklar 120 cm genisliginde, 220 cm uzunlugundadir.
Yemlik yolunun durakla birlestigi yerde 20 cm’lik geg¢is mesafesi bulunmaktadir.
Duraklar 6nden arkaya dogru %2 egime sahiptir. Duraklar1 birbirinden ayiran bélme
demirleri olarak herhangi bir bolme demiri kullanilabilir. Durak tabani iyi sikistirilmis
toprak taban iizerine serilen 15-20 cm temiz kumdan olusmaktadir. Duraklar zeminden
20 cm yiiksekliktedir. Boylece sigirlarin agirliklart ne olursa olsun Ekmekyapar
(2001)’e gore hayvanlarin rahatga hareket edebilecekleri, rahatca dinlenebilecekleri
gerekli alan saglanmistir. Duraklarda ki egim ve yemlik yoluna geg¢is mesafesi ile durak
tabaninin diizeni, drenaji, durak temizligini ve sigirlarin duraga giris ve cikislarini

kolaylastirmistir.

Yemlikler servis yolunun her iki tarafinda ahir boyunca devam eden bir yapidadir.
Yemlik uzunlugu biitiin hayvanlarin yemlikleri aym1 anda kullandig1 disiiniiliirse

hayvan basina diisen yemlik uzunlugu 70 cm’dir (Speicher et al. 1982).

Ekmekyapar (2001)’e gore yemlik tabaninin yerden yiiksekte oldugu yemliklerde
yemlik tabani yerden 20-30 cm yemlik iist kismi ise 75 cm yiiksekte yapilir ilkesine
gore yemlikler 50 cm yiiksekliginde yapilmistir.

Yemlikler 40 cm yiiksekliginde 10’luk duvar ile yemlik yolundan ayrilmistir. (Bickert,
1990; Budde and Kowalewsky, 1992).

Yemlik tabani ineklerin bulundugu yerden 10 cm yukaridadir. Bdylece ineklerin

yemden daha fazla faydalanmasi saglanmistir.

Yemlik yolu genisligi, alet ve makinelerin kullanim kolaylig1 ac¢isindan, isgiicii

tasarrufu saglamasi i¢in, yemliklerin bulundugu tarafta 3,40 m, duvar tarafta 2,40 m’dir.
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Gelistirilen ahirlarda makine ile yemliklere yem dagitabilme olanagi saglayan, temizlik
islemleri i¢in isgiiclinii azaltan, ahir i¢i diger faaliyetleri kolaylastiracak, ahir uzunlugu
boyunca 3,5 m genisliginde ekonomik bir servis yolu bulunmaktadir. Ahir 150 m?
golgelik alani bulunan 1350 m*lik biyiitilmeye elverisli gezinti avlusuna sahiptir

(Anonim, 1997; Ekmekyapar, 2001).

Gelistirilen ahirlar i¢in, Uzmay ve ark. (2001), Simgek (1996)’da belirtilen esaslara gore
planlanan sagim iinitesi, ineklerin bulundugu ahira paralel olarak yapilmistir. ineklerin
sagim {lnitesine alinmasi kapali dinlenme alanindan gergeklestirilerek, bu boliimdeki ara
gezinme yolu, sagima hazirlik yeri olarak diisiiniilmiistiir. Bu sekilde ilave bir sagima
hazirlik yeri gereksinimi ortadan kaldirilmistir. Sagim sonunda ise ineklerin hemen

gezinme alanina ¢ikisi saglanarak, sagim sirasinda hayvan trafigi diizenlenmistir.

Gelistirilen siit sigir1 isletmesinde 114 m®lik alana sahip buzagi ve dana ahiri
diisiiniilmiis olup toplam 100 m*’lik gezinti alanma sahiptir (Yaganoglu ve Okuroglu,

1989).

Projede 114 m”lik alana sahip diive ve kuru inek ahiri diisiinilmiis olup toplam

100 m*’lik gezinti alanima sahiptir.

Gelistirilen ahirlarda, Smith (1983)’de belirtilen yontemlere uygun olarak biiylitmeye
elverigli 20 m>lik hasta hayvan ve tedavi yapis: bulunmaktadir. Siiriideki hayvanlarin
bir boliimiiniin uzun dénemli bir hastalifa yakalanmasi durumunda (ayak, bacak ve
eklem yeri agrilar1 vb. ) diger hayvanlardan ayrilmasi uygun olacaktir. Bu amagcla, ahir
icerisinde Ornegin servis yolu ya da sagim {nitesi yaninda uygun oOl¢eklerde ayri
bolmelerin planlanmasi yoluna gidilmistir. Yapay tohumlama, dogum sonrasi bakim,
gebelik testleri ve hasta hayvanlarin tedavisinde uygun bir ortam saglamak amaciyla
tedavi alanm kullanimi gerekli goriilmiistiir. Barinak igerisinde ya da sagim {initesi
yaninda bagli durakli ya da bolmeler bigiminde diizenlenen tedavi alanlar1 giinliik ve

diizenli kontroller agisindan yararl olacaktir.
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Gelistirilen siit s18ir1 sagmal kompleksinde, 7 adet atitk pompalama {initesi ve 2 adet
96 m’ alana sahip giibreyi her tiirlii islemeye olanak veren giibre deposu planlamasi
yapilmistir. Ahirin  giinliilk temizligi sirasinda disariya ¢ikarilan gilibrenin yigilip,
korundugu bir giibre cukuru gerekir. Gilibre cukurlarmin hacmi, gilibreyi yigma
yuksekligine, altlik miktarina ve giibrenin giibrelikte kalma siiresine gore belirlenmistir.
Giibreligin 3 ya da 6 ayda bir bosaltilacag: varsayilir. Bir sigir i¢in giibre verimi, ayda
0,75-1,00 m® arasindadir. Bir tarim isletmesinde giibreligin 6 ayda bir bosaltilacag:
varsayilirsa 500 kg canli agirlik igin giibrelik tabaninin 3 m? olmasi yeterlidir. Giibre
2,5 m yiikseklige kadar yigilabilir. Giibreleri ¢ok yiiksek yigmamak icin, giibrelik
alaninin artirllmasi1 gerekir. Ahir temizliginde kullanilan su, ayr1 bir septik tankta
biriktirilebilir. Ayr1 bir septik tank yerine giibrelikte bir serbet ¢ukuru yapilmis olup 500
kg canli agirhik igin 0,5 m’'lik bir hacim hesaplanmistir. Bu planlama Anonim (1982),
Balaban ve Sen (1988), Polat (2007)’de belirtilen kriterler esas alinarak yapilmistir.

Depolama yapisinin diger isletme yapilariyla uyumlu olmasina 6zen gosterilmistir.

Gelistirilen ahirlar betonarme karkas sistemiyle yapildigindan temelde kolon papuglari
50 baslik siit sigir1 ahirt i¢in 50x50 ¢cm, 100 baslik ahir i¢in 60x60 cm, 300 baslik ahir
icin 80x80 cm ebatlarinda kirislerle baglanmistir. Beton harci olarak 300 dozlu ¢imento
harct kullanilmasi 6ngoriilmiistiir. Temel kirislerinde @16’lik ve ©12’°lik, kolonlarda

16’11k, taban dosemesinde P10°luk, etriyelerde ¥8’lik donat1 gubuklar1 kullanilmastir.

Ahir tabaninda sikistirilmis toprak {izerine 15 cm’lik blokaj, 200 dozlu 10 cm grobeton
ve bunun iizerine 3 cm’lik sap atilmasi 6ngdriilmiistiir. Durak tabanlarinda temiz kum

kullanilmas1 6ngoriilmiistiir.

Yemlikler, yemlik yolundan 10 cm’lik 40 cm yiikekliginde duvarla ayrilmistir. Yemlik
i¢ genigligi 60 cm, On yiiksekligi 40 cm, arka yiiksekligi 60 cm, kenar genisligi 10 cm
olarak planlanmis olup, yemlik alti, zeminden 20 cm yukarida beton olarak

planlanmistir (Baysan, 2002).
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Sacak seviyesi 3,00 m yiiksekligindedir. Duvar yapit malzemesi olarak tugla
kullanilmast uygun goriilmiis olup, 30 cm kalinligindadir. Duvarlara igten ve distan
2-3 cm kalinliginda siva yapilmali ve beyaz badana ile boyanmalidir. Cati ¢elik
konstriikksiyon ve c¢ati Ortli malzemesi olarak yalittimli, oluklu sandvi¢ panel
diistintilmistiir. Cat1 egimi %33 alinmistir (Alkan, 1969; Markland, 1977; Celasun ve
Polat, 1974; Balaban ve Sen, 1984; Ones ve Olgun, 1989).

Traktoriin giris ve ¢ikisina olanak saglamasi i¢in 3 m genisliginde 2,20 m yiiksekliginde
ve 2,40 m genisliginde 2,20 m yiiksekliginde ¢ift kanatli metal kapilar diigiiniilmiistiir.
Sacak seviyesinden 40 cm asagida olmak iizere 1,50x0,90 m ebatlarinda ahirin her iki
uzun ekseni boyunca aydinlatma ve havalandirma pencereleri yerlestirilmistir (Balaban

ve Sen, 1984; Okuroglu ve Delibas, 1986).

Gelistirilen ahirlarda aydinlatma sistemi i¢in Uluata ve Yaganoglu (1982), Ayik
(1985)’de belirtilen kriterler esas alinmistir. Barinakta aksamlar1 dogal aydinlatmadan
yararlanilamaz. Bu nedenle yapay aydinlatmanin uygulanmasi gerekir. Yapay
aydinlatma sistemi disiiniiliirken 10 m?’lik taban alani i¢in 40 W’lik florsan lamba

kullanilmalidir.

Erzurum, biiyiikbas hayvan varligi bakimindan iilkemizin 6nde gelen illerindendir.
Buna karsin hayvanlardan elde edilen iiriin verimlerine bakildiginda diisiik oldugu
goriilmektedir. Bunun en biiyiik nedenlerinden birisi hayvan barmaklarinin barinma,
bakim, besleme, saglik gibi hayvanlarin yasam ihtiyaclarin1 yeterli diizeyde

karsilayacak yapida olmamasidir.

Ozellikle 50 bas ve daha yukari barmaklar igin yapilan desteklemeler dikkate alinarak
onerilen 50, 100, 300 baslik serbest durakli siit sigir1 ahiriin disinda, daha kiigiik veya
daha biiyiik kapasiteli baraklarin planlanmasi ve projelendirilmesinde bu c¢alismada

verilen planlama ilkelerine uyulmasi onerilir.
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