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" GilRrlsg

Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda araggtiricilar, insan
corpus pineale‘'sinin inervasiyonu hakkinda fikir birligine

Varamamiglar ve degigik goriigler ortaya atmiglardar.

KOELLIKEN'in (1850) ilk kez mikroskobik olarak insan corpus
pineale'si igindeki sinir liflerini tanimlamasindan bu yana
gegen yiizyili agkin bir zsman iqinde, memeli corpus pineale’si
anatomistler igin ilgi ¢ekici olmugtur. Bu lifler corpus
pineale'ye, hem periferik sinir sisteﬁinden hem de commissura
hgbenulorum ve commissura posterior araélllgl ile santral
sinir sisteminaeﬁ gelmektedib. Bir ¢ok kargilagtirmala
caligmenin yapilmis olmssina kargin, bu iki dégigik:kﬁkenden
gelen liflerin, corpus pineale'nin inervaéiyonunda nas;l rol
oynediklarl iizerinde genel bir ortak goriig ve literatirde bu
'degisik sonuglarl birlegtiren kesin bir tanimlama heniiz mevcut

degildir (KENNY, 1965).



-

VCorpus pineale'yi inerve eden nn. conar11 ilk kez KQLMER
ve LOVY (1922) tarafindan saptanmlstlr. KOLMER ve LOWX
(1922) bu siniri insan, maymun ve k&pek corpus pineale’ sindef
bu organln polﬁs posterior'una bagla sagittal igstikamette

uzanan bir sinir olarak-tan;mlamlalardlr (KENNY , 1965).

RIO hORTEGA 1932 yilinda o gine kadar yspilan calismalari
ozetleng ve corpus pineals’ ye gelen bu liflerin * en
azindan gimdilik" 3 degigik yoldan gelebilecegini ileri
surmugtur._- |

Bunlar:

a - Commissuralarlyoluyla bir santral inervasiyonun
| oldugu,

b - Périvaskﬁler-bo$luklar yoluyla sempatik
- inervasiyonun oldugu, ; |

¢ = Gift insrvasiyonun oldugudur.

Gﬁnﬁnﬁzde.bu kénu ile ilgiienmis piitiin yazarlar commissura
habehulorﬁm ve commigsura posterior'dan, corpus pineale'ye
 giden sinir liflerinin mevcut oldugunu gﬁStermislerdir.
Ancek santral sinir sisteminden gelen liflgrin aberant

commissural lifler oldugu belirtilmigtir (KENNY , 1965).
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Bﬁtﬁn arsgtiricilar, cofpus pineale'ye ganglicn cervicale
superior'dan_gelén ve postganglionik sempatik simir lifleri
ihtiva eden nn. conarii'lerin varl:igl hékklnda goriis biriigi
1q1nded1rler. Ayni gekilde klasik anatom1 kitaplarinda da
corpus plneale nin nn. conarii'ler tarafindan inerve edlldlgl

belirtilmektedir (WARWICK, and WILLIAMS, 1973) ( NETTER, 1962j.

MORTER (1978). spatium subarachnoidale'de, corpus plneale nin
caudal kisminda ve bu organi commlssura posterlor ile
birlagtiren bir sinir bulmugtur. Ismine "Nervus Pineale"

dedigi bu siniri aragtirica, sadece fetiislerde gﬁsterebilmistir

(gekil 1).
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Commissura posterior
Comzissura habenulorum
n. conarii

Pastori ganglionu

N. pinesle

. ¢corpus pineale'nin caudal kismindan,
commissura posteriora dogru uzanan
n. pineale gériilmektedir. (Morten,
1978 Brain Research, 154 den
aliomigtir,} '



MORTEN (19?8), bu insan fetal sinirinin hangl gebelik ayinda

de jenere oldugunu saptayamam1$t1r.

Bu sinirin, agagl sinif omurgalilarda gdriillen u. pinéale ile
ontogenetik olarak es oldugu sanllmaktadlr_(dKSCHE, 1965).
Asafr sinif onurgalilarda duyu organi halinde colan corpus
pinesle, memelilerde endokrin bir organ haline dOniigmiigtir.
Surungenler 1k1 degigik pineal organa, yanl parietal goz ve
corpus plneale ye sshiptir. Bu parietal gbéz, konl bigiminde,
1g1ga hassasrdlﬁ segmentleri olan fotoreseptdr hiicreler
‘ihtiva eder. Fotoreseptﬁr'lerden gelen impuls'lar ﬁ. piheale
igerisindeki sinir lifleri ve tractus pinealis 361uyla beyine

ulagir (OKSCHE, 1971).

Filogenetik geligme sirasinda 1slg§ hassas olan bu organ,
sekretor bir organa ddniigmily ve bu geligme sirasinda da

n. pineale ile tractus pinealis kaybolmugtur (KAPPERS, 1965),
-(KAPPERS, 1971). Filogenetik-gelisme ddneminde bu santral
baglantlnin kaybolmasi, periferik sempatik sinir sistemi
tarafindan kompanse olmug, bu da memelilerin corpus pineale'sine '
ganglioh cervicale superior'dan gelen nn. conarii'ler-taraflndan

saglanmigtir (KA?PERS, 1965), (MORTEN, 1978).
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tnsan embriyosu da intrauterin hayatta aym filogenetik
gglismeyi'gﬁsterdigi i¢in, ontogenetik olarak fetiislerde ve
erken post-hatal_danemdérnngus pineale‘*ye rastlapmaktadir
(CLABQUGH, 1973), (zIMMERMAN; 1975). Daha scara yapilan.
arastlrmalarda 22 ve 63 yagindaki iki insan otopsisinde de

nervus pineale oldugu sanilan bir sinir demeti gosterllmlstlr

(MOLLGAARD, MOLLER 1973).

Gunumuze degln yapilan galigmalarda, insan fetiislerinde
saptanan nervus pineale’'nin erigkin 1nsan corpus pineale’ 51nde
yalnizca iki vakada blldlr;lmeSL ilgingtir. Bu ydnden hem fetiis
hem dg erigkin insan cbrpus pineale'lerinde nervus pineale'nin
varliginin yeniden gbzden gegirilmesi incelenmeye déger bulundu.
Bu nedenle gegitli aylarda fetiis ve her yag gurubundan segilen,
eriskin inéan corpus pineale'lerinde nervus pineale'nin varlifl
histolojik ve hlstoklmyasal yontemler uygulansarak 1sik

‘mikroskobu diizeyinde arastlrlldl.
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CORPUS PINEALE'NIN EMBRIYOLOJIST

tnsanda, corpus pineale, diencephalon tavan;nln.posteribr
-par9381ndan geligir. Baglangigta, orta hatta, epitelial bir
kalinlasma olarak ortaya gikar. Yedinci haftadan itibaren
invaginé olﬁaya baglar, Corpus pineale, CRL (CROWN~RUMP LENGTH)
(Ea$1n'orta noktasi ve kuyruk sokumu araslﬁdaki'mesafe)' si

6-7 mm. olan embriyolarda bir divertikiil halini alar. CﬁL'si

30 mm. olan embriyolarda bu divertikiiliin distal kism1 hiicre
proliferasiyonﬁyla solidlegir proksimal kismi ise 3'iincli
ventrikiil'iin recessus piﬁeale'sini olusturacak gekilde kalar.

Bu gekilde corpus pineale geliémeye devaﬁ e&er ve koni bigiminde

bir organ halini alir.

Bir ¢ok siiriingende processus pineéle gifttir. Anterior gikinta
parietal organ veya parietal gdz clarak gelisir. Posterior |
¢lkinty ise bez (sekretor) &zelliktedir. Ontogenetik olarak,
insandaki corpus pineale,prqcessus poéterior ile egdegerdir,.
Suringenlerin corpus pineale‘'sindeki processus anterior insan
embriyesunda da vardir, Ancak, embriyo intra-uterin geligmesini
tamamladlkqa proceséus anterjor kisa bir siire sonra tamamen

kaybolur (AREY, 1975), (MOCRE, 1977).
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CORPUS PINEALE'NIN ANATOMISI

Corpus pineale,’splenium corporis callosi?nin arka ucunun
altinda, aquaeductus mesencephali'nin baglangig kisminin
hemen iizerinde ve colliculus superior'lar arasindski kiigiik
girintide yer alir. Corpus pineale, splenium corporis
callosi'den iigiincii ventrikiil'in tela choroidea's: ve igindeki

cerebral venler vasitasi ile ayrilir.

Corpus pineale'nin uzunlugu yaklaglk olarak 5-9 mm., eni

5;8 mm., kalinligl ise 2-4 mm. arasindadir. Koni big¢giminde,
kirmizi-gri renkli bir organdir. Une dogru bakan bir tabani
vardir ve pedunculus pineale ile epithalamus'a tutuaur. |
Pedunculus plneale ile iglinci ventrlkul arasinda recessus
pinealzs bulunur. Pedunculus pineale Onde, inferior ve superior
olmak ilizere 1k; laminaya ayrilir. Bu iki lamina’'da, recessus
pineale vésltaSL ile birbirinden ayrilmiglardir. Lamina
inferior'dan, commissura posterior, lamina superior'dan
commissura habenulorum geligmistir (WARWICKand WILLIAMS, 1973),
(NETTER, 1962).



CORPUS PINEALE'NIN HisTOLOJISI

Corpus pineale digtan pia materden kdken alan, bol damarli
bag dokusu kapsiilii ile sarilidir. Kspsiilden syrilan ince,
bag dokusu bdlmeleri parenkima'yi tam olmayan kiigilk loblara

ayirar.

Corpus pineale‘'nin parenkimini olugturan bagllea hiicre tipleri
pinealosit (pinealocyte) ve glia hiicreleridir. Hiucrelerin
% 90'in1 pinealositler olugturur. Pinealositlerin -sekresyon

‘aktivitesinde rol oynadigil gOriigii kabul edilmektedir.

Pinealositler uzun dendrit gekilli uzantilari olan polyhedral
hiicrelerdir. Pinealositlerin siteplazmalari mikrotiiblillerden
zengindir. Ayrica, endoplazmik retikulum, golgi kompleksi ve

vezikiiller igérir.

Glia hiicreleri, pinealositlerin éralarlna Yerlegmiglerdir. Bu
glia hﬁcreleri astrositlere benzerler ve pedunculus pinealis
iginde longitudinal seyredefler. Cok ugzun sitoplazmik uzantilari
vardir, bu_uzantllar ¢ok sayida mikrofilamanlar igerir.

(WARWICK, and WILLIAMS, 1973), (ERKOGAK, 1980).
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CORPUS PINEALE'NIN FI1LOGENETIK GELISMESI

Corpus pineale'nin filogenetik evriminin nasil oldugu heniiz .
kesinlik kazanmamigtir. Ancak giiniimiizde kabul edilen fikif,_
corpus pineale'nin filogenetik evrimi sirasinda, duyu organl
halinden Sekretor bir orgén haline donligmesidir. Bu geqig
sirasinda fotoreseptor hﬁcreyle pinealosit arasinda ara bir
hiicre tipi olan sekretor rudimenter fotoreseptor hiicrelere
siiriingen ve kuglarda rastlaanmigtir. Bu sekretor rudimenter
fotoreseptdr hiicrelerin evrimle pinealositlere donlgtugi |

ileri siirilmektedir (OQKSCHE, 1971).

Asagr sinif omurgalilarda pinealositlere benzeyen hiicrelere,
gorme organiarlndaki.konilere (cone) egdeger primer fotoreseptor
olduklar: kabul edilir. Bu primer fotoreseptdr hiicreler,
pedunculus pinesle yoluyla beyin gorme merkezlerindeki'gergek
duyu néronlariyla iligki kurarlar (KURUMADO, snd MORI, 1977),
(WARWICK, and WILLIAMS, 1973). a

Memelilerde fotoreseptﬁr segment ve beyinin diger merkeglerine
progekte olan noronlarla sinaptik baglantilarin hlqblrl

bulunmaz (COFENHAVER, KELLY, 1978), (WARWICK, and WILLIAMD;IQ?})
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Siiriingenlerin corpus pinealeé‘'lerinde tesbit edilen fonksiyonel
fotoreseptdr hiicreler erigkin memeli ecorpus pinéale?sindé
gorilmemektedir. Bununia beraber asagi sinif omurgslilarin
rudimenter fotoreseptor hiicrelerin baza ozelliklerine
memelilerde f&tal ddnemde ve_erken post-natal donemde

rastlaniloigtir (CLABOUGH,1973), (ZIMMERMAN, 1975).

Memelilerde gérme ile ilgili ceveaplar retina yoluyla olur,
Fakat, fotoreseptdr pinealositlerin bulundugu ve girme
merkezleri ile nodral baglantlnlﬁ cldugu alt sinif omurgala
cinslerde gorme ile i1lgili cevaplar parapineal organlar

vasitasiyla (lateral gbz) saglanir (WARWICK, and WILLIAMS,
1973). '



MATERYEL VE METOD

Bu caligmada, nervus pineale'yi aragtirmak lizere materyel

olarak fetiis ve erigkin insan beyinleri kullanilda.

tntrauterin grup olarsk Ankara Dogum Evi, Septik Dogum
Boliimiinden 6,8 haftelik ile 3,4,5 ve € aylik komplet retﬁélar
saglandl. Eriskin insan beyinleri, Hacettepe UniVersitaéi
Tip Fakiiltesi Patoloji Bilim Dalindan elde edilen 19, 33, 42,

50, 60, 65 ve 70 yaslarindaki otopsi materyellerinden alindi.

Fetiislerin kafalar: fontanella posterior'dan girilerek
sagittal yonde one dogru kesildi. Calveria ortadan ikiye

ayrildi ve beyin biitiin olarak, tesbit solusyonu igine
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glindi. Tesbit sdlquonu olérak % 10'1Qk nétral formalin
kullanll@1;_Bir hafta sonra fetiis beyinleri, ségittal

yénde, tam orta hattan kesilerek hemisferlerine ayrlldl-ve
embrlyoloalk materyel 191n kullanilan prldln-alkol kar1$1m1
(% 95) tesbit solusyonunda 24 saat birakildr (CAJAL, 1933).
Daba sonra, beyin hemisferlerinin tiimii parafin bleoklama
yﬁhtemi igin dereceli &lkéi takibine alindi. Iglemin sonunda
- beyin hemisferlefi, kesit ylizeyinde corpus pineale’nin

segittal kesisine paralel olacek gsekilde parafin bloklara

gomiildi.

Otopsi materyelinden elde edilen erigkin insan beyinlerinde;

~ corpus pineale, commissura habenulorum-Vercommissura posterior'u
~igine alacak gekilde yapilan bir_diseksiyonla ¢ikarildi. Tesbit
solusyonu olarak kullsnilan % 10'luk nétral formalinde iki
hafta birakildi. Deha sonra, sagittal yonde yapilan kesiyls
 corpus pineale'ler tam qrta hattan ikiye ayrlldl. Parafin
bloklama yﬁntémi igin dereceli_alkollerden gegirildi ve iglemin

éonunda pafafin bloklara gomiildi.

Gruplarin tiimiinden elde edilen parafin bloklardan 4=5 mikron
kallnllglnda seri kesitler alindi. Bu kesitler igin 4 ayr:
boyama teknigi kullanildi.

. Bu yontemler;
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- Gros-Bielschowsky'nin ndro fibfiller iqin-
gimiigleme teknigi (Mc MANUS 1960),
2~ Myelinli sksonlar igin Weil ydaotemi (Mc MANUS 1960),
3w uielinli-aksonlar igin Lillie'e gore degigtirilmiy
welil yontemi (LILLIE. 1965);.
4. Myelinli eksonlar ve sinir hiicreleri igin

weil = Cresyl violet (Mc MANUS 1960).

Bu seri kesitler ve boyama iglemlerinin tiimii Hacettepe
Universitesi Tip Fakultesi Histoloji ve Embriyoloji Bilim

Dali‘nin yardimlsriyla yapilmigtir.

Elde edilen hazirlenmig preparetlarin mikro fotograflara

fotomikroskop da cekildi}



BULGULAR

| Bu g¢aligmada, 5'i fetiis, 7'si erigkin olmak lizere 12 insan

corpus pinesle‘'sinde nervus pineale'nin varligi aragtirilmigtir.

Incelenen fetiislerin 6 (24 mm, CRL) ve 8 haftalik (35 mm. CRL)
glanlar;nda gok ince ve serirkesit taramaslna rsgiten corpus
pineale ile iligkili bif sinir baglahtlsl saptanmamigtir.

Erigkin insan corpus pineaie'sinde ise, agagl sinif omurgalllarla
ontogenetik olarak es degger oldugu diiginiilen nervus pineale'ye
rastlanmamigtir. Buna kargin 4, 5 ve 6 aylik fetiislerden
sagittal dizlemde, corpus pineale'qin hemen caudal'inde orta

hatta yakin bolgede yer alan sinir lifleri saptanmigtir., -
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4 gylik (112 am.- CRL) retusde, corpus pineale orta hattan
-elde edilen sagittal kesitlerde, epitelial blr tomurcuk
blglmlnde belirginlegmigti. Distan kan damarlarindan zquin
ince bir bag dokusu ve pia mater ile sariliydi. Bu déremde
recessus pinealis gok katli ependim hiicreleriyle Srtiliyadd

{Fotograf 1).

- FOTOGRAF: 1

Sagittal bir kesitte, 4 aylik insan
fetusunda (CRL, 112 mm,) corpus
pineale'nin {CP) genel yapisi
gorilmektedir. Coli, commissura
habenulorum; CoP, commissura posterior;
CPy corpus pineale;-RP recessus pinealis.
Lillie'e glre Welil ydntemi, Cresyl Violet.
X 4.



4 aylik gruptan, orta:hatta yakin sagittal kesitlerde spatium
subarachnoidaléug membrana limitans exterma'nin heqen ustiade,
cor?us pinealé'nin spex'ine yakln kisimda bir kag liften olugan
kligiik bir demet bigimirnde sinir lifleri kesitine rastland: ‘

(Fotograf 2, 3).

FOTOGRAF: 2

4 aylik insan fetiisiinde (CRL, 112 mm.)
corpus pineale'den (CP) gegen sagittal
bir kesitte, spatium subarachnoidale‘'de
memtrang limitans externa’'nin d1§1nda
sinir lifleri kesiti (ok) apex’'e yaxiia
- olarak gorulmextedlr.

Llllle e gore weil yonteml. X 10.



Ayni gruptan elde_edilen dipger kesitlerde, corpus pineale’nin
caudal'inde, polus posterior'una yakin, commigsura posterior
ile iligkili kiigik bir demet bigiminde sinir lifleri izlendi

(Fotograf 4, 5).

» . a8k -
N\

FOTOGRAF: 3

Fotograf 2'de gdzlenen sinir lifleri
kesitlerinin (ok) biyik blyltmede
gorinimi. CP, corpus pineale; ;
Lillie's gore Weil yontemi. X 25.

4 gylik gruptan elde edlilen bltin kesitlerdé sinir lifleri

srasinda glia hilcrelerine rastlandi (Fotograf 3, 5). Sinir

lifleri kan kapillerleri ile yakin koaguluktaydi (Fotograf 2,5,5)f
Corpus pipealé'de epitelial yapidaki hiicreler oldukca siki

diizenlenaigti (Fotograf 1, 5).
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FOTOGRAF: 4

4 aylik insan fetiisiinde (CRL, 112 mm.)’

corpus pineale'den gegen (CP) sagittal
kesitte, kiigiik bir demet bigimindeki

sinir lifleri (ok) spatium subarachncidale!ds
caudal'e yakin olarak gorilmektedir.

RP, recessus pinealis; CoP, commissura
posterior; CcH, commissura habenulorum.
Lilliete gore weil yontemi, Cresyl Violet.

X 10. : S '



FOTOGRAF: 5

Fotograf 4'de gérilen sinir lifleri -
demetinin (ok) bilylk biylitmede
goriintmu. :

CP, corpus pineale.

Lillie'e gbre weil ydntemi, Cresyl
Violet ydntemi. X 25.

5 aylik fetiisde (160 mm. CRL) corpus pineale, orta hattan
gegen sagittal kesitte} eriskindeki kozalak bigimine yakin

bir durumds gﬁrﬁldﬁ'(Fotograf 6).
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FOTOGRAF: ©
5 aylik insen fetiisunda (CRL, 160 mm. )

corpus pineale'ain (CP) genel gorinimi.
Cresyl violet. X 4.

FOTOGRAF: 7

5 aylik insan fetiisiinde (CHL. 160 mm.)
corpus pineale'nin (CP) apex'ine yaxkin
boliimiinden gecen sagittal bir kesitte
sinir lifleri demeti (ok) corpus
pineale‘*nin caudal'inde, spatium
subarachnoidale'de eorulmextealr.
Lillie'e gore Weil yontemi. X 10.



FOTOGRAF: 8

Fotograf 7'de gorilen sinir liflerinin
(oklar) biliylik biiylitme gorinimi (CP),
corpus pineale. .
Lillie'e gbre weil yontemi. X 40.



5 aylik fetiisde corpus pineale'nin apex'ine yakin béliminden
gegen sagittal bir kesitte, gevgek dlizenlenmig bir kag sinir

lifinden olugan kiigiik bir demet izleadi. Sinir lifleri

-,_araslnda ¢ok sayida glia hiicresi bulunuyordu. Sinir lifleri

kan kapillerleri ile komgwydu (Fotograf 7, 8).

Yine 5 gylik fetiisde (160 mm. CHL) recessus pineéle'den gegen
kesitlerde, corpus pineale’'nin casudal'inde birkag¢ sinir-1ifi ve
az saylda glia hiicresinden oclugan sinir demeti apatium

subarachnoidale'de izlendi (Fotograf 9).

- FOTOGRAF: 9

5 sylik insan fetiisinde (CRL, 160 mm.)
corpus pineale’'nin {CP) caudal'inden
gegen sagittal kesitte sinir demetinin
{ok) bir bolidmu goriulmektedir.

CoP, commissura posterior.

Lillie'e gore Weil yontemi. X 25.



Ayni grupta sinir lifleri demeti, recessus pineale'ye yakin

clarak gozlendi (Fotograf'lO).

FOTQGRAF: 10

5 aylik insan fetiistinde (CRL, 16C mm.)
corpus pineale'nin {CP) caudal'inden
gegen sagittal bir kesit. Sinir lifleri
demeti (ok) recessus pinealis‘'e yakan
olarak gozlenmektedir.

CoP, commissura posterior; RP, recessus
pinealis. _

Lillie'e gore weil yoantemi. X 25.
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6 aylik (180 mm. CRL) fetlsde ¢commissura posterior ile
iligkisi aqlkca_belirgin olan bir sinir kesiti saptandi.
‘SBinir kesitinin dlizeni, dsha kiglik olan fetiislerdeki lle

wyum gosteriyordu (Fotograf 11).

FOTOGRAF: 11

Fotograf ll'de 6 aylik {CRL 180 mn.)
ingsan fetisunde, corpus pineale'den

(CP) gecen sagittal kesitte commissura
posterior ile iligkili sinir demeti (ok)
goriilmektedir.

Lillie'e gcre Weil ydntemi, Cresyl Violet.
X 250 . )
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Ayni grupds sinir iifleri kesitlerine, corpus piceale’'nin

apex'ine yaxain bir bolimiinde rastlandi (Fotograr 12).

FOTOGRAF: 12

6 aylik insan fetiisinde (CRL, 180 am.)
corpus pineale'nin_(CP) apex'ine yaxin
pslimincen elde edilen sagittal kesitte
{ok) sinir lifleri kesiti gorulmektedir.
CoP, comaissura posterior.

Lillie'e gore weil yontemi. X A0,

Her yas grubundan allnafak incelenen erigkin corpus

pineale'lerinde ise n. pineale'ye rastlanTamijsar.



TARTISMA VE SONUG

Filogenetik evrim dizisinde, corpus pineale'nin gelismesi
ve inervasiyonu farklilaik gﬁsterhektedir. Bu farklilik
dzellikle inervasiyon yodniinden belirgindir. Baliklarin,
amfibilerin pineal kompleksleri ve kertenkelelerin parietal
gozleri, koni-biqiminde dig segmentleri olan, igifa hassas
hiicreler kapsar (OKSCHE, 1971). Bu fotoreseptdrlerden gelen

impulslar n. pineale igindeki sinir lifleri ve tractus

_pineale yolwla beyine ulagirlar (DODT, 1971).

Anuranlarda (Bir cins kurbaga) gﬁsteriien n. pineale'de hem
afferent, hem de efferent sinir lifleri gosterilmigtir
(BOTTGER, 1973), (PAUL, 1972), (UECK, 1971). Filogenetik

gelisme sirasinda 1giga hassas olan bu organ, bir salgy

organina ddniigmig (KAPPERS, 1971), n. pineale ile tractus



- 28—

pineale kaybolmu$tur (KAPPERs;-1965)9,Filogenetik.geliame'
51ra31ndé bu santral baglantinin kayboima31, ganglion
cérvicale superior’'dan gelen sempatik sinir liflerifle
kompsnse edilmekte ve_bu bilateral lifler, n.-¢onarii

olarak tanimlanmsktadir (XAPPERS, 1965).

.Insan corpus pinealesinde sinir lifleri, 1gik mikroskobu _
kullénllarak ilk keerOELLIKER (1850) tarafindan tanimlanmigbtir.
RIO-HORTEGA (1932) ve BARGMANN'a (1943) gdre, corpusrpineale'yé
gelen bu lifler, henm periferik sinir sisteminden, hém de
'commiSSura habenulorum, commissura posterior yoluyla santral

ginir sisteminden gélmektedir (KENNY, 1965).

Ancak, corpus pineale'nin inervasiyonu ile ilgili bir gok
karsilagtirmall galigmanin yapllmasina karsin, genel bir

ortak goriig yoktur.

LE GROS CLARK (1940), GARBNER (1953), KAPFERS (1960)
memelilerde, corpus pineale’nin inervasiyonunu aragtirmiglar
ve corpus pineale'nin distal uvcunda, sinir hiicreleri kapsayan
8inir dokusu odaglﬁl ayrintila bir sekilde anlatmiglar ve
myelinsiz sinir lifleri izlemiglerdir. Bu hiicrelerin genel

goriniimleriyle "QOtomomik ginir sisteminin periferik



ganglionlarinda bulunan sinir hﬁcrelerineryakln benzerlikler“
' tagimakta oldugunu séylemislerdir. Bu aragtirmayl insen ve
makak maymunlari ilstiinde yapmiglar, ancek bu intrapineal
ginirsel komponénti'yalnlzca maymunlsrda bulmuglardir

(KENNY , 1965).

Ilk olarak KOIMER ve LOVY (1922), n. conarii'yi insan, maymun,
kopek ve kegi corpus pineale'lerin peclus posterior'una bagli,

tek, sagittal uzanan bir yapi olarak tanlmlamiglardir.

GARDNER (1953) ysptifi galigmada "Corpus pineale'nin, sinir
~lifleri sistemi araciligiyla epithalamus'la iligkisi vardair.
Buné tractus epithalamo-epiphysialis denilebilir, neurohypophsis
ile hypothalamus'un tractus hypothalamico-hypophysialis
araclllglyla olan iligkisi ile karsllastlrllabilinirﬁ $eklinde

bir yorum yapmigtar.

KAPPERS (1960) corpus pineale’'nin inervasiyonunun lizerinde
¢aligirken neurohjpophysis'i; hypothalasmug ile olan iligkisi
gibi epipbysis'in de epithalamus ile bir sinirsel iligkisi

olup olmadipglr ilizerinde durmug, fakat birbirine uymsyan gbrﬁsier

ile kargilagmigtir (KENNY, 1965).
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KENNY , (1965) ¢aligmasinda, COrpus pineale'nin_iner#asiyonunda
'éommissura habenulorum ve Gommissura posterior'un hig bir rolu
olmadiginl bildirmigtir. Corpus pineale'ye uzanan liflerin

anatomik sonlsmma noktalari iizerine kesin birgey belirtmemigtir.

HULSEMARN, (1971) 60-150 giinliik insan embriyosunda galigmig Ve
| her evrede sSantrsl Sinir sisteminden gelen liflerin Commissura
Habenulorum ar3011131 1le corpus pinegle'ye glrdlklerlnl
gostermlgtir. Bu sinirin corpus plneale nin distal ucunda,
:dcrsocaudal yonde buyudugunu. sonrsa dallandlglnl ve corpus

pineale'de ag bigiminde yayilarak sonlandigini belirtmigtir.

KAPPERS, (1967) omurgali corpus ﬁineale'si tzerinde

| karsilagtirmall bir arastirma yapmis ve “omurgall pineal

organi dikkat gekicil filogenetik bir geligme gOsterir. Yapisal
ve fonksiyonel ilging bir evrimi vardir. Baliklar ve amfibilerde
dofrudan 1g1k uyarisina cevap veren fotoreseptdr bir organdir.
Memelilerde, deneysel olarask, foto-nBro-endékrin bir organdlr;"
demi$t1r. tnervasiyonunun da otonomik sinir llfler1 tarafindan
oldugunu belirtmigtir. Fakat bu liflerin lokallzasyonunu,

seklini, ig¢inde sinir hiicresi olup olmadigini bildirmemigtir.
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MOLLGAARD, ve MOLLER, (1973) corpus pineéle’nin inervasiyonundan
sorumlu olan nn. conarii'lere ek olarak daehs Once hig¢ tarif
edilmemis bir sinir_gﬁsterﬁislerdir. Bu sinir, 30~168 mm CRL
ya sahip fetiislerde bulunmugtur. Bu sinir median diizlemde

yer almigtir, Lifleri subcommissural organin rostral ytizine
kargit olan séviyede, membrana limitans externa'ye girmektedir.
Yaptiklari seri keéitlerde bu siniri corpus pineale’nin arka
kismina kadar takip edebilmiglerdir. Sinirin nereden geldigini
gosterememiglerdir. Yaptiklaria g¢aligmalarin sbnunda elde
ettikleri bulgulara gore "bu sinirin corpus pineale'deki
reseptdrlerden sobcommissural organim rostral kismina gok
yakln‘olarak bulunan sinir hiicreleri kiimelerine iﬁpulsu

gotiirdiikkleri" kenisina varmiglardir.

MOLLGAARD, MOLLER, (1973) fetiis corpus pineale'sinin
inervasiyonu hakkindaki fikirlerini godyle tzetlemiglerdir.
1~ Ganglion cervicale superior'dan gelen postganglionik
sempatik lifler nn. conarii ﬁoluyla corpus pineale'ye
ulaamaktadlr.
2-_Tan1m1anan sinirin, corpus pineale'den subcommissural
organa impuls tagidiklara dﬁsﬁnﬁlmﬁstﬁr.
B Sonuq‘olarak, en azindan insan fetiisiinde corpus
pineale'deki sinir Sonlanmalarlnln timii ganglion
cervicale superior'dan gelen postganglioner

sempatik liflerine ait degildir.
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MOLLGAARD; MOLLER, (1973) arastlfmalarlnda bulduklari sinir
MORTE&, (19?8} tarafindan tanimlansn ve ismine n. pinealis
dedigi sinire uymaktadlr.-FakatﬂQLLGAARD. MOLLER siniri
CRL'si kag mm. olan fetlislerde bulduklarini ve anatomik

olarak yerini makalelerinde belirtmemislérdir.

MORTEN, (1978) galigmasinda buldugu ve ismine n. pinealis
dedigi bu siniri “corpus pineale'ain caudal'in'de,imediall
duzlemde yerlegmig, tek bir siﬁir olarsk tsnlmlamlgtlr.“
N. pineale, corpus pineale'nin hemen caudal 'inde, corpus
Pineale ile mesencephalon'da lamina tecti'mpin rostral
pargasinl oOrten membrana limitans exte:na‘yl delip corpus
pinesale'ye gok yskin olarak spatium subarachnoidale'de
Yer slir geklinde tanimlamigtair.

)
MOLLGAARD, MOLLER, (1973)'in qulsma;amnda isim vermeden
tanimladiklari sinirin MCRTEN'in galigmasindaki n. pineale
ile uyum glsteren yodnlerinden biri, bu sinirden ayrilan bir

takim liflerin commissura posterior ile iligkide olmasidar,

Bu galigmada CRL'si 112, 160, 180 mm. olan fetiislerin corpus
‘pineale'sinden elde edilen seri, sagittal kesitlerde
rabtladlglmlz ginir lifleri, yerlegim ydnlinden MORTEN'in

Galigmasinda tanimladigi n. pinealis’e uyum gbstermektedir.
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MORTEN, (1978) aragtirmssinda, fetislerin bir ¢ogunda,
siniri, corpus pinesle'nin apex'ine kadar izleyebilmigtir.
Apex'te ise sinir liflerinin, orada yerlésmis dlan Pastori
ganglionu ile yakin temésta bulunduklarini géstermigtir;
-Birqok gipir lifinin de spatium subarachnoidale'de siniri
terk ederekVCOrpus pineale'nin pa:gnkim351na\girdiklerini

belirtmigtir,.

KENNY , (1965)'de aragtirmasinin sonunda "Bu sinir aginin
lifleri baglica pineal parenkimanln inervasiyonu ile ilgili

imis gibi gbriilmektedir." demigtir.

Bu ¢aligmada da CRL'si 112 mom, 160 nm, 180 mm. clan corpus
pineale parafin kesitlerine uygulanan, Gross-Bielschowsky
gﬁﬁﬁ$1eme yéntemiyle n. pineale'ye uyum gosteren sinir
liflerinin spatium subarachnoidgle'den gegerek pineal
parenkimaya girdigi gozlenmigtir. Ancak; pineal parepkima

i¢inde yayilimi takip edilememigtir.

MORTEN, (1978) inceledigi tim fetiislerde n. pineale'nin

" liflerini myelinsiz olarak gOrmiigtir.

Bu galigmada da, fetal dokuya uygulanan myelin boyalariyla,

saptanan sinir demeti igindeki liflerin boyanmadigl izlenmig
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ve sinirin mﬁelinsiz lifler igerdigi saptanmlstlp.- 
Aragtiricilarin tanimladigi n. pinealéye yerlesimirve
yaplsi-ile timiiyle uyum gﬁsterén sinir demetinin n.'pineale
oldugu kenisina varilmigtir, MOLLER, MOLGA%RP,(1973) koyun,
ada tavgani ve insan fetﬁsﬁndeki'qallgmalarlnda COrpus
pineale ileriliskili gordiikleri fetal sinirde yalnizca
quuﬁ've ada tav$an1 fetiislerinde sinir hiicrelerine
rastliyamamiglardir. MORTEN (1978) ise insan fetiis corpus
pineale'sinde sinir hiicreleri bulundugunu belirtmig ve bu
hiicrelerin, sinir boyunca membrgna limitens externa'ya |
girigten corpus pineale'nin apexine kadar yer aldiklarini

ileri siirmiigtiir.

Bu galigmada, CRL'si 112, 160, 180 mm. olan fetiislerde,
. Cresyl-violet boyama yoéntemi ile ysptifi aragtirmada pe
n. pineale boyunca ne de corpus pineale'de sinir hiicrelerine

. (perikeryan) rastlanmamigtar,

$imdiye_kadar yapilan galigmalarin hig birinde, insan
fetiisiinde n. pineale'ye ait liflerin nereden bagladifl ve
bittigi kesin olarak belirtilememigtir. Ancak Gokkusagy
alabaliginda, n, pineale'ye ait lifler nucleus habenulorum'a,
pretectél sahayg‘EﬁalamuS%mzdcrsdmedial ve dorsclatersal
nucieus‘lar;ua‘ve Darkschewitsch'in nucleus'una kadar

uzandiglnl yayinlamiglardir. (WAKE, UECK, 1974).



¢aligmamizda da, n. pineale clarak lizerinde durdugunuz
sinirin commissura postarior ile iligkisi izlenmig ve
COrpds'pineﬁle'nin apex'inden pineal parenkima ig¢ine
liflerin-yayilimi saptanmigtir. Ancak fetal corpus pineale
iginde sinir hﬁcresini rastlanamamasl nedeni iie, corpus
pineale'de #fferent liflerin olmadigi lizerine kesin bir
yargiya varilamamigtir. Bu yonden n. pineale’nin commissura
posterior'dan giktigl ve corpus pineéle'nin apex'inden

pineal parenkimaya girdigi kanisina varilmigtir,

tncelenen fetiis ve erigkin insan corpus pinealelerinin hig
birinin ig¢inde sinir sonlanmasina rastlénmamlstlr, ayrica
fotiislerde bulunan hervus pineale'nin gebeligin hangi aylnda

de jenere olduju saptanamamigtir.

Incelenen biitiin fetiislerde, nervus pineale'nin lifleri
" myelinsiz clarak saptanmigtir. Galigmamizda materyel olarak
xullanilan postnatal ddnem otopsilerinin hig birindé sinir

gorilmemigtir.

 Sonug olsrsk, Gervus pineale'nin filogenetik rudimenter bir

sinir. oldugu kanislna varilmigtir,
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Corpus pineale’nin inervasiyonu gerek filogenetik, gerek
embriologik oiarak, iosanlar ve gga@l sinif omurgalilarda,

gok farkliliklar gdstermektedir,

Filogenetik gelisme sﬁrecinin bir ddneminde 1g1iga hassas
olan corpus pineale sekretor bir organea ddniigmiig, bu geligme
sirasinds herhangli bir ddnemde nervus pineale ve tractus
pinealis kaybolmustur. Filogenetik geligme sirasinda bu

gantral bapglantinin kaybolmas: periferik sempatik sinir

8isteml tarafindan kompanse olmug bu da memelilerin corpus

pineale'sine ganglion cervicale superiopidsn gélen post
ganglioner sempatik sinir lifleri igeren nn conarii tarafindan’

olmustur.

Insan fetiigii'de intrauterin hayatta asyn: filogenetik geligmeyi
ontogeﬁin siireci iginde gegirdigi ig¢in: fetiislerde de nervus

pineale‘nin olup olmadigi aragtirilmigtir.



Bu galigmada, materyel olarak 6 ve 8 haftalik 4, 5, 6 aylik
insan fetiisleri ve 19, 33, 42, 50, 60, 65 ve 70 yaglarinda
eriskin insan corpus pineale'si kullanilmigtir. Elde edilen

parafin kesitlerine;

A. Gros-Blelsch0wsky nin nédro flbrlller 1q1n glinligleme
teknigi (nc MANUS 1960),

B. Myelinli eksonlar ig¢in Weil ydntemi (Mc MANUS 1960},

C» Myelinii ‘aksonlar igin Lillie'se gore deglﬁtlrllmls,
Weil yéntemi (LILLIE, 1965), '

D. Myelinli aksonlar ve sinir hiicreleri igin

Weil-Cresjy. Violet (Mc MANUS 1960).

boyama teknikleri uygulanmigtlr.

Seri kesitlerde yalnizca 4 ay (CRL, 112 am.), 5 ay (CRL, 160 mm,)

ve 6 aylik fetiislerds (CRL, 180 mm.) nervus pineale aaptanmlstlr.

Nérvus pineale; corpus pineale'nin caudal kisminda, commissura
posterior'dgn baglayip spatium subarachnoidale'de yukari dogru
lokalize olarak gdzlenmig, apex'den pineal parenkima'ya girdigi

~gaptanmigtir.

Aragtirmada kullanilan postnatal grubun hig birinde nervus

pinesle‘'ye rastlanmamigtarr,
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