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1. GENEL BILG ILE_R.
1.1. Yatarimeci Rurulug

Yatirimel kurulug Gereg¢ Limited Sirketidir. Merkezi,
Blilbiilderesi Caddesi No.20/A Ankaradir. $irketin kurulus
sermayesi 50.000 TL. olup tamami Sdenmigtir. Sirket Ankara
. Ticaret ve Sanecyi Odasi'na bagli olup, bankalardan ve adi

gegen Ticaret ve Sanayi odasindan gerekli bilgi alinabilir.

1.2. Projenin Amaci, Kalkinma Plani ve Yillik Programlarla
Iigisi

Tirkiye'de bugline kadar yad bitkilerinin ekimi, idreti-
mi, paéarlanmaSL ve degerlendirilmesi konularinda k&kli bir
politika izlenmedi§i ve etkin bir planlama vapilmadigr bili-
nen bir gergektir. vYagli tohumlarin tarimi ve deferlendiril-
mesi konusunda alinan tedbirlerin ¢odu dar kapsamli, kisa sii-
reli ve gegici olmuétur. Dinya filkelerinin go@undé ilke eko=-
nomisi ve halkain beslenmesinde yeri olan yaglai tohumlar, bit~
kisel yaﬁlar ve bu yaglardan yapilan maddelerin tiretim, tiike-
tim ve sanayiine iligkin ga11$ma1ar gittikge artmaktadar.
Genellikle yad liretimi yetersiz olan iilkeler bu konudaki gerek~
sinimlerini bitkisel ya§ iretimini arttirmak yoluyla karsila-
maktadirlar. Ulkemizde de ya¥li tohum tretimi, tiiketimi kar-
silayamamakta ve yvad agigr ithal yoluyla karsilanmaktadair.
Hayvansal yagd Uretimi, maliyet ve satasg fiyatlarlnlﬁ ylksekli-
§i nedeniyle arttlrllamadiglndan,-bitkisél yag iretimi igin
gerekli yagli tohum {iretiminin geligtirilmesi, zorunlu olmak-
tadir. Sanayide kullanilan bitkisel vaglarin yeterince lre-
tilmemesi, bitkisel yemeklik yaglarin sanayide kullanilmasina,.
vYag agiginin biiylimesine, ya§ ithalatinin artmasina, dolayisiy-
la ddviz kaybina neden olmaktadir. -

Ulkemizde ya§ acgidi, bitkisel yayd tiretimi igin gerekli
olan yadli tohumlaran yetigtirilmesi ile kazpatilabilir., Bu
¢aligmada halen ithalatla ve dijer bitkisel yaglarla ikame yo-~

luyla gereksinimi karsgilanan, heniiz iilkemizde yetistirilmesi
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baglamamis hint yagi bitkisinin tohumlarindan ya§ iiretil-
mesl amaglanmistir. UOzellikle Akdeniz havzasinda ekilebilir
topraklarda, ylksek randimanla yetigen hint yadi, diger
ﬁlkelerde Hirva, Keneotu, Hindiye Abdﬁsselém, Kerne-gergek,
Hint ¢igedi, Hubbu Selatin adlarini tagivan "Ricinus Communus"
isimli bitkinin tohumlarindan elde edilmektedir. Ozetlene-
cek olursa galigmanin amac:i, llkenin tiim hint yadi gereksini-
mini kargilayarak ddviz kaybini ®nlemek, yemeklik yaglarin
sanayiye'kayma51n1 engelliyerek,yemeklik yad ag¢igini azalt-
mak kispesi ile azotlu gilbre gereksiniminin bir kismini kar-
silayarak ve ihtiya¢ fazlasi hint yagini ihrac ederek ilkeye
doviz kazandirmaktir.

Ulkemizde yad agiyi ithalatla kargilanmaktadir. Yil-
lar itibariyle iilkemiz vad ithalati ve yemeklik ya§ agagd:s
TABLO 1l'dedir.

TABLO 1: ULKEMIZ YAG ITHALATI VE YEMEKLIK YAG ACI&ZI(1.000 ton)

Yemeklik Yag

Yillar ‘Toplam yvad Digerleri

_ ithalata acigi
1970 5.656 5.175 - 481
1971 20,631 | 20.169 462
1972 35.186 33.883 1.303
1973 2,619 2,012 607
1974 11.317 10.675 642
1975 150.875 119,408 31.467
1976 132.932 131,460 1.472
1977 23.873 23.539 334
1978 39.575 28.916 10.659
1979 94,919 93.537 1.382
1980 114,361

(8 aylik)

1) Maliye Bakanlidi Yillik Ekonomik Rapor 1980
2} DPT Bitkisel Yaglar Sanayii OIK Raporu
3) DPT Yillik Programlari
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Ithal edilen yaglar ig¢in son 3 yilda harcanan ddviz
miktarlari ise TABLO 2'de gdsterilmigtir.

TABLO 2 : DUOVIZ HARCAMALARI

Yillar | Milvon Dolar
1978 34.963
1979 74,617
1980(® aylik) _ 77.367

Maliye Bakanligl Yillik Ekonomik Rapor 1980
Hintyadainin Kullanim Alanlari ¢

Hintyada ve tlirevlerinin yiizlerce kullanim alani var-
dir. Hintya§inain hiaratasycnu sonucu elde edilen dehidrate
hintyagi, boya ve vernik sanayiinde kullanilir.

Sudkostik ile 1sitilan hintyagindan elde edilen seba-
zik asitin dioktil esteri ¢ok iyi bir plastiklegtirici olup,
jet motorlarinda yadlama yadi olarak kullanilar.

SUlfirik asitle stilfonlanmig hintyadi, sanayide Tiirk
kirmizisi iretiminde ve yaglayaci olarak cesitli alanlarda
kullanilmaktadir. Tiirk kirmizisi tekstil sanayllnde boya

olarak kullanilmaktadir. '

I¢ine hava iiflenmig hintyadir, plastiklestirici olarak
ve cam macunu {iretiminde kullanllmaktadlr. Bu plastikleg-
tiricinin suni deri vyapimirida sabitlegtirici 8zelligi vardair.

1¢ine % 30-60‘oranlﬂdé hintyadi karistirilmis ftalik
ve maleik asit gliseril esterleri buz dolaplarinin ve diger
mutfak aletleririn yilzeylerinin parlatilmasinda kullanilair.

Hintyadinan 300°C nin iistiinde distilasyonundan elde
edilen ayirma lrilinleri, heptaldehit’ve_undesilenik asit

parfiim ve koku yapiminda kullanilair.

Tabii kaugugun elde edilmesinde, koagiile kaugugun krep
gekline gelmesi sirasinda, yajlama yagjyr olarak hintyadi kulla-
nilmaktadair. '



4

Hintyagaindan elde edilen sebazik asitten "Nylon 6.10"
elde edilir. Bu naylon, petrolden elde edilenden daha is-
tiin niteliklidir. Hintyadindan elde edilen heptaldehit,
alkolle hidrojene edilerek plastiklegtiricilerde kullani-
lir.

Hintyaginin butil alkolle tepkimesi sonucu elde edilen
tirtin slilfonlanirsa olugan iriin Avirol AH islatici ve deter-

jan olarzk kullanalir.

Hint yadinin az hidrate edilmesiyle elde edilen mad-
deye % 30-40 izobiitil alkol katilmasiyla hidrolik fren ya-
g1 olarak kullanilan bir madde elde edilir.

Hint yadinin hidrojenasyonundan elde edilen Wax, kati
bir yaglayicidir. Plastik ve kaugudu sekillendirmede kulla-
nilir.

Hint yadindan yapilan. sabun ve sampuanlar bol koOpiiklidiir.
Deri sanayiinde yaglama yadi ve deri boyalari liretiminde
ve deri {istl killarinin ayrilmasinda kullanilir.

Hint yagindan Urethan plastikleri ve iirethan k&plik-
leri elde edilir,

Hint yadi tohumlarinin 32-38°C gde sojukta preslenmesin-
den elde edilen yad veya bundan vapilan emiilsiyonlar tibda
barsak temizleyici olarak kullanilir,

Hint Yagdinin Ulkemizde Kullanimy :

Hint yadi llkemizde, boja sanayiinde, ilag ve kozmetik
sanayiinde tekstil sanayiinde, vernik tiner ve matbaa miirek~
kebi liretiminde, otomatix sanayiinde hidrolik fren yagi lire-
timinde ve diger sanayi kollarinda yvadlama yadir olarak kulla-
nilmaktadair.

Hint yadinain kullanildigi sektdrlerde yillik dretim
artig oranlari TAELO 3 dedir.
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TABLO 3: HINT YAGININ KULLANILDIGI SEKTORLERDE YILLIK
URETIM ARTIS ORANLART

Sanayi Kolu Y1llik Ortalama

artls oranit %
Sanavi Kolu ' ' 1979 1980

———

Bova sanavii

Yadli boyalar 6.0 .
Seliilozik boyalar ' 4.0 .
Sentetik boyalar 10.9 .
Emlsiyon boyalar : 8.9 .

Difer bovalar 8.7 8.0

Vernik, tiner,matbaa miirekkebi

Vernik 7.6

Tiner . 7.9 .

Matbaa miirekkebi 3.0

flag ve kozmetik sanayii

tlag 3.0 - 2.9
_Kozmetikler 5.0
Deri (vidala)Sanayii ' 14.3 8.3

Tekstil sanayii

Yinld dokuma 2.7 2.8
Pamuklu dokuma 7.8 4.9
Tekstilde boya maddeler - 4,1 6.2
Otomotiv sanayii 7 1.5 ' 3.8
Dijer sanayii kollari 8.0 8.0

1) 1v.Bes yillik kalkinmma plani, 1979 ve 1980 programlari
2) "Iktisadi rapor 1979 ve 1980" T.Ticaret cdalari ve
Ticaret Borsalari birligi



Hint yadinin temininde qligliiklerle kargilagilmasi ve-
-ya fiyatinan yﬁksek-olmasl durumunda, ikame lirlinlerin kul-
larilmagi yoluna gidilmektedir. Hint vadi yerine kﬁllan;—
labilen ikame liriinler gunlardir :

Otomativ Sanavii

Fren yadi ve makina yadlama yadi olarak hint yagdi ve
tirevleriyerine g¢egitli petrol yan irlinleri ve sentetik mad-
deler kullanilabilmektedir.

Boya,Vernik ve Recine Sahavii

Boya liretiminde hint yadi ile birlikte daha ucuz olan
aygigek, soya ve pamuk yajlari ile gabuk kuruyan keten to-
humu yag: kullanilmaktadir. Ancak belli &zellikteki boyala-
rin yapimi igin gerekli alkid regine iiretiminde yalniz hint
yagi kullanilmaktadir.

Tekstil Sanayii

Tiirk kirmizisi iiretiminde sadece hint vagdi kullanila-
bilmekte, bagka bir {irtin ikame edilememektedir. Ancak son
yillarda Turk kirmiziei yerine kullanilabilecek sentetik
boya sistemleri geligtirilmistir. '

Ila¢ Sanayii

Hint yadi yerine g¢egitli laksatif ilaglar kullanilabilmek-
tedir. Ancak bu ila¢lar hint yadi kadar etkili ve ucuz dedil-
dir.

Deri Sanayii

Deri sanayiinde vidala retimi igin gerekli kompoze yvag-
lama yaglari hint yagindan elde edilmektedir. Ancak deri sa-
nayiinde hint yadi yerine aygigek, soya,pamuk,paca,balik,donya-
J1 gibi yaglar da kullanilabilmektedir.

Dijer Sanavii ¥Kollara

Sabun lretiminde hint yagdi kdpiik yépicl olarak kullanil-
maktadir. Fakat bu alanda da koko ve palm yajlari ile ikame
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edilmektedir. Plastiklegtirici ve gegitli ilaclarin elde
edilmesinde, solisyon yapminda hint yadi verine cegitli
maddeler kullanilmaktadir.

Hint yadi liretiminin, Kalkinma Plana ve Yillik Prog-
ramlarla ilgili Ug¢lincld Beg Yillak Kalkinma Plan:i (1973-1978)
doneminde tarim liretimindeki yillik artis orani % 3.3 ol-
mustur(l).

Dérdiinci Beg Yillik Kalkinma Plani (1979 ~1983,) ddnemin-
de tarimsal lretim artis orani vilda % 5 olarak ongoriilmek-
tedir. Yapilan inceleme seonucunda Uglincli Beg Yillik Plan
doneminde bufday lretimi plan hedefini asmis, arpa, misir,
‘geltik #iretimlerinde ise hedefe ulasilmamigtir.

Yagliy tohumlar ve meyve liretimi ise plan hedeflerinin

(2)

gerisinde kalmigtir .

TABLO 4: PLANLI DUNEMLERDE BITRISEL URETIM ARTIS HIZLART

Uglncli Beg Y1llik kalkinma plani Dordiincit Beg Yillik
Kalkinma plani

Bitkisel Uriin Plan hedefi- Gergeklesme - Plan hedefi (%)

Hububat 3.4 3.6 3.6

Bakliyat 5.5 4,8 9.2

Sanayi ve 4.0 3.7 5.2

yumru bitkiler

Yadl: tohumlar 5. 5.0 .

Meyveler - 3.9 3.4 .

Sebzeler 3.8 3.8 .

D.B.Y.K.P

Dérdiincd Beg Yillik Kalkinma Plani 1980 yili Genel
Tegvik Tablosunda yagli tohumlardan soya fastilyesi iireti-
mine yatirim indirimi uygulanaca§i belirtilmektedir. Bu-
nun yaninda 1979 ve 1980 yili programlarinda Tirkiye'de
halen ﬁrétilmeyen'veya iretimi kalite ve kapasite bakimin-

dan yeterli dlizeyde olmayan veya ihracati mﬁmkﬁn olan
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yahutta ana hammaddeleri yerli liretilen her tilirlii organik
ve inorganik kimyasal maddeler iiretiminin, tegviklerden ya~
rarlandirilacagz belirtilmektedir.‘ Bu tesvikler beg yillak
glimriik taksitlendirmeli, yatirim indirimli ve orta vadeli
kredilerde faiz farki iadelidir. Bunun yanirda tibbi amag-
larla kullanilan bitkisel ve hayvansal lriinler ile tohum
lUreticiligi ve gilibre iiretimi tegvik tedbirlerinden yarar-
landairilacaktir,

ilkemizde halen iiretilmeyen bir yad olmasi, tibbi
amaglarla kullanilmasi, azotlu gilbre gereksinimine katkasa,
iretim fazlasi oldudu taktirde ihracatin mimkiin olmasi ne-
deniyle, hint yagir Basbakanlik Devlet Planlama'TeskilatL ta-
rafindan yayinlanan yillik Genel Tegvik Tablosunda ana hat-

lariyla belirtilen konularin en Snemlilerinden biri olmakta-
dir.



2. PIYASA ETHDU

2.1. iretilecek Uriinlin Tamimi, Spesifikasyonlari ve
Temel Islemleri.

tretilecek iirtin hint yagidir. Hint yadi genellik-
le No.l ve No.3 olarak bilinir. Ve 8zellikleri TABLO 5'de-
ki gibidir.

TABLO 5. HINT YAZININ OZELLIKLERI.

Ozellikler No.l vag No.3 vad
Renk {Gardner) 1-2 ' 5-6
Asit dederi 2~3 5-8
Bzgil ayirlik 25/25°C 0.957-0.961 0.957-0.961
Viskozite (Stokes 25°)  6.5-8.5 6.5-8.5
Iyot degeri 82-88 80-88
Hidroksil degeri 160-168 158-168
Sabunlasma degeri 179-185 177-182

Molektil agirligi 928.5 olan hint yadinin kaynama noktasi
230°% dir. Polarize 1s1¥1 sada gevirir. Etil alkolde ve az
miktarda benzinde ¢&ziiniir. Metanolde ¢Ozlinmez. Cok digik
sicaklikta bile donmaz. Madeni yadlarla normal sartlar al-
tinda karigmaz. Bir hidroksil grubu ve bir ¢ifte ba§ tagi-
yvan yapisindan dolay1 bir gok kimyasal reaksiyoha girer.
Hint yagyir tohumunda protein; globulin ve albumin mevcut-
tur. Amid yapisinda maddeler ise azdair. Besin degeri yﬁk-
sek olmasina radmen zehirli cldufundan hayvan yemi olarak
kullanilmaz. Zehir etkisini g8steren ricin maddesidir.
Ricin maddesi protein yapisindadir, toksik etkisi olduk-
¢a ylksektir. Deri alti yada damar igi enjeksiyonunda .
0.00L mg. 'y bir tavsani derhal Sldlirmektedir. Yem olarak
kullanildiginda hayvanlarda ishal gdrlilmekte, bunu kas
kramplarl, anormal solunum ve tansiyon diismesi izlemekte-
dir. Hint Yadi tohumlar: ricin'den bagka yine bir alkolo-
id olan ricinin de ihtiva eder (3).
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Hint yadinin temel iglemleri sdyle siralanabilir:

. Dehidrasyon
Oksidasyon
Hidrojenasyon
Sﬁlfas?on

Sabunlagma

2,1.1. Dehidrasyon

Hint yvadi belli bir asidin katalitik etkisi al-
tinda 250°%- 300° c da 1sitilinca dehidrasyona u@rar.lSu
ayrilmasi 200°- 320° C 1sitmakla vapilabilecegi gibi} uy-
gun katalizér kullanarak 230°- 270° C ye 1sitmakla da saj-
lanabilir. Bu katalizbrler A1203, silikajel, P205, Pirosiil-
fatlar, diger slilfatlar ve ckzsitlerdir.

Cok kullanilan iki tip dehidre hint yaginin ka-
rakteristikleri TABLO 6 dadair.

TABLO 6. 1Ki Tip DEHIDRE HINT YAGININ KARAKTERISTIKLERIL

Viskozite 25° ¢ {Gardner-Holdt) F-1- Z2— Z4
bzgil agirlik 25,/25°C 0.926 - 0.937 0.944-0.966
Asit deferi (max) . .6 6 '
Sabunlagma degeri _ 188 ~ 195 188-195
Ivot dederi (wijs) _ 125 - 145 100
Renk No. {(Gardner) Max) A 6 7

gel zamani (600°F(dakika) 145 ' 63
Set-to-touch zamani (saat) ' 2.5 1.4
Kirilma indisi 25% .4805 1.486-1.489

A.S.T.M. D 961 - 58, 1958

Sadeze klshen dehidre edildiginde, kurumayan

" hint yad:i elde edilir. Bu da yaglayici ve hidrolik akig-
kan olarak kullanilir. Tam dehidrasyon sonucu bdun vagi
(tung-oil) yerine kullanilan milkkemmel bir yag§ olusur (4).
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2.1.2 Oksidasyon

Hava geg¢irilmig veya oksitlenmig hint yagi, yadin

80°

sijenle iglem gdrmesiyle hazirlanir. Oksitlenmenin yanin-

- 130°C arasinda katalizli ve katalizsiz hava veya ok-

da bozulma ile birlikte, bir miktar polimerizasyon ve renk
defdigimi de olur. Meydana gelen degigikligin kinetigi

" heniiz arastirailmaktadir. Qok defigik viskozite, asidite ve

renkte hava gegirilmig hint yadi mevcuttur. Ticari yadan
fiziksel ve kimyasal &zellikleri TABLO.7'de verilmisgtir.

TABLO- 7. OKSITLENMIS HINT YAGININ GZELLIKLERI

bzgtil agirlik 25°C 0.970-1.040

Viskozite. (Gardner~Holdt) W-z9

Renk (Gardner) ' 3-% (soluk sara,
koyu kirmizimsz,
amber)

Asit degeri 3~-25

Sabunlasma degeri ©190-245

Ivot degeri 32-60

Hidroksil degeri 165-130

A.S.T.M D 91 - 58, 1958.

Genel olarak viskozite yiliksekse, Ozgilil afirlik,
sabunlagma ve asit degerleri yiliksek, iyot ve hidroksil
deferleri ise dligliktlir. Oksitlemmig yad genisg olarak, ver-

- niklerde, plastiklegtirici'karlslmlarda kullanilir. Ayri-
ca cam macunu lretiminde de kullanilir. Ham hint yaJina go&-
re avantaji, viskozitesinin yliksek olmasi nedeniyle 1si Kar-
sisinda . film tabakasindan daha zor kurtulmasidir. Par-

laklik. vapigkanlik ve elastikiyete katkida bulunur.

2.1.3 Hidrojenasyon

Hint yagdinin yapisinda bulunan ricinoleik asit
doymamis bir asit oldugundan, ¢ifte bafa hidrojen kati-

larak daha yiliksek erime noktasina sahip doymug asit elde
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edilebilir. EJer hidrojenasyon biiyiik 6lglide tam olursa
erime noktas: 85°- 87°C arasinda, muma benzer, sertlesti-
'rilmig hint vag:i elde edilebilir. Kismi hidrojenasyonla
ara triinler olugur. Tam hidrojenasyona tabi tutulan hint
yaginin iriind trikidroksisteraindir. Hidrojenasyonu, di-
Jer doymamis yaglarda oldudu gibi, karigtirilan yaga Ni-
kel katalizdrliiglinde basing altinda 150°C de hidrojen ka-
tilmasiyla olur. Sertlestirilmis hint yadi, kozmetikte,

merhemlerde ve bazi uygulamalardé mum yerine kullanilair.

2.1.4 Silfonasyon

Tirk klrlelSl (5lilforicinoleat)

Diger sitilfone hint yadi bilegikleri
2.1.4.1 rTirk Kirmizisi (Siilforicinoleat)

Silflirik asidin hint yadi lzerine etkisi ile siil-
foricinoleik asit elde edilir. Degigen sicaklik ve reaksi-
yon zamani ile orantili olarak, siilflirik asitin ¢ifte ba-
ga katilmasi ile ve alkil gruplari ile reaksiyona girme-
si sonucu siilfat esterleri meydaﬁa gelir. Siilfonlama ig-
"lemlerini yapmak igin, 100 kg. hint yagi, karigtirilarak
ve 1s1 30°- 35°C yi gecmeyecek gsekilde sofutularak 30 kg.
66 Bome sililfiirik asit lizerine yavag yavag dﬁkﬁlﬁr; 2 saat
daha karistirilir ve bir gece kendi haline birakilir. Ya-
§in hacminin 1.5 kati kadar 815 1lik sodyum siilfat ¢dzel=-
tisi ile SOO— 60°C de yikanir. Sonra sudkostikle veya
amonyakla ndtralize edilir. 2 defa Y1kamak-suretiyle daha
akici ve daha agik renkli bir iriin elde edilir. Bunun ig¢in
birinci yikama soduk su ile, ikinci ylkdma 40%C de sodyum

slilfat ile yaplilr.

Tlirk klrm12151, tekstil sanayiinde'boya maddesi ola-
rak kullanilir.

2.1.4.2 Diger Siilfone Hint Ya§i Bilesiklerdi.

Avirol AH, siilfone ricinoleik asidin butil esteridir.
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Hint'yaql once butil ricinoleatla muamele edilir.
30°c ve 1sitilir. %0.5 derigik siilfiirik asit ilave edi-
lir. Sonra 3 saat 100°- 103°%¢ yve 1sitilir. Gliserinli
su ile yikanir. AgirliFinin %4 {i kadar %98 lik siilfiirik
“asitle 50°C altinda siilfonlagir. Su ile iki defa diisiik
sicaklikta yikanir. Sudkostikle nétrallestirilir (5).

Bu tertip deterjan sanayiinde i1slatici olarak kui-

lanalar.

2.1.5 Sabunlasgma.

Hint yaginin sudkostikle igleme sokulmasindan sabun
lasmis hint yagi elde edilir.

Sabunlagmis hint vadi diger yagdlarla birlikte cok
az miktarda sabunun k&plirme &zelligini artirmada kulla-
nilir (6).

2.2 iretilecek {iriinlin Kullanim Alanlara

Hint yad:i "Ricinus Communus" bitkisinin kabudu so-
yulmug tohumlarindan elde edilir. Hint yadr bitkisi wve
tohumunun kullanim alanli genigtir. Hint yad:i tiirevlerinin
yizlerce kullanimi vardir ve bir cok yeni tilirevide kegfe-
dilmektedir. DiJer normal bitkisel yaglar gibi hint yadai-
da bir trigliseriddir. DiJerlerinden farkli olarak 285 e .

varan oranda ricinoleik asit ihtiva eder (7).
2.2.]1 Hint yaginin Sanayide Kullanimzi

Plastik (alkid) recine

Plastik reg¢ineler; boya, emaye, lak ve verniklerin
ana maddesi olup, bunlara yliksek parlatma, iyi yapisma,
sabit kalma 6zellidi ve nemlilik kazandirir. Plastik re-
¢ine ile hazirlanan bu malzemeler bir gok modern .evale-
tinin ve ev esyalarinin ylizey kaplamasinda ve cilalanma-
sinda kullanilir. Bu recginelerin ig¢ine %30-60 oraninda
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hint yadi girer. Bu amagla dehidrate hint yafi kullanil-
maktadixr. Dehidrate hint yadi hint yadainin, dehidrojenas-—
yonu ile elde edilir. Bu yad odun yvaZi (tung oil) benze-

ridir. ve ona {iistiinliigli sararma yapmamasidir.

Pilsklirtme vagi (Blown oil)

Hint ya§1n1.800— 130°C de hava gegirme veya oksijen
ile isleme sokarak piiskiirtme vadi elde edilir. Bu sekilde-
ki yagin viskozitesi, gravitesi ve sabunlagma indexi yiik-
sektir. Plisklirtme yagi, yumusatici olarak suni deri yapi-

minda ve macun iliretiminde kullanilir.

Yaglama vagar (Lubricating oil)

Petrol yaglari déner makinalarda kullanilirken, bu
vaglarin diliie edilmesinde hint vagi kullanilir. Hint ya-
g1 bu yajlarda erimez. l¢inde hint yadi bulunan bir yag-
- lama maddesi London Transport Executive makinalarinda ge-
nel bir yaglama maddesi clarak denendi. Ve akaryakit ta-
sarrufu sadladigindan difer yaglayicilardan istiin oldugu
gbriildi. '

Kauguk (Heveacrumb rubber)

Tabii kauguk yapimrinda hint yadi kullanilir. Koagii-
le kaugugun, krep gekline gelmesi i¢in silindirler siste-
minden belli bir siirtiinme hizi ile geg¢gmesi gereki;. Bu
asamada kayganlidi sadlamak ig¢in yad kullanmak zorunlu-
dur. Hint yagdi, kaugudun yap151n1'bozmadlﬁlndan bu yag-
lama ig¢in uygundur. |

SBebazik asit

Hint yadi sud kostikle 1saitilirsa sebazik asit el-
de edilir. Sebazik asit biliyiik miktarda "Nylon 6.10" {lire-
timinde kullanilir. Sebazik asidin dioktil esteri jet mo-

torlari yaglayicisi ve plastiklegtirici olarak kullanilar.
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Hemaktol

Hint yaginin amomyakla iglem gdrmesinden olugan iirii-
niin siilfonlanmasiyla hemaktol elde edilir. Hemaktol mal-

zemelerin oksidasyona karsi korunmasinda kullanilir.

Sentetik deterjan

Hint yagdi, deterjan iliretiminde k&pilik arttiricir madde
olarak kullanilir. Hint-yadi butil alkolle isleme sokulur,
sonra siilfonlanirsa Avirol AH elde edilir. Avirol AH iyi
bir deterjandair.

Wax

Hint yadinin, hidrojenasyonu ile elde edilir. Kati

vadlayici olarak, kalip ayirici $zellidi ile kullanilir.

Hidrolik fren vagi

Isitilarak kismen dehidrate edilmis hint yagina $30-40
oraninda ~ . izobutil alkol ilave edilerek hidrolik fren ya-
g1 elde edilir. Hidrolik fren yaél otomativ sanayiinde
kullanailir. ' '

Sinek ilaca

Hint yadinain 300°C tizerinde fraksiyonlu distilasyo-
nuyla undesilenik asit elde edilir. Undesilenik asitin
izobutilamin ile igleme girmesiyle ¢ok etkili bir sinek-
ilaci elde edilir.

Sabun sanayiinde kullanaimi

Hint yagi sabun ve gampuan {liretiminde kdplk artti-
rici dzelliga ile kullanilar.

Deri sanayiinde kullanimi

Deri sanayiinde hint yagi, vidala lretimi i¢in ge-
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rekli kompoze ya§ yapiml ve deri boyélarl retiminde kul-
lanilar. Bunun yaninda ham derinin killarinin temizlen-

mesi amaciyla hint yagindan yararlanilmaktadar.

Ilac sanayiinde kullanima

Hint yagi bitkisinin tohumlarinin sofukta preslen-
mesiyle elde edilen No.l hint yadi tipta kullanllmaktadlr.
Yagd miishildir. Rontgen gekilmesinden ®nce kolonun temiz-
lermmesinde ve besin zehirlenmesinde dider milshillere ter?
cin edilerek kullanilir.

Parfimeri sanayiinde kullanimi

Hint yaginin 300°C tizerinde parcalayip, fraksiyonlu
distilasyona tabi tutmakla, heptaldehit ve undesilenik
asit elde edilir. Heptaldehit ve undesilenik asitten ha-
reketle koku yapiminda kullanilan ¢ok sayida lriin elde
edilmektedir (8).

2.2.2.Hint Yadinin Ulkeler Itibariyle Kullanima

A.B.D'de hint vagi pazarinain %45 ini boya, vernik,
regine, ve plastik sanayii olugturur. Bu sanayiiler hint
vaginin dehidrate geklini kullanir. Bunun diginda Snemli
bir kullanimda yumusatici {(plastisizer) ve sebazik asit
iretimidir. Hint vadi 1950 lerden bu yana yeni alanlarda
kullanilmiya baglamistir. Urethan &rtiicliler, k&piik ve
plastik hazirlanmasi gibi.. A.B.D. de tim hint yadi Tike-
timinin %1 i ilag¢ sanayii tarafindan tiliketilmektedir. Hint
yagi bundan bagka sabun sanayiinde. tekstilde, boya madde-
si liretiminde kullanilir. Karbon kagidi liretiminde. merhem
vapiminda kozmetik éanayiinde ve kuafdrlerde dé kullanilir.
Dehidrate hint yadindan koruyucu tabaka olarakta yararlani-
lar. Pisklrtme yadi, yumusatici olarak yaglamada kullani-
lir. Sikigtirabilmenin Onemli oldudu durumlarda fren ya-
ginda hint yva§i kullanilzir.Matbaa milrekkebi yapiminda,

elektrik arag¢larini emprenye etmede kullanilir. Hint vagi-
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nin baz:i kullanimida ticari ve askeri sir olarak sakli
dir (9).

Ulkemizde, hint vaga Szellikle boya sanayii, tekstil
sanayii, hidrolik fren yagi {liretimi, ila¢ sanayii, deri
sanayii, yaglama yadi, vernik, tiner,yapistirici soliisyon

yapiml gibi sanayii kollarinda kullanilmaktadair.

Bbya sanayiinde kullanilan hint yadi, alkid reg¢ine-
leri iiretiminde, tekstil sanayiinde kullanilan hint vadu,
ise Tiirk kirmizisi yagi liretiminde kullanilmaktadir. Hid-
rolik fren yadi iginde %60-70 oraninda hint yadi bulunmak-
tadir. 1979 yilinda Bursa'da hidrolik fren yadi liretecek
bir firmanin caligmaya bagsladidi 8§renilmigtir. Bunun ya-
ninda bazi petrcol girketleri hint yad:i Rullanarak hidro-
lik fren yadi Uretimi yapmaktadir. Deri sanayiinde kulla-
nilan hint yag:i vidala {iretiminde kompoze yad yapiminda
kullanilmaktadir.

Hint yagda llkemizde de ila¢ sanayiinde barsak temiz-
leyicisi olarak kullanilmaktadir. R&ntgen filmi gekilmeden
OGnce blyiklere 70-80 gr., kiigiiklere 30-40 gr. hint yagda
igirilmektedir. Bebeklerde kullanilmayan hint yadi sisman
hastalara 100 gr.a kadar verilmektedir. Hint vadi barsak
temizleyicisi olarak kullanilan ilag¢lardan Daha etkili ve
ucuzdur. Ayrica bu ilaglaran saglanmasindaki gligldkler hint
yaginin Snemini daha da arttirmaktadir. Ulkemizde hint ya-
g1, yapigtirici soliisyon yapiminda inceltici olarak az mik-
tarda kullanilmaktadir. Tiner, vernik liretiminde, Gzel ma-
kina yaglama yagdi oclarak hassas aletlerin yaglanmasinda
kullanildig: &frenilmistir.

2.2.3 Ulkemizde Hint Yagi Kullaniminain Teknik Y&nleri

Boya, vernik, recine sanayii

Boya sanayiinde kullanilan hint yadi alkid regine-

si yapiminda kullanilmaktadir. Alkid regineleri ile yapi-
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lan materyaller modern ev esyalarinin ylizeysel kaplamasin-

da ve cilalanmasinda kullanzilair.

Tekstil ve deri sanayii

Hint yadi tilirevi olan siilfone hint yagi, Tirk kir-
mizisl yadi olarak tekstil ve deri boyamaciliginda kulla-
nilmaktadir. Tirk kirmazisi yadi tekstil sanayiinde diazo,
rapidojen ve rapidecht boyalarinin baski igleminde kulla-

nilmaktadir. Ayrica deri boyamacilidindada Tirk kirmizisi
yagi yer almaktadir.

Hint yagindan elde edilen Tilrk klrlelSl vagdinin.
tekstll boyalarinda kullanilmaszi:

Diazo bovalari ile baski:

Tekstil sanayiinde diazo boyalari ile baski yapi-
minda kullanilan naftol ¢&zéltisi gu formiile gbére hazirla-

nirs:

12 gr. naftol
15 gr. tirk kirmizisi yadi
24 gr. sudkostik 38°9C Be

Rapidogen boyalari ile baskui:

Bu teknik ile gallslllfken hazirlanan boya formiili
T sBvledir:

40 gr. boya

30 gr. TUrk kirmizisi yadi
300 gr. 1lik su

30 gr sudkostik 38° Be.

600 gram Pat No.1l
1000 gram
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Tiirk kirmizisi yadi, boyanin pat igersinde homojen

bir gekilde yayilmasini saflar. ¢Sziinmeyi kolaylagtirir.

Rapidecht boyalari ile baski:

Bu teknik ile galigilirken hazirlanan boya formilii
styledir: '

— — — — o —— — m— m— — — — —

75 gr. Boya

40 gr. Tirk kirmizisi yagdi
20 gr. sudkostik 38° Be

200 gr. su

50 gr. ndtr kromat ¢&zeltisi

615 gr. Pat
1000 gram.

tlag sanayii

Hint yadi "Ricinol"”, "Ricipan" gibi isimler altinda
barsak temizleyici ilag¢ olarak kullanilmaktadir. Tibbi
amaglarla kullanilan hint yadi toplam hint yaga tilketimin-
in kiiglik bir kismini olusturmaktadir. Bu ilaglar hint yada

ve aromali su ile hazirlanan emiilsiyonlardir.

Deri Sanayii

Deri'sanayiinde kullanilan hint yad: vidala {liretimin-
de kompoze yad yapiminda (yajlama yadi olarak) ve deri bo-
valari lretiminde kullanilmaktadir.

2.2.4 Hint Yadar Yerine Xullanilabilecek lkame Urlinler

Fren vadi ve makine vaglama vagi olarak hint yagi

ve tilirevlieri yerine gegitli petrol yan lirilinleri sentetik
maddeler kullanilabilir. '

Boya, vernik ve recgine sanayii.

Boya iiretiminde hint yad: ile birlikte daha ucuz
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olan aygigcek, soya ve pamuk yaglari ile gabuk:kuruyan ke~
ten tohumu yadi kullanilmaktadir. Ancak belli &zellikte-
ki boyalarin yapimi ig¢in gerekli alkid regine liretiminde

yalniz hint yaga kullanlllr(lo).

Tekstil sanaYii.

Tirk kirmizisi {iretiminde sadece hint yadi kullanila-
bilmekte, bagka bir {irlin ikame edilememektedir. Ancak son
yillarda Tlrk kirmizisi yerine kullanilabilecek sentetik

boya sistemleri geligtirilmistir(ll).

Tlag sanayii.

Hint yagi yerine gegitli laksatif ilacglar kullanila-
bilmektedir. Ancak bu ilaglar hint yadi kadar etkili ve
ucuz degildir.

Deri Sanavii.

Deri sanayiinde vidala iliretimi ig¢in gerekli kompoze
vaflama vaflari hint vafindan elde edilmektedir. Ancak
deri sanayiinde hint yadi yerine, aygigek, soya, pamuk,

paca, balik, don yagyy gibi yaglar kullanilabilmektedir (%2,

Diger sanayii kollara.

Sabun Uretiminde hint yadi k&piik yapici olarak kul-
lanilmaktadir.Fakat bu alanda koko ve palm yajlari ikame
edilmektedir. Deterjan lretiminde hint yadi yerine siilfo-
nik asit ve lineer alkil benzenler kullanilmaktadir. Plas-
tiklesgtirici yapiminda ve-gegitli ilaglarin elde edilme-
sinde, solisyon yapiminda hint yad:i verine gesitli madde-

ler kullanilabilmektedir ‘137,

2.2.5 Dinyada Bitkisel ve Hayvansal Yad Uretimi

Gorildigi gibi hint yadi g¢esitli sanayii kollarin-
da dedisik amaglarla kullanilmakdadir. Ve blitlin diinyada

genel olarak, diger bitkisel yaflar, bazende hayvansal
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vajlarla ikame edilebilmektedir. Diinyada bitkisel ve hay-

vansal ya§ liretimi, tablo 8. de g&sterilmistir.

TABLO 8. DUNYADA BITKISEL VE HAYVANSAL YAG URETIMI

Yag Adi 1972/73° 1973/74 1974/75 1975/76
Soya yagdi | 8.033 9.537 8.598 10.142
Aycicek yagi 3.274 4.243 3.827 3.480
- Yer fistifi vaga 2.818 3.015 2,978 3.551
Pamuk yaga 2.830  2.847 2.941 2.596
Rapiska yagdi 2,195 2.178 2.400 2,575
Susam yagi 687 698 733 722
Aspir yagi 206 215 229 300
Misirdzi yagi 371 395 354 367
Diger sivi yaglar 457 488 504 520
Toplam sivi yaglar 20.871 23.616 22,564 23.253
Koko yadl 2.446 2.051 2.470 2.477
Palm cekirdedi yadi 425 460 498 - 546
Palm yagi 2.037 2.263 2.646 2.998
Digerleri 204 208 184 200
Toplam bitkisel yagl.25.983 28.598 28.365  29.774
Zeytin va§i 1.577 1.576 1.514 1.892
Hayvansal va§lar 13.020 12.760 13.100 12,980

1) Ticaret Bak. Aygigedi Tohumu Destekleme Alimlari 1972-76
yillari raporlari 7 |

2) DPT Bitkisel yaglar sanayii OIK Raporu 1977

3) IKA Haberler Ajansi yayin organi Sayi: 6692
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Diinya bitkisel ve hayvansal yag liretim-tiiketim den-
gesi tablo 9 dadair.

TABLO 9: 1972-1979 DUNYA BITKISEL VE HAYVANSAL YAZ URETIM-
TUKETIM DENGESI

YILLAR URET1M TUKETIM STOK (1.000 ton)

1872/73 40.397 41 .397 -1.000
1973/74 43.836 43.236 +0.600
1974/75 43.914 43.814 +0.100
1975/76 46.472 47.672 +1.200

l) Ticaret Bakanlidi Aycig¢edi Tohumu Destekleme Alimlari
1972-79 yillari raporu

2} DPT Bitkisel yaglari sanayii 6.1.X Raporu 1977

3) IKA Haberler Ajansi yayain organl Sayl.6692
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Tlirkiye'nin sanayiide kullanilacak bitkisel yag
gereksinimi prina ya§i diginda 50-70 ton dolayindadir.
Bitkisel yaglarin sanayiide en biiyiik kullanimi boya ve
sabun sanayiindedir. Tlrkiyenin bitkisel sanayii yadi
gereksinimi kismen tablo.ll Jdir.

TABLO.11 : TURKIVENIN BITKISEL SANAY1l YAGI GEREKSINtmMi ( )
Ton

Sanayi dal:i 1976 1977 1978 1978 1980

Boya ve Sabun sanayi 26.900 27.200 27.500 27.800 '28.000

1) DPT yi1llik programlari
2) Ticaret Bakanligi Dis ticaret iIstatistikleri
3) D.1.E yayinlara

Ulkemiz yemeklik bitkisel yad talebinin iiretilen vyag-
11 tohumlardan yeterince karsilanamamasi, vemeklik bitki-

sel yag aglﬁlna yol a¢gmaktadir. Bunun yaninda sanayii ic¢in

gerekli bitkisel yaglarin da yemeklik yaglarla karsilan—
maya g¢aligilmasi, yemeklik bitkisel ya§ agidinin daha da
bliylimesine neden olmaktadir. Ulkemizde bitkisel yad agigi-
ni kapatabilmek ig¢in her yil disaradan biyllk miktarlarda
vad ithal edilmektedir. Tablo 12 de yillar itibariyle bit-

kisel yag ithalat miktarlari gésterilmigtir(l4).
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2.2.7 Ulkeler Itibariyle Hint Yagi Uretimi ve Tikketimi
2.2.7.1 Ulkeler Iltibariyle Hint yagi lUretimi

A.B.D

Hint yaginia en fazla lireten ve tilketen bir iilkedir.
tiretim 1965'de 2.000 ton iken 1968'de 40.000 tona glkmls-
tir. Teksas"da lretim en fazladir. Ayrica Yeni Meksika
Kansas, Nebraska'da hint yadi bitkisi ekimi yapilir. Ekim
anlagmali yapalmaktadir. 1967'de 1 XKg. ya§ ig¢in 11 cent
fiyat ilan edilmistir. Fiyattan bagka gerekli makina ve
ekipman daditimi igi, fiyat olusumu ile ilgili kurulug-
lar tarafindan yliriitlilmektedir. ABD ya§ gereksiniminin
2/3 {inli digardan sadlar. Bunun da %95 i Brezilya'dan
gelir. Az miktarda'da'Paraguay've Haiti'den tohum alair.
1967 yilina kadar devamliy artis gdsteren hint yagi Tohum
ve yagd aligverigi, 1967 Yilinda diislis g&stermigtir. Bu
miktar da.43.372 ton olup diger yillara nazaran %25 ora-
ninda dlgliktlir. Bu dlstikliik fiyat artislarina baglanabi=-
lir. Ayrica hint ya§a lreten lilkelerin stokg¢uluk yapmala-

ri, fiyat artisini tesgvik etmigtir.
Meksika:

1932'den 1956'ya kadar Meksika'da her yil 2.000-3.000
ton arasi hint Yaél tohumu liretilirdi. 1957'de 7.000 tona,
1964'te de 10.000 tona yilkselme goriildli. Diger bitkilerle
kargsilastirildiginda {bilhassa aspirle) hint yadi tchumum
yetigtirenler fazla bir k&r kalmadigindan yakinaiyorlarda.

Clinkti hint yadi yetistiren komsu iilkelerle aralarinda
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bir fiyat anlasmasi yoktu. Meksikalilar hint yadainin kuru
sartlarda iyi yetisen bir bitki olduduna inanirlar. Genel-

likle kuru sartlarda hint yagi tarimi yaparlar.

Brezilya

Bu iilke diinyada en fazla hint yadi {ireten bir llke-
dir. 1964"te yaklagik olarak 400.000 ton tohum {retilmig-
tir. Brezilya'da yad sanayii g¢ok iyi orglitlemmistir. Bre-
zilya bankasinin 1967 Kasim ayi bildirisinde, hint yad:i
tohumu ic¢in en distik fiyat olarak 42.34 U.S.cent bildi-
rilmigtir. Brezilya'nin en fazla hint ya&i tohumu satti-

g1 lUlkeler Onem sirasina gdre tablo 13 dedir.

TABLO 13: BREZILYA'NIN HINT YAGI TOHUMU SATTIGI YLKELER

1565-66
Amerika 60 bin ton-
Fransa 30 bin ton
Hollanda 29 m "
Ingiltere - 21 % om
Cekoslavakya 5 "
Federal Almanya & " n

Ogtitgli Zahir, Prof.Dr. Hintyadi bitkisi ve Tlirkiye'de ge-
ligme ve yetigme olanaklarai, Ankara 1978

Bati Almanya:

Hint vadi gereksiniminin 3/4 {ini ithal ettigi to-
humdan elde etmektedir. B&ylece kendi gereksinimi kar-
s1ladigr gibi 1956 yilindan beri her yil 2.000-3.000
ton hint ya§:i satmaktadir. Sattidi dlkelerin basinda
A.B.D. gelmektedir.

Romanya:

Dodu Avrupa iilkeleri arasinda birinci sirayi alir.
Kendi gereksinimini giderdigi gibi bir miktar da ihrag

eder. 30.000 hektar dolayinda ekim yapilir.
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Yugoslavya :

Elverigsiz topraklarda g¢ok az hint yadi tarimi
vapilir.

Bulgaristan :

Hint yadinin kendine yetecek ve bir miktar da sata-
cak kadar ekimini yapmaktadair. Hint Ya§1 igin elverigli
alan bulunmadifindan daha fazla gelistirilmesi tizerinde
durulmamaktadir.

Akdeniz Ulkeleri:

Bu bSlgede Libya, Liibnan ve Israil,i en gok hint
yagi Ureten iilkeler olarak sayabiliriz. Bu bBlgede (Ku-
zey Afrika) sulanan arazi fazladir. Toprak hint yadi bit-
kisini yetigtirmeye elveriglidir. 1964'e kadar her yil
5.000 - 10.000 ton tohum iiretilirdi. Zamanla petrol sana-
yiinin gelismesihhﬂzfaql tariminin gelismesini &nlemigtir.
Libya topraklari hint yad: yetistirilmesine g¢ok elverig-

lidir.
Misir :

Hint yagda tarimi plansiz, prograﬁs;z sekilde yapilair.
Uretim yetersizdir. Yabanihint. vagi bitkisinden de yarar-
lanilairx.

Libnan :

Yretim diizensizdir. Genellikle Fransa'ya ihrag eder.
Giftgiler arasinda tutulan bir bitki degildir.

Asya Ulkeleri

Hindistan :

Hint yadi tohumu yetigtirmede diinyada Uglincl gelir.
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Hilkiimetin izniyle 1952 yilinda tohum ihracina karar ve-
rilmistir. Yag ihracati ise azdir, ¢iinkid kalite kontro-
luna baglidir. 1958'den itibaren f{ilke icinde uygulanan
yliksek fiyat, ihracatin azalmasina neden olmustur. 1964
te ihrag¢ fiyatlara daha da artti. Bu sirada diger yaé
bitkileri ile birlikte hint ya§i bitkisinin lretimi hii-
kimet tarafindan desteklendi. Ekim alénlnl arttirma ola-
naklari az oldudundan birim alandan fazla {iriin alma fik-

ri benimsendi.
in

Bu {lilkede yeterli {iretimin yapildigir biliniyor,
fakat elimizde tam ve kesin bilgiler yok. ¢in'de hint
yagi, diger kiiltilir bitkileri ig¢in uygun olmayan toprak-
larda yetigtirilir. Manchina b&Slgesinde ortalama hektar
bagsina 590 Kg. lirdin alinir. Zayif topraklarda ve. bakim-
si1z olarak yetigtirilen yerlerde de hektara 200 Kg. {iriin
alinmaktadir. En verimli bdlgeler kuzey batida toplanmig-
tir. 1861 - 1965 yillarinda 17.000 tona kadar ihracat ya-
pilmistir. 1967'de ise bu rakam 50.000 tona ulasmistair.
Bdylece 1967 yilinda Gin, Brezilyédan sonra diinyada ikin-
ci iilke olmﬁstur. Diinya piyasalarmda Cin'in &nemli bir
yeri olacadi sanilmaktadir.

Tayland :

Ihracatinda diislig goriilmektedir. 1967 'de Stveys
kanali kapaninca Avrupa'ya satisini durdurmug, bu neden-
le de Uzak DoJuya ihrag¢ basglamigtir. Genellikle ihraca-~
tini Japonya'ya yapmaktadir. '

Diger Asya Ulkeleri :

Hemen hemen biitiin lilkelerde yetigtirilmektedir. Fa-

“kat hi¢ birisi hint yadi konusunda diinya piyasasinda siz
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sahibi olamamigslardir. Dogu Pakistan'da 1958 -~ 5%'da 230
ton toplam {riin alinmistir. Bati Pakistan'da ise 1963 yi-
linda hektar bagina 1184 Kg. ilrdn alinmagtar. Kambdgya,
Laos ve Vietnam'da tohum yabani bitkilerden toplanir.

- Iran'da ve Endonezya'da da ayni durum g&riliir.

Japonya @

Japonya'da ¢ok az ekilir. Daha ¢ok siis bitkisi
olarak yetigtirilir. Tayland, Cin ve Tanzanya'dan tohum

satin alir.

Afrika Ulkeleri :

Uganda, Tenganika ve Kenya'da ayni kogullar altin-
da tarim:i ve ticareti yapilir. Kenya'dan ihrag edilir.
thrag edilen ililkeler Ingiltere, Fransa, Almanya ve Japon=-
ya'dir. Bazi Uzak Dogu {lilkeleri de dodu Afrika'dan hint
yag1 tohumu alirlar. '

- Etiyopya :

Tohum genellikle yabani bitkilerden toplanir. Kiil-
tlire alinmis hint yagi bitkisinin tarimi pek az alanda
yvapilir. Bu lilkede tohum fiyati hiiklimetge desteklenmesi-
ne faémen, fivat ve ﬁfﬁn kalitesinde denge yoktur. 1962°
de ihrag¢ 3.000 -~ 4.000 tonda kalmigtir. Etiyopya tohum
ile birlikte bir miktar da yay satar. Belli basli pazar-
lari ttalya ve Fransa'dir. Etiyopya'da hint va§i bitkisi
genis yetisme alani potansiyeline sahiptir.

‘Sudan :

Sudan’'da 1958 yilina kadar hint yagi bitkisi ¢ok
az ekilirdi, 1958'de Amerika'dan gelen teknik yardimlarila
iretim artti. 1967'de 15.000 hektar hint yadi bitkisi
ekilmigtir. Sudan'da hint yadi ilgi toplamigtir. trettik-

lerini Avrupa'ya satarlar.

3
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Diger Afrika Ulkeleri :

Dogduda Mozambik ve Mélagazi'Cumhuriyeti hit yagz
bitkisi Uretimi yaparlar. Malagazi Cumhuriyetinden Fran-
sa'ya 1918 yilindan beri ihracat yapilir. Uretimin bir
kismi yabani gesitlerden elde edilmektedir. Batida Angola
3.000 ton kadar ihracat yapar. Bu ydrelerde de yabani c¢e-
gitlerden yararlanilir. Portekiz ve Hollanda, Angola'nin

mﬁsteriieridir(ls).

2,2,7.2 Ulkeler Itibariyle Hint Ya¥i Tiiketimi

Dlinya {iretiminin d&rtte birini ABD isler ve tiike-
tir. ABD'de boya, vernik, plastik, matbaa mirekkebi, suni
deri, poliliretan kdplik, gres ve hidrolik ya§ yapiminda
kullanilir. ABD ekonomik aragtirma servisinin arastirma-
larina gbre hintyaginin sanayide kullanimi TABLO 14'de

gbsterilmigtir.

TABLO.14 : 1955 -~ 1968 YILLARI TUKETiIMI (A.B.D.)

_ (TON)
1955-56 1958 1959 1960 1962 1968

Boya ve - - _

vernik 11.602 10.442 12.712 14.074 14,982 19.642

Recgine ve

Plastik 16.511 14.282 20.884 20.430 18.160 17.410

Diger kuru-

tucu yaglar 4.016 4.08s 4.086 3.632 4.086 4.017
Yaglama mad—

desi ve benzeri - - 2.724 2.724 3.178 3.572
Yagd asitleri 2.231 2.240 2.270 2.724 3.178 12.500
Digerleri 23.651 21.368 16.798 15.436 15.890 16.072
TOPLAM 58.011 52.664 59.032 59.474 59.032 73.214

Prof. Dr. Oglitgili Zahir. Hint ya§i bitkisi. Ankara,l978
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TABLO 15 : HINDISTAN VE JAPONYA'DA HINT YAGI KULLANIM
ALANLARI (1966 yili itibariyle)

Japonvya'da
Kullanima % TON
Boyacilik
(denidrate vag ve vaj
asitleri dahil) 31 3.700
wYi.izey kaplamaciligz 28 3.300
Kozmetik 21 2.500
Sebazik asit 6 750
Fren vagi 3 400
Hidrojene yay ve tiirevlieri 3 400
Digerleri 8 950
% 100 12,000
Hindistan'da
Kullanima % TON
Tekstil sanayii 34 3.500
Yaglama maddesi 10 1.000
Boya ve vernik b 550
Kozmetik 6 550
Deri sanayii 6 550
Fren vagi 3 300
Sabun i 100
Digerleri 34 3.400
10.000

% 100

Prof. Dr. OJlit¢li Zahir. Hint ya&i bitkisi. Ankara,1978
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Tiirkiye'de hint vagi Tiketimi

Tirkiye'de ﬁint yaglr tiikketimi tamamen ithalatla
kargilanmaktadir. Ulkemizde hint yagi 15.07.11 glimriik

~tarife pozisyonundan ithal edilmektedir.

Yillar itibariyle hint yadi ithalat miktarlar:
TABLO 16 'dedir.

TABLO 16. TURKIYE'DE HINT YAGI ITHALATI

Yillik Tthalat Miktarlari (Kg)
1970 - 380.156
1971 - 286.483
1972 289,234
1973 . 104.973
1974 306.029
1975 312.529
1976 322.022
1977 . 229.814
1978 _ 174.779
1979 427.208

1) Ticaret Bakanlidi Dis Ticaret Istatistikleri
2) D.I.E. yayinlari
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2.2.8. Fiyat Purumu

Hint yad:i dlinya piyasa fiyatlari incelendidinde
1980 yi1li icgerisinde Brezilya kaynakli hint vagl fivati-
nin ortalama 1160 - 1170 g/Ton olarak lglem gdrdiigii anla-
silmaktadir.

Cesitli yaglaran diinya piyasa fiyatlara, kargilag-
tirmali olarak TABLO 18'de verilmistir.

Ulkemizde hint ya§ar gereksinimi ithalatla kargi-
lanmaktadlr. Yillar itibariyle hint vagi ve diger bitki-
sel yaglarin ithal fiyatlar:i da TABLO 19'da gdriilmekte-
dir. ' '

t{lkeler itibariyle hint ya§1 ithal fiyatlari-
TABLO 20'de verilmigtir. TABLO.21'de, Tirkiye hint yadi
ithal miktarlari ve fiyatlari, yillar itibariyle TL/TON
clarak godrilmektedir. |

Hint yadi Tlrkiye piyasasinda bllylik oranda islem
gbren bir yag deqildir; Kullanicilar tarafindan ithal -
edilmesi nedeniyle piyasada ancak tibbi amaclarla kulla-
nilan hint yadlari veya hint yagi tlirevlerinin satisa
vapilmaktadir. ' '

TABLO 18 DUNYA BITKISEL YAZ FPIYATLARI

19,.3,1980 ©11.4.1980
Brezilya hint yagd:z 1.170 g / TON 1.160 § / 'TON
Keten tohumu yagi 700 " 725 "
G.Amerika hint yagi 1.175 " 1.110Q "
Filipinler hindistan _
cevizi ya§i ' 910 . 760 "

Malezya hurma gekirdeéi
vagi 910 " 760 - "
Her mengseden yer

fistigi vagyr 775 " 720 "
Hollanda soya vagi _ 596 " 601 "
Her mengeden aygigeéi vagi 655 " 595 "

'19.3.1980 ve 11.4.1980 tarihli lktisat ve Ticaret Gaze-

teleri.
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Tirkiye hint yad:r ithal miktarlari ve fivyatlari
(yillar itibariyle TL/TON olarak)

Hint vagi fiyatlari TABLO 20'de g/TON olarak ve-
rilmistir. Bunun nedeni Tiirk Lirasinin Dolar karsisinda
deJerinin sik sik dedigmesi dolayisiyla bir yil ic¢inde
ithal edilen vaglarain fiyatlarinin TL olarak biiylik fark-
li1liklar g8stermesidir. TABLO 21'de hint vagr fiyatlarai,
Dolar'a ayarlanmis TL/TON olarak gikarilmigtar.

2) micaret Bak. Dis Ticaret Istatistikleri.

TABLO 21 : YILLAR ITIBARIYLE HINT YAGI ITHAL MIKTARLARI
VE FIVATLARI (Fiyatlar : Glimriikstiz CIF)

Ithal

hint yaga

miktara - Fiyata
Yillar Kg. mutari § Fiyati g/7TON Dolar/TL. TL/TON
1970 380.156 152.602 408 14.85 3.973
1971  286.483 128,894 450 14.85 6.682
1972  298.234 150.028 503 14.85 7.469
1973  104.973. 118.757 1.131 14.85 16.795
1974 306.029 306.029 1.147 13.85 15.886

© 1975 312.529  291.816 934 15.00 14.010

1976  322.029  255.997 795 1.650 13.118
1977  229.814  246.901 1.074 19.25 20.675
1978 174.779 202,213 1.157 25.00 28.925
1979  427.208  360.526 844 47.10 39.725
1980 - - 1160 - 1170  48.00 90.480-
(tahmin) o 91.260
1) D.1.E.



3. EXONOMIK ETID

3.1. Talep Projeksiyonlari
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TABLO 22 :HINT YAGININ KULLANILDI&I SANAYI KOLLARINDA
URETIM VE YILLIK ARTISLART

1) DPT,Y1llik Programlari,1972-79, 4.Bes Yillik Plan
2} Ticaret Odalari Birligi,vill:k Ixtisadi Raporlar 1972-7%

Yillik Gergek-
ortalama legen Tahmin  DBYKP
Gergeklesen liretim artag miktar dngdriilen

Sanayi Kolu 1972 1977 % 1978 1583 - artis %

Bova Sanayii(ton) 10.3
" Yagli boya 11.276 15.710 6.9 16.650 27.180 10.3

Seliilozik boya - 3.222 5.415 11.1 6.040 10.300 11.3

Sentetik Boyalar 6.981 10.470 8.4 11.700 20,200 11.5

Emiilsiyon ' : '

Boyalar 11.003 17.830 10.2 19,470 29,900 9.0

Dijer boyalar 2.127 3.173 11.0 4.030 6.400 9.4

Vernik, Tiner 9.7

Matbaa miir. (ton) 7

Vernik 5.417 11.055 15.2 11.800 18.210 9.4

Tiner . 4,203 6.650 9.6 7.480  13.300 12,2

Matbaa mlirek. 2.942 4.525 9.0 4,975 7.180 7.6

fla¢ ve Kozme- 5.6

tik sanayi(Mil.TL) _

tlac 3.375 5,781 1l1.4 6.937  8.285 3.6

Kozmet ik 813 1.733 16.3 1.926 2.864 8.3

Deri(Vidala) San.

(milyon dme) 356 800  18.0 1.000  2.250  17.6

Tekstil San. {Ton) 9.5

yinll dokumna 965.000 1..-300,000 6.2 1.350.000 1.900.000 7.0

Pamikklu dokuma 33.000 53.000 9.9 55.000 75.000 6.4

Tekstildeki bo—

var maddeler 5.818 6.340 6.570 11.660 12.0

Otomotiv -

Sanayii 373.051 938.854 1.009.354 1.406.297
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Boya Sanayii

Sentetik boyalarda % 49-56 alkid kullanilar.(Ortalama -
% 50 alinabilir). Alkid iginde % 10 oraninda yad bulunmak-
tadir. Sonug olarak sentetik boyalarin formiilline % 5 ya3

girmektedir.

1972 - 1977 7 1978 1983
Sentetik boya(Ton) 6.981 10,470 11.700 20.200
Yag - (") 350 520 560 1.010

- Selillozik boyada % 27-33 alkid kullanalir{Ortalama
% 30 alinabilir). Alkid iginde % 10 vad oldujuna gbre se-
liileozik boyada % 3 yag bulunur,

1972 1977 - 1978_ 1983
Sellilozik boya(Ton) 3.222 5,415 6.040 10.300
Yag (") 90 150 180 - 300

Diger boyalarda da (yadli boya, emlilsiyon boya ve
digerleri) % 3 oraninda yay kullan11a1§1 varsayilirsa,

1572 1977 1978 1983
Bovalar (Ton) 25.000 36.000 39.000 63.000
Yag miktara (Ton) 750 1.080 1.170 1.890

Toplam Yag (TON):
_ 1972 1977 1978 1983
Sentetik 350 520 560 1.010

Seliilozik 90 150 180 300
Digerleri 750 1.080 1.170 1.890

1.190 1.750 1.910 3.200

Boya sanayiinde kullanilan yadlarin % 10 4 hint vad
olarak ele alinabilir. ¢inkii alkid ﬁretiminde'kullanllan
vaflarin % 60 1 keten yadi, % 40 1 aygigek vadr ve hint
vagl vb.dir. Hint yad:r fivatlarinin yiiksek olugu nederniyle
payr % 10 olarak alinmigtir. \
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Boya Sanayii 1972 1977 1978 1983
Toplam yag (Ton) 1.190 1.750 1.910 3,200

Hint yagays ( ") _ 119 175 192 320

Vernik,Tiner, Matbaa Miirekkebi

Boya sanayiinde kullanilan hint yaginin % 20 si oranin-
da bir miktari da vernik, tiner ve matbaa milrekkebi firetimin-
~de kullanildidi varsayirsa bu sanayii kollarinda hint yadi ta-

lebi gdyledir: '

1972 1977 1978 1983
Boya sanayiinde hint
yagi (Ton) o 119 175 191 230
Vernik, tiner,matbaa '

mirek.hing yagi, (ton) 24 35 38 46

'Tlag ve Kozmetik Sanayii

Tirkiye'de c¢ekilen rdntgen filmleri ve parfimeri sana-
yiindeki hint yadi ihtiva eden preparatlar igin yapilan tah-
- mine gbre bu:sanayii kollarainda yilda 40 ton hint yvadir kulla-
nilabilmektedir. |

Deri Sanayii

Deri sanayiinde vidala firetiminde deri agirliginin
2 1-3 arasainda ya§lama yadi kullanilmaktadir. Deride kulla-
nilan hint yaqlnln; kullanilan kompoze vaglar karigimainin
%2 50 si olacadi varsayimivla deri ajirlidinin % 1 1 hint

~yadi olarak alinabilir.

Yillar itibariyle vidala ﬁretimi(mil.dmz)

1972 1977 1978 1983

350 ~ 800 1.000 2.250

1 kg. vidala yaklagik 30-40 dm2 arasindadir. Vidala
ﬁretiﬁinde % 2 oraninda siilfone vajylar kullanilmaktadir. Bu-
radan giderek vidala tretimi igin gerekli hint yad:r % 1 ola-
rak ele alinabilir. Bu Qurumda vidala tiretimi igin gerekli
hint yadi {1 kg.vidala 35 dmz've % 1 hint yagi kullanilmasi
hesabiyle)
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Yillar itibariyle vidala tiretimi igin
gerekli hint yadi talebi

1972 1977 1978 1983
a.Vidala tretimi 350 800 1.000 2,259
(milyon dmz)
b. " "{ton) 10.000 22.857 28.571  64.285
c.Hint yagi ta- 100 229 286 643
lebi (Ton) ' '

‘Tekstil Sanayii

Bu sanayii kolunda hint yadi Tirk kirmizisi olarak
ayrica apre iglemlerinde kullanilmaktadir. Ancak tekstil
sanayiinde kullanilan boyalarin ¢ok gegitli olmasi ve bunun
ithal yoluyla kargilanmasi, hint yadinain bu sanayii kolundaki
talep tahminini gliglestirmektedir. Tekstil sanayii igin
gerekli boyar maddelerin bir kismi yerli {iretimle karsilan-
makta, Bir kismida ithal edilmektedir. |

Boyar maddelerin yerli idretim ve ithal miktarlarai (Ton)

1977 1978 1983 program
Yerli diretim 1.980 2.170 4.000
fthalat 4.356 4,400

6.336 6.570

Tekstil sanayiinde {iretilen pamuklu ve yiinlii dokuma :

1972 ' 1977 1978 1983

Pamuklu dokuma 965.000° 1,300.000 1;350.000 1.900.000
Yiinlid dokuma - 33.000 53.000 55,000 75.000
998,000 1.353.000 1,405,000 1.975.,000

Tekstil sanayii icin gerekli boyar madde firetim ve it-
halat toplaminin % 30 unu diazo, rapidogen ve rapidecht boya-
larin..olusturdudu ve bu boyalar igin de gerekli hint yadinin
% 2 civarinda oldufu esas alindiginda, tekstil sanayii igin
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gerekli hint yadi talebi gdyledir

Boyar madde gereksinimi ve hint yagi talebi (Ton)

1977 1978 1983

‘Boyar madde. 6.336 6.570 9.198
Hint yadi talebi 38 40 56

Otomotiv Sanavii

Hint yadi, otomotiv sanayiinde hidrolik yad yapiminda
kullanilmaktadir. Hidrolik fren yagi iginde % 60-70 oranin-
da hint yagi vardir. Ortalama % 65 alinabilir. Bu amagla
kullanilabilecek olan yaglar iginde hint yadinin payaini % 50
olarak dilginebiliriz. Bu takdirde tiiketilen hidrolik fren
vaginin % 33 {i hint yagi olarak alinabilir. 1977 yilinda
hidrolik fren yaginin tamamen ithalatla kargilandid:r ddnem-
de, hidrolik fren yadi ithalati 2564 ton olarak gerceklesmig-
tir. Bu yilda hidrolik yad biinyesinde kullanilan hint vagi
850 ton olarak hesaplanmigtir.

1977 1978 1983
Otomotiv sanayiindeki ‘ 7
hidrolik yay . 2. 564 2..950 3.940 (ton)
Otomotiv sanayiindeki ' '
hint yagas 850 920 1315

DifJer Sanavii Kollarindaki Talep

Hint yadi yukarida s&zii edilen sanayii kollaranin di-
sinda yap1$t1r1c1_solﬁsyon yapiminda, sampuan, sabun tretil-
mesindé, ¢esitli kremlerin hazirlanmasinda kullanilmaktadir.
Bu sanayii kollarai ig¢in gerekli hint yad:i talebi de vilda
25 ton olarak dikkate alinabilir.

Sanayii Kollaranda Kullanilacak Hint Yadinin Talep
Projeksiyonlaranin Tesbiti

Hint yadi talep projeksiyonunun tesbitinde, 1978 yilin-
da sanayii kollarinda talep edilen hint yadi esas alinmak
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suretiyle sanayi kollarinda Devlet Planlama Teskilata
tarafindan Ongdrlilen kalkinma planlaraindaki yillik artig-—
larin (plandaki hedeflerin tam gergeklegmesgi saglanamiya-—
cagir diglnlilerek) % 75 oraninda gergeklegece§i varsayimindan
hareketle hesaplanmlstlr(ls).

Hint Yadi Talebi:

Sanayii kollara 1972 1977 1978 1983
Boya sanayii - 119 171 192 230
Vernik, tiner ,matbaa miir. 24 35 38 46
Ilag ve kozmetik sanayii 40

Deri sanayii 100 229 286 643
Tekstil sanayii _ 38 40 56
Otomativ sanayii ‘ 850 800 1315
DiJer sanayiiler 25

Hint yadinin kullanildida sanayii kollarinda D&rdiincii
Beg Yillak Kalkinma Planinda &ngdriilen yillik artig viizdeleri
ve aragtirmacinin hint yad:i talep artis hizinda esas aldiga
yillik artis hizlari. TABLO 23 dedir.

TABLO 23 : YILLIK HINT YAGI ARTIS HIZLARI

- DBYKP da dngdrilen Caligmada kabul
Sanayi Kolu yvillik artig % edilen artig %

. Boya Sanavii _ 16.3 7.7
Yagla boyalar 10.3
Seliilozik boyalar 11.3
Sentetik boyalar 11.5
Emiileiyon boyalar 9.0
Dijer boyalar 9.4
Vernik,Tiner,Matbaa miir. 9.7 7.3
Vernik 9.4
Tiner : 12.2

Matbaa miirekkebi 7.6



flag ve Kozmetik Sanayii

Ilag
Kozmetik

Deri Sanayii

Tekstil Sanavyii

"Yiinli dokuma
Pamuklu dokuma

Otomativ Sanayii

DiJer Sanayiiler

10.0

. 45

13.2

7.5
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3.2. ZRurulug Kapasitesi'Segimi,'Nedenleri

Kurulug kapasitesi 5000 ton/yi1l olarak se¢ilmigtir,
Fabrika kurulug kapasitesi seg¢giminde hint yadinin kullanzl-
dig1 sanayii kollarlndakiryllllk talep projeksiyonlari esas
alinmigtir. Hint yaga y1llik talep projeksiyonuna gbre 1981
v1li hint yadas talebi 1.964 ton, 1982 talebi ise 2.127 ton-
dﬁr. 1990 yilinda Tirkiye hint yagir talebi 5.220 ton ola-
cektir,

Yretilecek hint yadainin bir miktarinin diger yadlar
yerine ikame olacaﬁl} bir miktar hint yadininda ihrag¢ edile-
cegi dliglinlilerek, hint yadinin kurulug kapasitesi 5000 ton/y1l
olarak hesaplanmistir.

Fabrika kapasitesi segiminde maksimum glinde 24 saat ve
vilda 330 glin galigilacada varsayilmistir.

1990 yilindan sonra gerekiyorsa, yurt'iginde tiiketilecek
ve lhrag edilecek hint ya¥i planlamasi yapilarak tevziye gi-
dilebilir ve fabrika kapasitesi arttirrlabilir.

3.3. Kurulug Yeri Segimi, Nedenleri

Hint yadi fabrikasinin kurulug yeri olarak Akdeniz B&1l-
gesinde Adana ve Igel illeri arasinda hint yagyr tohumlari {ire -
timinin fazlaca yapilacadi Tarsus ilgesi civarinda uygun bir
alan segilmigtir. Fabrika sahasinin kuruius yeri Tarsus il-
¢esinin 7 km kuzey dogusundadir. 1lg¢e merke¢izine uzaklik 8 km
dir. |
Fabrikanin kurulug yerinin segimi nedenleri sdyle siralanabi~-

lir

- Adana-Mersin-Iskenderun b&lgesinin adir sanayii b&lge-
si olmasi,
. Adana-Mersin bSlgesinde pamuk vagi lretim tesislerinin

bulunmasi dolayisiyla gerektiginde teknik yardimlasma sagla-

nabilmesi,
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.Bu bdlgede alt yapi tesislerinin eksiksiz ve devaml:
olmasi _ '

.Deriz, hava ve kara yoluna yakanligi,

.Yag sanayii iggisinin kolaylikla temini,

-Hint yadi igin gerekli hammadde olan hint yagi tchumla-
ranin bu bdlgede iiretiminin fazlaca yapilmasi ve tohum ire-
ticileriyle kbordinasyonun kolaylagz,

-Hint yagi liretimi sirasinda elde edilecek kiispenin bu
bSlgedeki glibre fabrikasina satilmasinin kolayliga

«Akdeniz bdlgesi ikliminin fabrikanin devaml:i caligma-
sina uygun olugu, |

sPamuk,narenciye vb.bitkilerin fazlaca yetismiyecegi
klsmen gorak bir arazi pargasi {izerinde kurulacak fabrika,
bliytik Sl¢ide gevre kirlenmesine yol agmamasi,

.Fabrika bd8lgenin en ucuz arzzisi uzerlnde kurulup,
yorenin gellsme51ne katkida bulunmas:,

.Fabrika ¢evresinde ucuz arsalar bulundujundan, iler-
de kapasite arttirabilmenin kolaylida,

.Fabrika sahasi deprem bSlgesinde clmadajindan, emniyet-
1i olugu,ve fabrika kurulug yerinin Tegvik Belgesi alma ve
tegviklerden yararlanmaya uygun bir yerde olugudur.
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4. HAMMADDE DURUMU
4.1. Tohumun Yapigi, Tanitilmasi, Ozellikleri

Hint yadi bitkisinin en &nemli kismi tchumlaridir.
Renkleri gri, kahverengi, siyah veya barbunya fasulyesi gibi
alacalidir. Tohumlar kalp veya yumurta geklindedir. Tohum
genel gekli ile kenmeye bemzer ve bitkinin latince ismi de
bundan dolayi verilmigtir. Yaklagik olarak fasulye biiyiiklii-
glindedir. 1000 tanenin adirlidi 70-100 gr. arasinda degigir.
Uzunluklari 8-25 mm. geniglikleri 8-16 mm. kalinliklari 4-10
mm. dir. Igte ya§ orani % 65 dir. Tohumun ortalama % 27.5 i
kabuk, % 72.5 i igtir. Tohumlarda yaddan bagka toksik etkili
bir alkaloit olan Ricin maddesi vardir. Bu madde yajda eri-
medigi igin ekstraksiyonda yada gegmez. Kiispede kalir. Tohu-
mu oldukga sert bir kabuk sarmigtair. Ilk gigek salkimlarinin
tohumlari daha bilylik, 2. ve 3. salkimlardan alinan tohumlarin
ise geniglig§i fazla, kalinlidr azdir. Tohum % 47 yag, % 15
selliloz igerir. 1I¢ tohum dis kabuk ayrildidinda, i¢ tohumda
% 66 yéq, % 7 selilloz olmasina kargin dis kabukta % 1 vag,

% 48.7 seliiloz bulunmugtur. Tanenin ortalama bilegimi TABLO
25'da verilmigtir. '

TABLO. 25 : TANENIN ORTALAMA BILESiIMt

, Tane I¢ tohum
Kuru madde | % 93.3 $ 96.4
Ham protein - 15,3 23.4
Ham yad : 51.4 66.0
Ham seliiloz 18.5 ' 0.7
N.siz ekstrakt madde 5.1 _ 2.6
Ham kiil ' _ 3.0 2.2

Prof.Dr. O4litgli Zahir, Hint yayd:i bitkisi, Ankara 1978
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Meyve ve Kapsil

Dollenmeden sonra hizla geligen yumurtalik, meyve kap-
slili ile Ortiillir. Daha sonra meyve kapsiiliiniin lizerinde di-~
kenler geligir. Dikensiz'meyveler de: vardir. Dikensizler
islah yolu ile elde edildidi gibi dogada da mevcuttur. Hin-
distan mengeli bazi varyetelerde ilk ¢igek salkiminda olugan
kapsiillerin dikensiz oldugu, diger gig¢ek salkimlarinda olu-

~ $an kapslllerin normal oldugu gériilmiigtiir. Kapsiiller {izerin-
deki dikenler baglangigta kalinca, kiitge uglu olup yumugak-
tir. Olgunlagmanin ileri devrelerinde sertlesirler. Hasat
elle yapildiginda kolaylikla ele batar ve insani rahatsiz .
eder. Dikenli gesitlexin eldivensiz hasati zordur. Olgunluk
devresinde kapsiil tepesi de§igik gekilde kendiliginden aga~
lir. Bu agilma sirasinda gidde®li bir ses ¢ikar, tochumlar,
1-3 metre etrafa firlar. Kapstilleri ¢atlamayan gegitler de
vardir. Bilhassa bu gésitler Polonya'da elde edilmigtir.

Tane adirlidinin 1/4 veya 1/5 i kabuktur. Kabugun or-
talama bilegimi TABLO 26 da verilmigtir.

TABLO 26 : KABUGUN ORTALAMA BILESIME

Kuru madde % 91.2
Ham protein 4.8
Ham yag 1.0
Ham seliiloz 48,7
N.siz ekstrakt madde 32.9
Ham kiil ' 3.8

Prof.Dr.0glitgl Zahir. Hint yadi bitkisi Ankara 1978

Kapsiil-tohum orani ortzlama olarak 1/2-1/4 diir. Ital-
~ya'da yerel ve yabanci varyetelerde tohumun kapsille orani
% 40.6-% 73.3 arcsinda degjismektedir.
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4.2, Hint Yagi Bitkisinin Yetistirilmesi

Iklim iIstekleri

- Hint yadi bitkisi tropik kogullara cevap verebilen en
iyi kiiltiir bitkilerinden biridir. KXisi donlu gecen yerler-
de bir, kig ayari donsuz gegen bdlgelerde ise ¢ok yillik ola~
rak yetigir. Kuru kogullarda yetistirilirse yeterli bir ve-
rim igin 350-500 mm. yaz yadmuruna gereksinﬁe gbsterir. Ya-
is alan yerlerde en iyi yetistigi saptanmigtir. Soguja
pamuktan daha ¢ok dayanir. -6°C ye dayanmigtir., Tohum ya-
“taginan lO°~180C olmasi uygundur. Ekimden sonra nemli ko=
gullar meydana gelirse, c¢imlenme yavaglar,bu devrede bir cok
enfeksiyonlar ve b&cek zararlari ortaya gikar. Topraktaki
nem % 16 oldujunda gimlenme &nemli derecede azalir. Ekim-
den sonra fazla yadig ve nem varyetelerde tohum kaybina
neden olmug, kapsiil kifid hastaldir ortaya gikmigtir. 1lk ge-
ligme sirasinda, 250 mm. vadis alan yerlerde k&y kosullarin-
dan normal {iriin allnmlétlr.

Tirkiye'de ekim mevsimi harig¢, hint yagi bitkisinin ye-
tigecedi aylarda yagig yoktur. Ekim mevsiminde bilhassa
Gliney Anadolu'da Nisan'da devaml:i yagmur yadar ve nem ola-
bilir. Bunun ig¢in hava kosuliarmnl gbzetmek, ena g&re ekimi
ayarlamak ¢iftgiye diiger. Tﬁrkiye'de hint yag: bitkisinin
en iyi yetisebiléceQi alan, halen pamuk ekilen bélgelerdir.
Bu b8lgeler, Gliney Anadolu ve Ege BSlgeleridir. Hava kogullara
uygun oldudu takdirde, Martin birinci varisi, Nisan ve Mayis-
ta Gliney Anadolu ve Ege bdlgesinde ekimi yapilabilir. Sula-
nabilen yerlerde, yetigsme devresi kisa olan cesitler Haziran
.ayinda da ekilebilir. Erken ekim c¢odu zaman -bol iiriin sa§lar.
Ancak yukarda agiklandigi gibi uzun siireli mevsim yaﬁmuflarl
ve fazla nemden kaginilmalidxrr. Romanya'da Nisan ekiminden
en fazla verim sadlanmasina radmen, Sardunya Adalarinda Ni-
sanda yapilan ekimler yerine Mayista yapilan ekimlerden daha
fazla iirtin alinmigtar. Hint yadar 40 kuzey 40 giiney enlemlerin-
de Rusya'da ise 52 kuzey enleminde yetigir. Ekvatora yakin,
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2750 m. yikseklikteki dadlarda doJal olarak bulunmaktadir.
Hindistan'da, Seylan'da anormal soguklar g¢ikmadigi takdir-

de 1500 m.ylikseklikte yetigtirilmesi Snerilmektedir. Bu
b&lgede 2500 m. ylikseklikte vetistidi gdrilmistir. Dogu

ve Orta Afrika'da 2200 m. de yetigmektedir. Halen Tiirkiye'nin
her tarafinda hint ya§1 yetigtirilmektedir. Ancak g¢odunlukla
sus bitkisi olarak yetigtirilir. XKuzeye dodru ¢ikildikca
boylari kisalmakta, tohum tutma ve gelismesi yavaglamaktadir.
Hint yagi, pamuk ikliminde sulu ve susuz kogullarda ekonomik
anlamda yetigtirilebilir. Bunun diginda yazlari sicak ve
kurak gegen Orta Anadolu'nun bir ¢ok yerlerinde gelisme dev-
resi kisa olan gegitleri yetigtirme olanaga vardir.

Toprak Istekleri

Her tirlili toprakta yetismekle beraber iyi drenajla
kumlu, killi ve 6zld topraklarda iyi verim saglar. GCok kil~-
li topraklardan hoglanmaz. Fakir topraklarda bagari saglan-
maz. Fazla nemli verimli topraklar tohumun aleyhine - veje-
tatif kismi fazla geligtirir. Yiiksek dﬁzeyde kil ve gliriimiig
organik madde bitkinin geligmesini &nler. Bitki, topraktaki
fazla’suya kargi hassastir. Hafif asit reaksiyonlu toprak-
larz séver. Ph.5.5-6.5 olmalidir. Bununla beraber Ph.8 e
kadar g¢ikan topraklarda da yetigir, Yﬁksek'dﬁzeYde tuzlu
topraklar kisa bovlu bitkiler ig¢gin uygun dedildir. Hint
yaéi'orta derecede tuza dayéniklm bitkiler grubunda yer alir.
Misir ve pamuktan daha az tuza dayanar.

Erozyona tabi e§imli topraklarda hint yadi yetistiril-
memelidir. ¢inkd hint yagdinin toprada tutunma yetenedi az-
dir. Kumllu killi veya kumlu tinli topraklarda hint vagi
igin uygundur. |

Ekim Ndbeti

Hint yadi kendisinden sonra gelen bitkiye otsuz, iyi
iglenmig, organik maddelerce zengin bir toprak birakir. K&k
yaplsinin zenginligi dolayisiyla gegirgen bir toprak yapisi
olugturur. Hint yadir pamuk, yer fistidi, misir, keten ile
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nobet dedigtirerek ekilebilir. Hint yad1 karisik olarak
da ekilebilir, '

Toprak Hazirliga

Hint yagi bitkisi oldukga derin k&klil bir bitkidir.
Ilk geligmesi yavastar. Bu bakimdan topragin derin stiriil-
mesi ve iyi ufalanmasi gerekir. Toprak islemesi, yabani
ot kontrolu ve tohum vata¥inin hazirlanmasi #iriin maliyetinin
biylik bir kismini olugturdugundan bilgili bir toprak igle-
mesi zorunludur; |

Hint yadi bitkisi ig¢in toprak hazirligy pamukta ol-
dudu gibidir. Kig S8rtlisi bulunmayan verlerde, siiriim erken
yapilmalidir. Ancak siiriimden &nce kaldirilan iiriiniin biitin
‘artiklarinin yokedilmesi gerekir. Pamuk ve misir gibi top-
rak ﬁsiﬁ kismi gok geligmig olan bitkilerden sonra hint vagyL
ekilecekse, saplar ekimi gﬁglestireceqinden bunlarain iyice
temizlenmesi veya 15-2O cm. derinlige gdmillmesi gerekir.
Bunun igin ilk siirtim 18-20 cm. derinliginde vapilir. Kig
Ortiisii bulunan yerlerde hint yadi ekilmeden en az 4 hafta
tnce sliriim yapilir. Toprak duruma gbre sonbaharda birkag de-
fa derin sliriiliir. , |

Ekim Zamani

Doyurucu bir verim saglamak ig¢in erken ekim yapilmall—
dir. Ekim yatadi mutlaka nemli olmalidir. Eger ekim yapi--
lacak toprak tavsizsa, ekimden Bnce arazi iyice sulanmalidir.
Tava geldiktén sonra ekim yapilacak olursa iyi bir g¢imlenme
saglabilir.

Gliney Anadolu'da Mart basi, Ege BBlgesinde Nisan bagin-
da ekim yapilabilirse de, sulanan verlerde Mayis sonuna ka-
dar ekim yapilabilir. Hint yagi bitkisi yagig ve soduktan,
pamuga nazaran daha ¢ok etkilenir., Kiultiir bitkileri igeri-
sinde ekim zamanindan en ¢ok etkilenen bitki hint yagr bit-
kisidir denilebilir,
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Ekimden sonra soduk ve nemli kogullar gikarsa tbhumun
‘né zaman toprak ylzine ¢ikacadi belli olmaz. Bu k3ti kogul-
lar uzarsa tohumuda bir takim mantar . hastaliklari ve enfek-
siy0nlar ortaya g¢ikar. Toprak aisisi 15°-18% oldugunaan ha-
va kogullari da uygun gidiyorsa ekim igin en iyi zamandir.
BSyle zamanlari, erken ekim zamaninda yakalamak zordur. Ni-
san ayl fazla yadmurlu gegerse ekimi geciktirmede bir sakin-
ca yoktur. En iyi yol her bslgede ayri. ayri ekim zamani ve
ekim sikligi denemelerinin yapilmasi, alinacak sonuca gdre
- hareket edilmesidir. Sardunya Adasi'nda Nisanda ekim vapil-
diginda gimlenme gecikmig, gikanlar da soduktan zarar gbr-
miglerdir. Burada Mayista ekim yapilmasi oSnerilmektedir.

~ Romanya'da ise Nisanda ekim yapilmig ve en iyi sonug
alinmigtir. Yeni Gine'de Ajustos'da yapilan ekimden hektara
1120 kg. iirin alinmis ve ayni zamanda bdcek zararlari da azal-
mistir.

Bazi hallerde ge¢ ekimlerde verim diismektedir. Geg
ekimde tohum vyataga si1cakligr uygun oldugundar ¢ikig stiresi
azalir. Bitki kisa devrede geli$irse_de, sicaklarain birden
bire giddetlenmesi, sonradan verim lzerinde olumsuz etki yapar.

Ekim Sekli

Serpme¢ siraya ve ocak usuliidlir. FEkim elle ve makina
ile yapilabilir. En iyi ekim gekli siraya olanidir. Pamuk,
misir mibzeri ayarlanarak hint yaga ekimi de yapilabilir.
Ozel olarak yapilmig hint yagi ekim mibzerleri de vardir.
Birgok ilkede ocak usulii ekim uygulanmaktadir. Ocak .usuliin-
de kullénllan tohum miktar:i, diger ekim gekillerinde kullani-
lan tohum miktarindan daha azdair. Ekilecek tohum miktari
ékim uzakligina, ekim gekline ve tohumlarin biiyiikliigline gdre
dedigir. Ocak usuliinde ocak yerleri marksrle igaretlenir.
Her ocaga 2 tohum birakilir. Ocak usuliinde dekara 750-1000 gr.
diger usullerde dekara 2-3 kg. tohum kullanilir., Ekim derin-
1i%i 5 cm dir.
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Tohumluk '

Kullanilacak tohum her geyden &nce bdlge kogullarina ve
ve amaca uygun olmalidir. Tohumlar dolgun koyu rerkli, ol- -
gun ve iyi olusmﬁs olmalidir. Tohumlarda kiiflenme, b&cek
zararlari, renk atma, k&ti koku bulunursa b6y1e tohumlar
kullanilmamalidir. Tohumluk, kapsiillii oclarak korunmalidir.
Ancak tohum ekimden birka¢ giin Snce kapsiillerinden elle ayril-
malidar.

Tohumda Aranacak DiJer Ozellikler

Fazla verim ve tanede yiiksek yagd orani,

Kuvvetli geligme, &zellikle erkencilik,

Ekolojik uyma ve yatmaya dayaniklilik,

Tohumu dékﬁlmeyen dikensiz kapsilli tipler,
Maklnayla hasata gelecek bodur ve puskullerl ayni
yuksekllkte olan tiirler,

Bir piiskiilde disi ¢igek orani fazla olanlar,
Piskiillerin olgunlugunda tek diizelik gdsterenler,
Kurakliga ve hastaliga dayanikli olanlar.

Tohumluk Miktara

Hint yagi bitkisi genel olarak i¢ tohum ile ekilir.
Tohumluk miktérl ekim gekline, ekim uzakligina ve tohumlarin
1000 tane agirligina gbre de§isir. Bir hektar arazide bulu-
nan siralaran sayism ile siralar ilizerindeki ekim uzakligini
bilmekle kolayca gerekli tohum miktari bulurmus olur. Orne-
gin ekim uzakligi 1000 x 50 cm. olan ekimde her ocaga 2 to-
hum atildiginda, dekara kiigiik tanelilerden 750 gr. , bliylk
tanelilerden 1,5 kg. tohum gereklidir. Serpme olarak ekile-
cek olursa dekara gidecek tohum miktari igin kiigliklerden 2
kilo, bilyllk tanelilerden 4 kile yeterlidir. Ekilecek'tohum,
ekilmeden &nce 24 saat suda islatilacak olursa g¢imlenmede
kolaylik sadlanir.
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Ekimden Once tohumlar uygun dezenfektanlar yardimiyla
temizlenir. Bu ybntemle saglikli bitki elde edildigi gibi
Urilin artigi da gdriliir. Ayrica tohum ekildikten sonra top-
rak lstiine ¢ikigi sirasinda topraktan enfekte olmak suretiy-

le gen¢ fidelerde g¢tkerten ve k&k ¢lirlikliijline neden olan fun-
' gal etmenlere ve toprak alti zararlilarina kargi koruyucu
olarak TABLO 27.de adlari ve ktllanilma oranlari bildirilen
ilaglarla tohum ilaglamasi yapilmalidir. |

TABLO 27: KULLANILACAK ILAG MIXTARI VE GE$ipi

100 kg.tohum igin

flacin adi Kullanildigi ver kullanilacak ilac mik.
Captan (Captanorthogside) Mantar hastalaklar: 150-200 gr.
Pomasal forte " " 300 "
Thiramli Vitavax " " 150 "
Dexonal " " 250 "
Cerasan % 2 D 7 " " 150 "
Ethylmercurychloride)

Agrocide veya Korcide Zararli Oldiirtcli 250 "
Lindane o " n 200 "
Thiran-Lindane Mantar hastaliklari 120-250 "
(Fermasan) ve zararli &ldirdcd

Ekim Uzakligi

Hint yadi bitkisi ekiminde, ekim arasi ve sira iizeri
aralik ve uzaklidini belirlemek oldukc¢a Snemli bir istir.
Dekara duisecek bitki sayisinin, verimle, erken olgunlukla
ve meydana gelecek hastalik ve zararlilarla yakin ilgili ol-
dugu saptanmigtir. Bir bdlgede yeni hint yaji tarimina geg-
meden &nce ekim siklidi ve ekim zamani denemelerinin yapil-
mas1 ve alinacak sonuglara gdre uygulamaya ge¢ilmesinde bi-
ylik yarsr vardar. |
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Siralar arasi uzaklik sabit tutuldugunda, sira tizerin-
deki uzaklik gik tutulursa, bitki zayif yetigir, riizgar et-
kisinden fazla zarar g&riir. Sira arasi dallanma fazla: olur

ve ¢igeklenme peryodu uzar.

Genellikle sira arasi uzaklik 290-100 ecm.,sira ilizeri
uzaklik ise 30-60 cm. olarak ayarlanir. Dekarda 1345 adet
bitkinin bulundurulmasi ®nerilmektedir.

Tirkiye icin uygun gdriilen ekim uzakliklari :

Al¢ak boylu gésitler igin

.

100 x 60 - 120 x 70 cm
Orta " " " .t 140 x 70 ~ 160 x 80 cm,
" Ylksek v " " : 200 %100 - 200 x 300 cm.

Gapalama

Bitki boyu 20-25 cm. olunca birinci ¢apa yvapilir. Bit-
ki bu devrede 3-4 yapraklidir. tkinci ¢apa g¢gigek devresinden
bnce yapilmalidir. Bu da birinci ¢apadan 20-50 giin sonra ikin-
ci gapanin yapilacadini gésterir. Yerine. gdre, traktdr capasi ve-
Ya hayvan c¢apasi kullanilir. Bir beygir capasi glinde 15,
traktdr 70-80, bir kisi ise ginde 1/4 dénim yer capalar.

Sulama

Hint yadi su eksikliginde de vagamini slirdiirebilir.
Glinki kuraklida dayanikli bir bitkidir.

Hint yadina az ve sik sik su vermektense bol fakat sey-
‘rek sulanmasinda biiyik yarar g&riilmiigtiir. K&kleri derine in-
diginden taban suyundan yararlanma olanadi vardir. Codu iil-
kelerde sulama, gigeklenme ile baglar. Sulamaya hasattan
3 veya 4 hafta &nce son vermelidir.

Gﬁbre've'Gﬁbreleme

Hint yagi bitkisi genellikle besin maddelerince fakir
topraklarda yeterli iriin veremez. Topraklarin organik madde
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bakimindan zenginlestirilmesi gerekir ve bu amag¢la da de-
kara 3-5 ton ahir glibresi ilkbaharda ilk siiriim sirasinda
topraga iyice karigtairilmaladir.

Pamuk bSlgesinde yetistirilen hint yadi bitkisi igin
verilecek kimyasal giibre gésidi ve miktarinin, pamuda veri-
- len gilibrenin a$a§1 yukari ayni olmasi gerektidi fikri yay-
gindir. Glibrelenmeyen topraklarda hint yagi az iiriin verir.

Ilk_defa bir toprakta hint yadi tarimi yapilacaksa
mutlaka Onceden gilbre denemeési gerekir. Burada ana besin
maddesi olarak azot, fosfor ve potasyumun alinabilir mik-
tarlari Onemli rol oynar. Toprak PhH inin etkisi biiyiiktir.
Bunlardan azot Ph = 5,5-8.0, fosfor daha dar sinirlar igin-
de ve genellikle Ph = 6,5 ~ 7.5, potasyum ise daha diigilik
Ph derecesinde alinabilir durumda bulunmaktadir. Bazi alka-
li topraklarda Ph = 7.5 - 8,5 oldujundan potasyum noksan-
1151 gbrililebilir. Genellikle alkali topraklarda glibre ve-
rilmesi, vad orani artigina ¢ok az etki etmektedir. Yapilan
bazi denemelerden anlagildigina gdre, potasli giibre veril-
diginde, hint yadinda verim artirdidi gibi yad oranini da
ylkseltmistir.

Azotlu Gilbreler

Bitki besin maddesi olarak &zel bir 6neme.sahiptirler.
Ginkd bitkinin geligmesi sirasinda belirli oranda azota ge-
rekginimi vardair. Aiot diger besin maddelerine oranla faz-
la sulama ve fazla yadmurlarla c¢abuk yikanarak topradin
asagi tabakalarina iner. Bazi hallerde bitki kdklerinin
yararlanabilecegi derinlikte toplanirlar. Azotun dodru ve
ekonomik kullanilmasina. dikkat edilmelidir. Fazla azot yap-
raklarin fazla geligmesine, ayni zamanda ince geperli yap-
raklarin olugmasina yol agar. Bu da bazi bbceklerin yaprada
hiicumunu artirir. Bdyle bir bitkinin, kuraklida ve dona
kargl dayanikliligi azalar. Azot eksik verilecek olursa yap-
raklar kiliglik fakat kalin ¢eperli hiicrelerden olusurlar. Bu
halde de yapraklar kigik, sertge 1ifli olurlar. Azot, yap-
raklarin renklerine de etki eder. Yeterli azot verilen bit-
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kilerde yapraklar koyu yesil renk alir. Azotun azlidi,
éncelikle yaprakta soluk rengin ortaya ¢ikmasina, sonra
sararmasina ve kurumasina yol agar. Bu durum Snce yasli,
daha sonra gen¢ yapraklarda goriiliir. Yasli yapraklarin bii-
yliklerinin kurumasi ve ddtkiilmesi ile gen¢ yapraklarda agik
yesil, sari renkli garﬁnﬁm, azot eksikliginin belirtileridir.
Sonradan tarlaya serpme suretiyle verilecek azot bu noksan—
111 giderebilir.

Glibreleme Zamani ve Yo&ntemi

Yapilan galigmalarda, azot digsindaki giibrelerin tohum
yatagina verilmesi ile yliksek verim saglanmigtir.

Glibrelerin kullanilma zamani ¢giibrenin tohuma uzakliga,
topradin yapis: ve iklim kogullarina gbre degigir. Karisik
glibrelerin dogrudan dogruya tohumla birlikte verilmesi sakin-
calidir. Bunun nedeni, tohum ve testanin c¢ok ince olmasidir.
Testanin az ve ¢ok zarar'gérmesi tohumun ¢ilirtimesine, ¢imlen-
me derecesinin azalmasina ve kdklerin geligmemesine yolagar.
Derine atilan giibreler, k&klerin uzamasina, derine gitmesine
neden olur ve bitkinin iyi bir sekilde beslenmesini saglar.
Fakat glibre atilan derinlikte nem.varsa daha iyi sonug¢ alinar.
Aksi halde giibreden pek yarar beklenemez.

Ekimde, glibre ile tohumun birbirinden uzakligi c¢ok
nemliflir. Bunun icin en iyi yol, verilecek giilbrenin tochumun
altina ve yan taraflarina tohuma degmeyecek gekilde verilmesi-
dir. En ideal gekil tohumun altina, 5-10 cm. yan taraflarina
verilmesidir. Bu sekilde k8k geli$mesi ile glibrenin etkisi
iyi bir gekilde ayarlanmig olur. Siiriim sirasinda serpme ola-

rak tarlaya verilen giibreden bitki yeterince yararlanamaz.

Ce$itlerin Glbreye GOsterdigi Gereksinim ve Miktari

Gesitlerin glibre gereksinimi birbirinden farklaidir.
Verilen gilbre miktarina en iyi adapte olan bitki en yliksek

verim veren bitkidir. Bu nedenle hint yadi bitkisinin verimli
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topraklarda yetigtirilmesinde varar vardir. ok verimli
topraklarda yetigtirilecek olﬁrsa bitkinin vejetatif kai-
simlari fazla olur. Fazla lriin almak igin en iyi yol,

daha az verimli topraklarda hint yadi bitkisini yetigtirmek-
tir. Bitki boyu glibreleme ile ilgili olarak dejismektedir..
Tohum yatagina fazla fosfat eklendiginde varyeteler arasin-
da 0.5-1.25 m. ylikseklik saptanmistir.

Hint yagi bitkisinden iyi iirtin alabilmek i¢in toprada
dengeli bir glibreleme yapmak gerekmektedir. Bu nedenle gé—
nel kurallara uyularak hint yagi bitkisinin yetigecedi top-
raklarin besin maddesi kapsamlarinin bilinmesi ve ona gdre
verilecek glbre miktarlarinin saptanmasi gereklidir. Genel
olarak hint yadi bitkisine verilecek glibre gegit ve miktar-

lari :
Azot 9-18 kg N/ha ( Amonyumsiilfat)
Fosfor 20-27 kg P205/ha (Stiperfosfat)
Potasyum 18-23 kg. K,0/ha (Potasyumsiilfat)

Burada Ulkemiz topraklarinin genel olarak azot ve fos=
for bakimindan fakir, potasyum bakimindan yeterli dlizeyde ol-
dugu dikkate alinarak, Szellikle potasyumlu giibrelerin daha

az tutulmasinda yarar vardair.
4.3. Hint Yadi Bitkisinin Hasat. ve Harmani

Hint yagdi bitkisinin tizerinde bulunan meyvelerin hepsi
ayni zamanda olgunlagmaz. Olgunlagan meyveler kendiliginden
¢atlama sesi gakararak agilairlar, tohumlari 1-3 m. etrafa da-
gi1lir. Hasat bir kag¢ defada ayri ayri zamanlarda yapilir.
Bazi varyetelerde meyveler agilmadigindan hasat bir defada
yapilir. Hasat zamani, Snce hint yadi bitkisinin alt meyve-
lerinde baglar, sonra uglara dogru gider. Ustekilerin gat-
lamasini beklemeden alttaki méyvelerin olgunluk durumuna ba-
karak hasat yapilir. Hasatin bir defada yapilmasi daha eko-
nomiktir. Hasat elle veya'makinayla yapilabilir.
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Elle Hasat

Olgunlagan pliskliller elle koparilarak veya bigak, bicka
orak gibi ucu edri bir blgakla kesilerek toplanir wve cuval-
lara doldurulur ve harman yerine getirilir.

Genellikle meyvenin izerinde dikenler bulunur. Zaman-
la hasat yaklagtikga bu dikenler ele batacak kadar sertlik
kazanirlar. Godu kez giplak elle hasat etmek mimkiin deyil-
dir. Eldiven giyilmesi gerekir. Hasat edilen pliskiiller bir
kag glin 1-1.5 m. yiikkseklikte yiginlar halinde kurutulmaya bai-
rakilir., Kilflenmeyi Snlemek igin yidinlar 1-2 defa altiist
edilmelidirf Bu sirada kuruyan kapsiillerin bilylik kismi ken-
diliqinden'égllarak'tohumlar harman yverine dokiiliir. vYigin
lizerinden merdane geg¢irmek veya saplarla vurmak suretiyle
tanelerin ayrilmasi saglanir. Harman yapilirken tohumlarin
ezilme ve gatlamalarina engel olunmalidir. Genellikle bir
bitkide piiskiille salkim farkli zamanda olgunlastidindan hasatta
zorluk g¢ikar. Salkim sararmaya baslarken alt kisimdan 1-2
kapsiil gatlar, difer kapsiillerin catlamasini beklemeden hemen
o salkim kesilmelidir. 1lk hasat edilen salkim etrafindaki
diger salkimlarin olgunluklari da birkag¢ gin sonra tamamlanair.
Fakat diger 2. seri dallardaki salkimlar ancak ilk salkim ha-
satindan 4-5 hafta sonra olgunlagirlar. Bu da hasadin zamani-
ni uzatir ve masrafini artirir. Fakat bugiin islah yoluyla
éatlamayan kapsiillli varyetelerle g¢igek saplarinin birbirine
- yakan yerlerden g¢ikan bodur varyetelerin bulunmasi, hasatan
bir defada makinayla'yapllma51na olanak vermektedir. Halen
Guney Afrika, Rodezya, Meksika, Brezilya'da hasat elle yapil-
maktadir. Arjantin'de bir 6l¢lide makinalagma olmugsa da bu
daha ziyade kabuk ayirmada olmustur. Cin'de de hasat gele-
neksel olarak el ile yapilar.

Makina ile Hasat

Hint yadinan islah volu ile bodur tiplerinin bulunusuy,
-hasat ve kabuktan ayirma islemini bir arada yapabileﬁ mak i-
nalarin geligtirilmesine yol agmigtir. Hint yagdi biger 4do-
verleri ilk defa A.B.D de 1945 yilinda Nebraska Universitesinde
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yapildi. Bazi firmalar ticari ama¢la kombine makinalar {ire-
terek piyasaya verdiler. Daha sonra Sovyet Rusya g¢egitli
makinalar Yaétl. Bunlari ilhraca bagsladi. Bu makinalar ha-
sat igleminde, bitkiye dliglik frekansli titregim verip, tohum
kapsiillerini bitkiden ayiran bir sistemle ¢galigir. Vurucu bir
mekanizma yardimiyla bitkinin g¥vdesi sarsilir. BU sarsilma
‘yeri, en alttaki salkimin altindadir. Kapsﬁller daha sonra
kabuklarl-aylracak alete gdnderilir. Bir silindir ig¢ginde
kabuklar ayrilir. Dbnen silindirlerin arasindan gegen to-
humlar kabuklarindan ayralir. Temiz tohum daha sonra digari
atilir. Buradan ylkseltilerek makinanin dzerindeki bir depo-
ya konur. Hint yagi tarimi kiiglik érazide yvapiliyorsa elle
hasadi tercih etmelidir.

" Orak Makinalara

Genellikle pahali makinalardir, yaklagik 200 hektarlik
alanlar igin gegerli olabilir. Aksi takdirde ekonomik ola-
maz. Egitilmemis ciftgi ve Ozellikle dalgali arazi ve bozuk
yollar i¢in bu arsg¢lar avantajli dedildir. Teksas'ta iki
sirali bir makinanin bir mevsimde 120-200 hektari islemesi
normaldir. Bu da ancak saatte 0;75-1¢0 hektarla olabilir.
Dort sirali makinalar yayginsa da iki siralilar kadar yay-
gin dedildir. 4 siralilar caligirken daha fazla kirma,ve
tikanma yapmaktadir. Bu bakimdan kii¢clikleri tercih edilmelidir.
Hangi tip makina kullanilirsa kullanilsin, her zaman olgunlag-
mis tohumlarin hasadi yapllmaildlr. Hasatta gecikme olacak
olursa bitkinin gfvdesinde ve dallarinda kairilma olur, bu
da zarara yol agar. '

¥abuk Aviran Makinalar

Hasadin elle yapaldidi ve alanin genig oldudu yerler-
de kapsilillerin ayrilmasi mekanik olmalidir. Kabuktan ayiran
araglar, ya kiiciiktlir ve elle idare edilir veya motorlu biiylik
tiplerdir. Bunlar saat bagina birkag ton tohumu kapsiillerin-
den ayirirlar. Bliyikliikleri ve modelleri hangi tip olursa
olsun bu makinalarin ¢aligma sistemleri aynidir. Lastik

garklar, koniler ve diskler ayni ydnde ddnerler. Fakat, biri
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digerinden daha yavag ddner. Ulkemizde yapilmis yerfisti§a
kabuk kirma ve i¢c ayirma maklnalarl hint yadinda da kulla-
nilabilir.

Depolama

Yagli tohumlarin depolanmasi olduk¢a zor bir igtir.
Yagli topumlarin en iyi sekilde saklanmasi igin hergeyden
evvel iyi kurutulmasi gerekir. .Yaﬁll tohumlar % 10 dan faz-
la nem tagirlarsa oksijen aliriar. CO2 vermeye baglarlar,
Bagka bir deyigle solunumda bulunurlar, Buradan 1sinma mey-
dana gelir. B8ylece vag parcgalanir, albumln, karbonhidratlar-
dan ve daha sonra yagdan uzaklastirilmasa ¢ok zor olan renk
ve tat verici maddeler meydana gelir. Depolanacak hint vagi
tanelerinin nem miktarinin Snceden bilinmesi gerekir. Depola-
nacak tohumda ner orani % 7- -8 arasinda olmalidair. Depolama
iyi yapi1ldigdi takdirde hint vajl yvasamin: 10 yil korur. Yiik-
sek nem ihtiva eden tohumlar, ambar zararlilarinin artmasina
neden olur. Silolar en ideal depolama yerleridir. Clinkd
burslarda nemlendirme, igiklandirma ve havalandlrma clanagi
vardar.

4.4. Hint Yadi Bitkisinin Tirkiye'de Uretilme Olanaklara

Tirkiye'de hint yadi ¢ gekilde lire®ilebilir.

Tek yi1llak bir nébetlegme bitkisi olarak pamuk alaninda
veya pamuk alani diginda, diger bltkller igin kullanigsiz alan-
larda, '

Bahg¢e sinairlarinda, ev kenarlarinda, su arklari boylarin-
da, tek yillik veya gok yillik olarak,

Kiymetli arazi diginda plantasyonlar halinde ¢ok yillik
olarak,

yetigtirilir.
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Tek yi1llik olarak geligme devresi kisa, alcak boylu,
makinayla hasada elverigli gegitleri, nSbetlegmeye koymak
yoluyla tarimina geg¢ilebilir. Bunun igin ayrica bir yatiri~-

- ma gerek yoktur. Pamuk i¢in kullanilan toprak islemé alet-
leri, ekim mibzeri, gapa*makina51 vb. aynen hint

vagi igin kullanilabilir. Sulama ve 8zellikle giibreleme tek-
nigi pamudun aynidrr. Tarlayi az yoran, daha az emek isteyen,
ayni zamanda zararli otlara kargi doJal miicadele yapacak olan
hint yaginain bu gekilde yetistirilmesi miinkiindir.

Tirkiye'de arazi millkiyeti kiigik pargalara b&linmiig-
tiir. Bunlarin tipik Srnedini glineyde, kentlere yakin kisim-
larda halen bah¢e tarimi uygulanan yverlerde g&rmek miimkiindiir.
Her ailenin evi, evinin avlusu ahiri vardir. Bahge sinirlar:
belirtilmigtir. Bahge tarimi uygulanan buralarda, ev kenarla-
rina, su arklari boylarina. dere kenarlarina, bahge sinirlarina
hint yadi ¢ok yillaik veya tek yillik olarak ekilebilir. Bu
sekilde aile igletmesi ig¢inde bir yan gelir olur. Biylece
her aile masrafsiz, kendi el emedi ile bir yan gelir elde et-

mis olur.

Kiymetli arazi disinda kivi gseridi boyunca veya 100-
300 metre yiikseklikteki diizliiklerde ﬁlantasyonlar halinde gok
yallik olarak yetigtirilebilir. Anamur'da bir hint yagr aga-
cindan ortalama 30 kg. tohum alindiy:r tesbit edilmistir.

Hint yagi liretim tesisi kuruldujunda, hint yadr bitki-
si Uretecek g¢iftgilere bu bitkinin tarimi ve ilaglamasi 5§-
retilecek {iretilen tohumlarain uygun bir fiyatla satin alina~-
cadi garantisi verilecektir. Bu gekilde bir organizasyonun
varligi lUlkemizde hint yada bitkisinin {iretilmesini minkiin
k1labilecektir (17
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5. PROJENIN TEKNIK YONU
5.1. Alternatif Uretim Teknolojileri

Hint yagi "Ricinus Communus" tohumunun preslenmesin-
den veya ekstre edilmesinden elde edilir. ¢ 50-60 civarin-
da yag igeren tohumlardan % 40 civarinda ya§ elde etmek miim-
kiindir.

Tibbi hint ya§1 soduk sikma ile hidrolik preslerde ve-
ya 6zel ekstraksiyon yOntemi ile elde edilir.

5.1.1.Presleme ¥Ydntemi

Bu ydntemde tohumlar temizlenip kabuklari soyulduktan
sonra vidali preslerde On sikmaya tabi tutulur. ‘paha sonra
elde edilen kﬁsée tekrar sikilarak veya ekstraksiyona tabi
tutularak iginde kalan yad alinir. Bu ySntemle caligacak ig-
letme asajidaki bltmleri icermektedir. :8),

Cekirdek depolama bdlimii

Kabuk soyma ve tohumu preslemeye hazirlama b& Liimi

Presleme bdlimi '

Ekstraksiyon b&limi

Preslemeden ve ekstraksiyondan elde edilecek yaglarin
- yliksek asitelerini dliglirecek (Ph), ndtralize edecek,

koku giderecek ve renklerini agacak rafine bdliimil.
5.1.1.1., Hint Yadi Tohumlarinin Depolanmasi

Yadli maddeler bilhassa sudan, mikroorganizmalardan ve
enzim etkisinden uzak tutulmalidir. Bunlar sadece karbon
hidratlari pargalamakla kalmaz, yadlari, giderek yad asit-
lerini ve gliserine ayirirlar. Yadli tochumlarain olgunlag-
mig, kurutulmug olarak depolanmasi gerekir. Tohumlar % 10
dan fazla nem tagirsa bozulur. Tohumlar de?o veya silolar-
da korunur. Silo tesisi sira sira dar veya silindir $eklinde-
ki hlicrelerden olugur. Yukardan doldurulur, sarsinti ile -
¢alisan bosaltma aleti ile agsadidan bogaltilir. Boru tesis-
lerinin tizerinden akan tohumlar bir bant yardimi ile tohum
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temizleme tesislerine ulaslr(lg),

5.1.1.2. Tohumlarin Kabugunun Soyulmasi ve Temizlenmesi

Ya§ dedirmenlerine iletilen yadli tohumlar gegitli ya-
banci maddeler tagiyabilirler (bitkisel artiklar, toz, kum,
odun ve metal pargalari gibi). 1Islemeden 8nce dar ve genig
elekli slizge¢ler kullanilarak yabanca maddeler ayrilir,
(Genellikle sallama veya vibratdr sistemi kullanilir) Demir
parcalari miknatislar yardimiyla alinir. Spesfik hafif ar-
tiklar ve yaramaz maddeler ise hava sirkiilasyonu yardimi ile
digari atilir. No.l Yay§ elde edilmek isteniyorsa tohumlaran
kabuklari soyulmalidir. Farkli bliylikliikteki tohumlar hareketli
eleklerde sznlflandlrlllr. Ayn1 boy tohumlarda kabuk soymak igin
genellikle silindirik kairicilar kullanilir, Silindirler
arasindaki uzaklik kabudu kiracak, fakat taneyi ezmeyecek ge-
kilde ayarlanar. Bu cing defirmenler vurma ile dedil, kesme
ve yirtma ile kabudu soyarlar. Soyulan kabuklar aspiratdr
vasitasiyla tohumdan ayrilar.

5.1.1.3. Preslemes

Her ne kadar hidrolik preslemeyi takiben gﬁzﬁcﬁ.ekstr-
raksiyon metoduna aligilmig ise de, en yararli metot tohumun
si1cak veya soduk olarak vidali preslerde tek veya iki defa
sikilmasadar. Présleme derecesi oldukg¢a dedisiktir. ABD'de
presten bir gegigte maksimum miktarda vad elde etmek igin
yiksek basing uygulanir. Avrupa'da genel olarak daha diisiik
basing uygulanmaktadir. Adi gegen iilkelerde birincl presle-
meden scnra yadin kalan kismida ekstraksiyonla alinair. Basing
dikkatle kontrol edilen bir hizla, giderek arttirilmali ve
maksimum 125 kg/cm2 sinirainda kalmalidir. Vidali presler
hidrolik preslere nazaran daha avantajlidir. Yikleme ic¢in
durdurmak gerekmez. Vidali presler hidrolik preslerden daha
yliksek basingta galigirlar, dolayisiyla daha fazla yag elde
edilir. :
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Tek pres galigan isletmelerde, tohum temizlendikten
sonra 93°C_de % 4-5 neme kadar kurutulur, daha sonra nemi
% 5-6 ya gikartmak ig¢in buhara tabi tutulur. Bu gekilde
kondisyonlanan tohum, dogrudan vidali preste sikilir. Kiig-
pe % 8 nemde, % 6.5-8 yad igerir. Berraklastirici eklen-
mesinden hemen sonra 38°-48° ¢ de siiziilebilir. vidali pres—
~lerde 24 saatte 27.000 kg. tohum islenip % 7 yad igeren kiispe
elde edilebilmektedir. Tek sikilma igin kullanilan vidali
presler yilda 2-3 gaft deJigimi ile depo degigimine ihtiyag
gésterirler(zo);
Gift presleme ig¢in, g¢ekirdekler temizlendikten sonra
763°C ye kadar isitilir ve hemen vidali preslerde sikilir.
11k preslemeden elde edilen No.l kalite yagdir. 50°¢ ye
kadar sofutulur ve bir miktar berraklagtirici eklenirse siiziilme-
ye hazir hale gelir. Operasyon sonunda kiispe yaklagik olarak
% 20 yad igerir. Tekrar 93?c ye kadar isitip, nem miktari
% 4-5 e indirilirse, yeniden sikma sonucu No.3 kalite yag
elde edilir. -

"isletme teknigi ¢ekirdek c¢insiyle yakindan ilgilidir.
Cekirdek (tohum) kabudu g¢ok kirilgansa, slireg¢te bazi de§igik-
likler yapmak gereklidir. Normal presleme ySntemi ile No.l
kalite yad ve diisgik yagli kilspe elde etmek miimkiingse de kabu-
Jun agindirici olmasi nedeniyle vidali presin deposunun 2-3
glinde bir astarlanmasi ve gaftlarin dedigtirilmesi gerekir.
Bu problemleri &nlemek igin tohum Once temizlenir ve soyu-
lur. Tohumun soyulmasi kolay dedildir. Kabudun igten ayrail-
masi ¢ok nadir olarak tamdir. En verimli y®ntemlerden biri
de darbe soyucular kullanmaktir. Bu tip soyucular silirekli
olarak 16 saat kullanilabilir., Bu siire sonunda separatdr
déviiciilerin kullanilmasi gerekir. Uzman operatdrler temiz-
lemeyi 15-20 dakika ig¢inde yapabilirler.

Soyulan ve kabuklarindan ayrilan ig pisirilir‘ Pigir-
me sirasinda nem % 15 in altinda ayarlanmalidir. Belirtiler
limitler &nemlidir. Tohumlarin fazla isitilmasi agairi yagd-
lanmaya buda fazla akigkan kiitlelerin mekanik vidali presler-

de islenememesine neden olur.Pisirilen'igler 101°%¢ yi ge¢gmeyen
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sicaklikta % 4 neme kadar kurutulur ve slklllr.

Elde edilen kiispe filtrasyon presinden g¢ikan kiispe
ile karigtairilarak ya tekrar preslemeye tabi tutulur veya
¢ozlicl ekstraksiyonuna tabi tutularak No.3 yag elde edilir.
Bu ya§ gerekli hallerde rafine edilebilir. Elde edilen
No.l ve No.3 ya§ ig¢in iki adet galkalayici ve buhar hele-
zonlu, konik dipli tank'a bir adet filtre presine, iki adet

depolama tankina ve bir adet dbner pompaya gereksinme var-

dir. Iki adet konik dipli tanka her iki kalite yad alinir ve

slizmeye hazirlanir. Birinci preslenen ya§. glinde dért defa
sizilir. '

Yag, slizmeden Snce kurutulmalidir. Bu, 93°C de cal-
kalayarak yapllabilir. Sonra % 2-4 Fuller topradi eklenir
ve 30 dakika kadar galkalanmaya devam édilir.‘ $ 0.2-1.5
agarticr karbon katilir ve ya§ filtre preslerinin iginden
buhar pomp:zsi ile pompalanar.

Birinci preslenen yagd diisiik asitlidir, bu sekilde sa-
tilabilir. Ikinci preslenen yad genellikle yiiksek asitli-
dir, slizmeden Once veya sonra rafinasyona tabi tutulur.

Kispe, istenildigl takdirde tekrar presleme yerine
ekstraksiyona tabi tutulabilir. Verim ¢ift preslemeden
pek farkli dedildir, ancak islem hizi bazi hallerde daha

fazladir veya zamanla vidali presin kapasitesi azallr(Zl).

5.1.2. Ekstraksiyon Y&ntemi

Hint yadi tohumu tek iglemle ekstraksiyona tabi tu-
tulabilecedi giki gifte iglemle de 6n preslemeyi takiben
ekstraksiyon yapilabilir. Her ikisinde de qazﬁcﬁ islemi
aynidir. Genellikle kullanllan ¢ozliciiler hexan, heptan,
"benzen, karbondisiilflir, trikloretilen ve peﬁrol fraksiyon-

laridir. ¥Yagd distilasyonia ¢dzicliden ayrilir. Her ne
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kadar hint yadinan diisiik sicaklikta petrol Uriinlerinde

gozlnlrligi. sinirl: ise de ya§ sicak ise bu c¢dziiciiler tatmin-
(22)

kardir

Direkt ekstrakgiyon sistemi icin, presleme sisteminde
belirtildigi gibi tohumlar tamamiyle temizlenir ve soyulur.
Kaba olarak oyutilir. Oglitme sirasinda bir miktar ¢oziicd
katilabilir. ¢8ziicli mevcudiyetinde tohumun 8giitiilmesinin
esas avantaji, erken karigmayi saglamak ve ¢tzlicliyle 1sla-
tarak ekstraksiyonu kolayligtirmaktir. (8zlic iginde ko-
laylaikla karilip yagli kiitleler olugturdugundan, hint vaga
tohumunu fazla 6giitmeye gerek yoktur. Herhangi bir cins
tohum igin optimum Sgilitme veya parcacik bilylikliigli, labora-
tuvarda, tayin edilebilir. Bir miktar numune alinir ve
ekstrakte olan ya§ hesaplanir. Verimli isletme ekstraksi-
yonu igin, belirtilen laboratuvar kosullarindan $ 95-100
ekstraksiyon gergeklegtirilmelidir. Biekstraksiyon yénte-
minde tohumlarin fiziksel yapisi ekstraksiyon sirasinda
bozulmaz. Yiiksek yaéll've yumugak yapili tohumlar bu y&n-
temle ekstre edilebilir.

5.1.3.Segilen Uretim Ydntemi

Galigmada gift presleme, tretim ydntemi clarak segil

mig, dodrudan ekstraksiyonryéntemi, alternatif iiretim y8n-
temi olarak verilmigtir. Bu ydntemin tercih nedenleri goy-
le saralanabilir :

Hint yagdi lretiminde Diinya'da genellikle ¢ift presleme
kullanilmaktadir. Bu ydntem ile presleme + ekstraksiyon
yonteminin verimi aynidir. BAncak ¢ift presleme ydnteminde
¢ozliclye gerek olmamasi iistlinlitk kabul edilebilir. Ozellik-
le bu ¢dziiclilerin yerli liretilememesi ve ithalatindaki glig-
likler ¢ift presleme y®nteminin Snemini artirmaktadir. Ay~
rica bu y&ntem daha éz karmagiktir ve iglemler gok hizli
oldugundan zaman kaybi azdir.
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Dogrudan ekstraksiyon ydnteminin de dezanvantajlari
vardir. Ornedin bu yénteﬁde bliylk miktarlarda g¢dziicliye
ihtiya¢ vardir. Ve diga bajimlilik biiyliktiir. Ekstraksi-
yonlarda kullanilan ¢dziliclilerden dolayi her zaman yangin
tehlikesi vardar. Bu ydntem bubar kagaklari nedeniy-
le iggi saglagr igin tehlikelidir. Dogrudan ekstraksiyon
pahali bir y&ntemdir. Ozellikle buhar kagaklarllolduqun-
da sistemin otomatik olarak durmasini sajlayacak kontrol
diizeni biliylik bir yatirim gerektirmektedir.

Buhar kagaklari oldugunda, bu arlza'giderilinceye
kadar {iretime ara vermek zorunlu clacaktir.

Ekstraksiyon ydriteminde olusan ince pargaciklar za-
manla sistemde tikanikliklara neden olabilmektedir. Bu
da liretimin aksamasina yol agacaktir.

Ulkemizde, diger yagli tohumlardan bitkisel yay elde
edilirken presleme y&ntemi kullanilmaktadir. Ayni ydntem—
le galigildaigainda teknik yardimlagma ve yetigmig personel
saflanmasinda kolayilk olacaktar. '

Biitliin bu nedenlerden dolaya préslemé yontemi, liretim
yontemi olarak seg¢ilmigtir.

5.1.4.Rafinasyon

Yagli tohumlardanm elde edilen yaglar, esas trigliserid-
terden baska serbest ya§ asetlerini, fosfatitleri, reginele-
ri ve zamkli maddeleri tasirlar.

Yaglar:i bunlardan temizlemek ve rengini diizeltmek
igin yapilan igleme rafinasyon denir. Ya§larin rafinasyonu
genellikte kuvvetli poatalarla ve bazan buharla yapilir.

Posta ile rafinasyon esasi ii¢g kisma ayrilabilir :

Yay ile NaOH'in emiilsiyon tegkil edecek sekilde ka-
rigtirilmasa,

Emiilsiyonu bozmak ig¢gin su ile iglem g8drmesi,

Durulma Veya bagka bir iglemle, vagd ile sulu fazi ayir-
mak ve yagdda sabun kalmayacak gekilde yikama yaparak
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yvagdi kurutmak.

Rafinasyon bilyik kapasiteli, dibi konik kazanlarda
yapilir., Kazanin 1sitilmasi icin sistem ya buhar ceketi-
ne alinir veya i¢ine i1sitici serﬁantini yerlegtirilir,
Ayni zamanda sistemde karistirici vardir. Ya§, kazana
25°C de gtnderilir. Devamli karaigtirailarkern, izerine
- 12-20 Be.lik NaOH eklenir. Yadin cinsine gbre karigim 15
dakika ile 1 saat arasinda hizla yapilir. Ya§ igerisinde

ince sabun tanecikleri goriilince karlstlrmé vavaglatilir

ve sistemin sicakligi en kisa zamanda 60°C e ¢ikarilir.

Bu sirada sabun tanecikleri eriyerek pamuk pargalari halin-
de birlegirler, karigtirmaya son verilerek kazan muhtevasi
8-20 saat durulmaya birakilir. Rafine olmug yag ilistten,
-sabun tortusu alttan g¢ekilir. Yad kaybi fazla olan yag
cinslerinde kalevi yad temas middeti klsaltll1p sabun tortu-
su ile yag, santrifijlerle ayrilair.

Buharla rafinasyon usuliinde ise ugucu yagd asitleri
yilksek sicaklik ve vékumda,_su buhary ile gegmeyen yagin ken-
disinden ayart edilirler. Bu usul bazan kalevi rafinasyon-
dan dnce de yapilabilmektedir. Fakat buharla rafinasyon
“usuliinlin gerektirdigi ylksek sicaklikta bazi bitkisel yaglaran
rengi koyulagmakta, bu rengin daha sonrakl igslemlerde gide-
rilmesi mimkiin olmadigindan, bu ydntem bir-gck bitkisel yag-

larin rafinasyonuna uygulanamamaktadir.
5.1.4.1. Agartma ve Renk Giderme

Rafinasyon igleminde giderilemeyen bazi pigmentler,
ajartma ile giderilirler. Agdartma genellikle toz edilmig
adsorplayici toprakla vagi igleme sokarak yapilir. Bunun
icin codunlukla dogal kil veya asitle aktive edilmis balgik
topradi kullanilar. Bazan da aktif kdmiir kullanilmaktadir.
Asitle aktive edilmis balgik topragi pahali gelirse de vag
pigmentlerinin, bilhassa klorofil ve tilirevlerinin gideril-
mesinde ¢ok etkilidir.
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Agartma genellikle atmosfer basineinda 104-116%c
da yapilir. Vakumda ajartmada ise biraz daha diigiik si-
caklik uygulanabilir. Aﬁartma'agik kazanda, kapali kazan-
da ve son yillarda silirekli (kontini) vakumda yapilmakta-
dir. Yagin oksidasyonunu Snlemek amaciyla dider yontemler,
agik kazan ydntemine tercih edilir.

AJartmada, yadin cinsine ve kullanilar topragin ak-
tivitesine gbre % 0-5-5 toérak kullanilir. Kuvvetle karig-
tirilmirg yaddan, tcéraqln adsorbe etti§i pigment ile yakla-
sik 5 dakikada denge olugur. Kazanda yaﬁllan ajartmada vyagy
ve toprak karigimi asitildiktan sonra filtre presten gegi-
rilir. Preste kalan toérak pestili, buhar wveya hava ile
pﬁskiirtiilmek suretiyle tutugu yagdan bir miktar kurtarilabi-
lirse de genellikle bu toprakta % 30-40 yad kalmaktadir. Ba-
zn g¢bziiclilerle bir kisim yag§ daha kazanilmaktadir. AJartma-
da ylksek sicakliktaki yadin havadan etkilenmemesine &zellik-
le dikkat edilir. Kimyasal maddelerle a§artmaiarda sodyum-
bikromat veya klordicksit gibi kimyasal maddeler kullanila-
rak yag ?igmentlerinin reriksiz gekillerine doniigmesi sadla-
nir. Yad, bu ybntemle oksidasyona udrayabilecedinden, ye-
meklik yagdlaras pek uygulanmaz.

-5.1.4;2. Koku Giderilmesi

Yaglar bazan arzu edilmeyen tat ve kokulara sahiptir-
ler. Bu nedenle hidrojenlendirilmis yagdlara, koku giderme
islehleri uygulanir. Yaglarda, hoga gitmeyen kokuyu'veren
maddeler arasinda aldehit, keton, hidrokarbon wve terpenler
bulunmaktadir ve miktarlari % :0.1 civarindadir. Tabii her
yad cinsi az gok karakteristik bilegiklere sahiptir. Koku
giderme islemil iyi yﬁrﬁtﬁlerek,bﬁtﬁn koku veren maddeler-
den araindirildiginda, kalan yadlarin koku ve tat bakimindan
artaik birbirinden farki kalmaz. Koku giderme islemi sdyle
yapilir: '

Koku giderme iglemlerinde peroksitler ve acilagma va-
pan blitléin ugucu iirlinler de giderilir.
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Teknikte koku giderilmesi, hemen yalniz su buhari ile

distilasyon iglemi yoluyla yapilir. Bu sirada, serbest vag
agitlerinin gogdu giderilse de bunlari tamamiyle aylrmaya ola-~
nak yoktur. Yadin ig¢inde % 0.01-0.02 oraninda serbest asit
kalir. Su buhari serbest asitleri slirtiklerken daima bir mik-
tar asidi de gliseridden agigda gikartar.

Koku giderme isleminde ﬁaslanmaz ¢elikten dibi yuvar-
lak kazanlar kullanilir. Kazanlar genellikle 5~20 ton kapa-
sitelidirler. Su buharinin yagain igine pﬁskﬁrtﬁlmesi ile
yagda sigramalar ve siirliklenmeler olur. Bunun i¢gin de kazan-
larin dst kisminda yeterince bogluk birakmak ve uygun tutucu
dlizenekler kullanmak gerekliair. Koku giderme igleminin sii-
resi 2-10 saattir (237,

5.2. Kalite Xontrol

Kalite kontrolu amaclyla yaglarda yaﬁllan analizler
sunlardlr :

5.2.1.8erbest Yay Asitleri

Yaglarda bulunan yayd asitleri, toplam asit Yﬁzdesi ola-
rak belirtildigi gibi, bir gram yadin ndtrlegtirilmesi igin
gerekli olan KOH in mg. olarak agirlidi gseklinde de belirti-
Clir.

Reaktifler

- Etanollu KOH ¢&zeltisi,
Ayarli 0.1 N ¢bzeltinin rengi saman sarisindan koyu
olmamalidir. Renksiz bir c¢dzelti gu sekilde hazirlana-
bilir.
Igine bir litre etanol, 8 gr. KOH ve 5 gr. alimlinyum

- pargaciklari konulmug bir balon bir geri sodutucuya
bajlanir, bir saat kaynatilir ve hemen distile edilir.
Gerekli olan KOH, distile edilen etanolde ¢dziilir.
Uc bes giln bekletildikten sonra renksiz ve berrak olan
st kisim ¢8ken K2C03 dan aktarma yolu ile ayrilir,
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- Etanolli fenolftalein ¢8zeltisi
% 95 lik (hacim/hacim) etanol ile hazirlanmig % 1
1ikr(a§1rllk/hac1m)

- Etanol,
% 95 lik (Hacim/hacim), 100 ml.sinde 5 damla fenol-
ftalin ¢Ozeltisi bulunan,.kullanllmadan hemen &nce
0.1 N etanolli KOH ¢tzeltisi ile ndtrlegtirilnis,

- Dietil eter, . -
Fenolftaleine kargi ndtrlegtirilmisg.

Iglem

5-10 gr. numune 0.0l gr. duyarlikla 250 ml lik bir erlene
tartilar, 50-150 ml. 1/1( hacim/hacim) oranindaki eta-
nol-dietil eter karigimi ile ¢dziilir. Calkalanarak fe-
nolftalein renk verinceye kadar 0,1 N etanollii KOH g¢&-

zeltisgl ile titre edilir.

Hesaplama

=] Cel

Serbest yag asitleri = +2,8, ylzde oleik asit olarak
veya, Asit sayisi= %.5.6 1 gr numune igin gerekli KOH,

mg.olarak.

~ Burada :
V : Harcanan 0,1 N etanocllii KOH ¢&zeltisi,ml

m : Numunenin agirligi, gr.
'5.2.2 sabunlagma 8ayisa

Sabunlagma sayisi , 1 gr. yadin sabunlagmasi i¢in gerek-
1i olan XKOH ' in mg. olarak adirligdidir.

Reaktifler

- Fenolftalein ¢bzeltisi,
$ 1 lik, % 95 lik (hacim/hacim)100 ml etanolde 1 gr.
fenolftalein ¢&zerek hazirlanmisg,
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= Etanolld KOH ¢&zeltisi,
Yaklagik 0.5 N. Bu ¢bzelti kauguk tipali kahve-
rengi veya sari cam gigede saklanir ve kullanilma-
dan Snce aktarilir. (8zelti renksiz veya saman
Saris: renkte olmalidir. Renksiz bir ¢bzeltinin
hazirlanmasi serbest vag asitleri taylnlnde anla-
tilmigtir.

- HCl asit g¢dzeltisi,
0.5 N sulu ¢¥zelti, ayarli.

Iglem

2 gr kadar numune 0.001 gr duyarlikla balonun ig¢inde
tartilir, tizerine 25 ml etanollii KOH ¢Bzeltisi kati-
lir, geri sodutucuya baglanir, zaman zaman karigtir~-
mak suretiyle vavasca kaynatilir. 60 dakika kaynatil-~
diktan sonra lig veya beg damla fenolftalein ¢cBzeltisi
katilarak sicak sabun ¢Szeltisi HCL ile titre edilir.
Etanollii KOH ¢tizeltisi ile bir tanik deneyde yapil:ir.

Hesaplama
| VooV -

Sabunlagma sayisi = T . 28.05 1 g vag lgln gerek-

li KOH mg. olarak,

Burada : '

Vl : Numune ile yapilan deney i¢in harecanan 0.5 N HCL
¢Szeltisi, mil,

V, ¢ Tanik deney i¢in harcanan 0.5 N HCL ¢obzeltisi, ml,

2
m : Numune adirligi, gr.

5.2.3.8abunlagmayan Madde

Sabunlasmayan madde, vagda ¢&ziilmils halde olup éabunlas—
madan sonra suda ¢oOziinmeyen, fakat taylnde kullanilan ¢&zii-
‘clide ¢Ozlinen maddeler toplamidir. Bunlar arasinda steroller
llpldler, alkoller, hidrokarbonlar ile yagda bulunabilen ve
105° ¢ de ugucu olmayan mineral vadlar ve yabanci organik mad-
deler bulunabilir.
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5.2.4. Sabun Miktari
Yaylarda ¢dziinmiig olan sabunun sodyum ocleat olarak
miktaridir.
Reaktifler
- Aseton, distile edilmig, % 2 oraninda su katilms,
- HC1l, 0.1 N ayarli,
- Bromofenol mavisi, % 95 1lik etanolle hazirlanmig
% 1 lik ¢8zelti
Iglem

‘Kullanilmadan Snce her 100 ml sulu aseton igin ©.5 ml
bromofenal mavisi katilavak ve ¢bzeltiyi rengi sari
oluncaya kadar 0.0l N asit veya 0.01 N NaOH ile titre
ederek deney ¢tzeltisgi hazirlanir. 40 gr. kadar nu-
mune 0.0l gr. duyarlikla Onceden ¢dzeltisi ile ivice
yikanmig ve kurutulmug deney tiipline tartilir, 1 ml
sukatilir, su banyosunda hafifge 1sitilir ve kuvvetle
galkalanir. 50 ml ndtrlestirilmis aseton katilip su

"banyosunda hafifge 1sitildiktan sonra iyice ¢alkalanair

ve iki faz ayrilincaya kadar bekletilir, Numunede sa-
bun varsa {istteki faz yegil veya mavi bir renk alir.

Bu takdirde yeniden sari renk meydana gelinceye kadar
0.01 N HCLl katilir. Hafifge 1sitma ve ga11$ma iglemine
iigt fazin sari rengi devamli olarak kalincaya kadar de-
vam edilir.

Hegaplama

Sabun miktari = . 0.304 , ylizde sodyum oleat olarak

2l

Burada :
V = Harcanan 0.01 N HCl ¢bzeltisi, ml,
©m = Numune adirligi, gr.
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Reaktifler

= Etanol, % 95 lik (hacim/hacim)

- Sulu KOH ¢bzeltisi, yaklagik 0.5 N,

~ Etanollli KOH ¢dzeltisi,
Yaklagik 2 N, 120 g KOH i 95 lik etanolde ¢Oziiliir
ve litreye tamamlanir. Bu ¢&zeltinin rengi saman
sarisindan koyu olmamalidir. Bu ¢ézeltinin hazir-
lanlsl daha 8nece anlatllﬁlstlr.

- — Etanolld KOH ¢6zeltisi, yaklagik 0,1 N

Iglem

v

- Dietll eter, iginde kalinti bulunmamalidir.
- HCl gézeltiSi; yaklasik 1 N,
- Aseton,

-~ Etanclld fenolftalein ¢8zeltigi, % 1 1ik,

5 gr. kadar numune 0.0l ¢ duyarlikla balorun igine tar-
tilir. 50 ml 2 N etanollil KOH ¢&zeltisi katilir, geri
sofdutucuya takilir ve yaVagga bir saat slire ile kayna-
tilir. Isitma bittikten sonra geri sodutucu ayrilair,

balonun igindekiler bir ayirma hunisine aktarilir;

balon toplam 100 ml su ile yikanir. Balon ve geri so-
gutucu 100 ml dietil eter ile yikandiktan sonra dietil
eter ayirma huriisine aktarilir. Ayirma hunisinin agzi
kapatilarak kuvvetle g¢alkalanir. Karigim hentiz 1lik
iken fazin tam olarak birbirinden ayrilmasina kadar
ayirma hunisi dﬁsey olarak tutulur. Agiri Slgiide al-
kalilik nedeni ile emiilsiyon meydana gelirse, birkag
damla, yaklagik 1 N HCl katilir. Sulu ve etanollii faz
sabunlagmada kullanilan balona, eter ekstrakti ige,
iginde 40 ml su bulunan ikinci bir ayi¥ma hunisinde
akitilir.  Sulu ve etonollii sabun ¢tzeltisi her sefe-
rinde 100 ml dietil eter kullanarak iki kez daha ayna
sekilde ekstrakte edilir ve eter ekstraktlari ikinci
ayirma huniginde toplanir. Toélanan'eter ekstraktinda
¢Szlinmeyen kati madde bulunursa dikkatle siiziililr ve

¢Ozlinen madde kalmayacak gekilde bir miktar dietil
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eter ile yikanir. 40 ml su ve iginde eter ekstrakt-
lari bulunduran ayirma hunisi kuvvetle galkalamadén

déndiirtiliir ve fazlar ayrildiktan sonra yikama ¢bdzel-
tisi alt taraftan akitilir. Her defasinda kuvvetlé

¢calkalanacak eterli ¢8zelti iki kez 40 ml su ile yi-
kandiktan sonra.sirasiyla 40 ml 0.5 N gulu KOH, 40 ml
su ve tekrar 40 ml KOH ve en az iki kez daha 40 ml

su ile yikanar. _Su ile yikama iglemine, yikama suyu

bir damla fenolftalein katilinea pembe renk vermeyin-
ce kadar devam edilir.

Ayirma hunisindeki eterli ¢&zelti huninin {ist tarafin-
dan, darasi alinmis 200 ml 1lik bir balona yavagga aki-
tilir, huni dietil eter kullanarak dikkatle yikanir

ve balon iginde kiigiik bir hacim kalincaya kadar buhar-
lagtairalar.

6 ml aseton katilmasindan sonra balon, kaynamakta olan
su banyosu igine edilk olarak batirilir ve gozicliler ha-

 fif bir hava akiminda tamamiyle buharlagtirilir. Ka-
linti, etlivde balonu yatay durumda 15 dakika siire ile
tutarak kurutulur, desikatbrde godutulur ve tartilar.
15 dakikalik siireler ile kurutma iglemine, birbirini
izleyen iki tartim arasindaki adirlik kaybi % 0.1 den
az oluncaya kadar devam edilir. Kalinti yeni disti-
le edilmis ve ndtrlestirilmig % 95 1lik 20 ml etanolde
¢6ziinlir, fenolftalein kullanarak 0.1 N etanolli KOH
ile titre edildiginden 0.2 ml den fazla kullanilirsa
tayin yeniden yapilmalidir.

Hesaplama

Sabunlagmayan maddeler = .100, ylizde olarak,

m
L
Burada :

L = Kalintinin agarligi, gr.

m = Numunenin agairligir, gr.
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5.2.5. Iyot Sayisi (Wijs ydntemi ile)

tyot sayisi yadlarin doymamiglik Olclisli olup, uygula-
mada agirlik olarak yliz kigmi yagln baglandigr iyodun adir-
© 11§1 olarak belirtilir.

Reaktifler -

- KL ¢dzeltisi, % 10 luk, ig¢inde serbest iyot ve iyodiir
bulunmamalidair,

- Na28203 ¢ozeltisi, 0.1 N, avarli,

- Buzlu asetik asit, gaf, ig¢inde etanocl ve oksitlenen
madde bulunmamzlidir.

-VCC14, saf, iginde cksitlenen madde bulunmamalxdir,
 (Reaktifte cksitlenebilen madde olup olmadigdyr sdyle
anlagilir ¢ 10 ml reaktife 1 ml doymug K2Cr207 ¢Ozel-
tisi ve 2 ml H2SO4 katilarak calkalarnir. Yesil renk
meydana gelmemelidir}.

- Iyot, saf, yeniden siiblime edilmis,

- IC"3 veya ICL,

- Nigasta g¢tzeltisi, & 1 1lik, taze ha21rlanmls, 1 gr
nlsasta az miktarda gu ile iyice karagtirilir, 100 ml
ye tamamlanlr, kaynamaya kadar 1sitilir ve oda si-

cakllglna sojutulur.

Wijs reaktifi hazirlanmasi :

9 gr iyottriklérir ( ICl3) tartilir ve kahverengi bir
§iseye aktarilair.

700 ml asetik asit ve 300 ml CCl4 den meydana gelen 1
litrelik karigim iginde ¢dziilir.

Bu g&zeltide bulunan halcojen miktari su ydntemle tayin

edilir :
Gézaltiye 5 ml KI'gézeltisi ve 30 ml su katilar,
bir kag damla nigasta ¢Szeltisi kullanarak 0,1 N Na,S,0,

¢ozeltisi ile titre edilir. (&zeltinin kalan kismina
10 g toz iyot katilir ve ¢alkalanarak ¢dziillir. Cdzel-
- tide bulunan halojen miktari yeniden yukaridaki gibi

tayin edilir. 5 ml numune ig¢in harcanan 0.1 N Na25203
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¢6zeltisi ilk tayindekinin bir buguk kati olmaladir.
Bu sinirin altinda kalinmasi halinde az miktarda iyot
katilarak bir buguk kati siniri hafif¢e agilmalidir.
Eéylece yan reakéiyonlara yol ac¢acak eser miktarda bi-
le olsa ICI3 kalmamasi sa§lanmls olur.

Cozelti bekletilir, berrak olan sgivi gari veya kahve-
rengi bir gigeye aktarilir. 1Iyi kapatilan gige karan-
likta bekletilirse, ¢dzeltl aylarca Szellidini korur.

Wijs Reaktif hazirlanmasgi ( ICl kullanarak)

1 g ICl, 700 ml asetik asit ve 300 ml Ccl4 den meydana
getirilen 1 lt lik karigim ig¢inde ¢oziillir. Birkag¢ mg
iyot katildrktan sonra ¢bzeltide bulunan halojén mikta-
ri Cl3 kullanarak Wijs reaktifi hazirlanmasinda belirti-
len yéntemle tayin edilir. Gerekirse belirtilmis olan
gbzlicliler karigimindan katilarak 5 ml g¢ézeltinin 10 ml
kadar 0.1 N Na25203 qazeltisine egdeder olmasi saglanir.
Beklenen iyot sayisina gOre alinacak numune miktarlara
TABLO.28 dedir.

TABLO 28 : ALINACAK NUMUNE MIKTARLARI
Beklenen iyot say1si Alinacak numune miktari gr
5 e kadar : 3.00
5 - 20 1.00
10 ~.50 - _ 0.60
51 - 100 0.30
..102 - 150 o . 0.30
Islem

Tablo 28  de belirtilen miktardaki numune 0.001 g du-

yarlik. i cam tartim kagidi iginde tartilir ve kagaik

300 ml 1lik gigeye yerlegtirilir. Yadin ¢dziimlenmesi
igin 15 ml CCl4 ve 25 ml Wijs reaktifi katilarak cam
kapakla gige kapatilir, yavagg¢a galkalanir ve karan-
lik bir yere birakilir, bir saat bekleniyr, bu silirenin



sonunda 20 ml KI ¢dzeltisi ve 150 ml su katilir, 0.1
N Na28203 ¢bzeltigi ile nigaste ¢dzeltisine kargi gok
kuvvetli galkalanarak titre edilir ve mavi rengin he-
men kaybolma91na kadar titrasyona devam edilir., Ayna
zamanda tanik deney de yapilir.

Hesaplama
VIR

tyot Sayisi = —Eo—E 1,269, burada : ,

v, = Tanik deney igin harcanan 0.1 N Na,S,0, ¢Szeltisi,
ml.

Vl = Numune ile yapilan deney ig¢in harcamnan 0.1 N Na28203
¢ozeltisi, ml,

m = Numune agirligi, gr.

iyot sayisi (Hanus ydntemi ile )

tyvot sayisi yadlarin doymamislik derecesinin bir dleisi
“olup 100 gr. yadan bagladidr iyodun gr olarak miktari
ile gdsterilen.

Cozeltiler

- % 10 lik KI g¢dzeltisi,

- Hanus ¢dzeltisi : 1l0gr iyot monobromir 500 ml buzlu
asetik asitte ¢dziniic veya 6.5 gr jyct.buzlu asetik
asitle tamamen Ortiiliir, buna 4 gr (1.3 ml) brom kati-
larak buzlu asetik agitle 500 ml ye tamamlanir.
tyot ¢8ziiliinceye kadar karistirilir.

-= 0.1 N ayarla Na28203 ¢bzeltisi,

- Nigasta ¢bzeltisi.

Iglem

0.2500-0.3000 gr arasinda numune bir cam kapsiilde
0.0001 gr duyarlikla tartilir. Kapsiil ile birlikte
cam kapakli 500 ml lik erlene konulur.
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10 ml kloroform veya karbontetrakloriirde ¢&ziliir.
Uzerine pipetle 25 ml Hanus ¢dzeltisi katilip kapa-

g1 kapatilrr., Calkaladiktan sonra bir saat karanlik-
ta bekletilir. 20 ml % 10 luk KI ¢dzeltisi konup
qalkalanir ve geperleri yikanarak 100 ml kadar damitak
su ilave ediiir,_kalan iyot fazlasi 0.1 N N,S,0, la
sari renk kaybolmaya ylz tutuncaya kadar titre edilir.
Bu sirada 1-2 ml nigasta ¢Szeltisi katilip kuvvetle
¢alkalanmak suretiyle, mavi renk kayboluncaya kadar
titrasyona devam edilir, Ayni gekilde en az bir tanik
deney yapilir. '

Hesaplama
£§:Xl_§;£2;§2
Tartilan riumurie,gr

. Iyot Sayisi =

Burada :
K = Tanik deneyde harcanan 0.1 N Na28203, ml
¥ = Numune ig¢gin harcanan " " "
- ! S a8 N -_! u.
N = Na2 203 iin normalitesi

5.2.6 Percksit Sayisi

Peroksit sayilsi yadlarda bulunan taktif cksijen mik-
tarinin Sl¢lsi olup 1 kg yadda bulunan peroksit oksijenin
milliekivalan gram olarsk miktaridar.

Reaktifler

- Kloroform, saf, iginden saf ve kuru_C02 veya N2 gegi-
rilerek tamamiyle oksijenden temizlenmig,

- Ayn:i gekilde oksijenden temizlenmig, buzlu saf asetik -
asit,

= KI ¢bzeltisi, doygun, saf,

- Na,S 03 ¢6zeltisi, 0.002 N veya 0.01 N, ayarli,

272
- Nisasta ¢tzeltisi,

Alinacak numune miktarlari, beklenen peroksgit sayisina
gbre TABLC 29 dadar.
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TABLO 29 : ALINACAK NUMUNE MIKTARI

Beklenen §eroksit saylisi Alinacak numune miktari, gr
5 e kadar 2.0

5 - 10 _ L.6
21 - 30 1.0

Tablo 29 da belirtildigi kadar numine 0.001 gr duyar-
likla cam tartim kagiginda tartilir ve sigelerden birisi agi-
larak tartim kasiga sise'igine.yerlestirilir. 10 ml kloro-

form katildiktan sonra sige hizla galkalanarak yad ¢dziiliir

ve sira ile 15 ml agetik asit ve 1 ml KI ¢tzeltisi katilair.
Sige hemer kapatilarak bir dakika galkalanir ve 5 dakika ka-
ranlikta tutulur. 75 ml su katildiktan sonra serbest hale
gegen iyot, nisasta gézeltisine karsl beklenen peroksit sayisa
12.5 dan az ise 0.002 N, 12.5 veya daha ¢ok ise 0.01 N Na25203
¢bzeltisi ile titre edilir. Ayni zamanda, numune kullanilmak-
s1zin ya?mlan tanik deney sonucunda serbest 1lyot belirtisi bu-
lunmamalidar.

Hesaplama

Peroksit Sayisi = % . 2§X} 1l kg vagda miliekivalangram

peroksit oksijeni olarak. Burada :

'V = Titrasyonda harcanan 0.002 N veya 0.01 N Na28203
~gozeltigi, mi,
m = Numune agirligdi, gr.

(2) ¢+ 0.0L N Na58203 kullanilmissa 2 yerine 10 katsayis:

kullanilmalidir.
5.2.7. Ugucu Madde Tayini

Yaglarda ugucu madde, nemi de igine alan ve 105% ¢ ada

ucgan maddelerin toplamidir.
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Islem

20 gr kaddr numune termometre ile birlikte darasi
alinmig buharlagma kabina 0.0l gr duyarlikla tartilir,
kum banyosunda sicaklik dakikada yaklagik 10°C arta-
cak gekilde QOOC a kadar devamli olarak termometre
karigtirilarak isitilir. Kabin. alt kismindan yiikkselen
kabarciklara gbre isitma hizi azaltilar ve 105°C in

asilmamasina dikkat edilir.

Kabarciklarin meydana gelmesi duruncaya kadar karig-
tirmaya devam edilir. Bilitlin ugucu maddenin ayrilmisg
olmasini sadlamak igin her isitmadan &nce 95°C a ka-
dar sogutularak yeniden 105°C a kadar 1sitma iglemi,
en az beg kez tekrarlanir. Desikatdrde sogutulur ve

tartilair.

- Hesaplama

105°C ge ﬁgucu maddera,——a-— . 100, yiizde olarak.

Burada:

m = Numune agdirrligir, gr
m;= Isaitilmig numunenin adirlaigi, gr.

5.2.8. Eterde (ozlinmeyen Yabanci Madde lle Kiil Tayini

Coziinmeyen yabanci madde, ayrica tayini yapilan
ucucu madde digsinda kalan toplam yabanci maddedir. Eter-—
de g¢bzlnmeyen maddeler, kum, toprak, ve benzeri maddeleri,
mineral maddeleri, karbonhidratlérl, azotlu maddeleri, bazi
regine ile kalsiyum ve alkali sabunlarin bir kismin: igine
alir.
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Islem

20 g kadar numune 0.0l gr duyarlikla kaéakll bir
erlende tartilir. 200 ml taze damitilmis, ndtr
dietil eter katilarak erlen kapatilir ve g¢alkala-
nir. 20°¢ civarinda 30 dakika bekletildikten sonra

" Onceden kurutulmug ve darasi alinmig 12 em lik kiil-
sliz slizgeg kagidindan sﬁzﬁlﬁr; slizge¢ kagdidinda yag
kalmayincaya kadar az miktarda dietil eter ile yi-
kanir. Slzge¢ kagid: huriiden alinir, ¢dziicli dnce
buharlastirailar. 103 L 2°¢ ayarli etilivde degigmez
adgirlida kadar tutulur ve sogutularak tartilir. Sii~
zlintiide kil bulunmasi halinde ¢&ziicli distilasyon
yolu ile ayrilar. ZKalinti, darasi alinmis bir kap
slilde yakilarak kalan kiil tarﬁlllr.

Hesaplama

m3+m2+ml
Eterde c¢&zlinmeyen madde ile kiil = =SS .100,

yvizde olarak.

Burada :

m, ¢ Kuru slizgeg¢ kagidi agarligi, gr ‘
m, : Slzge¢ kajidi ve yabanci madde toplam agirlidi,gr
m,y : Kiil agdirlaigdi,gr
m

: Numunenin adirlaiga, gr(23)

5.3. Ana Makina Donanimi

Fabrikanin kurulabilmesi ig¢in gerekli makinalarin te-
mini &nce yurt iginde aragtirailmigtir. Ancak temas edilen
firmalar, istenilen nitelikte makinalari, yurt digindan tek-
nolojik yardim almadan emniyetle liretemeyeceklerini belirtmig-
lerdir. Bu nedenle ana makinalarin ithal yoluyla temininelgi-
dilmistir. '
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5.3.1. tthal Mali Ana Makina ve Donanimi

Hint yagi iliretimi ig¢in gerekli makina ve donanimin te-
mini amaciyla gegitli yabanci firmalarla temasa gegilmigtir,

Bu firmalar sirasiyla gunlardair :

- Simon-Rosedowns Limited. Cannon Street Hull
England HU 2 OAD (Ingiltere) 7

— Equipment Clearing House. Inc 429-39th Street
Brooklyn, NY 11232 United States (A.B.D)

- Masiero Industrial S.A Av. Iprange 919-17 A Conjunto
1701 Sao Paulo-Brazil (Brezilya)

- Maguinas Pratiﬁinga S.A. Av. Nagoes Unites 13.797-
cep 047794 Sao Paulo-Brazil (Brezilya)

- Sella (Whaley Bridge) Ltd. Aydede Cad. No. 10 Kat.4
Taksim-Istanbul

- Plasmak Plastik Makinalari AS.Biyiikdere Cad. Kudu
Han No,99 Mecidiyekdy-1STANBUL

- Cajamar Equipamentos Industrial LTDA, Rua Silverio,

- Augusto, Tavares - 251, Brazil (Brezilya)

- - Primlax (Brazil) LTDAT%gGeraldo, Hampf, Rua Urimonduba,
143, Itami Bibi Sao Paulo~SP Brazil (Brezilya)

—~ Cottor Plants (India) 1/17 Malad Co-op Housing
Society Ltd. Paddar Park. Bombay-India (Hindistan)

Kapasite ve fiyat ag¢isindan sadece Maguinas Pratininga
firmasinin makinalari uygun gdriilmiis ve galigmada bu makinala-
rin idstinde durulmustur.

On Temizleme ve Kabuk Ayirma Sistemi

- 2 adet Tohum Temizleme Makinasi :
6 ton kabuksuz hint yadi tohumu igleyecek kapasite-
de yabanci madde ayirici makina, metalik yaplda olup
sarsici elekleri mevcuttur.

- 2 adet Vvidali Tagivici g
12.5 cm. gapinda ve 5 m. uzunludundaki metalik ta-
$1ylci tekerlekli zincirle hareket eder ve kovali

elevatdre tohum tasir.
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- 2 Adet Kovali Elevatdr
Metalik yapidaki kovali elevatdriin 11.25 cm x 10 cm x
17.5 em. boyutlarinda kovalari vardir. Elevatdriin
girig-¢ikig ylksekligi 4 m. dir. Bu kova sistemi to-
humlari separatdrlii sarsici ve temizleyecisisteme g¥- -
Ctirlr. Her bir kovali elevatdr sistemi ig¢in 3 BG
liik motor kullanilar.

- 2 Adet Separatdrlili Sarsici Tohum Temizleme Makinasi
Metalik olan makinada girigte, sarsici eleklere tohum
geligini sadlayan besleyici vardir. Temizleyicide
tag, kaya, toz vb. yabanci maddeler separatdrler va-
sitasiyla tohumdan ayrilir. Herbir makina igin 10
BG liik motor kullanilir.

- 2 Adet Vidali Tagiyici ¢

22,5 cm., gaémnda ve 3 m. uzunludurda olan tagiyici
makaralar yardimiyla vidali preste yad elde edilen
kisimdaki kovali elevatdriin yatay diizlemi ile aynai
dizlemde hareket eder ve bu kovali elevatdrii besler.
Fivati 30.412 ABD & dir.

Vidali Presle Mekanik Olarak Yagd Elde Edilmesi Sistemi

- 2 Adet Kovali Elevatdr :
Mekanik yapida olan sistemde giris-gikis yiiksekligi
4 m. dir. Makaralarla hareket eden kovalarin boyut-
lar: 11.25 x 10 x 17.5 ¢m dir.
Sistem vidali tagiyiciyi besler.

- 2 Adet Vvidali Tagiyisi :
22.5 cm gapinda 2 m. uzunlujunda 4 tane ¢ikisi olan
ve mekanik olarak yvag elde edilen presleri besleyen
sistemdir. ¢ikiglardan birisi, hammadde fazla gel-
diginde onu geri verir. Vidali tagiyici ayni sistem—
deki kovali elevatdriin iist dingili yardimiyvla hare-
ket eder.
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6 Adet Vidali Pres :
Tamamiyle metalik yapida olan preslerin her birinde
iki bdlmeli pigirici bulunmaktadir.
Pigirici buhar ceketlidir. 1¢ kisimda ddner karigti-
rici ve kaziyici vardir. Vidala preslerin herbirinde
0.3 BG lik motor bulunur.

2 Adet Vidali Tasgiyica:

22.5 cm gaélnda ve 10 m. uzunlugunda olan tagiyicinin
bir tane g¢ikigi vardir. Makarali sistemle hareket
eden tasiyicai, preslerde sikilan tohumlardan yad elde
edildikten sonra geriye kalan kﬁséeyi kovali elevatdre
tagir.

Presle mekanik olarak yad elde edilmesi sisteminin top-

lam fiyata : 117.072 ABD g dir.

Ham Yadin Filtrasyon Sistemri

!

2 Adet Yag Tanka : .
Ham yagin depolandigdi tanklar, metalik malzemeden yapil-
mistir.

2 Adet Yad Pom§a51: _

Doner digli vag pomﬁas; 3.75 cm. gapindadir. Ham yadi
islem tanklarina gotilirecek gekilde dizaynedilmisgtir.
Her bir pompéda 5 BG liikk motor vardir.

2 Adet lIslem Tankazi:

Silindirik olarak dizayn edilmis iglem tanklarinda ham
yaé, buharla filtre edilmeden &nce 1sitilir. Yagdan
isitilmasi ig¢in gerekli buhar, tanklar 1gerlslndek1
serpantlnlerln ucundaki enjektorle gdnderilir.

2 Adet Uglu Pistonlu Pompa:
Filtre preslere yad:i pompalamak igin g plstonlu
pompa kullantlacaktair. Tamamen metalik yapida olan

pompalarin her birinde 3 BG liikk motor wvardir.

2 Adet Filtre Pres :
Metalik yapida olan filltre preslerin her birinde 30
adet plaka vardir. Plakalarin boyutlari 63x63 cm.dir.
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Filtre preslerin plakalarinda bez veya stizgeq¢ ka-
gidi kKullanalacaktir.

- 2 Adet'Yaé Tanki 3
Filtre edilen ham ya%i depolamak igin kullanilacak
tanklarin her biri 3.000 litre kapasitelidir. Tank-
lar metalik yapldadlr.

= 2 Adet Ya§ Pom§a51 :
Filtre edilmis ham yada tanklara bompalamak igin kulla-
nilacak ddner disli pomﬁalar 3.75 cm. gaplnda dizayn
edilmigtir. Her bir motor igin 5 BG lik motor kulla-
nilacaktir.

Ham yag§ filtrasyon sisteminin toplam fivati = 41,024
A.B.D. & dir.

Klispe Oglitme ve Torbalama Sistemi

2 adet Kovali Elevatdr :

Giris-g¢ikis YHksekliéi 4 m. olan kovali elevatdr sis-
temindeki kovalarin boyutlari 11.25 x 10 x 17.5 cm.
dir. Makaralarla hareket eden kovali elevadr, kiispe-

yi kirici de§irmenlere gdtiiriir.

- 2 Adet DeJirmen @
Kﬁspeyi 6§ﬁ£mek amaciyla kullanilacak d8kme demir
veya gelikten yapilmig tokmaklis perplex tipi degir-~
menlerin her birinde 30 BG liik motor vardir. Ayrica
degirmenlerin besleme kismi mevcuttur.

- 2 Adet Vidali Tagiyici:
22.5 cm. gapinda ve 2 m. uzunlugundaki vidala tasiyiec1_
klispe S§litme sistemindeki vidali tagiyici elevatdrii
besler. Makara ile hareket eden sistem elevatérle bag-

lantiladar.
- 2 Adet Vidali Tasivici ElevatSr :
22.5 cm gapinda ve girig-¢ikig arasi yiiksekligi 3 m.

olan elevatdriin hareketli makarasi, vidali tagiyiciya
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hareket ettirir. ElevatOriin klispeyi torbalamak igin -
iki.téne ¢ikiga bulunmaktadir. Vidal: tasiyici ele-
vatdrilin motoru 3 BG liktiir. :

Kispe &glitme ve torbalama sistemi toplam fiyati : ‘

27.740 BED & dir.

Hint Yadinin AJartilmasi ve Filtrasyonu Sistemi (Rafinasyon)

= 2 Adet Yag Tanki :
Hind yadinin aartilmasi ve sudan arindarilarak ku-
rutulmasi amaciyla kullanilacak tanklarin her biri
3.000 litre kapasitelidir. Tanklar c¢abuk de§igtiri-
lebilen 5 BG lilkk elektrik motorlari ile donanimlidir.

- 2 Adet Su Ayirici Tank (Separatdrler)
Hint yadi igersindeki suyu ayirmak amaciyla kullani-
lir., Seperatdr tanklarinin icerisinde 1828x914x762 mm
boyutlarainda sééaratér sistemi wvardar.

- 2 Adet Sojutucu ( Kondenser) :
Agartma aygiti i¢in sodutma amaciyla gereklidir.

- 2 Adet vakum Pompasi :
V=50 tipindeki vakum pompasinin motoru 7.5 BG liktiir,

- 2 Adet Uglil Pistonlu Pompa :
Hint yadaini agartma sistemindekifiltre preslere pom-
palar. Metalik yapidaki her bir pompa 3 BG liikk mo-
torlarla ¢alasgair. '

- 2 Adet Filtre Pres:

Metelik yapidaki her bir filtre ﬁres sistemi 35 pla-
kadan meydana gelmigtir. Plakalarin boyutlari
76 x 76 cm. dir.

= 2 Adet Yag§ Depolama Tank1 :
Depolama tanklarindan her birinin kapasitesi 6.000

litredir.

~ 2 Adet DSner Tertibatla Pompa H
3.75 cm gapinda doner tertibatl: pompa,yvadi milgte-
rinin deposuna veya tenekeler doldurmak amaciyla

kullanilacaktair.
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- Sigtemin I¢indeki Borular, Vanalar, Baglanti
Elemanlara :'
Yagd ve pombalama sistemi ig¢in borular, vanalar ve
baglanti elemanlari gerekmek tedir, '

Hint yaginin agartilmasi, filtrasyonu ve baglanta
elemanlari toplam fiyat:r : 84.720 ABD & .

tthal ana makina ve donaniminin elektrik motorlari
ve manyetik marg motorlari dahil toplam fiyati
(Brezilya Santos Limani -): 300.970 ABD g

- Ithal Ana Makina Donanimi Tablosu :

Ana makina donaniminin tamami ithal olup 48k{imi
TABLO. 30 dadar.

TABLO .30 : ITHAL ANA MAKINA DONANIMI DOKUMU

Miktar Birim Tutara
(adet) fivati [
6n temizleme ve kabuk
ayirma makina sistemi 2 15.206 30,412
vidala presle mekanik
olarak yagd elde edilme
sistemi _ 2 58.537 117.074
Ham yagin filtrasyon
sistemi 2 20.512 41.024
Kﬁsﬁe gglitme ve tor-
balama sistemi 3 13.870 27.740
Hint vadinin agartil-
masil ve filtrasyon sis-
temi (Rafinasyon) 2 42,360 84.720
Toplam ithal mali ana makina donanimi 300.970

1 8 = 95 TL alanarak : 300,970 x 95 = 28.592.150 TL



g2
5.3.2. Ithalat ve Glimriikleme Giderleri

THBLC 31. ITHALAT VE GUMRUKLEME GIDERLER?

Gider Boliimleri : Birimi
a. Ithal maliyeti (FOB) 1
b. Yurt digi navlun ve sigorta ax % 5 0.05
c. Ithal mali (CiF) tutari(atb) 1.05
d. Satis komisyonu vb. % 0.5 - 0.005
e. Glmrlk vergisi (c+d) % 25 0.26
f. Belediye payi ex % 15 0.04
g. Diger giderler ex % 2 0.02
h. Rihtim resmi (c+d+e+ftg) % 5 0.069
i. Uretim vergisi(c+d+e+f+g) x 310 0.138
j. Damga resmi {(c+d) x %l 0.0106
k. Gilimrikleme giderleri

(d+e+E+gthtit]) ' : 0.5426
1. Akreditif giderleri cx % 2.5 0.026
Toplam ithal maliyeti (c+k+1) 1.62

5.3.3.TABLO 32: ITHAL MAKINALARIN I1THALAT GUMRUKLEME TABLOSU

Gider B&limleri Birimi Tutari TL
a.ithal maliyeti (FOB) T 28.592,150
b.Yurt digi navlun ve sigorta

ax % 5 0.05 1.429.608
c.Ithal mali(CIF) tutari

{a+h) 1.05 30.021.757
d.D1s komisyonu vb. & 0.5  0.005 142,961
e.Glmrlik vergisi (c+d) % 25 0.26 7.433.959
f.Belediye pay1i ex %.:15 0.04 1.143.686
g.Digjer giderler ex % 2 0.02 571.843
-h.Rihtim resmi (¢+dte+f+g)x 350.069 1.972.858
i.Uretim vérgisi(c+d+e+f+g) . :

x % 10 : ' 0.138 3.945.917
j.Damga resmi{c-d)x % 1 0.0106 303.077
k.Gimrikleme giderleri '

_ (dte+f+gth+it]) _ 0.5426 15.514.100
1. 1.Akreditif giderleri ¢ x%2.50.026 743,396

Toplam ithal maliyeti
{c+k+1) 1.62 - 46.319.283



93

5.3.4.Yerli Ana Makina ve Donanimi

Miktari Tutari TL

—Giinliik hint yadi tohum deposu 2 adet 2.500.000
-Helezonlar(gegitli boyutlarda) 1.000.000
-Galvanizli borular(gegitli

boyutlarda) 10.000 m. 5.000.000
~N6tralizasyon tanklari ve

motorlari (her bir tank

3000 litrelik-5 BG motorlu) 2 adet 800.000
-Digerleri 1.000.000

TOPLAM 10.300.000 TL

5.4. Yardimci Makina ve Donanimi

Su donanimi . ic Eara (L) Dig Para ¥
Sojutma suyu tertibati 2,000,000 -
Sicak su tesisata 1.000.000 -
Yikama ve kullanma suyu tesisata 750.000 -

Kuyu motorlari 2 adet S5'er BG 250.000 -

Elektrik donanimi

Trafo (600 KWA) ' 3.000.000 -
Generatdr (400 KWA) - 70.000
Pndmatik tesisat 1.000.000 -
Kontrol merkezi (Solter

kumanda tablosu) ' - 8.000
Buhar tesisati _ 3.000.000 -
Yakit tanki (50 ton x 2) 1.000.,000 : -
Atdlye alet ve malzemeleri 2.000,000 -

Kantar 1.000.000 -
' 15.000.000 TL 78.000 &

1 g =9 TL 78.000 x 95 = 7.410.000 TL

Yardimci makina toplami

¢ para : 15.000.000

Dig para ¢+ 7.410.000
22,410,000 TL
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5.4.1. Ithal Yardimci Makina ve Donanim: fc¢in tthalat
ve Glimriikleme

Gider bdliimleri Birimi Tutari TL
tthal maliveti (FOB) 1 7.410.000
Yurt disi navliun ve si-

gorta .05 370.500
Ithal mali(C1F}tutari(arb) 1.05 7.780.500
Satig komisyonu vb.% 0.5 0.005 37.050
GUnriik vergisi(c+d)x % 25 0.26 1.926.600
Belediye payi e x % 15 0.04 , 296.400
Diger giderler e ¥ % 2 0.02 148.200
Rihtim resmi(c+d+e+f+g)x 35 0.069 511.290
Yretim vergisi : '
(c+d+e+f+g) x % 10 0.138 1.022.580
Damga resmi(c+d)x %1 0.0106 78.54¢
Gumriikleme giderleri

(d+e+f+g+h+i+]) 0.5426 4,.020.666
Akreditif giderleri ¢ x $2.50.026 - 192.660

Toplam ithal maliyeti l.62 12.004.200
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5.5 Hint Yadi Uretim Semasi

Tohum Girigi
Tohum Tegizlenmesi
Tohum De;olanmasl
Tohum Ku:utulmasi

Kirma
4
Kabuk Ayirma Kabuk_
Tohumun ;1rllma51'(ézme)
Tohumun éavlanma51 (Pigirme)
— I.Pr%sleme
IT.Presleme =+ Kﬁsbe m—

y———- No.lHintyagdly
Filtre +
preslerde Hamyad

??i?irasyon) ¥ Ne.3Hintyagl Dedirmenlerde

; (Hamyag) 65l tme

: .
: Filtre Preslerde Torbalama
{Hamyag tank- Sizme (Filtrasyon) (ambalaj)
- larainda) +

Depolama Klispe Depolama
-\\\Q~H\\5\* (Hamyaé_tanklarlnda)
| Nﬁtraiizasyon-—a Sgbun
| AﬁartEa,kurutma;kdku giderme
Filtr; preslerde slizme

3
Depolama

Depolama

+
Ambalaj
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6. YATIRIM DSNEMI ANALIZI

6.1. Sabit Yatirim Tutari

-

6.1.1. Etlid ve Proje giderleri

Fizibilite raporu, i¢ kredilerin temininde miisa-
virlik, mimari, insaat, elektrik, tesisat ile ilgili tiim
hizmetler yurdumuzda yapilacaktir. Bunlar igin toplam
1.600.000 TL. 8ngdrilmiistiir.

6.1.2. Know - How Patent Giderleri

Yatirimda bdyle bir yardim satin alinmasi gerek-

medigjinden, harcama &ngdriilmemigtir.
6.1.3. Arazi Bedeli

Tarsus'ta gergeklegtirilecek tesis igin 20 ddniim-
lik arazi mg si 500 TL. den satin alinacaktir. Arazi be-
deli 500 TL/m® x 20.000 = 10.000.000 TL. olarak hesaplan-

mistir.

6.1.4. Arazinin Diizenlenlenmesi, hazirlik Calismalara

ve Su Ruyulari

Arazinin topografik durumu gere§i mevcut bulunan
engebelerin, tesisin kurulabilecek bir duruma getirilme-
sine olanak saglamasi agisindan dﬁzenlenﬁesi'gerekmekte-
dir. vapilacak hafriyat ve drenaj galismalar:i igin
200.000 7L. lik bir gider Ong®rilmiigtiir. Hazirlik yapisi
olarak 100 m2 1lik santiye ve mal zeme deposu planlanmig,
birim maliyeti 3.000 TL. iizerinden 100 m® x 3.000 =

300.000 TL. hesaplanmigtir.

Avrica tesisin su gereksinimini’karsllamak igin
fabrika arazisine kuyular agilacaktir. Ag¢ilacak kuyula-

rin her biri igin 400.000 TL. gider &ngdriilmiistiir.”



Toplam harcama :

Arazi dlizenlemesi
Santiye binasi
Iki adet kuyu

6.1.5. Ingaat Giderleri

Ana fabrika binasa

- Gekirdek deposu ve On
temizleme sistemi
binasa

- Presleme ve filtrasyon
binasa

- Rafinasyon

- Kispe Oglitme ve

torbalama binas:

Yardimci Tesislef

- AtSlye binasi
- Laboratuvar
~ Ambarlar

Idare Binasi
Bekgi Kulilbesi
Trafo Binasi

Sosyal Tesisler

200.000
300.000
800.000

- 1.300.000 TL.
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. 2 Birim
Alani (m“) Maliyet Tutari (TL)

(TL/M2
750 5.000 3.750.000
400 5.000 2.000.000
300 5.000 1.500.000
200 5.000 1.000.000
200 4.000 80G0.0a00
100 6.000 600.000
300 4.000 1.2Q0.000
400 8.000 3.20G6.000
30 4.000 120.000
50 4.000 200.000
300 6.000 1.800.000

Toplam : 16.170.000TL.

6.1.6. Ulagtirma Yatiraimlara

Ulagtirma yatirimlari olarak ig yollar ve baglanti

yollari planlammigtir. Bu amagla 300.000 TL. lik bir gi-

der Sngorilmiistiir.
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6.1.7. Ana makina ve Donaniml

Bu b&limde Ongédriilen giderler &nceki bOlimde liste
halinde verilmigtir. Bu durumda ana fabrika ve donanim

giderleri :

fthal ana makina ve donanimi : 28.592.150

Yerli ana makira v donanimi : 10.300.000

38.892,150 TL.
6.1.8. Yardimci Makina ve Donanimzi

Yerli olanlar
fthal olanlar

15.000.000
7.410.000

22.410.000 fTL.
6.1.9. Laboratuvar Alet ve Malzemeleri»

iretilecek hint yaginin standartlara uygunludunu
ve kalite kontrolunu, hint yaginin tohumundan baslayarak
tlim Uretim safhalarindaki kalite kontrolunu saglamak,
bunun yaninda fabrikéya alinan diger malzemelerin de
kontrol edilmesi amaciyla fabrika biinyesinde bir kalite
konﬁrol laboratuvari kurulacaktir. Kurulacak laboratuvar-

~ da asagidaki analizler ve kontrollar yapilacaktir.

Hint yvagdi cekirdedinde

Nem %
Yag§ %
Asit %
I¢c &
Kabuk %

Pres dairesinde
Yag§ &
Nem %

Ham yagda renk



Ham yag filtrasyon dairesinde

Asit %
sa 3
Nem %
Renk

Kiispede

Nem %

Protein %

Yag %

Mamul yagda

Nem %

Yag asitleri %
fzgiil agirlik
Kirilma indeksi
Ugucu maddeler %
Iyot indeksi
Percksit sayisa
Sabun miktar:

Demir miktari

Eterde c¢ézlinmeyen yabanci madde ve kiil &

Kazan dalresi su sertligi

100

Bu kalite kontrolil ve analizlerin yapilabilmesi

amaciyla kurulacak laboratuvar-igin gergkll arag¢ ve ge-

recglerin tamaminin yurt iginden saglanmasi planlanmigtir.

dir

Bu alet ve malzemelerden belli baslilari gunlar-

'Refraktometre
Cesitli boyutlarda termometreler

Ozgiill adirlik gigesi veya piknometre

Etiiv

Spektrofotometre
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Gesitli boyutlarda tilipler, bliretler, pipetler,
beherler, erlenler vb.

Geri . sofjutma cihazlar:

Elektrikli ve mekanik terazi
pH metre -

Kalorimetre

Diger malzemeler

Oglitlici dedirmen (kiigilik)

Yukarida s&zli edilen laboratuvar malzemelerinin
saflanabilmesi amaciyla 6.000.000 TL. lik bir gider &n-

gbriilmiistir.
6.1.10. Ithalat ve Glimrikleme giderleri

fthal edilen ana ve yardimcl makinalar ile dona-
nimlarin toplam F.0.B. dederi 36.002.150 TL. dir. Makina
ve donanimlarin toplam ithal maliyeti F.O0.B. dederinin
1.62 katidir. Bu dederden malin C.I.F. dederi gikarilda-
ginda (1.62 - 1,05 = 0.57) kalan defer ithalat ve glimriik-
leme gideri olacaktir.

Ithalat ve glimriikleme giderleri :

236.002.150 x 0.57 = 20.521.225 TL.
6.1.11. Navlun ve Sigorta giderleri

Yurt digi navlun ve sigorta giderleri

fthal ana makina ve donanim 28;592.150 TL.

e

Ithal yardlm01 makina ve

donanim

7.410.000 TL.
36.002.150 TL.

ITthalatta sigorta ve navlun giderleri makina ve
donanimlarin F.0.B. deferinin % 5'i olduguna gdre :
36.002.150 x 0,05 = 1.800.107 TL. olmaktadair.
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Yurt I¢i sigorta ve navlun giderleri :

Yurt ig¢inden saglanacak makina ve donaniman fabri-
ka sah651na kadar nakil ve sigorta bedeli olarak 750.000
TL. &ngdriilmiistiir. Ayrica ithal edilecek makina ve do-
nanimin yurt igi sigorta ve navlun harcamalar: olarak da
500.000 7TL. pianlanmlstlr. Toplém yurt i¢i navlun ve si-
gorta gideri 1.250.000 TL. dir.

6.1.12, Montaj -giderleri

Yerli ve yabanci olmak {izere ana makina ve dona-
nim giderleri toplaminin % 2.5 i montaj giderleri olarak

ele alinmigtir. Bu durumda montaj'giderleri :

.38.892.150 x 0.025 = 972.304 TL. dir. Bu harca-
malarin 500.000 TL. si makinalarain ithal edilecedi {ilke-
den gelen uzmana 8denecektir. Geriye kalan 472.304 TL. si

yurt i¢inde Sdenecektir.
6.1.13. Tasima Araglari

Malzeme ve personel nakil hizmetlerinin yapila-
bilmesi igin bu kalemde agadidaki tagit araglarina gerek

duyulmustur.
Minibiis 2.000.000
Kamyon, 7 tonluk 3.500.000

Toplam : 5.500.000 TL.
6.1.14 fgletmeye Alma Giderleri

Gercgeklegtirilecek tesis igin bir ‘aylik bir de-
neme igletmesi dngdriilmiistilr. Bu siire i¢inde hammadde,
enerji ve personel giderleri (global) esas alinarak,
{irtiniin bir kisminain ekonomik dederi de ola¢a§1 ve sati-
labileceéi varsayamiyla 3.000.000 TL. lik bir harcama
planlamnmistir. ' '



103
6.1.15. Genel Giderler

Projenin gergeklegtirilmesi igin yapilmasi gere=
ken bu gider cegidi, personel egitimi, klrtasiye, PTT,
aydinlatma, sigorta, vergi, resim ve har¢lar ve seyahat
giderlerini icermektedir. 3.000.000 TL. lik harcama &n-
goriilmiistiir. ' '

' 6.1.16. Beklenmeyen Giderler

" Projenin yatiraim siiresi ig¢inde meydana gelecek
fiyat artiglari, ddviz kurlaraindaki dalgalanmalar ve
beklenmeyen her tlirlii dejigmeler gdzdniline alinarak bek-
lemmeyen giderler hesaplammigtir. Bu giderler projenin
yatirim tutari tablosundan (ara toplam 1'in} % 15'i al:i-

narak hesaplanmigtir.

I¢ para : 94.291.000 x 0.15
Dig para : 38.302.000 x 0.15

14.143.650
5.745.300

19.888.950 1qL.
6.1.17. Fiyat Artislari

ilkemizde toptan egya fiyatlarinda artis oraninin
son 3 yildaki durumu TABLO 33'de verilmigtir.

TABLO 33 : TOPTAN ESYA FIYATLARINDAKI ARTIS ORANLARI

Yillar ~ Artis Oran:i %
1978 18.8
1979 81.4
1980 96.9

D.I.E.

Ekonomi wve Politika Gazetesi, sayar 752-757
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Yatirim siiresi igerisinde meydana gelecek fivat
artiglari olarak son 3 yilin toplam esgva fiyatlarindaki
artislar dikkate alinmigtir. 3 yilain ortalamasi 75.7 dir.
Bu deger hesaplamalarda %75 olarak alinmlstlr.-

I¢ para 108.435.000x0.75 = 81.326.250 TL.
Bu deder, ara toplam 2'ye eklemmigtir.

Dig parada fiyat artislarina gelince, 1980 yvilin-
da 1979'a gdre toptan egya fiyatlarinin dis {ilkelerdeki
artis orani da TABLO 34'de verilmistir.

TABLO 34 : DIS ULKELERDE TOPTAN ESYA FIYATLARINDAKL
ARTIS ORANLARIT

Ulkeler Artig Orani %
AET {ilkeleri ortalamasi 16.1
A.B.D. 12.9
Japonya 15.6
Ortalama 14.87

s Bankasi Is Biilteni, Eyliil-Ekim 1980
Dig parada artig orani hesaplamalarda %15 olarak
alinmistir.

“ic para : 108.435.000 x 0.75 = 81.326.250 TL.
44.047.000 x 0.15 6.607.050 TL.

Dig para
Bu deger ara toplam 2'ye eklemmigtir.
6.1.18. Yatirim D&nemi Faizleri

Yatiraim déneminde 190.000.00Q0 TL. tutarinda orta

vadeli ig kredi alinacaktir. Kredi 2 yil &demesiz 7 yil
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vadelidir. Orta vadeli kredi faiz orani 238 olup %2 ko-
misyon masraflari ile birlikte faiz %40'a ylkselmektedir.
Projenin zel dis kredi gereksinimi ise 51.000.000 TL.
tutarindadir. Bu deJer ortalama % 11 faizlidir. Ve 2 yila
ddemesiz 7 yil vadelidir. Krediler yil igerisinde gegitli
zamanlarda saglanip 8demeler yil sonunda yapilacadindan,
vadeler 6 aylik bolimlerde gdsterilmigtir. Alinan ig¢ ve
dis kredilerin taksitleri ve faizleri ile yatiram donemi
faiz tutarlari TABLO 35'dedir.

TABLO 35 : ORTA VADELI 1¢ KREDI VE UZEL DIS KREDI
TAKSITLERI ve FAIZLERI

{Faiz orani %40)
ORTA VADELL IQ KREDI !

(1000 TL}

Yillar Yila artan Ana para Kalan borg vade Faiz Miktari

toplam Vo

b taksidi

QX¢g
1983 190.000 - 190.000 = 18 ay 114.000
1984 190.000 38.000 152.000 12 ay 76.000
1985 152.000 38.000 114.000 12 ay 60.800
1986 114.000 38.000 76..000 12 ay  45.600
1987 76.000 38.000 38.000 12 ay  30.400
1988  38.000 38.000 - - 15.200

BZEL DIS KREDI
(Faiz orani %l1)
{1000 TL.)

Yillar vyila artan Ana para kalan bor¢g vade Faiz Miktara

toplam taksidi

borg
1983 51.000 - 51.000 18 ay 8.415
1984 51.000 10.200 40.800 12 ay '5.610
1985 40.800 10,200 30.600 12 ay = 4.488
1986 30.600 10.200 20.4040 12 ay 3.366
1987 20.400 10.200 10.200 12 ay 2.244

1588 10.200 10.200 - - 1.122
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YATIRIM DONEMI FA1Z TUTARLARI

Kredi Faiz Faiz Gideri

villar Tutari Orani % Vade - (TL.)

Ig kredi 1982 190.000 40 6 ay 38.000
Dis kredi 1982 51.000 11 6 ay 2.805
40.805

6.1.19. Sabit Sermaye Yatirimai

Toplam sabit sermaye yatiram: 281.220.000 TL.
olup bunun 227.761.000 TL. si ig para ve 53.459.000 TL.

si dis para olacaktar.
6.1.20. Isletme Sermayesi fhtivaca

Projenin igletme sermayesi ihtivaci asadidaki
esaslara gdre hesaplanmistir :

Hammadde stoklar; :

Hint yvagi {iretimi i¢in gerekli hint yadi tohum-

larinin stoklama siiresi 30 giin oclarak alinmigtir.

Yardimc1 madde ve isletme malzemesi stoklara :

45 glinlilk bir stok esas alinmigtair.

vedek parca stoklari :

Tim dig ve i¢ makinalar ile tagit araglari gider-
lerinin %3'd oraninda yillik yedek parcga tiiketimi, hesap-

larda dikkate alinmistir.

Mamul madde stoklari :

Yretilen mamullerin 15 giinlilk stoku esas alin-
migtir.
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- Efektif (Kasa-Banka), elektrik, su, yakit, personel,
genel giderler, bakim-onarim, beklenmeyen giderler, aracg,
amortisman, satis masraflari igin bir aylik tutar esas

alinmigtair.

Projenin Isletme Sermayesi Gereksinimi

Hammadde stoklarai :

Bir aylik stok esas alinmistir.

528.000.000 TL/y2l = 12 = 44.000.000 TL.

Yardimci madde.vé isletme malzemesi stoklari :

45 glinlik stok miktari dikkate alinmigtir.

75.992.310 : 12 x 1.5 = 9,499,039 TL.

Yedek parca stoklaryl :

Ana makinalar, yardimci makinalar, laboratuvar

aletleri ve tasit araglari giderlerinin %3'd alinmigtar.

Yedek Parga Stoklar:i Tablosu

(1.000 TL.)

Ana makina ve donanimi : 38.892
Yardimci makina ve donanimi 22.414Q
Makinalarin navlun ve sigorta giderleri = 3,050
Makinalarin ithalat ve gilmriikleme

giderleri 20.521
Laboratuvar aletleri 6.000
Tagit aracglari 5.500

Toplam 96.373

96.373.000-x 0.03 = 2.891.190 TL.
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Mamul madde stoklari :

Mamul maddelerin on bes giinliik stoku dikkate
alinmistir. '

1.188.900.000 TL/y1l : 24 = 49.500.000 TL.

Efektif (Kasa-Banka) : Bir aylik harcama deferi
esas alinmistir. Yanliz personel giderleri, personel

giderleri iki ayl:ik esas alinmigtar.

Harcama tilird : Yi1llik Tutari Avlik Tutara
TL. TL.
Elektrik 8.561.023 713.419
Yakit 13.560.000 1.130.000
Bakim-Onarim 4.210.320 350.860
Arag¢ giderleri , 1.500.000 125.000
Personel giderleri 22.770.000 3.795.000
Amortismanlar | 23.482.000 1.956.833
Genel giderler 3.000.000 250.000
Beklenmeyen giderler 5.000.000 416.667
Satig giderleri 12.000.000 1.00G.000
| 9.737.779

Toplam Isletme Sermayesi Gereksinimi

Hammadde stoklarai 44 .000.000
Yardimci madde ve igletme malzemesi stok. 9.49%2.000
Yedek parga stoklari 2.891.190
Mamul madde stoklara 49.500.000
Efektif (Kasa-Banka) 9.737.779

115.792.608 TL.
6.1.21. Toplam Yatirim Tutar:z

Projenin toplam yatirim tutari 397.013.000 TL.
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olup tutaran 343.554.000 TL. si ig¢ para, 53.459.000 TL.s1
dis paradir. Yatirimin %86.5'i i¢ para %13.5'i dig para

ile karsilanacaktair.
6.1.22. Finansman Plani

Projenin toplam yatiraim tutari olan 397.013.000
TL. gesitli kaynaklardan saglanacaktir. Finansman kay-
naklari ve bu kaynaklarin toplam yatirim tutari igerisin-
deki oranlari sbyledir :

Tutari TL. Orani %
Orta vadeli i¢ kredi 190.000.000 . 47.86
Dis kredi 51.000.000 12.84
Oz kaynaklar 156.013.000 - 39.30
100.00

6.1.23. Yatirimin Yillara Dagilimi

Yatiraima 1.1.1982 tarihinde baslanacaktir. Tesis
1.12.1982 tarihinde deneme igletmesine basgliyacak, dene-
me igsletmesi 1 ay slirecektir. Tesis 1.1.1983 tarihinde

tam kapasite ile igletmeye gegecektir.



6.1.24. DROJENIN YATIRIM TUTARI

(1.000 TL)

Jarcama tiiri ¢ para Dis para Toplam
Etiid ve proje gderleri 1.500 - 1.500
Arazi bedeli 10.000 ~ 10.000
Arazinin dlizenlenmesi
hazirlik c¢alismalari,
su kuyulara 1.300 - 1.300
Ingaat giderleri 16.170 - 16.170
Ulastirma yatirimlara 300 - 300
Ana makina ve donanim 10.300 28.592 38.892
Yard1ﬁc1 makina ve
donanim 15.000 7.410 22.410
Laboratuvar alet ve
malz. 6.000 - 6.000
Navlun ve sigorta gidl.  1.250 1.800 3.050
tthalat ve gimriikleme
giderleri 20.521 - 20.521
Tagit araglari 5.500 - 5.500
isletmeye alma giderleri 3.000 - 3.000
Genel giderler 3.000 - _ 3.000
Montaj giderleri 450 500 950
ARA TOPLAM 1 94.291 - 38.302 132,593
Fiziki beklenmeyen gid. 14.144 5.745 19.889
ARA TOPLAM 2 108.435 44.047 153.482
Fiyat artislara 81.326 6.607 87.933
YATIRIM TUTARL
ARA TOPLAM 3 189.761 50.654 240,415
Yatirim ddnemi faizleri 38.000 2.805 40.805
Sabit sermaye yatirimi 227.76l1 53.459 281.220
tsletme sermayesti 115.793 - 115.793

343.554 53.459 397.013

TOPLAM YATIRIM TUTARI
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7. tSLETME DUNEMI ANALIZI

Proje konuéu olan igletmede dretimi planlanan hint
yaginin maliyeti, bir ddnem igersindeki giderlerle belirie-
necektir. Isletme ddnemi icerisinde s&z konusu .gider tirle-
rinin hesaplanmasinda, genel olarak girdi fiyatlarai ist di-
zeyde alinarak emniyetli bir sonuca varilmasi amaglanmig-—

tir.
7.1 Isletme ddnemi Giderleri

7.1.1 Hammadde

Hint yadi liretiminde temel hammadde olarak hint ya-
g1 tohumlari kullanllacéktlr. tinite yilda 13.200 ton hint
yagl tohumu isleyecektir. Tohumun giftgiden alig fiyata
¢igit ve aygicedine paralel olarak tesbit edilecek, on-
larin lizerinde bir fiyatla alam yapilacaktir.

¥11l1k tohum giderleri: 13.200 Ton/y1il x 40 TL/Kg = .
528.000.000 L 40 TL/kg tohum fiyat:i, Depoya teslim fiyati-
‘dir. Yreticiden tohum satin alma durumu sz konusu oldugdun-
da 37.5 TL/Kg lireticiye &denecektir. 2.5 TL/Kg tohum tép—
lama nakliye, hammaliye, komisyon gibi giderler karsilig:i
ayrilmigtir.

7.1.2 vYardimci Hammadde ve Igletme Malzemeleri

Sudkostik: Hint yadi rafinasyon {initesinde n&tra-

lizasyon isleminde kullanilacaktir. Kullanilan %100 1tk
sudkostik orani $0.5 ile %0.85 arasinda degigme gdstermek-
le birlikte, hesaplamalarda .20.8&miktari esas alinmigtir.

Bu durumda yillik sudkostik tiliketimi : 5.300 Ton ham
yagx0.0085 = 45.050 Kg sudkostik olafakliulunmustur. Sud-
kostik satis fiyati 125 TL/Kg olarak alinmistir. Bdylece
y1llik sudkostik gideri: |

45.050 Kg/y11x125 TL/Kg= 5.631.250 TL/yal
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Tasfiye topradi : Hint yadinin ndtralizasyonu éonucu ren~
ginin agilmasi amécxyla kullanilir. Nbtralize yad miktarai-
nin %0.05-1.5 arasinda agartma topradi kullanilacaktir. Bu-
radan %1.5 dederi alindiJinda, yillik tasfiye topradi kul-
lanim miktara:

5.100 ton vad x 0.015 = 76.5 ton/yil tasfiye toprag: kulla-
nilacaktir. '
76.500 Kg/y1l x 110 TL/Kg = 8.415.000 TL/y1l

Aktif kKémilr: Hint yAafinin renginin agilmas amaciyla

%0.2-1.5arasinda aktif kdmir kullaﬁllacaktlr; Buradan %1.5
deJeri alindiginda, ndtralize yaJa gdre kullanilmasi gere-
ken aktif komir miktara:.

5100 Ton/y1l x 0.02 x 140 TL/kg = 10.710.000 TL/y1il.

FPiltre bezi ve filtre kagdaidi: isletme mal zemesi olarak

kullanilacak olan filtre bezi miktari tesis igin 80 m. do-
layindadir. Bu bezlerin ayda bir defa dedisgtirilecedi var-
sayilirsa 12x80 = 960 m/y1l bez kullanilacaktir. Bez fiyat:
150 TL olduduna gdre filtre bezi gereksinimi:

960 x 150 = 144.000 TL/y1l olacaktir.

Bunun yaninda sistemde zaman zaman kullanilacak filt-
re kagitlari da dikkate alindiginda, filtrasyon igin gerek-
1li malzeme 200.000 TL/y1l olabilir.

Kimyasal maddeler ve kalite kontrol Madde ve malzemeleri:

Hint yadinin rafinaéyonu sirasinda kullanilacak a2z
miktarda siilflirik asit, fosforik asit, tuz gibi kimyasal
maddelerle, laboratuvarda kullanilacak kimyasal madde ve
malzemeler igin Yilda 750.000 TL gider planlammigtir.

Teneke: 1Isletmede elde edilen yad 18 Kg.lik brit afirlik-
11 tenekelere konacaktir. Bu tenekeler 17 Kg. net yag

alacagina gdre teneke gereksinimi yilda:

5.000.000 Kg/17 = 294.118 teneke/yil olacaktir.
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Pivasada halen 18 Kg.laik tenekeler 170 TL/ adet fiyatla

satilmaktadir.

Bu durumda teneke gideri:
294.118 teneke/vil x 170 TL/adet= 50.000.060 TL/yil olmak-
tadir.

Cuval: Hint yadi tohumlarinin fabrikaya nakli sirasinda

ve elde edilecek kiispenin torbalanmasi amaciyla propilen
¢uvallar kullanilacaktir. Bir haftalik hammaddenin saglan-
masi, kiispenin depolammasi i¢in gerekli guval miktari yak-
lasik 5200 tanedii. Bir cuval 50 kg liktir ve fiyata 55 TL dir

© Cuval gideri:5200 x 55 = 286.000 TL/y1l alinmigtir.

Yardimci Madde ve Igletme Malzemesi Yi1llik Gereksinimi Tutara

sudkostik 5.631.250
Tasfiye toprag: 8.415.000
Aktif kOmiir 10.710.000
Filtre bezi ve kagid:z _ 200.000
Kimyasal madde ve malzeme 750.000
Teneke 50.000.060
cuval | 286.000

Toplam: 75.992.310 TL/yil

7.1.3.Yedek parga

Isletme déneminde gerek makina-donanimi gerekse Ta-
$1t araglari igin 2.891.000 TL. yedek parga harcamasi &n-

gbriilmiigtiir.
7.1.4 Elektrik:

Tesisin elektrik gereksinimi'Qukurova Elektrik Sa-
nayiinden saglanacaktir. Sistemde kurulu 600 KWA'lik trafo
ile elktrik gereksiniminin Hattan kargilanmasi yaninda,
her tiirld elektrik kesilmelerine kargi 400 KWA'lik jenera-
t&r cihazi da vatirim tutarlaraina eklenmistir. Tesisin
‘gruplar itibariyle elektrik tiiketim hesaplari ayri ayri he-
saplanacaktar.
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t¢ ve Dig Aydinlatma ile Yardimci Tesisler:

idare binasinin, fabrikanin ve yardimci tesislerin
aydinlatilmasi ile ana makina ve donaniminin enerjisi ola-
rak yilda 150.000 kw-h'lik elektrik enerjisi hesaplanmig-
tir. Elektrik enerjisi fiyati 5 TL/kw-h alindigainda; ge=-
rekli harcama:

150.000 kw-h x 5 TL/kw-h = 750,000 TL/y1l olacaktir.

fn Temizleme Sistemi:

bn temizleme sistemindeki motorlar igin 26 BG enerji-

ye gereksinme vardir. Bu durumda motorlarin toplam gticii:
26 x 0.736 = 19.136 kw'dar.

Glinde 24 saat ve yllda 330 giin ga11$11d1§1nda elektrik e-

nerjisi gereksinimi:
19.136 Kw x 24 saat x 330 giin = 151.557 kw-h/yil'dir.

Elektrik enerjisi alig fiyati 5 TL/kw-h kabul édildiﬁinde,

gerekli elektrik enejisi fiyata:

15L557 kw=h/y1l x 5 TL/kw-h = 757.786 TL/y:l olmaktadar.

Vvidali Presler:

Hint yadi {iretiminde 6 adet vidali pres kullanila-
caktir. Vidali preslerin herbirinin motoru 15 BG'ndedir.

Preslerde kullanilan iki bdliimld pisirici 0.5 BG'ndedir.

Her bir pres ig¢in gerekli glig:

15 + 0.5 = 15,5 BG olmaktadiyr.

Sistemde 6 tane vidali pres olduduna gdre toplam 15.5 x 6=93 BG
lik enerjil gerekecektir. -

Ayrica vidali preslere hammadde tagsiyan 2 adet kovali ele-
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vatdr sistemi igin de gerekli enerji 2 x 3BG = 6 BG olmak-
tadar. ‘
vidali presler bdlimiinde gerekli toplam glig: 93 + 6 -+ 99 BG

olacaktair.

99 BG x 0.736 == 72.864 kw
Yilda 330 giin ve glinde 24 saat gallslldlgl takdirde gerek-
1li elektrik enerjisi:

72.864 kw x 24 saat x 330 glin = 577.083 kw-h/y1l

Elektrik enerjisi alig fiyati 5 TL/kw-h allndlﬁl'tﬁkdirde
harcama: 577.083 kw-h x 5 TL/kw-h = 2.885.415 TL/y1l1 olmak-
tadair. |

Ham Yag Filtre Pres Sistemi:

Sistemdeki pompalar igin gerekli motorlarin toplam
26 BG'diir.
Gerekli glig: 26 x 0.736 = 19.136 kw.
vilda 330 giin ve glinde 24 saat galigildiginda elektrik
enerjisi gereksinimi: 19.136 x 330 giin x 24 saat = 151.557
kw-h Elektrik enerjisi harcamasi, 5 TL/kw-h hesabiyla:
151.557 kw-h x 5 TL/kw-h = 757.786 TL/ Y1l olacaktar.

Kiispe Oglitme:

Kiispe 8Jlitme ve torbalama sisteminde motor glicii,
oFlitme i¢in gerekll motorlar ve tagiyici elevatdrler igin
66 BG'diir.

66 x 0.736 = 48.576 kw

¥1lda 330 giin ve glinde 24 saat hesabiyla glig:

48.576 x 330 glin x 24 saat = 384.721.92 kw-h

Elektrik enerjisi fiyati 5 TL/kw-h alindifinda gerekli har-
cama: 384.721.92 kw=h x 5/TL kw-h = 1.923.610 TL/yil olmak-
tadir.

N&tralizasyorr:

Nttralizasyon kazanlari igin gerekli elektrik glic
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2 kazan ig¢in 10 BG'diir.

¥1lda 330 giin ve giinde 24 saat hesabiyla gerekli elektrik

miktari: 10 'x 0.736 = 7.36 kw

7.36 kw x 330 giin x 24 saat = 58.291,2 kw-h

Elektrik enerjisi fiyati 5 TL/kw-h hesabiyla gerekli harcama:
58.291,2 kw-h x 5 TL/ kw-h = 291.456 TL/yil'dar.

AJartma ve Filtrasyon sistemi:

Agartma ve filtrasyon sistemindeki eiektrik motoru,
vakum pompasi ve pistonlar ig¢in gerekli gii¢ 31 BG'diir.
31 =2 0.736 = 22.816 kw
Yilda 330 giin ve giinde 24 saat hesabiyla gerekli harcama:
22.816 kw x 330 giin x 24 saat = 180.702,72 kw-h
Elektrik enerjisi fiyvati 5 TL/ kw-h hesabiyla gerekli harcama:
180.702,72 kw-h x 5 TL/kw-h f 903.514 TL/y1il olmak~-

tadir.

Kuyulardan Su Cekecek Motorlar:

Kuyulardan su gekecek motorlar 2 adet ve 5'er BG'
lik olacaktir 2 x 5 BG x 0.736 = 7.36 kw
Yilda 330 giin ve giinde 24 saat hesabiyla harcama:
7.36 kw x 330 glin x 24 saat = 58.291,2 kw-h
Elektrik enerjisi fiyati 5 TL/kw-h Hesabiyla harcama:
38.291,2 kw-h % 5 TL/kw-h = 291.456 TL/yil olmaktadar.

TOPLAM ELEKTRIK GIDERLERI

I¢ ve dis aydinlatma ile

vardimci tesisler 750.000
On temizleme sistemi 757.786
Vidali presler 2.885.415
Filtre presler ‘ 757.786
Kilspe 8gtitme 1.923.610
N&tralizasyon : 291.45%6
AJartma ve filtrasyon 903.514
Kuyu motorlara 291.456

- Toplam elektrik harcamasi: 8.561.023 TL/y1l
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7.1.5  Yakit

Tesiste isitma ve buhar igin gerekli yakit fuel -oil den
kargilanacaktir.

vidali Presler:

Vidalil presler kisminda harcanacak buhar 1sitic:
ceketlerde kullanilacaktir. Bu sistem saatte 310 kg. ruhar
harcamaktadir. Yilda gerekli buhar:

310 kg/saat x 24 saat x 330 gilin = 2.445.200 kg. buhar.

FPiltre presler:

Filtre preslerde bir saatte ortalama 240 kg buhar
harcanacaktir.
240 kg/saat x 24 x 330 = 1.900.800 kg. buhar.

Rafinasyon:

AJartma, filtrasyon ve n&dtralizasyon amaciyla har-
canacak buhar toplami ham yad birim tonu bagina 550 kg.dir.
5300 ton ham va§ elde edilecegine g&re, yillik buhar gerek-
sinimi:

550 kg/ton ham yad x 5300 ton hamyad/yil = 2.915.000 kg.»

buhar

Diger kisimlar:

Idare binalari, yardimci tesisler ve diger yerler-
de harcanacak enerji -saatte 100 kg buhar hesabiyla yilda:
330 x 24 x 100 = 792.000 kg buhar
Toplam buhar gereksinimi: 8063 ton/yol buhar olacaktuir.

1 ton buhar elde edilmesi igin 70 kg fuel-oil harcandigana
gdre, yillik yakit gereksinimi: 8063 x 0.07 = 565 ton/y:l
Fuel-oil 6 No. fiyati 24,000 TL/ton olduguna gére.yllllk
yakit harcamasi: 565 x 24.000 = 13.560.000 TL/y1l olmakta-
dir. +
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7.1.6 Bakim - Onarim Giderleri:

Idare ve sosyal yapilar, fabrika binalari ile YOl
ve gevre dilzenlemesi gibi sabit yatirim tutarlarinin % 2

si oraninda yillik bakim ve onarim gideri &ngdriilmiigtiir.

Arazi dizenleme hazirlik calismalari ve

kuyular 1.306.000
Ingaat giderleri 16.170.000
Ulagim yatirimlara 300.000

17.770.000 TL.
17.770.000 x 0.02 = 355.400 TL/yal

Bunun yaninda makina ve donanim, tagit araglarinain
ve laboratuvar malzemelerinin bakim-onarimi ig¢in toplam
fiyatlarinin %4 i oraninda bakim ve onarim gideri alain-
mistair.

96.373.000 x 0.04 = 3.854.920 TL/yil

Toplam bakim-onarim gideri:
355.400

3.854.920

4.210.320 TL/y1l.

7.1.7 Arag¢ giderleri:

Tesis ig¢in gerekli olan tasit araclarinin hammadde,
gerekirse mamul madde nakli ig¢in ve diger sosyal hizmetle-
ri kargilamak igin 1.500.000 TL. lik bir harcama planlan-

mistir.



7.1.8 Amortisman giderleri:

Harcama
Harcama tiird miktari
Etilit ve proje gideri 1.500

Arsa bedeli ve arazinin
diizenlenmesiAsu kuyularill.300
Insaat isleri 16.170
Ulastirma yatiramlar: 300
Ana makina ve donanim 38.892
Yardimci makina ve

donanim 22,410

Lab.alet ve malzemeleri 6.000

Navlun ve sigorta 3.050
Ithalat ve glimrilkleme 20.521
Tagit araglari 5.500

Isletmeye alma giderleri 3.000
Genel giderler 3.000
Beklenmeyen giderler 107.822
Yatirim ddnemi faizleri 40.805

280.270

Ortalama amortisman orani:
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Amortisman

Amortisman olarak ayri-

orani %« lan miktar
20 300
904
647
12 36
8 3.111
8 1.793
8 480
8 244
8 l.642
15 825
15 450
15 450
8 8.626
10 4.081
- 23.409

23.409.000: 280.270.000 x 100 = %8.35

Ortalama amortisman siiresi:
' 1Q

8.

12 y1l

Sabit sermaye yatirimi : 281.220.000 TL.
Yillik amortisman miktaris: 281.220.000 x 0,0835 =
23.482.000 TL.

11 yi1l igin ayrailan amortisman miktara:

23.482.000 x 11 = 258.302.000 TL.



12 yil igin ayrilan amortisman miktari:

Sabit sermaye yatirami - 11 yil ig¢in ayrilan amortisman

miktari: 281.220.000 - 258.302.000 =

7.1.9

Personel giderleri:

22.918.000 TL.

Isletmede caligan 42 personel igin toplam
1.265.000 TL/ay ve 15.180.000 TL/yil harcama planlanmig-

tir.

PERSONEL GEREKSINIMI

Aylik Toplam Yillik Briit

Unvani Adedi Briit ilicret. TL/ay toplam TL.
Idari personel 15 695.000 8.340.000
Mudir 1l 1lo00.000 100.000 1.200.000
Isletme Sefi 1 75.000 75.000 900.000
Muhasebe sefi 1 60.000 60.000 720.000
Kalite Kont. Sefi . 1 60.000 60.000 720.000
Ticaret sefi 1 60.000 60.000 720.000
Idari igler gefi 1 60.000 60.000 720.000
Laborantlar 2 40.000 80.000 960.000
Muhasebe memuru 2 30.000 60.000 720.000
Pazarlama memuru 1 30.000 30.000 360.000
Mutemet 1 30.000 30.000 360.000
Sofor 2 25.000 50.000 600.000
Depo memuru 1 30.000 30.000 360.000
Iggiler 27 570.000 6.840.000
Vardiya amirleri 3 40.000 120.000 1.440.000
Teknisyen ustabasl
ve kalifiye iggi 9 25.000 225.000 2.700.000
Diiz isci 15 15.000 225.000 2.700.000

42 1.265.00015180.000
Aylik personel gideri : = 1.265.000

Yllllk‘personel gideri

15.180.000 TL.



Bu miktarlarin ilizerine %
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50 oraninda vardiya zammi, prim

ve fazla mesai eklendiginde:

Toplam aylik personel gideri: 1.265.000 + 632.500 =

Toplam yillik personel gideri:
22.770.000 TL/y1l

15.180.000 + 7.590.000 =

7.1.9.1. Organizasyon Semasi

1.897.500 TL.

Fabrika Miidliri

e 3

Hint yagi lini-{ |Muhasebe SEF1 .Ticareg'SEFI Idaridigler

tesi igletme SEFt
SEFL -Muhasebe me- ~Pazarlama -Memurlar

murlaryi memurlarz: -Sofdriler

-~Vardiya amirleri-Mutemed -Depo memur-

-Teknisyen ve Us— lary

tabagilar

-Kalifiye,

Is¢iler

-Dliz igg¢iler

A 4

Kalite Kontrol

SEF1

-Laborantlar

7.1.10 Beklenmeyen Giderler:

Tesisin 8zellikleri ve para fonundaki dalgalanmalar

gdzdnline alinarak 5.000.000 TL.lik beklenmeyen gider har-

camas: dngdriilmiigtiir.

7.1.11 Genel Giderler:

Bina vergisi, sigortalar, idare masraflari ve alt

bslimlerde gbsterilmeyen igletme masraflari karsiliga
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(Belediye riisumu dahil) olarak 3.000.000 TL, tutarinda ge-

nel gider harcamasi SngSriilmiigtir.

7.1.12 Satig Giderleri:

Satig komisyonlari, reklamlar, satig tegkilatinda
gbrevli personel giderleri, tasima ve depolama giderleri,
satig iskontolari vb. giderler igin bu bdliimde yillik sa-
tis gelirlerinin yaklagik % 1 oranminda 12.000.000 TL.lik
bir gider OngSriilmiigtiir.

7.1.13 1ISLETME DUNEMI GIDERLERI

‘Giderxr Sabit Dedigken

Gider tiird Tutari _karakteri giderler giderler
Hammadde 528.000 D - 528.000
Yardimcl madde ve
igletme malzemesi 75.992 D - : 75.000
Yedek parga _ 2.891 %958 2.747 : 144
Elektrik '8.561 390D 856 7.705
Yakit 13.560 390D 1.356 12.204
Bakim-onaraim 4.210 %9583 4.000 210
Ara¢ giderleri 1.500 75D 375 1.125
Amortismanlar 23.482 S 23.482 -
Personel giderleri 22.770 S 22.770 -
Beklenmeyen giderler 5.000  380S 4.000 1.000
Genel Giderler . 3.000 %958 2.850 150
Satig giderleri 12.000 295D 600 11.400Q

' TOPLAM  700.966 63.036 637.930
D : Degigken giderler
S o Sabit giderler
7.2 Isletme Dnemi Gelirleri

iretilecek mamullerden tesis tam kapasitede g¢alig-
t1g1 taktirde bir yilda elde edilecek gelir miktari TABLO:36!

dadir. .
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TABLO 36. YILLIK SATIS$ GELIRI TABLOSU-

Ortalama
Mamuliin ada Satig fivata

villik Tutarys
(TL/kqg) lretim (ton) (1000 TL)

Tenekelenmis

hint yaga 225
Kiispe - 10
Sabun 40
Kabuk 5

5000 1.125.000
4000 40.000
300 ~12.000
2200 11.000

TOPLAM : 1.188.000

Bu durumda projenin toplam yillik satig geliri:

1.188.000.000 TL.dir.
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8. PROJENIN DEGERLENDIRILMESI
’8.1. Y1111k Net RKarin Yatirim Tutarina Oran:i
Proje dederlendirme . kriterleri arasinda uygulamada
sik raslanan bir kriterdir.
'~ Net kar 180.0%4,000

Projenin k3rlilidi = —=———=m—————- = = % 45.4
Toplam yatairim 397.013.000

Net kar, amortismanlar indirildikten sonraki kari ifa-
de etmektedir. Bu durumda segilen amortisman usuliine gdre
yi1llak kar farklilik géstereceéindén bu kriter yaniltici ola-
bilir. Bunun yaninda projenin kismen 8z kaynak,klsmen de kre-
di ile finanse edilmesi halinde &denecek faizlerin yillik kadr

tutarindan ¢ikarilip, g¢ikarilmamasi problem dogurmaktadir.

Kriterin diger sakincalari, projenin vararli Smriini
gtzdniine almamasi ve paranin zaman dederini de ihmal etme-
sidir. Bu nedenlerle galigmada bu sakincalari tagimayan ya-

tirim kriterlerine Snem verilmistir.
8.2. Yatirimin Kendini Odeme Sliresi (Pay-back period)

Bir projede yatirilan sermayenin ne -kadar siirede geri-
alinabilecedini g&steren kriterdir. Anlagilmasi kolay, uy-

gulamasi basittir.

Projenin geri Toplam yatirim _ 397.013.000

Odeme sliresi

———— ———— — — T O — —— - A —— o — - —— T o — e T A — ——— A —

Net kiar +Amortismanlar  180.094.000+ 23.482

397.013.000 ' ) s
i 5-65:'-5--7-67666 = l._95 yil 23 ay 12 gin=-~ 24 ay
8.3. Projenin ¢ Kirliligda

Bu kriter, proje yatirim harcamalari ile yararli 8mri
iginde sadlayacagd:i nakit akimlara aYnl zaman diizeyine indir-
gemek suretiyle yatirim harcamalari toplamini, nakit akimla-
ri toplamina esit kilan iskonte hadlerini hesaplamayi amag-
lar, Indirgenmig nakit akim: diye de adlandirilan bu y&ntem,
aman faktSriini gdzdniinde tutarak, prejenin yararli 8mrii bo-

yunca yaratacadi nakit gelirleri ve neden olacadi nakit



127

¢ikiglari, ayni zaman dilzeyine indirgeyerek bunlari homo-
jen hale getirmektedir. Bu kriterin en Snemli sakincasi,
nakit durumunun bazi yillar olumsuz olmasi halinde, projenin

i¢ karlilidinin hesaplanmasinin imkansizlagmasidair.

Projenin ig karlilidi, vergiden dnceki kira ve vergi-

den sonraki kara gdre iki tiirlii saptanir.

8.3.1. Projenin 1lg Karlilik Orani
(Vergiden &nceki kara gbre)

Yatirim Indirgeme Indirgenmig Indirgeme Indirgenmis
harcamalari Faktoril deder faktorl delfer
Yi1llar ve nakit girigleri
1982 152,482 1.0000 - 152,482 1.0000 - 152.482
1983 115.793 0.2740 - 31,727 0,2597 - 30.071
1983-94 510.516 : 0.3774(1) 192.668 0.3509 (2) 179.140
1995 123.793 0.0000008 - 0.0000007 -
(3 -
- 8.459 - 3.413

_ o™ 265

1 A _ - =0.3774
Lo s ™ (a+ 2.65)%2.2.65
r=2.65
n=12
Lt -1 (atzesZ
(2) = - = 0.3509
"2 (t)™.n (1+2.85)12.2.85
Yy = 2.85
n=12
1+2.65 13- 1 (1+2.65) 2%
(3) A, = . - — = 0.000,0008
37 1+ 2.6513.2.65 (1+2.65)2.2.65
(1+2.85 3.1 a+2.852 _,
4) B, = - = 0.000 0007

(1+2.85)13 .2.85  (1+2.85)7¢ ,2.85



(-3.413)+ (+ 8.459) = 11.872 mutlak fark

11.872 0.20 (Iskonto fark)
8.459 - X

X = 0,14

I¢ karlilik orani = 2.65+ 0.14 = 2.79

128

Projenin vergiden Onceki kara gore i¢ karlilik orani

% 279 olup bu oran, cari faiz haddinden yiliksek olduju igin

- proje rantabldir.

Projenin vergiden sonraki kara gdre i¢ karlilik ora-

ni1 ise TABLO 39 da verilmisgtir.
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8.4. Projenin Net Bugﬁnkﬁ Degeri

Bu yﬁntemle'projenin Smri boyunca saglayacadi nakit
akimi, Onceden saptanan failz haddi {izerinden bugiine indir-
genir ve indirgenmisg nakit akimi toplami, yvatirim tutar:i
ile kargilastirilir. Projenin sadlayacadi nakit akiminin
indirgenmig dederleri toplam yatiram tutarina esit veya
biiylikse, proje rantabldir. Bu kriterin uygulanmasinda en
bliylik sorun, asgari faiz haddinin veya bekleren asgari
faiz haddinin veya beklenen asgari karliligin &nceden tes-—
bit edilmesidir.

Projenin net bugiinkil dederi, vergiden &nceki ve ver-
gi harig¢ kara g&re iki tilirlli hesaplanmistair.

8.41. Projenin Net Buglinkii Dederi

(Vergiden &nceki kara gdre)

Proje Harcamalarinin Indirgenmesi

Fiziki Indirgeme Indirgenmig

Harcamalar faktoril deger
Yillar (1000 TL) (% 40) (1000 TL)
1982 152,482 1.0000 152.482
1983 115.793 1, 0.7143 ) 82.711

Proje harcamalari 235.193

(1) 1Isletme sermayesi
(2) Her yilki esit giderlerin buglinkli deferini veren
formilden yararlanilarak.

(L+r)® -1 (1 +0.40)- 1 0.40
o I A T
(1+)™.r (1 +0.40) .040 0.56

Y1l sayisa 1 yal

r = faiz orani % 40
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Proje Gelirlerinin Indirgenmesi

Proje kari + ' hdirgeme ndirgenmis
Yillar Amortisman {1000 TL) Faktdrii deger (1000 TL)
1983-84 510.516 274549(3) 1.253.317
1995 123.793(4) 0.0136(5) 1.684

Proje gelirleri Toplam 1.255.001

(3) Her yil elde edilen esgit gelirlerin bugiinkil dederini
veren formiilden vararlanarak : '

n L 12
A+r)™-1 (140400 = 1 _ 55404

A= = = 2.4549
L+n%n  1+0.40)2%,0.40 22678
(4) Isletme sermayesi + hurda deder _
(1+0.40)13 3 79.371—1
PR T e i T i T
(1+0.40) 121 56.694._1
ORGP T e Y

HﬁﬁrgemefakﬁﬁihA13-Pj2

= 2.4685 — 2.4549 = 0.0136
Sonug

Projenin net bugilinkii deferi (vergiden &nceki kira gore)

Proje gelirleri toplami - Proje harcamalari toplami :

1.255.001.000 - 235.193.000 = 1,019.800.000 TL

Projenin vergiden &nceki kdrina gdre net bugiinkii
dederinin pozitif olmasi projenin rantabl cldujunu gdster-
mektedir.

Proje gelirleri toplami 1.255.001,000

AYriCat proje harcamalari toplami -  ,ss 103.000 « oY

olduduna gtire rantabldir.
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 8.5. Kara Geg¢is Analizi
ki tlirli hesaplanir.

8.5.1. Satig Hasalati Olarak Kira Gegig Noktasi

Satig hasilati olarak = 22023t _giderler _ 63.036.000 __

¢ ; o 637.930.000
kara geg¢ig noktasi _Degigken giderier I1- -
Satly hasilatl 1.188.0000Q00

L] .
63.036.000 . _ 63.036,000 =136.147.000 TL

- 1-0.537 ~0.463

Bu duruma g&re kara gegig noktasindaki satig bedeli
136.147.000 TL. dir.

8.5.2,0retim Miktari Olarak Kara Gegig Noktasi

Tesiste iiretilecek asil lirlin hint yagidair. Bunun ya-
ninda kiispe, giibre yaﬁllmak amaciyla glibre fabrikalarina,
soa?stock, sabun vb. yikama maddeleri hammadesi olarak sabun
fabrikalarina satilacaktir. ZKabuklar da yakacak olarak
satilacak veya tesiste buhar elde edilmesinde yakacak ola-

rak kullanilacaktir. Tesisin asil gelirini olugturacak

¢lan hint yaginain toélam gelir igindeki paylz lllgé1999--1(—)99: %95

tir. 1.118.000.,000

Tesisin liretim miktari clarak kara ge¢is noktasi :

136.147.000__ + 1450 = 11.5

1.188.000.000

Urlinlerin % 11.5 i satildiktan sonra tesis kara gegebilecek-

tir.

Urlin Cinsi Yillik iiretim(ton) % Kara gegis noktasindaki
- o liretim mik. (ton)

-Hint yagy 5.000 11.5 575

Kiispe 4.000 11.5 460

Soaﬁstock 300 11.5 35

‘Kabuk 2,200 11.5 253
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8.6, Projenin Rekabet Glicii

Ulkemizde hint yadi tohumlarindan hint ja@l tireten
tesis halen bulunmamaktadir. Projenin gergeklegmesi durumunda
fabrika {ilkemizin hint yagi liretecek ilk ve tek tesisi ola-
caktir. Bu nedenle ?rojenin rekabetl s&z konusu de§ildir.
Bununla birlikte tesisin igletmeye girecegi 1983 yilindan
‘itibaren yvadli tohumlardan yagd elde eden diger fabrikalarain,
teknolojilerinde degigiklik yaéarak hint yagi tohumlarindan
hint yagi liretimine baglamalari, burnun yaninda hint yadi iire-
tecek yeni tesislerin kurulmasi durumunda projenin rekabeti
s&z konusudur. Projenin rekabet glicti, tesisin 1983 yilin-

da igletmeye gegmesiyle ortaya gikacaktir.

8.7. Projenin Ulusal Ekonomi Y&nlinden Dederlendirilmesi

8.7.1. Devletin Kazanci

[

151.107.000
9.066,000

Kurumlar vergisi

Mali denge vergisi

(1]

Glimriikleme giderleri

{ithalat ve glimrikleme gi-

derleri-Akreditif giderleri) : 19.621.000
179.794.000 TL

8.7.2. Devletin Kaybi

Devletin kaybi yatirim indiriminden olmaktadir. Ya-
tirim indirimi 62.405.000 TL dir.

8.7.3. Devletin Kaybinin Geri Doniig Siliresi

Devletin kaybinin. _ Devletin kavbi _ 62.405.000 0.347 vl
geri ddnillis sliresi ~ Devletin kazanca™ -179.794.000 — “° yL
=4day s -

8.7.4. Projenin Katma Dederi

Personel ve ig¢ilik : 22.770.000
Faizler £122,415.000
Vergiden &nceki kar 1364.619,000
Net katma deger 509.804.000
Amortismanlar 23.482,000

Briit katma deger 533.286.000
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8.7.7.
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Projenin Uretkenligi

et katma
, 09, .
Projenin tiretkenligis= dege "o 202.804-000 _ ) 54
Toplam 397.013.000
yatirim
Kigi Bagina Yatirim
Kigi bagina  ToPlam
i s = _Yatirim. ______ _ 387.013.000_ =9.452.690
ya ;rlm Toplam personel 42 =2 *
- ve is¢i sayisa TL/kisi
Kisi Basina Uretim
Kigi basina = Satig gelirlerd _ 1.188.000.000 55 545 714
liretim Toplam personel 42 TL/kisi

ve iggi sayisi
Devletin DOviz Kazancl

ilkemizde halen kullanilan hint yaginin tamami ithal

edilmektedir. Hint yag:i tohumlarindan elde edilen kiispe, do-

Jal gilibre olarak kullanilacak veya gilbre fabrikalarinda azot-

lu yahut kompoze glibre yapiminda hammadde olarak kullanilacak-

tir.

Hint yagindan elde edilecek yillik gelir : 1.125.000.000

Kiispeden elde edilecek yillik gelir

BRD € =

40.000.000
1.165.000.000 TL

95 TL alindidainda yillik ddviz kazanci

1.165.000.000 TL = 12,263.157 & ABD

da genel bilgi veren kaynaklardan yararlanilmistir

Galigmada proje hazirlama ve degerlendirme konularin-

(24,25, 26)
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10. OZET

Bu ¢aligma, {ilkemizde ilk defa yetigecek hint ya-
g1 bitkisinin yagli tohumlarindan hint yadi elde edilmesi
amaciyla Tarsus'ta kurulmasi disiinlilen 5000 Ton/y1l kapa-
siteli hint yvadi iiretim tesisinin teknik ve ekonomik yapi-

labilirlik arastirmasidir.

Hint vadi gereksinimi halen ilkemizde ithalatla
kargilanmaktadir. Kurulmasi &ngdriilen tesislerin caligma-
s1 ile iilkenin tiim hint yagdi gereksinimi karsilanarak 4dé-
viz kaybi ®nlenecektir. Elde edilecek kispeler ile, bir
tarim {ilkesi olan yurdumuzdaki azotlu glibre gereksiniminin
bir kismi karsilanacaktir.

Ulkemizde yad agigi nedeniyle yemeklik bitkisel
yaglar sanayide kullanllmaktadlr. Hint vagi lretimi, ye-
meklik bitkisel yadlarin sanayide kullanilmasi nedeniyle
ortaya ¢ikan yemeklik bitkisel ya§ agigini da azaltacaktir.
Yerli iiretilecek hint yadini aramali oclarak kullanan boya
sanayii, deri sanayii, tekstil sanayii ve ila¢ sanayiinde-
ki dar bodazlari bir &lglide Qﬁzﬁp, bu sanayii kollarinda-
ki geligmelere katkida bulunacaktir. Daha sonra yurt igi
gereksiniminin fazlasi ihrag¢ edilerek iilkemize d&viz ka-

zandirilacaktir.

tilkemizde halen {iretilmeyen bir ya§ olmasi, tibbi
amag¢larla kullanilmas: ve firetim fazlasi oldugu taktirde
ihracatinin miimkiin olmas1 nedeniyle hint yagdi Bagbakanlik
Devlet Planlama Teskilati tarafindan yayinlanan Yillik Ge-
nel Tesvik Tablosunda belirtilen konularin en Snemlilerin-
den biri olmaktadir.

Bu caligmada, pazar arastirmasi, tesisin kurulus
kapasitesi ve kurulus yerini kapsayan ekonomik etiit, bagim-
s1z bir bdlim olarak ele alinmistir. '

tBzellikle Akdeniz BOlgesinde verimli bir sekilde
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yetigtirilen hint yagi bitkisinin tarimi da ayra bir bd-
liimde incelemmigtir.

Teknik etiid bolimiinde, alternatif {iretim teknclo-
jileri tartisilarak, segilen lretim teknoloijisine yer ve-

rilmisg, ayrica makina ve donanimi tanitilmigtir.

Mali ve ekonomik yapilabilirlik galismalar:i ile su
bulgulara varilmigtir:

Tesisin kurulabilmesi ig¢in 1980 fiyatlariyla
397.000.000 TL. yatirim sermayesi gereklidir. Bu miktarin
% 40'1 &z kaynak, % 60’1 nin da kredi ile sajlanmasi plan-
lammistir. Yatirim ddneminde 190.000.000 TL. orta vadeli
ic kredi alinacaktir. Projenin bzel dig kredi gereksinimi
ise 51.000.000 TL. tutarindadir. Geriye kalan 156.000.000 TL.
&z kaynak ile karsilanacaktir. '

Projenin ekonomik yapilabilirlik ve finansman ya-=
pis1 konusunda yapilan hesaplamalar, yatirimin nemli bl-
yiklikte bir oto-finansman olanag: yaratacagini gdstermek-
tedir. 2 Yillik bir isletme siliresi sonunda ilk yatirim tu-
tarindan daha biiylik bir finansman kaynadi sadlanmig olacak-
tir. (441.455.000 TL.) Dolaylélyla, gerek'genigleme, gerek-
se tamamlama yatirimlari dig kaynaklara ihtiyag duyulmadan
kolaylikla gergeklestirilebilecektir.

Girisimei yOniinden projenin mali-ekonomik verimli-
liginin bir gdstergesi olan "Geri ddnme sliresi", oraninin
1.95 olmasi projenin oto-finansman durumunun olumlu bir

dtizeyde bulundujunu gdstermektedir.

Yine girisimei y&niinden "Uz sermayenin karliligy"

orani % 115 gibi tatminkar bir diizeyde gdrilmektedir.

Difer taraftan yine rantabilite g&stergesi olan,
"projenin net bugink{i deferi" vergiden Bnceki kdra gore
pozitif ¢ikmig, vergi harig¢ kéra gdre yapilan hesaplar-

dan alinan sonug¢lar da karlilaigi gbstermistir.
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"Projenin gergek karl:li§i" gdstergesi de, vergi-
den Snceki k8ra ve vergi hari¢ kira gdre iki tiirlii hesap-
lanmigstir. Sonug olarak projenin gergek karlilidi vergi-
den onceki kara gdre % 279, vergideh sonraki ké8ra gbre %82

bulunmusg ve projenin rantabl oldudu g&rilmiigtir.

~ Projenin kara geg¢ig noktasi i¢in yapilan analizde,
% 11.5 oraninda bir kapasite kullaniminin, dider bir deyig-
le 575 Ton/yil dolayindaki bir lretimin azami risk oldugu
gbriilmektedir. |

- Hint yagi liretimi tesisleri . girisimcilere sa§layaca-
g1 bu yararlar diginda, tlim Tirk ekonomisine de ®nemli kat-
‘kida bulunacaktir.

~ Tesis 42 personele silirekli ve dolaysiz istihdam ola-
nadil yaratacaktir. Dolayisiyla bir istihdam olana¥:i varat-
mak i¢in gerekli yatirim tutari 9.452.690 TL. olmaktadir.

- Projenin briit katma dederi 533.286.000 TL.dir.

- Proje devlet gelirlerine de biiyiik katkida buluna-
caktir. Tesisin devlet gelirine gegitli vergiler geklin-
de bulunacagi katkair 1792.794.000 TL.dir.

- Bunlarain yani sira yurt i¢inde {iretilecek hint ya-
1 ile 1.165.000.000 TL.. (12.263.157 ABD) kadar d&viz kay-
b1 Onlenecektir.
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SUMMARY

7 This is a study on the technical and economic
feasibility of a castor oil extraction plant of 5000 tons/year.
capacity, to be established in Tarsus with the aim of using
castor beans obtained from Ricinus Communus which is also

proposed to be cultivated in Turkey,

At present, demand for castor oill in our country
is met through imports. With the establisment of the re-
conmended plant, total castor oil reguirements of the
country will be supplied domestically; conseguently
foreign exchange will be saved. Besides,'part of the nit-
rogenous fertilizer requirements of the country will be
provided by-the oilcakes obtained as a by-product of the
extraction process. Due to the deficit in oil balance in
our country, @dible oils are currently being used in indus-
trial activities. Castor oil production ﬁill also prevent
the use of edible oils of vegetable origin in industry,
because of the additional supply created. The ease of
procurement of castor oil from domestic sources will
relieve the supply bottlenecks in.industries using it as
an input, e.g. dyestuffs, leather, textiles and pharmaceu-
ticals, to some extent ; and contribute to the development
of the abovementioned industries. Later, the guantities
in excess of the domestic demand will be exported to earn

foreign exchange to the country.

The production of castor oil is one of the impor-
tant items in the fields of economic activity listed in
the General Table of Encouragement published by Prime
Ministry, State Planning Organization; since it is not
yet produced in our country and it can be used for medi-

cal purposes as well as export, if surplus product exists.

The economic part of the study which covers market
research, choice of capacity and plant location is deve-
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loped as a separate chapter. The cultivation of Ricinus
Communus, which could be profitébly undertaken in Medi-
terranean Region is also examined seperately. In the tec-
nical part of the study, alternative technologies of
production are discussed, the chosen technology is ela-
borated and, in addition, machinery and equipment of the
plant is specified. The following conclusions are obta-
"ined after financial and economic feasibility studies:

-In order to establish the plant, 397 TL million is
needed as capital in fixed investment. 40 % of this amount
is planned to be equity capital and 60 % of it is supposed
to be obtained through bank credid. In the gestation period,
rmedium term bank credit of'lQO'TL million will be provided
from domestic sources; private foreign credit requirement
amounts to 51 TL million. The remaining 156 TL million of
investment is equity. '

- The computations made on the economic feasibility
and financial situation of the project reyeals that
self-financing possibilities of considerable size also
exist. For example, an operating surplus of TL.441.455.000
will be obtained in the first two years of operation,
which exceeds the cost of initial investment expenditure.
Hence investments for completion and/or expansion could

be realized without recourse to external sources.

- The pay-back period, which is an indicator of
financial and economic profitability of the project
from investors' viewpoint, is 1,95 years and this
would also indicate a positive aspect of the project as
self-financing is concerned. Profitability in terms of

equity capital stands at 115%, a highly satisfactory
level.

- On the othef hand, net present value of the&
project, which is another indicator of profitability,

is a positive figure, irrespective of whether the




142
computations are made on pre-tax or after-tax basis.

- The real profitability of the @oject is also
‘computed on both pre-tax after-tax basis. The results ob-
tained point out to profit rates of 279% and 82%,respecti-
vely. o

-Break-even point analysis show that a capacity
utilizationratio of 11,5% (which correspond to the level

of output of 575 tons/year} is the maximum risk.

- Castor oll extraction plant, besides these pri-
vate benefits to the investors, will significantly cont-

ribute to the Turkish economys:

- The plant will provide employment opportunities
to 42 personnel on a continuous and direct basis. Hence
investment in fixed capital to employ one person is
TL 9.452.690.

- - Gross value added to be created by the project
is TL 533.286.000 per year.

- The project will also contribute to the public
revenue considerably. This contribution, which will be in

the form of various taxes will amount to TL 179.794.000.

- In addition to the aforementioned benefits, the
saving of foreign exchange will amount to TL 1.165.000.000
per year (U.S5g12.263.157) via substitution of imports with

domestic production.
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