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I.GIRIS VE AMAG:

Gunlik yasamda, sanayide ve ig dasi ¢evresinde kisile-
rin sagligini, verimliligini olumsuz yonde etkiliyen birgok
madde kullanilmaktadir. Bu maddelerin basinda yaygin kulla-
nim alani bulunan ¢ozuculer gelmektedir. Hergun birgok orga-
nik, inorganik madde ve deﬁc&ler kullanilmak uUzere sanayiye
katailmaktadar.

Ulkelerin sanayilesmelerine paralel olarak ¢dzliciilerin
Uretim ve tuketimleri de artmaktadir. Yurdumuz da sanayilesme
yolunda bir idlke oldufundan her ge¢en giun ¢ozucllerin kulla-
nimil ¢ofalmaktadir.

Kisiler dofZumundan olimine kadar is.cevresi diginda
bile ¢ozucilerle igli-diglidirlar. Anne karninda, annenin ma-—
ruz kaldaga ¢ozlcl buharlariyla baslayan bu etkilenme sireci
hayat boyunca surmekte; yeni basilmis bir gazeteden ¢1kan bu-
harlar, evlerde kullanilan leke glkarlci ilaglar, oje, sprey
gibl siis malzemeleri, daktilo temizleyicisi, tarim ilag¢lari,
boya inéeltici hep birer etkilenme kaynagidir. Is yasaminda
insan saglifinin zarar gérmesi, ¢oOziici buharlarinin havadaki
"konsantrasyonunun belli bir 51n1r1‘a$ma51 sonugunda olmakta—
dir.

Cozucliler iUlkemizde gofunliukla denetim olanaklarindan
yvoksun olarak kugik ve orta boy isletmelerde; mobilya cilaci-
liga, poliester, parga yikama, plastik, lastik vb. sanayi dal-
larinda kullanilmaktadir. Belli bagli g¢ozicllerin Turkiye'deki

liretim miktarlari Tablo 1l'de verilmistir (1).



TABLO 1.
Géziici (ton) 1976 1977 1978
Benzen %363 4910 8358
Toluen 1043 1050 1724
Ksilen 406 451 | 653

Petrolden ure- 15853 20634 20213
tilen c¢ozicller :

Ulkemizde bu kadar vaygin bir 5ekil@e kullanim alana
bulunan ¢oziicilere maruz kalan is¢i sayaisi konusunda her han-
g1 bir sayisal bilgi bulunamamistir. Yalniz A.RB.D. tﬁluene ma-
ruz kalan isci sayisi 100.000, benzene maruz kalan isci 58¥1-
g1 dise 2.000.000 olarak tahmin edilmektedir tE).

Tablo 1'de verilen iretim miktarlari Tirkiye'nin tike-
timini kargilamamakta ve bu gereksinim biiylik gapta drgalimla
giderilmektedir. Sanayide c¢dziiclilerin bu denli yaygin kulla-
nim alani bulunmasina karsin buglne dek isyerlerinde gozlicl
buharlarina iliskin yapilan aragtirmalarin sayisi ¢ok sinirlz
kalmigtir. Bosyal Sigortalar Kurumu (SSK) 1978 istatistik v1l~
liginda 7 benzenr zehirlenmesi, 1979 +dstatistik yilliginda 1
benzen, 2 alifatik hidrokarbonlarin nitro tiirevlerinin neden
oldugu ﬁeslek hastaligi, 1980 istatistik yilliginda ise 2%
alifatik veya alisiklik halojenli hidrokarbonlarin, 9 benzen
ve homologlarinin neden oldufu meslek hastaligl bulurimasi bu
tir arastirmalarin azllglnin kanitidar. |

Piyasada tiner adi ile satilan, poliester ile yapilan
kaplamalarda kuilanilan ¢oziliclilerde; 4.12.1973 giin ve 7/558%
sayrlil kararname ile kabul edilen "Is¢i Saxliggy ve Is Giiven-—
1igi Tuzuk"'inde: "Cozlicilerin icerisinde bulunan benzen ora—
ni. % 1 gecemez ve isyeri ortaminda 20 ppm'den fazla benzen bu-

lunamaz", denilmesine karsin, piyasada satilan tinerlerin ige—
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risindeki benzen ¢ofu kez bu orani geg¢mektedir. Ayrica tine-
rin iginde benzen bulunmasa bile benzen yerine toluen, ksilen,
aseton, ilzopropil alkol, etilasetat, n-bitil alkol vb. gibi
‘maddeler de bulunmaktadlr. Tiner ig¢inde bulunan diger madde-
lerin benzene oranla MAK deferleri her ne kadar ylksekse de;
i-Poliester, cila, tabanca boyacilzifil gibi islerin yapildifai
igyerlerinin kicgikligi ve daginikliligina karsin burada cali-—
sanlary saylsinin kabarik olmasa,
2-Bu gibili igyerlerinde guvenlik kosullarinin g¢ok ilkel olma-
sina karsin etkili denetim yontemlerinin bulunmamlé olmasi,
%3-Bu isyerlerinde calisanlarin buyik cofunlugunun goéuk ig¢i-
ler olmasa, |
konunun onemle ele alinmasi gerekliligini orfaya koymakbtadir.

Bu ¢aligsmada gu amaglar gﬁdﬁlmektedir;
l-Isyerlerinde bulunan ¢odzlicii buhariarinin konsantrasycnlari-
nin izin verilen ve zararsiz sayilan (MAK) degerler;ni aglp
asmadiginy saptamak,
2-Piyasada kullanilan tinerlerin ne oranda benzen ya da baska
cozucller igerdiklerini saptamal,
3-Isyerierinin glivenlik onlemlerindeki eksikliklerin ne dere-
ce benzerlik goésterdiklerini bulmak,
L-Klglik ve daginik olduklari halde denetim baklmlndan—alggﬁ
galismalarinda kolaylik sagliyacagl umulan bir ydnte$i dene—

melc.
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II.GENEL BILGILER:

1-Tanim:

Bir ¢ozelti iki veya daha ¢ok maddenin karisimaidir.
Gozeltinin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri bir butindir. Bi-
tin g¢ézeltiler ¢ozen ve gozlnen olmak Uzere ikl bilesenden
olusmustur. Cdzelti iginde oran olarak blyik kisim ¢ozlcu ve
kiiclik kisim ise ¢oziinen olarak adlandarilir. (dziiciiler gasz,

s1vl ve kati olmak uzere lUg fiziksel durumda bulunabilirler
(3). !

Gozlciiler inorganik ve organik olmak Uzere ikiye ayri-
lirlar. Su, mineral asitler ve bazlar inorganik ¢oziiciler i- .
cin birer drnektirler. Inorganik ¢ozicller is¢l saglifil agi-
sindan daha ¢ok korozif etkilere neden olmaktadirlar. Endis-
tri islemlerinde inorgenik ¢odzliculer birgok maddeyi‘gbzmeye’
uygun olmadigindan organik sivilari kullanmak gerekmektedir.
Bu saivilara, "endistri g¢ozlclleri™, adi verilir. Gogu kez du

maddeler benzendeloldugu gibl hamnadde veya aramadde olarak-

da kullanilarlanr.

2—-o1n1flandirma:

Endlistride kullanilan ¢dzuculer kimyasal ozelliklerine
ve fizyolojik etkilerine gore sinaflandairalairlar. Fizyolojik
etkileri grup iginde degisiklik gosterse bile o grup hakkin-
da az ¢ok bilgi sahibi olumabilir (4).

Tsimlendirme isci safligy ve is givenlifinde zaman za-
man yanlis anlamalara yol ag¢maktadir. ¢ozlcii sorununda iyl
bir isimlendirme, karakteristik molekiiler yapisi farkli olan
maddelerin zehirlilik dizeylerinin belirlenmesinde onemli ol-
maktadir. Ornefin komir kékenli, benzen ile petrol kokenli
benzin farkli zehirlenme diizeylerine sahip olduklari halde

s1k sik birbirleriyle karistirilmaktadirlar.
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TABLO 2. BELLI BASLI ORGANTK COZUCULER

Siniflandirma Ornek
H i T H g
Alifatik Hidrokarbonlar H—Cmgn uéné—imH
IEI': i 4R
n-—-Heksan
H
Aromatik Hidrokarbonlar AN
H-C C-H

H-é “u%
\/
I

RBenzen
by

Siklo Hidrokarbontar

L

c
!
Alkil Halojenturier Cl«i—Cl

H
: I
Nitro bilegikleri . Hug_cmeOﬁ

SPeY
bBsterler H~?—%—O~?_C-H
H H

»til asetat

H
Alkoller _ HH?~OH
B
Metil alkol {metanol)
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Ketonlar Hm?—C*?uﬁ
' H "

Aseton (dimetil keton)

B
I
Eterler H- —C~Om¢— ~H

|
Aldehitler HM?aC—%

Asetaldehit

i

Glikoller HHO-?—?—Ouﬂ
' H H

BEtilen glikol

3.Kullanimy:

Endistride organik c¢oziciler ¢esitll amac¢lar ig¢in ge-
nig ¢apta kullanllmaktadlr.'Boya, matbaa mirekkebi, yapay el-
yaf, yapistirici ve regine yapimi, yag giderme, ekstraksiyon,
kurue temizleme igslemleri, hammadde ve ara Urunlerin sdz konu-
su oldufu kimyasal tepkimeler ¢dziculerin kullanildiZi en yay-
gin alanlardar.

Daha karmasik yapili boyar maddeler benzen, naftalin
ve antrasen gibi bir¢ok hammaddenin bir serl resksiyona so-
kulmasiyla liretilmektedir. Bu hammaddeler komir katranindan
elde edildiginden hemen tum yapay kokenli boyalara kbmﬁr kat—
rany. boyalari denilmektedir. Bu alanda yaygin sekilde kulla-
nilan ara Urinlerden biri anilin oldufundsn anilin boyalara
olarak da adlandirilabilir. AsaZida azo boyalarinin basitle~
rinden biri olan C.T. ¢oziclu Sari 14'din éentezi gosterilmig-

tir (4).
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Benzen - Nitrouvenzen Anliin RBenzendiazonyun kdori

ll'"'li! “SOt§ |'|""l
Haftalin Haf alln—E siilfonilk 2-Naftol
OH

SN

Tipik bir azo boyal
maddesi

Kimyasal tepkinmelerde ham veya ara idriin olarak bulunan
¢oziiclilerin kapali sistem ig¢inde kullanilmalari nedeniyle ani
kagaklar disinda, insan saflifina etkileri yoktur. Ancak ¢o- :
ziiciiler, daha ¢ok yaf giderme (degreasing) ve mobilya cilaci-~
llﬁi izlemleriyle ag¢ikta kullanildlglndan gallganlarln saffli-
#any etkilemektedir., Cesitli tirlerde yal giderme iglemleri
bulunmasina kargain illkemizde daha ¢ok ¢oziciilerle yapilani
kullanilmaktadar. Yaf pgiderne islemleri asafirda sairalanmistir
(4): |
a)Karbon tetrakloriir, trikloretilen, tetrakloretilen vb. gi-
bi organik ¢dzlicilerin sivi veya buharlariyla yaff giderne;
'b)Alkali ¢ozeltilerle yaf giderme;
¢ )Emulsifiye eden maddelerle yaf giderme;
d)Ultrasonla yapt temizleme (giderme);
e)Alevle ya@ piderme.

Yukarida siralansn islemlerden bagka ozellikle ester-
lerin biiyiik bir kismi hog kokulari nedeniyle parfiim ve kozme-
tik sanayinde kullanilmaktadar.

4-Organik ¢oziclilerin Zararlari:

Sanayinin gegitli kesimlerinde =saik kullanilan organik

goziiclilerin zararlar:i is giuvenlipl ve is¢i saplaify agisindan
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iki yonden inceleyebiliriz:

4.1-Yanicli ve Patlayici Olmalari:

Hemen hemen tim ¢ozuclilerin alevlenme ve patlama teh-
likeleri bulunmaktadir. Bu tehlike, ¢oziculerin buhar basing-
larinin yuksekligi ile orantili olarak artmaktadir. Daha sade
bir deyimle oda sicaklifinda kolay buharlasarak hava jile a-
levlenebilen patlayici karigsimlar olustururlar. Tablo 3'de
.bénzen, toluen ve Trikloretilenin defisik atmosfer basaingla-
-rlﬁdaki kaynama dereceleri verilmistir (5).

TABLO 3,BENZEN, TOLUEN VE TRIKILORETILENIN DEGISIK ATHOSFIER

BASTIKCLARINDAKT KAYWNAMA DERECELERI:

Atmosfer Basinglari (Hg) 1 mm 10 mm 40 mm 100 mm 400 mm

Madde Turi Sicaklik (°C)

Benzen -36,7 11,5 7.6 26,1 60,6
Toluen _26,7 6,4 31,8 51,9 89,5
Trikloretilen ~4%.8 -12,4 11,9 31,4 67,0

Tablo 3'den de kolayca anlasilacafil uzere bu ug¢ bile-
sik ig¢erisinde en ¢ok ugucu olan benzendir. DiZer bir deyisgle
kaynamna nokftasi en dﬁsﬁk‘olan bilesik en fazla ugucu olan bi-
lesiktir.

Benzen ve ftoluenin tutusma noktalari ve patlama sinir-
larl tablo 4'de verilmigtir_(é).

TABLO 4 BENZEN VE TOLUENIN TUTUSMA NOKTALARI VE PATLAMA SINIR-

LART
Madde Turu Tutu@mg noktasi Patlama Siniri
’ (7c) (%)
Benzen -11,0 1,3-7,1
Toluen 4 4 1,2-7,1

Tutusma noktasi disiik olan ¢odzlculer kolaylikla hava

ile patlayici karigimler olugturur. Bu nedenle olanaklar ol-
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¢lislinde buhar basinglari diisik ve tubusma noktasi yiiksek ¢o-
zilcliler segilmelidir.

Alkil'halojenﬁrler ise yuksek sicakliklarda parcalana-
rak fosgen (00012)'ve hidroklorik asit- (HCl) gibi zararli bi-
lesiklere donusebilmektedir.

Bu tehlikeler karsisinda ¢ozuculerin kullanildigi ve
depolandigil yerlerde yangina ve patlamalara kargi tum onlem—
lerin alinmasi gerekmektedir. Bog kaplar iyice temizlenmeden
kesinlikle acik aleve tuftulmamalidir. ffnegin kaynak iglemi
japllmamalldlr.

4.2~Baglifa Etkilerl:

Organilk Qé;ﬁcﬁlerin en onemlil zarari insan saglifina
olan etlkileridir. ”

Organik ¢ozlclilerin organizmaya girisleri genelde iki
yoldan olmaktadir. Bunlardan birincisi buharlarin sclunmasiy-
la; digeri ise deri temasi yolu 1le olanidir. Sindirim yolu
ile organizmaya girisg ise, c¢ozuUclniin kaza ile i¢ilmesiyle en-
der olarak olusmaktadair.

Kapal:r sistemler ile yapilan galigmalarda, ani kagak-
lar disinda, organik ¢ozicllerin zararli etkileri c¢ok az ol-
masina kargin, agik sistemlerde ve genelde solunum yoluyla
olduk¢a tehlikeli sonucglarla karallasllmakfadlr. Ulk@mizde
kigisel koruyucularin gelismemis olmas: ve kullanim aliskan-
ligar olmamasi nedeniyle cilalama ve temizleme islemlerinde
gsolunum yolunun yanl sira deri yolu ile de zararli etki sike
¢a gorulmektedir.

Solunum yolu ile akciferlere alinan ¢ozlclu buharlara
kismi basin¢lary ile orantili olarak kana karigsarak organiz-—
maya girmektedir. Solunan maddenin cinsine bagli olarak kanda

doygunluga erismektedir. Vicudu aktif olarak etkilemeyen veya
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¢ok az aktif olan aseton ve metanol gibi suda kolayca ¢dzii-
nebilen ¢ozlicu buhariarlnln etkl derecesi dokularin su icer-
me kapasitelerine baglidir. Yafda ¢dzinir buharlar temel ola-
rak kan plazmasi ile taginarak yaf dokularinda toplanmaktadir
(7).

Birgok organik c¢oziclnin ortak GzelliZi narkotilk etli--
ieridir. Sinir hicreleri kanda bulunan, lipidlerle birlesen
¢ozicliilere kargi duyarlidir., Buna ek olarak bazi ¢dzucilerin
ciddi toksik etkileri de vardir. Bazi g¢éziculer vicut tarafin-
dan daha az zararlil maadelere déniistirulir. Dénlsinm genellik-
le karacifferde olur ve bébrekler yardimiyla digari atilir.
Goziclinin zararliy etki slrekliliZi ve giklifgi arttikca kara-
cifer ve bobreklerde kronik etkilenmeler baslar (6).

Cozluculerin deri ﬁzérindeki etkileri ise derinin koru--
yucu yaf tabakasinl ¢ozerek Xuruyup ¢atlamsalara neden olmasi-
dir. Baz: petrol bilesikleri, komir katrani Urinleri, bazi
kloriu hidrokarbonlar ve anilin derinin keratin tabakasini
stimule ederek ur olusumuna neden olabilmekitedirler (8).

Daha once siniflara ayirdifimiz organik gozucilerin
belli basly etkilerini kisaca ozetlersek:

L)Alifatik hidrokarbon grubu bilegikler merkezil sinir sistemi-
ni etkiler. Bunlarin en onemli zarari dermatitlere neden ol-
masidir.

2)Genel olarak aromatik hidrokarbonlar yerel (lokal) tahris
edici dzelliklerinin yani sira, sivi aromatik hidrokarbonla-
rin akciger dokusu ile temasi akciffer odemi ve pnbmonifis.
yapar.

3)8iklo hidrokarbonlar alifatiklere benzer etki gosterir an~
cak onlai kadaf inert degillerdir. Bununla birlikte onemli
6lciide scolundufunda clusan metabolizma Urunleride fazla ze-

hirli degildir,
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4)Alkil halojeniirler tasidiklari halojene ve halojenin mole-—

kiil i¢indeki yerine gore degZisen etkiler yaparlar. ¥n tehli-

kelilerden bir tanesi karbon tetraklorurdir (0014). Dogrudan

bobrekleri, karaciferi, merkezl sinir sistemini etkiler. Bu-

na kargin trifluorémonokloroetan ¢ok dustuk zehirlilik dlzeyi-

ne saniptir. Genel olarak fluorlu bilegikler klorlu bilesik-

lere gore daha az toksiktirler.

S)Hitro bilesikleri karacifer ve bobreklerde etkilidirlex.

6 )Esterler dermatitlere, buharlari godzlerde, burunda wve list

solunum yollarinda tTahrigse neden olur.

73Alkoller arasinda metanolin gdrme bozukluklarina ve zehir-

lenmelere neden éldugu bilinmektedir.

8)Ketonlar havada yiksek kOnsantrasyonda'bulunduklarl Zaman

bofazda, burunda ve gozde tahriglere neden olur.

9)Eterler narkotik etkiye sahiptirler.

10) Aldehitlerin deri ve mukeozalarda tahrig ve dermatitlere

neden oldufu kadar sinir sistemini de etkiledigi bilinmekte-

dir.

11)Glikoller narkotik etkilerinin yaninda gozde ve mukozalar—

da tahrislere neden olur,

.12)Diger coriciler arasinda yer alan karbon disulfir (082)

endiistride kullanilan g¢dzliclilerin en zararlilarindan birisi-

dir. Merkezi Ve“periferik sinir sistemi Uzerine etkilidir.
Pova, pigmentler ve polimerler konumuzla dogrudan il-

gili olmamasina karsin dolayli olarak konumuz iginde yer al-

maktadir, (linkl birgok boya, pigment ve polimerlerin nammad—

deleri veya katka ﬁaddeleri, ¢gzlicinin bilegenlerini olustur-

dugundan, g¢oziiciniin yanisira bilesenlerden gelen bilegik bir

tehlike sbz konusu-olur. Bu nedenle bilesiklerin etkilgrinden

kisaca sozetmek yararli clacaktir.
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Boya ve Pigmentler: Genelde boya ve pigmentler &nemli bir tok-
sik etki gidstermezler. Asil tehlike liretimleri sirasinda kul—
lanilan hammadde ve ¢ozlcllerden olusur. Boya is¢ilerinde o-
lugan mesane kanserinin nedeninin sentez ara ilirlinleri oldugu-
na inanilmaktadir. Tartigsma konusundaki ayracalik oramin ve
magenta boyalarinin epidemiyolojik arastirmalarda kesinlik
kazanmamnakla biriikte tumdrin sentez ara lriinlerinden mi yok-
sa maddelerin kendilerinden mi olugtugudur. Yalniz kemirgen-—
lerde oraminin karacifer tiimdri olusturdugu saptanmistir (4).
Polimerler: Stiren kaynakla poliester recinelerinin iireti-
mindeki en onemll rahatsizliklar; basagraisi, bagdénmesi, ser-
semlik, mukoza dokularinda tahris ve dermatitlerdir. Dermatit-
ler gok goriulmesine karsin, deride agirl duyarlilik yoksa pek
onemli degildir. Dimetilanilin (hizlandirici) merkezi sinir
sistemini etki altina alir ve deri yoluyla vicuda girebilir.
Dogu Avrupa'lil uzmanlar tarafindan serum proteinini denatire
ettigil ve karaciZfer hastaligi gibi kronik etkisi belirtilme—
sine karsin bu konu Bati Avrupa'll ve Amerika'la uzmanlar ta-
rafindan dogrulanmamistlr (n).

Crganik ¢cziclilerin zararli etkilerini sadece toksik
etkilerine baglamak yeterli defildir. Bu bilegiklerin zarar—
larini, toksik etkileri ve ¢alisma kosullarivla bir biitin o-
larak degerlendirmek zorundayiz. Bu nedenle g¢aligma kogulla-
rinl belirlemek yararlidir. $oyle ki:
~¢ozlclnin nasil kullanildagl;
~uretim sistemi;

—maruziyet suresi;

—-¢alagma ortaminin sicakli@i;
—goziclnin buharlagma hizi;
~igyerinin genel havalandirma durumu;
~havalandirma sisteminin etkinlifgi,

—_ortamdaki huihar k¥nnaantrogvonn
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Organik goziculerin vicuda etki bicimleri de su gsekil-
de siralanabilir.
1)Akut Etkilenme: Zararli organik ¢oziicli buharlarinin yiiksek
konsantrasyonda vicuda alinmasiyla olusup daha c¢ok ani kagak-
lar veya ariza durumlarinda ortaya ¢ikmaktadir.
2)8ubakut Etkilenme: Akut zehirlenmeyi colugturacak konsantras-
yondan deha diglik konsantrasyonda alinmasivyla birkag saat ve-
ya gunde etkilerini belirtir.
%5)Eronik Etkilenme: Uzun sire ile etki altinda bulunmalarda
zararli maddelerin ufak dozlarda vicutta birikmesiyle veya

etkinin tekrarlayici dozlarda alinmasiyla olugur.

S5~Urganik Gozucllerin Zarsrli Ftkilerinden Korunma:

Organik ¢oziculerin daha dnce definildigi gibi yangin
ve saflik tehlikeleri oldugundan bunlardan korunma da iki ydn-
lu oimalidar.

S5.1-Yangin ve Patlama Tehlikesinden Korunma:

1)Organik ¢oziclilerih sikca veys devamli kullanlldlgi yerler-
de g¢iplak alev veya ag¢lk 151 kaynagr bulundurulmamaly;

2)Bﬁ kisimdaki elektrik ftesisati kivilcim atlamalarina karsa
korunmalil veya kaldirilmalidir;

| 3)Aydinlatma lambalari etans (glob) biciminde tesis edilmeli;
4)Depolar isyerinden ayri bdliimde bulunmala;

5)Dolum tanklari statik elektrige-kargl topraklanmig clmalx
ve dolum veya bogaltim sirasinda Xagaklari denetlemek igin
tank ¢evresine tagma havuzlari yapilmalu;

6)0narilacak varil veya Tanklar ¢oztuclden tamamen arindiril-
madan ve basingli sicak suyla iyice yikanmadan, agik alevle
temas ettiriimemeli;

7)Yetéri kadar uygun nitelikte yangin sondlirme cihazi bulun-

'durulmall;
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8)Ani yangin ve patlamalara kargi efitilmis eleman bulundurul-—
mala
9)Depolama yerleri iyi havalandirilmalidir.

5.2-8agligl Koruma::

l)Zararli ¢dzlicllerin yerine ayni isi gorebilecek daha az za-
rarlz kﬁllanllma81. Ornegin benzen yerine toluen, karbon tet-
ra klorur yerine trifluoromonokloroetan gibil;

2)Kapali ¢alisma yontemine yonelmek,

A)Zararll gdzﬁcﬁylé ¢alisilan kisimlarin diger yerlerden ayi-
rilmasy (yalitma);

4)Yerel ve genel havalandirma sistemlefi kurmak ;

5)Uygun nitelikte kigisel koruyucular kullanmek (maske, e.
ven vb.);

6)Isyeri temizlifine dikkat etmek;

7)Yf{syeri ortaminda dlizenli araliklarla ortam analizleri yan-

mak;

B8)Igc¢ilerin ise girig ve periyodik muayenelerini dizenli bir
sekilde yapmak;

G)Kisisel temizlife Onem vermek;

10)¢6zlel kullanan kisilerin g¢ozlicd zararlarina kargi egitil~

meleridir (9)Y.

6-1Is Hijyeni:

Ts ile hastalik arasinda ki iliskiye deginen I.0.4.
yizyilda yasayan Hipokrat'tir. O zamandan giinimize dek sana-
yinin ilerlemesine kosut olarak meslek hastaliklara hakkinda
birgok arastirma yapilmistir (7). Yirminci yizyilin béglarln«
da ILO'nun kurulusu ile galismalar daha da hizlanmis ve ig
hijyeni alaninda bir dizi standartlar ve tanimlar gelistiril-
migtizr (10). Glinlimlizde ILO ve WHO'nun ortak ¢alisgsmalarl sonu-

cunda bu standartlar gelismektedir (6).
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Bu standartlar iginde insan saglifina veya bagka bir
deyimle meslek hastaliklarina yol agacak zararliy. dozun sap-
tanmasi da bulunmaktadir. Bu amagla g¢esitli kavramlar gelig-—
tirilmigse de bunlardan iki tanesi yaygin olarak kullanilmak-
tadir. Birincisi Egik Deger (TLV) diferi ise Miisade EBdilebi-
len Azami Konsantrasyon (MAX) dun.

Bgik Deger (TLV): Insan saglifina zararli olan doz, c¢alisma
siresi olan 8 saatte belirtilen deferin Uzerine Qlkabilirse
de 8 saatlik zararli doz ortalamasi belirtilen deperi kesin-
likle gegmeyecektir.

Misade Idilebilen Azami Konsantrasyon (MAK): Insan sagligina
zararli olargk belirlenen doz, 8 saatlik c¢alisma sfiregine-
kesinlikle asilmayacaktir. !

Is hijyeninde, g¢aligma ortamindaki kirleticilerin kon—

3

santrasyonu mg/m~ veya ppm cinsinden ifade edilmektedir,
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LTI, DENEYSEL KISIM:

1-Materyal ve Yontem:

a~Ilk asamada yaygin clarak kullanilan ¢ozlcller hakkinda ve
bunlsarin insan saflifina etkileri lizerinde kaynak taramasa
vapildi.

b-0Olanaklar clg¢usinde Ankara'da ¢ozlcl kullanan isyverleri be-
lirlendi.

c-Bu isyerlerinin sec¢iminde su belirleyici Gzellikler kulla-
nilmistir: *

(l}égbzﬁcﬁlerle galisalan yerlerde havalandirma durumu ince-
lendi;

(2)-0Olanaklar ¢lg¢lsiinde fazla isgsg¢i calastiran yerlerin segi-—
mine Szen gosterildij

(3)~Cdziclilerin ne kadar sikliktz ve ne kadar sire ile kulla-
nildigir saptandi;

‘<4)~I$Qi hareketinin (is deZistirme oraninin) en az oldufu
verler sec¢ildi.

d-Belirlenmis igyerlerinde yapilan kesitsel arastirmads gu
agamalar lzlenmigtir;

(1)-Isyerindeki saflik ve glivenlik kosullar: belirlenmig;
{2)~Isyeri atmosferindeki ¢ozlici buharlari bilegsenlerinin
{benzen, toluen, ksilen, aseton, vb.)} konsantrasyonlari uzun
1gak yollu IR spektrofotometresi ile tayin edilmistir.

Bu c¢aligma sirasinda kullanilan aygit "Miran 1 A Gene-
ral Purpose Gas Analyzer™ markal: vzun 251k yollu Infraﬂed
Spektrofotometresidir.

(3)~Tsyerlerinin kullandlklarl;szﬁcﬁlerin gaz kromatografi-
si yontemi ile analizleri yapilmis;
(4)-Isyerlerinin genel saglik (hijyenik) kosullarina uygunlu-

gu incelenmis (kisisel koruyucu, is elbisesi, ylkénma-temiz—
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lik, tuvalet olanaklari, yeme-ig¢me yerleri) ve aydinlatma ©l-

gulmilstur.

2-Ayeitin Tanitilmasi:

Bu aragtlrmada igyeri atmosferindeki ¢dzicid buharlari
Miran 1 A General Purpose Gas Anaglyzer markali uzun 1sik yvol-
lu infrared spekftrofotometresi 1le taylin edilmistir.

Igyeri atmosferinde tayinler yapilmadan once aygitin
tayin edilecek maddelere‘gére kalibrasyonu yapilimisgtir.

Dipol momente sahip organik maddelerin nicelik ve ni-
telik oiarak tanimlanmasinda infrared spekirofotometresinden
vaygin olarak yararlanilir. Infrared spektrofotometresinin
calisma ilkesi, isik kaynafindan gelen infrared isinlari, mo-
lekiildeki titresim ve rotasyonlar sonucu defisik dalza boyu
bolgelerinde farkli dilzeylerde absorplanmasinin nicel ve ni-
tel incelenmesidir. Burada kisa olarak Beer-Lambert Yasasin-
dan vahsebtmek yararli olacaktair.

Beer Yasas;: Monokromatik bir i1simada gelen 1sin enerjisinde—
ki azalig, asifin glicl ve 1sik yolu ilzerindeki madde mikta-
riyla orantilidir, Bu yasaya Beer-Lambert veya kisaca Beer

Yasasi denir. Bu yasa asagidaki baginti ile verilir;

P
o)

log =& bc= A
P

Poﬁgelen 1s1gin siddeti

P = absorblayicidan ¢ikan 1g1ffin giddeti
iizmolar absorbtivite
¢ =konsantrasyon (mol/1)
b = abscrblayan ortamdaki optik yol (cm).
Bu formil bltlin elektromanyetik absorbsiyonlarin temel
vasasidir. Ayrica absorbans belirli ve defigmez dalga boyunda,

konsantrasyonla orantilidir. Diger bir deyigle gonderilen -
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1gilz ile ¢ritan 1iifin siddeti araé&nda bir fork olacaktir ve
bu giddet farki absorblayan maddenin konsantrasyonu ile oran-—
tiladar (11).

Infrared spektrofotosetreszinde katir, siva ve pazlarin
analizleri yapilabilir. Buxgallgmuda raz analizleri yapildi-
fandan ﬁzun 151k yollu paz hicresi kullanilmistair, Kullenilan
gaz ndceresinin boyu 0,75-20,25 metre arasinda, iginde bulunan
aynalaran agilarinin delBistiriliesivle ayarlanabilmekﬁedir,
selkil 1'de hicrenin bojyunun nasil uzadill sesatik olarak ¢0S-
terilnistir.

SORAT 1,UZUN LLK YOLIU Gad iLJChRusl

—E— -b-

gt qeklinde.lglgln 7olu kisa oluaasina karsin "b" gok-
linde aynalaorin agisi deiisticilnis ve 1j121n yansimasi nede-—
niyle 1;17%in yolu uwzatilmaztar,

Gaz fezinda molekiliin atomlari arasindaki barlar daha
zaylf oldufundan yiliselr Wonaantrasyconda raz fazlari Deer

Tasaszindan neqatif bir sanma pdsterzektedirier (12).
E »l

3-0n llagirliklar:

Ayiatan kullanan kalavuzunda olgebileceii maddelerin
dalga boylar:r ve hilcre uzunlupu verilmistir. Kalibrasyonu ha-
zirlanan madde mikro sirinsa yardlmlyla belli hacinmlexrde ay-
gitin geptunundan ¢az hilcresine verilmi; ve absorbanslar okun-

mugtur, Jekil 2'de kalibrasyon dilzmenefi sematik olarak pdste-
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rilmistir.

SEKIL 2.KALIBRASYON DUZENEGI
Teflon boru

Pompa | - \\\
.

/

Septum

az hucresi

Daha sonraki asaméda absorbansa karsilik pl'ye gore
kalibrasyon grafikleri lineer regresyon yontemi ile ¢izilmis—
tir.. 1 pl'nin ka¢ ppr'e esdeger oldufu asagirdaki formille he-
saplanmigtir.

v (RD)  10°

C{ppm) = X x
M P 5,64

V =maddenin ul olarak hacmi

%)

J =sivinin Gzgll agirliga (g/cm

‘M = maddenin molekiil agirliga
M
L%:l::ga21n molar hacmi = 24 4 (25°C ve 760 mm Hg'de)

5,64 = hiicrenin hacmi

4-Arastirmasi Yapilan Maddelerin Ozellikleri:

Daha oncekil bcélumlerde genel olarak inceledifimiz ¢0-
zicliler i¢inde igyeri atmosferinde konsantrasyonlari tayin

edilecek olanlarin c¢zellikleri:



-20—

a—-BENZEN-BENZOL

= = C Hg _
Jzglil agirlige : 0,88
Erime noktasa : 5,500
Kaynama noktasi : BO,lOC
Buhar basinci : 100 mm Hg (26°¢)
Buhar yogunlugu : 2.8

Alevlenme: Noktasi: -11°C

Patlama siniri % 1,3-7,1

1 ppm buhar=3,19 mg/m5 (25°C ve 760 mm Hg)

suda ¢ok az, yaflar ve organik ¢oziclilerde tamamen ¢ozliniir.
TLV ACGIH  : 25 ppm 80 mg/m>

MAK SSCB . 20 mg/w’

MAK Turkiye : 20 ppm &4 mg/m5

fenksiz, ugucu, ozel kokulu bir siva,

(1)~Uretimi:

Benzen, komiur katraninin damitilmasiyla veya ham pet-
roldeki parafinli hidrokarbonlarin katalitik siklizasyonu i—'
le elde edilmektedir.

(2)-Kullanim:

Genis ¢apta stiren, fenol, maleik anhidrit, deterjaﬂ,
patlayici madde, farmasdtik maddelef ve boyar maddeler yapi-
minda kullanilair.

Benzen; lastik, plastik, boya, matbaa mﬁrekkebi, yag
gibl maddeler ig¢in ¢ok iyl bir ¢dzlici oldufundan bu gibi sa-
nayilerde ¢oziicll clarak kullanilir.

(%3)~Zararlari:

Akut maruziyetlerde gi¢lui bir narkotik etkisi vardxir.
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Asil zarari, uzun surede kronik olarak Xklg¢ik dozdaki maruzi-
vetlerde bile, kan yapici organlarda bozukluklara neden olma—
sidir.,

Akut zehirlenme durumunda: i
20000 ppm: 5-10 dakikada olum

7500 ppm: 1/2-1 saat éure ile saglik ig¢in tehlikeli
3000 ppm: 1/2-1 saat igin %olere edilebilir
1500 ppm: sinir sistemine etkili olmaktadar.

Solunum yoluyla alinan benzenin % 30'u dokularda, dzel-
1ikle lipoid dokuda tutulur. Bununda biyik bblﬁmﬁ kemik i1li-
#inde bulunur, Bir kismi da organizmada metabolize olarak za—
rarsizlasir.

Benzenin kan yapicil dokularda yaptizZi olumsuz etlki fa-
tal (6ldirici) olabilir. Zehirlenmenin ilk belirtileri halsiz-
lilk, istah kaybi, basafrisi gibi diger etkenlerden clabilecek
genel sikayetlerdir. Bu asamada kan sayimi SOnuglarl hafifce
anormalliik gosterir; eritrosit miktarinda digme yerine yuk-
selme gorilebilir., Daha sonra toplam lékositlerde i‘rOOO/mm5
altina diisme gorillir. Daha sonralari kemik 11igi defigmedi#i
halde polikromatik eritroblastlarda, miyelositler ve metami-
vyelositlerde digme goérilir. Bazi vakalarda maruziyet siirekli
olmasa bile kemik 11lipi eleménlarlnln yikimi soz konusudur (4),

Gengler ve kadinlar, bzeilikle zebeler benzene daha
duyarliy gozikmektedir. Karacifer yetersizligi, besin ve vi-
tamin yetersizlifi duyarliligi artirmaktadir. Benzenin miye-
lotoksik ¢zelligi, aromatik hidrokarbonlardan, hatta xendi
tirevlerinden bile ayri 8zellik tasimaktadir. Benzenin hiic—
re proliferasyonunun gok zengin oldufu kemik iligine karsi

dzel affinitesi, sito~toksik etkisini kolaylastirmaktadair (&),
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(4)-Metabolizma:

Solunan benzen buharlarinin biyik bir kismi digary
atiliyorsa da kosullara bagli olarak % 15-60'1l metabolize ol-
maktadir. En onemli metabolik dénisiimi fenol, pirokatehol,
hidrokinon ve 1,2,%4-benzentriol'e yilkseltgenmesidir. Bu asa-
ma. silfirik asit (slilfo~konjligasyon) veya glukuronik asitle
(glukuro-konjigasyon) karaciferde olmakbtadir. Olusan fenil-—
siilfonik ve fenil glukronik asitler idrarla atilmaktadair.

Olasi yikilma Uriuinleri asagida gosterilmigtir.

NRCOCH, Q ]
t

5 c.\,-l.z--c.u
Q’OQH

LOH LoH // coon
c
HO/ S on \\ Cor

— OH

—oH
Ho

T =

Okksidasyon iki turlt olabilmektedir:
i-Benzen halkasl kirilarak mukonik asite diniigebilir;
ii-TBenzen sistein ile birlesgserek IL-fenilmerkapturik asite do-
nusebilir., Mono halcjenli benzen billesilkleri bu donisime da- :
ha vatkindirlar. |

Kronik benzen zehirlenmesinde idrardaki fenol bilegik-
lerinin belirgin bir gekilde értmaSL cozlenebilir. Idrarda
bulunan difenoller hava ile temasla kincon tlirevlerine donig-

tuglnden, benzene maruz kalan insan ve hayvanlarin idrarlarzy



hava ile femasla ag¢ik kahverengi veya koyu kahverengine d4o-
nigir.

Biyolojik a¢idan benzen fenolik bilegiklere donusur—
ken kan yapici sistemi tahrip etmektedir. Pirokatehol ve hid-
rokinon gibi polifenoller kemik iligindeki proliferatil dolku-
lary etkileyen mitotik zehirlerdir. Her durumda fenol, sulfu-
rik asit veya glukronik asitle bilegtifinde zararly etiisi
ortadan kalkmaktadir.

Benzenin homologlarindan olan tocluen ve ksilen benzen—
le benzer akut ve subakut arazlara neden olmaktadir. Kronik
zehivlenmelerde ise farkli bir mekanizma coOstermekbtedirler.
Yapilan arastirmalarda benzen gibl fenelik bilegikier Aodnls
medikleri ortave gikmistair {(4,13%,24).

(5)-Yangin ve Patlama:

Benzen yanici bir sividir. Buharlari belli konsantras-
yonda hava ile karisinca yanlicl veya patlayici czellik gos—
termektedir. Bu nedenle en guvenilir depolama gekll ~-11°¢ ai-
tinda bulundurulmasidar (4).

p-TOLUEN-TOLUOL-METIL, BENZEN

S
Ozpgll agirliga : 0,87
Erime noktasa : "9500
Kaynama noktasi : 110,600
Buhar basinci 1 36,7 mm Hg (20°0)

9

Buhar yogunlugu 3,
Alevlenme Noktasi 4,400

e

Patlama Siniril % 1,2-7,1

suda ¢dziinmez, etil alkol, etil eter ve benzende tamamen ¢o-
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zunur,
TV ACGIH  : 200 ppm 750 mg/m>
MAK SSCB @ 50 mg/m”

MAK Tirlkiye : 200 ppm 750 mg/m>
rénksiz, kokusu benzeni andiran bir sividir.
(1)-Uretimi:

Kémir katraninin 180° C'un altinda damitilmasiyla al-
de edilir. Bu sgekilde Urebilen toluenin icinde her zaman ben-—
zen bulunur (% 0,1 min.). Ham toluenin % 7%'i toluen, geri
kalani benzen ve ksillendix. Saz2f olarakX n-heptanin siklizisaz-
yonu ve dehldrojenasyonu veya metil siklio heksanin dehidroje-
nasyonu ile elde edilir.

(2)-Kullanima:

Toluen, benzenin tum ¢ozlcu dzelliklerine hemen hemen

sahip olduéundan birgok iste henzen yering kullanilabilir.
Yaglar, regineler, dofal ve yapay kauguk, komir katrani, ase-
tii selulozlar da ¢ozucid olarak, selliloz boyalari ve fotogra-
vir mirekkeplerinde inceltici olarak kullegnilir. Organik sen-
tezlerde ozellikle benzoil, benzilidin klorir, sakkarin, klo-
roamin T, trinitfotoluen (THT), toluen diizosiyanat ve birgok
boyar maddelerde hammadde olarak kullanilair. Ayrica benzinin
oktan derecesini yikselttigi igin otomobil ve ugak yakitlara-
na oktan yukseltici olarak katilir. ) |

{(3)~Zararlari:

Toluen insan viicuduna deri ve solunum yolu ile girmek-
tedir. Fakal yapilan arastirmalarda normal endlstri kﬁllanl—
minda deri yolu ile zararli miktariarda toluen alinmadigy sap-
tanmigtir (15). Toluenin biiyik bir kismi karaciferde metil,
grubunun cksitlenmesi sonucu glisinle bilegerek benzoik asi-

te donusmekte ve ldrarla hippurik asit seklinde disari atil-
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maktadir. Metabolizma asamalar:i agagida gsema halinde veril—
mistir.

TOLUEN
Oksidasyon
-+ .
BENZOLK ASIT

‘r#_-g_ﬁhﬁhx“\Glukuronik asit

“Konjugasyon

Idrarla atilma

Toluenin akut etkisi benzenden daha yiksektir. De:
solunum sistenmi mukozalarinda tahriglere, merkezl sinir sis-
temini etkileyip ba@agr151, bag donmesi, suursuzluk ve koma-
va neden olmaktadir. Fareler iUzerinde yapilan deneylerde 0l-—
diricid dozun 5300 ppm oldugu anlasilmistir (benzende 10400
ppm) .

Saf toluenin benzen'sgibl kan yapicl sisteme kronik et-
kisi yoktur. Bunun nedeni blyik bir olasilikla iki ¢ozliciinin
metabolizmalarindaki temel ayriliktar. Buna'kargln, ozellik-
le komir katranindan dretilen toluenin icgerisinde benzen bu-
lundugundan ve benzen kan yapici sistemi etkilediginden'bu
toluenin bir etkisiymig gibi gérﬁlmektedir.

200 ppm'lik bir konsantrasyona uzun sireli bir maruzi-
yette yorgunluk, mide bulantisi, istah kaybi, bas dbnmeéi 71,
bi arazlar belirmektedir. Bitiin ¢dzlicliler gibi toluen de de-
finin yag tabakasini gozdigunden deride kuruluffa ve bunun so-
nucunda ¢atlamalara neden olmaktadir (4,13).

(#)~Yangin ve Patlama:

Toluen, ¢esitli sicaklaik derecelerinde tehlikeli ve

alevlenebilen buharlar yayar. Bu nedenle toluenle galisilan

igyerlerinde yangin ve patlama olasiligina karsi: tim gliven-
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lik onlemlerinin alinmasi gerekmektedir (4).

c~KSITEN-XSILOL-DIMETIL BENZEN

$Hs TH3 | THa
~CHg c¢ W, (c H3>1.

—-CHy

O ksiLan M- KSTeaEn c’:H3 P- KSTLEN

Oz441 agirliga : 0,87

-Erime noktasi : nQT,QOC

Kaynama noktasi 15900

Buhar basinca : 10 mm Hg (28,500)

Buhar yofunlugu : 3,606

Alevlenme Noktasi. pg9g

Patlama siniri % 37,6

suda gozunmez; etil alkol, benzin ve difer organik c¢ozicliler—
de ¢ozunur,

DIV ACGTH  : 100 ppm 435 mg/m>

MAK SSCB . 50 mg/m°

MAK Turkiye : 100 ppm 435 mg/m5

renksiz, aromatik 5okulu bir szvadar.

Fetil gruplarinin dagilaimindaki ayriliklar nedeniyle
u¢ izomeri vardir. Ticari olarak orto, meta ve para izomerle—
ri bir arada bulunursa da en buylik oran (% 60-70) meta izome-
rine, en kuguk oran da (¥ 5) para izomerine aittir. Saf olma-
yan ksilen etil benzen, tiyoefen, kumen ve diZer maddeler ice—
rir.

(1)-Uretimi:

Sanayide daha ¢ok petrolden, az miktarda tag komirinin
damitilmasi sirasinda elde edilir. \
(2)=Kullanimu;

Tiner, lak¢ilakta, cilacilikta, farmasotik preparatla-
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rin hazirlanmasinda, ug¢ak benzininin oktan derecesini yilikselt-
mekte ve kéilidin sentezinde baslangi¢ maddesi olérak.kulla—
nilir.
(3)-Zararlari:

Benzen gibi ksilende narkotik etki gdstermektedir. Nar-
kotik etkisi benzene gore daha az ise de daha uzun siirelidir.
Uzun sureli maruziyetlerde kan yapici organlérl ve merkezi
sinlr sistemini etkilemektedir. Ayrica lst soclunum yollarin-
da ve mukozalarda tahrise neden olmaktadair. ZehirlenméJbelirh
tileri olarak yorgunluk, bas donmesi, sarhosluk, titreme,
dispne, mide bulantisi, kusma ve bari durumlarda suursuzluk
sayllabilir.

Kronik etkilenmelerde ise kardiyovaskiiler dizensizlik-
ler, gozlerde yanmalar ve burun kanzmalarl geklinde kendini
belli eder. Kisilerin zdsterdikleri dirence gore etkilenme-
nin giddeti defismekteyse de uzun slireli maruzivetlerde di-
reng azalmaktadir. Deride ise ekzamalara neden olmaktadir.

Ticari ksilen bir miktar benzen ve toluen igerdiginden,
ksilenin eldesgsi sirasinda igg¢iler benzen ve toluen gibi diger
zararli maddelerin buharlarina maruz kalmaktadirlar (4,13)
(4)-Yangin ve Patlama:

Benzen wve toluende alinan givenlik Onlemlerinin tiimi

bu madde ic¢in de gegerlidir(4).

d-ASETON-DIMETIT, KETON-PROPANON

O

I
CHB-C—CH5 CH5COCH5
Ozglil agirlik : 0,791

Kaynama ncktasi 56,6706
Buhar basinci : 227 mm Hg (25°¢C)

‘Parlama noktasi : —32°C



28—

Patlama sainira % 2,6-12,8

suda Qézﬁnmez, organik ¢ozucilerde ¢dzintr.
TLV ACGIH  : 1000 ppm 2400 mg/m>

MAK SSCE : 200 mg/m>

MAK Tiirkive : 1000 ppm 2400 mg/m”
(1)~Uretimi:

Odunun kuru kuruya Isitilmasi ile olusan buharlarin
sogutulmasy ile, kalsiyum asetatin pirclizinden, &zel bakte-
riler kullanarak misirin fermantasyonundan, izopropil alkolin
oksitlenmesinden, kumen veya dofal gazin katalitik oksitlen—
meéinden elde edilebilir.

(2)~Kullanimi:

Gozicl, dumansiz barut, patlayicilar yapiminda ve kim-—

ya sanayiinde hammadde olarak.
(3)—2&rarlar1:

| Akut etkisi ¢ok dliglik olmasina karsin gdzlerde tahri-—
se neden olur. Digik konsantrasyonda mukozaya olan etkiler;
yuksek konsantrasyonlarda bagafrisi, gdzler ve ist solunum
yollarinda tahrise, gastrit ve sindirim bozukluklarina neden
olur. lOO0 ppm'in lstinde alindiginda anestetik etki, kusma,

susuzluk duygusu, kolaps gdrilebilir (7,16).

e— n-BUTIL ATKOL-BUTAN-1-0OL- n-PROPILKARBINOI,

C2H5CH20H20H
Ozgil agirlik  : 0,8109
Erime noktasi : —79,9OC
Kaynama noktasi 117,700

Buhar yofunlugn : 2,56 (hava 1)
Buhar basinci : 6,5 mm Hg (25°C)

Patlama sinir: % 1,4-11,2
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TLV ACGLH  : 50 ppm 150 mg/m>
MAK SSCB @ 10 me/m>

MAK Tirkiye : 100 ppm 300 mg/m
renksiz ugucu bir sivi.
(1)-Uretimi:

Karbohidratlarin fermaﬁtasyonu, asetaldehit veya eta-
nolden sentez yolu ile elde edilir.
(2)-Kullanimz:

n-Butii alkel boya, lak, kaplama, dogal wve yapay re-
¢inelerde, zamklarda, bitkisel ya¥larda, alkoloitlerde c¢cozl-
cu olarak; hormon ve vitaminlerde ekstraksivon maddesi ve b
til asetat, dibitil ftalat sentezinde ¢ikis maddesi o.
kullanilar. Ayrica yapay deri, biitil esterleri, boya, meyvsa
esansil, fotograf ve sinema filmi, parfiim, rayon, gilivenlik
caml Vve. su ge¢ilirmez giysi yapiminda da kullanilmaktadir.
(3)~Zararlariy:

Adkciger ve sindirim kanaliyla kolayca organizmaya gi-
rer. Bunarlari goz, akciferlerde tahris ve sindirim sistemin-
de narkotik etki gésterir. Narkotik etkisi alkollerden daha
gugludir. n-Blitanol organizmada dnce aldehide okside olur,
sonra su ve Cog'de kadar yakalir; % 2'si glukronik asitle

birlegserek glukronatlar olarak atalir (7,16).

f-IZOPROPIL ALKOL—PROPAN~2nOLuIZOPROPANOL_DIMETIIKARBINOL

OHCH
CHacH it 3
Ozglil apirlik 1 047874
Erime noktasa : —85,800

Kaynama noktasi : 82,400
Buhar basinca : 44 mm Hg (2506)

Buhar yo¥unlugu : 2,08 (hava 1)
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Patlama sipniri : % 2-12

TLV ACGTH . 400 ppm 980 mg/m>
MAX SSCB : -

MAK Tirkiye : 200 ppm 500 mg/m>

reksiz, ugucu bir sivi.
{1)~Uretimi:

Buyuk bir kismi petrcl hidrokarbonlarinin parcalanma—
sryla (kraking) olusan propilenin sentezinden elde edilir.
(2)~Kullanimi:

Izopropil alkol deri tabaklama, kozmetik ve farmasidtilk
sanayliinde, aseton ve benzeri birg¢ok bilesigin sentezinde ham-
madde -olarak kullanilir. Ayrica birgok boyada ve lakta c¢ozii~
ci, antifriz ve sivi sabunlarda katki maddesi olarak da kul-
lanilmaktadair,

(3)-Zararlari:

Hayvan deneyleri mukozalarda Tahrig, ataksi, suursuz-—
Iuk, derin narkotik etki ve olum hali gostermistir. Insan or-
ganizmasina girdikten sonra % 15 oraninda asetona metabolize
olur. Agir zehirlenmelerdenVkurtulmus olanlarda agir bobrek
ve karacifer zararlar: saptanmigtir. Solunum yolu ile alindi-
- 8inda akcifer odemi, akciger hiicrelerinde lezyonlaryapabilir.
Eritrosit frajilitesini dlsiirerek hemolize neden olur. Eiki-
lenmenin ilk belirgin etkisi merkezi sinir sistemine yapti-
#1 depresyondur {(7,16).
g~ n-BUTIL ASETAT

CHECOOCQH9
Ozgil agirlik : 0,8824
Irime noktasa : m76,806

Kaynama noktasi 124-126°C
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Buhar basinci : 15 min Hg (2506)

Buhar yopunlugu : 4 (hava 1)

Patlama siniri : % 1,7-7,6
TLV ACGTH : 150 ppm 710 mg/wm
MAK SSCB . 200 mg/m’
MAK Tirkiye : 150 ppm 710 mg/m5

renksiz, ugucu, hos kckulu bir sivi.
(1)-Uretimi:

Genelde butil alkolun asetilk asitle slilfiirik asitli
ortamda reaksiyona girmesiyle elde edilirse de sanayiide da-
ha ¢ok alkol ve asit anhidritin reaksiyonu sonucu elde edi-
lir.

(2)-Kullanimi:

Bir¢ok lak ig¢in ¢ok 1iyi bir g¢ozucudir. Bu ama¢la kul-
lanilacagi zaman genellikle toluen ve ksilen gibi aromatik
gozlculerle karistirilarak ullanilir. Hos kokusu nedeni ile
kozmetlk ve mesgrubat sanayiinde kullanilmaktadair.
(5)»Zararlérl:

Yuksek konsantrasyonlarda gbzlerde, burunda, bojazda
tahrise neden olmaktadar. Gok yiksek konsantraéyonlarda uzun

slireli maruziyetlerde narkotik etki gdstermektedir (7).

>-Uygulanan Anket Formu:

Atmosferlerinde ¢ozucl buharlar: tayin edilen isyerle-
rinde galigan isgilerin safglik yakinmalari ve sosyal durumla-~
r1 anket yoluyla saptanmaya c¢alisilmistir. Bu amagla a@agldau
ki ankel formu hazirlanmigtar.
1-Adx Soyadx
2-Dogum yiliniz nedir?
3-Ne kadar slUredir bu iste c¢alisiyorsunuz?

4.1 () 1 yrldan az

2.2 () 1 yilla 2 yil arasa
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3.% () 2 y1lla 5 yil arasi

3.4 () 5 yildan fazle |
feSigortall olarak mi galisryorsunuz?

4.1 ( ) Evet

4.2 ( ) Hayair
5-Ginde kag¢ saat Qallélyorsunuz?

5.1 ( ) 6-8 saat arasz

5.2 () 8 saat

5,% () 8 saatten fazla
&-Bu iste c¢alaistifinizdan beri ne gibi saflik sikayetleriniz
var?

6.1 ( ) Basagrisa
6.2 ( Bag donmesi
6.8 ( Ellerde yaralar (kuruluk ve g¢atlaklik)
6.5 ¢( Halsizlik |

)
)
6.%2 () dMide bulantisz
()
)
6.6 ()

Diger

7-Kisisel korunma ara¢lari kullanirmisiniz?
7.1 ( ) Evet (8.soruya gec¢iniz, Y.soru sorulmayacak)
7.2 () Hayir (9.soruya ge¢iniz)

8~Ne.tﬁr araclar kullanirsiniz?
8.1 () Maske
8.2 ( ) Eldiven
8.% { ) Digerleri

0-Kigisel korunma ara¢lari kullanmamanizin nedeni nedir?
9.1 ( ) Verilmiyor
9.2 ( ) Korunma arac¢lari kullanarak is gormek zor oluyor
9.% { ) Rahatsizlik veriyor
9.4 ( ) Yararina insnmiyorum

10-En son hangi ofrenim kurumunu bitirdiniz?



—3%

10.1 () Tlkokulu digaridan sinav vererek bitirdim
10.2 () Ilkokulu bitirdim

10.% ( ) Ortaokul veya dengi okulu yarida blraktlm
10.4 () Ortaockul veya dengil okulu bitirdim

10.5 () Iise veya dengl okulu yarida biraktim

10.6 () Iise veva dengi okulu bitirdin

10.7 ( ) Universite veya yuksek okulu varida biraktim
- 10.8 ( ) Universite veya yuksek okulu bitirdim

10.9 ( ) Hicbirini

11-AldaiZiniz ucret nedir?

12-Caligtiginiz yerde safliginizi bozan etkenler var mi?
12.1 ( ) Evet
12.2 ( ) Hayxx

12.% ( ) Fikrim yok
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IV.SONUGLAR:

1.1-0n Hazairliklar:

Ortam atmosferi tayinlerine baslamadan dnce isyeri at-
mosferinde tayini dﬁsﬁnulen benzen, toluen, n-butil asetat,
izopropil alkol, aseton ve ksilenin kalibrasyon efgrileri ha-
zirlanmistir. Bu kalibrasyon egrileri lineer regresyon yon-
temi&le clzilmistir (17). Ancak benzen ve n-bitil asebtatta
gozle gorilidr bir negativ sapma oldufundan bu ikl maddede 1i-
néer regresyon ydntemi yerine noktalar birlestirilerek eftri
celde edilmistir.

Lineer regresyon yontemi ile eide edilen dogru denklem-
leri ve korrelasyon kalsayilari agagldaki bafFintilardan hesap-
lanmistir.

Korrelasyon Kabsavisi:
Yy ¥

(Zx)Ey)

Xy -

n

Ve D =)

Lineer regresyon:

T T

Y=a + bx
.y:Ba%lmll defisken ;
a:Dofrunun y eksenini kestifi nokta

b:Regresyon katsayisa

x:Bagimsiz defisken

Sy - —EEy)

It
b=
>2 _ (E0° *
I
X2 T
n n
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1.2-Arastirma:

Ortam atrosferinde ¢ozicii buharlari tayinlerinin vya-
prlacagl igyerleri olarak tekstil makinalari lireten bir ig-
yeri ile mobilya ureten bir isyeri sec¢ilmistir.

Birinci isyerinin se¢iminden su amaclar gudulmigtiir,
a)Iki boyahanesi bulunmasi,
b)Gozlciilerle hem parca temizlifi, hem de tabanca boyasi yap-
malary,
¢)ls degistirme oraninin diisiik olmast.

Tkinci igsyerinin sec¢iminden de su amaglar gudilmigtir;
a)Fabrikanin Siteler &lge@ine gdre biyvik olmasi,
b)Boyahanede stirekli dort is¢inin galisgmasa,
c)@belicliler yardimiyla tabanca bovaciligl ve vernikleme ig-
leminin yapilmasi.

TEKSTIL MAKINALART URETEN FABRIKA:

Bu igyerinde ilk olarak 1 numarali boyahanede tayin
alismalari yvapilmistir. Numune alinan verler ve bovahanenin
4 o 5 = J o

krokisl asafirda gosterilmistiz,

] .

L 1l . Yikama i1g-

Su Perdesi —] 1em1n}n Ja-
prldi#l kisam

7 om, 7 15 m.

e BOovama 13-
leminde ta-

@ vinler bu ki-

simda yapilda

(:) Boyama is-

leminin ya-
pridifgs kai-
——d e ST L T

1
!

{

!

1

|

| &
[

!

i

t

:

L
-
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Bulunan degerlerin aritmetik ortalamalari ve standart

hatalary agapidaki bafintiya gire hesaplanmigtir (17).
Aritmetik Ortalama:

n
2%
i=1

n

=<

¥ v Aritmetik ortalanma

n
= : n tane denefin aldiklariy defferlerin toplanacagini gis—
iwl

terir
Ki : i, denefin aldaifi deZer (her bir denefin aldifi defer)

n ; denek sayisi

Standart Hata:

5 1 Standart sapma

n : denek sayisa

Bulunan degferler (1 numarali yer):
Aspiratorler galisiyor.

Toluen (Boyama islemi yok):

A ¢ (p1)

0,0040 = 0,050 0,1 pl= 4,08 ppm
0,0045 = 0,055 |

0,0031 = 0,080 ;

0,0050 = 0,065

0,0020 = 0,020

0,0054 = c,070

0,0056 = 0,070

0,0098 = 0,1%0
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0,0092 = 0,125
C=0,069 ¥ 0,01 pl C=2,82 & 0,41 pom

Toluen (Boyama islemi sirasinda)

A - C (ul
0,022 = 0,30 1 pl=40,8% pom
0,026 = 0,%3 )
0,028 - 0,54
0,040 = 0,55
0,042 = 0,59
0,052 = o,?;
20,508 30,0731 Tx20,7% 7 2,98 ppm

n-Bitil Asetat (Boyama iglemi sirasinda)

A G (u1)

0,010 = 0,06 O,lﬁl:},&%ppm
0,012 = 0,07

0,014 = 0,09

0,016 = 0,10

0,020 = 0,12

7 =0,088 & 0,0la}u_ C=2,8% ¥ 0,39 ppm

n-Biitil alkol {(Boyama islemi sirasinda)

A Cipl)

0,012 = 0,1 1 il = 47,28 ppm
0,040 = - 0,5 |
0,050 = 0,6

0,066 = 0,8

0,140 = 1,8

‘TT=O,76'¥ 0,52]ﬂ_ C=35,93 % 15,17 ppn

Standart hatanin gok bilylk oldugu gdrilmis ve birinci
1le beginci deferler ¢ok farkli oldupundan degerlendirmeye

katilmadan konsantrasyon yeniden hesaplanmigtir.

 6:0,655xcLo88}u_ C=29,94% 4,17 ppm
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Yikama kisminda alinan deferler (2 numarali yer):
Toluen:

Su perdesil ve aspiratorler galisiyor. Yikama islemi
su perdesinin ontnde yapilmektadir., Yikanan makinanin civa-
rindan numune alinmis ve su deZerler buluamustur. |

En diisilk deger:

A=0,066=0,93 nl C,1 pl=4,08 ppm "c=57,94 ppm
En yuksek deger: |
A:O,29=4,75/41 ) ].}HA:QO,SB ppi C=1935,94 popm
Isginin solunum diizeyinde:

A:O,BO:4,9/pl ﬁlfﬂﬁ:@O,SB'ppm C=200,07 ppnm

Birinci boyahanede boyama ve yikama islemlerini iki
kigi yapmaktadir. Ustabasil her iki boyzhanede ¢aligmalari dii-—
zenlemektedir. Isg¢ilerden biri maske kullanmakta diferi ise
kullanmamaktadir. Kullanilan maske #KE toz maskesidir ve ¢o-
ziici buharlarina karsi herhangi bir koruma etlisi yoktur.

Loyahanenin su perdesl olmasina ¥kersin yikama iglemi
su perdesinin ig¢inde yapilmadifindan etkili olmamalktadir. Bo-
yanan parc¢alarin fazla buyik olmamasina karsin etkili bir ha-
valandirma éistemi kulleanilmadigindan ¢ozlicii buharlariy orta-—
ma yayilmakbadir.

Poyahanenin aydinlabtma lambalari etans (kapali) olma-
sina karsin sigorta tablolari, figs-priz sistenleri acgikta bu-
lunmalktbadir.

Oysa Parlayici, Patlayici ve Tehlikeli Haddeler Tizi-

LN
gune gore bu btir igyerlerindeki tlm elektrik tesisata kapal:xr
olmak zorundadir.
Ikinci Boyahane:

Bu boyahanede, fabrikanin Karaycllari ve Devlel Su
Isleri Genel Midirlukleri ig¢in Urettifi karavanlarin ahgap

kisimlar: verniklenmektedir. Burasi daha once iggilerin soyun-
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ma yerl olarak kullanxlarken yeni soyunma yerinin yapilmasa
uzerine boyahaneye donistirilmistir. Boyananenlin havalandi-
rilmasiny dort adet aspirator saflamaktadir. Tim tayin galis-—
malarl sirasinda bu aspiratorler galigmekbayda.

- Humune alinan yerler ve boyahanenin krokisi asafirda

gosterilnistir.

FSA S
heg R Zoyama

igleminin

;{‘?\\
LY
, 1 yapildigl
<i) <:> (E)lelm
_ ﬂ/jf

% < E @m—_—r&{{olon

m
i

‘'oluen:
1 FKumarali yer (Beyama islemi yok, malzeme getiriliyor)

A T (p l_l

0,110 = 1,6 1 ul= 40,83 pom
0,118 = 1,7 ”

0,106 = 1,5

G.21,6 ¥ 0,06 Pl C=65,%28 % 2,450 ppm

1 Humaral:y yer (Boyama islemi sirasinda) . -
A ¢ {(nl

0,148 = 2,25

0,150 = 2, %0
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T=2,275 & 0,025 j1 T=02.888 ¥ 1,021 ppm

2 Numarali yer {(Iki is¢i ayn:i anda c¢alisiyor)

A ¢ (m
0,160 = 2 H5
0,200 = 3,15
0,206 = 3,25

o't
D

=120,45 ¥ 10,21

\
e

om

C=2,95 ¥ 0,25 Pl
4
v

3 Iumarali yer (Safidaki digginin solunun dizevinden)

A ¢ (p1)
0,150 = 2,30
0,160 = .45 .
0,162 = 2,50 |
0,148 - 2,28
Ca2,38 ¥ 0,05 pl T=97,28 ¥ 2,23 pon

4 Fumaralil yer (HBoldaki isginin solunum dizeyinden)

A C (pi
0,168 = 2,80
0,170 = 2,65
0,174 = 2,70
C=2,65 % 0,22 pl C=108,20 + 8,98 pon

5 HNumarali yer
A=0,100=1,4 Bl C=57,16 pom
6 lumarali yer
420,13071,9 pl C=77,57 pom
7 Wumaralil yer
A:0,0S:l,B/pl C=5%,04 ppm

8 Numarali yer

A C SHl}

0,04 = 0,55 | 0,1 j1 = #,08 ppm
0,05 = 0,70
0,06 = 0,85
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T=0,70 5 0,09 i C=28,56 ¥ %,67 ppm
n-Butil Asetat

1 Kumarali yer

A C (yl)
0,100 = 0,59 0,1 pl= 3,28 ppm
0,128 = 0,76
0,108 = 0,64
0,156 = 0,92
C=0,73 ¥ 0,07 yl C=23,94 5 2,%0 pon
£ Numarali yexr (§oldaki 1g¢inin solunum dizeyinden)
A C {nl
0,168 = 1,00 L pl = 32,85 ppm
0,176 = 1,05
0,180 = 1,10
C=1,05 % 0,03 pl To34,49 T 0,99 ppm

2 Fumaralis yer {Safdaki ig¢inin solununm dizeyinden)
A=0,200=1,2 yl C=39,42 ppm

5 Lumarali yer

A=0,210=1,3 Pl C=42,71 ppm

4 Bumarall yer

A=0,154=0,92 Pl 0,1 p1:35,28 ppm C=3%0,18 ppm

| 5 Humaraiiy yer

A:O,ll2=0,67‘Pl C=21}98 Dpm

& HNumaralil yer

A C {El}

0,130 = 0,77
0,134 =2 0,80
T=0,78 ¥ 0,02 n1 G=25,58 § 0,07 ppnm

8 HNumaral:i yen

A C gﬂlg

O,lLI-O = 0185
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0,14 = 0,85
- T=0,84 ¥ 0,01 pl T:27,55 ¥ 0,33 ppu
Tzopropil Alkol

1 Numarali yer

A C (pl)

0,010 = 0,10 L pl = 56,76 ppm
0,014 = 0,20 '

0,012 = 0,15

0,015 = 0,20

T=0,16 ¢ 0,02 Fl C=9,22 ¥ 1,14 ppn

5 Humarali yer

A ¢ (p1)

0,016 = 0,2
0,018 = 0,3

0,016 = 0,3

T=0,23 ¥ 0,05p) C=13,05 = 1,70 ppm
& Numarali yer

A C_(pl)
0,014 = 0,20
0,012 = 0,15

C=0,18 ¥ 0,0025 pl C=9,9% ¥ 1,42 ppm
8 Numarali yer
A=0,004=Eser miktarda

Tkinci boyahanede l¢ is¢i calismaktadir. Tki is¢li ta-
banca ile kontraplaklar: verniklerken diger isci verniklenmig
tabakalari kaldirmakta ve verniklenmemis tabakalari héﬁlrla~
maktadir. Tebanca ile vernikleme iglemini her i¢ isc¢i sira
ile yapmaktadir. Vernikleme iglemi yapilirken tabanca kulla-
nan isc¢ilerin biri kanisterli digeri ise I.boyahanede kulla-

nilan toz maskesinden kullanmaktadir. Tabakalari dizenleyen

is¢i ise maske kullanmamaktadyir.
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Bu boyahanede aydinlatma lambalari etans degildir ve
sigorta tablosu, priz, anahtar gibi elektrik aksami her tiir-

~

1§ gluvenlik onleminden yoksun bir gekilde bulunmaktadir.
MOBILYA FABRIKASI:

TFabrika ¢ katli bir binada kuruludur. Bovahane iist
katta bulunmakta ve bu katin buyuk bir bolumi depo olarak
kullanilmaktadir. Isyeri ortaminda toluen, n-blitil asetat,
izopropil alkol tayinleri yvapilarak, kullanilan tiner ve bo-—
yadan oOrnek alinmisbair.

Numune alma ncktalari ve boyshanenin krokisi asa¥ida

gosterilmistir.

Kolon éﬂ———ntgg (:) 1 m,

Toluen:

1 Numarali yer {(Aspiratir galismivor)

A ¢ (nl
0,090 = 1,25 1 pl= 40,83 ppm
0,210 . 3,30
0,250 = 4,00
0,300 = 4,90
0,320 = 5,25
0,340 - 5,60
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0,380 = 6,30

Cz=4,37" % 0,64 Pl C=178,49 ¥ 26,21 ppm
1 Numarala yer (Aspiratér caligiyor)
A € (pl)
0,%40 = 5,60
0,330 = 5,40
0,340 = 5,50 7
0,320 = 5,40
0,220 = 5,25
0,290 = 4,75
0,280 = 4,55

0,270 = 4,40

0,250 = 4,00
0,240 = 3,85
0,220 = 3,50
0,230 = 3,65
0,240 = 3,85
C =460 v 0,22 pl C=187.,82 T 8,87 ppm

Aspirator galisarken toluen konsantrasyonunun diger
tayine oranla yiksek gikmasinin nedeni, ilk tayinde ise yeni
baslandifindan crtamda toluenrbulunmamaSLdlr. Bure 1leriedik-
‘ge ortamdaki toluen belli bir dengeye gelmektedir. Bu_neden—
le ikinel tayinde toluen konsantrasyonu birinciye oranla da-
ha yiksek Qlkmaktadlr. Diger bir deyimle ortam dengeye gelmek-
tedir.
n-Butil Asetat:

2 Numarali yer (Aspiratdr galisiyor)

A C (pl)

0,022 0,13 G,1 PJ.=5,28 Dpm

1l

0,028 = 0,17

0,0%0 = 0,18
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0,034 = 0,20
0,040 = 0,on
0,042 = 0,25
0,044 = 0,26
0,050 = 0,30
0,060 =  0,%6

0,064 = 0,39
0,068 . 0,40
0,070 = 0,42
0,074 = 0,44
C=0,29 ¥ o,oB}LL T=9,44 T 0,95 pom

2 Numarali yer (Aspiratdr galigmiyor)

A C_(u1)

0,180 o= 1,10 L yl:=32,85 ppm
0,190 = 1,15

0,200 = 1,20
0,240 = 1,50
0,250 = 1,55
0,260 = 1,60
0,270 = 1,70
0,280 = 1,8C

0,285 . 1,85
0,300

1)

2,00

+

C=1,55 + 0,10 pl C=50,75 & 3,22 ppm :
vIzopropil Alkol

% Numarali yer (Aspiratdr galismiyor)

A o

0,008 0,10 1 Plu56,?6 ppm

1]

0,014 = 0,15
0,016 = 0,16

Ca0,14 ¥ 0,02 il Ca7,76 ¥ 1,05 ppm
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2 Numaraliy yer

A C (pl
0,021 = 0,3
0,020 = 0,3
0,024 = 0.4
0,028 = 0,5
0,0%2 = ©.5
0,030 = 0,5
0,028 = 0,3
T=20,4% + C,0k jial C=24,3% L 2,04 ppn
4 Numarali yer (Aspiratdr galisivor)
s o)
0,030 = 0,5
0,032 = 0,5
0,034 = 0,5
0,038 = 0,7
0,084 L 0,8
0,050 = 1,0
0,054 = 1,1
C=0,74 ¥ 0,09 pl C=42,16 ¥ 5,09 ppa

fumune alinmasindan sonra yapilan laborabtuvar analig—
lerinden gerek binerin gerekse boyanin bilegiminde izopropil
alkol bulunmamistir.

Crtam atmosferinde yapilan ¢dzilici buharlari taylninde
izopropil alkel belirlenmesinin iki olasilig: vardir;
l-nunune alma sirasinda kullanilimeyan fakat agizlari agik o-
larak bulunan diZer tiner ve boya kaplarindan ortama izopro-
pil alkol yaylLlmasi,
ii-tinerin ve boyenin bilesiminde bulunan diger maddelerin
izopropil alkel ig¢in belirlenmis dalga boyunda interferans

~vermesidir ki bu olasilik daha sonra ayglitla yapiian labora-

-
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tuvar galigmalarinda aygitin alinan tiner ve boya numunele-
rinden igopropil alkol belirlemesi seklinde gozlenmistir,
Boyahanede sirelli olarak dort isgi gallismaktadir. Bu
iggilerden biri tabanca boyasi atarken diger ¢ isci mobilya
verniklemektedir. Vernikleme islemi vapanlar koruyucu eldiven
kullanmamaktadirlar. Tabanca boyasi atan isci ise toz maske—
si lullanmaktadir. Kellanilan maske singerden vaplrlimis maske—
dir ve ¢ozicl buharlarina karsi koruyucu etkisi voktur,
Boyahanede iki adet aspiratdr oimasina karsin bunlar-

dan biri bozuk oldufundan c¢alismamaktadir.

yahanenin bulundufu yerde sigorta panosu ve salter bulunmak—
tadir. Elekbrilk tesisati Parlayici, Patlayici ve Tehlikeli
Haddeler Tiziflne vygun defildir,

Igyerinde verniitleme islemi boyahanenin disinda devpo.

olaralk kullanilan bolimde agiktbe

yasl yapllan bolmenin kapisil boya atilirken bile agik bulun—

¥

duruimaktadir. Bu nedenle ortamda slivrekli ¢ozilci buharlani
~bulunmektadir,

Sonug olara do; tek aspiratérun ¢aligmamasi ve aspira-—
tdrl@rin yerden ¢okx yukariya monte edilmis olmasi ortamdaki
gozucl buharlary konuuntraSjonunu artirmaktadir. Tinerin bl
legiminde bulunan % 3,2 oranindaki baﬁzen buyuk bir olasilik-
la toluen eldesinde benzen-toluen karisiminin tam olarak ay-
rigtirilmamasindan kaynaklanmaktadlr.

Bu kosullarda bozuk aspiratorun onarilmasi, aspirator-
lerin yere yakin bir konuma getirilmesi ve ﬁlkemizde tiner
hammaddesi iretilirken benzen-—toluen ayristirilmasina daha

dikkat edilmesi gerekmekbtedir.

2~Laboratuvar Calismalary:

Tekstil makinalari ve mobilya lUreten fabrikalarin kul-
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landiklary tiner ve boyalardan numuneler alinmis ve gaz kro-
motografisi ile analizleri yapilmistir. Ayrica bu ¢odziiciile-
rin damitma arallklarlpa bakilmistir.

Tablo 5'de makina Ureten igyerinde kullanilan, tiner
ve toluen diye isimlendirilen g¢oziicliilerin damitma araliklara
verilmigtir,

TABLC 5.CO0RUCULERIN DANITHA ARALIXKLART

lMadde THiru Damitma Araliklary (OO)
Toluen ; L20 - 150
Tiner : 0 - 80 - 90 ~ 105 —~ 110 - 1320

Tablo 6'da mobilya Uretilen isyerinde kullanzlan +ti-
nerin damitma aralifl verilmistir.

TABELO 6.TINERIN DAMITHA ARALIGI

T 3 AT - 'y e <
Hadde Tlrd Damitma Aralids (7C)

Tiner : 58 —~ 1LA5

Tekstlil makinalariy lireten isyerinde kullanilan ¢ozici-
lerin gaz kromotografisi ile yapilarn analizlerin sonucglara

Tablio 7 ve 8'de verilmistir,

TABLO 7.TINBRIN BIrmSIivi

Toluen : % 62,8
n-Butil Asetat - % 25,6
Tzopropil Alkol % 13,6 -

TABLO 8.70OLUBNIN BILESINMI

Toluen S % 50,1
o,m,p-Ksilen. : % 69,9

Mobilya Ureten isyerinde kullanilan tinerin ve boya
¢ozucusunun gaz kromotografiisi ile yapilan analizlerin sonug-—

tari tablo 9 ve 10'da verilmigtir.
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TABLO 9.7IRERIN BILESIMI

Aseton 2 % 3,1
Metil Etil Keton : % 1,6
Benzen % 3,2
1,2~Dikloretan % 29,5
Trikioretilen : % 28,6
Toluen D% 25,5
n-Bitil asetat % 4,5
Tzoamil asetat EoA2
TABLO 10, BOVANIN BILssTol (Cbziciisiiniin)
Aseton % 7,5
Fetll Etil Heton : % 5,5
Tzobiitanol % 21,2
Toluen s % B7.2
Tzoamil alkol % 27,6
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3-Isik Siddeti Olgim SBonuglari:

-UQ boyahaneninde aydinlatma diizeyleri liks cinsinden
loulmustur.

Saglikli bir is ortami safliyabilmede aydinlatmanin
oneml buyuktur. Isik ve aydinlatma is¢ilerin ¢abuk, dofru,
rahat ve glvenli gormesil ac¢lisindan Snem tasir.

Aydinlatmayl dasha iyi anliyabilmek 1i¢in bazi kavramla-
rin a¢iklanmasi gerekmektedir. |

£l

Isik 3iddeti (nokta seklindeki kayna@in belirlenmis yonde 1-

$1k wayini): Birimi:mum. Isigin temel birimi. Fiziksel ola-
platinin katilasma Temperatilrindekl siyah cismin yaydi-
#1191k gsiddetinin 1/60 inan izdlsim alani" diye tanimlanir.

Isik Akisi (bir kaynafin belirli bir g¢l igerisinde yaydifa

151k miktar:i): Birimi:liimen.

Avdinlatma Jiddeti (bir yuzey dzerine digen 1s1k akisinin yo-
Funlufu): Birimi: Liks.

Jo¢ birim arasindaki baZintilar: Varsayilan bir Xkilrenin
merkezine yerlestirilmis bir mum giddetindekl nokta-kaynak,
bir radyanlik yizeye 1 lumen siddetinde i1k akisi yayar, kZu-
renin 1 metre kare yizeyinde 1 liikslik aydanlanma olur. '

Parlaklaik: Isi#in 1sikli cisimden yayilmasi veya bir yuzeyden

yansimasinl algilama olguUsiudur. Birimi:apoestilb El apostilib:
1 liiks aydanlatmada tam beyaz ylzeyin (% 100 yansima) par-
lakizga). |

Xontrast: Tki parlaklifin oranidar.

Tekstil makinalarlrﬁreten igsyerinin birinci boyahane-
sinde dogal aydinlatma 6C luks colarak bulunmug; lambalarla
aydinlatma yapilinca su perdesinin oniinde 140-160 liks, atol-
yenin ortasinda.ise 100-120 liiks arasi bulunmustur.

Tkinci boyahanede ise galisma ylizeyindeki 1sik siddeti
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210-340 luks, pencerelefden 900-1400 1liksliik bir 1s1k gidde-
ti gelmektedir,

Girigste saf tarafta 180 liks olan isik siddeti arkae
cephede 120-140 luks arasindadir ki bu deferler sadece dogal
aydinlatma sirasinda bulunmugtur.

Fobilya Ureten isyerinin boyshanesi ve boyahanenin de-
vainl éayllan vernikleme isleminin yapildiga blimde yapllan
aydinlatma siddeti oclc¢umlerinde su deferler bulunmusgtur:
Vernikleme boluminde 40 liks;
boyahanenin aydinlatmasiy ise 700 luks olarak olgilmistir.
Vernikleme boliumiinde dofal aydinlatma bulunmamaktadir. Yapay
aydinlatmada kullanilan lambalarin bir kismi bozuk ve kirik
oldufundan kullenilmamaktadir. Boyahanede dofal aydinlatnma
pencerelerden, yapay aydinlatma ampullerden saglanmaktadir.

Iscilerin ivi performans gosterebilmeleri ic¢in isyeri
aydinlatna dﬁzeyinig optimum'da olmasi gereklidir. Gerekli
aydinlatma dlizeyi de yapilan isin turine baflidir,

Aydinlatma standardlariny hazirlayabilmek i¢in butun
iglerin asafida ki tablo 1l'de agikliandig: zibi siniflandiril~

|
masl yapllabilir (18).

TABLO 11.
Is Isciler tarafindan islenen maddelerin ve
sinifa diffger esgyalarain minimum buUyuklukleri
TI. 0,2 mm'den kiglik
IT. 0,2 - 1 nm
TTT. - 1 - 10 mm
Iv. 10 - 100 mm
V. 100 mm'den buyuk
VI. - ' iri ve hacimca blyuk maddeler

Yukaridaki is siniflandirmasina gore aydinlatma sid-—

3
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1% ve 1ld4'de verilmistir.

TABLO 12,GUN I5IGI IQIN TEMLL AYDINLATHA ;IDDETI

TABLO 14.

BIRLE,IX AYDISLATHANIN TOPLAN SIDDE TININ, ¢

Ts Liiks olarak aydinlatma siddeti
gainifa Misade edilebilen Jnerilen
minimum (tercih edilen)
I. 200 280
Ir. 150 200
IIT. 100 150
V. 40 60
vI. 20 40
ABTO 13.YAPAY AYDINLATHA ICLN TouED AYDIRLATHA JIDDETI
STARDARDLART
Is Unerilen ortalama £§y rinde miisade edilebilen
aydinlatma siddetl minimum ﬂ"dlh]atﬂd siddeta
(liks olarak) (1iks olarak)
sinifa Birlesik Sadece Birlesik Sadece
: (seneliyerel) Jgenel {(Geneldyerel; Genel
aydinlatma aydiniatma
I. en az 1000  en az 300 500 %00
IT. 5001000 150-30¢ 500 125
III. 150-300 80-150 75 50
TV, 50100 40-80 40 20
V. - 2040 - 10
CVT. - 10-20 - 5

BILESKEHIN SIDDETIRE OWERILEN ORALTDIR.

Birlesgik
siddet

aydinlatmada toplam
(liks olarak)

Genel bileske igih orerilen
siddet (luks olarak)

50
100
150
200

300

25
25
40
50
55
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o060 o
1000 100

Tablolardan da anlasilacagl Uzere igyerlerinin aydin-

lanma durumlari normal diizeyde bulunmustur.

d-inket Formu Bonuglari:

Her iki isyerinde de ¢alisanlarin saflik ve sosyal du-
runlarini saptamak i¢in daha onceden belirlenmis anket formu
uygulanmistir.

Tekstil makinalaria ilreten isyerindekl boyahanelerde
Qallgan 6 iggi ile konugulmustur. © yildan fazla cgalisan 1is-
ciler S2K Meslek Hastaliklari Hastanesinde 1971-1972 yillara

arasinda benzen zehirlenmesi suphesi ile tedavi gdrmislers’

Yakinma nedenleri asafizrda liste halinde gosterilmisg-

tir.

Yakainma Tiri : Isci Sayisa Yiizdesi (%)
Basagrisa & 100,00

\

Bas donmesi 6 100,00
Mide bulantisa 1 16,67
Deri bulgulari™ 5 83,55
Halsizlik 5 83,355
Diger 4 66,67

*Pllerde deri kurulugu ve c¢atlaklar.

Bas donmesi ve basafraisi tim ¢alisanlarin ortak ya-
kinmasidir. Bunun nedenlerinden biri ¢ozucli buharlari HAK
degerleri asmasa da ¢aligma ortaminda siirekli bulundugundan
uzun siireli bir etkilenmeye neden oldufu digunilebilir. Bu
da boyahanelerdeki ha&alandlrma sistemlerinin.uygun olmama-—
sindan kaynaklanmslktadir. Sadece ustabaginda deri bulguléfl

bulunmamigstir. Bunun nedeni ustabaglhln eylemli olarak galis-
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mamasidir.

Ts¢ilerin timi sigortalidar, toplu sézle$melerilolma~
lari nedeniyle ayni igte kig¢lik isyerlerinde ¢alisan isc¢ilere
gore gelir dizeyleri yiuksektir. |

Altl is¢inin tumi ilkokul mezunudur. Hepsi ¢alisma or-
tamindaki havalandirmanin yetersiz oldugunu séylemistiy. Di~
ger bir yakinmalari ise kig aylarinda isyerinin sacaklifinin
dilsuk olmasxdir.

Mebilya ureten diger isverinde ise 4 isgc¢i 1le konusul-
mustur. Qalisan isgilerden biri alti yildir, dijer Ucgli ise
bir yila yakin slUredir fiilen bu iste g¢alismaktadarlar.

Alti yaildair ¢alisan is¢inin basagrisi, bas donmesi,
halsizlik yakinmalari yaninda ellerinde deri bulgulari bulur
maktadir. Differ U¢ igc¢ide herhangi bir saglik yakinmasi oli..
nmasina karsin ellerinde deri bulgulari bulunmaktadair.

Isgilerin tumld sigortali olmasina karsin toplu sdzles—
meden yoksun olmalari nedenil ile diZer isyerinde ¢alisanlara
gére gelirleri dlsglktiir. U¢ tanesi ilkokul mezunu, digeri or-
taokul 1kiden ayrllmadlr.

Galisanlarin ¢aligma kosullari konusunda herhangi bir

yvakinmalaril: bulunmamaktadir,
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V.TARTISHA

Bulgularin deferlendirilmesiyle, incelenen iki isye-
rinde is¢l saglifzr ve is glvenlifi ac¢isindan yetersizlikler
ortaya c¢ikmaktadr.

Her ne kadar tayini yapilan maddelerin ortamdaki kon-
santrasyonlar: FAK deferlerini gegmivorsada ozellikle toluen-~
de FAK deferine yaklasilmaktadir. BEtkilenmenin tam olarak in—
celenebillmesi i¢in daha uzun surede genis arastirmalara gerek
vardir. {unkiu olanaksizliklar nedenil ile isverindeki tayin
sureleri kisa tutulmaszorunda kalinmigtir. Diger bir Gnemli
konu 1se kullanilan tinerin i¢inde bulunan bilesenlerin anin-
da saptanamamesidair. Tinerlerin standardlari bulunmadiiindan
ayni marka olsa bile igindeki bilegenler tenekeden tens:
farklilik gostermektedir. Bu nédenle tinerin i¢inde az oran-
da benzen bulunsa bile tinerin igerifi bilinmediginden tayin
yvapilanamaktadir. Tinerin bilesenlerl saptandiginda ise o ig-—
yerinde kullanilan tinerin markasi defismis bulunmektadir.

ITkinci ¢nemli koénu ise, iéyerierindeki guvenlik kogul-
laryl ylrirlikde bulunan Is¢i Safliga ve Is Glivenlizi Tigziigi
vé Parlayici, Patlayici, Tehlikeli ve Zararli Maddelerle (Ca-
lisan Isyerlerinde ve Islerde Alinacak Tedbirler Hdakkainda Tu-
zik hikimleri ile ¢eligmektedir. Ornek vermek gerekirse isyer—

lerinin elekbrik tesisaty tiizik hikimlerine aykiridar (19,20).
Tiziik h?kﬂmleri bu tﬁr-i$ierde g¢aligsacaklarin kan ya-
picl sistemleriﬁde her hangi bir bozukluk olmamasinl ongor-
diigli halde, Qailsanlarln hig¢biri bu tiir bir tibbi kontrolden
gegirilmemislerdir.

Uglincil bir konu ise, tum isg¢ilerde deri bulgulari go-

rilmesidir. Bunun nedeni ¢alisanlarin ve ¢alistiranlarin hij-

yenik ocnlemleri bilmemesi ve OSnem vermemesinden kaynaklanmak-—
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tadir. Isin bitiminde is¢iler ellerini tiner gibi gdzlcliler-
le temizlemektedirler. Yurdumuzda koruyucu kremler (barrier
cream) kullanma aliskanlifi yok denecek kadar azdir. Derma-
titlerden korunma konusunda yofun bir efitime gereksinim var-
dir. Isciler ise baglamadan dnce koruyucu krem kullanma alis-
kanligina alistairiimalidair. Her ne kadar bu tir kremler el-
leri eldiven gibi mukemmel bir gekilde korumuyorsa da buyuk
varari oldufu kuskusuzdur (3).

Isin bitiminde igs¢ililerin ellerini temizlemeleri ig¢in
bol su saflanmasi gerekmektedir, Su ve sabunla elleri femi-
leme dermatitvlerden korunmanin ilk kogulu olmasina kKarsin ou
tiar islerde su ve sebun kullanarak el temizligi isyerlerinin
alt yapl tesisleri olmadifindan son derece gigiur. Sabun ye-
rine asagida bilesimi verilen karlglmlar hazirlanarak kulla-

nilabilix (21).

sabun tozu b % 50
ince talas : %42
boraks ' _ D% 2

sodyum pirofosfat . ;B 6

veya |

non~iyonik deterjan (polietilen oksit tipi): & 14,5

sabun L %5
izopropil alkol D %4
su | D % 76,5

¥n etkili yontem ise eldiven kullaniimasidir. Fakat
Ulkemizde ¢ozilicilere dayanikli eldiven turleri bulunacagy
kuskuludur. Tablo 15'de cegitli madde tlrlerine uygun eldi-

ven cegsitleri verilmistir (3).
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TABLO 15.¢ESITLI HMADDELERE KARSI KULLANILACAK ELDIVENIEZER

Lldiven ©TLak Benzen Form- Itil Bitkisel Hayvansal Fenol

Turi Tinex aldehit asetat Yaglar Taflar
Dogal 0 G i o) T 7, 7
C kaucguk

Heopren O 7 I 1 b B B
Bilina—K o) I P 0 o B I
Blitil 0 9) M i T T %
preilo 0w oa ot z
Polivinil ¥ 7 0 ¥ i 7
PolietilenO 0 i I B I I
FBR™ 0 T 0 0 ] i O

% : Nitril-Biitadien kaugugu

1 : Mikemmel

I Tyi

0 Orta

Z Zayaf

O : Cnerilnmez

Yurdumuzda sanayl daha ¢ok daginik ve klicik isletme—
"ler seklinde bir gelisim gcesterdiginden g¢alisanlari saglik
yvonunden korumak ig¢in yeni bir crgitlenme modeline gereksi-
nim duyulmalidar, | .

Kiguk sanayinin yofun oldufu bolgelerde Devliet eliyle
saflik ve efitim merkezleri kurulma yoluna gidilmelidir. Bu
tur merkezler gerekli sayida hekim, laboratuvar ve efitim
hizmetlerini yurutecek elemanlar ve gerekli arag¢, gereglerle
donatildigi zaman kendilerinden beklenen hizmetleri is¢i ve

igveren kesimine kolaylikla vereceklerdir. Bu merkezlerde go-



—72-

rev alacak hekimlerimiz ig¢ilerin, AZ¥ir ve Tehlikeli Tsler

Tuzlglnin ongordigl aralikli tarama muayenelerini yapacakla—

r1 gibl

Is Sagligiy konusunda genis arastirma olanaklarina ka—

vugacaiclardar. Hekim ag¢ifinin biylik boyutlara eristifi su son

gunlerde koruyucu saflik Snlemlerine onem verilmesi tedavi

hizmetlerindeki buylk bir yliki kaldiracaktir.

ferkezin, 1lsyerlerinin yakininda olmasi daha cok sik-

likta elemanlarin galigma ortamini denetlemelerini getirecek

ve tehlikeli boyutlara varan galisma ortamina (atmosferine)

gerekli
s1k sik
simleri

dir. Bu

mudahaleler aninda yapilabilecektir. Bu merkezlerde
yapilacak efitim seminerleri ile igg¢i ve isveren ke—
¢alisma ortamindaki zararlilara karsil uyarilacaklar-

merkezlerde, igyerlerinde yapllan is tiirlerine uygun

standard boyahane modelleri gelistirilip, bu tesislerin is-—

yerlerinde kurulmasi ig¢in devielt tarafindan isverenlere ucusz

kredi saifflama yollari arastirilmalidir.

Agaffida boyahaneler ig¢in sekil 3 wve 4'de iki drnek ve—

rilmistir (3).

SEXIL 3, KUGQUK PARCALAR ICIN

Gekis

———

=S
.

Boyamanin

A

yoni

Doner
tabla
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SEKID 4. BUYUK VE KUQUX PARGALAR ICIN

[ o mim ——— mrw T TM—er TR e e e e . ——— e —w et

Yatay S

Perdesi

Sekil 4'deki modelde boyahane difer galisma yerlerin-
den tamamen izole edilmesi gerekmektedir.

Bu merkezlerde yaprlacak difer onemli bir ¢alisma ise
surekll ortam analizleri yapilarakx Tlirkiye'nin kosullarina
uygun MAK degerlerin saptanmasidir. Halen yuridrlikte dbulu-—
nan Parlayicl, Patlayici Maddeler Tizufu 24.12.197% tarinin-
de yururliZe kxonmustur. Su anda yirlrlikte bulunan mevzuata
gore tlzlk degigikliklerl ¢ok zaman almaktadir. Halbuki bi-
lim.son hizla geligme gosterdifinden, tuzidk yirirlige girdi-
ginde MAK deZeri yilksek ftutulmus maddeler bu sure iginde ya-
pilan aragtirmalarda insan saflifina son derece zararli oldu—
gu sapbanmigbir. Su anda yurlirlikte bulunan Isci SagliZi ve
Is Glvenligi Tﬁzﬁgﬁndeki MAK degerlerle Parlayici, Patlayici
Maddeler Tuzigundekdi bazl maddelerin MAK defferleri arasinda
bile ¢eliskiler bulunmaktadir. Bu degerler tablo 16'da gos-

terilmistir (19,20).
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LABLO 16.BAZY MADDELERIN MAK DiCERLERI

Madde Adi ISIGT (mg/m”)  PPUT (mg/m?)
Kursun 0,15 7 0,20

Civa (organik kokenli) 0,075 0,01

Civa (inérganik kokenli) 0,075 C,10
Kadmiyum | 0,10 0,20
Berilyumn 2,00 0,002
Kiikiirt1i 20 ppm 10 ppm
hidrojen

Tuziklerde belirtilmis MAX deferlerl defZistirmek son
derece glig ve zaman alicl islemdir. Diger bir degisle tizi-
gun ¢izelgesinde yer alan maddeler statik yaoldan dinamik bir
vapiya gegirilmesini Saglayacak.yasal yollar bulunmalidair,

Bu merkezlerde Tilrkiye'nin kosullarina uygun olarak sapta-
nan HAK deferler, Universiteler, Tirk Standardlari Enstitiisi
ile yapllécak ortak gallgmalérla olugan oneriler belli zaman
araliklari ve Bakanlar Kurulu Kararnamesi ile yasal olarak
tim tlke gapinda ylrirliige konulmasx saflanmalidir. Bu ya-
sal dizenlemeler yapilirken yiirirlikte bulunan tiiziiklerde
elden gegirilip yeniden dizenlenerek aralarindaki geligkiler
ortadan kaldirilmalidir. Tablo 17'de A.B.D., 5.8.C.B. ve Tir-
kiye*de vurirlikte bulunan bazi M%K deferler karsilestirilmig-
tir (20,22).

TABLG 17.BAZI MADDELERIN FAK DRGERLERI

Madde Ada A.B.D. 5.5.0.8. Turkive
— -
ppm - mg,/m~ mg/m5 ppm mg/m§
Benzen 1¢ 50 5 20 &
Aseton 1000 2400 200 1000 2400
n-Butil 50 100 10 100 300

alkol



Izopropil i -

ST 100 980 - 200 500
n—-Bitil '

asetat 126 710 - 150 710
Toluen 100 275 50 200 750
Ksilen 100 4 A5 50 100 435
Triklor— e -
otilen 100 535 1.0 100 555

g

{

Tablo 17'den de anlasilacafi gibi birgok maddenin FAX
degerleri farklilik gostermelktedir.

Is¢i Saglaga ve Is Glivenligi Tlziigd, coziciiler iceri-
sindeki benzen orani % 1 gegemesz demekbtedir. Zaman zaman ya—
prian denetimlerde ¢ozlicli karisimlari ic¢erisindeki benzen -
orani e l'in ¢ok lstinde bulunmaktadir. Bu sorunun ¢ozimi,
Turkiye'de benzen ureten Xuruluglarin Devlet Kurulusu olma-
s1 sorunun g¢ozumunun ¢ok kolay olmasi gerekirken tam aksi bir
dufum yaratilmigtir. Bunun nedeni idretin yapan kurulusiarla,
¢aligma ortamindakil zararlilarain konsantrasyonlarinl sapta-
van kurulusun farkli Bakanliklara bafli olmalari nedeni ile
aralarindaki iletisimsizliktir. Ilgili Bakanliklarin bir a-
raya gelerek soruna ¢ozum yollari aramalariy ile sorun ¢ozlm-
lenmig olacaktir.

Difer onemli bir konu ise efitim sorunudur. Bu konu-—
daki efitimi uzun ve kisa slreli olmek lzere ikiye ayirabi-
liriz. Uzun surede yapilacak egitimde, ockullara odzellikle
meslek okullarina ve tekﬁik eleman yetigstiren yiksek okulla-
ra i3 safligl derslerinin zorunlu olarak konmasidir. Kisa
siirede ise 2089 sayili Cirak, Kalfa ve Ustalik Yasasina da-
vanilarak ¢ikartilan Yonetmelikte glréklarln, kalfalarin ve
ustalarin efitimi ongdrilmektedir (23). Bu ybnetmelik heniz

Tirkiye ¢apainda her is kolunda yayginlastirilmadifindan bu
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efitim programi ig¢erisine Is Sagligr dersleri konabilir.

Bu tezin hazirlanmasinda kullanilsn uzun isik yollu
Infrared spektrofotometresi alanda son derece kullanisly ol-
magtur,. Bu aygitin alanda kullanilmak Uzere yapilmis olan da-
ha hafif ve daha kullanigli modelleri vardir. Kullanilan ay-
g1t daha ¢ok ayrintilara girmesine karsin daha basit modelle-
rinin alanda kullanilmasi incelemeler igin daha fazla yarar
saffliyacakvir. Aygitin en cnemli ozelliklerinden biriside
aninda crtam konsantrasyonunun duyarli bir sekilde belirlen-
mesidir. Detektdr tlpleri ile yapilan tayinlerde kaba defer—
ler elde edilmekte ve ayni zamanda farkli maddeler farklai
tipleri etkilemekteydi. Ornefin ortamdaki yopun toluen buha-
r1 benzen tupuni etki ? eyip sanki ortam atmosferinde benzen
varliginy gistermektedir. Oysa bu aygrtta bdyle sorunlar ol-
mamakbtadir, Difer yontemlere gore zamandan da tasarruf edil-
nektedir. Gaz pipetlerine alainan Srnekler ancak laboratuvar-
da analiz edilirken bu aygit onceden clgililecek maddenin ka-
librasyonu yapilmak kosulu ile doZrudan ¢aligma ortaminin
atmosferini deferlendirebilmektedir. Ayrica aygita kayit e-—
dici (recorder) bajlanarak zamana karsi konsantrasyon belir-
lenerek ¢aligma ortaminin kirleticilere karsiy haritasi elde

edilebhilmektedir.
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VI.0757:

Bu ¢alisma uzun 1sik yollu infrared spektrofotometrre
(Miran 1 A) nin alanda, isyerlerinin atmosferlerinde ¢ozicl
buharlari konsantraéyonu tayinl ig¢in deneme nitelifinde vi-
rutilmigtur.,

Aygitin kolay tesinir olmasi ve hemen isyerinde okuna-
bilecek degerler vermesi zibi ilstlinlikleri sapbanmigtir.

Ayrica, inceleme yapilan Ug¢ boyahanede galisan 10 is-—
¢ginin sefflik ve sosyal durumlari anket yelu ile incelenmis
ve bu igyerlerinin aydinlatma ve glivenlik kosullarina da de-
ginilmigtir.

¢alismamizin daha kesin olarak deferlendirilmesi ig¢in
gczucl buharlarinin basks yéntémlerle kargilastairmala olarak
incelenmesl ve konularin, yerine gbre, biyoleojik sivi analiz—

leri ile desteklenmesi uyzun olacaktir.
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I8GUM Mudird Misavir Is Mifettisi Sayin Fitihat Baysal basta
olmak Uzere Sayin Dr.Turgut Artun ve Kimya Yiiksek HMihendis’
Sayin Alev (Gakin'a tegekiir ederim.

Arastirmada kullanalan uzun i1sik yollu infrared spek-—
trofotometresinde galisma olanagy sa¥lavan 0.D.T.U. Fen ve
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