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I. B0LUM
1. GIRIS Vi AMAC

Hergiin kullandijamiz makinalara baktigimizda ¢ogunun
dokiim sanayiinin bir Uriinid oldugunu goririz, Makina yapaim,
madeﬂi Esya ve taraim araglarl sanayiinde ana girdi olarsk
dokimle gekillendirilmis parg¢alar kullanilair.

Metallerin ve alagimlarin eritildiZi ve killge yapmak
igin kill¢e kaliplarina, bigim vermek ig¢in de Czel kaliplara
dokiildiigi metal atelyelerinin timii olarak tanimlanan DOKUM-
HANKELER 'de yapilan metal ve alagimlari eritme veya arituma
yontemi, erimis madenden esya yapma sanatina kisaca DOKUi-
CULUK denilmektedir (1).

Geleneksel dokiim metalleri demir, ¢elik, tung¢ ve bronz=
dur. Son yillardaki hizli gelipme, dokilimclliiffin kullanildi@i
alani oldukg¢a genisletti ve bUylece ddkiim metaller ve alagim-
larinda aluminyum (A1), titan (Ti), krom (Gr),'nikel (Ni),
magnezyum (Mg) ve hatta berilyum (Be), kadmiyum (Cd) ve
toryunm (Th) gibi sagliga zararli metaller de kullanalmaya
baslanda, Kalaiplarda silis kumu ile baflayici olarak kil,
mac¢a yapiminda ise geleneksel olarak firinda pisirilmig silis
kumu ile vaglayici olarak bitkisel ya# veya dofal gekerler
(natural sugars) kullanilirdi. Dikiin téknolojisindeki hizlz
geligme, kalip ve maga yapim teknik ve malzemelerinin sayil-
siny artirdi (2).

Dokiim sanayiinde kullanilan metallerin baginda demir ve
alasimlariy gelmektedir (demir dékiim, celik dukilm, pik dokiim) .

Gerek kullanim alaninin yayginlifi, pgerekse ig sagligil sorun-



larinin oldukca yogun olusu bakimindan demir dokiim sanayii, ig
hijyeni agisandan aluminyum, bakir-¢inko (piring) v.b. metal-
lerin dokim sanayiinden ayri bir yer tutar.

finlandiya'da 1969-1974 yillari arasinda teghis edilen
148- silikozis vak'asinin % 48'i dokimhane igg¢ilerinde olmug-
tur (3j;l

Danimarka'da 1967-1969 yillari arasinda yapilan caligma-
larda; 4061 personelin ¢aligtijy 58 demir dokimhanesinde top-
lam 146 silikozis olgusu bulunmug, bunlardan 127 vak'a kiigiik
golge (I.L.0, siniflandirmasina £0re p, m ve n tipinde) 19 vak'a
biiyiik gdlge (A ve B tipinde), 94 vak'a genel tip (2 m tipinde)
golgedir. 954 igginin galagtijily 26 dokimhane'de ise silikozis
vak'asi bulunamamigtar (4).

Agricola '"De re metallica" da 1586tda, Ramazzini, "A
Treatise of the Diseases of Tradesmen" de 1705 ' de tozlarin
akciferlerde yaptifa olumsuz durumlardan bahsetmektoydiler(5),
Daha sonraki yillarda yapilan calismalar fibrojenik tozlarin
yogun olduZu islerin en Onemlilerinden birinin de dékiimhane
isleri oldufunu kanitlamistir (6).

Vegitli ilkelerde yapilan aragtirmalarda dokimhanelerin
hemen hemen tim bslim ve isiemlerinde gUrultit dizeyinin 85
dB(A)'dan fazla oldugu gbrilmektedir (7).

Ayrica yetersiz aydinlatma dizeyi, paz, 1sisal konfor
kogullari, kigisel koruyucularin kullanilwasi sibi i1 salxlafia
sorundiari da vardir,

faligma yagamini dizenleyen tiiziklerin bir kisminda



dokiimhanelerle ilgili waddeler vardir, Bu tiiziklerin baslica-
lari sunlardair:

(2) Parlayici, Patlayici, Tehlikeli ve Zararli Kaddeler-
le ¢aligilan Igyerlerinde ve {5lerde Alinacak Tedbirler ilak-
kinda Tuzik (PAR-PAT) (9),

(3) Afar ve Tehlikeli Igler Hakkanda Tiiziik (10), ve

{(4) saplik Kurallari Bakimindan (linde Ancak Yedibuguk
Saat veya Daha Az Qaligilmasi Gereken Igler lakkinda Cluzik (11).

Ulkemizde dékiim isleri tam makinalagmig, kiswmen makina-
lagmis dokimhanelerde yapildagl gibl, birgok igyerinde hig
makina kullanilmadan ilkel denilebilecek yontemlerle yapil—
maktadir. Uglinciler igyeri sayisi vakimindan daha fazladir,

Dékiimeilitk genelde yapaim (imalat) sanayiine hizmet etti-
ginden ( bu ig kolu ile i¢ ige oldufundan) ve istatistiksel
verilerin yetersizlifi nedeniyle, dtkim yapilan isyerleri ve
bu iglerde galigan iggi sayisi Tlrkive genelinde saptananmadzy,

isyerlerini "ig hijyeni acgisindan"da ¢alisma kosullarini
saptayan kuruluglarin baginda (alisma ve Sosyal Glivenlik ia-
kanligaina bagli ve Ankara'da bulunan “"Igei Sailijiiy ve Is G-
venliZi snstitiusi ([SGUM)™ pelmektedir. Lu kurwmn demir
dokumhanelerinde ig hijyeni ag¢isaindan vaptigr arastirma
sayisi ancak dorttanedir (12), dlkemizde ig hijyeninin olduk-
ga' yenl ve gelismekte olan bir bilim dali olmasr nedeniyle
(13), ilniversitelerimizin de dokiim ganayiinde is hijyeni

sorunlaraina egildigi pel sdylenemesz,



Bu aragtirmenin wama¢lari sunlardar:

(1) Uzeliikle Ankara‘da demir Aokl sanayiinde caligma
ortami etmenlerini Oleme ve degerlendirmelerini kapsayacak-
tir., Béylece, is hijyeni kogullara belirlenecektir,

‘IZlHBulunan degerler unlusal ve uluslararasi stundardlar
ve gallﬁmélarla kurgrlagtirilacaktir,

(%) Dokimhanelerdeki is hijyeni sorunlarinin caligma
mevzuatindaki yeri. belirlenecektir,

{4) Bulgular ve kargilagtirmaelar 1giginds dvkiunhanelerde
¢aligma koguilarinin ozellikle i hijveni yonilinden iyilegti~
rilmesi ig¢gin alinmasai gereken onlemler ve 6nerilef belirlene-

cektir,
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II. BOLUW

2. GEHBL BILGILER

2.1, Iy SAGLIGI VE I HIgYyesi

aligmanin kolay izlenebilmesi icin dokiim sanayiinde ve
isg S@gl;g;nda gok kullanilan bazi sGzciklerin agrklanmasindsg
yarar vafélr.

is Sajlipy;

Is sagliga ¢alizmalarinda sunlar amaglanmaktadir;

(1) ¢alisma ortaminda 1ggilerin Sagllglnl bozacak etken-
ler varsa bunlari saptamak,

(2) Galigma ortaminda saptanan gaglak sakincaluarini yok
etmek ya da etkilerini en alt dizeye indirnmelk,

(3) Isgileri fizik ve psikolojik veteneklerivie en iyi
uyum saglayabilecegi igte calistirmak,

(4) Tim ¢alisanlarin bedensel, rTuhsal ve sosyval iyilik
hallerinin en istin dizeyde siirdiriilmesini saglamaktar.

Is Hijyeni ise;

Is yerinde olusan, hastulifa neden olabilecek, saflik ve
iyilik halini_hozabilecek, iggiler ve loplumdaki bireyler ara-
sinda onemli Glg¢lide huzursuzluk ve verimsizlik yaratabilecel
gevresel faktorleri (ortam kogullarini) ve stresleri bulan,
deferlendiren ve kontrol altina alan bilimdir {15).

is hijyeninin g¢alisma alanina glren etmenleri kesin c¢iz-
gilerle ayirmak bir takim yanilgilara neden olabilir, fakat
agirklamada kolaylik saflamasi bakimaindan su basliklar altinda
toplamak olasidir (16);

(1) Kimyasal etmenler; zararla sivyi, toz, titsi(duman),



8is, buhar ve gasz,

(2) Piziksel etmenler; glrultii, vibrasyon, aydinlatma,
elektromanyetik ve iyonizan radyasyon, asiri sicak-sofuk ve
basing,

(3) Biyolejik etmenler; bakteriler, viriisler, bocel,
kﬁgﬁkrpédeitler (kene), kif, maya, mantarlar,

(4) Ergonomik etmenler; viicut durumunun isle iliskisi,
monotonlulk, élklclllk, ftekrarlanan hareket, lizinti, is baskisa
ve yorgunluk. -

Yukaridaki tanaimlama ve agiklamalardan da wunlagilacaga
gibi ig saflaipar konusunun iki temel &Fesi vardir,

(1) Galigan kisi - igeid,

{2) Calisma ortami ~ igyeri.

Is saglagiy hizmetleri bu iki Bfeye yoneliktir.

Iggiye yonelik saglik degerlendirmeleri bagta hekim olmak
ilzere saglik personeli tarafindan yiuriutilir, Isyerinde galigma
ortamina yonelik dezerlendirmeler (gaz, toz, tutsii, glrilti
ve aydinlatma dizeyleri, 151 defigillikleri v.b, suptanmasy)
genellikle I$ HIJYNNISTI adi verilen usmanlarca yapilir, lunlar
genellikle kimya, fizik, fen bilimleri veya wihendislile gibi
belli bir meslek dalanda yvetigstikten sonra ayrica iy sajligy ve
ig hijyeni efitimi gormis elemanlardir. bundan bugka ozel ola-
rak ig yasami konusunda egitim gormis psikologlar da, i5 poiko-
logu clarak is saglifinda gbrev wlar,

Bdylece ig saflafa geligmaluarinin aslinda bir ekip konusu
olduiu ortaya g¢ikmaktadir. Bu ekip is kazslarinin szaltilmasi
ve onlenmesi konularinda, is yerinde kazalardan korunna ile

gorevli is givenligi gorevlisi (mihendis, teknisyen) ile ig-



birlizi yapar {(17).

iﬁ.hijyenistinin gorevierini ise gdyle savalanak olanakl:

(1) Galuisanlarin ya da gevredeki kigilerin saplifina
tehlikeye sokan gararli calisma ortaminin tininnasi amacilyla
igyerlerinde incelemeler yapmalk,

l(2i;§a11é&a ortamindaki zararli fiziksel, Kilmyasal, biyo-
lojik ve ergonomik etkenleri olgmek ya da analizleri igin
ornelklemek,

(5) Zararli ethkenlere iliskin ol¢me ve analis bulgularini
safflik riski agisandan degerlendirmelk,

(4) Isyeri ¢evre kogullari ile dis gevre kosullarainy bir
butin halinde ele alaralk is hijyeni wgisindan saplaiklay birp
¢alisma ortamir ve saflikli bir covre sasliyabilmel ig¢in kontrol
Onerilerinde bulunmak. ve ig sapgliji sorunlarina glzium getire-
bilmek amaciyla yeni sistemler ve Uretim glire¢leri dnermek,

(5) Ig hijyeni ilkelerine uygsun, yeni tasarimlar, avglt-
lar ve yontemler geligtirmek ve onermei,

(6) Ig sapliga ekibi ile birlikte hazirlanacak profiramlara
ig hijyeni agisindan katilmak ve bunlarin uygulaumasini sails-
mak,

(7) Is hijyeni galipmalara ile ig givenliji, ig hekimlizi,
ig psikolojisi, erponomi gibi diger ig sapliify caligmalarinin
eg~gldim ve igbirligini seplamak. Lg sapkliajial elkibi icinde,
kendi galaigma alanina giren girevlieri bir okip g¢aligmasi cnlo-
yig1 ig¢inde yuritmek,

(0) Is hijyeni a¢isindan sa;likly bir culisma ortami ve
gaglikla bir gevre olugturma voniinde kural ve standardlar

gelistirmek,



(9) Ig Saglafina iligkin mevzuatta yer almis ig hijyeni
kapsamina giren standard ve difier yaptirimlarin yerine geti-

rilip getirilmedigini kontrol etmek (18).



2.2, DEMIR DOKUMHANBLERINDE KULLANILAN ANaA GIRDILER

Konu ile iigili, sik kullanilan bazi terimlerin ac¢iklan-
masinda yarar vardir.,

2.2.1, PIK DEMIR- DOKME DEMIR- (BLIK

"(dJ:Pik-demir; ¢egitli kaynaklar depisik sekilde tanim-
lamaktadir. (Qaligilan ham maddenin bilegimine ve kismen calig-
ma kogullarana bagla olarak pik'in kimyasal yapisi asagidaki
limitler arasinda de@i@mektedir.rYﬁzde olarak ¥e: 40-95,

C: 3,5~4,5 , kn: 0.5-0.8, Si: 0.7-3.5, 5: 0.02- 0.12 ve
P: 0.10- 0.90 (19)}.

(b) Dokme demir; bircok dokim piki ve hurdalarin harman-
lanip beraber eritilmesi sonucunda elde edilir, Dokme demir
ortalama % l.?fden fazla karbonu blnyesinde bulunduran bir
demir - karbon alagimidir. Genellikle % 2.4- 4 ¢ ve bunun ya-
ninda dtkme demirin bzelliklerine oldukga etki eden silisyum
da vardar. Ayrica degigsik oranlarda Mn, S.ve P bulunabilir,
Istege bafli olarak Cu-Ni, Cd gibi elementler de katilabi-
lir (20).

(¢} (elik; bilesiminde % 1.8'den daha az karbon bulunan
demiy ve KkKarbon alasimadir., (eligin bilegiminde demirle alagim
yapmig gegitli elementler bulunur. Bu elementlerin orani genel-
likle % O ila 5 arasinda defigir. Hilegiminde karbon ve silis-
yum mutlaka vardir, Karbon pek ender clarak v 1'i asar (genel-
likle % 0.2~ 0.7 arasi). Silisyum ise % 0,1 ile 0.7 arasi, bazi
tzel geliklerde {yay ¢eliji gibi) daha ¢ok oranda (¥ 2 ila 4)
bulunur, Mangan, celigin bilegimindeA% 0.3 ila 0.8 arasinda
bulunabilir. ok sert ve aginmaya karsi cok direncli celiklerde

(demiryolu) bu oran % 12 ila 15'e kadar cikabilir, dangan
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ayrica, % 0.15 oraninda karbonla alagim yvaptigl ve alagimda
mangan bulunmadifiz zaman lehimlenme ﬁzeiligini kaybeden demir
bu Yzellijini yeniden kazanair, Serbest veya bilegim halinde-
ki kikirt ve fosfor da oksijen gibi ¢oligin bilegiminden
glkarly?%51 gereken zararli maddelerdir, Bu maddelerin % 0.1
oraninda bulunmasi bile fazla sayilir, Fosfor geligin kolay=-
ca kirilmasina yol agar, kikiirt ise doviilebilme dzelligini
azaltir. Bundan bagka krom, nikel, vanadyum, tungsten, molib-
den v.b. serbest veya alagsim halinde pek gok Gzel geligin
bilegimine katilabilir (l).

2.2.2, DOKUM xumu

Ulkemizde kullanilan bazi dokiim kunlarinin dzellikleri
tablo l'de belirtilmistir (21).
TABLO.1. TURK DOKUM KUMLARININ KIMYASAL BIiLE$IMLERI

Kum 8102 A1203 F9203 Ca0 MgO Na20 Yanma Hesapla~
: kaybi namayan-
% 4 % % % % lar
Gorlu 82.54 1.68 0.30 2.3%6 4.20 0,11 8.05 0.73
Erdek I 91.26 3.65 0.21 0.35 0.23 0.18 0.%2 3.80
Ginen 97.17 1.3% 0.23 0.33 0.27 0.19 0.45 0.01

KilgiikkSyI 92.02 1,46 0.14 0.22 0.32 0.05 0.37  0.42
Podima  96.16 1.23 0.18 0.16 0.34 0.10 0.94 0.89
$ile I  94.20 3.22 0,16 0.13 0.12 0.04 0.27 1.86
Zonguldak 93.58 3.36 0.26 0.17 0.18 0.28 0.54 1.63

TABLO,2. KUM HAZIRLAMADA KULLANILAN OZEL fLAVELER (22)

Ilave Miktari Ozelligi
(%)
Misir Unu 2.0 Yag ve kuru dayanikliligz

arttirar.
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(Tablo 2, devanmi)

1lave piktar (4) Ozellifi
Katran 3.0 g1cak duyanikliligi arttirir,

Deniz komiiri
(Toz haline getiril-
mig bitimli komir) 2.0 ~ 8.0

Grafit 0.2 - 2.0

Fuel-oil 0.01-0.1
Qdun talagi 0.5 ~ 2.0

Perlit (Genlesmis
Aluminyum Silikat)

Melas, Dekstrin

0.5 -~ 1.50

dokiim yuzeyini dizeltir.

Yiizey temizligi ve dokim par-
calarinin kolaylilkla temizlen-
mesini saflar.

Kumun keliplanabilme bzellifi-
ni arttirir.

Kumun kaliplanabilme Ozelligi-
ni arttirar,

Kumun genlesmesini azaltair,
kolay kirilabilmesini saplar.

Kumun 181 dengesini diizenler,
besleyiciyi izole etmede
kullanilir.

Kuru dayanikliligi arttirir.

2-2.3-

HACA MALZEMEST Ve UZ8LLIKLERI

Iyi bir magays sahip olabilmek ig¢in, magsa bilegenlerinin

istenen odzelliklerde olwasi, kulianilen malszene 1le en uygun

maga bilegiminin olugumu, harmanlama kogullara, pigirme sicak-

111 ile siliresinin bilinmesi ve uygulammasi gerekmektedir,

- faga~ kum karigimlari kum tuncleri ile yay ve kuru daya-

nikliliK icin katilan bailayicilarla, tzel amaglarla ilave

edilmis difer katki maddelerinden olusmugtur (23).

A, Maga Kumlarzy;

Maca yapiminda gosunlukla kuartz kunu kulianilmaktadar,.
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TABLO. 3 HAGA KUMU EARLSIMDARINDA kULLANlLAh BALZT OGUTULNU‘
REFRAKTER MALZEMELLR 1N I UéLLLILLLRI

Ozellik Kuartyg Zirkon Olivin  Karbon yamot
Kum Kum Xum
Ozgiil kutle‘“ 2,65 4.6~4.7 3,253,040 = 2.50-2.70
(gr/cm”) *

Erime dere- 1720 1500~-2550 1760-1900 3540 1705-1760

cesi (°¢) '

Ozgiil 182% 0,275 0.131 0.22-0.33 - 0.25%

(cal/gr) B

Kimyasal 810, SrSiO4 %84 2ig0. ¢ Ogutilmiig
8102,%9 kalsine
2FeO.Si02, _ edilmis
dengeleyici gapli ates
miktarda ' tuiglasa
enstatit,
serpantin

ve kromit

GOoruldugli gibi zirkon ve olivin kumlary diye adlandirilan
yabanci kaynakli kumlardaksi yiuksek erime noktalara, yiksek
hacimsel aZirlik deg Serleri ve isisal kapasiteleri, bu kumlarin
8ilisli kumlarin (kuartz kumu) yeterli olmadifr yerlerde de
kullanimaini sa@lar,

B. Maga Baflayicilarai;

Baglayicilar karigima, kum tanalerini bir arada tutmalk,
bilegime belirli bir dayaniklilik kazandirmak, agsinmayi ve
kolay yikilmayi tvnlemek amaci ile katilirliar,

Maga bajglayicilari, ozellikleri ve katilam oranlarl agagil-
da kisaca Gzetlenmigtir.

Bezir Ya@i: Genellikle karigima katiliyg orana w%l-1.5

arasinda degZigmektedir. Bu vag maga kumu laneciklerinin etra-
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fina ince bir tabaka halinde bulasir ve is1 altinda yikselt-
generek sertlesgir. Haganin gaz miktari bezir vagl oranil ile
dofrudan ilgilidir. Bu yiizden dtkim igin en uygun oran ve
bilegiminin bulunup buna uygun miktarda bezir vaZl kullanilmasa
gereklidir,

ﬁﬁ.iéihdewgézunebilen baflayrcilary Bunlar un, dekstrin
ve melas gibi maddelerdir, Un yas dayaniklilik degerini ayarla-
mak amaci ile kullanilir, Bilegime %0,5-2.0 oranlari arasinda
katildiginda her santimetre kare igin G.07~-0.175 kilogramlik
bir yag direng degeri elde edilmektedir. Sertligin ve pigirme~
den sonraki diren¢ deferinin diismesini onlemek igin karigamda
bulunan bezir yagl oraninin ii¢ katindan daha kiigiik oranlarda
katilmalaidar,

SUlfit baglayicilar:Kagit yapiminda yan iirin olarak elde
edilen ve ou iginde ¢bzlner bilegiklerdir, (SEKA'da siilfite
ablauge adiyla bulunmaktadar,). %60—?0 oraninda kati kisma
bulunan sivilar geklinde kullanilmaktadir. Bagléylclnln bile-
giminde bulunan su buharlagtiganda dayaniklilik artar, pigme
stiresinde de gok yiksek yizey sertlikleri elde edilir. wlb
oraninda kullanllmaktad%r. Kolayca fekrar su emebildiklerinden
magalar durdukg¢a yumugayabilirler.

Katran femu ve recine: Maca kumu icinde piilverize edilmis
gekilde %3'e kadar veya daha ylksek oranlards kullanilair.
Pigimne sirasinda bu maddeler erir ve kum tancleri arasina
akar, sogudugunda ¢ok sert bir maga olugur. Her iki yepargtirica
175°%C 'den diigiik derecelerde erirler. Bu bajlayicilarin kulla-
nildagis macgalar, erimiy metallerle kargilagtijinda, erime nokta-

lara diigik oldufundan eriyip macayi yumugatabilirler.
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Odun talagi: Maga ve kalip kumlarinain dirveng degerini
diglirmek amaci ile yaklagik oclarak %l'den daha diigilk oranlarda
katilmaktadir.

Termoset plustik (Isitildiiinda sertlesen plastikler):
tUre vg‘formaldehit, magalarda baglayici olarak kullanilmaktodir-
lar. Hu fép1§t1r1c1lar hem sivl ve hem de toz halinde yapilarlar.
Cakmak tasi, un gesitleri, gazyafl ve su ile karaigtirilirlar.
Ure bazli recgineler 16500 ila 19500, fenolik yapagtiricilar ise
230°C sicakliklarda pigirilirler. Bu her iki yapigtirici, isiyza
gecirmez Ozellikte ve sicak metal altinda tutugup vanan cinsten-
dirler. Maga baglayici olarak kullanilmalarinin difer nedenleri
ise gUyle saralanabilir; kuvvetli yapigtirici olmalari, neme
karga dayaniklilaklari, yanip kil olabilmeleri ve gok dizgin
mag¢a yuzeyi birakmasidir,

¢ozlictiler: Kumun maga kutulari igerisinde toparlanmasini
Onlemek amaci ile genellikle %0.Ll8'dan daha dusik oranlarda
katilan hidrokarbon cinsi organik saivilardir. |

Inorganik baglayacilar: Ateg kili, bentonit, cakmak tag:
ve demir oksit inorganik baglayicilardir. Direng¢ deferinin ayar-
lanmasi ile diizgin yuzeyler elde etmek amaci ile katilirlar,
Katilma oranlari agagida belirtilen sanirlar goz oninde tutula-
rak yapalir. Ates kili ¥W2.0'dan az, bentonit wW0.5-2.0 arasinda,
gakmak tagi %30.

Su: BaZlayici ve katki malzemeleri, karigimda dengeli bir
su oranil bulunmadike¢a istenilen sekilde etki gosteremezler.

Bu oran %2.5 ile 47.0 arasainda degigmektedir.

. Maga Bilegimleri:

Maga bilegimleri, bilegenlerin kalitesiyle doZrudan ilgi-
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lidir. Qofunlukla 1.0 bezir yafi, %1.0 un, %2.0-7.0 su ve

kum karigimi kullanilzir.

Karigimlar doklilecek abagimin kimyasasl bilesim ve d&kiim

srcakligi, dokin pargalarinin gekil ve biyikliuginin gerelktir-

digi defigik maca bilegimlerine gire ayarlanirlar.

ﬁ. Maga Boyalari:

Mag¢a boyalari dokiimhanelerde yizey kalitesinin islahi ve

temizleme masraflarinin diglirilmesi ic¢in kullenilmaktadir.

Boyalar macga ylizeyine temas ettifinde kum tanecleri arasindaki

bogluklari doldurup yizeyi ince bir tabaka halinde kaplarlar.

Boylece erimisg metalin maga ile karigimaini cnleyip dlizgin bir

soguma saglarlar.

TABLO. 4 DOKUMHANBEDLERDE KULLAKIDAN MAGA BOYALARI(23)

Dokiim cinsi

" S1va kisaim

Refrakier kigik pifer katkilar

Celik(karbon)

Gelik(mangan)

Gelik (karbon)

Celik(karbon)

Celik(karbon)

Dokme demir

94 litre su

yeterince su

11-15 litre su

yveterince su

veterince su

gakmak tasli ve

68 kg g¢akmak
tagi

100 kisim

magnezit

15.2% kg cak-

mal tagi

136 kg zirkon

68 kg cakmalk
tasi, 8.15 kg
krom cevheri

5.45 kg bentoe~
nit
20 kisam bento-
20 kisam
%0.15 sod-
ywn benzoat

nit,

su,

1.65 kg bento-
nit, 9.3%32 kg
suda gdziiniy
regine

b.6b kg bento-
nit, 6.0% kg
bezir yag

2.7 kg deksti-
rin

grafit esasl: boyalar kullaenilir.
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2.3, DEMIR DOKUM SANAYII TARTHCEST

Eski g¢aglardan beri uygulanan dokiimciiliik, ancak maki-
nelerin ve mekanik olanaklarin geligmesinden gonra biiyiik
bir sanayii kolu haline geldi. Defigik sekillerde eyya
Q}d@?gﬁmek ig¢in, s1vi haldeki wetali bir kaliba dokme fikri
turtcun bulunmasi kadar eskidir, Fakat bu tarz iretim yalniz
gilah, heykel, can ve vazo gibl geyleri yapmak ic¢in uygula~
nirdi., Dokiimciilikte ve hatta metali eritmek ve ddkmekte
kullanilan kaliplari yapmak i¢in bag vurulan yontemler cok
ilkeldi. Malzeme ve iggilik yeterli olmadifindan, bu YO
temlerle biyiik dleiide imalat vaprlamiyordu (1) . |

Dewir dokimi ilk olarak (in'de Shang Sulalesi (I.0.
1766-1122) sirasinda silah imalaty ile baslamig, yizyillar
boyunca babadan ofula ge§en bir sanat ve sir geklinde siir-
dirtilmigtiir,

Fakat demir dbkiminin asil ﬁretim.ve tiketimine (M,d.
800) yillarinda Hindistan'da bagladifina Budha tapinaklarin-
da gorilen kirislerden dblayl karar vermek olasidair.

Demirin erdtilerek {retiminin yapildafi tarihi merkez-
lerden biri de Karadeniz sahilleridir. Bu sanatin Avrupatya
gegiginin buradan oldugu kanisi yaygindir. 15. yiizyil bag-
larinda Avrupa'da eritilen demir ana bir kanalla yanlara
agilan yollardan kalaplara dokilmekte idi.

Ancak 17. yilizyilin baglarinda, Almanya, Belcgika ve
Hollanda'da ¢elik dretimine baglanmig ve g¢ok gegneden Ingil-
teretde maden kOmiiri kullanilarak iiretim ilk defa yilksek

firinda ger¢eklegtirilmigtir. Pakat bununla beraber dokiim-
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ciilitk 20. yiizyilin baglarina kadar dokiimhanelerde yine

bir sanat ve sir olarak tutulmwus ve bu  endiistri dalainin
ilerlemesine engel olan faktirlerden biri olarak kalmig=
tir. Ancak son yiizyilin baglarindan itibaren agir endiig-
trinin hizla gelismesi ve makinelesmesi sayesinde dokiim

Ssanayii de hizla biiyiimiis, bir sanat dall olmaktan kurtul-

mug, bilim dallari arasina girmeyi bagarmigstir (14),
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2,4. DOKUM TEKNOLOJISININ Tl IL¥BLiERI

Dokim teknigi, metal veya alagamlarinin, eritildikten
sonra kalip adi verilen bosluklar: tam dolduracak gekilde
katilagtirilmasi yoluyla yapl parcaslarinin elde edilmesi
teméling‘gayanlr. Metaller sivi naldeyken sahip olduklari
gok yiksek gekil alma yetenegi, bu teknik ile degerlendirilir.

Aragtirmanin yapildigl demir dokim sanayiinde tamamen
kum kalaplari kullanilmaktadir. Bugin g¢egitli dokiim sekilleri
(vaygin olmamakla beraber) kullanilmaktadir,

Bir doklim parcgasinin elde edilmesinde genel olarak su
gira izlenir (14)(sekil.1l):

(1) Resim ¢izimi; Uygulanacak dokim teknigi ve kullana-
lacak malzemenin metalurjik ozelliklerine uygun spekil ve Olgl-
niin kararlastiriimasgi,

(2) Model yapimi; Kaliplama tekniii ve boyut depigimleri
gozdninde bulundurularak, kolay islenen bir malzemeden dokili-
lecek parcganin geometrik benzerinin yapima,

(3) Maca yapami; Dokiim iglemi sarasanda bos ¢ikmasi iste-
nen yerlerde i¢ gekillendirmeyi saflayacak Ozel kumdan parca
yapimi,

(4) ¥aliplama; icine dokiim yapilacak bosluiu elde eimek
amaciyla, Ozel kalip kumu kullanavak model seklinin negatifi
olan cukurlarin elde edilnesi,

(5) Lritme ve doklm; Yeterli bir skicilik kazanacak ze-
kilde eritilen metalin, Ozel akitma kanallari araciligiyla
kalaip ig¢ine doldurulmnasa,

(6) Temizleme; DOkim sirasinda gerckli oldufu i¢in parga
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ile birlikte dokiilmils bulunan kisamlarin kopartilarak, parca-
nin i¢ ve dig yizeylerinin dékim kumundan tewizlenmesidir.

(7) Kontrol; Dokiilmig pargalarin kimyasal analizi, ic
yapi, mekanilk Ozellikler, 6lgl ve toleranslar, yilzey diizgin-
Lilgl ve c¢atlak gibi durumlarin kontrol edilmesidir (24) (25).

Binierce yildan beri dokiim teknolojisinin temel ilke-
lerinde ¢ok az degigiklikler olmustur. Bununla veraber, dokiim
igleminde (prosesinde) onemli diizeylerde geligsme modervnizas-
yon olmusgtur. Iglemler daha ¢ok makinalagswniy ve otomatikleg-
mig, afga¢tan yapilmiy modeller, gittikce artan bir gekilde
yerlerini metal ve plastikten yapilmis olanlara birakmislar,
yeni maddeler maga ve kalip yapiminda birgok yeni iglemi
geligtirmigler ve temel metal dokiim maddelerine ek olarak
¢ok genig oranda alagimlar kullanilmaya baglanmistir (2).

Genellikle metallerin biyik bir gofunliufunun dsokiimiinin
yapilabilmesine karsin, akicilifi, gekme miktarinin az olusn
ve igerigine katilanlarin da yiizey kismindan kontrol edilmesi
gibl dzelliklerinden dolayi demir alusaimlarz A Biciim igin en
kullanisli metallerdir (25).

Her d@kthanede'kullanllan maddeler ve bunlarin wiktara
istenen dokim pargasina gire depiismekle beraber, bir Tikir
vermesi amaciyla bazi dbkimbhanelerde ve dgkiim tirlerinde
kullanilan maddeleri agagidakl tablolarda gtsterildiyi gibi

belirtmek olasadar (24).
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TABLO 5 PIK DOKUMHANZLERIW LN urETIM GIRDILEIL

Uretim ¢Girdileri Birimi Hiktar: {ton basina)
Pik kg/ton 700 - 1100
Hurda " 50 - 300
Kiregtasy I 50~ 85
Kok komiri u 200 - 310
Ates tuilasi (refrakter
malzeme toplami) " 50 - 70
DoKim kumu _ 0 250 - 1500
Cegitli malzeme ve

yedekler L/ ton 200 - 300
Elektrik Kwh/ton 75 ~ 350
Gaz mS/ton -
Insanglici adamn/ton 0,064

TABLO?.6 GRI DOKUM ICIn URBLIM GIRDILERI

Kupol ocaginda ulretin Birimi Miktari(ton basana)
girdileri '

Pik, demir hurdasi ve

celik kg/ton 1000
kok " 150
rlux (kirveg taga) " 20
Hava L 1200

PABLO. 7 GRI DeMIKIn SNDUKSIYOW OCAGINWOA eLDE ADILMESI ICIN
KULLANILAN MALZEME YUZDeSI

Geri kazanilan dokim hurdasi %% 38
Alinan ddkme demir hurdasi & 20
Celik hurdasi ¢ 28
Pik demir v 10



(Tublo 7. devami)

Ferro silikon 9% 2
Ferro nanganes % 0.5
Karbon, grafit, kok tozu ¥ 1.5

Toplam 100

Ao

PABLO. 8 CELIK DOKUMHANSLERINDE URYIM GIRDILERI

Uretim girdileri Birimi pMiktari (ton basina)
Hurda kg/ton 975- 1000
Pik n o - 200
Kiregtaga " 100
Kok komiiri n 0= '15
Dolamit magnezilt " 50
Dokim kumu " 350 - 1400
Elektrod " 4 -~ 8.5
Ferro alagimlar " 20 -~ 100
Aluminyun " 1
(esitli malzeme ve yedek-

lexr 1L/ ton -
Mlektrik Kwh/ton 1000 -~ 3000
Gaz mﬁftou -
fuel-0il ker/ ton 249 ~ 400

insan gucl adam/ton 0 - 15




2.5, DEMIR DUKUM SANAYLINDY WIMYASAL VI pIzIKSkL
ZARARLI BT ENLER
2.5.1. KiMydSAL BTMsNLER
2.5.1.1, T0Z
_ Diékim sanayiinde galiganlarin kargilagtiklari iy saglapga

gorunlarinin baginda toz gelmektedir. Toz, ¢esitli kaynaklarda
degigik bigimde tanimlanmaktadir. PAR-PAT'an birinci maddesin-
dey "loz" sdzcigii; komilr, hububat, agaglar, mineraller, metal-
ler, cevherler vé maden ocaklarindan ¢ikarilan taslar gibi or-
ganik veya inorganik maddelerin doldurulma ve bogaltrlmalara,
taginmalari, delinmeleri, tasa tutulmalari, garpirlmalari, pls-
kilrtilmeleri, o&giutilmeleri, patlamalari ve dagilmalari ile
meydana gelen ve kendisinden meydana geldikleri maddelerle
ayni bilesimde olan veya olmayan ve hava igerisinde dagilma
veya yayiima dzellifi gésteren 0.5~150 mikron biiyiklikte olan
katil parcaciklari olarak tanimlanmistir., Toz kisaca; "havada
asili olarak kalabilen kati faszdaki ve mikrobik olmayan mad-
deler (15) geklinde de tanamlanabilir, Solunabilir tozlarin
tane biuyikluii igin baza kaynaklar 0.5 ila 10 mikron {1 mik~
ron: 1/1000 milimetre}, bazilari 0.1 dile 5 mikronu kabul
ediyorlar (15)(2).

Pozun organizmaya girisi ve etkileri:

5 — 10 mikron biyikliginde tozlar, burun killarz, mikus
denilen saivi, tiyli hicreler (silya) tarafindan tutuluyor,
yapigsiyor ve agajidan yukariyea dogrua itiliyor. Terminsl Bron-
siol'a (T.B.) kadar inewn titrek hareketle geri atailmaktadar.
Respiratuvar bronsiol'lara (R.8.) % mikron kadar olan tozlar
inebiliyor ve burada tutulabiliyor. (ok klglik tozlar da
(>0.1 um) akcigere girdifi gibl verileu solukla dipar: gika-

biliyor. R.B, 'de ©2el siva vardir., MHakrofa] denen hicreler
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vabanci cisimleri icine alir. Tozun solu.iww vollariyla digara
atilmasina yardimcil olur. Bu hiicreler tarafindan lenf bezle-
rinde de tutulabilir. Lenf kanallariyla uzaklusaralk sclunum
yolu ile atilmaktaiar. Bn sonuncular da kesecikliere (alveol-
lere) ulagabilmektedir. Yutan hiucreler (makrofajlar) tarafin-
dan yutulan gok az bir kisaim akciger .dokusunda (stromada}biri-
kebilmektedir. Orada mikronediil meydana gelir, Yutulan tosz
silis ise kollagen 1if oluspur, bu silikozistir. Mikronodil-
ler kimeleserek (birkac¢i biraraya gelerek) nodiil olusturur.

Pnémokonyoz olugumu igin gerekli kosul (15):

(1) Tozun cinsi:

Kimyasal ve fiziksel Ozellikler.

5102 : kristal yapisi dnemlidir. smorf sekli defisik
pnidmokonyoz yapar. Kuartsz 1500°¢ civaranda,
tridimite, kristobalite doniglir ve bunlar daha
tehlikelidir.

(2) Parcacik blUylikly li: yaklasik 5 mikron.

(3) Solunan havadaki toz yoguniujfu: (0.2 - 4 mg/m3 Ser-
best 8i0, yoZunluguna gore), (i - 10 mg/m5 difer toz-
lar yogunluguna giore.

(4) Maruziyet siiresi: 10 ~ 15 val veya daha fazla.

{5) Kisisel taktorler.

Havadaki solunabilir tozlar ic¢in onerilen standardlar:

Ulkemizin ¢aligma wevsuatinda toz icin dnporilen HAK

(Miisaade edilebilen uzami konsantrasyon) deirer, PAR-1'AT'in
sonunda yer alan ¢izelge ITI. de belirtilmistir (9).
Yeriisti igyerlerinde serbest kristalin 5102 igeren toz-

lar igin gerekli formil;



Burada; Z: Zararlilik derecesi (Risk Gistergesi)
| C: 5 mikrondan daha kiigik toz yopunlufu (mg/m3)
K: Serbest kristalin Si0, miktara (%) dir,
i@yérihértaml % deferining
0.2 den kiigik olmas: halinde TEHLIKESIZ
0.2 ila 1 arasinda olmasi halinde KRITIK ve
1'den biyik olmasi nalinde TEHLIkeLi kabul edilir.
Sosyal Sigortalar Saplik [slemleri Tiiziligiinde silikoz
igin yukimliluk siresi 10 yil olaral belirlenmistir.
Bazi tlkelerde silisyum igeren tozlar igin HMAK dejerlex
ya da hesaplanmasi agajida belirtilmistir (26);
. Amerike Birlegik Devletleri ve Yugoslavya'da;
10 mg/mB'

% 510,+ 2

30 mg/mj
Y 8102 + 2

Solunabilir kristalin kuartz=

(Toplam toz) kristalin kuartz=

« Sovyet Sosyalist Cumhuriyetleri Birlig'nde;

% 70'den fazla 5102 igeren ince toz 1 mg/m3

% 10 -~ 70 arasy " " o P2 n

% 2- 9 " " " "4 "

« Pillandiya'da: Xuartz, ince toz (5 mikrondan kuguk)
0.2 mg/m5

Gekoslovakya'da:

% 10'dan az Si0, igeren toz 5 mg/m3

% 10 - 70 arasinda SiO? iceren toz 2 mg/mp

degZer kabul edilse de sonuc¢ benzerlik gtstermektedir.



2.5.1.2., GAZLAR

Demir doklm sanayiinde dokiim alindiktan sonra 8lciilebi-
lecek diizeyde en gok kargilagilan gaz karbon monoksittir (CO0).
(28) (5).

Z'Karbon monoksit renksiz, tatsiz ve hemen hemen kokusuzg-
dur. Havadan daha hafif olan €O, havada mavi alevle yanar (2),

Metabolizmaya etkisi bakimindan kimyasal bogueu gazlar-
dan olan karbon monoksitin isyeri ortam atmosferinde bulunma-
glna izin verilen defer (35 ppm -milyonda kisim-, 40 mg/mﬁ)
veya (50 ppm, 55 mg/m3) dir (29) (5). Ortam atmosferindeki
karbon monoksit yojunluiu ile maruz kalanlarda porilen klinik

belirtiler tablo 9'da bvelirtilmigtir (28),

TABLO.9. GO YOGUNLUGU VE MARUZ KALANLARDA GORULEN KLiWix

BELIRTILER
(ppm) Ortam atmosferin- (dakika) Taglica klinik
deki karbon monoksit akumiilasyon belirtiler
yogunluju yari zamani
50 150 Hafif bas afrasa
100 120 Orta derecede bvas
agrigr ve bag dinmegi
250 120 yiddetli bag aprasa
ve bag dinmesi
500 90 Puiontz, lkusma ve
kolaps
1000 60 Koma

10000 5 U1t
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2.5.1.%. QOUUCULER

(oziiciiler demir dokim sanayiinde gok az kullanilarlar.
Bazi dbkquQHelerde dokiim, temizleme igleminden sonra, torna
veya benzeri makinalarda daha bagkaca iglemden gegirilmeye-
cekse, paslanma veya korozyona kargi boyanmaktadir. Bu
boyamé”igleminde kullanilan boyalarin igeriiinde, veya
boyalari inceltmek ig¢in genellikle gesitli organik madde-
lerin karlglmlqdan meydana gelen ¢dgiicliler kullanalar,

¢Oztclilerin igyerleri ve caliganlar i¢in Onemli iki
sakincasindan s6z edilebilir (16}, bunlardan birincisi
parlama ve yanma, ikincisi sasflile sakincalaraidir.

Cozilcllerden etkileﬁme souuglaray kigiden kigiye fark-
11l1k pgostermekle beraber endiistride en ¢ok gorilen mes-
lek hastalaklaraindan biri de c¢oziiciilerin de neden oldugu
mesleksel deri hastaliklaridir (24}, (bziiciilerle yapilan
galigmalarda uygun koruyucu eldiven gibi malzeme kullanil-
madiginda, deri izerinde bulastifl yerde ki yag tabakasie
ni gézerek, derinin esnekliginin diger bir anlatimla koru-
yucu Ozelliginin kaybolmasina, kirilip mikroplarin vilcuda
kolay girmesine neden olabilmektedir(é). Splunum yoluyla-
da etkilenmeler her zaman gorulmektedir, ancak bag afrisi
zibi yaptigar etkiler gencllikle difer rahatsaizlaklarla

karastirilmaktadair (23),



2.5.2, PIZIKSEL KTMENLER

2,5.2.,1. GURULTU

Son yillarda insanlar ginlik yasumda glirilti sorunlarayla
cok ilgilenmeye baglamiglardir. Birgelk endistriyel iglemde
glirilti olugtufundan bu ilgi Gzellikle endiistride deha ¢ok
gnem ka%éﬁmlgtlr. Bu ilginin esas nedeni koruyucu Snlemler
alinmadan yiksek diizeyde ses ile etkilenme sonucu igitme
kayiplarinin olugmnasidir, Diger bir onemli neden de glralti-
niin psikolojik gérginliklere yol acmasar sonucu dikkatin dagili-
masl ve dolaysi¥lia kaza olasilifinin artmasidir.

Fiziksel kavram olarak ses ile akustik plruiii arasinda
fark yoktur, ayni fiziksel birimlerle tanimlanarlar. GUrilti-
niin birgok tanimi vardair. GUriltic  “"insan ve toplunm iizerinde
olumsuz etkiler meydana getiren isteumeyen sesler" olarak
tanimlanabilir (30).

Fiziksel olarak ses, maddenin mekanik tit:e@imleri sonu-
" cu olusur. Bu titresim, c¢evredeki ortamin yofunlugunda periyo-
dik degigmelere neden olarak yayilir. S0z konusu ortam hava
(340 m/sn), gaz, sivi (deniz suyunda 1490 m/sn) veya kata
halde (gelikte yaklagik 6100 m/sn) bir madde 0labilir(28)

Bu titregimler kulak zarina ulagir, zardu titreaiﬁe geger,
Bu titregimler karmagik igitme mekanizmasi yardaimiyla "ses"
ad1 verilen duyusal yorumu olusturur, Ortamin titresimlerinin
(Basaing degisimlerinin) birim zamandaki (saniye) sayisina
sesin frekansi ve titresimlerinin genlipgi ise seéin
giddeti olarak isimlendirilir.

Mormal, geng ve saplikiil bir insanin kulajga
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20 - 280 000 Hertz (titregim/suniye) frekans aralifinda slgila-
ma yapabilir,

Ortamdaki (atmosfer) molekiillerin sikigma ve seyrelmesi
sonubu olugan yogunluk degigimi basing defigimine neden oldu-
gundan sesin fiziksel gsiddeti basing birimi ile ifade edile-
bilir.‘ﬁénellikle bu birim mikro paskal ( pPa) cinsinden
verilir, Bunun yanisira olayda bir enerji degisimi de oldugun~
dan ses giddeti glic birimi ile de ifade edilebilir( genellik-
le mikro watt)..

Pratikte genellikle‘ses giddeti ses glci dizeyi veya ses
basing dizeyi olarak bagil terimlerle tanimlanir ve bu temel
referans deferlerin kullanilmasini gerektirir. Bu temel
deferler ¢ok sessiz birv ortamda, igitme duyumu ¢ok iyi olan
bir kiginin duyabildiZi en zayif ses gug veya basing olarak
gosterilir., Bu referans sesin deferi genellikle ya 10'6mikro-
watt (Wo) (ses glcil dlizeyi Glgmeleri igin) ya da 20~ P ewton
(Po) (ses basing dizeyi dlgmeleri icin) kullanilir. Sesin
(gliriltinin) glig dizeyi veya basing dilizeyi daha sonrs sesin
kendi gicli (W) veya basincinin (P) sirasiyla referans sesin
glicune veya basincina orani olarak tanimlanir. Pratikte
logaritmik skala kullanilir ve desiBell diye bilinen bajgil
birim cinsinden verilir,

3
Ses glicll diizeyi (SGD)= 10.log _w'E? dB (desiBell)
Basing diizeyi L = 20.log ¥
‘ Po

Bu nedenle glirilti diseyi aritmetik olarak toplanmaz(31).
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Iki glriltd kaynaginin g¢ikarttifi toplam glriltiyi
bulmak ig¢in, tablo 10'dan yararlanilar.

TABLO. 10. IKI GURULTU KAYNAGININ CIKARDIGI TOPLAM GURULPUYT
SAPTAMA TABLOSY

fxi guriiltld diizeyi arasin- Bliyilk olan girilti diizeyine
daki fark (dB) ‘ilave edilecek miktar (dI:)
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Ornegin iki gurilti kaynaga (motor) ayri ayri galis-
tirildiffinda birincisi 85 dB(A), ikincisi 88 dB(A) diizeyinde
guriltd ¢ikartmaktadir. Bunlarin ikisinin birden c¢alaigiyor
olmasi durumunda olugan giiriltii sbyle saptanir:

88 - 85 = 3 tablo'da buna karsi gelen dejer 1.8'dir,
Bunu biyilk olan dejere ilave ederek (88 + 1.8 = 89.8 )
toplam glirilti bulunur.

birden fazla kaynagin giakardiji toplam pglriltiyil bulmak

i¢in agafida ki Sronekte gorildizi gibi bir iglew yapilir (32).



Orjinal girdltl dizeyi

Kigilcten blylge dogru
veniden diugeulenirse

84 + 05 = &8
88+ 87 = 91
gl + S0 = 94
92+ 9% = 96

-3 -

85 92 90 B4 93 BY

84 85 87

\‘aé{\ /

91
\,

94

90 92 93

96
\ga
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GlUridltinin insan saglifaina olan etkileri:

(1) 85 dB(A) ve daha fazla diizeyde giriiltiye uzun siire
maruziyet sonucu igitme kayiplar:i olusabilir.,

(2) Uykunun daiilmasi, uykuya geg baslama ve cegitli
stresler olmak iizere rahatsizlik hissinin gelismesine ve is
yapaéilﬁé gucine etki eder.

(3) Merkezi ve otonom sinir sisteminde resksiyonlar,
kan bagincinda deZigiklikler, metabolik ve hormonal bozukluk-
lar, psikolojik Qe psikopatolojik etkiler, performans diigmesi
ve davraniglarda bozukluﬁ gibi dolayli etkiler gbzlenebilir(30).

(4) Konusma ile yapilan haberlesmeyi (komiinilkasyonu)

engelleyebiliyor ve kaza nedeni olabiliyor (28) -.



2.5.2.2., AYDINLATHA

fyi ve saflikli bir c¢alisma ortami igin, kigilerin per-
formansainl ve verimlilifgini etkileyen tim gevre kogullarinin
kontroli zoruniudur. Bu kosullar arasinda 151k ve aydinlatma,
i@gilerjn gabuk, dofiru, rahat ve givenli pgdrmesi a¢isindan
tnem tasir. Gergekten, kigisel davraniglar, performans ve
basarilar aydinlatma kogsullarina ¢ok bafizmlidar (31) (5).

Iyi bir aydanlatmanin igg¢iler ve igverenlerle ilgili
birgok yararlari vardir.

Bunlari goylece sairalamak olanaltli:

(1) Aydanlatma sistemi iyi kurulmug ve aydinlatma dizeyi
yapilan ige uygun plan igsyerlerinde kaza sayisi daha az olur,
Bir isyerinde aydinlatma diizeyi yaklagik 50 liiks'ten 200 liks'e
Qlkartlldlglnda'kaza sayisinda ¥ 32'1lik bir azalma pgOriilmigtiir.
Is1g1 uygun sekilde yansitan boyalarla igyeri duvarlari boyan-
diginda, kaza sayisinda (ek olarak) % 16.5'lik bir azalma
dana gozlenmiptir. Makina ve techizatin da uygun renklerle
boyanmasiyla da kaza sayisi azalir (5).

(2) Iyi bir aydinlatma ile Uretimde artig, makina ve
techizatin bozulmasinda azalma saflanabilir (43).

Bir dﬁkﬁmhanede (gUrulturduzeyini ve toz yopunlugunu
azaltma ile birlikte) genel aydinlatma diizeyi 250 liks'ten
600 liiks'e, calisma vizeyvinin aydinlatilmasi 400 luks'ten
800 liks'e cikartilarak toplam verimde yalklagik ¥ 60'11k
bir artis saglanmigtir (34).

(%) Iyi bir aydinlatma dizeyi ile, igcilerin moralinde
vikgelme, gbz yorgunlufunda azalma, ¢evre duzen ve temizlisin-

de iyilesme saflanabilir. #u da daha piivenli g¢aligma ortamz,
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daha fagzla lretim, ig¢i isveren iligkilerinde geligmeye
katkada bulunur (5).

(4) Aydinlatma diizeyinin yikselmesiyle, gbrme doZru-
lugunda, giveniliriiginde ve hizinda artma, zaman kaybinda
azalma~olur (35) (18).

Bir yizey tizerine diigen aydinlatma giddet birimi, bix
metre kareye bir "lumen'dir (1 lumen/m2 ya da 1 liks)}. Bu
Cbir mum gliclindeki agaik kaynagainin bir metre usaklaiktaki bir
yuzeyde meydana getirdifi aydinlatma giddetidir.

(Mum =-eski 151k siddeti birimi- : Katilasma si1cakliiinda

alinan bir platin banyosunun 1 cm2‘lik ylizeyinin wmeyda-

na getirdigi isik kaynaginin giddeti olan violle'lin
virmide biri.)

Bir yiizeyi igiklandiran dopal ve yapay aydinlatinanin
giddeti "fotometre" ya da "liksmetre" denilen aypitlarla

oleulir (13%) (31).



2.5.,2.%. ISISAL KOWPOR KOZULLARIL

isyeri ortam iklim kogullari, g¢evrenin terwal durumu
ve atmosferik basing ile saptanir. Barometril basing sadece
su altl galigmalarinda veya deniz diizeyinden gok yilkseklerde
calisma gibi ozel durumlarda tnemli rol oynadigina gore ig
hijyeni agisindan genellikle ortamin 2sisal duruma izerinde
durulur,

Ortamin 1gisal durununu dizenleyen faktorler sunlardar:

(1) Havanin sicaklaiza,

(2) Havanin nemi,

(3) Hava akim hizzi,

(4) Termal radyasyon {cisimden yayilan 1si 1sinlari)

Ulome metod ve teknipi:

(1) Hava sicaklifz; lin ¢ok kullanilan cihaz normal civali
termometrelerdir yalniz radyant isiya karsr silindir geklinde
(hazneye kesinlikle degmeyen) metal pir muhafuza ile Korunur.

(2) Havanin bafil nemi; Havanin bagll nemini saplamak
jcin en basit yontem psikrometrik metoddur. Psikromaetrede
velirli bir sirede dengeye gelmis yag ve kuru termometreden
okunan deperlerin psikremetrik ¢izelgeyc uygulunmasi ile
veya Ozel bapgintilardan hesaplanabilic.

(3) Hava akim hizi; Isyerlerinde daima ¢esitli yonlerde
bir miltar hava akim: bulunur. Mava ckimil efer tek yoniil ise,
hava akaim hizina dogrudan doiruya gbsteren (metre/ dakika ole-~
rak) anemometreler kullanalir. Gok diigik ve ¢ol yinlil hava
akim hizlarini olemek icin 1sitilmip elementli sncaometreler

veya kata-termoumetreler kullanilmasi daha aygundur.



(4) Termal radyasyon; aligilan yerlemde sicak yizey-
lerden meydana gelen isi radyasyonu cok olun bir yerde,
radyant isinin saptuanmasl gercekir. Lunun igin pratikte en

kullanigli metodlardan biri de glob termomctre - metodudur.

'~in§an organizmasinin vieut sicaklaginy cole kisa bir zauan
igin (kisatla olarak) hemen hemen depfiswes bir duzeyde tutma
yeteneii vardir. Bu tormoregiilasyon iki mekunizumaya dayunir,

(a) Kimyasal termoregulusyor: dinl erne veya ¢allsma
durvmunda vicudv:. metabolik calisma sonuen 1s1 Uretimi,

(b) Fiziksel termoregiilasyon: iletim, konvelisiyon, i1gima,
terin puharlagmasl ve solunum gibi islemler ile ortam ile
vicut arasinda negatif ve pozitif 1s1 aligverisi.

Insan viicudunun iyi galigmasi, saizligy ve yasami igin
gerekli termal kosul viicut 51cakligln1n normal dizeyde tutul-
ma81yla gaflanir,

Sicaklik, nem, hava akimi ve radyant i1si dilzeyi ile
belirtilen ortamin termal durwa, insan orpanizmasindoki isa
defiginlifini olumlu veya olumsuz yonde etlkileyebilir(3l).

Ingan viecudunda fizyolojik bozuklublara neden olan asira
181 gégitli 181 hastadaklarindan bogka ingun performausinin
dliigmesine de ngden clur, Zihin ve fizilksel aktivitenin uzal-
masina neden olabilir, Aragtirmaler e¢fektir isinan (etiin si-
caklik esdeperinin) 30% oldugu vir ortoads fizyolojilk boszulk-
luklar meydana gelmeden kisideki sikinti duygusu nedeni ile
fizik performansda dusgme meydona geldigi saptanmzgtiv. Yine
yapilan aragtirualar yagp termometere sicalklijinan 27°¢ win

Ustine gikanca Uretimde diizme oldu,unu gOsternistir (28).



2.6, DEMIR DOKUMHANBLERINDE CALI A SURmsI ILD SILixozisk
YAKALANMA OLASILIGI ARASINDAX ILIskI
A.Bonnevie'nin Danimarka'da 11 dokiunhznede , galaigan isci~
ler lzerinde yaptifir arugtirmada A diklmhanesinde buldufu sonuge

lari giyle Gzetlenebilir (4).

o

TABLO, 11. DUKUMHANEDY CALISMA SUREST ILl SILIKOZISE YAKALAKWMA
OLASILIGI ARASINDAKI ILIuKi

Dokimhanede nokiim Personel Silikozisli
toplém calige . temizlemede BayY181 BAYLS1
ma siiresi (y2l) '
(y2l1)
£ 18 £ 12 42 0
<18 212 4 0
;318 < 12 i 1
18- 24 =212 8 4
?_25 =12 8 3

Dokim temizle-

me ile ilgisi

olmayan
0 - 19 - 93 0
20 - 29 - 26 O
30 - 39 - AR 1
40 = 49 - 5 1

58 doklmnanedeki 896 temizleme bolimi iygileri ide 782
kalaplama bolimi iggileri arusainda bulduin silikosis yay@Ein-

liga pekil 7 de godsterilmistir.
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SEKIL? 3. QALISMA SUrESI [Le SILIKOZIS YAYGIWLIGL ARASINDAKL
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yakalanma olasiliga daha fazladir, Uzellikle 15 yildan

daha fazla ¢aligsanlarda silikozis gorilme paklily daha

fazladir. Ayrica silikozis acisindun en riskli bolumiin
Y G

temizleme isleminin vanildigr ver oldu i rorulimektedir,
£ fr & «‘(_,- [ lr_z



2.7. CALLIGMA MEVZUATININ DOKUMIANdLeRDEXI 15 SAGLIGI
RISKLERIYLE ILGILI HuKUALERI

Galigma mevzuatinda, dokimhanelerde aragtlimanin konusu
olan iz sagligil ve ig glvenlipi rigklerinin giderilmesi 1i¢in
gene; Vi §zel hiukimler bulunmaktadair. Bunlar dzet olarak
a@agldaqﬁelirtilmigtir.

£293,7.198% tarih ve 2869 no'lu kanunla degigtirilen 1475
gayili i§ Fanununun 73 neil maddesinde Miler igveren, igyerinde
iggilerin sagliganl ve igglivenligini sajzlamal i¢in gerekli
olani yapmakx ve bu husustakl gartlari ve araglary noksanslz
bulundurmakla ylikiimludir,

iggiler de, igel safiligl ve 13 givenligi hakkinda usul
ve gartlara uymakla ylkimlidurler.

igverenler, malkinelerin kullanilmasindan dogpacak tehli-

relerden ve bu hususta onceden alinabilecek tedbirlerden
iggileri minasip bir gekilde naberdar etmek zorundadir.....

fsci Sapligl ve Ig Gilvenlifi Tusiiginiin 2 nca maddesi;
"Her igveren, igyerinde igg¢ilerin gaglifginy ve ip glvenligini
saflamak ig¢in, bu tlzaikte belirtilen gurtlari yerine getirmek
araclari noksansiz bulundurmak geralli oluni yapmakla y ik tm=-
lidur.,

fsgiler de, bu yoldaki usuller ve gurtlara uynak zorunda-
dir."

4 nci maddesinde; isverenin, igyerinde, telnik ilerleme-
lerin getirdifi daha uygun sailik sartlaranl saplanusl, kulla-
nilan makinalarla alet ve edevabin herhenpi bir gekilde teh-

like ggsterenlerl veya hamnaédelerden mehirli veya sararll
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olanlari, yapilan igin dzelligfine ve Ffennin gereklerine gore
bu tehlike ve zararlari azultan wlet ve edovatla degigtivumesi

is kazalarini onlemck lizere igyerinde alinmasi ve bulundurul-
masi1 gerekli tedbir ve arac¢lari ve alinacak diger i glivenligi
tedbirlerini devamli surette izlemesi esastar." deniluektedir,

‘ Y&karlda belirtilen mevzuat hikimlerinden de anlagilacaga
gibi, ig hijyeni sorunlarina kargl yapilan onerilerin yerine
getiriluesi isverenlerin yasal yiikumldligidir(37) .

Aragtirma konulari ile ilgili tlziklerin naddeleri ise;
() Toz ve toz kontrolii: Iuligltnin 21, 76, 1061, 191,
19%, 194 ve 201 nci maddelcri (8)s
(b) Gaziara kargl alinacak onlewler (CO igin): PAR-PATT
in 2%4 nci ve ekli 1 no'lu ¢izelgenin 123 il meddeleris
(¢) ioamilcilere karsi alinacak bnlemler: iniGTniun 71,
72,7% ve T4 ncii maddeleri ve PAR-YAT'an 166, 167, 163 ve 169
ncu maddeleri,
(4) guriultiyek kargi alinacak onlemler: ISIGT'nin
22, 78 ve 52% nci maddeleri ile Saglik Kurallari Dukamindan
Glinde Ancak 7.5 Ssat veya Daha Az (alisilmasi Geroken Isler
Hakkinda Tizik'in XX nci benti (1li) ve Sosyal Sigortalar
ilgili maddeler vardir (43).
fofurtnln lo,l7, 1o ve 1Y

(e) aydaniatwa ile ilgilis:
vopcu waddesi ve plektrik feo Tesisleri Yonetmelipinin 53 neli

maddesi(44).
(£) Isisal konfor kogullari ile ilgilij; Lo TED Tt

20 nei maddesi ve PAR-PAT'in 21 nci maddesi



III. BOLUM

5. ARASTIRMA

3.1. MATERYAL VE YONTLM

Bu aragtirma, ozellikle Ankara'da demir dokim sanayiinde
¢aligma kogullarini is hijyeni agisindan belirlemeyi ve Tiirkiye
igin oldﬁkga gegerli benserlikler gosteren bu igkolu hakkinda
genel bir fikir vermeyi amaclamaktadair,

%.1.1. ISYERDMRININ SECQIMI

Ankara'da demir dokilm yapilan yaklagik 130 -~ 140 isyerin-
den;

(a) Isyerlerinin mekanize, yari mekanize ve (firan haricg)
hig¢ makina kullanilmayan igyerleri,

(b)‘igyerlerinin biiyiik1iigii,

(¢) Iggi sayasi,

(d) 1s nijyeni ac¢isindan g¢alisma Kogullara,

(e) Isyeri yetkililerinin arastirma konusunda istekli
olmalari, g8z Oninde bulundurularak 9 dokimhane segilmistir.

5.1.2. IOYERLERINTN SIHIFLANDIRILMAST

Segilen demir-¢elik dokiimhanelerinin iigi, hem iretim
kapasitesi, igyeri kapali alani ve 60'dan fazla isci caligtir~
masi, hem de tam mekanize oim331 bakimindan "Biyik isyerleri-
A", diger Ugi hem %0 -~ 60 arasi is¢l ¢aligtairmasi, hem de yar:
mekanize olmasindan deolayi "Orts biytiklikte igyeri - Lv, kalan
ligi de 30'dan az ig¢i ¢aligtirmasi, kupol ocail hari¢ higbir
makine kullanmamasindan dolayr "Kigik isyeri - C" olarak sinif-

landairzlmigtar.
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5,1.%, TYYBRLERININ BUYUKDUKLERI
Secilen 9 isyerinde toplam 419 ig¢i galuigmaktadir. Isgi-
lerin hepsi 18 yasaindan biyilk ve erkektir, isyeri hakkinda

diger bilgiler Tablo 12 de gtrilmektedir.

TABLO, 12 ISYERI BUYUKLUKLERI

fgyeri| ¢aligan |Vardi-}isyeri |Ddkim turi Uretim kapasitesi
Kod igei va kapali (ton/vail)
INo saylisi saylsi|alani
(m2)
A/l 155 Py 4500 Pik 6,000
AfE 6% 2 4500 |gelik 2.000
A/ 94 1 2200 Pilk, bronz 2.000 - 2.500
B/1 31 1 2560 Pik 350 - 400
bronsz 2H - 30
B/2 30 1 L1000 Pik 400 - 450
Aluwmninyum 24
Lronz 24
B/3 34 1 800 |rik ' 3650
C/1 4 1 126 Pik 150 - 200
¢/2 2 1 60  {Pik 28~ 30
/% 6 1 100 |Pik 200 - 250
Toplam| 419 14.851-15.558

%edled. YAPILAN GLQI‘"D*JLEHDE KULLANILAN ARA(- GEREY
(a) Toz numunesi alma cihazlari:
a.l. Gravimetric bust Sampler Type 11% A (Caselle/
London) - Sirekli Toz Toplayici (890,
6.2, Model "Bt Personel Size Selective Gravimetric

Dust Sampler {Casella/iondon)} - Kigisel Yoz YToplayicl (Kre).
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(b) Silisywnm dioksiti nitel ve nicel olarak analiz
etmek igin " Infrared Spectrophotometer, Beckman (AcculabT'M'6)
(¢) glridlti dizeyi ©lgume cihazlari;
c.l, Precision Sound Lievel {leter, Priel and Kjaer

type 2232, (Duyarla ses dizeyi tlgi aleti).

c.2. Noise Dose Meter, briel and Kjiaer Type 4428,
(Glriltii dozimetresi).
(d) Aydinlatma olgme cihazi; Liksmetre, AG Zu 102594,
(e) Isysal ‘konfor kosullarinia olgme cihazlari;
e.l. XKata termometre(ler) (casella)
8.2, Psikrometre(ler) (casella)
(f) Gozici analiz cihazi; Gaz kromotografisi (Yanaco
.8, Gas Chromatograph). ‘

Toz, glrilti, aydinlatma, 1sisal konfor kogullary
tlemelerinden elde edilen bulgular, gerek yabanci literatirde
verilen deger ve standardlarla gerekse ¢aligua mevzuatimizda
dngériilen egik degerlerle kargilagtirailmig igyerlerinin s0z-
konusu "ig hijyeni etmenleri' agisindan yeterli olup olmadigi
saptammistir, Isg¢ilerin saptanan etmenlere maruz kaldifi silre
ve yagslariniy saptamak amaciyla bir anket nypulanmigtar.

Segilen igyerlerinin tlmil 1475 sayili lg Fanunu hiikim-
lerine tabidir. Bu igyerlerinin ig glivenligi agisindan devlet
adina denetlemekle gorevli drglitce yapiian son 7 yil ig¢indeki
denetim, pu denetimler sonucu duzenlenen raporlarda is hijyeni
kogullarinin iyilegtirilmesi konusunda bir uyar: yapilip yapil-
madigil aragtirilmistir, Ayrica igyerinde ve arastirmamizin
sonug¢larina pore gerckli olan yerlerde kigisel koruyucu

kullanma durumu saptanmigtir.
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IV, BOLUM

4,1, BULGULAR Vi TARTIZHMA

4.,1,1, 10% OLGUMU VE LABORATUVAR GALISMALARI

Bugiin degigik iilkelerde gegitli cihazlarla igyeri ortam
atmosferinden toz numuneleri alismaktadir, Son yillarda en
gok uygulanan metod ise, gravimetrik metodlardir. Bu metodun
prensibi; belirli bir glglideki tozla kirletilwig hava, belirili
agirliktaki bir filtreden gecirilerek (membran filtre v.b.),
numune alindiktan sonra uzerinde numune bulunan filtre tekrar
tartilir, filtreden gegen belirli hava miktari ile toplam tozun
kiitlesinden mg/m3 olarak tozun yojunluju hesaplanir (%) (27)
(31).

(aligma siiresince iggilerin en ¢ok bulundupu bdlzeye (eiier
varsa) hava akimina parelel olmayacak gekilde yerlestirilen
113 A Model gravimetrik toz toplayici, 2.5 litre/dakika hizla
kirli havayi yatay ayricili tane sec¢iciden gegirerek emer, Toz
numunesi filtrenin idzerine toplanar (5.5 cm gapli membran filt-
re diskleri) % basamak duyarlilikta tartabilen laboratuvar tera-
zisinde tartilar.

Kisisel toz toplama cihazi (Rr), 1.9 iitre/dakikatlak
hizla havayi cekecek gelilde, toza maruz kalan iggl Uzerine
takilarak numune alinmaktadir. Buralardan alinan filtreler
(Humune almadan dnce ve zldiktan sonra lOSOC'da 30 dakika
tutularak gartlandiralir.) tartilarak toplam tozun kiitlesi
saptanir. Humunenin agirli@l ile numune alma sarasinda cihaz-
dan gegen toplam hava miktarindan mg/m3 olarak navadalki solu-

nabilen toz konsantrasyonu/yvojunluiiu hesaplanar (31},



Solunabilen toz icerisindeki sexbest silisyum dicksit
konsantrasyonunu saptamak igin filtre farinda (dikkatlice)

450 - 650°C'de yakilir, kalan kiilden anorganik madde miktar:
saptanir (2).

-Kilden 0.01 mg duyarlilikla tartilmig yaklagirk, lmg numune
allnlr,‘550 mg KBr'e katilir. Agat havanda kizilotesi lamba al-
tinda kurutulur ve iyice karistiraldiktan sonra, yaklagik 5
dakikada 10 ton basing altinda disk haline getirilir‘(27) (45)
(46) (47). Elde edilen disk, maddenin infrared 151nlarinl ab-
sorblamasi iizerine kurulmus olan Infrared Spectroskopi cihazi-
na konarak sekil 4'de Ornepfi godriilen apektrumu alinir. Spek-
trum deferlendirilerek 8102 nitel ve nicel olarak analiz edil-
mis olur.

Kuartz 15.52 pm , 12.82 pm ve 14.42 pm dalga boyunda tig
pik (spektrum) verir. Bu pik'ler sekil 4'de gdruldugu gibi ¢izi-
lerek harflendirilir, PO/P‘ nin logaritmasina kargilik mg ola-
rak kuvars, ¢nceden ¢izilmis kalibrasyon egrisinden hesaplanir,
(47) (49).

Aragstirmanin ilk agamasinda, ek-1'de ornefi girilen
spektrumlar alinarak ek-2'de gorilen kalibrasyon egrileri ¢i-
zilmigtir. bk-3'de de dokiimhanelerden alinan bazi mumnelerin
apektrumlari gOrilmelktedir.

4.1.,1.a. 102 GLOMELERL

Isyerlerinin g¢egitli poliimlerinde yapalan Slgmelere ailt

analiz sonuglari table l3'de pzetlenmigtir,
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TABLO,. 1% [SYBRLERININ BOLUMLERI ve T0Z YOGUNLUKLARI

I

.';' U -HD ) .
T m 3 a'e i
ol & s |22 188 | &
al % {8 .. 2B §§§ ﬁi: &
2 53 o F Ol¢me yapirlan yer H K~ Pl _E';
" Ly “gﬁ.ﬁﬁﬂﬁﬁ“ (I
| N - Q8% HE o =g e 0
RN EEREPLIE LN B
AN 58257 50 2
+— o I O M [
93] b wy
A/1| 12|STT | Kum hazirlama 19.52(5.48 7.39 28.16
le| # Magaih321rlama T.51(4.20 4,66 2,63
40| " | Kaliplama(derece yapim) 1.64(0.82 25.5 10,63
+32 | " " " " 1.7110.68 |- -
KTT " " " 5.7812.94 15.66 {5.23
1] 1l 1 1} 4"19 - - -
STY | Dokim holil 1.64)|0.82 23.5 0.65
32 K0T | Is girpma(sarsak) . T.3L14.69 |8.66 | 4,63
n | Sarsak alti temizleme™ 91.85(53.%7|12.07| 1018
STT| Taglama holi 5.461 1,59 5.41|0.65
A/2| 4 |ST1} ¥Kum hazirlama ve derece
bozma{sarsak) 1.52] 0.97{19.38] 0.45
KT H i " 5,46 4.006(11.03]7.89
" u " " 2.24| 2.24112.32]0.62
" L " n 2.18 1.76] = -
3 {ST17{ Maga hazirlama .75 0.%4| = -
26 " | Kalaiplama~derece yapma ‘
(maga hazirlamanin yani) | 6.2 | 3.35] 5 1.92
" W n " 1.9%y 1,221 15 0.57
" Derece yapim ve dOkim
holi 0.45| 0.24
6 |- | Derece bozma ve oksijen
kaynaiil ile dokim yolluk- ]
larinin kesildigi bolge 5.780 3.06] 4.24 | 1.42
18 " Taslama holil 3,60 1.64|10.64 1.38
KIT i " 4.5 2.0 1.5 1% 3,04
L " 5.521 2,%8 8.8 2.68
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(Pablo 13'iin devami)

g 58 8% =
o | & g £ |8 4
2 7 ) 5 |EE |BE | B
= §H Ee—a Olgme yapilan yer BB _ 128 Al8a i
¥ v dm 3 12 N @
. - i =] %N =) -Hﬁr-\ 0~
FOrR A = QE\ o~ ﬁ O
=ind EL EEREEEME S
+— 8 | - 8 E =
A/3|5%2|STT| Kum hazirlama 0,36 |0.23 [dmer | -
" no 0 3,80 |2.21 " -
12 | -Mag¢a hazirlama - - - -
%2/ n Kaliplama~derece yapiml
. ve dokim holu 6.50 [2.71 1.7 0.79
13+ | o " " 0.96 |0.77 { 9.00| 0.08
5 :
7t v | Is cirpma~ kalip bozma [16.20 (5.73 | 6.63|17.40
KpP " " " 3.23 |1.89 - -
12 " | Parca temizleme 5.97 {%.86 | 2.94] 1.05
B/1131 |577| Kum kurutma, maga kumu
hazirlama, derece yapna,
dokiim ve derece bozma 3,65 [2.37 0.10| 0.81
" Paglama ve temizlene
kabini civari 4,23 |1.74 4.401 0.79
B/2125 {S7T| Kum hazirlama, derece
yapma, dBkim ve derece
bozma 2,40 [1.39 9.60| 0.55
L " " it 1.14 (0.72 {11.40| 0.15
2 " Taglama - - - ~
B8/3| 3 |STT| Kum hazirlama 5.66 [2.64 [12,19] 3.90
3 " Maca hazirlama - - - -
21 Kalip yapma, derece o
yapma - - 609 [3.59 |12.60| 4.04
" M Dokiin 2.74 11.69 15,71} 1,18
i " Kalip yapma, doékim ve
derece bozma 2.32 |1.33 3.57| 0.46
3 |KTT| Derece bozma 5.17 [2.72 [14.25] 3.80
6 1" Tag‘alama ] " ] 1]
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Isyerlerinde saptanan solunabilir toz yvopunlulklara
ACGIH tarafindan 1972 yilanda kabul edilen TLY eprisine gbre,
TLV'den daha biiyiktir (27).

Is mevzuatindaki deierlendirme gozdniine alindifinda;

_A/l dokimhanesinde: kum hazirlama, ig ¢irpma (sarsak),
sarsak 41t1 temizleme ve maga hazirlama bdlgesi tehlikeli,
kaliplama kritik/tehlikeld, dokim holii ve taslama boliimi kri-
tik,

Af2 dokiimhanesinde: kum hazirlama ve derece bozma kritik/
tehlikeli, wmaga hazirlama tehlikesiz, diger biitin boliimler
tehlikeli,

A/% dokimhanesinde: kum ve maca hazirlama tehlikesiz,
kaliplama - ddkiim holl kritik, is girpma (sarsak) ve parca
temizleme tehlikeli, |

L/1 dbkimhanesinde: biitin bolimler kritik,

B/2 dokimhanesinde: taglama bolimi tehlikesiz, dijfier
bolimler kritik,

B/3 dokimhanesinde: maga hazirlama ve taslama yeri tehli-
kesiz, dijer butin bolimler tehlikeli, olduiu gorilmektedir.

¢/ 1, 2, 3 dokimhanelerinde ornek alinabilecek diizeyde
toz olmadigindan herhanfi bir deperlendirme vapmaya gerek
gorilmemigtir,

A/l dokiimbanesinin sarsak alti tewizleme (menfezinde)
sattece cuma glnleri, yaklagik iki saatlik bir temizlenme yapil-
d1fy ve temizleme sirasinda toz maskesi kulianildiia saptane
mrstrr.

Bulgular daha once [sGili'ce dewmir dékiumnanclerinde sapta-

nan toz yopgunluklari (12) ile, Kuzey Ispanya'da (.lernandez(27),
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Kanada'nin Alberta Hyaletinde Anmet Ayalp ve Darrell dMyroniuk'®
in(3) yaptiklari aragtirmalarin bulgulariyia kargilagtiriidi-
ginda sonuglarin benzerlik gtsterdigi gdriuluiigtir. ancak,
diger llkelerde toz yofgunluklari belirtilirken maksimum ve
minimum konsantrasyonlar belirtilerek aritmetik veya geometrik
ortaladalarin alindigr gorilmekte, diger bir anlataimla bir
bolimin toz yoFunluiu belirtilirken biraen fazla numnunelerin
degisik mamanlarda alindijil anlagilmaktadir. Bizim ise elimiz~
de bulunan cihazlarin sayilarinin kasatla (ig¢ adet %7, iki
adet KT0), igsyerlerinin daglnlk ve ulagain zorluklaranin olmasi,
gerekse Ornek alua suresinin {2~ 4 gaat) ve laboratuvar ana-
lizlerinin uzun siirmesi gibi nedenlerle, isGltitce daha onceki
aragtirmalarda oldugu gibi (zenellikle) tek bir deger belirtil-
di. Bunun da igyerleri nakkinds toz yoiunlupu agisindan bir
fikir verdigi duglnildi.

A/1 isyerinde, is ¢irpmada yandan emigli davlumbaz bag-
liklari olmasina karsin, A/2, 4/3 ve B/3 igyerlerinde bulunan
sarsaklarin etkili bir havalandirma sistemi yoktur. A/2 ve
4/3% igyerlerinde (genellilkle) glinim belirli saatlerinde 1ig
cirpma igin sarsak galigtirilmakta, A/l ve B/3% igyerlerinde
ise (genellikle) ¢aligma siresince caligtirilmaktadir.

A/l isyerlerinde yerel havalandirmayla bixlikte genel
navalandirma yapalmasina karsin toz yvounlugdunun riskli olma-
sinin nedenleri olarak, ig vogunlufu, bolumler arasi vakinlik,
igyeri hareketierinin fazlalipi, kum hazirlama bolimiinin digfer
boliimlere yakinligi ve bu bdlimde toz yopunlugiunun ¢ok fazla
olmasaina bajilanabilir.

Baska dokiimhanelerde maga hazirlama boluminde toz yogun-
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lugunun genellikle az olmasina karsin A/ltde fazla ¢ikmasga,
0 bolime maga kumu getiren hava basingliy sistemin dikkatli

galagtirilmamasi, kum karigtiracilarin aijizlarinain kapatil-
mamasl gibl nedenlere baglanabilir,

A/1, A/3, B/1 ve B/2 dokimhanelerinde taglama yapilan
yerdé yerel havalandarma sistemi kurﬁlmugtur. Ancak, A/3
igyerinde gerek parg¢a bagina ek licret almalar, gerekse tag-
lanacak malzemenin daviumbazli tezgahin lzerine kaldarip-
indirmekten kag¢imilmasindan iglew agikta yapilmaktadar. Bu

da efitim noksanliginin iyi bir gbstergesi savilabilir.
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4.1.2, GAZ OLQUMU

isyerlerinde deZisik tarihlerde dedektdr tiipleriyle

6lgilen CO ve SO

rilmigtir.

sazlarinin yopuniuwgu tablo 14' de gtste-

PABLO. 14 KARBONMONOKSIT ve KUKURTDIOKSIT YOGUWLUGU

Igye~-|01lglim B Jlchlen Gaz
ri yapilan Ulg¢iim yapilan b@liinlerx yogunluklari
Kod |tarih CO(ppm) 50,
No
4/1 31.8.984 | fabrikanain tiim boliimlerin-

14.9.984 de

15,2.985 Lser Yok

miktar

AJ2 29.5,984

25-24.84

12.2.985 H gl fl i f
A/3 21.11.84

21, 3 . 985 u " 3] il [
B/l 2%,11,84 u ] 1 i 1
B/2 9.1.985 Dokiim alinirken 50~70 wser

Dokiim alimi bitince 25~50 tr
B/3 11,12.84 Britme firini oni ve
dokim sahasi 110 "

c/1 12.12.84 Dokiim alinirken 60-300 n

]_5 N 2. 985 H 1] 1 " It
¢/2 14,12,.84 H n 100~300,| "

15. 2. 9(35 1" " 1 1] 1
C/3 147.12.84 1 1 i it ]

15,2.985 : " " 100-3001 0




Karbonmonoksit icin kabul edilern AKX deiterler (35 veya
50 ppm} g&z onine alinda@ginda /2, /1, ¢/2 ve ¢/3 dokiimhane-
lerinde dokim alinirken gaz yopunlupunun gok fasla oldufu
gorilmektedir, Ancak bu durum bir veya iki saat silirmektediry
B/3 dﬁkﬁm@anesinde ise karbonmonoksgit yofunlufu galigma siire-
since, eritme firinindan (kupol ocecafi) erimig metal alinan
yer, Adokim sahas1 ve derece bozma (sarsak) bolgesinde MAK

degerden ¢ok fazladir.

4.1.%, COZUCULER

Bazl dokiimhanelerde, dbkim temizlendikten sonra paslanm -
va kargi boyanmaktadir. Bu iglem genellikle dokiim parcalarinin
boya havuzlarina batirilip (daldaralip) girkarilmasiyla yapil-
digr, bazi durumlarda da havali tabanca veya firc¢ayla boyan-
daiga gézlenmiﬁtir.

Dokiumhanelerden alinan boya ve gﬁzﬁcﬁ/tiuer Ornekleri
gaz kromotografilerinden yarérlanarak nicel ve nitel olarak
analiz edilmisg, hic¢birinin benzen igermedigi saptanmigtir.
Boyalarda ve bunlaran inceltilmesinde kullanllan.yangln, pat~
lama ve saiflik zararlari olan ¢Usziciler genellikle (aj)alifatik
ve aromatik hidrokarvonlar, (b) halojenli hidrokarbonlar,

(c) alkoller, (d) eterler, (e) glikol tiirevleri, (f) esterler,
(g) ketonlar, (h) nitroparafinles gibi maddelerin bazailarinin
defigik oranlarda karigimlarini igermektedir. in gok kullani-

lan ¢fzucil ise toluen'dir.
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4,1.4, GURULYU OL{MELERI

Tablo 15'de dékiumhanelerin tim bliimlerinde yvapilan

gurulti dl¢gmeleri gorillmektedir.

TABLO. 15 ISYERLERININ ROLUMLERI VE GURULTU DUZEYLBRI

wr y

o

Llgye-Maruz Giridlti dizeyi
ri kalan _ aB(4)
Kod liged Glirdlti dizeyi Slcilen yer - |Duyarii [GUrGlth
Wo Sayisi ses dii- [dozimet-
zeyi Ul«resiyle
ci ale-
tiyle
A/l 16 1.Maca hazairlama 80~ 83
40 2.Kaliplama ve dokim holi
a.0tomatik kaliplama makina-
larainda 93
b.Kaliplama makinalari(é adet) 87- 96 98
c.Bl kaliplama gurubu 84-106| 101
32 %, Britme ocalklarai(indiksiyon) 80- 91 86.5
14 4. Kum hazirlama (et kat) S6- 94
.is ¢irpma(derece bozma) 105
32 6.Gapak alma ve parga temizleme
bolimi
a,Dbnen tamburla parg¢a temiz-
leme bolimii 101-10%
b.latkapla gapak alinirken 105 103,5
c.Temizlenen parg¢a kontrolil g8
A/2 3 1.Ma¢a hazirlama 75~ 85
26 2,Kalaplama ve ddkim holl
a.fum sikistiruwa ¢exlci ve
sarsak cgaligmazken 70~ 90
b.Kaliplama makinalari
galigairken 104~106
¢.Doklm holtnde 100
d.0ksijen kaynagi ile doklm 7
tesilirken Gl G &85




(Tablo 15'in devami)

Ly e Haru Glrilbi duzeyi |

i kalan ]

Kod |isei GUriiltii diieyi olgiilen yer 3:(4)

Wo " |sayis Duyarii |GUrilti
ses dii- [dozimetA
zeyl Uldresiyle
¢l ale-
tiyle |

4 %. is cirpma (derece bozma) 84— 88
4, Celik bilya pliskiirtme mali-
nasy yaninda B38- 92
5. Temizleme kismi
a, Pandil taglara 89~ 95 91
b, Sipiral taslauma 92-106| 101.5
A/B 12 1. Maca hazirlama 70~ 78
12-15} 2. Xalaplama ve dokim holi
a. Preslerle kalip hazirlamal 8O0~ 97
a.l.Uc no'lu preste 84-1091 101
7 b. Yer kalibi yapilan yer 79- 91 84.5
8 3, Gritme ocaklari (lkupol) Bo- 87 84
5 4. Kum hazirlama Ti- 82
7 5. Is ¢cirpma (derece bozma)
a. Sarsak bogta galigarken 3%- 84
b. Derece bozarken 88~ 90 86,2
12 6. Capak alma ve parc¢a temiz~
leme bolimil 9%-102] 105
a. AtOlve ortasinda 97
5 7. Dokim helinde 89
B/1 1. Hokiim holi ortasinda 7
dokiin alinirken 86.5
2, ¥um hazirlama ve wmaga
51 yvapilan bolimlerde Th= 11
%, Askila taglama tezgahl
a., bosta galigarken 85~ U6
b, Tasplama yaparken 90— I%




(Tablo 15'in devanii)

igye~} Maruz Giiridltd diuzeydi
ri_ %alén Guriilti diizeyi olg¢llen yer dB(r)
fod | isgd huyarla [Giril ti
fo sayasi ses di~ |[dozimet-
zeyi Ul resiyle
ci ale-
tiyle
4. Sabit taglama tezgaha
a. Bogta cgaligirken 538
b. Taglama yaparken G5~ 96
5. Temizleme kabini yaninda 85~ 33
% Dokimell bir igel Uzerinde 84.5
B/2 1 1. Maga hazarlama 60- 70
24 2. Kaliplama makinalari cali-
girken
1 a. Kum hazirlama bolgesi 37~ 88
b. Doktim sahasinda 9l- 92
¢, Kaliplama makinalarainda 92~ 98
2 3. Parcga temizleme bilgesi
a. {Jelik bilya puskiirtme
makinasi yananda ge- U4
b, Tamburla parca temizleme [101-104
c. Zimpara tasiyvlia c¢alisna GT-105
x  Dokilmeldl bir iggi Uzerinde 98
E/3 % L. Maga hazirlama 6~ T3
i5 2. Kaliplama ve dokiin holi UG=104 39
6 %, britme ocaklara (lupol) a3
% 4. Kum hazirlams 37~ 69
% 5, 1Is Grrnma (derece houzma) BiH-11
& 6. Capak alma 95-111
(C/1,2,%) 12 GUriultid diseyi biitin islemlerde o0 dH(4A) dau asz.
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Mekanize ve yvari mekanize dokiimhanelerin, maca ve kun
hazirlama bolimleri daiginda kalan yerlerde ¢galigan iggiler
(galisma siresince) 85 dB(A)} ve daha Tazls diizeyde gliriltiiye
maruzduriar. Kalaiplama makinalari, is ¢irpma ve parca temiz~
leme bdlumlerinde ise giliriilti dilzeyi 95 dE{4) dan dzha fazla
oldupu zériluektedir.

Ingiltere'de bir ddkiimhanede yapilan ¢lcmelerde bulunan
dﬁzeyleri ile benzerlik gistermektedir (7).

Galigma mevzuatinin glriltld ile ilgili hikiimlerinin ince=-
lenmesinden de anlagilaca@i gibi, ISIGT'nde giriltilii ¢alisma-
yi1 gercktiren igyerlerinde giiriltii derecesi en ¢ok 9% debibel
olabilir denilmektedir. Hangi skala (A, B veya () kullanilacafia
ve 95 dBiden fazla digeyde plriltilid islem veya galigma olursa
ne yapilacagl belirtilmemistir., stkilenmenin baglayacagl sainir-

da 80 dB olarak kabul edilmigtir. Buna karsin bazi itilkelerde
ve bilimsel yayanlarda eger herhanizi bir onlem alinmazsa 8

saatlik galigma slresinde 85 dB{A) ve daha fazla giiriltiiye
maruz kalanlarain, belirli bir silire sonra igitme kaybina ugra-
yvabilecekleri kabul edilmistir. Hatta teknik ve kigisel onlem
alma olasilifal bulunmayan girulti dizeyil ylksek iglerde daha
az surergallgma standardlary kabul edilmigtir.

S.8.K.8aglik Islemleri Ciiziifi ve bilimsel yayinlar da
gliriltiniin igitme kaybina neden olabilecek risk sinirini
85 aB(A) kabul edilmektedir.

Yukarida agiklanan nedenlerle gunu stylemelk clanakli;
Mevzuattaki glriltiyle ilgili hilkimler ya yeniden gtzden gegi-

rilmeli, ya da konuya Ozel yeni bir diizenlemeye gidilmelidir.
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4.1.5, AYDINLATMA OLQMBLERI

dlgmeleri tablo lé6*da gisterilmigiir,

Dokiimhanelerin tim bélimlerinde yapilan igik giddeti

PABLO.16 ISYERLERININ BOLUMLERINDE AYDINDATHMA DUZEYLERI

| isyed Maruz|Aydin- Teik
ri kalan| latma Aydinlatma tlglilen yer giddetdi
Kod | iggd |tird (Liks)
No sayisa
A/1 | 16 |Dogal [1. Mage hazirlama 25-220
1 40 Dogal |2. Kaliplama ve dokim holl
+ Ya- a.0tomatik kaliplama makina-
pa lari bolgesi:
y a,l.Xalip konan yerde 650
a,2.C0ivarinda 1800
b.Kaliplama makinalara 1300
c.kl kaliplama gurubu - | 380~400
3P Dogal 3. Eritme ocaklari(indiksiyon) 1100
1z Dogal
+yar _
pay |4. Kum hazirlama bolimii(iist kat) | 900~2000
32 " 5. Ig ¢rrpma (derece bozma) 400
" 6. (Gapak alma ve parga temizleme | 50-60
a. bonen tamburla parga temiz-
leme Dolimu 25
AJe 3 Dogal|l. HMaga hazirlama 105
26 n | 2., Kaliplama ve dokilim hold 60~-125
6 a.0ksijen kaynagi ile ddkim
| ~ kesilirken o bdlgede 700
4 i 3. Is cirpma(sarsak) 500
R 4. Gelik bilya plskiirtme makina-
g1 yaninda 500
5. Kalip hazirlama 140~220
14 Dogall 6. Temizleme bolimi
+Ya- a.Pandil taglara 10-385
pay b.Sipiral taglama a0




(Pablo 16'nan devaml )

-Hhg=-

tsye-|Maruz | Aydin— Isik
ri kalan |latma Aydinlatma oSlgilen yer giddeti
Kod igei | tird (1liks)
No sayisi
"a/3 | T2 |Dogal | 1. Maga hazirlama 800-900
+ya- 2. Kaliplama ve dokiim holu
12-15| pay a.Preslerle kalip yapimi 80-90
7 o b.Yer kalibi yapilan yerde 750 |
5 c.lerece ittirme 90 ~100
8 %, Writme ocaldlari (kupol) 3540
542 4. Kum hazirlama bilgesi 15-40
a.Kiligidl kum karistirzca ydnl 520
7 5. Is carpma ve kalip bozma 45-50
12 6. Capak alma ve parga temizleme
a.Atdlye merkezinde 110
b, Taglama kabinlerinde 210-330
T 7. Model atidlyesinde 190~ 380
2 8. Laboratuvar T00-1000(
B/1 | 31 Dogal| 1., Dokiim holili ortasinda 80-140
2. Kum nazirlama(kurutma) 200
%3, laca hazirlama ve kurutma
firini yani 170-180
4, Derece yapim, dokim ve derece
bozma sahasi 105-13%5
5. Temizleme kabini yana 250
6. Capak alma 135
7. Taslama 85
L/2 1 Dogall 1. Faga hazirlama %0
04+1 +ya- 2. lerece yapima 110
pay 3. Kum hazirlama T5-1.40
4, Dokiim sahasa 10-120
2 5. Model yapiml , 320
2 6, Capak alma ve pargs temizleme
a.Atblye giris kapisi solu a0
b. " " " galil 1200
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- (Tablo 16'nin. devami)

igye-_Maruz' Aydain- . o B J Is1k
ri kalan | latma Aydinlatma tlgllen yer ' siddeti
Kod {iggi | tiri - ' | (1iks)
o sayiey] '
Dojial
+ya- ,
pay - AtBlye ortasinda - Gundiiz 100-140
Yapay ..o - Gece 25-45
B/3 |- 3 Dogal | 1. Maga hazirlama I 35-40
R AN +ya=~ | 2, Kaliplama ve dokiim holii 1
" | pay - kaliplama makinalari yana 35
.6 3. .dritme ocaklara £lupol)énii 150
3 4, Xunm haz1rlamd 100
3 5. 1Is girpma (dercce bozma) - 20-735
6 6. Gapak alia - 50
B 7. Kum eleme 25
¢/1 4 | Dogal Dokim atblyesi - | 25-50
c/2 2 f+ye- } w o S 15-20
L/3 6 pay .on oo 20-50

i .

Tablonun incelenmesinden de anlagilacagi gibi, dokimhane-
lerde blllmsel bir aydinlatma yapllmdm&ktadlr.

A/l dokumhan881n1n maca hazirlama, gapak alma ve parga
temizlemé b&limlerinde aydinlatma giddeti tnerilen standard-
lardan dugukﬁur. Diger boliumlerde ise iyl denilebilecek diizey-
dedir. _ |

Diger tiun dokimhanelerde agik kapl veya pencercye yakin
olan- boliinlerde ayrlnlatma ﬁiddeti yeterli olmasina kargain
ulger yerlerae gok diguk oldugu gorulm@ktedzr. L
, fgyeri tavan ve duvarlarlnln acik renkle boyunmumlsz olmasi-

ve aydinlatne blstemlnln telellglﬂlh vanilmamls olmasiy da
aydinlatma giddetinin dusik olmasina neden gtaterilebilir,



4.1.6. ISISAL KONFOR KOgULLARI ILl ILGILI OLGMELER
igyerlerinde dejfigik tarihlerde yapilan Slgmeler, bu
dl¢melere dayanilarak yapilan degerlendirmeler tablo 17'de

gosterilmigtir,

TABLO. -17. ISISAL KONFOR DEGERLBRI

igyeri Kod [Olgme [Kuru [Yag [Bagil |Hava btkin [Kata

No. tari~ {termo-termo- nem |akim gicak-degeri
(Olglim yapilan hi [metre |netre orani {h1z1 lik m.gal/
. yer) slcak-sicak- % |i/sn, |egde-|CH .S8D

| liga |[Lzga | feri

(°cy | (°c) (%)
A/l

.Maga hazirla-3l1.8, 25 14 23 0.37 20.5] 5.06
ma bolimit 1984
LKaliplama ve
dokiim holili

~Otomatik kal.

mak,bholgesi M 24 14 32 6.12 20,0 | 4.21
~Yligiik kalipw
lama mak.bol. " 25 16 38 0.06 2Q1.5 | 3.44
-1 kaliplama
gurubu bolgesi " 28 16 30 0,06 2%.0 1 2.54
LHEritme ocak. " - 25 14 54 0.10 20.51 3.91
1.Kum hazirlama " 27 17 %6 0.22 22.4 1 3.65
.1s ¢arpma " 28 17 | 30 0.06 | 23.0| 2.54
.Temizlemne " 26. 15 30 0.44 21.0 | 4.84
. Maga hazir. [L5.2.
1385 1L 5 56 0.43 3.8 1] 11.64
JKalaplama ve
dolciim holil
~Otomatik kal.
mak. vblgesi " 21 lo 21 0.60 Lo.H 7.1
~Kugiikk kalap- :
lama mak.bol.g " 13 ! 4.0 0,40 12,06 10,52
~El kaliplama
gurubu bolge.| 15 8 %6 0.1% | 13.2| 7.60
Britme ocak.| * 19 9 |22 0.17 | 15.51 6.36(L.Kk}
19 9 |22 0.35 | 15.3 ] 5.88(G.k)

(W.K) hormal katatermometre, (GLY L ) Glmiisli katatermometre. ]




(Tablo 1'Y'uin devanw)
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Lsyeri Kod Mo Ulgmgw&a};fﬁﬁiﬁgwmﬂﬁagll Hava ntkin [Kata
{Ulgiim yaplién tari;termo- termo— nem |akimn srcaliqdegerd
ver) hi hetre |metre foranijhizl i1k m.cal/

S s1cak-| srcak~] ¥ [m/sn  |egde- om® . sn
111l | liga deri
(°¢) | (°c) (°c)
LJitum hazarlama 15.2.
1985 17 10 40 0220} 15.0| 7.39
1.1Ig ¢carpma " 15 8 36 0.151 3.2 7.60
.Temizleme g 16 8 30 0.37 | 14.0| 8.97T(W.XK.)
n 16 8 30 0.67| 13.0] 8.77(G.K.)
A2
.JMacga hazirla~28-29.

ma boliumil 8.1984 25 17 45 0.%3| 21l.2] 4.808
Kaliplama ve

dgkiim holu
-Kaliplama

(derece yap.) " 24 15 38 0,06 20.5| 3.77
~Dokilm holil t 25 15 34 0.43| 21.0 - 5.26
-Okgijen kay.

dok.kes.yer. M 25 15 54 0.51] 21.0] 5.53
Is girpma " o4 | 15 | 35 | 0.21] 20.5) 4.59
.Gelik bilya

piis,mak.yani} " 25 16 26 |- 0.38| 21.5| 4.88
.Temizleme
-Pandil tagla-

- it 05 15 %4 0.5 21.0y 5.53
-gipiral tas. " 25 15 54 0.591 21.0| %.76
JMaga hazir- |[12.2.

lama bolimil 1385 14 10 HhH 0.08| 13.0} 7.01
Kaliplama ve

doktim holil
~¥alaplama n i4 9 50 0.33] 12.5] 9.60
-Lokim hold " 15 10 54 0.18] 1%5.8] 5.69(G.K)

4 15 10 54 0.%30] 1%.5| 8.97(L.K)
~-Oksijen kay.

dok.kes.yer. " 15 10 54 1,07 11.0{13.02
.0is Cirpma n 14 9 50 0.%%] 12.5] 9.60




(Table 17'nin

devanml)

Tsyeri Kod Nofulgme |Kuru |Yag |bagal|ilava | Btlinjheta
(Glgiim yapi~ |tari-|termo-| termo+ nem | akim sicak+deferi
lan yer) hi metre | metre |orani|hizi | lik m.gal/
A sicak~| sicak- % m/en | egde- M .50
.. . Feri
liga LTaga (%)
ey | Cc)
.Celik bilya |12.2.
piis.mak.yani} 1985 [14.5 9.5 51 0.3%36 | L2.6 |9.60
Temizleme
bollimii " 14,0 9.5 55 0.21 | 12.8 |8.55
A/3
.Mage hazir- | 21,11
lama bolimii | L1984 16.0| 11.0 [54 0.29 {14.0 [8.42
Kaliplama ve
dokiim holll L 15,0 | 10.% |55 0.17 | 1%3.6 | 7.81
.Kupol ocak~
lar.andan
metal alinirp
ken " 18,01 11.0 |40 0.42 | 15.0 | 8.42{li.K)
" 18,0 | 11.0 |40 0.42 | 15.0 | 6.69(G.K)
Kum hazir-
lama H 15.2 1 11.2 |60 0.01 | 14. 4,97
.Is girpma " 16,0 11.0 |58 0,44 | 23.% | 9.475
-S1cak kalip : '
bozulurken " 18.0| 11.0 {40 0.6% | L4.7 | 9.43(.K)
L 18.0| 11.0 | 40 0.74 | 14.7 | 8.23(4.K)
. Temizleme " 15,0 10.0 | 54 0.%2 | 1%3.0 | 9.12
.Model DbBlu-
mii " 20,0 12,0 | 38 0.0l 17.5 | 4.76
B/1
JKalip yapma i,.
derece boz-~ ed.1d.
ma ve dokiim (1984
sahasi 15,51 9.0 55 0,221 12,6 8.82
" n 15.%] 9.0 55 0.%35% | 12,4 | 9.95
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(Tablo 17'nin devami)
Ioyeri Kod Dlgne uru Yasg 15&@11 Hawa Jatkin [bata f
No., (Olgtim tari- {termo~|termot+ nem j{akim |sircak- dejiieri
yapilan ¥er) |hi metre |metre|orana|hizi |[Lik m.cai/
. - srcak-|asricaky v m/sn |esde- cmg.sn
118 11 freri
+ 0
(°c) | (°c) ("¢)
r/2
+Kum hazirla- {9-10.1f.
ma, derece ;
yapma ve di- 1985
kiim sahasi 15.01 9.0 45 0.13 1L3.5¢ 7.39
.Kaliplama,
ddkiim ve ka-
lip bozma " 15,0 10.0] 54 0.21] 13.7 1} 8.16
«Gapak alma
attlyesi t 14.% 9.0 48 0.50 11,8 {10.52
B/3
LKXum hazirla- | 11,12
ma ve kalip- 1984 )
lama tez.yan. 12,0 9.0] 68 O.46 | 10.2 ] 11,40
.Ig cirpma " 11.0f 8.0| 68 0.06 10.5) 7.60
JAtOlye ortasiy 11,0 6.0| 48 0.80] 8.0 14.03
HKum hagirla- | 15,2,
lama tez.yan. 8.0 4,01 52 0,18 - 10.52
.Is cirpma i 5.0 2.0 - 0.27 12.70
.Atolye ortasa " 5.0 2%0) - 0.54 - 13,02
Japak alna
blgesi " 2,0 -1.0} - - - -
Maga yapma " %.0 0.0 - - - -
¢/l
LTim atolyede [12.12.
1984 4,0 1.01 40 0.00 - .77
c/2
Tim atblyede " 4.0 1.00 4% 0.01 - &.04
¢/3
Tl atédlyede | # 1.0 -1.0{ ¥ - - -




Igyerlerindeki 1sisal konfor fakiorlerini etlkin sicaklik
egdeferi (e.s.e,) ve kata deferi kriterleri ile bafil nem, hava
hizi, kuru ve yas hazne termometre siceklijia kriterlerine gbtre
degerlendirdigimizde, A/l doklimhanesi diginda kalan tim dokiim-
hanelerde 1sisal(termal) konfor kogullarinin yetersiz oldupu
g@rﬁimeﬁ%édir. Bu igyerlerinde "igyeri isisal konfor kosullara®
genellikle dagara: hava kogsullarina bagli olmaktadir. Havanin
sicak ve esintisiz olduiu glnlerde ¢ok sicak, sojful ve kuru
oldugu glinlerde ise ¢ok sofuktur. A/l dokimhanesinde merkeszd.
sistemle 1sitma yapildigi halde, A/2, A/3, B/l ve 5/2 dbkiin-
hanelerinde genellikle kok kdmiirid kullanalan wmangal yva da soba-
larla yerel isitma sisteminden faydalanilmaktadir. L/3 ve C/1,
¢/2, ¢/3 dokimhanelerinde tzellikle kisin ¢ok sojuk ginlerin-
de bile herhanfi bir isitma sistemi kullanilmamakta ya da
kKizgin dokim parcasi igyeri ortamina baralkilarak kouveksiyon
ve radyasyon yoluyla yaydiZi sicaklaktan yararlanilmaktadir.
Anilan igyerlierinde termal konfor kogulliarinin cok kot olma-
gsinin onemli nedenlerinden biri de igyerinin binasinin uygun
olmayrgardir,

Caligma mevzuatimiz "isisal konfor kogsullarini" sadece
kuru termometre sicaklip:r ile belirlemektedir., Diger bir anla-
timla 1saisal konfor kogullarina etki eden dijer fakitdrleri goz
cniine almamaktadixr. Bu nedenle "glicilltil konusunda oldufu gibin
1s1gal konfor kogullari konusuna da mevzuatia aciklil pgetiril-

mesi gerektigi ifade edilebilir.
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4,1.7. DOKUMHANELERIN 1501 SAGLIGI v Ig GUVENLIGT
YONUNDEY Dpkir inT

igyerlerinde calisma hayati ile ilgili mevzuatin uygula-
nip uygulanmadiginiy Devlet adina denetleme ve teftié“gbrevﬂ
Caligma ve Sosyal Gilvenlik Bakanligl Is (Giivenlizi) HMifettisg-
lerié&§75—l984 yillaraini kapsayan 7 yillik sire de igyerlerin-
de yaptiga denetim/tefti§ saylisl tablo 18'de gosterilmigtir.
Tabloda G ile belirtilen genel i givenligi denetimi olup,
tzetle igyeri ve eklentilerinde caligma mevzuatinin iggi sag-
ligi ve ig glvenligi hilklimlerinin uygulanip uygulanmadiZinin
kontrolii, 0 Bnel denetim olup, bir btnceki denetimde gaptanan
eksikliklerin giderilip giderilmedifini veya yenil ekgiklike
lerinin olup olmadifinin kontrolﬁs Tatda ig kazasi, weslek
hastaligl veya sendika (ya da ig¢i) sikayeti sonuecu yapalan
incelemeyi gosterir, ISGui'ce de yapilan denetimler Ii'va

girmektedir (37)(38),

TABLO, 18 Iy (GUVEKLIGI) DENEDIM TABLOSU

Tyerl | A9F8 [{439 | {930 | (997 |1762 | (783 | {994 |Toplan
kotno [0 16 U lel6 L (el 8linte |0 |n | 610 ia|c|d ]| a]d i
Al Lt + + + + 2
Afz 1+ |t + |t +| T +2 '
A2 | 1+ + +1 |+ | T 2
7 + + + + 4
B/ + ||t + 4
A(3 +| |+t ulk: 6
/i T tlrlr i + +
.C/Z, + + 2
/3 T T + + + |+ 6
Toplam 9 L g g ¢ 4 70 40
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Tirkiye'de Is Kanunu kapsamina giren igyerlerini isci
sagligi ve ig piivenligi acgisindan denetleyen miifettis sayisi
200 civarindadir (37). 1984 yilinda sigorta kanunlarina tabi
igyeri sayisinan Tirkiye'de 961743, Ankara‘da 69195 (36}, ima-
1atysanayiinde 10 ve daha fazla ig¢i galigtiran isyeri sayisa
4820, lb}dan az igse¢i ¢aligtiran igyeri sayisi 170479 oldugu
(39) gbz Oniine alindifinda nicelik olarak dtkiimhanelerin dene-
timinin yeterli olduyu sdylenebilix.

Denetimlerde bulunan eksiklikler ve oneriler genelde isg
giivenlijgi, kigisel koruyucular ve periyodik sajilik muayeneleri
ile ilgilidir, Hig Dbir raporda glriiltii, aydanlatma, toz ve
1s1sal konfor kogullafl gibi is hijyeni konularina ydnelik ek-
sik veya Onerilerden 802z edilmemektedir.

4.1.8. KIgISEL KORUYUCU KULLAWMA DURUMY

+Arastirma yapilan igyerierinde gerek c¢alisma mevzuati,
gerekse yapilan iglerin dogasi geregi bir takim kigisel koru-
yucularin verilmesi, igg¢ilerin de bunlari kullanmasi gerekmek-
tedir. Erimis metal kupola'dan veya indiksiyon ocagindan ali-
narken deri veya asbest onliik, tozluk ve eldiven gibi dogrudan
ig giivenligine yonelik olanlarin igyeérierinin bazilarinda
kullanildigi gorilmilstir.

Aragtirma sonuglariy da gtz dnine alinarak gerekli olan
yerlerde (+) kigisel koruyucu kullanma durumu tablo'l9tda
gosterildigi gibidir.

Kigisel koruyucu kullanma durumu bakimindan en iyilerden
biri olan (A/1) isverinde, - igler ©nceden planlanan bir proZ-
ram geregl yapildagindan ve iscilerin yaptaklara iglerde belir-

lenmig oldufu gerekgesiyle baret yerine gapka verilmistir,
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Bazi boliumlerde giliriiltid dizeyinin ve toz yofunlupunun standard-
larin iizerinde oldugunu bilmemeleri nedeniyle toz maskesi ve:
kulak koruyucusu verilmemistir.

Tablonun da incelenmesinden anlagilacagl gibi kigisel koru-
yuculardan en az kullanilani kulak ve solunum yollar:i koruyucu-
sudur. Bu igyerlerinin hi¢ birisinde odiogram alinwmadifl dpre-
nilmigtir.

TABLO. 19. KISISEL KORUYUCU KULLARKA DURUMU

. A ; ] i |
Lgyeri| 1s Celik kldi=- Onlik |Tozluld Baret Toz Kulak| Goz,
Kod Blbi~| Burunlu ven | Mas- |Koru-| Yiiz,
No seai | Avak- kesi |yucu-|Xoru-
kabaz 28U VUCUS)
A/l + + + + + - ty= | +,- +
AJ2 + + + + + - - - +
A/3 + + + - + - - - +
B/1 + + + - + + - - +
B/2 + + + + + + - + -
B/5 |4~ | - | - - - - -]
C/l - bt Ll -— - L) -— -~ —
c/2 - - - - - - - - -
c/3 | - - - - - - - - -
(+) Gerekli olan yerde AR, {-) Gerekli olan yverde YQK
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4.1.9. DOKUMHANELERDE CALIYAN IgQIiLERIN YAS VE GALISHA
SURELERIL

Dokuz dokimhanede uygulanan anket sonuglari TABLO 20, 21
ve 22' de gbsterilmigtir., Model yapimi, bir ofanda da maca
yapimi gibi Bzellik ve ayricalik isteyen igler disinda diger
i§gile§ﬁh dokimhanenin her béliimiinde , difer bir anlatimla
doklmclligln her iginde galigtirildija anlagilmigtir. Kayrt-
larin yetersiz olugu, igsverenlerin bildirmelten kagcinmalara
ya da iggilerin radyolojik bulgulari da igeren saflik muayene=-
lerinin tam olmayigindan silikozis'li igei olup odmadigi ya da

5ayis1 Ssaptanamamistir.

TABLO.20. DUKUMHANSLERDE YAS GRUPLARI

Yas bokimhaneler

Gruplary A/L{A/2)4/3| B/1| B/2| B/3|C/2|C/2|C/3 | Toplam] %
<19 Ol X1 1] -] -1 3|-7=-1]2 7 2.0

20-24 6 | 510 2|37 |21}~ 36 10.3

25-29 51 | 8|27 | 7| 2 {14 { 2| - 1 |[112 32,0

30-34 22 | 6 119 5 (13 3 L | - | = 69 19.7

35-39 29 | 6 {12 | 5|10 3 | - | 1| - 66 18,8
40-44 25 | =l 2| 2 1|1 |~-|_.|12 30) 8.6
D45 6 |13 5| 2| 2121221 -1 - 30 8.6

Toplam  [137 |39 |76 | 23 | 31 | %2 6 2 4 350 10O

% 39 |11 |22 | 6| 9| 9 | 2| 11 1 ~ 100




TABLO, 21,

~10-

ISYERINDE GECEN QALIGMA SUHBLERI

Galigma Dokiimhaneler
Siresi
(Y11) A/l az2la/3 |8/l B/2|B/3|C/1 C/2] /3 {Toplam| %
0-4 « | 61117 |43 | 5 |12 |28 | 4| L] 3 |174 49.70
5-9 25 9 (33 |13 |11 2 1 1 - 95 27.15
10-14 24 21 | - | 4l 4| 2] -] ~-11 56 16.00
15-19 w4l 2| -1l 4al~]=-=-1- 21 6.00
20~-24 2 = | = =1 -1 2]}~ 3 Q.85
25 1 === -01-]-1-1- 1 0.30
| Poplam |137 [ 39 |76 |23 |31 |32 | 6 2| 4 350
% z9 |11 |22 | 6| 9| 9| 2| 1] 1 100
TABLO. 22. DUKUMCULUKIE GLGEN SURE
Galigma
Siiresi Dokiimhaneler
(y1l) A/U /2l A/3IB/1 B/2|B/3 c/ilc/2|¢/3 | Toplamf %
0-4 61115 fe2 | L | T (241 ~ | 1| 3 134 %8430
5-9 251 11 23 8 9 | 2 2 1 - 84 24,00
10-14 34| 9|14 ] 8] 51 2] 21 -} 1 75 21.40
15-19 14 44114 4| 8| 2| 12| -] - 46 1%.20
20524 o| | 2t 2 2| - 1§ -] - 8 2.30
25 1| - 1) -] 1| ~% - |~i- 3 0.80
Poplam |137{ 39|76 | 23| 31 |32 6 | 2| 4 350
% %91 11| 221 6| 9| 9] 2| 1| 1 100




.

Tablo 20, 21 ve 22 den de anlagilacagl, gibi, ddkumhane-
lerde galigan isggiler genellikle gen¢ is¢ilerdir. Bunlardan
%77 sinin calaisma siliresi 10 yildan azdair. Calaiganlarain ancak
%3.1'i (11 iééi} ddkiimetililkte 20 yil ya da daha fazla slire
gallgm;glardlr. Bu kadar az spayida silikozis olgusunun goriil-

me olasilifi da az olacaktir.
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V. LOLUM

5.1. SONUG Vi ONBRILAR

Bulgularin degerlendiriluesinde de gorildtgil gibi, ince-
lenen dokimbhanelerin g¢ofunliugunun ig hijyeni agisindan yeter-—
siz galigma kosgullarina sahip olduiu stylenebilir,

i@féfleri galisma ortaminyl sailifa zararli nale getiren
kimyasal ve fiziksel etmenlerin giderilmesine ve ig hijyeni
gorunlarinin ¢dziimline yonelik Oneriler asagida belirtilmistir.

5.1.1. T0% KONTROL YONTEMLERIL

Endistride kargilasilan tozlarin birbirinden farkli iki
temel zarari vardir., Bunlar: patlama ve saglik zararlaridir
(2). kakat, dbkimhanelerde genellikle tozu olugturan temel
etken kum oldugundan ve bu kumlar # 50 - 90 oraninda kristal
SiO2 icerdifinden, hemen tim demir dikiimhanelerinde tozun s5ai7=-
lik iizerinde zararli etkileri sozkonusu olmaktadir (3) (16},

Toz kontrolil igin bazi standard yontemler vardir, Bunlari
goylece siralamak olanakli; Kapama, yerel havalandirma, genel
havalandirma ve seyreltme, nem kontroli, yerlere izgara veya
yivli malzeme ddgenmesi, kigisel koruyucular ve éyrlca blgme
ve kontrol,

Kapama; Igyeri ortam atmosferine toz yayan, difer bir an-
latimla ortam atmosferindeki toz konsantruagyonunu artiran kay-
naklar olanaklar dlciisiinde kapatilmalidar. DOkim parc¢alarinin
tgzel havalandirmali kabin ya da odalarda, ¢elik bilya plskiir-
tulerek temizlenmesi kapamaya iyi bLir Srnekitir. Ayrica kum
hazirlamays kum getiren sistem (bantli, vakwnlu, hava basingli
olabilir), kum hazirlama makinaleari (iglem siresinda), otamatil
kaliplama makinalarinin depolarina kum getiren sistemler tama-

men kapatilabilmektedir.



-7 H

Yerel havalandarma; Is ¢irpma (sarsak), ylzey temizlene
ve taglama gibi islemlerden g¢ikan tozlar, galiganlarin solu-
num dlzeyine gelmeden uygun bir sistemle emilip igyeri ortam
atmosferine dagilmadan uzaklagtirilmalaidair.

bazil islemler igin toz yakslama (emis hizi) hizi asagada

belirtilen diizeyde oclmalidir (5).

TABLO.2%, ASPIRASYON SISTiMLERININ BMIy HIZI

islem gume hizi Agiklamalar
dogrusal u/sn

. Maca kumlama 0.5 Gikis noktasinda
{kumlama tezgahi)

. DBkimhane elekleri
« Silindir geklinde olanlar-
~da | 2.0 Kapala sistemdeki
acikliklarda,

. Duz tabak seklinde olan-

larda 1.0 "o "
. Dokimhane sarsagindsa 1,0 " "
1.3 Soguk dokumler
altitan emis
o Kum karigtiraicilar 0.5-1.0 Kapali sistemin
yvizinde
. Yizey temizleme igin
pislklirtme
. Kabinler'de 2.5 Pam kapali sistem
. Temizleme cdalarinda 0.3%3-0.5 Odalarain altindan

emis

Genel veya seyreltme havalandirmasi; Toz ¢ikartan kaynak
gegitli ve igyerine vaygin bir sekilde dagilmig oldupu durum-
larda en iyi ¢Ozim genel veya seyreltme havalandirmasi olabil-

mektedir (16).
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Demir dokimhanelerinde genel havalandarma igin hava

defigme orani asafida belirtilen dizeyde olmalidar (5).

Hava defigimi/saat dakika/bava degigimi
(diigilk - yilksek) (yavag - hizli)
4 - 30 15 - 2

© Mém kontrolii; Dokimhane kumundaki nem ylizdesi 70.5'den

%2.%' e cikarilinca ortam atmosferinin cm- !

deki partikiil
payisi 2500'den Q'a kadar dugebilmekfedir (4)., Sakincasi ol-
mayan iglemlerde (kum taginmasi, temizleme, kallp Dozna- gzel-
likle yer kalaibai-) malzemenin ve ortamin nemn kongantrasyonu

artirilarak toz yopunlupgu azalitilmala ya da bnlenmelidir(16)_

Yerlere izgara veya yivli malzeme ddgenmesi; hokimhane-
lerde yerlere biriken tozlarin yurime ve hava akimi ile tekrar
ortam atmosferine karismasi ve tozlanmaya yol ag¢masinin onlen-
mesi icin yerlere izgara veya yivli malzeme dogenebilir,

Kigisel koruyucular; Yukarida agiklanan vnlenlerin yeter=
siz kaldifi durumlarda, veya konveytrlerin geg¢tifi tilnellerin
haftalik temizligZinin yapilmasi sirasinda, genellikle kisa
slireli iglerde ve caligma sonu igyeri genel temizligi yapilar-
ken bagsvurulmasi gereken en son Snlemdir,

Uleme ve kontrol; Tim anlatilanlarin yanl sira igyerle-~
rinde solunan havaya karisan tozlarin yoFuniuklari ve kimya-
sal vapilari bilimsel ve teknik metodlarla Slguliip deﬁerlen;
dirilerek alinan onlemler kontrol edilmeli, gerekiyorsa yenl

pnlemler alinmalidir (40},



5.1.2. GAZLARA ¥ARST ALIMACAK ONLBHLBER

Uzellikle kupol ocaklari civara, dokiim, is cirpma gibi
bolumlerde gikmasi olasi karbonmonoksit kagaklarinin yok edi-
lebilmesi igin genel ve yevel egzost havalandirmays onem ve-
rilmelidir (2}(28).

5.1.3. OZUCULERE KARST ALINABILMCEK ONLIEMLER

GOziclilerin olasiy tehlikelerinden korunmak igin dzetie;

a. Boyama, bu ig ig¢in ayrilmis ve vangina karsi: onlem
alinmig ayra bir yerde yapilmaladir.

b. ¢ikabilecek buhar, mist ve gaz igeinin solunum dizeyi-
ne gelmeden g¢iktigi kaynaktan emilip atilmalidair.

¢c. [gcilere, Onlik, cizme, gGzUcluye dayanikli eldiven gibi
kisisel koruyucular verilmelidir (9).

d, Cdzicd bulasmmis yerlerin (eller-kolliar) lemizlenmesi
igin sabun yerine aga@ida bilegimi verilen karicimlar hazir-

lanarak kullanilmasi yararlidir,

Sabun tozu %50, Hon-iyvonik deterjan (poli-
Ince talas w42, (veya) etilen oksit tipi) #14.5,
Boraks %2, Sabun b,

Sodywn pirofosfat 6. Izopropil alkol 4,

su wlo.5
fn etkili yontem ise eldiven kullanuaktir. Tinerler dicin
onerilen en mikemmel eldiven "polivinil alkol™den yapilandir.
Ayrica "dozal kauguk, biutil, polivinil klowxir, polietilen ve
nitril- bpiitadien kaucugjundan yapilan eldivenlerde kulianila-

bilir (13)(41).



-76—

S5el.d. THYBRLSR MUK GURULTUDEN KORUNVA YO Usiilbr I

Glrdltié sorununu azaltmak veya yok etiiek dg¢in ug ang

yaklagima gerel vardir {(30).

ll

Gurultiyl kaynagindan azuzltua,

ca, Gurdlti ¢ikaran iglemi dsha ay glirtltilid iglewmle

ey

almadan

dir (2),

defistirmek.

b, Daha az gliriilti ¢ikaran makinalar kullanmsak.

¢, Bakaiwm ve onariml zamaninda yapmak.

Sés enerjisinin yayildigil yolda giriltiyi azaltmak,

a. (lrilti kaynagi ve ona maruz kalan kigl arasindaki
uzZakligr artirmak.

b. Sesin havada yayilmasini Onlemek i¢in seg emici
engeller kullanmak.

c. Segin duvar, tavan ve taban gilbl gecebileceii ve
yansiyabileceii yerleri ses emici malzeme ile kapea-
mak veya hoyle malzemelerle yapmak,

Giriltiyi, glriltiye maruz kalan kigide engellemek,

a. Glriltiye maruz kalan kigiyil tecrit etmel.

b. Kigisel koruyucu kullanmak.

¢. Glirtltiye marusiyet siregini azaltwak veya gliril-
tiilii yerlerde rotasyonla g¢aligmak.

itli dizeylerdeki giriltilerde herhanfi bir tnlem

caligilabilecek sire agagida belirtildigi gibil olmali-

L]
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PABLO, 24. GURULTY VE I5I9ds KAYBINA LDl OL#AYACAK
BTKIDENEE SURKLER I

Stirekli giriltilerde Flinlik maruziyet siiresi
(Gliriltu diizeyi)
dB(A) Saat
80 16
35 ’ a
90 4
95 2
100 1
105 1/2
110 1/4
115 1/8

5el.5. AYDINLATMA T¢Iy Obsk Lk

Igyerlerinin, gin i1s5ip1yla; digaradan igik almaya yara-
yan ve 1gig1 igyerine bol ve egit olarak yayan ve gereksinime
gore kolayca agalip kapanabilen, temizlenebilen, yan ve tepe
pencereler ile menfezlerle aydanlafilmasi ana ilke olmalidar
(8), Gin 1giginin yeterli olmadigyr durumiarda ve gece g¢aligma-
larinda igg¢ilere yeterli derecéde ve egit olarak dafilmaya
saflayacal gekilde dilzenlenmis yapay aydinlatma sistemi kurul-
maladir (8)(31).

iggilerin iyi performans gosterebilmesi i¢in igyeri
aydinlanma sisteminin optimum'da olmasa gereklidir (31).
Déklimhaneler igin Snerilen aydinlatma siddetleri tablo 25'de

belirtilmigtir {(42}(5 }.
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TABLO. 25. DOKUMHANGLER fC¢IN ONERILLN AYDINLATMA siDDEPLERE (42)

Dokimelilik. iglemleri Aydinluatma dizeli
{ Liiks)
Ocaklar (tavlama ocaklari) 215~ %20
Temizleme 215- %20
Maga hazirlama
Ince 750-1100
Orta 540
Gapak alma ve taglama 750~1100
Kontrol (muayene)
Ince 1600-5400
Orta 5401100
Kalaiplama
Orta 750-1100
Genig 540
Dékiim 540
ig c¢arpma (derece bozma) 215-540
Dokiim ocagi (kupol) 215-320
Depolama 215

Taglama 540

Aydinlatma‘tda temizlik ve bakim: Igik kaynagZindaki her
hangi bir kirlilik, kaynafain yaydija igigain miktarini dnemli
Olgilde azaltir, Dékiimhaneler gibi igyerlerinde, 11k kaynakla-
rlnln'tozlanma51, aydinlatmanin alti ayda %50 azalmasgina, toz-
lu ortamda ise daha ¢ok azalmasina neden olur. bHu nedenle 15 1k
kaynaklarinin diizenli bir gekilde temizlenmesi, igyeri yilizey-
lerinin yeniden boyanmasi ve bakiml belirli bir programla ya-

pilmalidar (5 )
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5,1.6. ISISAL KONFOR KOuULLARI ICIN Oulii Ik

Ortamin termal durumunu olugsturan dort bilegenin (hava-
nin sicakligi, nemi, akam hizi ve termal radyasyon) defisik
oranlardaki bilegimleri ayni termal etkiyi olusturabilir.
insanin termal rahatlify, olciilmesi zor bir cok faktorlere
dayanir {(kisinin iklime aligmasi, 1siya uyumu, genel saglak
durumu, kan dolasim sisteminin etkinligi v.s.). Buna pdre
ancak yaklagik bir bilgi sailanabilir,

Etkin sacaklak egdeperi (e.s.e.)" Ortamin belirli ter-
mal durumu (&rnegin: t_°C sicaklak, vhr bazil nem , v m/sn
hava hizi) ile kigi izerine termal etkisi ayni olan su buha-
ri1 ile doymug havanin sicaklijya olarak taniwlanir.h genis bir
grup insan Uzerinde deneysel olarak saptanmistir. Fu dezerle-~
re dayanilarak hazirlanan nomopgramlar lzerinde faktdrlerin
her hangi bir bilegimi ile e.s.e. degeri hesaplanabilir.

Ortamin esS,e. degeri 17% ile 21% arasainda cldufunda
hafif veya orta agirlikta iy gbren normal piyimli bir kisi
igin gergek termal rahatliic kogullary var demektir, bagilnen
vilkksek olmad;g; takdirde , e-~s.e. 30°C* ye kadar igginin
¢alisma yetenek ve etkinlipinde bir digme olmaz, il.s.e. deiier-
leri 30°C'nin az ustime ¢iktifginda iscinin yveteneli azalir,
verim diiger,

Hormal giyimli {oturarak ig gbren), 100 keal/n enerji
Ureten bir Kigi icin ternal rahatlik sainarlari kK= 4 ~ § m.cal/cm2
dir. Kata deferi ¢ ise Uglimektedir, K= 4 ise fazls s1caktir,

BZer kigi kaslari ile harekete gecer de 1s3 verini artar ise

termal rahatligany daha viksek bir kata dejerde bulur (51),
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TABLO. 26 IgYERLERI ORTAM KLIMA KOSULLARI ICIH OniniLMy
STANDARDLAR-L (351)

Konveksiyon isisinin (efer varsa) olustuiu boliimlerde

Yilan soguk dOnemi Yalin 1lik dénemi

) (d1g sicaklak +10 (digs sicaklik +10 ¢
lgin ®¢inin altinda) veya daha fazla)
cinsi (Bndistriyel islemler sonucu olugan 1siya
bailiy olarak tnerilen ortam sicaklaia)
20 Kcal/mjh bundan 20 Kcal/mjh bundan
den az fazla den az fazla
.Gok hafif Hax, 229 Max .25
o o Haksimom dig sicake
Hafif 18~ 217¢C 21- 24°C
o o Laxtan
LOrta 14 187C 13- 2170 & o
o o 37C razla 57C fazla
JAPT 10- 14°¢ 14~ 18°
.Cok ajir Min.10%¢ 10- 14°¢

PTABLO. 27 ISYURLERT OWLAN XLIMA KOLULLART TCIN O ERLIDEHY
STANDARDLAR-2 {41)

Genellikle radyant isinin olugtusu bolimlerde

Yilin sopuk dinemi Yalan alik donemi
Igin (d1g sicaklik +10 { dig sicaklik +10°¢
s Crinin altinda) veys daha fazla)
cingsi
Dahili  sonuc¢{glob) Dahili  sonug(glob)
greaklik saicalklilk srecaklal sicaklik
. Quolt hafif win,18°%¢ max . 2600 En gok dag maX.BOOC
. Hafif 14 18% max.2400 srteakliktan max.ﬁOOC
. Orta 10— 1408 mec . 22°0 +SOC Tazlia max.iOOC

. AfaT 7- 10°%¢ max.20°C max . 30°¢
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TABLO. 28 ISYHRIERI ORTAM KLIA KOSULLARI IC¢In O¢ERIT MY
STAUDARDLAR-3 (31)

Hava hareketi
Galigna Bagal 0.075-0.125 m/sn 0.5 m/fsn 1.5 m/sn
Nem
tlru _ Kuru Yas Kuru Yas Kuru Yasg
% haszne hagne hazne hazne hazne hazne
Yaz mevsinmi 80 3l.6  28.9 2.8 29.4 33.9 %0.5

Hafif oturarak 60  34.4 27.8  35.5 28,9  36.7 29.4
galigma 40 2.8 26.1 38.3 27.2 39.4  27.8
(etkin sicaklik 20 42.8 23.9 4%.3 23.9  43.3 2%.9

29.4°¢) 5 43,3 20.5  47.8 20.5  47.2 20.0
Yaz mevsimi 80 28,3 25.5 30,0 27.2 31,6 28,%
ag1r i B0 31l.1 24.4 32.2 25.5  33.9 26,7
{etkin sicaklik 40 33,9 22.7 .0 23.9 3.1 24.4
26.6°0) 20 37.8 20.5 %8.% 21.1 38,9 21.1

5 4L.7 17.8 41,7 17.8 41.1 17.2

Kig mevsimi 80 2h.5  22.8 27.2 25.0 29.4 26,1
hafif veya 60 27,2 21,7 29.4 2305 sL.l 2404
agir ig 40 30,0 20.0 3l.6  2i.1 32,8 22.2

(etkin sacaklik 20 52.8 17.2 33,4 18.3% 24,4 13.4
2%,9%) 5 56,1 1%3.% 36.1  14.4  %5.1  .5.0

Glinliik calismads saglikli, cevreye aligmig, 1lik havaya
uygun giyinmis kisinin rahatca dayanabilcce;,i ¢evrenin kuru
ve yas hazne (termometrenin) sacaklifar {(radyasyon etlkisi aa-

nil) (31).
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5.2, OZET

Dﬁkﬁmcﬂlﬁk, ilkemizde modern fabrikalarda yapildigi pibi,
hemen hemen hicgbir makina kullanilmadan ilkel denilebilecek
atblyelerde de yapilmaktadir.

Is yasasinda ve buna iliskili tlsiiklerde asir ve tehlike-
1i iglerden oldugu belirtilen dokium sanayiinde caliganlarain
igel saglipgl ve ig pglivenlifi ag¢isaindan herhanZi bir olumsuz
durumla kargilasmamalari icin alinmasi gereken Onlemler belire
tilmigtir.

Demir dokim sanayiinde, diger is kollarinda oldugu gibi,
igin Ozelliklerine bagli olarak, igyerini sagliga zararli hale
getirebilen fiziksel ve kimyasal etmenler bulunmaktadir. Bu
eﬁmenleri saptamak, olumsuz ¢alisma kogullarini belirlemek ya
da kisaca, Tirkiyve'de demiy dokim SBanayiinde ig hijyeni kogul-
lari hakkinda bir fikir verebilmek ic¢in, Ankara‘da secgilen 9
igyerinde aragtirma yapilmistir,.

Blyiliklik, ig¢l sayilari ve iretim sﬁregleri_gbz oniinde
bulundurularak segilen ig yerlerinde toplam 419 is¢l galigarak
vilda ortalama 15.000 ton dokimle gekillendirilmig parga elde
etmektedirler.

foz yopunlupu, glirilti ve aydinlatma siddeti, asisal
konfor kogullari, gaz ve ¢ozlcit Olgmeleri ve analizleri sonucu
gunlar saptanmigtir:

1~ (Ozmellikle mekanize ve yari mekanize ddkinmhunelerde
caligan iggilerin blyik bir corunlugu ulusal ve vluslararasi
standardlarin c¢ok Ustinde solunabilir toz yegfunluguna, model
ve maga yapim gibi bolimler disinda kalan iggilerin biylk

(]

gogunluiu 85 dB(A)'nin Ustinde glrilti duzeyinin etkisindedir-
ler.
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2= Dokimhanelerde ulusal ve uluslararas standardlaca
uygun bilimsgel bir aydinlatma yapilmamaktadir, bir dokimhane
hari¢ digerlerinde 1gik giddeti cok disiktiir,

3~ Isisal (termal) konfor kosullari yine bir dokiimhanec .
hari¢, dig ortam kogullarlné baglrdir. Yeterli igitma veya
havalandairma yapilmamakitadir.

4- Igyeri yapisinin yetersizligi nedeniyle de kiigik d@ikiim-
hanelerde ozelliikle dokiim sirasinda kisa sire igin de olsa
CO gazr MAK degerin ¢ok ustundedir.

b- Boya ya da g¢ézlciler dokimnanelerde tnemli bivr sorun
yaratmamaktadir,

6~ Dokimhanelerde c¢aligan igg¢ilerin %91'i 45 yagindan
kiiglik ve %93'id 15 yildan daha az siire dokimhanelerde galignak-
tadir.

7- 1Is hijyeni risklerine karsgi koruyucu kullaniminin
tamamen yetersiz olduiu ortaya ¢ikmigtir.

Isyerleri is (givenlifi) miifettiglerince yeterli denile-
bilecek sayida denetlenmis ancak bu denetimlerde daha gok
nig glivenligi" kosullar: iizerinde durulmugtur.

Anilan risklerin etkisinin ortadan kaldirilmasi ya da
en alt dizeye indirilmesi igin alinmasi gerelen onlemler
vgonug ve dneriler! byliminde telirtilmigtir.

Demir dokimhanelerinde, buginkil durwnda ig sagliji sorun-
larinin dikkate deger boyutlarda olduiu ve yapilan dneriler
dogrultusunda gorekli onlemler alindiizy takdirde hijyenik

1

acidan saplikli galigma ortwumr sailanabilecegid soylenenilix,
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