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G I R I § VvV E A M A C

Polygala spec,diinyada genis yayilis gdsteren bitki-
lerdir.Genus'un en tnemli tiirli,bir Kuzey Amerika bitkisi o~

lan Polygala senega'dir.Bitkinin koklerinden elde edilen

Radix Senegae drodu,Amerika‘dan Avrupa'ya getirildigi 18,yliz-

Y1l baslarindan itibaren antitussif ve ekspektoran ildglarin
yapisinda yer almiStir.Bu drodun sadece Kuzey Amerika'dan

temin edilebilmesinedeni ile ¢esitli lilkelerin aragtlrfc1la-
r1,kendi llkelerinde yetisen diger Polygala tiirlerinin kSk-~
lerinin R,Senegae yerine kullanilip kullanilamiyacadini in-

celemislerdir,

Ulkemizde biri tek yillik olmak lizere 11 Polygala tii-
ri bulunmaktadir ( 8 ).Bu tiirler iginde iki endemik tiir,P.prui-
nosa ssp.pruinosa ve P,anatolica en yayvgin olarak bulunanla-
ridir,T.BAYTOP,bu tiirlerin kéklerinin R,Senegae verine kulla-
nilip Kullanilamiyacadainin tespit edilmesi gerektigini belirt-
mistir (2 ).Anabilim Dalimizda,daha biiyiik kSklere sahip olan
P.pruinosa ssp.pruinosa bitkisi lizerinde daha 8nce yapilan

bir calismada kklerin k&plirme indeksinin Ph,Francaise VII'de
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R.Senegae icin verilen deferin yaklasik yarisi kadar oldudu

L

tespit edilmigtir (42 ).Arastirma sonucunda bitkinin kékleri-

nin en azindan iki kati miktarda R.Senegae droju yerine kul-

lanilabilecedi teklif edilmistir.Dider tir,P.anatolica,lize~

rinde ise herhangi bir calisma bulunmamaktadir,

Caligmamizin amacli,Tlirkiye'de yaygin olarak bulwman
difer Polygala tiirii,P,anatolica’'nin kdklerinin ofisinal drog
olan RSenegae yerine kullanilip Eﬁllanllamlyacaﬁlnln tespiti-
dir.Bu amagla,calismamiz ,bitkinin botanik,k8klerinin mor-
folojik &zelliklerinin belirlenmesi,drofun kalitesinin tespit
edilmesi i¢in kéklerin ve ham saponozitin farmakope standart-
lari bakimindan &nemli fizikokimyasal Gzelliklerinin tayin
edilmesi ve kiklerde etken madde Olarak bulunan saponozitle-

rin aglikonunun teshis edilmesi yoniinde ylriitillmiistiir,

Tez galismam sirasinda her tiirli bilgi ve yardimlari-~
nl esirgemeyen deerli hocalarim sayin Dog.Dr.Ekrem SEZIK ve
Yrd,Do¢.Dr,Erdem YESILADA'va,gdsterdikleri ilgi,anlayis ve
Yardimlarindan dolayi basta esim ve ailam olmak Uzere biitiin

mesai arkada§larima tesekkiirii bir bor¢c bilirim,
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BOTANIK BILGILER



POLYGALACEAE FAMILYAST

Saponozit tasiyan bitkiler bakimindan zengin olan

Polygalaceae familyasinda bulunan 10 cinse ait 600 tiiriin 450

kadari Polygala cinsindendir.Bu cinsjYeni Zelanda,Polinezya,
RKuzey Amerika ve Asya'nin Kutup bSlgeleri disinda genis bir

yayrlis gdsterir ( 34),

Polygalaceae familyasina ait bitkiler genellikle ot
i

veya kiigclik ¢alilar halindedir ( 8 ).Ancak,Xantophyllum cinsin-

de oldudu gibi boyu 15 metreye kadar varan adaglara da rast-—

lanmaktadar ( 34),

Yapraklar genellikle alternan,basit ve stipulasiz.Ci~
geklér hermafrodit,zigomorf,.Sepaller S,genellikle i¢ iki sepal
distaki li¢ sepalden blyiik ve petaloittir.Petaller 3-5,hipogin,
birbirleri ile veya stamen tiibi ile birlesmis durumda.Stamen-
ler 8-10,kismen veya tamamen birlesmis (monadelf) (8,21).
Aﬁterler 1 éazlﬁ ve porlar ile agilir.Ovaryum 2 gozlii ve her

gozde bir tohum tasir.Meyva iki tohumlu bir kapsula.Tiiylii o-

lan tohumlar belirgin bir strafiyol veya zar tasir (8,15,16,

21,34,54).



RENDLE'nin de belirttidi gibi,Polygalaceae familyasi

bazi botanikciler tarafaindan dedisik sinaflandirmalara t8bi
tutulmustur ( 34 ).Bu familya;BENTHAM ve HOOKER'a gdre Parie-
tales'in Carvophyllinae subordosunda ( 34 );WARMING'e gdre

Sapindales ordosunda (34 };HAYEK ve RENDLE'nin siniflandirma-

larinda ise Terebintales ordosunda yer almaktadir (21 ).

ENGLER,Polygalaceae familyasinin Rutales'in subordosu olan

Polygalinae'yve dahil edilmesi gerektidini one siirmiistiir (15).

Ancak HUTCHINSON ( 23 ),bu familyanin Polygalales ordosu igin-

de ve 3 alt familyaya ayrilarak incelenmesinin daha dodru o~

lacadini ileri slirmligtiir.

Polygalaceae familyasi $u alt familyalara ayrilmakta-

dir :

1 ~ Xantophylleae alt familyasi : Sepaller serbest,

stamenler serbest veya birlesik.Ovaryum 1 gozlii,1 cinsi var.

2 - Moutabeae alt familyasl : Sepaller ve petaller

birlikte bir tiip meydana getirmis.Ovaryum 5 gdzlii.4 cinsi var,

3 - Polygaleae alt familyasi : Sepaller serbest,sta-

menler birleserek bir tiip meydana getirmis,.Ovaryum 2-3 gozlii,

8 cinsi wvar.

Polygalaceae familyasinin tnemli bitkileri Polygaleae

alt familvasinda yer almaktadir ve bu alt familyadaki cinsler

stamen sayilarina gore 3 ayrl grupta incelenirler :



A - Stamen savisi 4 + 4 olanlar : 500 civarinda tiire
sahip olan Polygala,B80 tiirli bulunan Monnina ve 30 tiiri bulu-~

nan Securidaca tlirleri,

B - Stamen savisl 5 veva 7 olan cinsler : 40 tiirli bu-
lunan Muraltia,5 tiiri bulunan Carpolobi@ ve 1 tirid bulunan

Mundia cinsleri,

C - Stamenh sayisl 4-5 olan cinsler 3 Bu gruba ait tek
cins olan Salomonia tiirleri saprofit bitkiler olup sadece 2

tliril vardar,

Polygala Cinsi

Tek veya ¢ok yvillik,bazan galimsi otlardir,Yapraklar
basit,kenarlari tam veya cok az pargali,stipulasiz,genellikle

alternandir.

Cicekler hermafrodit,zigomorf,tek veya iki brakteli,
terminal veya aksilar rasemler halinde,Kaliks kalicl,sepal-
ler 5,serbest,birbirinden farkli boyda;ig¢ iki sepal hiyik ve
petaloit,dis lic sepal daha kiiciik,yesil ve sepaloittir, Icteki
iki sepale "kanat" adi verilir,Petaller 3,hipogin,birbirleri
ile veva stamen tibli ile birlesmig,kayikcik sekiindeki alt
petal ilstteki iki petalden daha dedisik Sekilde ve tepede

bir ibik halini.almistir.

Stamenler 6-8,filamentlerin kismen veya tamamen bir

tilp seklinde biriesmesi ile meydana gelen “stamen tiubu" de



kismen veya tamamen korolla tiibli ile birlesmis.Stamenler te-

pede serbest,anterler bir gbzlii,apikal porlar ile agilir.

Ovaryum 2 gdzlli,her gtzde anatrop bir oviil tasgir.

Stilus uzamis ve stigma ¢ok savyida,

Meyva 2 gozli yassia bir kapsula,kenarlarda kanat gak-
linde incelmis,tepede yuvarlaklagmi§ ve bir girinti mevecut,

Tohumlar tiylu,

Polygala anatolica Boiss.et Heldr,

Bitki cok senelik,otsu,40 cm'e kadar uzunlukta.Yap-
raklar alternan diziliste,spatulattan linear-lanseolata Xa-

dar dedisen Sekillerde.

Cigcek durumlari terminal,brakteler pedisellerden

uzun,

P.anatolica'nin botanik Ozellikleri,vine Tlirkiyve'de

bulunan P.major ve P,transcaucasica ile benzerlik g&ster-

mektedir.Bu tilirleri P.anatolica‘'dan ayiran Ozellikler Su Se-

kilde siralanabilir :

- P.major'un gdvdesi odunsu ve 60 cm civarindadir,

Ancak,P.anatolica'da gtvde daha zayif ve kisadir.

~ P.anatolica‘da ig sepaller 7-10 X 3-5 mm iken,

P,major'de 10-15 X 4-5 mm dir,



- P.anatolica'da meyva,kendinden daha Kisa olan sapa
dodru tedricen daralir.P.major*da ise meyva sapi hemen hemen
meyva kKadar veya daha uzundur ve meyva bu sapa dodru aniden da-

ralir (8),



KIMYASAL BILGILER



SAPONOZITLER

Saponozitler,bitkiler aleminde geni§ yayilis gdste-
ren bilegiklerdir.Rus arastirici GUBANOV,104 familyanin 1730
tlirli Uzerinde vaptidi arastirmalarda €27 triterpenik ve 127
steroidal saponozit bulundudunu tespit etmistir ki,bu rakam
incelenen bitkilerin %76 sini oluStwmaktadir ( 51 ).Ancak,

son yillarda bazi deniz hayvanlarinda da (Echinodermata "de-

risi dikenliler",Holothurcidae "deniz kadayifi",Asteroides

"deniz yildizi" familyalari) saponozit yapisinda maddeler

tespit edilmistir (51),

Bu kadar genis yay1li§ gSstermelerine radgmen sapono-
zitlerin bitkilerdeki rolii heniiz kesin olarak tespit edile-
memistir,Ancak,saponozitlerin sofuk kanli hayvanlar {balik-
lar,kurbagalar) lizerindeki toksik etkisi bilindijinden de-
niz yildizi,derisi dikenliler gibi deniz hayvanlaraindaki ro-
lintin bu hayvanlari baliklara kar$i koruyucu oldudu dlisiinii-
lebilir.Saponozitlerin,bitkileri bazi bakteri,mantar ve bd-
ceklere karsi korudugu yapilan galigsmalarla ortaya cikmls-
t1r(9,10,37,55) Meseld,eski Aztek mabetlerinde bulunan ve
Kalopanax spec. odunundan yapilmi§ eSyalarin giiniimize kadar
saglam kaldidr gdriilmiigtiir.Yapilan incelemeler,bitkinin ta-
$1d1Gd1 saponozitlerin esyayi termitlere karsl yizyillardir

korudujunu ortaya cakarmistir (51 ), Yine gida olarak



kullanilan bazl Leguminosae bitkilerinin dojal olarak yetisen

tipleri yliksek oranda saponozit tagsidiklaraindan bazli mantar
hastaliklarina karsi direng gSstermektedirler,Buna karsilik
kiiltiire alinan tiplerinde saponozit aci bir lezzet verdigin-
den orani diiglirlilmekte,dolayisi ile bu bitkilerin mantarlara

kargl olan direnci de kaybolmaktadir (51 ).
Saponozitlerin Tanima

Saponozitler,sulu ¢dzeltileri galkalandijinda kalici
koplk veren,antifungal-antibiyotik aktivite gdsteren,koleste-
rin ile kompleks teskil cden,soduk kanli hayvanlar (baliklar,
kurbaialar) lizerinde toksik tesir gdsteren,genellikle triter—
penik veya steroidal bir aglikona sahip O-heterozitleridirler,
Son yillara kadar saponozit tarifi iginde yer alan,alyuvar—
larli hemoliz etme $zellidinin,hemolitik aktivite gdstermeyen
bazi saponozitlerin bulunmasi ile genel bir yapl ozellidi ol-

madidlr aniasilmistir,

Saponozitlerin Siniflandirilmasa

O-Heteroziti yapisinda olan saponozitler hidroliz
edildiklerinde bir aglikon ile bir veya daha fazla sayida
0za pargalanirlar.Bugiine kadar yapilan ¢alismalar,sapono-
zitlerin yapisinda genellikle su ozlarin bulundugunu gdster-
mistir : D-glikoz,D-galaktoz,D-ksiloz,D-fukoz,L-ramnoz,
L-arabinoz,D-kinovoz,D~glikuronik asit,D-galakturonik asit,

riboz ve apioz (22,35,36,51).



-10-

Saponozitlerin aglikonlari steroidal veya triterpe-

nik yapidadir ve siniflandirilmalarl da bu aglikon tiplerine

gore yapilir

I. Steroidal saponozitler
A, Furostanol Saponozitleri
B. Spirostanol Saponozitleri
C. Nuatigenin Saponozitleri

D. Polipodo Saponozitleri

II, Triterpenik Saponozitler
A, Monodesmozidikler
1. Notral Saponozitler
2. Ester Saponozitler
3., Asidik Saponozitler
a, Uronik Asit Tasiyanlar
b, Asit Aglikonlu Saponozitler

c. Aglikonu Asidik Olan ve iUronik Asit
Tagiyan Saponozitler

4, Agil Saponozitler (Agilozitler)

B. Bisdesmozidikler
1, Notral Bisdesmozidikler
2, Asidik Bisdesmozidikler

C. Hayvansal Sapcnozitler
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Triterpenik Saponozitler

Bitkiler aleminde oldukga genis bir yayilis gdsteren
triterpenik saponozitler,6 izopren linitesinden olugurlar ve

30 karbon atomu tasirlar,.

Triterpenik aglikonlarin biiylik bir kismi B-amirin
halkasl tagimaktadirlar,Bu halkayli tasiyan ve dodgada en yay-
gin olan aglikon tipi oleanan'dir,.B-amirin halkasina sahip
saponozitler C-3 atomunda bir hidroksil grubu tagirlar.Diger
hidroksil gruplarl ise genellikle C-16,C-21l ve C-22,nadiren

de C-15 (barrigenol A, ve Rl) ve C=-2 (presenegenin) den bagd-

1
lanmistir,Didger bilinen triterpenik aglikon tipleri ise 3
ursan,lupan,hopan,dammaran,lanostan ve holostan yapisindad:ir-

lar (Tablo - 1).

Triterpenik saponozitlerde ozlar bir veya daha fazia
sayida,diiz veya dallanmiS,bir veya iki zincir halinde buluna-
bilirler.Bunlar arasindaki farkliligi belirtmek amaci ile
Wullf (57 ),"monodesmozidik"” ve "bisdesmozidik" terimlerini
ileri silirmiistiir,Aglikondaki C-3 hidroksil grubu ilizerinden
ozidik bad ile baglanmis tek oz zinciri tasiyan triterpenik
saponozitlere "monodesmozidik",bu zincirin yaninda C-17 kar-
boksil grubundan agilozidik bhadlanmis ikinci bir oz zinciri
tasiyan triterpenik saponozitlere de "bisdesmozidik" denil-

mistir.

Son zamanlarda ise,alkali hidrolize t&bi tutuldudunda
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Ol man Lirann

=

-

Ladpagie Heyzir

-

Dammaran Labrsenset gt

Holos1an

Tablo = 1

Triterpenik Aglikon Tipleri
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organik asit veren ve "ester saponozitler" olarak isimlendi-
rilen bir grup saponozit de izole edilmigstir.Bu saponozitler-
de,organik asit aglikonun veya aglikona badli ozlarin hidrok-
sil gruplari ile ester teskil etmektedir,$imdiyve kadar bulu-
nan organik asitler : formik asit,asetik asit,n-butirik asit,
izobutirik asit,izovaleryvanik asit, ®-metil butirik asit,an-
jelik asit,4~metoksi sinnamik asit,3,4-dimetoksi sinnamik
asit,3,4,5-trimetoksi sinnamik asit,ferulik asit ve Ne-metil

antranilik asit ( 57 ).
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Polygalaceae Familyasi Uzerinde Yapilan Calismalar

Polygalaceae bitkileri iizerinde vapllan galigmalar,

Anabilim Dalimizda daha Bnce yvapilan tez calismasinda ( 59)
ayrintili Sekilde verildiginden,burada bu galismalarin genel
bir dzetinden bahsedilecek ve s&zkonusu tezin bitiminden son-
ra Polygalaceae bitkileri iizerinde yapilmi§ olan galismalar

verilacaktir,

Polygalaceae bitkileri ilizerinde yapilan ilk galisma-

da,1804 yvilinda GEHLEN (29 ),familyanin en Onemli tilirli olan

Polygala senega'dan saponozit yapisinda bir madde izole etmis

ve buna "senegin" adinl vermistir.

P,senega saponozitleri lizerinde yapilan galigmalarda,
1837 de BUSSY "saponozit” (32 ),1838 de QUEVENNE "poligalik
asit" ( 33) wve 1854 de BOLLEY (3 ) "senegin" adini verdikle-

ri maddeleri izole etmislerdir,

1937 de JACOBS ve ISLER (24 ),P.senega koklerinin sa-
ponozitleri yapisi lizerinde o gline kadar yapilan tartismala-
ra aciklik getirmigler ve kdklerin saponozit fraksiyonunun
atanollili hidroklorik asit ile hidrolizi sonucu iki sapogenol
elde etmiSlerdir,Bunlardan birine "senegenin" adini verirken,
diferine herhangi bir isim vermemigler sadece "sapogenin"
olarak bahsetmislerdir.Arastiricilara gbre senegenin,
C30H44-(46)%8 yapisinda,iki karboksil,iki hidroksil,bir lak-
ton ve kesin olarak tespit edemedikleri bir ¢ift bag tasi-

maktadair,
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Nitekim,bu calismadan 20 yil sonra SIMONSEN ve ROSS
( 48 ) ,"senegenin" in yapisinin,JACOBS ve ISLER'in belirttigi
gekilde oldudunu yaptiklari calismalarla dodrulamislardir,Bu

bilgi ders ve arastirma kitaplarinda yer almistir,

1964 yailinda DUGAN ve DE MAYO ( 13),senegenin'in ya-
pisinin Sekil - 1 de belirtildidi gibi olabilecedini ileri

siirmislerdir,

vekil - 1

DUGAN ve DE MAYO'ya GOre
Senegenin'in Yapisi

Ayni arastiricilar,bitkiden ayrica "senegenik asit"
(poligalik asit) adini verdikleri bir sapogenol daha elde et-

misler ve yapisini aydinlatmislardir (Sekil - 2) (14).

DUGAN ve DE MAYO'nun ( 12 ) 1965 vilinda yvaptiklara '
Galisma,P.senega lizerinde o tarihe kadar vapilan ¢alismalara
veni bir ytn vermistir.,Arastiricilar,kdklerin tasididl sapo-

nozitlerin gercek aglikonunun P-amirin grubu hir triterpen



Sekil - 2

Senegenik Asit

olan "presenegenin" (2p-27-dihidroksi-23-karboksi oleanolik

asit) (Sekil - 3) oldujunu tespit etmiglerdir.

Sekil - 3

Presenegenin
(2p-27-dlhldrok51-23-karbok31 oleanolik asit)
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Arastiricilar bu aglikonu,senegin'in periyodat par-
galanmasi ve takiben potasyum hidroksit ile alkali hidrolizi
yvolu ile elde etmislerdir.Bugiine kadar aglikon oslarak tanim-
lanan senegenin,siklosenegenin,hidroksi-senegenin ve sencge-
nik asidin senegin'in degisik hidroliz gartlarinda elde edi-

len sekonder iiriinleri oldufiunu agiklamislardir (Tablo - 2},

Nitekim,YOSIOKA ve arkadaslari da (58 ),gelistirdik-
leri mikrobivolojik hidroliz ydntemi ile yaptiklari koruyucu
hidroliz sonucu bitkinin kdklerinden presenegenin izole ede-

rek DUGAN ve arkadaglarini dodgrulamiglardir,

1967 yirlinda PELLETIER ve arkadaglari (30 ),P.senega

ve P.tenuifolia kéklerinden elde ettikleri prosapogenin'in,

tenuifolin,yapisinl tayin etmigsler (Sekil - 4) ve presenege-

nin-3p-glikozit oldugunu bulmuglardir.

HO

f_!-D-glikuz-o '
Hooc"
Sekil - 4

Tenuifolin
(Presenegenin-3B-glikozit)
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KD

A-D-glikes.p
HbpL”

Ho

HD
HOOGC

COOH

Tepuifolin

SENEGIN

o HySD, My

Senegrimin
R=M Senegenk arit

ﬂsc:ﬂs Senegenih arit
elit exteri

Hidrakalannegenin

NEdH PES5Y,

Siklasenagenin

Tablo - 2

Senegin,Presenegenin ve Yan
Uriinleri
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Gercek aglikonun presenegenin olarak tespit edilme-
sinden sonra yapilan calismalar bu aglikona hadlili oz zincir-
lerinin belirlenmesi Seklinde olmuStur.Bu calismalar Tablo - 3

de Szetlenmistir,
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Org.
Bitki Madde Rl R2 asit Lit,
P,senega Saponozit A,C,D - —— PMSA 20
DMSA
P.oenega Saponozit B [Gli.Gal.Ksi,Ram,Fuk {l:1111141) - 20
P,sensga Saponozit B KsiHRam == - 38
El
P,senega Presenegenin — o ot 17
var,latifolia .
P,Benega Saponozit A,B - - FMSA 25
var,latifolia DMSA
P,senega Saponozit A [Gli,Gal.Fuk.Ram,Ksi {2128211¢1) PHMSA 1
var,latifolia DMSA
Sapeonozit B [Gli,Gal.Fuk.Ram,Ks{] {211820241) PKSA 1
DMSA
Saponozit C [Gli,Gal,Fuk,Ram,!{si (311423s2:51) PMSA 1
Saponozit D [Gli,Gal.Fuk,Ram.Ksﬂ {231321211) - 1
P.Eenega Senegin I,I,IO,IV - - -— 45—
var,latifolia 47
P.senega Senegin I G1i FukHramHis FMSA 46
var,latifolia
P,senega Senegin II 611 FukHianHisiHEal] PHSA 53
var,latifolia
Senegin IV [Glil Pk PMSA 53
Rar}fiam
P,senega Sapanozit A EJ.i,Gal.Ksi.Fch,Ram] {3:1123141) - 5
var,typica ;
Saponozit B Eli.Gal.Ksi,Fuk,Ranﬂ {251511241) - 5
Saponozit € Eli.sal.xsi.Fuk.nam {2r1e13211) - 5
Saponozit D Eli.sal,xsi.nam] (3111111) — 5
Saponozit E @li.Ksi.Fuk.Ram} {3111111) - 5
Saponozit A' @1i,ca1.xsi.Fux.Ramﬂ {31211e1:2) - 3
Sapcnozit B* @1i.Gal.Ksi.Fuk.Ranﬂ {lalelsd:l) - 5
Saponozit C° @11.6:1.Ruﬂ {3:111) - 5

Rl veya RZ ye baflandiga bildiri:!.m;ycn oZlar koégell parantez iginde verilmistir,
Ozlarin molar oranlari parantez iginde gdsterilmistir.GlisGlikoz,GaliGalaktoz,
Ksisksiloz,RamiRamnoz ,Fuk1Fukoz, PMSA14-metoksis innamil asit,DMSA13,4~dimetokai~

sinnamik

Tablo - 3

P,senega ve Varyetelerinden
Izole Edilen Saponozitler

usit,TMSA13,4,5~trimetoksisinnanik asit.
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P,senega Disindaki Cins ve Tirler
Uzerinde Yapilan Galismalar

P,senega saponozitlerinin gercek aglikonunun presene-
genin oldudu tespit edilinceye kadar yapilan cgalismalarda gb-
riilen karisikliklar,dijger Polygala tiirleri ve familyanin diger

bitkileri lizerinde yapilan calismalarda da g@riilmektedir.

Nitekim P,amara‘'dan senegin,poligalik asit (19 ),
f.tenuifolia'dan senegenin A ve B ( 7 )} isimleri verilen se-

konder lirinler izole edilmigtir,

1964 yilinda TSCHESCHE ve arkadaglari { 50),familya

bitkilerinden Bredemeyera floribunda‘'dan bredemolik asit,KU-

BOTA ve arkadaglarl ise ( 26 ) P.paenea'dan poligalasik asit
adini verdikleri maddeleri izole ederek yapllarinl aydinlat-

mislardir (Sekil - 5 ), '

HD

HO

< H
"CH, OH

Sekil - 5
a) Bredemolik Asit,b) Poligalasik Asit

Poligalasik asit ve bredemolik asit diganda diger
Polygala tiirleri ve familyanin difer cinsleri ilizerinde gii~
niimize kadar yapilan galismalarda,saponozitlerin aglikonlari-

nin presenegenin yapisinda oldudu,farkliliklarin oz zincir-
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lerinden ileri geldidi tespit edilmistir,Ancak,Brezilyali
aragtiricilar MANDRILE ve DI GUISTO (27 )} 1977 de,P.steno-
phylla A,.Gray ilzerinde yaptiklari galismada,aglikonun senege-—
nin oldugunu ve bu aglikona glikoz,ksiloz,ramnoz badli oldu-
gunu ileri slirmlislerdir,Bugline kadar yapilan galismalarda el-
de edilen sonuglarla karsilastirildidinda,bu galismanin giive-

nilirligi siphelidir,

1981 yilinda DELAUDE ve arkadasglari,Zaire'den topla-

dlklarl_?nruwenZOriensis Chod. bitkisinin kok kabuklarindan

2p,3p,27—trihidroksi-A}z oleanan-23,28 dioik yapisinda bir
saponozit izole etmisler ve bu saponozitin hidrolizi ile o=z
olarak gilkoz,galaktoz,ksiloz,arabinoz,fukoz ve ramnoz tespit
etmislerdir,Arastiricilar ayrica,bugine kadar caligilan Poly-
gala tlirlerinin aksine bu bitkinin metil salisilat tasimadigi-

n1 da ortaya ¢ikarmiglardir ( 11),

Yine ayni yi1l,SAKUMA ve SHOJI ( 35),Cin'de "Yuan zhi",
Japonya'da "Onji'" adi ile bilinen ve ekspektoran,tonik ve seda-
tif olarak kullanilan P,tenuifolia Willd, kdklerinden Onjisapo-
nin A,B,C,D,E,F,G adyr verilen 7 tane triterpenik yapida sapo-
nozit izole etmigler ve bunlardan Onjisaponin G ve F nin yapi-
larini tayin etmiglerdir (35 ).Her iki saponozitin de alkali hid=-
rolizleri ile tenuifolin,total hidrolizleri ile 3,4,5-trime-
toksi sinnamik asit yaninda oz olarak D-glikoz,D-fukoz,L-Ram-
noz,D=ksiloz,D-apiocz elde edilirken,Onjisaponin F'de bu ozla-
rin yvanisira L-arabinoz da tespit edilmistir.Arastiricilar

(35 ) onjisaponin G ve F nin yapilarinin (Sekil - 6) da
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belirtildidi gibi olabilecedini ileri siirmiislerdir,

Gli {—| PRESENEGENIN | — | Fuk [—| TMSA
[ Ksi |—|Ram|
|
Api
a

Gli [—| PRESENEGENIN | —{ Fuk |—[TMSA

Ara |—| Ksi|—[ Ram

Api

b
Sekil -~ 6

a) Onjisaponin G
b} Onjisaponin F

SAKUMA ve SHOJI (36 ),P,tenuifolia Willd, lizerindeki
galismalarinin ikinci kisminda Onjisaponin A,B ve E'nin yapi-
larini aydinlatmislardir.Onjisaponin A (Sekil - 7 ) nain alkali
hidrolizi ile tenuifolin,total hidrolizi ile de 4-metoksi sin-
namik asit yaninda oz olarak ramnoz,fukoz,ksiloz,galaktoz,gli-
koz ve apioz elde edilirken,Onjisaponin B ($ekil ~ 8 ) nin al-
kali hidrolizi ile tenuifolin,total hidrolizi ile 4-metoksi
sinnamik asit ile oz olarék ramnoz, fukoz,ksiloz,galaktoz ve
glikoz elde edilmistir,Arastiricilar,Onjisaponin B nin yapisi-

nin Radix Polyvgalae ( 53 ) ve Radix Senegae'den elde edilen




Senegin IT ile ayni oldujunu ileri slirmiiglerdir ( 36).

Gli]— | PRESENEGENIN |—[Fuk |-[ PMSA |

Gal |—| Ksi | —[Ram|~[ Ram |

Sekil - 7
On jisaponin A

Gli |~ | PRESENEGENIN [— | Fuk |—[ PMSA

]
Gal |-| Ksi |~ | Ram|—] Ram

Sekil - 8
On jisaponin B

SAKUMA ve SHOJI ( 36 ),0njisaponin E nin alkali hidroli-
zi ile de tenuifolin,total hidrolizi ile ise 3,4,5-trimetoksi
sinnamik asit yaninda oz olarak ramnoz,fukoz,ksiloz,galaktoz
ve glikoz elde etmiSler ve OnjisaponinlE nin yapisinin Sekil -

9 da belirtildidi gibi olabilecedini aciklamislardir.

Tirkive'de endemik bir Polygala tiirii olan P.pruinosa
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Gli |— | PRESENEGENIN |~ [ Fuk |—] TMSA
|

Gal |—| Ksi [—| Ram

Sekil -~ 9
Onjisaponin E

ssp.pruinosa ﬁierinde Anabilim Dalimizda daha ©nce yapilan ca-
lasmada ( 59 ) koklerde triterpenik vapida 5 saponozit bulundu-
gu tespit edilmis,bunlardan "Pl Saponoziti" nin alkali hidro-~
lizi ile tenuifolin,total hidrolizi ile de presenegenin ve
(2¢1:1:1¢1:1) molar oranlarinda D-glikoz,D-galaktoz,L-ramnoz,
D-ksiloz,D-fukoz,L-arabinoz ile p-metoksi sinnamik asit elde
edilmis ve yapinin Sekil - 10 da belirtildi§i gibi olabilece-

i agiklanmisgtar.

Gli | = | PRESENEGENIN |—|[Fuk| — | Ksi | { Ara
Ram| | Gal
PMSA [ |Gl

Sekil -~ 10

Pl Saponoziti

Familyanin Polygala senega disindaki tiirleri iizerinde
Yapilan galismalarin bir Szeti Tablo - 4 de verilmistir.
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Org.
Bitiki Hadde R1 R2 asit Lit,
P.amara Senegin - -— — 19
Poligalik asit - -_— =
F,senags lI Tenuifolin = = 31
F,tenuifolia
P,chinensis Saponozit I PMSA 4
P.ruwenzoriensis - i 11
P,tenuifolia Onjisaponin A-G - Fi= - 35
P,tenuifolia Onjisaponin G Gli THMSA 35
Onjisaponin F !Glil TMSA 35
P.tenuifolia Onjisaponin A PMSA 36
Onjisaponin B PMSA 36
| Gailis iHRambRam |
onjisaponin E THEA] THEA 36
[Ram
P.pruinesa Pl Saponoziti Gli ks PMSA 59
asp.pruinosa @
[emsalfeas
Tableo - 4

R1 veya R2 ye bajlandidi billdirilmeyen ozlar kdgeli parantez iginde verilmistir,

Dijer Polygala Tiirlerinden
Izole Edilen Saponozitler

GlitGliKez,GaliGalaktoz,KaeiiKelloz,RamiRamoz, Fuki1Fukoz ApliApioz,ArarArabinoz,

PMSAi14-metoksisinnamik asit,DMSA13,d-dinetoksisinnamik asit,TMSA13,4,5=-trimetok~

sisinnamik asit.
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Anabilim Dalimizda elde edilen saponozitlerin anti-
viral (39,40) ve antifungal (28) aktiviteleri lizerinde ya-
pilan calismalarda P.pruinosa ssp.pruingsa’' nin ham sapono-

zit kKarisimi da incelenmistir,

Antiviral aktivite lizerinde vapilan ¢galismalarda,
F.pruinosa ssp.pruinosa ham saponozitinin toksik olmayan
en yliksek konsantrasyvonda,Herpes simpleks tip-l virlisline
karsi ¢ok zayif,Herpes simpleks tip-2 virlisiine karsi kismf
bir etkiye sahip oldugu (39),Vezikliler stomatit wviriisiine
Karsi ise kuvvetli antiviral etkisi oldudu (40) tespit e-

dilmistir,

Antifungal aktivite iizerindeki galismada da,P.prui-
nosa ssp,pruinosa ham saponozitinin 800 mg/ml konsantras-
yvonda denenen 9 fungustan 8'i1,200 mg/ml konsantrasyonda ise
9 fungustan 7'si lzerinde antifungal aktivite gdsterdigi

tespit ediilmistir (28).
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M A T E R Y A L

Polygala anatolica Boiss,et Heldr 1962-1985 yillarinin

Mayis ayl sonlari ve Haziran ayli baslarinda Ankara-Ayas§ yolu,
Avasg Beli'ndeﬁ* ve Bolu-Abant,Ak¢aalan Koyl yolu kenarlndaﬁ**
toplandl,Bazi drnekler,botanik galismalarda kullanilmak lzere
70° etanol icinde saklandi,Toprakaltl kKisimlari ayrilarak gol-
gede kurutuldu,Her iki bdlgeden de toplanan bitkilerin kidkleri
arasinda bir farklilik olup olmadidi,kdklerden elde edilen ham
saponozitin Silikajel G 60 (rerck 7731) kapli plaklarda,etil
asetat/gl.asetik asit/su/n~butanol (5:2:3:4) sistemi ile ince
tabaka kromatografisi yapilarak kontrol edildi ve her iki ham

saponozitin de ayni olduju tespit edildi,

-~ :
P.,anatolica Boiss.et Heldr.,Ankara-Ayas yolu,Aya$ Beli,yolun
sadindaki yamaglar,19,5.1983, (HUEF 3503),

*ff.anggg;igg_Boiss.et Heldr, ,Bolu-Abant,Akcaalan Koyl yolu

kenarlari,3,6.1985, (HUEF 35054,
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Y O N T E M

Toplanan taze bitkinin kéklerinin morfolojik ve eni-
ne kesiti alinarak anatomik Szelliklerijince toz edilmis
materyalin organoleptik ve mikroskobik Bzellikleri tespit e-
dilmig,goriilen elementlerin sekilleri ciziimistir,Gériilen e-
lementlerin boyutlari mikrometrik okliler ydntemi kullanila-

rak Glgilmiigtiir,.

Drogun kalitesini tespit etmek amaciyla toz drodun ve
ham saponozitin fizikokimyasal Szellikleri (K&plirme Indeksi

ve Hemoliz Indeksi) tayin edilmistir.

Toz drogtan Soxhlet cihazinda siirekli ekstraksiyon
sureti ile elde edilen ham saponozitin ince tabaka kromatog-
rafisi ile analizi yapilmis,koruyucu bir hidroliz yéntemi
olan periyodat oksidasyonu yvintemi ile ham saponozit hidro-

liz edilerek mevcut aglikon tespit edilmistir,
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KALITE TESPITI

Saponozit tasiyvan droglar lizerinde yapilan ¢alisma-—
larda,drofun tasidiga saponozit miktarinin belirlenmesi ec-
zac1lik bakimindan Snemli bir husustur.Ancak,saponozitlerin
dedisik kimyasal vaprlarl nedeni ile bilinen kl&sik miktar
tayini ytntemleri,saponozitlere her zaman uygulanamamakta-

dirr.

Bu nedenle,saponozitlerin bazi genel &zelliklerine da-
vanan indeksler tavin edilerek,bulunan degerler Farmakopelerde
verilen dederler ile karsilastirailmak sureti ile saponozit

tasiyan drodun kalitesi hakkinda fikir edinilir,

Calismamlzda,ktplirme indeksi tayini igin Fransiz Far~

makopesi VIOI in,hemoliz indeksi tayini i¢in ise Macar Farmako-

pesi'nin verdidi ydntemler kullanilmiStair,

Képlirme Indeksi

500 ml 1lik bir erlenmeyerde 100 mg toz,su ile
Kaynatilir,siiziiliir,soguduktan sonra bir balon
jojeda 100 ml ye tamamlanir (Numune §#zeltisi)

16 cm X 16 mm boyutlarindaki tiiplerden 10 tip-
liik bir seri hazirlanir,Her tilipe sirasiyia 1,2,
3re0900:10 ml nunune ¢dzeltisi konur,.Distile su
ile 10 m! ye tamamlanir, o

|_ Deney tiipd No, 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10

Numne gozeltisl (m1) 1.0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

Distile su {m1} g,0 8,0 7,0 6,0 5,0 4,0 3,0 2,0 1,0 -
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Her tiip,basparmakla kapatilarak,yatay durumda
saniyede ikl defa olmak ilizere 15 saniye calka=-
lanir,15 dakika sonra tiiplerdeki koplik yiiksek-
113{ &lgiliir,Eqder biitlin tiiplerde k&pik yliksek~
1igi 1 cm den fazla ise,dekoksiyon daha seyresl-
tik olarak yeniden hazirlanir.Kgpik yiksekligi
1 cm veya en yakin tilip sinar olarak kabul edi-
lir ve 6 tiipliik ikinci bir seri ha21r1ankr.

6.tlipe sinir olarak kabul edilen tiipteki kadar,
diJer tiiplerede 0,2 ml azaltilarak numune g&-
zeltisinden jilive edilir,her tiip distile su
{le 10 ml ye tamalanir,

Deney tiipii No, 1 2 3 4 5 6

Numune gtizeltisi {ml} 0, 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Distile su {ml) 9,9 9,8 9,6 9,4 3,2 9,0

On denemede yapildigi gibi her tiip calkalanmir,
15 dakika sonra 1 om kdpik yikseklidi olan tiip
tayin edilir ve su formiile gdre drojun kdpiirme
indeksi hesaplanirs

10 X A
D

A t Dekoksiyondakl drog miktari (gram)
Bt 1 cm kipiik olan tiipteki drog miktari (gram)

Kopiirme Indeksi 1

Hemoliz Indeksi

Drog Ekstrakti « 1,0 g ince toz mdilmis numine
(k&k) ;250 mi 1ik bir =rlends 100 ml tampon gH-
zelti ile arada sirada calkalanarak,su banyo-
Bunda 30 dakika 1sitTlar,Sicakicen 100 ml 1ik
bBlr balonjojeyve pamuktan stizilllir, tampon cHzeltd
ile 100 ml ye tamamlanir,

Tampon ¢odzelti s 1,743 g potasyum dihidrojen
fosfat,9,496 g disodyum hidrojen fosfat ve 9,0 g
sodyum klorir bir miktar distile suda ¢oziilir
ve yYine distile su ile 1000 ml Ye tamamlanir
{(pH17,4),

Standart Saponin (5zeltisi s Tam tartilmig 20 mg
SaponlnuT Purum Album (Merck 7695),balon jojede
tampon ¢8zeltide ¢dziilir ve 100 ml Ye tamamla-~
nir,

Ham Saponozit ¢(dzeltisi ¢ Tam tartilmis 1 g
ham saponozit,bhalon jojede tampon, K gGzelti ile
gozillir ve 100 ml ye tamamlanair,




%2 1ik Kan Slispansiyonu 1 Taze sifjiar kani,tahta
bir cubukla kKarigtirilarak fibrinin ayrilmasi
sadlanir,Gift kat tiilbentten siiziillir,silizlintinlin
10 mi 51 500 ml 1ik bir balon jojede 500 ml ye
seyreltilir,Kan elispansiyonu kullanilacadi giin
taze olayrak hazirlanmaladir,

On Deneme : & deney tiibline 0,2 ml den baglayarak
drog ekstrakti konur ve agadidaki gibi bir gam
hazirlanir §

L]

Deney tUpil No. 1 2 3 4 5 [
Drog ekstrakti (ml) 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
Tampon gdzelti (ml) 4,8 4,6 4,4 4,2 4,0 3,0
Ran slspansiyonu {(ml) 5,6 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0

Deney tiipleri sabunlu su,distile su ve alkol ile
yikanmi§ ve kurutulmu$ olmalidrr.Hazirlanan tlip-
ler,adizlari parmak ile kapatilarak,képlirmeyi
nlemek amaciyla,yava§ hareketlerle asadl yukari
Gevrilerek karigtirilir.2 saat baklenir ve ber-
rak olan ilk tilp sinir olarak kabul edilir.Efer
tam hemoliz olan tilp yoksa bu takdirde drog eks=
traktinin miktari artirilarak yeni bir gam daha
hazirlanir ve sinlr tip tespit edilir.Ayni ig-
lemler ham saponozit igin de tespit edilir,

On denemeden sonra,gergek hemoliz indeksini ta-
Yin edebilmek amaciyla ayni drog ekstraktindan
ve ham saponozit gizeltisinden 12 tiipliik bir
gam hazirlanir,

12, tiibe &n denemeds sinir olarak tespit edilen
tilpteki kadar,difjerlerine D.ﬂﬁnml azaltzlirak
drog ekstraktindan Konur.Her tilp tampon ;uz:}ti-
ile 5 ml ye tamamlanir,.lUzerine 5 ml de kan sis-
pansiyonu ilSve edilir ve @n denemedeki gibi ka-
rigtarilir,6 saat sonra hemollz meydana gelen
{1k tip tespit edilir.Bu tiibiin dillisyonu hemo=
1iz indeksini verir;

Hemoliz iIndeksi 1
B

Ai1Tiptelxd siva toplami (10 Ql).
BiTam hemoliz goriilen ilk tiipteki
drog miktara {gram)

Ayni iSlemler stamdart saponin gdzeltisi igin de
tekrarlanarak hemoliz indeksi hesaplanar,

Kan faktsrinlin hesaplanmasi 1 Standart ﬂapnqin'in
bu ybnteme gére Kabul edilen hemoliz indeksi
25,000 dir,Bu nedenle,bu defer deneyde standart
gaponin cizeltisi icin bulunan hemoliz indekaine
biliinersk kan faktdri hesaplanir 1

25,000
Deneyde bulunan hemoliz indeksi

Kan Faktdri ¢
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Numune igin bulunan hemoliz indeksi degerinin
kan faktiiriyle carpilmasiyla Gercek Hemoliz ine-
deksi tayin edilir

Deneyde bulunan

Gercek Hemoliz Indeksi 1 hemoliz indeksi

X Kan raktorii
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HAM SAPONOZIT FRAKSIYONU UZERINDEKI CALISMALAR

Polygala anatolica Boiss.et Heldr. koklerinde mevcut

saponozitlerin ekstraksiyonu,tanimi,aglikonun elde ediligi ve
taniml ile ilgili bilgiler bu b&limde verilecektir.Calisma si-
rasinda kullanllan solvan sistemleri ve adsorbanlar baslan-

gi¢cta tablo halinde verilmistir (Tablo - 5),
Ekstraksivon

K6kler toz edildikten sonra,Soxhlet apareyinde ®Bnce
petrol eteri (40-6000) ile ekstre cdilerek apolar kirlilik-
lerden kurtarildi.Daha sonra materyal metanol ile ekstre edil-
di,

350 g materyal,Soxhlet apareyinde seliiloz kar-

tuslar iginde Once petrol eteri (40-609C) ile

ekstre edilir.Daha sonra materyal agik havada
petrol eteri uguncaya kadar birakilar.

Kuruyan materyal Soxhlet apareyinde %90 11k
metanol ile ekstre edilir.Ekstraksiyonun bitisi
@linan numunelerin ince tabaka Kromatografisin-
de Sistem-7 ile kontrolu sonucu tespit edilir.
30 saatlik bir ekstraksiyon siiresi sonunda eks-
traksiyona son verilir,

Saponozit ekstresi yeterli miktar su ile ¢oziiliip klo-
roform ile galkalanarak ekstre edildi.Bu suretle bazi yan mad-
delerin uzaklagtirilmasi saglandi,Daha sonra su ile doymu$
n-butanol ile saponozitler organik faza alindi.Bu sekilde
clde edilen ham saponozit karigimi,birkac defa eter ile ¢dktii-

riilerek temizlendi (Saponozit Karigimi),
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No,

g

10

11

12

13

Solvan Sistemleri

Kloroform/metanol
Kloroform/metanol/su

Kloroform/su/metanol/
n=butanol

Etil asetat/metanol/su

Etil asetat/metancl/
glasiyel asetik asit/su

Etil asetat/metanol/
glasiyel asetik asit/su

Etil asetat/glasiyel
asetik asit/su/n-=butanol

Etil asetat/glasiyel
asetik asit/su/n-butanol

Etil asetat/glasiyel
asetik asit/su/n-butanol

Etil asetat/glasiyel
asetik asit/su/n~butanol

Etil asetat/glasiyel
asetik asit/su/n-~butanol

n-Butanol/glasiyvel
asetik asit/su

n-Butanol/etanocl/
%25 amonyak

Oran

711
85:353110 (alt faz)

4323244

70115:15

60:115t15:15

60:115:15:20

5:2:3:14

4:2¢3:4

5:3:3:4

4128214

4:2:t1:4

4:115

712:5

Lit,

59

59

41

41

41

41

41

Tablo = 5

Calismamizda Ince Tabaka Kromatografisinde
Kullanilan Solvan Sistemleri**

*Tarafimizdan gelistirilen solvan sistemleri
**AdsorbaniKieselgel G,Typ 60, (Merck 7731)
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Saponozit ekstresi 20 ml distile su ile coziiliir;
fnce kloroform sonra da sg ile doymug n-butanol
ile ekstre edilir,Su ve n-butanol fazlar: ince
tabaka kromatografisindes Sistem-7 kullanilarak
kontrol edilir,Saponozit lekesi goriilmedifinde
ekstraksiyona son verilir,Birlestirilen n-butarol
skstraktlary su ile yvikanir,alcak bagsing altin-
da kuruluffa kadar uguruluriHam Saponozit Karisi-
mi .

Ham saponozit karigimi,metanolde hafif isitalarak
¢ozUllir ve buz banyosunda 0°C ye sojutulmus eters
damla damla,siirekli karigtirilarak i18ve edilir,
Meydana gelen gikelti santriflif{ ile @yri1lir.Elde
edilen gikelti kurutulur ve metanolds ghzlilmrek
a¥n1Ii$1emler tekrarlanic,Sonucta elde edilen
kirld sary gokeltiler birlestirilir we kurutulurs
Saponozit kKarisimi,

Saponozit Karisiminin Ince Tabaka Kromatografisi

Elde edilen saponozit kariSiminda en iyi ayirimi sad-

lamak amacl ile ince tabaka kromatografisinde dedigik sistem-

ler denendi (Tablo - 5).

Elde edilen kromatogramlarin revelasyonunda ise su re-
velatdrler kullanildl :
1 - Derisgik siilfiirik asidin sudaki %30 luk ¢bzeltisi,

2 = Vanilin'in derisik siilfiirik asitteki %1 1ik
cozeltisi,

3 = Fosfotungustik asidin %96 lik etanholdeki,%20 1lik
¢cozeltisi,

4 - Klorosililfonik asit/glasiyvel asetik asit (1:2)
¢cozeltisi,
Saponozit lekelerini daha iyi tanimlamak amacil ile Kan-
11 plak yontemi kullanildi ( 49 ),.En ivi ayirim sadlayvan solvan
sisteminde siiriiklenen plaklar,izotonik sodyum kloriir ¢Bzeltisi

ile hazirlanmis %2 1lik defibrine eritrosit-jelitin siispansiyonu



~37~

ile kaplandil ve 2 saat sonra hemoliz yapan lekeler tespit edil-

di,

Yeni Kesilmi§ sifirdan alinan 200 ml kadar kan,tah-
ta bir gubukla hizli bir gexilde,fibrin aglitine
cluncaya kadar karir$tirilar.Bakilye gok katli tiil-
benttcnosﬁzU1erek ayrilir,Elde edilen defibrine

kKan 3=4"C de 1-2 giin saklanabilir,

100 ml %0,9 luk sodyum Kleorir gdzeltisi ile 4,5 g
jeldtin tozu 30 dakika Sismaye birakilir,Siire so-
nunda su banyosunda 80°C ye kadar karigtirilarak
1s1tilar,Takiben 409C ye sofutulur ve 6 ml defib-
rine sidir Kana ildve edilip karistarilir.

En iyi ayirim saflayan solvan sistemi (Sistem-7)
ile Silikajel G 60 (Merck 7731) kapli plaklar
kullanilarak saponozit kKarigiminin ince tabaka
kromatografisi yapilir.Plaklar iyice havalandiri-
larak solwvan uzaklajtirilir,Daha sonra plaklarin
etrafi 1 om kalinliginda bir bant ile gevrilir ve
plaklayr diiz bir zemine yerlestirilir.Kan-jelftin
slispansiyonunun 50 ml si pladga ince bir film teg-
kil edecek sekilde doklllr,En geg 1 saat sonra
saponozitlerin bulundudu Yerlerde kirmizil kKan-je-
15tin filmi saydamlagirken dider Xisimlar opak ve
kKirmizi kalar,

Aynl solvan sistemi ile siirliklenmigs dider plaklara
ise revelatdr plsklrtiilir ve her iki plaktaki leke-
ler karSilastirilir.

Saponozit Karisimindan Aglikonun Elde Edilmesi
ve Tanimi

Polvagala saponozitlerinin aglikonu asit hidroliz sart-
larinda bozundudundan,aglikonun elde edilmesinde koruyucu hid-
roliz yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir,Bu amagla enzi-
matik ve oksidatif hidroliz ydntemleri tercih edilmektedir.Ok-
sidatif hidroliz yontemlerinden periyodat oksidasyonu yotnte-—
minde,saponozitler Snce sodyum meta~-periyodat ile cksitlenerek

vapiva badli oz zincirindeki 1,2-glikeol vapisindaki ozlarin
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pargalanmasi saglanmakta,ardindan sodyum boro hidriir rediiksi-
Yonu ve zaylf asit hidroliz sureti ile aglikona badli Kalan oz-

lar pargalanmaktadir,

Periyodat oksidasyonundan ( 52 ) iyi bir sonug alabil-
mek igin gerekli gsartlar g¢ok dikkatli bir sekilde sadlanmali-

dir,

b g saponozit Karigimi,siyah karbon kadadi
kaplanpmis 4 1 lik bir balonda,3 1 %95 etanol
ile gizllle,¢bzeltl tuz-buz karigina ile 449¢
ye sofutulur.Siirekld karigtirilarak 12 g sod-
yun metaperiyodatin 120 mi sudaki gHzeltisi
azar azar ilfve mdilir,Slrekli karistirilarsk
karanlikta 48 saat bekletilir,Slre sonunda
Buchner hunisinden siiziiliir,slzintii ve cokelek
ayrilar.

Sirzinti,algak basing altinda,disiik 1sida (509C)
kuruluga kadar ugurulur,Artik 200 ml suda C&-
zilir ve n-butanol ile ekstre edilir.n-Butanol
fazi su ile yikandiktan sonra algak basing al-
tinda kuruluga kadar ugurulur,Artik 100 ml %95
etanol ile ¢fziillir,oda 1sisinda siirekii karis-
tirilan gdzeltiye 4,5 g sodyum borohidriir azar
azar ilfive edilir.Sodyum borohidriir ilSvesi ta-
mamlandiktan sonra,karigim 2 saat daha karisti-
rilir.Slre sonunda %5 1ik asetik asit chzeltisi
ile nitrallestirilir.Reaksiyon Eﬁzeltiﬁinr; al-
kKoll,alcak basing altinda ve 5000 de uguruluar,
Kalan sulu gbzelti n-butanpl ile ekstre edilir,
n=butanol fazl su ile yikanir ve algak basing
gltinda kurulufa kadar ugurulur,Elde edilen ar-
tik,0,03 N stlfiirik asidin %50 metanocldeki Co-
zeltisd (200 ml) ile kaynar sy banyosunda ;geri
ceviren sojutucu altinds 30 dakixa hidrolize
tibi tutulur.Slre sonunda cézelti,%5 1ik potas-
yum hidroksit gdzeltisi ile nitrallestirilir,
Algak basing altinda yofunlagtirildiktan sonrs
elde edilen artik n-butanol ile skstre =dilir,
n-Butanecl fazi su ile yikanir ve alcak basang
altinda Kuruluda kadar ugurulur.

Bu suretle elde edilen hidroliz {iriniinlin ince tabaka
kKromatografisinde Sistem ~ 1 ile yapilan Kontroliinde,aglikon-

dan bagka kirliliklerinde bulundudu tespit edildi.,Aglikonun
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saf olarak elde edilebilmesi i¢in kolon kromatografisi yonte-

minden yararlanildi (Kolon - 1),

Kolon - 1
Materyal :+ 0,051 g periyodat oksidasyonu lrinti
Adsorban : 3,5 g Kieselgel 60(0,063-0,2 mm),Merck 7734

Solvan sistemi 1 1 - Petrol eteri (40-60°C)/eter (4:6)
2 - Petrol eteri (40-60°C)/eter (2:8)
3 - Aseton/hekzan (1:1)

Fraksiyonlar : 20 m1

ITK Kontrol

Solvan sistemi t Kloroform/metanol (7:l1)

Revelator ¢ Vanilin/d.siilfiirik asit (%1)

Kolondan petrol eteri (40-60°C)/ester (416) ve (2:8)
solvan sisteml ile toplanan fraksiyonlarin Silika
jel G 60 {Merck 7731) kapli plaklarda ince tabaka
kromatografisinde kontroliinden sonra,hi¢gbir madde
gelmedifi tespit edildijinde aseton/hekzan (111}
gistemine gegilir.Fraksiyonlar,kloroform/metanol
{7:t1) sistemi ile ince tabaka kromatografisinde
kontrol editir,Ug fraksiY?n?a tek leke halinde ge-
len maddenin,presenegenin{®) numunesi ile ayni

Rf dederini verdidi g8rilir.Fraksiyonlar birlesg-
tirilir,algak basing altinda Kurulufa kadar ugu-
rulur ve vakumlu etivde kurutulur,

L

g Sahit madde olarak Kullanilan p;esenegenin numunes i
Prof.Dr.Junzo SHOJI'den (Showa Universitesi-Japonya)
temin edilmistir,
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B U L G U L A R

Calismamizda elde edilen bulgularjbotanik bulgular,
kalite tespiti ve ham saponozit fraksiyonunun ayirimi ve agli-

konunun tespitli olmak lizere 3 kisimda toplanmigtar,

BOTANIK BULGULAR

Polvgala anatolica Boiss.et Heldr.bitkisinin kokleri-

nin morfolojik wve mikroskopik dzellikleri tespit edilerek ya-

vilisi bu bdliimde verilmistir,
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Sekil - 11

Polygala anatolica Boiss,et Heldr,
Genel Goriniis ve Habitat

Polygala anatolica Boiss.et Heldr

Habitat : Bayirlarda,yol Kenarlarinda ve Quercus

spec, altinda.

Bitki ¢ok senelik;gdvde otsu,¢ok sayida ve 15-41 cm
bovda (Sekil - 12).,Yapraklar alterman diziliste,sapsiz,taban-
larl ile govdeve birlesmigler,sadece orta damar mevcut;iist
yaprakliar lanseolat ve linear lanseolat,basit,tam,tepesi akut,
kenary dliz,ylizeyli ince ve gok kisa tiiylerle ortiilii,lamina yu-
musakseni 0,19-0,39 cm,boyu 1.,65-2,85 cm,Alt yapraklar daha
kiiclik,spatulattan lanseolata kadar dedisen sekillerde,basit,

tam,tepesi obtus,kenari diiz,ylizeyi ince ve gok kisa tiiylerle
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kapll,lamina yumusak,eni 0,23-0,51 cm,boyu 0,72=0,94 cm,

Cigek durumu terminal.Cicekler sapli,hermafrodit,
braktesiz,Sepaller 5 (sekil-l4-a),ic iki sepal hilylik ve peta-
loit,genellikle pembe ve eflitun renkli,nadiren beyaz,peta-
loit sepallerin ilizerirde goriilen damarlar (venler) uclarda
birlesmemis (anastomoze olmamis) {Yekil~14-b) ve petaloit se-
Paller kalica (persistent);dig lic sepal ise daha kiigiik ve ye-
$il,korolla tiibiniin 2/3 i kadar uzunliukta,0,8-0,9 om boyda,
0,4-0,5 cm ende,Petaller 3,alt petal dider ikisinden daha
Kisa ve ugta bir ibik seklini almas (Sekil-~14-c¢),ibik i~1,2 cm
boyunda;petaller birbirleri ile birlegip bir "korolla tiibi"

olusturmug,

pekil - 13
Polygala anatolica poiss.et Heldr,

¢icek



Ibik

Korolla tibi—-
Venler

—— = Potaloit secpal

yekil - 14
Cigek Genel G¥riniig
a) Onden,b) Yandan,c) Ibik
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*Stamen tibii

Alt petale—

Sekil - 15
Korolla
a) Onden,b) Yandan
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Ginekeum sinkarp,ovaryum 2 karpelli,2 godzlili,stigma ¢ok
sayida,tepede bir zarf gibi agik olan stilus'un lzerinde nektar-

vun mevcut (Sekil - 16~a).

Androkeum 8 stamenden meydana gelmig,stamenler fila-
mentleri ile birlegip "stamen tibli"nlii meydana getirmigler,Bu
tiip,"korolla tiibii" ile birlesmis durumdadir,Anterler yesil renk-
1i bir zarf icinde,bir g¥zli,porlarla agilir.,Anterleri orten

zarfin i¢ ylizeyi seyrek tilylerle kapli ($ekil ~ 16~b}.

- Stigma

lektaryum

———— Stilus
0lecm

A Stamen tiibid

Sekil - 16
a) Ginekeum,b} Androkeum
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Meyva oblong-kordat bir kapsula,boyu 0,7-0,9 cm,eni
0,4-0,55 cm,kenarlarinda sabit geniglikte kanatlar mevcut (Fe-
kil-17-a) ,Meyvanin etrafinda kalicli olan petaloit sepaller
mevout ve meyva bu petaloit sepallerden daha kiigik ($ekil-17
b,c) Meyva sapl meyvadan daha klsa boyda ve meyva bu sapa dog-
ru tedrfcen daralmakta (Sekil~17-a).iki g&zlii olan meyva her

gézde tiiylil bir tohum tasir (Hekil=-17-d).
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Vi
Kanat
Petaloit
Meyva scpal
LA g
& sepal
b
05cm
Petaloit
sepal
d
Sexil - 17
Meyva

a) Mevva genel godriniis , b) Meyva ve petaloit secpaller
(acik) , c) Meyva ve petaloit sepaller (kapali) , d) Mey-
va boyuna kesit,
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Kok

Morfolojik 0zellilk21er s Dista agik-
tan koyu kKahverengiye kadar dedisen renklerde devamlli bir man-
tar tabakasl mevcut.Gdvdeye yakin kisimda 0,5-1,1 cm,uglarda
ise 0,1-0,3 cm gapta;7,5-22,3 cm uzunlujgunda ve uca dodru da-
ralmakta,Taze halde iken esnek ve kKolay kirilmaz,Kurudugunda

ise kolayca kirilir,Kirilma yiizeyil plirtiikli,

MikXroskopdid: Kk tozu sarimsi=kirli heyaz
renkte,homojen goriniiste,.Cok saylaa ve defgisik bliviikliikte pa-
renkima hiicreleri mevcut,Trake ve trakeit gok sayida ve yarik
seklinde delikler tasimakta.Mantar hiicreleri koyu kahverengi

renkte ve gruplar halinde ($ekil - 18),

Enine kesitte mantar tabakasl ortalama 0,07 om ge-
nislikte,kabuk parenkimasinda genig hiicrelerarasi bosluklari
bulunmakta,.,(0z kollari ve odun borulari i1sinsal diziligte ve

gok sayida (Sekil - 19),



Sekil = 18

P.anatolica Roiss.et Heldr.
Ktk Tozu Elementleri

a) Parenkima hiicreleri,b) Parenkima ve 8z kolu,
c¢) Mantar hiicreleri,d) Trake ve trakeit,
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0,06?5 r

C:j e |
| IR

0,600 mm

| J

Oz kollari

f
1,50 mm

|

Sekil - 19

P.anatolica
Boiss,.et Heldr
Kok Enine Kesit

} Mantar

S Kabuk parenkimasi

Ezilmis kambiyum
hiicreleri

Odun borulari

0,1 mm
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Sekil - 20
Polygala anatolica Boiss,et Heldr.

Yavilis

Yayilig

Al CanakkaleiErenkdy,Kirk (8);Al Canakkale:il sinira,
Korudagd, (ISTE 25055!);Al EdirneiKoru daglari,Kisikkaya Karako-
lu civari,370 m,(ISTE 28460!);Al Edirne:Kesan~Malkara arasi,
(ISTE 17664.);Al1 Edirne:KeSan-Ipsala arasil,{ISTE 17949¢t);A1
Kirklarell:Kirklareli~Pinarhisar arasi, (ISTE 22511!);Al1 Kirk-
lareli:Soducak, (ISTE 25152!);Al Kirklareli:Poyrali,Demirkdy
yolu, (ISTE 28307%);A1 Kirklareli:Quercus alti,(ISTE 17820!);
Al Tekirdad:Malkara-Sarkdy yolu,{ISTE 19541!);Al Tekirdads
barkdy~Malkara arasl,jarkdy'den 6 ¥m,,(ISTE 28435%)(ISTE
28437%) Al Naipk8y-Isiklar yolu, (ISTE 10860!);Al Midye=Vize

yolu,Midye'den 3km,yol kenari,Quercus alti,(ISTE 31935!);
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A2 (E) Istanbul:Terkos-—Istanbul,Kisimandra,300 m,Dudley,

(D 34573)(8) ;A2 IstanbuliKemerburgaz-Kisirmandira arasi,
baraj,16.5.,1973,E,Yesilada,G,Ertem, (HUEF 454!);A2 Istanbul:
Halkali tren istasyonu arkasindaki tepeler,15,5,1973,E.Ye-
silada, (HUEF 562%)3A2 Istanbul:Terkos-Yassiviran arasi,
16,5.1973,E.Yesilada, (HUEF 564! );A2 Istanbul:Kemerburgaz=-
Terkos,Kemerburgaz baraj1,16.,5,1973,E,Yesilada, (HUEF 563!);
istanbul=ihsaniye-K151rmand1ra arasli,yol kenarlari,16,5,1973,
E.Yesilada, (HUEF 565!) ;Istanbul s:Kestanelik=Kalfakdy arasil,
Quercus alti, (ISTE 19704%);istanbulsihsaniye~lerkos arasi,
(ISTE 10915!)jiIstanbul:Tayakadin-Ihsaniye arasi,(ISTE 14619%)};
istanbul:Terkos-Yassiviran yolu,(ISTE19506! ) istanbulsYassi~
viran-Terkos arasi,(ISTE 21888!);Istanbul:Kemerburgaz baraji-
Kisirmandira arasl,(ISTE 10903!);Istanbul:Kemerburgaz,rile
istasyonu ilerisindeki sirtlar, (ISTE 19409%) ;Istanbul sKisir-
mandira-Kemerburgaz arasl,baraj altlari,sirtlar,(ISTE 24549});
istanbul:Saray'a 67 km,GSkceali kdyiinden 3 km, (ISTE 31663%);
istanbul:Silivri-Sinekli arasi,(ISTE 25117!);iIstanbulsCatalca
kazasl ilistiindeki tepeler,(ISTE 4478%);Istanbul:Catalca,mezar-
11k arkasindaki tepeler,(ISTE 7604!);istanbul:Catalca,sirtlar,
koru icleri,(ISTE 21994!);Istanbul:Catalca-Subasl arasl,Quer-
cus alti,(ISTE 21502%);istanbul:Halkall tren istasyonu karsi-
sindaki sirtlar,{(mor),(ISTE 24522!);IstanbuliHalkalyr tren is-
tasyonu karsisindaki sirtlar,(beyaz),{(ISTE 24523!);Istanbul:
Halkall tren istasyonu,kurak sirtlar,ISTE 29866!);Istanbuls
Halkall tren istasyonu,tren istasyonu ve derenin giiney-bata

sirtlary, (ISTE 35871!) ;Kocaeli:Gebze listleri, (ISTE 5329!):,
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Bilecik:Osmaneli-Bilecik, (10 km kuzey=-Bilecik),450 m, (ISTE
8844}) ;A3 Bolu:Bolu'nun giihey batisi,Cepni yakinil,Kiihne,
(1033),(8) ;BolustMudurnu-Bolu yolu,depo,P,nigra,7,7,1978,
E,Yurdakulol,M,Kiling,M.Aydoddu, (ANK Numarasiz!);Ankarat
Beypazari,Karagar isti,Narli kasi,nemli ¢ayirlar,19,7,1972,
Y.Akman, ANK 9004!);Bolu:Mudurnu,Abies ve P,sylvestris orma-
n1,850m,12,6,1978,Y,Akman, (ANK 9757!);BolutAbant gdlii,ces~
me arkasindaki tepeler,17,6,1973,E,Yesilada,T.Himmetodlu,
(HUEF 548%);BoluiBolu-Abant,AkGaalan koyi volu,yol lizerin-
deki yamaglar,3,6,1985,E,Yesilada,Z.Berkman, (HUEF 3505%);
Izmit:Izmit-Adapazari yolu,Sapanca yol ayirimindan 10 km,
(ISTE 32085%);Bolu:Abant g&lii, (ISTE 24983!) ;A4 Cankiri:
Cankiri-Ilgaz,1500m,(D 21485)(8)jKastamonu:Kastamonu-Arac
arasi,Kastamonu ¢i1kisi,megelik,1150 m,22,6,1981,M,Demirdrs,
(ANK 593!);Kastamonu:Ilgaz dadlari,K.Hacet tepesi,Alpin'
Veg,A,K.Kalker,2000 m,20,7.1981,E,Yurdakulol,Y,Akmnan,M,De-
mirdrs, BNK 11760! ) ;AnkaratAyas daglarl,Ayas beli,1200 m,
anakaya-yumusSak marn,6,6,1975,Y,Akman, (ANK 6707%) jAnkara:
Ankara-Ayag,Ayas beli,yolun sagindaki yama¢lar,19,5,1983,
E.Yegilada,Z.Berkman,E,Aygiil, (HUEF 3503!),(HUEF 3504!);
Ankara:Cubuk baraji,sera lizerindeki tepeler,25.5.1960,
R.Cetik, (ANK 20699!) ve (ANK 737} )3Ankara:Isikdad,Q. pubes—
cens igipde,1550 m,11,7.1975,Y,Akman, (ANK 6464¢);Cankiry:
Cankiri~Ilgaz,1500 m,P,H.Davis, (ANK 21485!) ;Kastamonu: Ine-
bolu,Doganyurt*tan sonra,100 m,1.6,1978,0,Ketenodlu, (ANK
14041%);Bolu:Gerede,Aktas ormani,karacam alt1,1250~1300 m,
29,5,1975, (ANK 265:)hAnkarasgubuk,Karagél,N.volkanik yvamag,

23.6,1973,S.Erik, (ANK 144! );Ankara:Kizilcahamam,Isik dadi
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kuzeydodu yamaci,1700 m,26,6,1977,F.Demirciodlu, (AE 6896!);
GCankiri:Isikdagi giiney vamaci,1900-2000 m,27,7.1975,B,Kasap-
ligil,S.Basaran,(AE 5021!) jAnkara:Cubuk,Karagdol,kuzey volka-
nik yama¢,23,6,1973,S.Erik,(HUB 76}),A5 KastamonusTosya,Ahlat
dadi bdlgesi,Bliylikdere serisi,Dikmen tepe mevkii,P.,nigra or-
man1,1500 m,11,6,1975,M,K1l1ing, (ANK 3339!).A6 Tokat:Artova,
Arabaci Musa koyl,selvi-sggit ada¢ sahasi,1200-1300 m,
11.6.1981,R,Ilarslan, (ANK 1395%},A7 Trabzon:Hamsikisy-Zigana,
26.6,1977,Y Akman, (ANK 7049%) ,A8 Glmiishane:Bayburt,Bourgeau,
(12)(8);Artvin:Melo~ Sitimza mevkileri arasi,P.sylvestris or-
man: alt:,1890 m,12,7,1978,A,Diizenli, (AE 702%);Artvin:Artvin-
Arhavi ,Dikyama¢ kdyl yaylasi,Kunguli cevresi,2200 m,
10,8,1978,M,Cogkun, (ANK 6462!) ;RizesCimil-ITkizdere arasi,
600-1700 m,K,Karamanodglu,M,Gliley,M,veN ,Tanker ,M.Koyuncu,
14,.6,1970,(AE 3266%) ;ArtviniTiryal dadi glineydogu yamacl ,
Natengldr orman evlerine giden vol,550 m,17.,5,1977,A,Dlizenli,
(HUB 702%).A9 Kars:Kars-Arpagay,1700 m,K,Karamanodlu,M,ve N,
Tanker,M,Koyuncu,24,6,1973, (AE 4224:);Kars:tArdahan~Kartalte~
pe arasl,yol boyunca,15,7,1981,N,Demirkus,(HUB 1142!).Bl1 Ba-
likesiriBursa-Balikesir,Dudley, (D 34754)(8),B2 Kitahya:Murat
dam ,Kesiksodgiit *in yukarilari,1700-1800 m,{(D 36751)(8),

B3 KonyatAkSehir,Sultan dadi1,11-1300 m,Bornm.,(4136)(8) ;Eski-
sehir:Tlirkmen dadi,Bayat Kdyli,Meseli pinar,1300 m,17,6.,1976,
T.Ekim, (ANK 2557!};Eskisehir:Siindiken dadlari,Teke vaylasi
alti,600 m,3,6,1971,T,Ekim, (ANK 723}) jAfyon:Afyon-Usak, 63,.kn,
yolun sad plantasyon alaninda,l000 m,11,6.1975,R,Cetik, (ANK

3519!);Eskisehir:Eskisehir-Mayislar (Saricakaya) yolu,mese
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ormanil,1100 m, (ISTE 25288!);Afyon:Sultandadl tepeleri,
19,6,1973,E.Yesilada, (HUEF 497}) jAfyoniSultandadr tepeleri,
17.6.1973,E,Yesilada,I.Calis, (HUEF 498!) ve (HUEF 499%);Afyon:
Sultandadl etekleri,9,6,1974,E.Yesilada, (HUEF 660!).B4 Ankara:
Dikmen tepe,Kotte,(1038),(8);AnkarasBeynam ormani,karagam
orman alti,1300-1500 m,8,6.1969,Y,Akman, (ANK 8359!);Ankara:
Haymana yakininda dad stebi,1100 m,30,3,1345,B,Kasapligil,
(ANK 289!);Ankara:DBeynam ormanil,6,6,1938,Gassner, (ANK 1094!);
Ankara:GHlhasi,tarla kenari,8.3,1967,K,Karamanoilu, (AE numara-
s1z!);Ankara:Bala,Beynam ormani,6,6,1969,0, incecdlu, (HUB numa-
rasiz}) jAnkarasBeytepe,radar civari,step,1200 m,9.6,1975,
S.Erik, (HUD 1287!).B5 Kayseri:Bakir dadi,Kisge'nin yukarilla-
r1,1400 m,(D 19270)(8);Yozgat:Akdad madeni,igletme Md.den

6 km sonra,Gulhali yolu,P.sylvestris ormani,4.7.,1979,T.Ekim,
A.Diizenli, (ANK 4579%) jKayseritBakirdad,Kisge'nin yukaraisi,
1400 m,18,.6,1952,Davis,R.Cetik, (D 19270} ve (ANK 736!),

B6 Sivas:Sivas,1500 m,Balls,(1450)(8);Sivas:Sivas,1500 m,
21,6,1934,Balls, (ANK 145%),B7 &LrzincantKesis dadi,Cimin,

2500 m,{D 31692)(8);Elazig:Harofiu dadl,glineybatr yamaci,

1900 m,5.6.,1980,H,Evren, (ANK 108} );Tunceli:Piiliinlir,1900 m,
11,7.1957,Davis et Hedge, (ANK 30991!);Erzincan:Kesis dada,
Cimin,2500 m,27.7.1957,Davis et Hedge, {ANK 31692!)3;Erzincan:
Kemaliye,Yakaksyli ile Yesilyamag kdyl arasi,850-~1400 m,
20.5.1980,§.Y11d1r1ﬁ11,(HUB 3223!)3Erzincan:Kemah,Uluginar
k&yl cevresi,Munzur daglari,1500 m,28.5,1979,3,.¥1ldarimli,

(HUB 1677!).B9 BitlisiResadiye-Kotum,1900 m, (D 22428)(8);
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Erzurum:Karakdse-Erzurum,Karakdse'den 54 km sonra,dag ca-
yiri,2300 m,20,7.1960,A,.Huber-Morath,H,Birand,K.Karamanoglu,
(ANK 554!) ve (AE 7656%).C2 Denizli:Kizilcabdliik-Denizli,
Dudley, (D 35352!).C3 IspartasEdridir,Heldr, {(8);;Konya:Beyse-
hir-Uziimlii arasi,yol kenarlari,4.,6,1978,E.Yesilada,H,Kocak,
(HUEF 1426!).C4 KonyasHamitseydi bogazi-Beskuyu,1700 m,

(D 16426 b)(8).C5 icel:Findikpinari kdyii-Akarca,900 m,It.Leyd.,
1959,(1124)(8) ;Adana:Adana-Korsanti,Soglit bolgesi,Dofjan suyu
koprislii,P.brutia topluluju,anakayasserpantin,860 m,26,5,1973,
E.Yurdakulol, (ANK 1764!)jsMersin:Mersin-Tarsus,Cehennemdere
Alaive,22,6,1971,T,Uslu, (ANK Numarasaiz!)sKayseritHisarcik-
Tekir yaylasi,1600~2000 m,15,7,1973,R.Cetik, (ANK 41221%);
MersiniCamliyayla (Namrun),mezariik,1160 m,6,6,1973,T.Uslu,
(ARK 2732});AntakyatYayladag'a 30 km kala kayaliklarda,500 m,
24,4,1971,K.Baykal,E.Sezik,M,Koyuncu, (ANK 1361 a!);sAdanat
Misis,1947,H,Badda, (ANK Numarasiz!) ;NijgdetUlukisla,Aydos da-
d1,Aktoprak,Pinus ormani agikliklarl,anakayatkalker,1600 m,
10,7.1977,S.Erik,{HUB 2372!).C6 MaraS:Berit dadl,Hausskn,,(8);
iskenderun:Késtelli ormani ig¢i,Amanos dadlari,26,5.1966,

Y, Akman, (ANK 200!).C9 Hakkiri:Zap vadisi,Baskale'nin 50 km.
giineyi, (D 23824)(8) ;HakkérisKosam1s,2286 m,13,8,1954,Davis,

O.Polunin, {(ANK 24302!).
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KALITE TESPITI
Koplirme Indeksi

Drogun Képirme Indeks i: 100 mg toz
edilmis kok numunesi ile yapilan 8n denemede 5,tiipte (5 ml de~
koksiyon) ,ikinci seride 3.tilipte (4,4 ml dekoksiyon) 1 cm kali-
cl koplik meydana geldi,Buna gdre drodgun k8pirme indeksi 227,27

olarak tespit edildi,

Ham Saponozitin Kpirme Inde k-
g i ¢+ 40 mg ham saponozit karisimi ile hazirlanan %0,4 lik ¢&-
zelti ile yvapilan on denemede 2,tlipte (2 ml dekoksiyon),ikinci
seride ise D,tiipte (1,8 ml dekoksiyon) kalici kdpiik gdzlendi.
Euna qgdre ham saponozitin k&plirme indeksi 555,55 olarak tespit

edildi.
Hemoliz Indeksi

Drodun Hemoliz Indeksi: 2,5 gram
toz edilmis drog ile yapilan on denemede 2,4 ml gozeiii olan
tiipte,ikinci denemede ise 2,3 ml ¢6zelti olan tiipte tam hemo-
liz meydana geldi ,Buna gdre drog icin hesaplanan hemoliz in-

deksi : 173,91

Ham Saponozitin Hemo1liz i nde k-
s i ¢ 1 gram ham saponozit ile yapilan on denemede 0,4 ml ¢o-
zelti bulunan tilipte,ikinci denemede ise 0,35 ml gozelti bulu-

nan tiipte tam hemoliz godzlendi,Buna gdre ham saponozit igin

hesaplanan hemoliz indeksi : 2857,14,
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Kan Faktori: 20 mg Saponinum Purum Album
(Merck 7695) ile yapilan &n denemede 2,2 ml ¢Bzelti bulunan
tiipte,ikinci denemede ise 2,1 ml ¢6zelti bulunan tiipte tam
hemoliz goriildii,Buradan,standart saponin igin hemoliz indeksi

23809,52 olarak hesaplandi.Buna gdre kan faktori :

25 000
23 809,52

: 1,05 (Kan faktdri)
Gergek Hemoliz Indeksleri
Drogun Gercek Hemoliz Indeksi :

173,91 X 1,05 : 182,61

Ham Saponozitin Gercek Hemoliz Indeksi :

2857,14 X 1,05 : 3000,00

HAM SAPONOZIT FRAKSIYONU UZERINDE YAPILAN CALISMALAR.
Tanim

Denenen solvan sistemleri ig¢inde en iyi ayirimi Sis-
tem-=7 nin sadladigil goriilmiistiir ($ekil - 21 ).Kullanilan dider
sistemlerde tam bir ayirim sadlanamamistir.Bu sistem ilg teg-
his edilen saponozitliere ait Rf deferleri Tablo - 6 'da ve-
rilmigtir.Saponozitler,kromatogramda polaritelerine gore asa-
gidan yukari dogru P1,P2,P3,,,,,P7 olarak isimlendirilmisler-

dir.
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] Ham Saponozit Fraksiyonunun
Ince Tabaka Kromatografisi ile Ayirima

Adsorban : Kieselgel G,Typ 60 (Merck 7731).
Sistem t Etil asetat/gl,asetik asit/su/n-butanol

(512:3:14)
Revelatdr & Vanilin/d,slilfiirik asit (%1)

Ince tabaka kromatografisinde Sistem ~ 7 ile tespit e-
dilen 7 lekenin de saponozit oldujunu dodrulamak icin kanli
plak yHnteminden yararlanildi,.,P1-P7 lekelerinin siire sonunda
Kirmizil zemin ﬁze}inde geffaf lekeler halinde hemoliz gister-

dikleri gdzlendi,
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Sira Saponozit Rf degeri
7 P7 0,57
6 i3] 0,51
5 P5 0,46
4 P4 0,44
3 P3 0,39
2 P2 0,35
1 Pl 0,32
Tablo ~ 6

Saponozit Karisiminin Ince Tabaka
Kromatografisinde Bulunan Rf Dederleri

Aglikon

T anilim tKolon-1 ile elde edilen aglikon,sahit ' pre-~
senegenin* numunesi ile ince tabaka kromatografisinde Sistem-l
ile karsilasgtirildiginda her iki maddenin de kromatografik
davraniglarinin aynl oldugu gdrildii,Bu bulguyu dogrulamak icin
aglikonun IR spektrumu cgekilerek,gahit numune presenegenin'in
IR spektrumu (59 ) ije karsilastirildi,Her iki spektrumda da

aynil kKarakteristik piklerin bulundudu tespit edildi,

sahit madde olarak kullanalan preseneqenln nununes i
Prof ,Dr.Junzo SHOJI'den (Showa Universitesi ~Japonya)
temin edilmistir,
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S 0N U ¢ VE T ARTTI $ M A

Polygala anatolica Boiss.et Heldr,bitkisi,Tlrkiye'de
endemik olarak vetigen ve yaygin olarak bulunan Polygala tiir-

lerinden biridir,

Calismamiz;botanik,kalite tespiti ve kimyasal olmak
Uzere l¢ kisimdan meydana gelmisgtir,Botanik kismanda,P,anato-

lica bitkisinin botanik &zellikleri yaninda,lilkemizdeki yayi-

1181,k0klerinin morfolojik ve anatomik ozellikleri tespit e-

P.anatolica'nin kdkleri ince ve kisadir,Familyanin
ofisinal drodu olan R.Senegae.'de gdriilen kalin bag geklinde
rizom kismi ve ylizeydeki boyuna keskin gikintilar mevecut de-
Fildir (43,44 .Bitkinin k&kleri daha Once bdlimiimiizde gali=
gllan,dider bir endemik tlir olan_P,pruinosa ssp.pruinosa

kBklerinden daha incedir { 59),
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Koklerin enine kesitinde,dista ince hir mantar tabaka-
sinin altinda,hiicreler arasi boglukliari bulunan parenkima hic-
relerinden meydana gelmig bir kabuk kismi,i¢te ise ezilmig
Kambiyum tabakasi ile ayrilan merkezf silindirde 1sinsal di-
zilizte 6z kollari ve odun borularl gdriiliir.Ortada ise &z kis-

m1 bulunur (Sekil -~ 19,

u elementler ve diziligleri gerek R.Senegae,gerckse
F.pruinosa ssp.pruinosa kdklerinden bliviik bir farklilik gds-
termez.Ancak R,Senegae drogu i¢in karakteristik olan,kambiyu-
mun 6ze dodru vaptigi "V" seklindeki girinti,P.pruinosa ssp.

pruingsa kéklerinde oldudu gibi burada da gdriilmemektedir,

Drogun kalitesinin belirlenmesi amaci ile,farmakope-
lerde verilen koplirme indeksi ve hemoliz indeksi tayin yvon-

temlerinden yararlanilmistir,

Ritkinin kfklerinin koplirme indeksi 227,27 ve hemoliz
indeksi 182,6l3kdklerden elde edilen ham saponozit karisimi-
nin koplirme indeksi 555,55 ve hemoliz indeksi 3000,00 olarak

bulurmustur,

Tablo - 7'de bazl ofisinal Polvgala tiirlerinin wve Tiir-
kiye'de yetisen P.pruinosa ssp.pruinosa ile P,anatolica kdkle-
rinin hemolitik indeksleri verilmektedir.Bu tabloda,lP,anatolica
igin 2lde ndilen defferin c¢ok diisiik oldugu gdriilmektedir.Ph,

Helv.V,suppl.VI ve OAB IX da R.Seneqgae icin hemolitik indeke-



sin en dligiik 1:2500 olmasi gerektigi bildirilmistir,P,anato~
lica icin bulunan bu deger farmakopede verilen dederin cok

altinda kalmaktadir,

Bitki HI Lit.
P,senega 1:3250 3
P.senega var,latifolia 1:2875 3
P,alba 1:2720 3
P,chinensis 1:2200 4
P,pruinosa ssp.pruinosa 1:1292 41
P,anatolica 1: 182,61 -
Tablo - 7

Bazl Polygala Tiirlerinin Hemolitik Indekslerinin
Karsilastirilmasa

Saponozitlerin hemolitik dzelliklerinin yapiva badli
olarak dedistigi gozonine alinirsa bu deder farklilidi tek ba-
Sina c¢ok onemli dedildir,Ancak koklerin kopirme indeksi de
Ph.Francaise VIII in verdidi dederin (3000 den asadl olmamasi

istenmektedir) cok altinda kalmaktadir,

Ofisinal drog olan R,Senegae'de total saponozit mik-
tary 9%4,6-7,8 arasinda bulunmustur (6 ).P,anatolica kiklerin-
de bulunan total saponozit miktaril ise %4,7 dir.Bu rakam,

R.Senegae icin bildirilen dederlerin arasindadir,
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R.Senegae drogunun sadece Kuzey Amerika'dan temin edi-
lebilmesi qliclii§ii nedeni ile,piyasada bilegimleri farkli ve
etkisiz baska familya bitkilerinin koklerinin ticarf Senega

kdkleri olarak satildida bilinmektedir (Spergularia marginata

ve S,.media "Caryophyllaceae" - Suriye Senegasi;Glinus opposi-
tifolius "Aizoaceae" - Hint Senegaslj;Andrachne aspera L, “Eup-
horbjaceae" -~ Hint ve Pakistan Sencgasi}.Bunun yvaninda cegitli

lilkelerdeki aragtairaicilar,kendi ililkelerinde yetisen Polygala
tirlerinin k&klerinin R,Senegae yerine kullanilip kullanilami-
vacafini arastirmislardir,Bu amacgla,Japonya‘'da kiultiiri yapilan

_P.senega var,latifolia,Uzak Dogu'da yetigen_E.tenuifolia,Av-

rupa'da yetiSen P,alba,Brezilya‘da yetigsen P,brasiliensis ve

P.cyparissias'in R.Senegae yverine kullanilabilecedi tespit

edilmistir,Bu bitkiler,yetistikleri lilkelerin farmakope ve ko-

dek slerinde,R,Senegae ile birlikte yer almaktadirlar.

T.,BAYTOP (2 ),1950 vilinda,Tiirkiye'de yaygin olarak
vetisen iki Polygala tiirii P,pruinosa ve P,anatolica'nin kock-
lerinin R,Senegae verine kullanilip Kullanilamiyacaginin tes-

pit edilmesi gerektidiine igaret etmisgti.

Anabilim Dalimizda daha oOnce yapllan bir caligmada,
bu tiirlerden P,pruinosa ssp.pruinosa kdklerinin kalitesi a-
rastirilarak en azindan 2 katli miktarlarda R.Senegae yerine

kullanilabilecedi tespit edilmisti ( 42).

Calismamizda inceledi§imiz,T.DAYTOP'un bahsettigi di-

ger tur olan P.anatolica'nin kopirme ve hemoliz indekslerinin
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bu kadar diisiik olmasi,bu drodun R,Sengae yerine Kullanilamiya-

cadini ortaya cikarmaktadir,

Caligmamizin kimyasal kisml,ham saponozit karisiminda—
ki saponozitlerin aglikonunun hangi yvapida olabilecedini ay-

dinlatmaya vonelik olarak plénlanmistir,

Bunu saglamak i¢in,kdkler %90 1lik metanol ile ekstre
edilmig,metanolik ekstrakta gecen saponozitler daha sonra
n-hutanol ile ekstre edilerek ham saponozit karisimli elde c-
dilmistir,Ham saponozit kariSiminin soduk ecter ile birkag de-
fa ¢oktliriilmesi sureti ile de saponozit karisimi elde edilmig-

tir,

Saponozit karigsiminda bulunan saponozitlerin ince ta-
baka kromatografisi ile ayiriminda 7 saponozit lekesi tespit

edilmis,bunlar polaritelerine gdre kromatogramda (Sistem-7) a-

sadrdan yukariya dofiru P1-P7 olarak isimlendirilmislerdir.,

Polygala tiirleri lizerinde bugline kadar yapilan calis~
malarda iki tip aglikonun,poligalasik asit ve presecnegenin,

bulundudu tespit edilmistir.

Polygala saponozitlerinin asidik hidroliz sartlarinda
hbozunarak sekonder iirtiler verdidi bilinmektedir (12).Nitekim,
presenegenin’de asit hidroliz Sartlarinda meydana gelen dedisike-
liklerin ortaya g¢ikarilmasindan 12 y1l sonra Brezilyali arasti-

ricilar MANDRILE ve DI GUISTO (27),P.gstenophylla A.Gray., iize-

rinde yaptiklari calismada asidik hidroliz ydntemi kullanmis-

lar ve aglikonu "presenegenin" olarak tespit etmislerdir.
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P.anatolica koklerinden elde edilen saponozit karigi-
mindaki saponozitlerin aglikonunun hangi tip oldudunun tespit
edilebilmesi igin,saponozit kKarisimi,koruyucu bir hidroliz
yvontemi olan perivodat oksidasyonu ile hidrolize tdbi tutul-

mugtur,

Koruvucu hidroliz sonucu,saponozit karisimindaki sa-
ponozitlerin aglikonunun presencgenin oldudu tespit 2dilmis-
tir.Bovlece T,.BAY10P*un (2),Tirkive‘'de ofisinal tiir olarak
kullanilip kullanilamivacadinin incelenmesini teklif ettidgi
iki tiiriin,l', pruinosa ssp.pruinosa ve P,anatolica'nin,aglikon-

laririn presenegenin ocldudu tespit edilmisgtir,

Sonu¢ olarak,?.anatolica bitkisinin botanik ozellik-
leri ve tasididil ham saponozit karisiminda buluhan sapono-
zitlerin aglikonunun presenegenin olmasi bakimindan f.pfui—

nosa ssp.pruinosa ve R.Senegae ile benzerlik gostermesine

radmen,kaliteyi belirleyen koplirme indeksinin ve hemoliz in-
deksinin ¢ok diiglik olmasi nedeni ile ofisinal drog olan R.Se-

negae yerine kullanilamiyacadi tespit edildi.
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O Z E T

Polygala anatolica Boiss,et lieldr, bitkisi Tiirkive'de

endemik olarak yetigen ve yvaygin olarak bulunan Polygala tiir-

lerinden biridir.

Calismamiz;botanik,kalite tespiti ve kimyasal olmak
lizere U¢ kisimdan meydana gelmistir.Botanik kisminda,P,ana~
tolica bitkisinin botanik &zellikleri yaninda iilkemizde 'ya-
y1ligi,k&klerinin morfolojik ve aznatomik 6zellikleri tespit

edilmistir,

P.anatolica koklerinin kalitesinin tespiti ic¢in,
drogun ve ham saponozit kari§iminin farmakopelerde belirti-
len hemoliz ve koplrme indeksleri tayin edilmis ve drodun
kopurme indeksi 227,27,hemoliz indeksi 182,61;ham saponozit
karigiminin kdpurme indekxsi 555,55,hemoliz indeksi 3000,00

olarak bulunmugtur.Elde edilen bu indeks dederleri R.Senegae

icin farmakopelerde verilen dederlerin ok altinda Kalmakta-
dir.Bu nedenle,P.anatelica koklerinin ofisinal drog olan

R.Seregae yerine kullanilamiyacadl sonucuna varllmistir,
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Calismamizin kimyasal kisminda,kédkler dnce metanol
ile daha sonhra n-=bhutarol ile ekstre edilerek ham saponozit
kKarigimi,bu karisimin birkag defa soguk eterden ¢oktilriilme-

sl ile de saponozit karisimi elde edilmistir,.

Saponozit karisiminin ince tabaka kromatografisinde
(Sistem - 7) 7 saponozit lekesi tespit ediimisgtir.Bu sapono-
zitlerin aglikonunun hangi tipt= oldudunu tayvin etmek igin
karisim,koruyucu bir hidroliz y'ntemi olan periyodat oksi-
dasyonu ile hidrolize tébi tutulmustur,Hidroliz sonucu elde
edilen aglikonun,sahit madde ile ince tabaka kromatografik
ve IR spektrometrik olarak karsilagtirlilmasl sonucu presene-

genin oldudu tespit edilmistir,
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s U MM A R X

Polygala anatolica Boiss.et Heldr, is one of the en~

demic and widespread Polygala species in Turkey.Our study is
collected under 3 main headlines : botanical section,quality

determination and chemical section,

Botanical characteristics of P.anatolica as well as
the distribution in Turkey,and morphological and anatomical
characteristics of the root have been determined in botani-

cal section.

For determining the quality of the root,hemolytic
and foaming indices of the root and crude saponoside mix-
ture have been established as indicated in Pharmacopeias,
The foaming and hemolytic indices of the root and crude sa-
ponoside mixture are 227,27;182,61 and 555,55;3000,00 res-
pectively.These indices determined,are‘too low,according to

FPharmacopeia values given for Radix Senegae.Therefore,the

result which is arrived at,is that the roots of P.anatolica

can not be used instead of official Radix Senegac.
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In the chemical section of the study,roots have bheen
extracted first with methanol and than with n-butanol to ob-
tain crude saponoside mixture,By precipitating this mixture

from cold ether solution,saponin mixture is obtained,

7 saponosides are detected by thin layer chromatog-
raphic (System - 7) analysis of saponin mixture.In order to
determine the type of the aglycon of these saponosides,sapo-
nin mixture has been hydrolised by periodate oxidation met-
hod.The aglycon is identified as presenegenin by thin layer
chromatographic and IR spectrometric comparision with the

authentic sample,
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SEKILLER

DUGAN ve DE MAYO'va Gore Senegenin'in Yapisi
Senegenik Asit

Presenegenin

Tenuifolin

a) Bredemolik Asit,b) Poligalasik Asit

a) Onjisaponin G,b) Onjisaponin F
Onjisaponin A

Onjisaponin B

Onjisaponin E

Pl Saponoziti

Polygala anatolica Boiss,et Heldr,
Genel Gdriinis ve Habitat

Polygala anatolica Boiss.et Heldr,
Polygala anatolica Boiss,et Heldr.(icek
(icek Genel Goruniis

Korolla

a) Ginekeum,b) Androkeum

Meyva

P.anatolica Boiss.et Heldr,
K8k Tozu Elementleri

P,anhatolica Boiss.et Heldr,
K&k Enine Kesit

P,anatolica Boiss.et Heldr,Yayills

Ham Saponozit Fraksiyohunun Ince
Tabaka Kromatografisi ile Ayirimi

Sayfa No
15
16
16
17
21
23
24
24
25

. 25

41

42
43
44
45
46
48
50

31

52
60
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TABLOLAR

Triterpenik Aglikon Tipleri
Sehegin,Presenegenin ve Yan Uriinleri

P.senega ve Varyetelerinden Izole Edilen
Saponozitler

Difer Polygala Tiirlerinden Izole Edilen
Saponozitler

Caligmamizda Ince Tabaka Kromatografisinde
Kullanilan Solvan Sistemleri

Saponozit Karigaminin Ince Tabaka Kromatog-
rafisinde Bulunan Rf Dederleri

Bazi Polygala Tirlerinin Hemolitik
Indekslerinin Kargilagtirilmasi

Sayfa ho
12
18

20

26

35

61

64
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