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Son yillarda, dig hekiml ijinde koruyuculuk kavramnin tekrar dnem
kazanmasina bajl: olarak, aragtirmacilar dis dokusuna elverdigince az
zarar vererek, eksik digleri yerine koyabilmenin yollarini arastirmslar—-

dir.

Alzgilmg kdpriilerin yapimnda, destek diglerin preparasyonu si=
rasinda, dis dokusundan oldukca fazla miktarda madde alinmasi sézkanusu-
dur. Efer destek diglerin estetik gdriniimleri iyi dejilse, g¢irikler nede-
ni ile biyitkk dolgular: varsa, bu kdkli bir tedavi olarak gorillmektedir.
ancak siklikla kargilag:ldi§i gibi, birgok hasta eksik digini tamamlamak
igin bile vlsa sajlam diginin kesilmesine karsi koymaktadir. Aligalms
képriilerin bu olumsuz yénleri, arastirmacilara dig kesimi yapilmaksizin
asitle piiriizlendirilen mine yiizeylerinden tutuculuk saflayan kdpri yapma
fikrini vermigtir.

(1) .
Bu yeni tip képriilerin yapim Rochette ile baglamgtir. Akrilik

resin govdelerin veya hastanin dogal diginin, direkt olarak minesi asitle
piirtizlendirilerek mikroskobik tutucu bogluklar elde edildikten sonra, kom-

su diglere kompozit resinlerle bajlanmasi, gegici bir onarim olarak bir-
q . (2-10)
cok dig hekimi tarafindan agaklanmgtir . Daha sonralari konulan bu
digleri metal ile destekleyerek uzun siireli tutuculuk elde etme fikri dod-
. . ! L (11-14)
mugtur, énceleri metal iskelet delikli olarak yapilmig , daha san-

ra metal dbkiimin i¢ yiizeyini elektrokimjasal olarak piiriizlendirmenin da-

o Ly 5
ha iyi sonu¢ verdigi ortaya atllmgt_lr” ).



Aligzlmg képriilere kiyasla disg dokusundan oldukg¢a az preparasyon
gerektiren bu tip kdpriillerde, metal ile kompozit resin arasindaki tutu-
culvfu artirmak tizere, metale uygulanabilecek en etkin piirtizlendirme tek-

‘o s , . -18
ni}i de son zamanlarda iizerinde fazlaca durulan bir konu ¢::1m:.r§tz.r.r('15 ).

Bu aragtirmayl yapwaktaki amacamz, metal ile kompoz it resin ara-
sindaki tutuculuju artirmak lizere, soy olmayan bir alagim icin en etkin

elektrokimyasal piirizlendirme teknifini ortaya ¢ikarmaktir.



G E N E L B I L 6 I L E R

Dighek iml ijinde belki de san ceyrek yiizyilda, minenin asitle pilirtiz=
lendirilmesi kadar, tek basina hi¢ bir bulug bu derece etkili olmams ve
ilgi gérmemigtir.

19)

11k kez anocore( 1955 yilinda, minenin asitle piirizlendiril-

mesi ile dis minesi we resin arasindaki bajlantinin énemli derecede arti-
rilabilecedini ortaya ¢ikarmstir. Bu bulugtan sonra, giiniimizde dighekim~

1lijinde kullanilmakta olan piiriizlendirme tekniklerinin geligmesini sagla-

yan yofur laboratuvar we klinik caligmalar: ba.slamgtlr(zo'23).

Asitle piiriizlendirilmig mine yizeyine resinlerin baglanmas: kli=-

, . (19,24) .
nik ve laboratuvar aragtirmalarinda bagarili sonuglar vemu.s( ’ , mine

yiizeyini asit ile piiriizlendirmek ve olugan tutucu girintilere kitlenen

bir kompozit resin materyal yerlegtirmek anarici dighekiml ijine yeni bo=
25=30
yutlar kaza'ld.lnru§t.1r( ). Bu teknik dig dokusundan fazla derecede mad-

1)
de kaybi olan diglerin manlmas.mda( , periodontal saglid:r bozulmug

{32)
diglerin splintlenmesinde , fissiirlerin koruyucu amagla kapatilmasin=

(33,34) . . , . (33)
da , ortodontik bantlarin mineye direkt olarak bajlanmasinda ve

son zamanlarda da eksik diglerin yerine konulmasinda dokum metal iskeleti
. o . . 1 7,36,3
dis ytizeyine bajlamada ku.llanllm;;t.r.r( 6,17,36,37)

(19)
Bucnocore , mine yizeyini % 85 lik fosforik asit ile piirizlen-
dirmistir. Daha sonra yapilan aragtirmalarda en wygun fosforik asit kon-

(22,33,38)
santrasyonu % 50 clarak saptanmgtrr ]



Mine ytizeyinin piirizlendirilmesi ile olugan etki gbyle acrkl anmak~

19
tadlr( ) g

1. Yiizeydeki ¢ukurcuklar artar alan genigler,

2. Minenin organik yaplsi ortaya ¢ikar, af bigimindeki bu yapi ile
resinler arasinda mekaniksel adezyon olugur,

3. Interprizmatik alanlarda derinlemes ine bogluklar clugur, resi-
nin bu bogluklara kolayca penetrasyan saglanir,

4. Tamamen reaksiyona girmig eski materyal dis yiizeyinden uzaklag-
tzr1lir, bajlanma igin gerekli yeni mine yiizeyi ortaya ¢rkar,

5. Asitin fosfat gruplari mine yiizeyine yrqrlirlar ve bu yiizey in

i1slanabilirlifini artirarlar.

. (22) . 3 . s
Retief % 50 fosforik asit ile 1 dakika sire ile piirizlendiri-

len mine yiizeyindeki gukurcuklarin boyunun 50 mikron'a ulagtadini belirt-
migtir. Asit uygulanmam§ mine yizeyi daha diizgin, 52zelli§i olmayan, do—
nuk bir yiizeye sahiptir. % 50 fosforik asidin 1 dakika sireyle yiizeye uy-
gulanmasi ile karekteristik prizma uglu yapi olugur. Prizma uglarin, orta
kisimlary, kenara kiyasla daha fazla erir, bu yilzden piiriizlendirilmig
yiizeyin bal petegi gdrininmi vardir. Ancsk piirizlenme iglemi bir disten di-
Jerine degigiklik gistermektedir ve ayni digin farkli bslgelerinde bile
dedfigik piirizlenme 5zell ikleri gézlenebilmektedir. Prizmalarin kenar ki-
simlary bazen orta kisimlara kiyasla daha fazla oranda pilriizlenmig olabi-
lir. Piirizlendirme islemi ayni Zamanda mine yizeyinin 1slanabilirligini
de artirir.

Piirizlendirmeyi takiben, mine organ ik matriks veya organik eklenti

(29)

ile kirlenmemelidir, aksi halde yiizeyin etkinlig§i azalar 0

. (34,35,39) . . ey . . .
Yap:1lan aragtirmalara gore , piirizlendirilmig mine yuzeyi,



af1z ortamnda highir uygulama yaprlmadan birakilirsa, 2-48 gin iginde

remineralize olup dojal gGriniimine kavusabilmektedir.

Yukarida sézii edilen, minenin asitle pﬁrﬁzlendirilmsi ve kompozit
resinlerin geligtirilerek, mine yiizeyine iyi bajlanabilmesi tekniginin ge-
ligmesi sonralarm, kayip bir dojal digin yerine konulmas: igin, komgu dig=
lerin yiizeyini asitle piiriizlendirmek ve eks ik dig yerine, akrilik resin
bir disi yandaki diglere kompozit resinle yaplgtirarak tamamlamak fikrini
ortaya glkarmstlr(”. Bu metod dislerin gekiminden sonra lyilegme devre—
sinde, periodontal hastaliklarda, gocuklarda dislerin siirmesinden once
immediat bir onarim olarak uygulanmg, bazen cekilen dojal digin kranu

; - , (2,4,40)
kompozit resinle komgu diglere tut turul mustur c

(4) (41)
Ibsen ve Portnoy (1973) akrilik resin hazir dig veya hasta-

nin kendi diginin govde olarak kullanilmasini ve govdenin, asitle piliriz-

lendirilen komsu diglere kompozitle baglanmasini dnermigtir.

Stuart(4) (1974) gekilen digin kronwnu, kdkinmden cement-mine birle-
gim yerinden ayirrmig ve dojal digin kronunu, gbvde planiamasi prens iple-
rine gbre gekillendirmigtir. Givde dige palatinal yiizeyden, mes ialde ve
distalde, dedim alanlarinda Simif I1I kaviteler hazirlanmstir. Gévde
olarak kullanilan disin yan yilzeyinde aglan kavitelerin, govdenin dedim
alanlart etrafinda rotasyon hareketi yapmasina engel olduju iddia edilmig~
tir. Pulpa odasindaki artiklar dikkatlice temizlenmis ve burasi kompozit
resinle doldurulmustur. Gévde ve ayak diglerin mineleri asitle piirizlendi-
rilmig, bajlanma saglandiktan sonra, givde izerine gelen tim kargit temas lar
ortadan kaldimlmstir. Bu olgu 5 ay sireyle gizlenmis wve yerinde kaldaga
bildirilmigtir.

(42 ) .
Scheer v Silwerstone (1975) ayni gsekilde dojal dig kronunu



kxullanarak, komsu dislerin mine yizeyini asitle piiriizlendirdikten sonra
dojal digi kompozit resinle bajlamgtir. Bu gekilde islem gbren 14 hasta—
y2 ele alms we 24 aylik izleme sonucunda Iyi bir tutuculuk elde etmig-

lerdir.

Ibsenfz) (1973), StuartM) (1974), Barkneier(g) (1979) periodontal
sorunlar: nedeni ile gekilen én dislerin yerine konulmasi i¢in hastanin
cekilen dogal diginin kronwnu kullanarak, immediat gegici bir sabit bélim-
li protez uygulanmasini dnermig, bu tip sabit uygulamalarin on diglerin
gekiminden hemen sonra kolaylikla yapilabilecedini ve hastanin estetik ge-
reksinimlerini tam tedavi plani ortaya gikana kadar kamllayabilecegini

bel irtmiglerdir.

Stolpam) (1975), eksik komsu iki én digi, iki Gniteli govde kulla~
narak kompozit resinle komsu diglere bajlamgtir. Stolpa kirilmanin dogal
disle gdvdenin birlegtigi yerde oldugunu ve kompozit resinin hem destek
diglerde, hem de gévdede kalacak gekilde kirildifini belirtmistir. Kirilan

yiizeyler rehber alinarak onarim yaprlmgtir.

(43)
Lamhert, Moore ve Elletson (1976) "wn sabit kompozit kdpriiler—

de yaptiklar: in vitro dayaniklilik ¢aligmalarinda, bir iist yan keser gov-
denin insizale dojru yer defigtirmesini saglamak ic¢in gerekli kuvvetin

2
18.7 kg/cm olmas: gerektifini, gingivale dodru yer dedistirmesini sajla-

2
mak iginse 25.2 kg/cm bir kuvvet wgulamak gerektifini bulmuglardir.

Kochavi ve aﬁcada.glarl(n, 1977'de yaptiklarx in vitro galigmada,
akrilik resin diglerin gbvde olarak kullanilip yandaki diglere tutturula-
bilecedini ve bu tedavinin biyik azilarin dnindeki disler igin uygulanabi-
lecedini ileri siirmistiir. Aragtirmalarinda, iki dojal digin kékleri alga

icine gomilmis ve kronlara arasina bir kiigik azi gdvde yerlegeocek gekilde



yer birakilmgtir. Akrilik resin govde, dojal diglerin minesi piiriizlen-

dirildikten sonra kompozit resinle yapigtirrlmgtir. 24 saat sonra her nu-
mmenin gekme kuvvetleri d&lgildmis ve gévdenin ayrilmasi igin gerekli kuv—
vot 71.5 kg olarak bulunmugtur. Kopma genellikle akrilik resin - kompozit

resin birlegim yerinde olmugtur.

(44) .
Howell ve Manly elektronik bir strain gauge ile ajizdaki kuv-
vetleri élgmigler ve 6n diglere gelen maksimum 1sirma kuvwetinin 10.8-33.9
kg arasinda oldujunu bulmuglardir, Highir én dise 40 kg dan fazla 1sirma

kuvveti gelmedidini belirtmiglerdir.

(45)
Aderson , ¢ijneme sirasinda iig degigik yiyecekle olugan kuvvet-

ti 8lcmis ve biiyik azilara gelen maksimum kuvvetin 14.8 kg'1 gegmedigini
séylemigtir. Maksimum 1sirma kuvvetinh normal ¢idneme sirasinda olugan

kuvvetten disik oldujunu belirtmigtir.

(46
Bagka bir caligmaya gore ), maks imum 1s1rma kuvveti kayitlan

60-70 kg arasindadir. DoFal diglerin ortalama 1sima kuvveti keserler i¢in
9 kg ve ikinci biyiik azilar igin 17 kg olarak bulunmugtur. Buna dayanarak,
afizdaki gSvdelere gelen kuvwetin genellikle in vitro dmeklerin kirilma
kuvvetinden daha az olduju séylenebilir. Ancak in vivo olarak bagarisiz=
l:klarin sayisinin diglerin minér yatay hareketleri ile artabilecegi dii-

guniilmel idir.

Jordan ve arkadaglan(w, 1978 de yaptaklari ii¢ sene sireli arag-
t1rmal arznda komgu dislerde pinler olmadan 86 restorasyonin bir sene siirey-~
le hizmet gorebildigini belirtmigtir. Komgu diglerde pinler oclunca resto-
rasyen gbzledikleri 3 sene sonuna kadar agizda kalmgtir. Bu restoras-
yonlar komsu digleri asitle piriizlendirip, kompozit resinle pliriizlendi-

rilmis mine yiizeyine bajlanan akrilik gvdelerdir.



Cekilmis dojal diglerin ve akrilik resin diglerin, komgu dislerin
minesine kompozit resinlerle bajlanmasa ile ilgili olarak daha birgok ma-
(10,40} . i ) .
kale literatiirde goriilmektedir. Ancak gdvde olarak kullanilan akri-
lik resin diglerin estetikleri birkag yil sonra bozulmugtur. Bir slire san-

ra kompozit resinin de renk degistirdigi ve agindiji ortaya gikmgtir. Bu

olumsuz ydénlerine ragmen tutuculuk oldukga iyl bulunmugtur.

Ortodantik braketlerin, pirizlendirilmis mineye énceleri akrilik
resinle, son zamanlarda kompozit resinle yaprstirilmasi ortodontide de

. o s iy . (39,47)
direkt bajlanma tekniji olarak bilinmektedir .

Asitle pirizlendirilmis mine dokusu yizeyine, metal dékiimlerin
resinle baflanmasi, 1973 de Rochette('” ile baglam stir. Gelistirdigi dé-
kitm altin alagimndan yapilmg periodontal splintin, resine liyi tutunabil-
mesi igin ddkim izerinde delikler olugturmugtur. Buradan yola ¢rkarak bag-
ka arastiricilar da, ilk kez bu tip onarimlarda dokim metal iskelet kulla-

narak estetiji ve devamlilid:r koruyacak bir teknik galistirmiglerdir.

f11) .
Howe we Denehy {1977) bu teknikle yapilan képriilerde dokimin

1-1.5 mm kalinlikta olmasini ve kenarlarin incelerek sonlanmasini ve di-
kiim iskeletin miimkin ol dufu kadar fazla tutucu delikleri olmasi gerekti-
§Jini belirtmislerdir. Bu deliklerin ortalama 0.5 mm capinda ve dig yiize-
ye dojru genigleyen bir gekilde olmasini dnermiglerdir, Givde kismna por-
selen pigirilmis, iskeletin ig yiizeyinin dizensiz bir yapiya sahip olmasi
igin kum banyosu yapirlmg, dis ylizeyl ise iyi bir sekilde parlatilmgtir.
Daha sonra asitle piirtizlendirilmig mine yiizeyine, kompozit resinle metal

iskelet bajlanmgtir, ¢aligma bir olgu tskdimidir.

(12)
Ayni képrilerin arka diglere wgulanmasi ilk kez Livaditis

(1980) énermis ve dékim resin bagla retinerlerin planlanmasi, yapim ve



dige baflanmasini, ve bu geligmenin onarici dishekiml ifindeki avantaj-
larini belirtmistir, Arka diglere uygulanmasi ile ilgili literatiirdeki
ilk kaynaktir. Metal dokim, delikli dizaynda yaprlmgtir. Agrica akliizal

timaklar ilave edilmigtir.

vukarida da belirtildiji gibi delikli metal iskelet fikrinin orta=
ya ¢ikmasi ile bu tip sabit bdlimli protezler daha sik wgulanmaya bag-
lmmzst.tr(lj’sa) ve kanwyla ilgili tutuculuju artirma caligmalar: yaprl=
nu;t;r(l4’48’49).

(14)
williams, Drennon ve Silwerstone (1982) 5 dedigik delikli

planlama ile yaptiklari metal dikiimleri dige kompozit resinle bajlamglar
ve aragtirmalarinin sonucunda, en digik ayrilma kuvvetini 40 kg bulmug-
lardir. En yiksek ortalamayi ise 100 kg olarak bulmuglardir. Aragtirmala
rinin sonucunda biitin planlamalarin insanlarin én dislerinin 1sirma kuv-
vetleri icin yeteri kadar tutucu olduju kanisina varmgslardir. Kopmalar
en ¢ok metal-kompozit resin birlegim yerinde olmustur.

(43,51)

Bu tip retinerler kayip &én we arka diglerin yerine kanmasinda 0

: . . ., (1,52)
periodontal agidan zayif olan diglerin splintlenmesinde we ortodon-

{53)
tik tedaviden sonra uzwn siireli sabit pekigtirme sajlamada kullanila-

bilirler.

Delikli iskelet planlamasi son senelere kadar retansiyon icin en
cok tutunmus metod idi. Ancak delikli planlamanin bazr olumsuz yénleri
vardir, kompozit resinin agikta kalmasi nedeni ile agikta kalan kismn
aginmas: ve deliklerden giren sivilann, sizintiya neden olmasi sdzkonu-
sudur. Tutuculuk igin kullanilan kompozit resin, del iklerde kargat digler—
le karsilagip aginabilir ve bir sire sonra mekan ik tutuyculuk kaybolur.

Bunwn da Stesinde tutuculuk yalnizca delikler etrafindaki bélgelerde ge-
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gerlidir, biitin iskelette gegerli de§ildir. Bu durum ¢idneme kuvvetleri-

nin az sayidaki dar resin ¢ikintilarda yojunlagmasina neden olur.

Delikleri ve acikta kalan resini elimine eden bir tutucu mekan iz-
ma, onarimn Smrimti uzatacak ve sirekliliini artiracaktir. Bu anlamda ilk
galigmay: A.B.D.'de Maryland lhiversitesi'nde Livaditis ve Thompsan (v
(1982) yapmg, metal dékiimin i¢ yiizeyind elektrokimyasal olarak piiriizlen-
direrek bunu yine asitle piiriizlendirilmis mineye kompozit resinle bagla~
mglardir. Caligmalarinda Biobond marka kromnikel alasiminin elektrok im-
yasal olarak piiriizlendirme teknigini ve piiriizlendirilmig metal gapinin kom-
pozit yapagtiricr ile baflanma kuvvetini aragtirmglardir. Ilk kez uygu-
landagzr klinigin adina bajli olarak bu tip kdprilere dedigik isimlerinin

yanisira "Maryland képri" de denilmektedir.

Metalin asitle piirizlendirilmesi kimyasal we elektrokimyasal ol-
mak ilizere iki yéntemle yapilabilmektedir. Metalurjide asitle piirtizlendir~
me iglemi, alagimlarin kristal yapisini mikroskop altinda Iinceleyebilmek

(54)
amaciyla da kullanilmaktadir 5

Bazi arastiricilar, yukarida kisaca agaklanan bu ilkenin yalniz
¢bzlniirlik &zelliginden yararlanarak sabit metalik restorasyonlarin ig
yiizeyinden ince bir tabaka kaldirmayi diigiinmiigler, boylece siman igin ge-
rekli boslujun olugacafini ve restorasyona eksiksiz bir uwyum saflayacafi~

(55,56}
ny savuenmuslardir .

Simantasyondan énce kronun ig yiizeyinin piiriizlendirilmesi ilk kez
1928 yilinda Hollenback (>7) tarafindan énerilmigtir. Kronlarin oturtulma-
sinda ve kenar wumunda i¢ ylizey réliefinin dnemli bir yardim oldujina i-
nanmgtir. DSkiim altin restorasyonlarin ig ylizeyine yapilan rgliefin si-

manin hem yapigtirma sirasindaki direncini azalttifaini ve hem de kenarlar-
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daki siman kalinlijini azaltarak béylece daha ideal bir oturma ve kenar

Srtifimiine izin werdigini belirtmigtir.

J
Fusayama, Ide ve Hosodo (1964) ig ylzeyinde rblief yapilmadan
yapigtirilan altin &kim restorasycnlarda okluzal duvarda siman kalinli-
Jinin 90 mikron ve rélief yapilanda ise siman kalinlidinin 46 mikron, yani

ortalama dejerinin yarisi kadar oldujunu bulmuglardir.

FPame we Nealey(SQJ (1976) yine altin dékimlerde kral suyu ile

veya elektrokimyasal piiriizlendirme iglemi sirasinda tam kronlarda iji bir
kenar uwyumu sajlamak igin marginlerin korunmasi gerektigini soylemigler-
dir. Bu kisimlar:i mum veya tirmak cilasi ile kapatmglardir. Deney sonug-
lanna gdre, kimgasal veya elektrokimyasal ydntemlerle yapirlan piiriiziendir-
me iglemi, sabit metal ik restorasyonlarin ig ylizeyinde rdlief yapabilmek-
tedir. Dolayisiyla simantasyon sirasinda olugan hidrolik basing azalmak-
ta, restorasyon kenarlari mum veya oje ile kaplanarak kormimug ise bu bdl-

gelerde cok ince bir siman kalinligi elde edilebilmektedir.

Metallerin piiriizlendirilmesinin diger bir nedeni de mekan ik tutu-

cul ufju artirmaktir.

(60) ,
Dunn ve Reisbick (1976) implantlarda kullanilacak Vitallium

kromkobalt alasimnin lst yizeyini ince bir tabaka seramikle kaplamayi

diiginmig, bu amagla metali elektrokimyasal yéntemle piirizlendirmigtir.

13
Tanaka( 1) (1979), soy olmyan weneer kronlarin faset gelecck yiz-

lerini elektrokimyasal yéntemle % 5 sodyumklorir solusyonunda pirizlendi-
rerek sicakta polimerize olan akrili bu yilizeye tutturmugtur. Olugan retan-
tif ¢ukurcuklarin hem tutuculujuwun, hem de marginal wyumumun kiresel toz

ve boncuklara kiyasia istin oldujunu bulmugtur.
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Daha dnce de belirtildi§i gibi soy olmayan metallerin elektrolitik ola~
rak ptirizlendirilmesine dayanarak, Ni-Cr dokim alagimlarinin dental re-
sinlerin mikromekanik bajlanmas1i igin uygun bir yizey olusturabilecegi
fikri ortaya cikmistir. Livaditis ve Thonpson(H) (1982) soy olmayan bir
alasimn elektrolitik olarsk piirizlendirilmesini ve bu tekn igin klinik

uygulamalarin: agiklamistar.

Thompson, Castillo we Livad.itis( (1983) berilyum igeren we Iiger—
meyen Cr-Ni alasimlarinin elektrokimyasal plrdzlenme ozellikleri izerinde
galaigmglardir. Pirdzlendirilmig metallerin resinle baflantisinin, asitle
piirizlendirilmig mine ile resin arasindaki baglantiya kiyasla iki kat:

daha kuvvetli oldujuru bulmuslardir.

Son senelerde Maryland képriiler bircok arastiricit tarafindan dneri-

] . (16,17,37,61)
len we uygulanan bir teknik olmustur .

Bu tip képrilerin protetik tedavide kullanilmasi baglangigta oldugu
gibi gintimizde de Szellikle tutuculuk ve devamlilik yoninden hek imlerin

gofunda gipheli bir wygulama kanisini uwyandirmak tadzir.

62,63
Ancak yapilan klinik g:al:.smalarla( +63) ve in vitro deneylerle va-

rilan ortak kani, bu képriillerin basarisi weya bagarisizliginda, vakanin

dikkatlice gdzden geg¢irilmesinin Snemi biyiktir.

Disteki diizeltme, mine sinirlari iginde rehber diizlem olugturur
sekilde az miktardadir. Arka destek diglerde minede bir okluzal timak
yuvas: agilmalidir. Digetine zarar wermek sézkonusu degildir, ¢iinki ser-
best digeti kenarinda 1-1.5 mm uzakta bitirilir. Dogjal dis yapisi korundu-
Ju igin iglem tamamen geri dénilebilirdir. EJer képrii hezhangi bir neden-
le ¢ikarilirsa, digler temelde herhangi bir degigiklige uframamiglardrr,

bu daha sanraki tedaviler icin oldukga elverigli bir durumdur ($ekil 1}.
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Minedeki
;a‘uzrltme

03‘0.5mm ﬂ.&-ﬂ.imm
Kalintik Kalinlik
fal (b)
Yon
ylzeylerdeki
& kavrama

(c)

Sekil 1 : a) Mine sinirlari iginde yaprlmasi gereken diizeltme,
b) Képrinin bitmig gekli (Lingualden gdrimniimi),
c¢) Okluzalden gériinimi,

Eksik disleri yerine koymanin yanisira, perlodontal olarak zayaf
digler varsa bunlari splintleme iglevi de gdrir. Resim 1 ve 2'de bu amagla

wyguladidimrz bir Maryland kdprii gériilmektedir.

Daha dnce de belirtildidi gibi, bu tip képriilerde mine ile temasta

olan metal dokiim iskelet yiizeyi elektrokimyasal olarak piiriizlendirilir.

Metallerin elektrokimyasal olarak piiriizlendirilebilmesi ig¢in bir
diisiik voltajli direkt akim kaynagi gereklidir. Bu alet diigik voltajda akim
sajlamak icin bir elektrik ¢ikigina bajlamr. Akim kaynadi Sekil 2'de go-
riildiigii gibi iki elektrot, voltaj ve amper gbstergelerinden olugur. Kulla-
nilacak voltaj 2.5-3 V araszndadlr(64), akim yodunludu veya miliamper (ma)
kullanilan metale gére segilir. Alet galigirken akam yogunlugundaki sapma-

larin 5-10 mA'den fazla olmamasi aletin oldukga hassas olmasi gerekli-

dir.



- 14 -

Resim 1 : Digeti hastaligi nedeni ile alt orta kesici
eksikligi.

Resim 2 : Uygulanan restorasyon hem periodontal splint
ggrevi yapms hem de eksik digleri yerine koy-
| mugtur.
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Voltmetre

Sekil 2 : Bir direkt akim kayna-
ganin gematik goriniimu.

Ampermetre

—iHHH

Bateri

pPlirtizlendirilecek metal (+) yiiklii elektroda, yani anoda baglanir.
Her iki elektrot da alasima 6zgii asit ¢6zeltisi (elektrolitik soliisyon)

igine batirilir. Anot ve katot kargilikli yerlegtirilir.

Suda ¢éziindikleri zaman iyonlar verebilen ve gézeltileri elektrik

akimini ileten maddeler elektrolit olarak adlandairilarlar.

Diigitk voltajl: bir dogru akim kaynadi, bir magnetik karistirici ve
uygun bir asit ¢Szeltisi ile dolu bir beher Igeren puriizlen dirme aygiti

Sekil 3'de gériilmektedir.
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Elektrot tutucu
Murnune

Magnetik kanistirici |

Gag kaynagt —

o

[FZ1] e
:E:‘.- _'ﬁi

.ﬁ.mgermetm !
Voltmetre

Sekil 3 : Elektrokimyasal piriiz-
lendirme aygiti.

Bu sistemde, efjer akim yoJunluju giderek artirilirsa bir yerde mak-

gimwn bir dedjere ulagir, bundan sonra artan potansiyele ragmen sabit bir

dedere diiger ve sonugta yine keskin bir gekilde yikselir. Egrinin diz kis-

m: diizgiin parlak yiizeyin olugumuna tekabul eder.

Agagida acrklama amaciyla bakira ézgi olan akim-voltaj edrisi veril-

migtir (Sekil 4).

Akim yodunlugu ———=

Gaz
kabarciklar:
olusumu
]' 1
Polisaj |

!
i foz
H
!

Voltag) —

Sekil 4 : Bakira ait akim voltaj egrisi.

Metal veya alasim bir elektrolitik pil iginde anot olarak kullani-

l1p elektrolize edildijinde yiizeyi diizgin ve parlak bir gériintm kazanir.

Bu davranig tamamen ézel durumlarda gergeklegir. Elektrolitik parlatma
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aslinda enodik davranigs durumudur. Yani ayri pil devresine uggulanan fark—
11 kogullarda ayn: metal agindirilabilir, parlatilabilir, kismen pasifles-
tirilir veya tamamen pasiflestirilir. Yani bir metal ayni elektroliz ¢b-
zeltisi iginde farkli akim yogunluklarinda hem plirizlendiril ip, hem de par-
latilabilir. Her alagim igin kendine Szgii bir skimvoltaj efrisi ve elek-

trolitik ¢dzelti vardlrfss).

Saf nikel ve yiksek oranda nikel igeren alasimlarin elektrolitik

olarak piiriizlendirilmesinde, nitrik asit we asetik asidin bir karigim kul-

Ly s . . . . . (66

lanilabilir. Cozelti agsadrdakileri .1_c,errrekted1r( )
Nitrik asit cveeeeeveas 10 cc
Asetik asit .......... 5 cc
Saf su sesnssasen 100 CC

. {15,66)
Nikel krom alagimlarinin suda % 10 silfiirik asit vwe 0.5 N
e ., (15,18) . ... L. e
Nitrik asit .iceren ¢dzelti icinde de elektrolitik olarak piirdzlen-—

dirilebilecedi bel irtilmigtir. Degigik konsantrasyonlardaki kromik asit
. . (66) . .(61) , ,
gézeltileri v % 5 sodyum kloriir ¢izeltisi de nikel igeren alagim-

larzn piirizlendirilmesinde Snerilmigtir.

Arast:rmamezin amaci Maryland képriilerin yapimnda kullanilabile-
cek soy olmayan bir kromnikel dental alagim Igin uygun elektrokimjasal
gbzelti ve piiriizlendirme yéntemini bularsk, metal ve kompozZit resin arasin-

daki badlantinain gicinil artirmaya yardimc: olmaktir.



G E R E ¢ v e Yy 0O N T E M

Aragtirmamizda kullanilacak numuneler, Niranium marka kromnikel
alasimndan 1 cm2 yilizey alanina sahip diskler geklinde, bir ylizeyi duz,
diJer ylizeyinde tutucu bir ¢ikinti olacak gekilde doXiilmigtiir. Ueo deg is ik
asit ¢hzeltisi kullanilarask metal yiizeyleri elektrokimyasal olarak degi-

sik akim yoJunluju ve siirede piriuzlendirilmigtir.

Yiizeyleri ayni sartlarda plirizlendirilen ve ultrasonik olarak te-
mizlenen nummneler, dsha sonra yiiz ylize kompozit resinle birbirine yapig-
tarilarak, dejigik piirtizlendirme gartlarinin etkinligini saptamak izere
bir Instron test makinasi ile gekme kuvwetleri belirlenmigs, sonuglar is-

tat istiksel olarak deferlendirilmigtir.

Yukarida sdzii edilen metal igin Maryland képrilerde kullanilabile-
ek uyqun elektrokimjasal pirtzlendirme teknifi ortaya konulmugtur. Arag-
tirmamzda ayrica, en iyi scnucu veren pirizlendirme teknigi ile elde edi-

len metal yiizeyindeki cukurcuklarin derinligi Slglilmigtir.

ON CALISMA :

Aragtirmamzda kullanilan alagimn hangi akim limitleri arasinda
elektrokimyasal olarsk piiriizlendirilebilece§ini saptamak lizere bir on ga-

lisma yapildi ve boylece bir akim-voltaj ejrisi gikartild:.
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AKIM-VOLTAJ EGRISININ (TKARTTLMASI :

Arastirmamzda yilksek oranda nikel igeren alasimlar: elektrokimya-

sal olarak piiriizlendirdi§i bilinen de§igik ¢bzeltiler denenmig, bunlar-

dan % 5 sodyum klorir, 5 N nitrik asit, % 10 kromik asit + % 32 hidroklio-

rik asitin, kullandifimz alagim ig¢in elverigli olmadidi yapilan én galig-

madaki mikroskobik incelemelerle belirlenmigtir. Aragtirme kapsamna ali-

nan elektrolitik ¢bzeltiler agsajida belirtilmigtir.

iI- % 10 HZSO4

105 mlt H,S0,
895 mlt saf su ile karnigtirilarak elde edildi.

2- 0.5 N HNO;F

34.6 mlt HN03

965.4 mlt saf su ile kanmgtirtlarak elde edildi.

3- HNO_-,. 80 cc
*
CH 3COOH 40 cc

Saf su 800 cc kamgtirilarak elde edildi.

Bu ¢bzeltiyi karigtirirken dikkatli olunmalidir, asetik asit sulan-

dirilmgs nitrik aside yavas yavas ve devamly karigtirarak ilave edilmeli-

dir.

HF 2 .
piriizlendirme tekniji aragtirilan metalden , 1 cm yiizey alanina

sahip 2 mm kalinlikta kare gseklinde metal parcalar dékillerek elde edildi.

Bu metaller yukarida belirtilen ii¢ de§igik elektroliz ¢dzeltisine 6zgi

akim-vol taj edrisinin ¢ikartilimasinda kullanildi.

+
¥

%

xx

: Art. 713 95-98 % H,50, MERCK
: Art. 443 65 % HNO3 MERCK

: Art. 56 99-100 % CH;CO0H MERCK

Niranium Cr-Ni Alloy
Niranium Corporation 34-37 Eleventh Street, Long Island City, New York
11106 USA.
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Akim-voltaj edrisinin ¢ikartilmasinda biitin metaller icin genel
prensip aynidir. Metal numme elektrolitik ¢bzelti iginde anoda baglanir.
Artan bir emf (elektromotive kuvvet) uygulaninca akim maksimuma ¢ikar,
dasha sonra artan potansiyele rafmen akim sabit bir dedere diiger, we sonugta
yine keskin bir gekilde yiikselir. E§rinin diiz kism dizgin parlak yiizey in
(e lektropolishing} olugtuju kisim, ondan Snoeki kisim ise pirizlenmen in

(elektroetching'in)olduju kisimdiz.

Arastirmamzda kullanilan ig dedigik asit gézeltisi igin bu sekil-
de akam voltaj ejrileri ¢ikartilmgtir. Bu amagla, elektrolitik gdzelti
icinde anoda bajlanan nummeye bir direkt akim veren gig kaynagi ile de-
Fisik akim yojunluklarz wygulandifinda sistemdeki voltaj dedjerleri kayde-
dilmigtir. Bu dederler Tablo I de gorilmektedir, bu tabloya gére elde edi-

len edriler Gizelge I de wverilmigtir.
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Tablo I : Arastirmamizda kullanilan 3 dedigik asit soliisyonunun
akim voltaj dejerleri.

% 10 HpS0y4 0.5 N HNOj HNO y~CH 3C00H karigim
-1.5 V -G.9 vV -0.7 V
I(ma) v(v) I(ma) Vv (v) I{mA) vi(v)
100 l.e (0.1) 50 1.5 (0.6) 100 1.5 (0.6)
200 2.0 (0.5) 100 1.6 (0.7) 200 1.6 (0.9)
400 2.25 (0.75) 200 1.7 (0.8) 300 1.8 (1.1)
500 Z2.25 (0.75) 300 1.9 (1.0) 400 2.0 (1.3)
600 2.4 (0.9) 400 2.0 (1.1) 400 2.1 (1.4)
7a0 2.5 (1.0} 500 2.1 (1.2) 400 2,2 (1.5)
800 2.5 (1.0) 600 2.4 (1.5) 400 2.3 (1l.s6)
200 2.6 (1.1) 700 2.5 [(1.6) 500 2.4 (1.7)
1000 2.75 (1.25) 700 2.6 (1.7 600 2.4 (1.7}
1100 2.8 (1.3) 700 2.7 (1.8) 800 2.5 (1l.8)
1100 2.9 (1.4) 700 2.8 (1.89) 900 2.5 (1.8)
1100 3.0 (1.5) 700 2.9 (2.0) 1000 2.6 (1.9)
1100 3.1 (1.6) 800 3.0 (2.1) 1100 3.0 (2.3)
1100 3.2 (1.7) 900 3.1 (2.2) 1200 3.0 (2.3)
1200 3,3 (1.8) 1000 3.2 (2.3) 1300 3.0 (2.3)
1300 3.4 (1.9) 1i00 3.3 (2.4) 1400 3.25 (2.55)
1400 3.5 (2.0) 1200 3.4 (2.5) 1500 3.5 (2.8)
1500 3.6 (2.1) 1300 3.5 (2.6) 1700 3.6 (2.9)
1600 3.75 (2.25) 1700 4.2 (3.3) 2000 4.0 (3.3)
1800 4.0 (2.5) 2000 4.5 (3.6)
2000 4,0 (2.5)
2500 4.5 (3.0)
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Her tic ¢bzeltinin de piirizlenmig yiizey olugturan akim limiti, eg-
rilerde voltajin yikselip bwna karsrlik akim yoJunlugwmun ayni degerde
kaldig: diiz kisma kadardir. (izelge I deki grafikten anlagilabilecegi gi-
bi % 10 H,S0, igin pirizlenme fazi 0-1100 mA, 0.5 N HNO, igcin 0-700 mA,
HNQ3 - CH3COO0H karigim igcin 0-400 mA dir. Bu dejerlere yaklagtikca pu-

riizlenmig ylizeyin azaldidr we akim daha fazla artir:rlinca polisaj fazina

geclldigi obriilmistiir.

Yapilan ¢aligmada % 10 H,S0, ¢ozeltisi kullanilinca elektrokimja-
sal piirizlenmenin 200 mA de bagladidi ve 800 mA - 1100 mA arasinda piriz-
lenmenin oldukca az olduju, buna kargilik polisaja dogru bu gegis oldu-
gu gézlenmistir. 0.5 N HNO3 ¢bzeltisi kullanilinca elektrokimjasal pirtiz-
lenme olay:i yine 200 mA de baslamstir, 700 mA'e kadar devam etmigtir.

HNO 5 - (H ,COOH karigimndan olugan ¢Szeltide elektrokimyasal piriizlenme=

3
nin 100 mA de basladidir, 400 mA'e kadar devam ettiji gdzlenmigtir.

Bu akim limitlerinden yola cikarak aragtirmam zda, numunelere bu
deferler arasinda akim yojunluju uygulanarak plirizlenme etkinlikleri elde
edilmeye karar verilmigtir.

ESAS CALISMA

a~ ARASTTRMAMIZDA KULLANILACAK METAL NUMUNELERIN HAZIRLANMAST :

Aragtirmamz icin, 1 cm2 yiizey alanina sahip, 1 mm kalinlijinda
disk seklindekli 70 adet metal numme Niranim marka kromnikel alagamndan
elde edildi. Bu nummelerin piirtizlendirilecek yiizeyi diz, karsi yiizeyinde
ise ¢ekme deneylerinde kullanilmak iizere tutucu bir ¢ikinti bulwnmaktay-
di. Bu tutucu halkalarin, metalin tam ortasindan ve dik olarak ¢ikmasini
sajlamak icin, bu halkalar 4 mm yikseklijinde 3 mm gapinda silindirik

o
muml arin lizerine yerlegtirildi.

¥ : Round Sprue Wax Cat. 190 Howmedica Intematianal Inc. Kéln.
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Tutucu halkalar ise yuvarlak bir silindire sarilan 1 mm capinda
misina telinden standart boyutlarda elde edildi. Metal nummelerin agni
bogutlarda olmasi igin, dokilecek mum figirler 1 cui 1ik biyopsi makas
ile kesildi. Nummeler bir tabaka kalinliginda pembe mumu:!ala‘r esit ola-

rak firetildi (Resim 3).

Resim 3 : Metal nummelerin mumdan hazirlanmg ve
&kiilmis gbrintimleri.

psha sonra bu mum figiirlerin 10~15 lik gruplar halinde Niranium

marka kromnikel alagim kullanilarak dbkimleri yapirldi (Resim 4-5).

i Modelling Wax  Pinnacle Standard Wax De Trey, England.
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Resim 4 : Dikitmdn ¢ikmg nummeler.

Resim 5 : Dokdmden cikms nummeler yukaridan gorunimi.
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Dikiimden ¢ikan nummelerin isi olugturmadan tijleri kesilip diizel-
tildikten sonra, piiriizlendirme iglemi sonucunda olusan ylizeyin incelenme-
o«

sini kolaylagtirmak igin, diz yizeyleri en son ince grenli su zimparasi

ile parlatilid:.

Nummeler 1 den 70'e kadar numaralanrildi, paslanmaz ¢elik 10 cm
o A
vzmlugunda 0.6 cm yarim yuvarlak kroge teli  anot olarak kullanilmak
fizere, yapigtirica mumla metal nummnenin parlatilmamg yiizeyine igice te-

mas edecek gekilde Resim 6 da gdnildigld gibi yapigtirildi.

Resim 6 : Elektrodun anoda ba§lant:i yapan ug¢ kism
digsinda her tarafi we disklerin de dn yi-
zii diginda her tarafi timak cilasi ile
kapatilmgtir.

x : English Abrasivers P 400 A Made in England.

xx : Remanium, 0.6 Halb Rund. Dentaurum D-7530 Pforzheim W.Germany.
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Metal numunenin piiriizlendirilmeyecek ylizeyl ve anoda badlanacak
paslanmaz ¢elik kroge telinin elektrolitik ¢ézelti igine girecek kisimla—

r1 timak cilas:i ile izole edildi.

b~ PURUZLENDIRNME ISLEMI :

Bu galigms icin Hacettepe lhiversitesi Teknoloji Merkezinde tara-
fimzdan Szel olarak dasha dnce belirtilen Gzelliklere sahip bir elektro-
kimyasal piirtizlendirme cihazi yaptimlmigtir (Resim 7). Bu alet dilgitk
voltajla (30 V) bir giic kaynafadir. Anot ve katot olmak lizere iki elek-
trodu, voltaj ve amper gdstergeleri ve bir ince bir de kaba akim ayar diig-

meleri bulmmaktadir.

Resim 7 : Pirizlendirme aygiti.

a) Digtik voltaj direkt akim gig kaynaji,

b) Magetik karigtimci, ve lzerinde uy-
gun bir asit ¢bzeltisi igeren beher,

¢} Disariya ¢ikarilmg durumda, katot
olarak kullanilacak paslanmaz ¢elik
Ievha.
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Elektrolitik ¢bzelti cam bir beher igine yerlestirilmistir. Behe-
rin ig¢ yizeyi paslanmaz gelik bir levha ile ¢evrilidir. Aletten c¢ikan
- uca (katoda)bu paslanmaz ¢elik levha, + uca (anoda) ise, ucunda kroge
teli bulunan piiriizlendirilecek nummne bajlandi. Piirizlendirme sirasinda
metalin istinde olusacak hidrojen gaz kabarciklarini dagatmak ig¢in, tim

sistem bir magnetik karigtirici Uzerine yerlegtirildi (Resim 7).

Numunelerin piirtizlendirilecek yiizeyleri, pirizilendirme igleminden

hemen dnee % 95 etil alkol ile temizlendi.

Anot we katot 1-1.5 cm uzaklikta yerlegtirilerek, istenilen akim,

akim ayar digmesi déndirilerek sajlandi (Resim 8).

Resim 8 : Numuneler 0.6 cm yarim yu-
varlak paslanmaz g¢elik kroge
teline yapigkan mumla tuttu-
rulmug ve diiz ylizeyleri pas-
lanmaz celik katoda bakacak
sekilde, anot ve katot orta
lama 1-1.5 cm uzaklikta yer—
legtirilerek sistem galigta-
rilmgtir.
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% 10 H_S0 0.5 N HNO,, H

770, COOH - HNQ, karisimndan olugan iig de-—

3
Figik asit ¢dzeltisi iginde metal numneler ayri ayri, 100 mA'den baglana-
rak ve her defasinda akim yodwnluju 100 mA yiikseltilerek piirizlendirildi.
piiriizlendirilen nummeler xI0 - x100 biiylitmeler arasinda i1gik mikroskobu
ile incelendi. Deneylimizde ayrica ylizey piirizlenmesi ig¢in gerekli minumum
siirede saptanmgtir. Bu sire 1gi1k mikroskobu ile yapilan incelemeler so=

nucu 5 dakika olarak belirlennigtir ve numunelere 5 dakika siire ile akaim

verilmigtir.

Piiriizlendirmenin yeterli gbrildiiji her akim yogunlugunda 20 tane
numne piiriizlendirilmigtir. 100 mA arayla ii¢ ayr1 ¢dzeltd igin, 14 akim
yoJunluju etkili bulunmug ve hazirlanan 70 nummenin her biri yeniden zim-
paralanarak 4 kez kullanilarak toplam 280 numunenin ytzeyi pirizlendiril-

mistir,

c- PURUZIENDIRILEN METAL Y{ZEYLERININ ULTRASONIK KARISTIRICIDA
TEMIZLENMEST :

Piirtizlendirilen numnelere daha énce yapigtirici mum ile sabitleg-
tirilen kroge teli cikarilarak, clay izerine piirtizlendirilmig yiizeylerl
yukar1 bakacak gekilde yerlegtirildi. Bu numneler dsha sonra % 18 HCI

¢6zeltisi iceren cam bir beher igcine yerlegtirildi we her bir numne

x 3 f61)
10 dakika siire ile ultrasonik temizleyicide Kkorozyon iiriinlerinden

15
we piiriizlenme sirasinda olugan metal zardan armd.:nld.w.( ).

% : Brawnsonic 1510 B.Braun Melsungen AG.
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Resim 9 : Ultrasonic karigtirici
(temizleyici).

% 18 HC1 gszeltisinde, ultraseon ik karigtiric: ile 10 dak ika sure

ile temizlenen numneler daha sonra sofuk musluk suyunda yakand: e kuruma~

ya brrakildl (Resim 10, 11).

RESIM 11 : Resim 10'daki nummnelerin

Resim 10 : Metal nummelerin plirdz-
yltrasonik karigtiricida temiz-

lendirmeden sonreki gorinimleri.

lenmis hali.
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Piriizlendirilmis metal yiizeyi oldukga hassastir bu yuzden, yiizeye

dokiunmamak gerekir, aksi halde yizeydeki ¢rkintilarda kirilma olur.

d- KOMPOZIT RESINLE YAPISTIRMA ISLEMI :

Ayny asit solusyonu ile ve egit dederdeki akimda ayn: sire pliriz-

-
lendirilen bir ¢ift numme kompozit resinle birbirine yapigtirildi.

Ultrasonik karigtiricadaki temizlems igleminden sanra yikanan ve
kurutulan metalin piiriizlendirilmig yiizeyine doymamg resin "bonding" aja~
n1 firga ile siiriildij. Yiizeyin islanabilirliginin artmasi nedeni ile pi-
riizlenmis yizeyde heren yayilma olmaktadir. Kompozit .rESiﬂi'r tireticinin
dnerdifi sekilde karigtirildi we nummelerin ortasina bir miktar konula—
rak iki metal karsilikly getirildi we sabit bir gekilde tutularak > dak i-
ka siire ile yapismasi beklendi. Metalin kenarlar: dsha Gnceki iglemler
sirasinda trmnak cilasi ile kapat:ldidi igin tagan kisimlar sertlegtikten

sanra kol ajca temizlenebildi,

Daha sonra yapistirilan nummneler, a1z ortamni bir miktar tak~
lit edebilmek icin saf su iginde 7 gin bekletildi.

e~ CEKME KUVVETI DENEYLERI :

Bir ¢ift numme pirizlendirilmis yizeyleri birbirine bakacak gek il~
de kompozit reginle yapigtirildiktan we 7 gin saf su iginde bekletildikten

sonra gekme kuvvetleri &lgildii.

« : Adaptic, Johnson and Johnsaon, Dental Products Div., New Brunswick,
N.J.
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Resim 12 : Kompozit resinle birbirine yapigtirilmg biz
grup numune.

Yapistirma igleminden sonra, T.S.E. Instron test m.a.ﬁ:.l'nas.r.m:ia"'r cekme
hizi 1 mm/dak ayarlanarak, her bir piiriizlendirme gartina ait numune lerden

10'ar tane cekilerek deferler kaydedildi. Toplam 140 ¢ekim yapild:r (Resim
13, 14).

% 10 H,50,, 0.5 N HNO _, CH ,COOH -~ HJ'FO3'den olugan itic degigik asit
¢zeltisi ile elde edilen piirlizlendirilmig ylizeylerin tutucu kuvvetleri

arasindaki farkin énemli olup olmadifi, t-testi wygulanarak saptanmigtir.

x : Instron tensile testing instruments Type TT-B Instron Bngineering
Corporation Canton Massachussetts, U.S.4.
(1 gramla 5 ton arasinda gekme ve basma yapar).
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Resim 13 : Instran gekme cihazi. Resim 14 : Cekme kuvvetinin Slcilmesi.

f- PURUZLENDIRILMIS Y!/ZEYDEKI CUKURCUKLARIN DERINLIKLERININ OL{UL-
MEST :

Cekme kuvvetlerinin belirlenmesinden sonra digerlerine gore en iyi
sonu¢ elde edilen piiriizlendirme teknigi bulunmugtur. 1 cm2 yiizey alanina
sahip kare geklindeki 5 metal nummnenin birer yiizi bu teknikle pilirizlendi-
rildi. Daha sonra pilirtizlendirilmis bu yiizey, ayni direkt akim kaynaginda
numune katoda bajlanarask ve anoda da bakir baglanarak, ylizey elektrokimya-
sal olarak bakirla kapland:i. Bu "elektroplating” igleminde kullamilan gb-

zelti agsadrdaki gibidir :
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20 cc H2.SO4

100 cc saf su, aldifg:r kadar bakir siilfat.

piirtizlendirilmis metal ylizeyini bakirla kaplamaktaki amacamiz, me=

tal numuneyi dik olarak yerlegtirip plimizlil yiizeyi mikroskopta gdrebilmek

igindir.

piiriizlendirilmis ve bakirla kaplanmg yiizey ince kenar: lizerine zemi-
ne dik olacak gekilde soduk ekril igine gomildi we metalin incelenecek ke-
nary akrille birlikte zimparaland:s ve daha sonra da ince agindiricr tozlar-
la kusursuz bigimde parlatildr. Bu yilizeyler daha sonra m.ﬂc.:-c:nmkcup:‘:aJE ‘ince~
lendi ve fotograflari cekildi. Foto§raflardan yapilan Slgimle piiriizlendi-

rilmig yiizeyde olusan gukurcuklarin ortalama derinlikleri bel irlendi

{Resim 17).

% : Carl Zeliss (290)
D-7082 Oberkochen, W.Germany.



Akimvoltaj e§risine gére her ¢ézelti igin pirizlenme fazina isa-
bet eden akim yojunluklarinda plrizlendirilmig ve birbirlerine kompozit
resinle yapigtintlmg nummelere, Instron test makinasinda wygulanan cek-
me deneylerinin sonuglari kilogram olarak Tablo II, III wve IV de weril-

migtir.

Tablo IT : % 10 H,SO4 g¢ézeltisi kullanzlarsk pirizlendirilen
metal nummnelerin kompozit resinle bajlanma kuvvet-

leri (kq).
fégtdﬂmﬁu NUMUNELERIN (EKIM KUVVETLERI (kg) ggﬁgxm
ma/ca’ (kg)
200 22.8 22,2 13.2 19.5 16.5 22.5 15.5 22.0 16.0 21.6 19.18
300 41.6 45.2 27.2 40.0 42.5 35.0 44.2 43.5 20.0 40.0 37.92
400 26.0 30.7 22,0 22.8 33.6 40.3 24,0 32.0 26.7 29.4 28.75
500 22,4 27.5 19.4 35,2 29.2 20.9 25,2 25.6 23.2 24.5 25.31
600 18.5 20.0 18.3 22.7 20.0 19,8 24.0 23.5 20.8 19.5 20,71

700 15.5 19.7 18.3 18.8 16.6 17.6 20.0 24.0 18,0 17.6 18.61
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Tablo IIT : 0.5 N HNOj3 ¢6zeltisi kullanilarak piirizlendirilen
metal nummelerin kompozit resinle bajlanma kuv-
vwtleri (kg).

AKTM , _ ORT. GEKIM
YOS UNL U NUMUNELERIN CEKIM KUVVETLERI (kg) KUVVETI
wa/ caf (kq)
200 22.6 34.0 30.5 31.4 32,0 35.0 24.0 33.0 36.0 43.0 32.15
300 36.0 54.4 48.8 50.2 51.0 42.0 45.4 52.8 57.6 68.8 56.98
400 67.4 80.8 69,0 47.4 59.0 54.6 63.2 85.3 71.5 59.6 70.28
500 56.0 58.4 67.0 45.5 59.0 54.0 58.5 48.8 64.8 356.0 62.20
600 48.0 42.4 45.5 52.8 41.5 59.0 42.5 42.5 35.6 32.0 44.18

TABLO IV : CH3;COOH - HNO3 karigimndan olugan ¢bzelti kulla-
nilarak piirizlendirilen metal nummelerin kompozit
resinle baglanma kuvvetleri (kg).

AKIM ORT. GCEKIM
YOG UNLUGU NUMUNELERIN CEKIM KUVVETLERI (kg) KUVVETY
ma/ cof (kg)
100 21.3 13.2 14.5 20.0 15.5 21.5 15.0 17.1 24.0 19.2 18.13
200 25.2 19.3 14.3 20.0 19.1 19.9 18.2 17.1 17.5 23.1 19.37
300 17.2 17.2 15.2 20.3 13.7 22.5 14.3 12.1 24.5 18.1 17.61

Uc asit gdzeltisine ait en yitksek dejerlerin ortalamalari we stan-

dart hatalari -

ortalama St. Hata
a) ¥ 10 H2504 37.920 2.61
B) 0.5 N HNO3 70.2 80 3. 84

cC) G!3COGH-HNO3 karisim 19. 370 0.97
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Cekim kuvvetleri belirlenmis ve her grubun g¢ekme kuvweti deneyleri
sonucu elde edilen en yiiksek dejerleri arasindaki farkin dnemli olup ol ma—

d1§i t-testine gdre goyle bulmmugtur :

1-) % 10 H,50, ve 0.5 N HNO, gézeltilerinin en yiiksek deferleri

arasindaki farge dnemli (p < 0.01),

2-) % 10 H2504 ve CH,COOH - HNO3 karigimndan olugan ¢dzeltile-

3
rin en yiiksek dejerleri arasindaki fark énemli (p < 0.01),

3-) 0.5 N HNO; ve CH,COGH-HNO, karigimndan olusan ¢bzeltilerin en

yiksek deJerleri arasindaki fark dnemli (p < 0.01),

4-) Bunlarin disinda her iig ¢6zeltinin en yiksek deferieri arasin-

daki fark dnemli (p < 0.01)} bulummugtur.

piiriizlenen metalin yilizeyinde siyahlagma olmaktadir.

Piiriizlenme iglemi 2-15 dakika devam etmektedir. Bu sirenin artmasi
ile gukurcuk derinlijinde artma olmadidr 1gik mikroskobu ile gozlenmigtir,
Islemin minimum stirede yapilabilmesi igin 5 dskika siirenin yeterli olduju

bulummugtur.

Znot, katot arasi mesafe 1~1.5 cm olmasi uygundur, uzaklagtikca

reaksiyon hizinda digme gorilnmigtir.

400 m/cmz akim yogunludu wygulanarak, 0.5 N HNO3 gozeltisi ile
elektrok imjasal olarak piirizlendirilen metal ylizeylerinin dik kaonumda me-
tal mikroskobu ile gekilen fotograflari Resim 15 ve Resim 16 da gSrilmek-
tedir. Piiriizlendirilmemis ve piiriizlendirilmig metal yizeyi arasindski fark

belirgindir.
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Fotodraftan yapilan &lgimlerle bu derinlifin 120-130 mikron arasin-

da oldu§u buluwnmugtur (Resim 17).

Resim 17 : Cekme kuvvetl deneyleri sonucu en Iyi baglanma
saptanan plrizlendirme teknigi ile elde edilen
cukurcuklarin derinligi (x100).



Maryland képrillerde metal yiizeyinin istenilen gekilde piirizlendi-
rilmesi we bu tutucu girintilere kompozit resinlerin bajlanmagsl, onarimin
asitle piirizlendirilmig dig ylizeyine tutunabilme etkinligini ve dolayi=~

siyla bagarisaini, biiyik oranda etkiler.

Bu tip képriilerin dige baflanma mekanizmasi iig ¢nemli komponent-

ten olugmaktad:r,

1- Mine ile kompozit resinin bajlanmasi,
2~ Kompozit resinin kendi igindeki baglanma,

3- Rompozit resin ile metal arasindaki baflanma.

Baflanmanin ilk iki komponenti, daha énce kompozit resinlerle ya—
prlan aragtirmalarda biiyiik oranda arastirma konusu oldugundan, bu galigma
nin amact badlanmanin iiginci Komponentini etkileyen elektrokimyasal piriz-
lendirme tekniji (zerinde durmsktrr. Bu amac¢la bir kronrnikel alagimina
6zgil elektrokimyasal pirizlendirme teknigi geligtirilmigtir.

Dis hekimlifinde kullanilan kromnikel alagimlarimin elektrokimja-
sal olarak piriizlendirilmesi ile ilgili ilk galigma Tanaka(sl) tarafindan
yaprlmgtir. Tanaka tarafindan onerilen ve é2elbir kromnikel-bakarr ala-
si1mindan dbkiilen veneer kranlarin faset ylizeyinde tutuculuk saflamak ama-—
ayla % 5 NaCl ¢Szeltisi, 375 nm/cmz akim verilerek elektrokimjasal ola—

rak piiriizlendirilmigtir. % 5 NaCl ¢Bzeltisi yaptigimz 6n galigmada, bizim
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kullandidimz metalin yizeyinden fazla miktarda madde aldi§inin saptan-
masi Gzerine anarimn dige wjumnu bozacagindal aragtirmamiz igin wgun

girilmemistir.

Bu tip kdéprilerde kvllanilabilecek soy olmayan alagimlarin elektro-
kimyasal piiriizlendirme teknigi ile ilgili literatiirde az bilgi vardir.
Simdiye kadar ayni aragtirmacilar tarafindan, iki degisik kromnikel ala-

. , o (15,18)
simnin elektrokimyasal piriizlendirme teknifi agiklanmgtir 5

15
Livaditis we ﬂmnpson( ), Biobond marka krom-nikel alagimnin bu

tip képriilerde kullanilmasi ve bu alasima Szgii elektrokimyasal piirizlenme
teknifini ortaya koymuglardir. Bu amagla 1 cm2 yizey alanina sahip disk-
ler dbkmigler ve isimlerini vermedikleri birgok ajanin, dedis ik konsantras-
yanlarda elektrol it ik ¢Szelti olarak denendigini ve kullandiklari alasim
igin en wgun gbzeltinin 0.5 N nitrik asit, akim younluFunun ise 250 mA/cm2
oldufunu belirtmiglerdir. Bu aragtiricilarin bulgular: sonucumuzu destekler
sekildedir, aragtirmamzda Niranium marka kromnikel alagirm igin de en
wygun elektrolitik ¢dzeltinin 0.5 N nitrik asit olduju bulunmugtur, kulla-

2 .
nilmas1i gereken akim yojmluju ise 400 m&/cm dir.

. ... (18) v o s
Thompsan, Del Castillo we Livaditis , arastirmalarinda iki degi-

gik kromnikel alasiminin piirizlendirme tekniklerini karsgilastirmglardir.
Bu amacla 0.5 N nitrik asit, 5 N nitrik asit, % 5 kromik asit, % 5 kromik
asit + % 5 asetik asit ve % 10 silfirik asit gibi deFigik gbzeltiler kul-
lanmglardir. Piiriizlendirmeyi diigiindiik leri metal alagimlari kromnikel olup
biri berilyum (% 1.8) igcermekte, digerinde ise berilyum bulunmamaktaydi.
Berilyum iceren metalin % 10 silfirik asit, icermeyenin ise 0.5 N nitrik
asit ile elektrokimjasal olarak piriizlendirilebilecegini aciklamglardir.
Bu konudaki caligma bizim aragtirmamzi destekler bigimdedir, kullandigi-

mz metalin berilyum igermedigi analizi ile ortaya cirkmigtir.




Arastirmam zda dbkiimler lreticinin dnerdiji gartlarda, elden gel-
difince standartlastirilarak, ayni laboratuvar teknisyeni tarafindan ya-
prlmstir. Dikiimden ¢ikan metallerin tijleri kesilirken wve tes fiye-pol isaj
iglemi sirasinda 1s1 olugturmadan metal sojutularak caligiimgtir. Her
pirizlendirme gartinin etkinlijini aragtirmak izere bir ¢ift numunen in
birbirine kompozit resinle bajlanmasindan sonra tutucu kuvvetin olgulme-
sinde, metalin deformasyoniuna neden olmamak, vibrasyon ve g¢arpma hizimi
minimuma indirmek icin Instron test makinasi, ¢ekme hizi 1 mm /dak.'ya
ayarlanarak deneyler gerceklegtirilmigtir. Thompsan we arkadaslar_l(lg) da,
arastirmalarinda piinizlenmis metal yiizeyinin, kompozit resine baglanma kuv-
vetini belirlemek igin yaptiklari gekme deneylerinde ayni hizi kullanmg-

lardir.

Cekme kuvveti deneyleri sonucunda, ayrilmalarin tamami, kompozit-
resin-metal ylizeyi arasinda olmugtur. Kompozit resinin tamam bir metal

yizeyinde kalabildi¢i gibi, bazi numnelerde her iki ylizeyde de kalmistir.

{15,18) “
Thompson ve Livaditis de arastirmalarinda ayrilmanin once~

likle kompozit resin-metal ylizeyi arasinda oldufunu belirtmiglerdir. Bu

sanuglar, bulgularimzi destekleyici yéndedir.

{15) . . (18) . .. .
Arastirmamiz, Thormpson ve Livaditis fin birlikte yaptig:

birbirinin devams olan iki arastirmaya konu ve ydntem agisindan yakindir.
Her iki aragtirmada da birer kromnikel alagim Iigin elektrakimyasal pu-
riizlendirme teknidi ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilmgtiz. 1 cm2 yiizey alanina
sahip metal diskler, elektrokimjasal olarak piiriizlendirildikten sanra pu~
riizlii yidzeyin kompozit resinle bajlanma kuvwetini saptamak dzere, ylizeye
teflon bir matriksle kompozit resin bir ¢ubuk bajlamglardir. Pirizlenmis
metal ytizey ile, kompozit resin cubuk arasindaki baflarma kuvveti &lgil-

Z . ,
mis ve ortalama 270 kg/cm olarsk bulwnmugtur. Bu ydntem kompozit resinlie,
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piriizli metal ylizeyi arasindaki baflanmayi Sl¢mek igin oldukga saglikli
bir yéntemdir. Arastirmam zda ekcnomik kogul larin ajirliga nedeniyle bu

tip bir baglanma yaprlmam gtir.

Bizim arastirmamizda ayni gartlarda piiriizlendirilmig iki metal yu-
zeyi birbirine kompozit resinle yapagtirilmg ve ¢ekme kuvveti deneyleri
sanucwda en iyl sonug 70 kg/cm2 bulunmugtur. Daha énce de vurguladigim.z
gibi aragtirmamzin amaci Szel bir kromnikel alasiminin elektrokimyasal
piiriizlenme teknifini ortaya cikarmakti. Yapirlan gekme kuvveti deneylerinin
amaci en etkili puriizlenmis yilzeyl ortaya ¢ikarmak i¢indir. Deneyler sira-
sinda iki metal kompozitle bajlanarak cekme kuvvetleri 6lgilmigtir, dolaya-
siyla arada kalan kompozit resin kalinli§i oldukga Incedir. Ancak Maryland
képriilerin dislere yapigtirilmas: ile arada sadece ince bir kompozit resin
kalinlidi kaldid:r disiinilliirse aragtirmamzda kullanilan bu ydntemin agiz

sartlarina dsha wogun oldufu anlagilabilir.

Baglama igleminde kullanilan kompozit resinlerde Farklidir, yukari-
da sézit edilen her iki aragtirmada da, bu tip piirizlendirilmis metal ylze-
yine, Maryland képrilerin yapistirilmas: igin bir firma tarafindan &Szel
olarak iretilen kompozit yapigtirici resin (Comspan-L.D. Caulk Company)
kullanzlmstzr. Uretici firmanin iddiasina gbre bu maddenin &zelligi daha
kiigiik greniil biyiikliijine sahip olmasi, bdylece ¢ukurcuklara daha iyi gire-
bilmesidir. Klinik uygulamalarda bu tip kompozit yapistiricilarin kullanil-

mas1 hekime de kolaylik saglayacak Szelliklere sahiptir.

{15,18)
Livaditis we Thompson ’ yaptiklar: aragtirmalarda wgun elek-

trokimyasal pliriizlendirme teknifini ortaya c¢irkarmek Icin degigik akim yo-
Junluklarinda elde adilen piriizli yizeyleri gbzle ve 151k nikroskeobu ile

incelemigler, en fazla piriizlii yizeye sahip gdrdikleri, sayrsini bel irtme-
dikleri nummelere kompozit resin bir gubuk bajlayarak gekme kuvvetlerini

6lgmiglerdir.
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Bizim aragtirmamzda ise her bir elektrokimjasal ¢ozelti igin pirtz-
lenme fazi bel irlendikten sonra, bu fazdaki her akim yofunlugunda pirdz-
lendirme yapirlmg ve iyi, kétid piirizlendirilmig tim yiizeylerin mekanik tu-
tuculuju aragtirilmg ve birbiriyle kiyaslanabilecek bulgular elde edilmig-
tir. Sonuglar arasindaki farkin dnemliligi t-testi wgulanarak belirlenmig-

tir.

Kullandigimz ii¢ dedigik elektrolitik ¢bzelti igin swmlarr sbyleye-

biliriz :

% 10 H2304 ¢Ozeltisinin plirizlendirme fazinin 1100 mA'e kadardrpr,
bundan sonra akim~voltaj egrisinin diz olarak devam eden kismnda polisaj
olusmaktadir. Deneyler sirasinda % 10 H2504 ile yaprlan piirizlendirmede
800 mA'e kadar piirtizlenme olduju gézlenmis, 900 we 1000 maA akim yogunluk-
larinda metal ytizeyinde polisaj geklinde ded ig ik1ikler olduju gbzlenmig
900 mA ve 1000 mA akim yofunluklar: ¢ekme kuvvetl deneyleri diginda bira
kilmgtir. Benzer sekilde 0.5 N HNO, ¢ézeltisi icin piriizlendirme faza

700 mA, HNO, - CH ,COOH ¢Ozeltisi igin ise 400 mA'e kadar olduju anlagil-

mgtir.

Bu bulgqulardan dolay: 100 mA den baglayarak yukarida belirtilen a-
kim yoJunluklarina kadar her defasinda 100 mA akim yogunluju artirilarak,
metallerin yilizeyi elektrokimyasal olarak plrizlendirilmigtir. Bu degerlere
yaklagtikga piirizlenmig yiizeyin azaldidz ve bu akim limitlerini aginca po-
lisaj fazina gegildifi gdrulmigtir.

15,18)
Livaditis we mompson( ’ yaptiklari aragtirmalarda, kullandik-

lari metal ve ¢dzeltiler igin, ptirizlenme fazinin olduu akim yofunlugu-
nu, herhangi bir gekilde belirlememiglerdir, kag de§igik akim yodunlufu-

1)
nu incelemig olduklarindan da séz etmemislerdir. Tanaka veneer kronla-
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rin faset ylizeyinde tutuculuk sajlamak amac: ile geligtirdi§i elektrokim-
yasal piriizlendirme teknijinde, bizim de belirledifimiz gibi kullandidi

alasam w ¢ozeltiye Szgi akim-voltaj edrisini bulmugtur.

Piriizlendirme aygitinda, sisteme akim verilmeye baglaninca pliriz—
lenme baslar. Ancak birkag saniye sonra,metal lizerinde artiklar toplanin-
ca piiriizlenme iglemi yavaglar, bu tabaka pirizlenme islemini engeller,
magnetik karigtirici bu artiklarin ortamdan uzaklastirilmasiny sajlamda
yardimerdir. E§er metal istenilen gekilde piiriiz lenmigse, yiizeyde koyu bir

film tabakasi olusacaktir.

Piirtizlenmis yiizey aldukga hassastir, hi¢ bir geyle temas etmemeli-
dir, aksi takdirde yilizeydeki cikintilarda kirilma olur. Piiriizlendirme ola-
yinin yiizeyin islanabilirligini artirdigini daha énce belirtmigtik, ylzey-
de piirtizlenme olup olmadida pratik olarak bir damla suyu metalin lizerine
birakarak izlenebilir. Piriizlii yiizeyde su damlasi duracak ve biitin yizeye

yayrlacaktir, piirizlenmemig ylzeyde ise su damlas: durmayacaktir.

Arastirmamizda, elektrokimjasal plirtizlendirme isleminde, akzm wve-
rilmeye baglanmasindan 2 dakika sanra yizeyin piirizlendigi gbzlenmigtir
ve bu iglem 15 dakika devam etmigtir. Isik mikroskebu ile yapilan inmele-
mlerde gukurlasmanin ilk evresinde si1§, hafif yuvarlek gukurcuklar hak im-
dir, zaman arttikca cukurcuklar derinlegerek komgu kenarlar birbirleriyle
birlegmigtir. Yapilan gozlemlerle ortalama 5 dakike sonra iyi bir yuzey
elde edilebilecedi gdrulmigtiir. Sirenin artmasi ile ¢ukurcuk derinligi da-
ha fazle artmamaktadir, bu gdyle aciklanabilir. cukurcuklarin olugumu lle
metal &6kiimin yizey alan: genigler, bu durumda ytizeyde birim alana gelen

akam yodunlufunda bir digme sdézkonusudur.

{15,18) .
Livaditis ve Thompsan ‘ arastirmalarinda metal ytzeyinde elektro-
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kimgasal piiriizlendirme sonucu olugan gukurcuklarin derinligini herhangi

bir yéntemle Slememislerdir.

(61)
Tanaka kullandidr krommnikel alagimni % 5 NaCl ile elektrokim
yasal olarsk piiriizlendirmig ve 150 mikron bir derinlik elde ettiyini be-
lirtmistir. Metali dik olarak akril igine gémmis ve plirdzli yizeyin en de-

rin kisimlarimi bir Sl¢me mikroskobu ile Sl¢migtir.

Oysa bizim yaptigimz 6lgimlerde, metali yanlizca dik olarak akril
igine gommekle detayli bir gérinti elde edemedik. Bumun nedeninin, akrilin
plirizlendirilmis yilizey girinti ve ¢ikintilarna iyi adapte olmamasi oldufu
diginitlmektedir. Olgimi hassas yapabilmek igin aragtirmamzda metal ylizeyi
elektrokimyasal olarak énce bakirla kaplanmgtir, daha sanra bu numneler
dik olarak akril igine gbmilerek yiizeyleri parlatilip mikroskopta bu ylzey-
lerin fotodraflari alinmstir. Bu fotograflardan yapilan Glgimlerle en iyi
piiriizlenmis yilizeydeki girinti ¢ikintilarin 120-130 mikron olduju saptan-

mgtair.

Minenin asitle plirizlendirilmesi sonucu olugan gukurcuklarin 50-70
mikmn(zz) derinlitinde oldufu séylenmigtir. Aragtirmam zda piirizlendiril-
mis metal yiizeyinde yapilan Slgimler,metaldeki gukurcuklarin 120-130 mikron
oldujunu gdstermistir, buna dayanarak metal ile kompozit resin arasindak i

mekanik tutuculufun mineye kiyasla iki misli daha fazla olduju sbylenebi-

1ir.

, . (15,18) . ) . -
Livaditis we Thompson , metal ile resin arasindaki bajlanma

kuvvetinin, resinle piiriizlendirilmig mine yiizeyi arasinda olan baglanmaya
kiyasla iki misli fazla bulmuglardir. Bu aragtirmacilar, literatiirdeki bil-
gilere dayanaraek tglti baglanma mekanizmasinda resin-mine arasindaki baglan-

2
manin en zay:if 85-99 kg/cm , resinin kendi igindeki baflanmanin en yiksek
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2
330-600 kg/cm oldujunu, yaptiklarr aragt:rmada metal ile resin arasinda-

2
ki bajlanmanin 270 kg/cm oldugunu bulmuslardir.

Bu sonuglara dayanarak metal ve resin arasindaki bajlanmayi daha
fazla artirmaya galigmanin bir anlam yoktur, yukardaki degerlerden de an-
lagilabilecedi gibi problem mine-kompozit resin arasindaki baglanmadadir.
Ancak bu tip képrilerde kullanilacak her metal igin, metale 6zgi en ideal
elektrokimyasal piirizlendirme teknifi bilinmelidir, aragtirmam.z da bu

amaca ydnel ik yapilmstir.

Niranium kromnikel alagimmin, gézle we ¢ekme deneyleri sonucu
en iyi 0.5 N nitrik asitte 400 ma/cmz akim yofunlugunda 5 dakikalik bir
siire sonucunda elektrokimyasal olarak piiriizlendirilebilecedi bulunmugtur.
% 10 giil fiirik asit ve asetik asit-nitrik asit karigimndanr olugan diger

iki ¢6zelti ile istenilen tutucu yiizey elde edilememigtir.



Soy olmayan krom-nikel alagimlar: elektrolitik olarak pirizlendiri-
lebilir ve sonugta dental resinlerin bajlanabilmesi i¢cin oldukga tutucu
bir yizey elde edilir. Bu yiizeyi elde etmek igin wgulanmasi gereken elek-

trokimyasal piiriizlendirme teknigi her alagam igin farklidir.

Bu aragtirmada sabit protezlerde kullanilmakta olan Niranium marka
kromnikel alagimnin elektrokimjasal piirizlendirme teknigi incelenmigtir.
Sonug olarak bu alagima 8zgi en etkin elektrokimyasal piiriizlendirme tek-

nigi géyle bulunmustur :

1) Elektrokimyasal piirtizlendirmede kullanilmasi gereken elsktroli~

tik ¢Gzelti bu alagim igin 0.5 N nitrik asittir.

2) Anot we katot olarak paslanmaz ¢elik (316) elektrodlar kullanil-

malidir, anot ve katot arasi mesafe I-15 cm. olmalidir.

2
3) Sisteme verilmesi gereken akim yojunlujunun 400 mA/cm olmasi

uy gundur.

4) piiriizlendirme igin gerekli minimum sire 5 dakikadir, siirenin

artmas1 ile gukurcuk derinlidi daha fazla artmamaktadir.

5) Elektrokimyasal olarak plirizlendirilen metal ylizeyi siyahlagir,
bu korozyen irinlerini ortadan kaldirmsk igin ultrasonik temizley icide

mtal yiizeyi % 18 HCL ¢ozeltisinde 10 dakika -temizlenmelidir.
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6) Piirizlendirilen metal ylizeyinde kompozit resinin bonding ajani-

nin yayilmasa kolay olmaktadir.

7) Elde edilen ¢ukurcuklarin derinli§i ortalama 120-130 mikrandur.

Cr-Ni dbkiim alagimnin elektrokimyasal olarak piirizlendirilmesi ve
bunun piiriizlendirilmis dig minesine kompozit resinlerle yapigtirilmasi dig
hekimligindeki protetik uygulamelara yeni olanaklar kazandirmgtir. Yukari=
da agiklanan elektrokimyasal piiriizlendirme teknigi kullanilarak, Niranium
marka kromnikel alasimndan dokiilen Margland kdpriiler klinik olarak rahat-
Inkla wgulanabilir, Bu tip képriilerde, kullanilan alagim efjer uygun tek-
nikle piirizlendirilmigse, piriizlii mtal yizeyi ile kompozit resin arasin~
daki bajlanti, dis ile kompozit resin arasindaki baglantiya kiyasla daha

iyidir.



Arastirmamzda sabit protezlerde direkt banding yénteminde uwygulana-
bilecek, dokiim metalin i¢ ylizeyini piliriizlendirerek tutucu mekan izmanin ge~
listirilmesi amaciyla Niranium marka kromnikel alasim igin elektrokimya-

sal plirizlendirme teknigi aragtiralmgtir.

Yapilan 6n galigma ile kromrnikel alagimlarini elektrokimyasal ola
rak piiriizlendirdi§i bil inen dedigik g¢dzeltiler denenmistir. Bu alagim igin
daha wygun piiriizlendirme yapabilen % 10 H,50 0.5 N HNO,, HNO 5~ CH ;COOH
¢ézeltileri bir direkt akim kaynagda ile degigik akim yogunluklarr wgula-
narak karsilagtirilmgtar. Piiriizlendirilen nummneler daha sonra, ultrason ik
olarak % 18 HC1 ¢Szeltisinde temizlenmigtir. Yizeyleri ayni sartlarda piiriiz-
lendirilen nummelerden bir ¢ifti kompozit resinle birbirine bajlanmg ve
buwnlar 7 gin siire ile saf suda bekletilmiglerdir. Toplam 70 numune her bi-
ri 4 kez kullanilarak, her piiriizlenme sarti igin 20 tane olmak tzere top-
lam 280 piiriizlenmig yiizey elde edilmigtir. Birbirine kompoz it resinle bag-
lanan piirtzlii yiizeylerin ¢ekim kuvwetleri, Instron test mekingsinda toplam
140 cekim yapzlarak Slgilmigtiir. Béylece alasima Ozgi en etkili elektrokim-

yasal piiriizlendirme tekniji belirlenmigtir.

Bu alagam igin 0.5 N HNO3 cézeltisinin elektrokimyasal pirizlendir-
me islemi icin en wgwun g¢ézelti oldufu, verilmesi gersken akim yodunlugu-
nun 5 dakika sireyle 400 mA/cm2 oldufu bulunmustur, elde edilen gukurcuk-

laman derinligi 120-130 mikron olarak Slgllmigtir.
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