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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
TURKIYE’DE KENTSEL ATIKSU ARITMA TESISLERI ENVANTERI
Ferhat TORUN

Atatiirk Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi
Cevre Miihendisligi Ana Bilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Erdem KOCADAGISTAN

Bilindigi iizere ¢evre kirliligi ve kiiresel 1sinma iilkemizin ve diinyanin en biiyiik
sorunlarindan birdir. Cevre felaketleri sonucu diinyanin tim dogal dengesi bozulma
tehlikesiyle kars1 karsiyadir.

Bu c¢alismada oncelikli olarak su, atiksu ve kentsel nitelikli atiksularin ayrintili bir
bigimde tanimlar1 yapilmistir. Tiirkiye’de mevcut yaklasik 3000 dolaymnda yerlesim yeri
incelenmis ve bu yerlesim yerlerinde mevcut kentsel ve evsel atiksu aritma tesislerine
iliskin insaat ve isletmeye alma tarihleri, proses, tesis kapasitesi, tesisin hizmet ettigi
niifus gibi bilgiler degerlendirilerek Tiirkiye’deki kentsel atiksu aritma tesislerinin
envanteri ¢ikarilmistir. Buna gore atiksu aritma tesislerinin genellikle bati bolgelerde
yogunlastiglr gozlenmis, niifusun %56’sinin yasadigi biiyliksehir belediyeleri sinirlari
igerisinde toplam 87 adet kentsel/evsel atiksu aritma tesisinin mevcut oldugu
belirlenmistir. Bunun disinda kalan 65 ilin 20’sinde hig aritma tesisi bulunmamakta, 45
ilde ise 113 adet atiksu aritma tesisi isletilmektedir.

2011, 141 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Atiksu Aritma Tesisi, Kentsel Atiksu Aritma



ABSTRACT

MS Thesis
INVENTORY OF URBAN WASTEWATER TREATMENT PLANTS IN TURKEY
Ferhat TORUN

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Environmental Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Erdem KOCADAGISTAN

It is a common fact that the environmental pollution and global warming became one of
the substantial issues of our country and world. Natural equilibrium of the world
encountered with the danger of total impairment by environmental disasters.

In this study, detailed descriptions of water, wastewater and municipal wastewater have
been made. Almost 3000 municipal and domestic wastewater treatment plants in Turkey
were evaluated and the inventory of municipal wastewater treatment was prepared
according to the data which were acquired from the constructions, start-up dates,
processes, capacities and serving population of the plants. According to the results, it
was observed that the wastewater treatment plants were commonly placed in the eastern
region of Turkey and 87 municipal and domestic wastewater treatment plants were
established in the metropolitan municipalities where the 56% of the total population of
Turkey lives. While there were no treatment plants in 20 cities of the existing 65, 113
wastewater treatment plants were operated in 45 cities.

2011, 141 Pages

Keywords: Wastewater treatment plant, municipality wastewater treatment
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1. GIRIS

Her tiirlii insan faaliyetleri sonucu havada, suda ve toprakta olusan olumsuz gelismelerle
ekolojik dengenin bozulmasi ve ayni faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan koku, giiriiltii ve
atiklarin ¢evrede olusturdugu istenmeyen sonuglara gevre kirliligi denir (Cevre Kanunu

1983).

Cevre kirliligi, kirletilen ortamlar dikkate alindiginda genel olarak hava, su ve toprak
kirliligi olarak ii¢ grupta incelenmektedir. Cevre kirliligi sonucunda, insan ile birlikte
tiim organizmalar, yapilar, kiiltlir anitlari, kisacasi canli ve cansiz ¢evre olumsuz yonde
etkilenmektedir (Cepel 1983). Cevre kirliliginin Oniine gegilebilmesi icin, niifus
artisginin ve asirt tilketimin kontrol altina alinmasi, kaynaklarin daha iyi ve tekrar

kullanma olanaklarinin gelistirilmesi gerekmektedir (Karpuzcu 1991).

Gilintimiizde c¢evre kirlenmesinde en Onemli payr endiistriyel Kkirletici kaynaklar
almaktadir. Heniliz ayrintili bir ¢evre envanteri calismasi gergeklestirilemediginden
endiistriyel bolgelerden kaynaklanan atiksularin miktar ve karakterizasyonunun
saptanmasinda giigliiklerle karsilagilmaktadir. Bu sorun ise ¢evreye yonelik yatirimlarin
saglikli sonuglar vermesini engellemekte ve dnemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir

(Eker ve Ciner 2004).

Canli hayatinin siirdiiriilebilmesi i¢in su vazgeg¢ilmezdir. Yerine konulmasi olanaksiz
olan su tarimda, sanayide, enerji iretiminde kullanilmakta ve giinden giine
tiikkenmektedir. Diinyamizin 3/4’1, viicudumuzun 2/3’si sudan olugsmaktadir. Tiirkiye’de
suyun %72’si  tarim, %18’1 evsel kullanimlarda ve %10’u ise endiistride
kullanilmaktadir. 2030 yilina kadar ekili arazilerin %75, evsel kullanimlarmn %260
artacag1 ongorilmektedir. Sekil 1.1°de Tiirkiye su tiiketim miktarlar1 gosterilmistir.

(Azman 2007).
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Toplam

Sanayi

icme Suyu

Sulama Suyu
m2003 @2030

Milyar m?

Sekil 1.1. 2003 ve 2030 y1l1 Tiirkiye su tiiketim degerleri

2003 yilinda yapilan arastirmalarda sanayide 4,3 milyar m? su kullanildig
hesaplanmistir. 2030 yilinda sanayide kullanilan su miktarinin 22 milyar m* olacagi

tahmin edilmektedir.

Yeryliziindeki sular, glinesin sagladigi enerji ile siirekli bir dongli i¢inde bulunur.
Insanlar gereksinimleri igin suyu bu déngiiden alir ve kullandiktan sonra tekrar ayni
dongiiye iade ederler. Bu siirecte suya karigsan maddeler, suyun fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerini degistirerek su kirliligi olarak adlandirilan durum ortaya ¢ikar. Su
kirlenmesi su kaynagimin fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik

ozelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde olur.

Su kirliliginin kaynagi kentlerde, toplu yerlesim alanlarinda ve endiistriyel kuruluslarda
kullanildiktan sonra atilan atiksulardir. Su kirliliginin baslica etmenleri olarak biyolojik
ve kimyasal etkenler sayilabilir. Biyolojik kirlenmenin baglica nedenleri olan patojen
mikroorganizmalar yeralt1 ve yiizey sularina karigarak ciddi saglik sorunlarina neden
olmaktadir. Ilgili mevzuat ve yasalara uyulmamasi, denetimlerin yetersiz olmasi
kirliligin boyutlarinin artmasina neden olmaktadir (Dokmeci 1999). Evsel, endiistriyel,

tarimsal ve diger kullanimlar sonucunda kirlenmis veya ozellikleri degismis sular ile



maden ocaklari, cevher hazirlama tesisi ¢ikis sulari, sehirlerde cadde, sokak ve benzeri
alanlarda yagislarla akisa gecen sular atiksu olarak kabul edilebilir.

Atiksu kavrami, bir yerlesim alanimin evsel, endiistriyel, tarimsal ve diger kullanimlar
sonucunda kirlenmis veya renk, koku, tat 6zelliklerinin kismen veya tamamen degismis
olmasmi anlatmaktadir. Atiksular endiistriyel, evsel ve kentsel kaynaklidir. Atiksuyun
miktar1 bulundugu yerlesim alanindaki niifus ve kisi basina diisen su tiiketim miktarina
baglidir. Bu nedenle olusan atiksularin dogru tahmini i¢in giivenilir niifus sayimi

gerekmektedir (Azman 2007).

Icilmesinde, kullanilmasinda veya cevreye birakilmasinda sakinca bulunan sularin
kirletici parametrelerinden arindirilmasina su aritma denir. Atiksularin aritiminda temel
amag, atiksularin kirlilik derecelerinin kullanim yerlerine goére istenilen diizeye

indirilmesidir.

Diinyada modern anlamda ilk atiksu tesisi 1842 yilinda Hamburg’da yapilmigtir. Daha
sonra 1855 yilinda Chicago’da ilk kanalizasyonun yapimina baglanmistir. Aritma
tesislerinin ingas1 ise 1870 yilindan sonradir. O tarihten beri yalnizca A.B.D.’de yapilan
atiksu aritma tesislerinin sayis1 15.000’i ge¢mistir. Gegen zaman iginde teknolojide ve
aritma tekniklerinde biiyiik gelismeler olmus, ayn1 zamanda ¢evre ile ilgili kavramlar ve

yonetmelik esaslari da degismistir (Muslu 1996).

Son zamanlarda kiiresel 1sinmanin etkisini arttirmasiyla temiz su kaynaklarinda 6nemli
azalmalar olusmus olup susuzluk sorununa karsi kalict 6nlemler alinmaya baslanmustir.
Bu 6nlemlerin basinda su kaynaklarinin kirletici etkenlere karst korunmasi gelmektedir.
Bu amagla atiksu aritma tesisleri kurulmakta ve mevcut tesisler iyilestirilerek verimleri
arttirilmaktadir. Bu sayede deniz, gol, nehir gibi alic1 ortamlar kirlilikten kurtarilarak

cevre dengesi korunmaktadir.

Ulkemizde 4562 sayili Organize Sanayi Bolgesi (OSB) Kanunu’na gore kurularak
hiikmii sahsiyet kazanmis 216 adet OSB mevcuttur. Faaliyet halindeki OSB sayisi



59’dur. Bunlarin doluluk orani yaklasik %67°dir. Faaliyette olan 59 adet OSB’den
17’sinde atiksu aritma tesisi (AAT) mevcut olup, 9 adet OSB ise atiksularini belediye
aritma tesislerine veya kanalizasyon sebekesine vermektedir. Buna gore faaliyette olan

33 adet OSB’nin atiksular1 aritilmadan ¢evreye verilmektedir (Sarikaya 2004).

Artma tesisi kurulma asamasinda OSB’nin kirlenme profilinin belirlenmesi
gerekmektedir. Kirlenme profili ile OSB’nin genel atiksu karakterizasyonu ortaya
konmakta, bu karakterizasyona gore On aritma yapmasi gereken tesisler ve mevcut

yonetmeliklere gore genel aritma gereksinimi belirlenmektedir.

Aritma tesislerinin kurulumunun yani sira bir diger 6nemli etken de bu tesislere atiksu
ve yagmur suyu iletimini saglayan ve ¢evre sagligi acisindan biiyilk oneme sahip atiksu
ve yagmur suyu altyapr sistemleridir. Bu sistemler cevre sagligi tesisleri olarak
adlandirilmaktadir. Cevre saglhigi tesisleri, oturma bolgelerinin ve sanayinin kullanilmig
sularin1 toplayan tesisler ile o bolgeye diisen yagislart zarar vermeden uzaklastiran
yagmur suyu toplama tesisleri olarak iki gruba ayrilabilir. Kullanilmig sularin toplandigi
tesislere atiksu kanalizasyon, yagmur sularini toplandigi tesislere ise yagmur suyu
kanalizasyon sistemi adi verilir. Baz1 kentlerde yagmur suyu atiksu kanalizasyon
sistemine verilmekte olup bu sisteme birlesik sistem denir. Baz1 kentlerde ise ayri
kanallarda iletimleri saglanmakta olup bu sisteme ise ayrik sistem denilmektedir

(Biilbiil 2007).

Tiirkiye’de 2001 yili istatistiklerine gore belediyelerde sebekeli igme suyuna erigim
orant %93’e ulasmistir. Kanalizasyon sebekesine erisim oranlar1 incelendiginde,
belediyelerde kanalizasyon sebekesinden yararlanan niifusun toplam belediye niifusuna
oran1 %76’dir. Ege, I¢ Anadolu ve Marmara Bolgeleri’nde bu oran ortalamanin
tizerinde iken, Dogu Anadolu ve Akdeniz Bolgeleri’nde ise %60 civarindadir.
Atiksular1 herhangi bir aritma tesisinde aritilan belediye niifusunun toplam belediye
niifusuna oran1 %42’dir. Marmara Bolgesi %67°lik AAT nden yararlanan niifus orani
ile lilke ortalamasinin iizerindedir. Dogu Anadolu ve Karadeniz Bolgeleri AAT ’nden

yararlanma bakimindan en diisiik diizeydedir.



Belediyelerin igme suyu ve atiksu hizmetlerinin saglanmasinda nitelikli eleman ve

finansman saglanmasi sorunu devam etmektedir.

Avrupa Toplulugu Antlagsmasi’nin 174’lincii maddesinde ¢evre politikasinin temel
hedefleri g¢evrenin korunmasi, kollanmasi ve cevre kalitesinin yiikseltilmesi, insan
sagliginin korunmasi, dogal kaynaklarin akile1 ve dikkatli bir bigimde kullanilmasi,
bolgesel ve diinya g¢apindaki g¢evre sorunlari ile ilgili olarak uluslararasi diizeyde

Onlemlerin alinmasi belirlenmistir.

Ulkemizde yiiriirliikte bulunan 2872 sayili ¢evre kanunu biitiin vatandaslarm ortak
varlig1 olan ¢evrenin korunmasi, iyilestirilmesi, kirsal ve kentsel alanda arazinin ve
dogal kaynaklarin en uygun sekilde kullanilmasi ve korunmasi, su, toprak ve hava
Kirlenmesinin 6nlenmesi, ilkenin bitki ve hayvan varhigi ile dogal ve tarihsel
zenginliklerinin korunarak bugiinkii ve gelecek kusaklarin saglik, uygarlik ve yasam
diizeyinin gelistirilmesi ve giivence altina alinmasi icin yapilacak diizenlemeleri ve
alinacak Onlemleri, ekonomik ve sosyal kalkinma hedefleriyle uyumlu olarak belirli

hukuki ve teknik esaslara gore diizenlemektedir.

Cevre kanununda ayrica ¢evre korunmasi, ekolojik denge ve cevre kirliligi terimlerine
aciklik getirilmektedir. Kanunda kirlenmenin 6nlenmesi, sinirlandirilmas: ve miicadele
icin yapilan harcamalarin kirleten tarafindan karsilanmasi; c¢evrenin korunmasi ve
kirlenmenin 6nlenmesi konusunda alinacak 6nlemlerin bir biitlinliik i¢inde saptanmasi
ve uygulanmas: gibi ilkeler benimsenmistir. Cevre Kanunu’na dayanarak AB mevzuati
ile uyumlu ikincil mevzuat ¢ikartilmistir. Avrupa Cevre Ajansi’na ve Avrupa Bilgi ve

Gozlem Agi’na Tiirkiye’ nin katilimi yoniinde gerekli hukuki alt yap1 tamamlanmustir.

AB’nin gevre politikas1 dikkate almarak OUKP (On Ulusal Kalkinma Plani)’da su
kaynaklarmin korunmasi, igme suyu ve kanalizasyon hizmetlerinde verimliligin
artirtlmasi, kat1 atik yonetimi altyapisinin gelistirilmesi ve ¢evre yonetiminde kurumsal

kapasitenin giiclendirilmesi temel Oncelikler olarak belirlenmistir. Bu suretle cevre



alanindaki mevzuat uyum siirecinin, kurumsal altyapinin iyilestirilmesi ve verimliligin

artirtlmasi ile desteklenmesi hedeflenmektedir (Anonim 2003).

Cevre Miihendisligi’nin ¢alisma alanlar1 arasinda su kaynaklariin gelistirilmesi, havza
yonetimi, igme suyu tesisleri ile kanalizasyon ve yagmur suyu sebekelerinin isletilmesi,
yeralt1 ve yiizey sulart kirliliginin kontrolii, evsel ve endiistriyel atik sularin aritilmasi
vb. konular yer almaktadir. Bu ¢aligma ile Tiirkiye’deki mevcut kentsel atiksu aritma
tesislerinin envanteri ¢ikarilarak tilkemizde bu konuda yapilacak yeni ¢alismalara 1s1k

tutulacaktir.

Kentsel atiksu aritimi ve aritma tesisleri ile ilgili bazi arastirmalar yapilmistir. Bu
arastirmalardan yakin tarihteki calismalara O6rnek teskil edecek bazilarinin sonuglari

asagida verilmistir.

Sperling et al. (2002), bir ¢alismada kentsel atiksularin ve gelisen iilkeleri ilgilendiren
0zel odak noktalar1 ile alict sularin aritilmasi igin standartlarin pratik olarak
uygulanmasini incelemislerdir. Bunun i¢in; a) tipik sorunlar1 belirlemek ve gelisen
iilkelerde standartlar1 uygulamak; b) standartlar1 basarmak i¢in zorunlu dlgiilerin adim
adim uygulanmasina gerek duymak; ¢) kurumsal gelisime gereksinim duymak; d) atiksu
aritma teknolojilerinin uygunlugunu belirmek gerektigini saptamislardir. Yaptiklari
calismada aritma teknolojilerini basit ve pratik bir yolla sunmuslardir. BOI, KOI, askida
kat1 madde, katilar, amonyak, toplam azot, toplam fosfor, atil koliformlar ve parazit
yumurtalar1 gibi 6nemli parametrelerin uygun atiksu kalite sartlarin1 gostermektedirler.
Eker ve Ciner (2004), yapmis olduklar1 calismada Sivas Organize Sanayi Bolgesi
(SOSB)’nde literatiir bazli ve deneysel atiksu karakterizasyonunu incelemislerdir.
%33,86 gibi diisiik bir doluluk oranina sahip SOSB’nde faaliyete gecen 33 isletmede 14
gelecekte acgilmasit planlanan isletmelerle birlikte 18 farkli kategoride sektor
bulunmasina ragmen agirlikli bir sektor dagilimi olmadigini saptamislardir. Atiksu
kompozisyonunun belirlenmesi i¢in 2 saatlik, 8saatlik ve anlik olmak iizere alinan 11
numunenin analizleri sonucunda SOSB atiksuyunun kuvvetli evsel atiksu niteligi

tasidigt ve agir metal parametrelerinin desarj sinirlarmin  altinda  kaldigini



belirlemislerdir. Bu galismada biyolojik ve kimyasal aritilabilirlik segenekleri de ortaya
konmus ve kireg ilaveli olarak aliim 250 mg/l dozda pH 7°de %89 KOI (Kimyasal
oksijen ihtiyaci), %68 AKM (Askida katt madde) giderim verimi ile optimum olarak
degerlendirme yapmuslardir. Sonug olarak, SOSB atiksular1 i¢in aritma segeneklerini
belirlemigler; sirasiyla notralizasyon havuzu, hizli karistirma, yavas karistirma,
kimyasal ¢oktiirme veya flotasyon havuzu ve camur yogunlagtirma iinitelerinden olusan

kimyasal aritma yontemlerini 6nermislerdir.

Kontas et al. (2004), yaptiklari calismada 1991-2001 yillar arasinda Izmir Kérfezi’nde
fitoplankton klorofil bitkisi ve inorganik nutrientlerin dagilimlarini inceleyerek N/P
oranlarini belirlemislerdir. (Fosfat fosforu ig¢in 0,01-0,19 ve 0,01-10 uM oranlarinda
ortalama konsantrasyon, orta, i¢ ve dis korfezlerde sirasiyla azot (nitrat+nitrit) i¢in 0,11-
1,8 ve 0,13-27 uM, silikat i¢in 0,30-4,1 ve 0,50-39 uM, klorofil i¢in 0,02-4,3 ve 0,10-26
ngl™ olarak saptanmustir.) Sonuglar Ege Denizi’nin kirlenmemis sularindan elde edilen
degerlerle karsilastirilmistir. izmir Korfezi’nde azotun simirlayici element oldugu ve
deterjanlarin neden oldugu fosfatin korfezin 6zellikle i¢ kisminda &trofikasyon igin

onemli bir kaynak oldugu belirlenmistir.

2000 yil1 baslarinda Izmir AAT evsel ve endiistriyel atiklar1 aritmaya baslamistir. Bu
tesis 2000-2001 yillar1 arasinda yaklasik %60 kapasitede atiksu aritmaktadir. AAT’nin
kapasitesi azot giderimi i¢in yeterli olmasina ragmen, fosfor giderimi igin yetersizdir.
Tesis yapildiktan sonra 2000-2001 yillar1 boyunca korfezin orta i¢ kisimlarinda N/P

oraninda diisiis oldugunu gézlenmistir.

Alaton Arslan et al. (2007), yaptiklari bir ¢alismada Tiirkiye’deki kentsel atiksu aritma
tesislerinin mevcut durumunu Ozetlemektedirler. Sonuglari, se¢ilmis dort aritma
tesisinin performansi iizerinde ayrintili olarak anket ¢alismasi yaparak belirlemislerdir.
Alict sularin desarj limitlerini yiiriirliikkteki yonetmelik ile karsilastirmis ve suyun giris-
cikis kalitesini belirlemislerdir. Secilen tiim tesisleri agir metal icerigine ve klasik
kontrol parametrelerine gore verimli bir sekilde isletmislerdir. Sulama amacli atiksularin

uygunlugunu mevcut sulama suyu kalite standartlarina gore degerlendirmislerdir. veri



dokiimlerine gore atil koliform gibi 6zellikle bakteriyolojik parametre ile ilgili mevcut
durumun umut verici olmadigmi Ongérmislerdir. Bu sorunun ana nedeninin,
dezenfeksiyon tinitelerinin yetersizligi ve/veya uygun olmayan islemler oldugunu
saptamislardir. Sonug olarak, sulama suyu kalite standartlar1 6nceden belirlenmis olan
Tiirkiye’nin, atiksularini uygun bir sekilde sulamada yeniden kullanilmasina gereksinim

duydugunu belirtmislerdir.

Azman (2007), yapmis oldugu c¢alismada su, atiksu ve kentsel nitelikli atiksularin
detayli bir bigimde tamimlarini yapmistir. Avrupa Birligi’nde kentsel atiksularin
onemini, nasil ve ne sekilde bertaraf edildigini incelemis, alict ortama desarj
standartlarini aragtirmistir. Tirkiye’deki kentsel nitelikli atiksu ile ilgili yasal mevzuat
ve uygulamalar1 inceleyerek, Avrupa Birligi mevzuatiyla karsilastirmis ve analizlerini

yapmistir.

Alaton Arslan et al. (2009), Istanbul’da Avrupa Birligi destekli bir proje taslag
icerisinde genis kapsamli bir anket hazirlamis ve aritilan atiksuyun yeniden
kullanilabilirliginin incelenmesi amaciyla sehrin mevcut kentsel AAT icin arastirma
yapmuslardir. Projenin donlim noktalarindan birini sekillendiren bu ¢alismada diinyanin
en kalabalik sehirlerinden biri olan Istanbul’un kentsel AAT’nin mevcut durumunu
aciklamayr amaglamiglardir. Sehrin denizlerle cevrili olmasi ve kullanilabilir alan
sikintis1 olmasindan dolay:r birincil aritimin tercih edildigi goriilmiistiir. Caligmada
tesislerin bazilarmin ¢ikis suyu desarj standartlarini saglayan biyolojik aritim {initelerine
sahip oldugu saptanmistir. Tesislerin ¢ogu 100.000’in {izerinde niifusa hizmet
etmektedir ve otomasyon eksikligi, borularin kirilmasi, eski ve kapasitesinden fazla

calisan ekipmanlar gibi sorunlarin yasandigi gézlemlenmistir.

ISK1, sehirde yasayanlar icin yiiksek kalitede igme suyu saglamak ve kentin atiksuyunu
aritmakla sorumludur. ISKI, 20 yildir tesislerin yapimindan sorumlu sirketleri
desteklemis ve mevcut tesisler icin hem ileri biyolojik aritim, hem de ikincil aritima

gecilmesine dnayak olmustur.



Ustiin (2009), yaptig1 calismada Bursa kentsel AAT nde bulunan 9 metali (Al, Cd, Cr,
Cu, Fe, Mn, Ni, Pb ve Zn) 2002—-2007 yillar1 arasinda 23 ay i¢in gozlemlemistir. Aktif
camur prosesi ve atiksu stabilizasyon havuzlarindaki metal giris ve c¢ikis
konsantrasyonlarini 24 saat gozlemleyerek kompozit numuneleri 6l¢iip giderim verimini
belirlemistir. Ortalama giris konsantrasyonlari Cd i¢in 2 pg/L ve Fe i¢in 1975 pg/L
olarak Olciilmiistiir. Stabilizasyon havuzlarinda giderim verimi Cd, Mn ve Pb igin
%20’den diistikken, Cr i¢in %58’dir. Aktif ¢amur prosesinde Ni i¢in %47 ve Cr i¢in
%95 oraninda yliksek giderim verimi saglanmistir. Ayrica ¢alismada atiksuyun tarimsal
amacl kullanimini incelemis ve stabilizasyon havuzlarina giren atiksudaki Cr harig
biitiin metal konsantrasyonlarinin desarj sinirlarina karar vermistir. Caligmada, sonuglari
atiksu stabilizasyon havuzundaki ¢ikis degerlerini Cr, Cu, Ni, Pb i¢in su kalitesi
standartlarina indirmistir. Buna ek olarak aktif ¢camur prosesinden ¢ikisin Zn, Mn, Cu,
Cd i¢in su kalitesi standartlarina ulagsmistir. Ancak her iki proseste de metallerin
periyodik 6zellikleri de dikkate alinarak, su kalitesi ve tarimsal kullanimda belirtilen

elementlerin siirekli olarak gézlemlenmesine karar vermistir.

Cansiz (2010), yaymlamis oldugu bir ¢aligmada Tiirkiye’de planli kalkinma donemiyle
birlikte uygulamaya konulan OSB politikalart ve uygulamalarinin gelisimini
incelemistir. Bu c¢ergevede OSB’lerin mevcut durumunu ortaya koymus, sorun
alanlarin1 saptamis, OSB uygulamalarinin ve OSB’lerin sorunlarini belirlemis,
OSB’lerin isletme basarilar tUstiindeki etkilerini analiz etmis ve basarili uluslararasi
orneklerden de yararlanarak OSB politikalarinin etkinlestirilmesi i¢in Onerilerde
bulunmustur. Diger taraftan daha az basarili goriilen OSB projelerinin de basarili
olabilmesi i¢in OSB’lere verilecek yeni destek modellerini tartigmis, kiimelenme ve
yatirim donemi destekleri ile igletmelerin OSB’lere tasinmasi konularina yonelik olarak
yontemler gelistirmistir. Calisma sonucunda Tiirkiye’de OSB’de yer alan isletmelerin
diger isletmelere gore isletme performanslarinin daha yiiksek ve rekabet giiclerinin daha
fazla oldugunu saptamistir. OSB’lerin etkin ¢alisamama nedenleri arasinda dogru yer
se¢imi, yonetim sorunlari, destek unsurlarinin temel yetersizliklerini belirlemistir ve s6z

konusu alanlara iligkin 6nerilerde bulunmustur.
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2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Su Kirliligi

Teknolojinin hizli bir sekilde ilerlemesi, su kaynaklarindan azami yararin saglanmasina
araci olmakla birlikte, bu ilerlemeye paralel olarak sanayilesmenin ve sehirlesmenin de
artmas1 beraberinde cevre kirliligini ve 6zellikle de su kirliligini getirmistir. Insanlar
devamli olarak dogal hidrolojik ¢evrime miidahale etmekte, su kaynaklarinin kalitesini
diisiirecek diizeylerde organik, inorganik ve biyolojik kirlenme olugmaktadir. Su
kirliliginin ¢esitli tanimlamalar1 yapilmakla birlikte ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA)
su kirliligini, suyun Kkalitesini Olgiilebilecek diizeyde kotiilestirecek miktar veya
konsantrasyonlarda kanalizasyon suyu, endiistriyel atiksu ve diger zararli veya

istenmeyen maddelerle bozulmasi olarak tanimlanmaktadir (Bayhan 1996).

Evlerden, ticaret ve sanayi kuruluslarindan kaynaklanan kanalizasyon atiklar1 su
Kirlenmesine yol acan baglica etmenlerdendir. Genellikle kullanilan kanalizasyon
sistemlerinde atiksular yagmur suyundan ayrilamamaktadir. Bu yiizden toplam su
miktar1 sistemin kapasitesini agtifinda atik sularin biiylik boliimii dogrudan akarsulara
bosalan kanallara akar. Biiyiik kentsel bolgelerde yagmur suyunu toplamak i¢in ayri
sistemler ya da goletler yapilmasina yiliksek maliyetler yliziinden bagvurulamamakta, bu

durum ise su kirlenmesini ciddi bi¢imde etkilemektedir.

Sudan yararlanan sanayi tesisleri de bir dizi degisik etkisi olan kirleticilerin sulara
karigmasina yol agar. Sanayilesmenin hizla ilerlemesiyle sanayi atiklar1 kanalizasyon
atiklarini birkag kat agmistir. Su kirliliginde en 6nemli rolii oynayan sanayi dallar1 kagit,
kimya, petrol ve demir—celiktir; Enerji santralleri de biiyiik miktarda atik 1sinin sulara
karigmasina neden olur. Plastik iiretiminde kullanilan polikloroditenil, insan, hayvan ve
bitki yasami i¢in biliylik tehlike olusturmaktadir. Bu madde canli hiicrelerde

biriktiginden ve besin zinciri iginde yogunlagtifindan, baslangigta ¢ok kiiciik



11

miktarlarda bulunsa bile, besinler insanlarca kullanilmaya baslayana kadar tehlikeli

miktarlara ulagmis olur.

Tarim ilaglari, bocek oldiiriiciiler ve kimyasal giibreler de su kirlenmesinde énemli rol
oynamakla birlikte bu tarim atiklarmin etkileri, kentler ile kentlerin ¢evresinde
yogunlagmis yerlesim birimlerinin atiklar1 ve sanayi atiklar1 kadar biiyiik boyutlarda
degildir. Kentlerin disinda su kirlenmesine neden olan bagka bir etken de ¢ogunlukla

birakilmis madenlerdeki asitlerin ¢evredeki akarsulara karismasidir.

2.1.1. Tarimsal faaliyetlerin neden oldugu kirlilik

Tarimsal galigmalarin geregi olarak bitki hastaliklar1 ile miicadele amaciyla uygulanan
pestisitlerin, verimin arttirilmasi i¢in topraga verilen giibrelerin ve ¢esitli kullanimlar
altindaki alanlardan olusan ylizey akisi, erozyon ve topragin siiriilmesi sonucu olusan

kat1 ve s1v1 atiklarin neden oldugu kirlilige tarimsal kirlilik denir.

Tarimsal calismalarda daha fazla {riin elde etmek amaciyla arazilere uygulanan
kimyasal giibrelerin neden oldugu kirlilikler vardir. Bunlar arasinda en 6nemlileri azot

ve fosforun dogal diizen i¢indeki doniistimleri sonucunda kirlilik olugmasidir.

Kimyasal giibrelerin arazilere uygulanmasi ile verimde bir artis olacagi dogaldir. Ancak
bu giibrelemenin, sularin kirliligine hangi oranda etkili olacaginin da saptanmasi
gerekir. Su kirliligine neden olan bitki besin maddelerinden azot ve fosfor, tiim canl
varliklar i¢in belirli miktarlarda gerekli ise da fazla miktarinin cesitli sakincalari
bulunmaktadir. Belli bash etkileri akarsular ve gollerdeki 6trofikasyon olayma neden
olmasidir. Bunun yaninda fazla miktarda azot nedeniyle azot zehirlenmesinden olen
toplu balik gruplarina da rastlanmaktadir.

Hayvansal artiklarin yarattig kirlilik ise, hayvancilikla ilgili olarak ahir ve agillardan

yagislarla yikanan hayvan idrar ve digkr artiklarinin temizleme sularina, oradan ylizey
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sularina karigmasi veya hayvan giibresinin tarlalara serilmesinden sonra yagislarla

yikanarak yiizey sularina karigmasi seklinde olusan bir kirlilik seklidir.

2.1.2. Endiistriyel faaliyetlerin neden oldugu kirlilik

Endiistrinin baslica amaci tiretim yapmaktir. Bu iiretimi yaparken ¢ok miktarda gaz, sivi
ve kat1 atik agiga ¢ikmaktadir. Bu nedenle endiistri tesislerinin atiklarini bertaraf etmesi
gerekmektedir. Bugiin pek de uygulanmayan bu ydntem sanayiye ek bir yiik
getirmektedir. Bu durumu sanayiyi en az etkileyecek hale getirebilmek icin secilecek
Onleyici teknolojilerin 1iyi belirlenmesi gerekmektedir. Bu acidan bakildiginda her
sanayinin Uretim tiirli, Giretim miktar1 ve iiretim teknolojileri farkli oldugundan ¢ikan
atik suyun 6zellikleri de farklilik gosterecektir. Bundan dolay1 segilecek onleyici aritma

teknolojilerinin belirlenmesinde her endiistrinin ayr1 ayr1 ele alinmasi gerekmektedir.

Onleyici teknolojiler endiistri tesisi kurulmadan &nce yer secimi ile birlikte segilmelidir.
Bu nedenle kurulmus ve calismakta olan tesislerde bu ydntem uygulanamaz. Onleyici
teknolojiler atik sularin nicel ve nitel 6zeliklerine gore belirlenir. Bu 6zellikler kisaca

asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Organik madde miktar1, ¢oziinmiis tuzlar, zehirli maddeler, renk ve bulaniklik, askida
kat1 maddeler, sicaklik, pH, nutrient maddeler, yag ve gres, radyoaktif maddeler, ylizey
aktif maddeler (deterjanlar), fenol ve fenol tiirevleri, bakteriyolojik kirleticiler, tat ve
koku yaratan bilesikler, tarim ilaglari, asitler ve bazlar, petrol ve petrol tiirevleri ve diger
bozunmayan (kalic1) atiklar. Bahsi gegen kirlilik degiskenleri her endiistri ig¢in ayri
ayridir ve aritim teknolojilerine karar verilirken bu kirlilikleri giderme teknikleri de ona

gore secilir.

Endiistriyel atiksularin gesitleri; iiretim islemleri atiklari, sogutma sulari, igyeri ve
calisanlarin temizligiyle ve sihhi kullanimla ilgili atiklar, yagmur sular1 ve temizlik

sulari olarak bilinmektedir (Azman 2007).
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Endiistriyel faaliyetlerin neden oldugu kirlilikler bes alt grupta toplanabilir.

e Kimyasal Kirlilik

Bu kirlilik, sularda organik ve inorganik maddelerin bulunmasiyla olusur. En ¢ok
karsilagilan tipi ise, proteinler, yaglar, gida maddeleri ve hidrokarbonlar nedeniyle
olusan organik kirlenmedir. Zamk ve jelatin iireten fabrikalarin artiklari, mezbahalarin
atik sularinda oldukg¢a fazla miktarda protein bulunur. Kagit ve tekstil fabrikalarinin

artiklarinda ise fazla miktarda karbonhidrat bulunmaktadir.

Sentetik deterjanlar da kimyasal kirlilige neden olan maddeler arasindadir. Az miktarda
bulunmalar1 halinde dahi sularda kopiik olusturduklarindan suyun havalanmasini 6nler,

aritma sistemlerinin verimini diistirtirler.

e Fiziksel Kirlilik

Fiziksel kirlenme, suyun sicaklik, renk, bulaniklik ve koku gibi fiziksel ozelliklerine
etki eden bir kirlilik tipidir. Termal kirlenme, fiziksel kirlenmenin diger bir tipidir.
Sogutma suyuna gereksinme duyulan termal enerji tireten istasyonlarda ve endiistrideki
sogutma islemleri sonucunda ortaya c¢ikan sicak sularin, akarsu, gol ve korfezlere
dokiilmesi termal kirlenmeye neden olmaktadir. Alict suyun sicakliginda olusan artis,
sudaki biyolojik faaliyeti durdurmakta, suyun oksijen miktarini diistirmekte, reaksiyonu
degistirerek bir kisim kimyasal maddelerin ¢okelmesine ve bir kisim maddelerin agiga

cikmasina neden olarak sudaki canlilar tizerinde degisik etkiler yapmaktadir.

e Fizyolojik Kirlilik

Suyun tadii ve kokusunu etkileyen bir kirlilik tipidir. Gida endiistrisi artiklari ile kent

kullanma suyu artiklar1 azotlu maddelerce zengin oldugundan son derece kotii bir
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kokuya neden olurlar. Endiistri artik sularinin demir, mangan, fenoller vb. kimyasal

maddeler igerenleri suya 6zel, hos olmayan bir koku ve tat verirler.

e Biyolojik Kirlilik

Sularda patojenik bakteri, mantar, alg, patojenik protozoa vb. bulunmasi nedeniyle
meydana gelen kirlilik tipi biyolojik kirlenmedir. Diger bir deyisle, sularin tifo, kolera,

amipli dizanteri vb. ¢esitli hastaliklar1 yapan organizmalarla kirlenmesi olmaktadir.

Endiistri arttk maddelerinin ve Ozellikle kanalizasyon sularmin herhangi bir aritma
islemine tutulmadan plajlara dokiilmesi nedeniyle hastalik yapan maddeler ¢ogalmakta
ve denize girenlerde basta kulak, burun, bogaz yanmalari; siniizit, bagirsak hastaliklari

karaciger rahatsizliklar1 ve tifoya neden olur.

e Radyoaktif Kirlilik

Atmosferdeki atom patlamalarinin ve niikleer enerji santrallerinin neden oldugu
Kirliliktir. Atmosferdeki radyoaktif maddeler, yagislarla yeryliziine diismekte, akarsulara
karismakta, bitkiler tarafindan absorbe edilmekte, buradan otyiyenlere oradan da et
yiyenlere gecerek gida zincirinin {ist halkasini olusturan insanlara ulagsmaktadir.

Niikleer santrallerin artik maddeleri olduk¢a Onemli ¢evre kirleticilerindendir. Bu
atiklardan deniz dibine depo edilenlerden meydana gelen sizintilar, son yillarin 6nemli

deniz kirleticisi olarak sayilmaktadir.

2.1.3. Yerlesim alanlarindaki atiklarin neden oldugu kirlilik

Kentsel atiksu bir kentin evsel atik suyu ile endiistriyel atik suyunun ve/veya yagmur
suyunun birbirine karigtiktan sonra ortaya ¢ikan yeni su karistminin adidir. Kentsel atik

sular, evsel atik sular ve endiistriyel atik sular gibi kendine 6zgii bir yontemle aritilir.
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Bu kirliligin iki 6nemli kaynagi, kanalizasyon ve ¢oplerdir. Bulasici hastalik tehlikesi,
kentleri, kapali kanalizasyon sistemine zorlarken, yine kentlerdeki su sistemleri ile
kanalizasyon arasinda bir baglant1 géze ¢arpmaktadir. Kanalizasyon sistemine verilen
pis sularin bosaltilmas1 genellikle akarsulara, gollere veya denizlere yapildigindan, kent
artik sulari, 6nemli bir kirlilik nedeni olmaktadir.

Cesitli sekillerde kirlenen karasal kaynakli akarsularin genellikle ulastiklart en son
nokta denizler ve okyanuslaridir. Bu nedenle karasal kaynakli akarsular1 kirleten kaynak
ve islevler denizleri de kirletiyor demektir. Bununla beraber denizlerin kirlenmesi

olayini soyle dzetleyebiliriz:

e Denizlerin havadan kirlenmesi

o Hava tasit araglarinin olusturdugu Kirlenme
o Endiistri ve yerlesim bolgelerinde olusan hava kirliliginin, kimyasal reaksiyonlar

(asit yagmurlar) sonucu sudaki maddelerle birlesmesi

e Denizlerin denizlerden kirlenmesi

Deniz trafiginin neden oldugu kirlenmedir. Diinya denizlerinde deniz trafiginin
yogunlasmis olmasi, 6zellikle ham petroliin deniz yoluyla taginmasi denizlerde 6nemli
kirlenmelere neden olmaktadir. Petrol yiiklii tankerlerin herhangi bir nedenle kazaya
ugramasi sonucu denize dokiilen petrol, deniz eko sisteminde genis ¢apta ve uzun siireli
zararlar meydana getirmektedir. Su ya da bu sekilde denize dokiilmiis petrol veya petrol

artilarinin zararlar baglica ti¢ grup altinda toplanabilir:

e Bir litre petrol artig1 kirk bin litrelik deniz suyunda oksijeni yok ederek yasami
ortadan kaldirabilir.

e Suyun iizerini kaplayan yag tabakasi suyun buharlagsmasini engelleyerek bir ol¢iide

yagislarin azalmasina neden olmaktadir.
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e Suyun iizerindeki bu Ortli glines 1s18min denizlerin derinliklerine ulagmasini

engelleyerek oksijeni azaltmakta ve bu da canlilarin yasam olanagini azaltmaktadir.

2.2. Atiksu Karakterizasyonunda Baslica Parametreler

Toplanan atiksu numuneleri iizerinde endiistrinin tipine gore asagida siralanan fiziksel,
kimyasal ve biyolojik parametrelerin bazilarinin 6l¢iimii yapilir. Ancak herhangi bir

endiistri i¢in biitiin parametrelerin aranmasi ve dlgiilmesi gereksizdir (Azman 2007).

o Fiziksel parametreler

Bir atik suyun fiziksel degiskenleri deyince akla gelen 6zellikleri renk, koku, bulaniklik,
sicaklik, toplam kat1 madde, ¢okebilen kati madde, askida kat1 madde, anorganik ve
organik kat1 madde, iletkenlik, radyoaktivitedir. Bunlarin en 6nemlileri sicaklik ve kati

maddelerdir.

e Kimyasal parametreler

Atiksuyun kimyasal degiskenleri deyince akla gelen pH, alkalinite, asidite, C1,, SO,
azot fosfor, gres ve yaglar, deterjanlar, KOI, BOI, agir metaller, toksik maddeler hasere
oldirticiiler olarak siralanabilir. Bunlardan énemli olanlar, pH, asidite, alkalinite, N, P,

BOIis, KOI’dir.

e Biyolojik parametreler

Toksik maddeler i¢in, koliformlar (evsel atik sulardan dolay: kirlenme olup olmadigini

anlamak icin), diger organizmalar (Salmonella, Shigella, Anthrax, viriisler, Algea,
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Nematodlar ve diger solucanlar), Balik Biyodeneyi gibi biyolojik testler uygulanir ve

atik suyun biyolojik degiskenleri belirlenir (Azman 2007).

Atiksu karakterizasyonundaki baglica parametreler kisaca asagidaki gibi 6zetlenebilir:

 Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (BOI)

Atiksular organik maddeler igerdiginden, bunlarin konsantrasyonlari, yani sudaki
miktarlari, kirlilik derecesinin Olgiisii olarak kabul edilir. Fakat atiksularin bilesimleri
cok degisiktir ve i¢cindeki maddeleri bir formiille ifade etmek miimkiin degildir. Ayrica
bu maddeler aritma tesisinde bozunmaya ugradiklarindan, bu etkinin de dikkate
alinmasi gerekir. Bu yiizden bu maddeleri konsantrasyonlari ile ifade etme yoluna
gidilmistir. Organik maddenin Olgilisii olarak, biyokimyasal oksidasyon (karbonlu
maddelerin oksitlenmesi) sirasinda harcanan oksijen miktar1 esas alinabilir ve bu deger

de BOI olarak adlandirilir.

Biyokimyasal oksidasyon, su i¢inde bir yanma olayr olup, bu yanma esnasinda suda
¢ozlinmiis oksijen kullanilir. Organik madde ihtiva eden sularda sularin oksijen ihtiyact
BOIs, karbonlu maddelerin, tamamen CO,’ye ddniismesine kadar artar. Teorik olarak
sonsuz, pratik olarak yaklasik olarak 10 giin kadar bir silire sonunda biitiin karbonlu
maddeler ayrigir. Bu esnada sarf edilen oksijene, birinci kademe nihai biyokimyasal
oksijen ihtiyaci denir ve BOi, ile gosterilir. Evsel atiksular igin BOIs ile BOI, arasinda

BOls/ BOI, = 0,68 bagintis1 vardir (Muslu 1996).

e Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOT)

Kimyasal olarak oksitlenebilen organik maddelerin oksijen ihtiyaci KOI ile ifade edilir.
KOI asit ortamda kuvvetli bir kimyasal oksitleyici (potasyum dikromat gibi) vasitasiyla
Olgiilir.  Kimyasal  olarak  oksitlenebilecek  bilesikler,  biyolojik  olarak

oksitlenebileceklerden daha fazla oldugundan, kimyasal oksijen ihtiyaci, biyolojik
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oksijen ihtiyacindan daha biiyiiktiir. Tasfiye edilmemis atiksular icin BOIs/KOI = 0,4—
0,8 (ortalama 0,65) alinabilir.

e Toplam Organik Karbon (TOK)

Ozellikle ¢ok kiigiik organik madde konsantrasyonlar1 i¢in uygun bir parametredir. Bu
parametre, bilinen konsantrasyonlarda bir numuneyi yliksek sicaklikta bir firina enjekte

ederek saptanmaktadir. BOIs/TOK= 1-1,6 almabilir.

e Teorik Oksijen Ihtiyac1 (TeOl)

Atiksularda bulunan karbonhidratlar, yaglar, proteinler ve bunlarin ayrigma {iriinleri
genel olarak karbon, hidrojen, oksijen ve azottan meydana gelir. Numunenin kimyasal
formiilii biliniyorsa, i¢indeki karbonun oksitlenmesi icin gerekli oksijen miktar
bulunabilir. Bu deger KOI ve BOI'den daha biiyiiktiir. Ciinkii KOI'de bile, kimyasal

olarak oksitlenmeyen bir miktar karbonlu madde daima bulunur.

e Toplam Oksijen Ihtiyac1 (TOI)

TOI parametresi ise dier parametrelerin bulunmasindan daha sonraki yillarda
gelistirilmistir. TOI deneyi, numuneyi platinle katalizlenen bir yanma odasinda kararli

son Urtlinlere ¢cevirmeyi ve bu esnada tiiketilen oksijen miktarin1 bulmay1 hedef alir.

o Azot-Fosfor

Azot ve fosfor elementleri, mikroorganizmalarin biiylimesi i¢in ¢ok gereklidir. Bunlara
besi elementleri (niitrient) denir. Azot, proteinlerin sentezi igin temel yap1 tasi
oldugundan, atiksularin biyolojik yollarla tasfiyesinde azot konsantrasyonunu bilinmesi

gerekir. Suyun azot miktar1 az ise, tasfiye i¢in disaridan azot eklenmesi gerekebilir.
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Aksine, eger, yiizeysel sulara verilen atiksu desarjlart nedeniyle olusan alg ve
yosunlarinin ~ kontrolii  istenirse, alict ortamlara verilmeden Once, azotun

uzaklastirilmasina veya miktarinin azaltilmasina ihtiyag vardir.

Genellikle atiksularda azot, esas itibariyle proteinli maddelere ve iireye bagl olarak
bulunur. Bu maddelerin ayrigmasi ile azot, amonyaga doniisiir. Atik suyun tazelik

derecesi, amonyak miktari ile ol¢iiliir.

Atiksularda azot pH'a gére, ya amonyum iyonu (NH4") ya da amonyak (NH3) seklinde

bulunur

NH3 + H,0 <> NH," + OH" 2.1)

pH > 7 ise denge sola dogru bozulur, pH < 7 ise amonyum iyonlar1 ortama hakim olur.
Aerobik ortamda bakteri faaliyeti sonucu amonyak oksitlenerek nitrit ve nitrat haline
gelir. Atiksularda nitrit azotu Onemsizdir. Zira nitrit kararsiz olup kolaylikla nitrata

doniistir.

Konsantrasyonu, atiksularda 1 mg/l'yi nadiren geger. Nitratlar ise azotun en ileri
derecede oksitlenmis halleridir. Atiksularda 0-20 mg N/L konsantrasyonlarinda

bulunabilir.

Alg ve diger mikroorganizmalarin ¢ogalmasi1 bakimindan fosfor da 6nemlidir. Sularda
fosfor fosfat olarak bulunur. Evsel atiksular genellikle fosfor bilesiklerince zengindir.
Son yillarda deterjan yapiminda, katki maddesi olarak fosfat ve polifosfat bilesikleri,
biiyiilk miktarlarda kullanilmaktadir. Bu Maddelerin yaklagik %12-13"liniin fosfor ve
%'den fazlasinin polifosfat oldugu diistiniiliirse, sentetik deterjan tiiketiminin artisi ile
birlikte yiizeysel sulara fosfor desarji da artis gostermistir. Genellikle evsel atiksularda

4-15 mg/L civarinda fosfor bulunur (Oztiirk vd 2005).
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2.3. Atiksularin Aritilmasi

Evsel, endiistriyel, tarimsal ve diger kullanimlar sonucunda kirlenmis veya 6zellikleri
degismis sular ile maden ocaklari, cevher hazirlama tesisi ¢ikis sulari, sehirlerde cadde,
sokak ve benzeri alanlarda yagislarla akisa gecen sular atik su olarak kabul edilebilir
(Anonim 1988; Tiinay 1996a; Tiinay 1996b). insan basta olmak iizere diger tiim
canlilarin yasamini ve dogal dengeyi olumsuz yonde etkileyen atiksular ilk olarak 1870
yilinda ABD’de aritilmaya baslanmis olup giliniimiizde basta gelismis iilkeler olmak
lizere biitlin diinya iilkeleri tarafindan cesitli derecelerde aritima tabi tutulmakta,
konuyla ilgili yaptinnm giicli yliksek hukuki diizenlemeler ve denetim mekanizmalari
uygulamaya konulmaktadir (Ekmekyapar 2004).

Atiksularin aritiminda temel amag; atiksularin kirlilik derecelerinin, kullanim yerlerine
gore istenilen diizeye indirilmesidir. Bu amacla kullanilan yontemler genelde fiziksel
temel islemler, kimyasal temel prosesler ve biyolojik prosesler olarak {i¢ grupta

toplanabilir (Metcalf and Eddy 1991).

2.3.1. Fiziksel temel islemler

Artim yontemleri arasinda fiziksel kuvvetlerin 6nde ve baskin oldugu uygulamalar
fiziksel temel islemler olarak bilinmektedir. En 6nemli temel islemler 1zgara, karistirma,
flokiilasyon, sedimentasyon, flotasyon, filtrasyon ve gaz transferidir. Fiziksel aritmada
atiksular, igerisindeki kaba maddeler ayrilarak biyokimyasal oksijen gereksinimi (BOI)

diisiik olan sular haline getirilir.

2.3.2. Kimyasal temel prosesler

Kimyasal maddelerin eklenmesi veya diger kimyasal reaksiyonlarla kirleticilerin
giderilmesini veya ¢evrilmesini saglayan aritim metodu kimyasal temel prosesler olarak
adlandirilir. Atiksularin aritilmasinda, ¢oktiirme, adsorpsiyon ve dezenfeksiyon en ¢ok

kullanilan yontemlerdir (Ekmekyapar 2004).
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2.3.3. Biyolojik temel prosesler

Biyolojik aktivitelerle atiksularin aritilmasi biyolojik prosesler olarak bilinmektedir.
Biyolojik aritma o6zellikle kolloidal veya ¢6ziinmiis halde bulunan pargalanabilir
organik maddelerin giderilmesinde kullanilmaktadir. Bu maddeler ya gaz haline
cevrilerek atmosfere verilmekte veya biyolojik hiicre dokularina gecerek
giderilmektedir (Metcalf and Eddy 1991). Biyolojik aritim ayni zamanda atiksuda
bulunan besin maddelerinin (azot ve fosfor) gideriminde kullanilmaktadir. Birgok

durumda atiksular biyolojik olarak aritilabilmektedir.

Belirtilen bu temel operasyon ve prosesler ¢esitli aritim seviyelerini saglamak igin kendi
aralarinda gruplanabilmektedir. Onceden beri fiziksel islemler birincil, kimyasal ve
biyolojik prosesler ikincil, ti¢liniin birlestirilmesi ise ileri veya tliglinciil aritim olarak
adlandirilir. ileri aritimda ayrica aktif karbon adsorpsiyonu, iyon degisimi, ters osmoz,

elektrodiyaliz gibi yontemlerden faydalanilmaktadir (Pekin 1983).

2.4. Su Kalite Kriterleri ve Standartlari ile Atiksu Standartlar:

Su kirliligini 6nlemek icin yapilacak miidahalelerde ilk akla gelen girisim kirlilik
standartlarinin belirlenmesidir. Standart belirlemede ama¢ su ortamlarinda cesitli
kirletici unsurlarin konsantrasyonlar1 i¢in st limitlerin saptanmasidir. Su kirliligi
kontroliiniin etkin bicimde ylriitiilebilmesi i¢in Ozellikle tiim sularin kullanim
amaglarina gore smiflandirilmas1 ve bu siniflamaya uygun diisecek sekilde kirlilik
siirlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu smirlar, kriterler, amaclar ve standartlar
cercevesinde belirlenmektedir. Su kalitesi kriterleri, sularda bulunabilecek c¢esitli
kirletici unsurlarin insan ve canli yasami iizerindeki etkilerini, hangi konsantrasyonlarda
ve hangi kosullar altinda ne tiir zararlarin olusabilecegini belirleyen bilgilerdir (Anonim
1988). Suyun kullanilacag:i yere ve amaca gore degisen kalite kriterleri vardir. Kalite
kriteri kavrami, standart kavramindan farkhidir. Kriterler, herhangi bir amacla

kullanilacak suyun o amaca uygun ve yeterli 6zelliklerinin, standartlar ise kullanildiktan
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sonra c¢evreye birakilacak atiksuyun ozelliklerinin ayrintili tanimidir. Kalite Kriterini
saptamak i¢in gerekli olan parametre sayist ve bu parametrelerin alt ve iist limitleri,

suyun kullanilacagi amaca gore belirlenir (Sag 1993).

Cevre Kanunu’na dayali olarak yiirtirliige giren “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi”
1988 yilindan beri su kirliligi kontrolii ve su kaynaklar1 kullanimimi kapsayan yasal
ilkeleri ortaya koymustur. Yonetmelik on aritmada uyulmasi gereken hususlarin yani
sira tam aritma ile sonuglanan ve deniz desarj1 yapilan haller i¢in gerekli standartlar
tanimlamistir. Cizelge 2.1°de atiksularin atiksu altyapi tesislerine birakilmasinda 6n

goriilen standartlar verilmektedir (Anonim 1988).

Cizelge 2.1.Atiksularin atiksu altyapi tesislerine desarjinda 6ngoriilen atiksu standartlari

Parametre Kanalizasyon sistemleri | Kanalizasyon sistemleri
tam aritma ile sonuglanan | derin deniz desarji ile
atiksu altyapi tesislerinde sonuclanan atiksu

altyapi tesislerinde

Sicaklik (°C) 40 40

pH 6,5-10 6-10

Askida kat1 madde 500 350

Yag ve gres (mg/L) 250 50

iﬁf;ﬁl(\;ﬁg};ﬁrol kokenli 50 10

Kim ——

(KO%aEEig(;lis;_] en ihtiyaci 4000 600

SO, (siilfat) (mg/L) 1000 1000

Toplam siilfiir (S%) (mg/L) 2 2

Fenol(mg/L) 20 10

Serbest klor (mg/L) 5 5

Toplam azot (N) (mg/L) -(a) 40

Toplam fosfor (P) (mg/L) -(a) 10

Arsenik (As) (mg/L) 3 10

Toplam siyaniir (CN") (mg/L) 10 10

Toplam kursun (Pb) (mg/L) 3 3

Toplam kadmiyum (Cd) 5 9

(mg/L)
Toplam krom (Cr) (mg/L) 5 5
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Cizelge 2.1. (Devam)

Parametre Kanalizasyon sistemleri | Kanalizasyon sistemleri
tam aritma ile sonuglanan | derin deniz desarji ile
atiksu altyapi tesislerinde sonuglanan atiksu

altyapi tesislerinde

Toplam civa (Hg) (mg/L) 0,2 0,2

Toplam bakir (Cu) (mg/L) 2 2

Toplam nikel (Ni) (mg/L) 5 5

Toplam ¢inko (Zn) (mg/L) 10 10

Toplam kalay (Sn) (mg/L) 5

Toplam giimiis (Ag) (mg/L) 5

Kloriir (CI') (mg/L) 10000 -

Biyolojik olarak parcalanmasi Tiirk Standartlar

Yiizey aktif maddeler Enstitiisii standartlarina uygun olmayan maddelerin

bosaltim1 prensip olarak yasaktir.

(a) Bu parametrelere atiksu degerlendirmesinde bakilmayacaktir.

Eger su orneklerinin, her bir ilgili parametre i¢in parametrik degere uygunlugu Cizelge
2.2.’teki sekliyle gosterilirse, aritilmisg atiksuyun ilgili parametrelere uygun oldugu

varsayilir.

Cizelge 2.2 ve birincil aritma taniminda belirlenen parametreler i¢in, konsantrasyon
ve/veya yiizde aritim oranlarinin Cizelge 2.3.’teki izin verilen maksimum uyumsuz

ornek sayisina uygunlugu saglanmalidir.

Cizelge 2.2°de konsantrasyon olarak ifade edilen parametreler i¢in, normal isletme
sartlarinda alinan basarisiz ornek sayilari parametrik degerlerden %100°den fazla
sapmamalidir. Konsantrasyon olarak ifade edilen toplam askida kati maddelere iliskin

parametrik degerler i¢in sapmalar ise %150°ye kadar kabul edilebilir.

Cizelge 2.4.’te belirlenen parametrelerden her biri i¢in alinan ve oOlgiilen orneklerin
yillik ortalama degerleri ilgili parametrenin Cizelge 2.3’te verilen degerlerini

saglamalidir (Cevre ve Orman Bakanligi 2006).
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Cizelge 2.2. Kentsel atiksu aritim tesislerinden ikincil aritima iligkin desarj limitleri*

Parametreler

Konsantrasyon
(mg/l)

Minimum aritma
verimi (%)

Referans Ol¢iim metodu

Nitrifikasyonsuz*
Biyokimyasal
oksijen ihtiyac1
(20°C’de BOIs)

25

70-90

40 Madde 8 (c)

Homojen, filtre edilmemis,
¢okeltilmemis ham 6rnek.
Tamamen karanlik
ortamda 20°C £1°C’de bes
giinliik inkiibasyondan
Oonce ve sonra ¢oziinmiis
oksijenin Ol¢iilmesi. Bir
nitrifikasyon inhibitoriiniin
ilavesi

Kimyasal oksijen
ihtiyac1 (KOI)

125

75

Homojen, filtre edilmemis,
¢Okeltilmemis ham 6rnek.
Potasyum dikromat

yontemi.

Toplam askida kat1
madde (TAKM)

35

35 Madde 8 (c)

(10000
E.N.’den fazla)

60 Madde 8 (c)

(2000-
10000E.N. )

90°

90 Madde 8 (c)

(10000 E.N.’den
fazla)

70 Madde 8 (c)
(2000-10000 E.N.)

—Temsili 6rnegin 0,45 pm
membran ile filtrasyonu.
105 °C’de kurutulmasi ve
tartilmasi.

—Temsili 6rnegin santrifiij
edilmesi (ortalama 2800-
3200 g.lik ivme ile en az
bes dakika kadar),105
°C’de kurutulmasi ve
tartilmasi.

! Eger BOIs ile yerine kullamlan parametre arasinda korelasyon kurulabilirse, bu
parametre bir baska parametre ile degistirilebilir: toplam organik karbon (TOK) yada
toplam oksijen ihtiyaci (TOI) gibi.

? Bu sart yerlesim biriminin biiyiikligiine baghdir. Lagiinlerden desarjlara iliskin
analizler filtre edilmis Ornekler iizerinde yapilmakla birlikte; filtre edilmemis su
orneklerinde toplam askida kati madde konsantrasyonu 150 mg/I’yi agmamalidir.
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Cizelge 2.3. Atiksu numunesinden alinan 6rnek serisi ile izin verilen maksimum
uyumsuz ornek sayisi

Bir yilda alinan 6rnek serisi Izin verilen maksimum uyumsuz 6rnek sayisi
4-7 1
8-16 2
17-28 3
29-40 4
41-53 5
54-67 6
68-81 7
82-95 8
96-110 9
111-125 10
126-140 11
141-155 12
156-171 13
172-187 14
188-203 15
204-219 16
220-235 17
236-251 18
252-268 19
269-284 20
285-300 21
301-317 22
318-334 23
335-350 24
351-365 25

Cizelge 2.4. Kentsel atiksu aritim tesislerinden ileri aritima iliskin desarj limitleri*

Minimum aritma Referans 6l¢tim
Parametreler Konsantrasyon S
verimi(%) metodu
2mg/l P .
(10000-100000 E.N.) Molekiller
Toplam fosfor 1 mg/l P 80 absorpsiyon
(100 000 E.N.’den fazla) spektrofotometre
15mg/I N .
. (10000-100000 E.N.) Molekiller
Toplam azot 10 mg/l N 70-80 absorpsiyon
(100 000 E.N.’den fazla)? spektrofotometre
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*Yerel sartlara bagli olarak parametrelerin biri veya ikisi birden uygulanabilir.
Konsantrasyon degerleri veya aritma verimleri uygulanacaktir.

! Toplam azotun anlamu: toplam Kjeldahl-azotu (organik azot + amonyak-azotu), nitrat
(NO3) azotu ve nitrit (NO2)" azotu

2 Alternatif olarak giinliik ortalama 20 mg/l N’yi asmamalidir. Bu sart AAT biyolojik
reaktoriiniin isleyisi esnasinda 12°C yada daha yiiksek sicakliktaki suya uygulanacaktir.
Sicaklikla ilgili kosullar yerine yerel iklim kosullarini g6z Oniine almak baglaminda
isletme stiresi ile ilgili kisitlar uygulanabilir.

2.5. Organize Sanayi Bolgeleri

OSB (Organize Sanayi Bélgesi) Ust Kurulu verilerine gére iilkemizde 263 adet OSB
tiizel kisilik kazanmis olup, 148 adet OSB tamamlanarak faaliyete ge¢mis durumdadir.
Isletmede olan OSB’lerden 42’sinin AAT mevcut olup, 26’s1 AAT bulunan belediye
kanalizasyonuna, 1’1 aritmasi olan baska bir OSB’ye, 2’si ise Yesil Cevre Aritma
Kooperatifi’ne baghdir. 10 adet OSB’nin AAT insaat, 5 adet OSB’nin ihale ve 17 adet

OSB’nin proje agsamasindadir.

Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan toplanan verilere gére AAT olan OSB’ler ve AAT
olan belediyelerin kanalizasyonuna baglanan OSB’ler atiksuyu fazla olan OSB’lerdir.

Hentiz AAT bulunmayan OSB’ler ise genellikle diisiik atiksu debilidirler.

2872 sayil1 Cevre Kanununda Degisiklik Yapilmasina Dair 5491 sayili Kanunun Gegici
4. Maddesi geregince; “Atiksu aritma ve evsel nitelikli kat1 atik bertaraf tesisini
kurmamis belediyeler ile halihazirda faaliyette olup, AAT ni kurmamis organize sanayi
bolgeleri, diger sanayi kuruluslart ile yerlesim birimleri, bu tesisleri Kanununda
belirtilen siirede isletmeye almak zorundadir.” hilkkmii bulunmakta olup, bu hiikiim
cercevesinde sanayi bolgelerinin atiksu aritma tesislerini isletmeye alma tarihi 13 Mayis
2009 tarihinde sona ermistir. Bu siire igerisinde atiksu aritma tesislerini isletmeye
almayan sanayi bolgelerine Cevre Kanununa gore cezai islem uygulanmasi
gerekmektedir. Yikiimliliiklerini yerine getirmemis olan OSB’lerin ikinci bir cezaya

gerek kalmadan bu tesisleri en kisa siirede isletmeye almalar1 gerekmektedir (Cevre ve
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Orman Bakanligi 2011). Kentsel atiksu desarjlarin iligskin yiikiimliiliikler ve siireler

Cizelge 2.5’de verilmistir.

Kentsel atiksuyun desarjinin raporlanmasi ve degerlendirilmesinde belirli hususlar
dikkate alinir. ilgili idare, iki yilda bir kendi bdlgelerindeki kentsel atiksu ve aritma
camurunun bertarafi hakkinda durum raporunun yayinlanmasini ve bu raporlarin en
biiyiik miilki amir kanaliyla Bakanliga gonderilmesini saglar. Bakanlik gerekli goriirse,

idare her iki yilda bir bu bilgileri gilincellestirir ve Bakanliga sunar.

Cizelge 2.5. Kentsel atiksu desarjlari ile ilgili yiikiimliiliikler ve stireler

Su Kirliligi Kontrolii Ana Kollektor Bu Yonetmelik
Nifus* Yonetmeligi’ne Gore Yapimu i¢in verilen Gerekliliklerinin
Aritma Tesisini Isletmeye | Ek Siireler** (Yil) Saglanmasi
Alma Tarihleri (Yil)
>100000 2008 2 2022
100000-50000 2009 3 2022
49999-10000 2010 3 2022
9999-2000 2011 3 2022
<2000 - - -

Tarihler yilsonunu ifade etmektedir.

*31.12.2014 tarihinden itibaren esdeger niifus olarak alinacaktir.

*% [g temrin planinda ana kollektor ihtiyacini belirten ve Bakanlik¢a uygun goriilen
belediyeler i¢in gecerlidir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismanin materyali Tirkiye’deki kentsel atiksu aritma tesisleri olup, ¢aligmada
Cevre Bakanligi, belediyelerin internet siteleri ve daha 6nce yapilan ¢alismalardan elde

edilen veriler incelenmistir.

3.2. Yontem

Arastirmada Tiirkiye’deki kentsel atiksu aritma tesislerine ait;

e Belde/belediye/biiyiiksehir durumu,

e 2000, 2007, 2009 ve 2010 yil1 niifus degerleri,

e Aritma tesisi durumu (var/yok/bagli),

e Isletmeye alma tarihi,

e Desarj izin belgesi (var/yok),

e Atiksu aritim kapasitesi,

e Halihazirda arittig1 atiksu debisi,

e Tesisin bulundugu yerin koordinatlari,

e Bagli ise baglandig tesisin adli,

e Yapim asamasinda ise durumu (ihale, proje, insaat asamast),
e Hizmet ettigi bolgede kanalizasyona bagli niifus,

e Desarj yeri ve havzasi,

verileri inceleme altina alinmig ve Tiirkiye’deki kentsel Atiksu aritma tesislerine ait bir

envanter ¢ikarilmaya ¢aligilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Biiyiiksehir Belediyeleri

Biiyiiksehir belediyeleri Tiirk belediyeciligine 1984 yilinda girmis olan iist kademe
belediyeleridir. Bu belediyeler 1982 anayasasinin 127. maddesindeki " biiyiik yerlesim
yerlerinde 6zel yonetim bigimleri olusturulabilir " hiitkmiine dayanilarak 1984 yilinda
kurulmaga baslanmistir. O tarihe kadar, Tiirkiye’de belediyelerin hizmet alanlar i¢ ice
geemezdi. Biiyiiksehir belediyeciliginde ise, biiyiiksehir hizmet alani iginde birden ¢ok
ilge veya birinci kademe belediyesi vardir. Dolayisiyla, belediye hizmeti ayn1 zamanda
hem biiyliksehir, hem de ilge belediyesi eliyle yiiriitiiliir. Ancak, yasa biiyiiksehir ve ilce

belediyelerinin yiiriittiikleri hizmet tiirlerini birbirinden ayirmstir.

Biiyiiksehir sinirlar1  igerisindeki ilge belediyelerini il igerisindeki diger ilge
belediyelerinden ayirmak i¢in, bu belediyeler genellikle metropolitan ilge belediyesi

olarak adlandirilirlar.

Tiirkiye’deki ilk biiyiiksehir belediyeleri 1984 yili Ocak ayinda ¢ikarilan 2972 sayili
yasa ve Mart ayinda ¢ikarilan 195 sayili kanun hiitkmiinde kararname uyarinca {i¢ biiyiik
kentte kuruldu. Bu tarih itibariyla, bu {i¢c kentten, istanbul’'un 15, Ankara’nin 5 ve
[zmir’in de 3 metropoliten ilgesi vardi. Ayn1 yilin Temmuz ayinda ¢ikarilan 3030 sayili

yasa ile Biiyliksehir ve ilge belediyeleri statiileri netlesti.

1986-1988 doneminde bes biiyiiksehir belediyesi daha kuruldu. 1986 yilinda 3306
sayill yasa ile Adana, 1987 yilinda 3391 sayili yasa ile Bursa, 3398 sayili yasa ile
Gaziantep ve 3399 sayili yasa ile Konya, 1988 yilinda ise 3508 say1l1 yasa ile Kayseri
bliyliksehir statiisiine gecirildiler. Adana, Bursa, Kayseri ve Konya’nin ii¢, Gaziantep’in
iki metropolitan ilgesi vardi.

Tiirkiye'de niifus artis ve sehirlesme hizinin yiliksek olusu kent niifuslarinda biiyiik

artiglar olmast sonucunu dogurmaktadir. 1993 yilina gelindiginde, alt1 biiyiikk sehir
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belediyesi daha kuruldu. Bu yedi biiyiiksehir; Antalya, Diyarbakir, Eskisehir, Erzurum,
Mersin, Izmit ve Samsun'du. Ancak bu defa farkli bir uygulama yapildi ve 505 sayili
kanun hiikmiinde kararname ile kurulan biiyiiksehirlerde il¢e belediyesi yerine, birinci
kademe belediyesi kurularak, ilge kurulusu 2008 yilina kadar ertelendi. Bu sekilde
kurulan biiyliksehir i¢i ilk kademe belediyelerinin sayisi, Antalya, Diyarbakir, Mersin

ve Izmit 'de ii¢, Eskisehir, Erzurum ve Samsun’da ise ikiydi.

2004 yilinda c¢ikarilan 5216 sayili yasayla, biiyiiksehir belediye smirlari igin yeni
kistaslar getirildi. Buna gore, biiyliksehir olma kosulu niifusun en az 750 000 olmasidir.
Ay yasa niifus yogunlugu cok yiiksek olan Istanbul ve Kocaeli (izmit) illerinin
tamaminit bliyliksehir sinirlar igerisine almaktadir. Diger biiyiiksehirlerin sinirlart igin
cografi Ol¢lim kosulu getirilmistir. Buna gore il sinirlar1 iginde olmak ve valilik binasi

merkez alinmak suretiyle,

e Niifusu 2.000.000 dan fazla olan biiyiiksehirlerde 50 km yaricapindaki yerlesim
yerleri,

e Niifusu 1.000.000 — 2.000.000 aras1 olan biiyiiksehirlerde 30 km yaricapindaki
yerlesim yerleri,

e Niifusu 1.000.000 dan az olan biiyiiksehirlerde ise 20 km yarigapindaki yerlesim
yerleri

biiyliksehire dahil edilmistir.

Ik sekiz biiyiiksehir sinirlar icinde, Igisleri Bakanlig: ilge orgiitleri (kaymakamlik)
bulunuyordu. 1993 ve sonrasinda kurulan sekiz biliylik sehrin smirlart i¢indeki
belediyeler ise birinci kademe belediyesi karakterindeydi. Cilinkii bu ilcelerde ilge
orgiitli kurulmamisti. Bu durum 2008 yilinda degistirildi. 5747 sayil1 yasa ile bu sekiz
biiyiiksehirde ilce Orgiitii de kurularak, ilk kademe belediyeleri ilge belediyelerine
dontstiiriildii. Aynm1 yasa ile ayrica cesitli biliyiiksehirlerde yeni ilge belediyeleri de
kuruldu. Gerek doniistiiriilen ve gerekse yeni kurulan ilge belediyelerin sayisi 43

olmustur.
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11 merkezleri genellikle il isimleri ile bilinirlerse de, bunun istisnalar1 vardir. Biiyiiksehir
statlisiindeki kentlerin {i¢ tanesinde de merkez ve il ismi yakin zamana kadar farkliydu.
Bu durum biiyiiksehir adinin kullanilmasinda da karisikliga yol agabiliyordu. Ancak

durum diizeltilmistir.

e Mersin kenti Igel il merkeziydi. 2002 yilinda ¢ikarilan 4764 sayili yasa ile Icel ili
yerine Mersin ili adi kullanilmaya baglandi. Bu sebepten biiyiiksehrin adi Mersin
Biiyiiksehir Belediyesi’dir.

e Izmit kenti Kocaeli il merkeziydi. Yeni biiyiiksehir metropoliten ilgelerinin
kurulugsuna dair 5747 sayili yasada biiyiiksehir ismi Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi
olarak degistirildi. izmit ad1 ise metropolitan belediyelerden (Saraybahge) birine verildi.
e Adapazan kenti Sakarya il merkeziydi. Yeni biiyiiksehir metropolitan ilgelerinin
kurulugsuna dair 5747 sayili yasada biiyiiksehir ismi Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi

olarak degistirildi. Adapazar1 ad1 ise metropoliten belediyelerden birinin adidir.

2009 itibartyla 16 biiyliksehir icerisinde 146 ilce belediyesi vardir. (Biiytliksehir
disindaki ilgelerle birlikte toplam ilge sayis1 892 dir.) En fazla metropolitan ilgesi olan
biiyiiksehir 39 ilge ile Istanbul'dur. Istanbul'u 22 ilge ile izmir, 18 ilge ile Ankara, 12
ilge 1le Kocaeli ve 10 ilge ile Sakarya izlemektedir. Diger biiyiiksehirlerin metropolitan
ilge sayisi ise sOyledir: Bursa 7; Adana, Antalya ve Kayseri 5; Diyarbakir, Mersin ve

Samsun 4; Erzurum, Gaziantep, Konya ve Eskisehir 2.

4.2. Biiyiiksehirlerin Ulke Niifusundaki Yeri

Istanbul ve Kocaeli'nde biitiin il niifusu biiyiiksehir sinirlar1 icindedir. Biiyiiksehir
belediye sinirlart i¢indeki niifusun, biitiin il niifusuna oran1 Ankara'da %95 in, Izmir ve
Eskisehir'de %90°in  iizerindedir. Diger biiyiiksehirlerde ise  oran %90-%60
araligindadir. Biiyiiksehirlerden Istanbul'un niifusu 12 milyonu, Ankara'nin niifusu 4

milyonu, Izmir'in niifusu 3 milyonu asmis olup, niifus Bursa, Adana, Kocaeli ve
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Gaziantep 'de bir milyon sinirmin iizerindedir. (Kocaeli'nde bu durum 5216 sayili

yasanin bir sonucudur).

16 biiyliksehir belediyesinin sinirlar1 i¢inde ikamet eden niifus toplami 33 milyonun
tizerindedir. (Ancak bu rakamda biiyiiksehir belediye smirlarin1 genisgleten 5216 sayili
yasanin da rolii vardir.) Bir baska degisle, biiyliksehir belediye sinirlart i¢inde ikamet
eden niifus iilke toplam niifusunun %45°’1 kadardir. Buna karsilik, diger 64 il ile
bliyliksehir belediyelerinin oldugu illerde biiyiiksehir disinda kalan kentsel ve kirsal

niifusun toplami ise %55 dolaylarindadir.

Tiirkiye’deki belediyelerin (biiyliksehir belediyeleri, il belediyeleri, ilge ve belde
belediyeleri) sahip olduklar1 atiksu aritma tesislerinin yorumu, yapim tarihi, kapasitesi,
calisma durumu, aritim yontemi, yatirim bedeli vb. bilgiler 1s1g1nda sirasiyla biiyliksehir
belediyelerindeki atiksu aritma tesisleri, sehir belediyelerindeki atiksu aritma tesisleri,
ilge ve belde belediyelerindeki atiksu aritma tesisleri seklinde incelenmistir. Bu verilerin
derlenmesinde Cevre ve Orman Bakanliginin belediyelere ait atiksu aritma tesislerine
iliskin 2010 y1l1 raporundan ve ilgili belediyelerin resmi web sayfalarindaki bilgilerden

yararlanilmigtir (Cevre ve Orman Bakanligi 2010).

4.3. Biiyiiksehir Belediyelerindeki Atiksu Aritma Tesisleri

4.3.1. Adana Biiyiiksehir Belediyesi AAT

+ Karaisali AAT

Halihazirda 1200 m®/giin kapasiteli tesisin ikinci asamasmin da bitmesiyle kapasitesi
3000 m3/giin’e ¢ikartilacaktir. Karaisali AAT si giris ve terfi yapisi, kum ve yag tutucu,
havalandirma havuzu dagitim yapisi, havalandirma havuzu, c¢okertim havuzunun
dagitim yapisi, ¢okertim havuzu, camur geri devir havuzu, ¢opliik terfi havuzu, camur

susuzlastirma binasi ve idari binadan olugsmaktadir.
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* Seyhan ve Yiiregir atiksu aritma tesisleri

Adana, Seyhan Nehri ile Adana Bati ve Adana Dogu olarak iki dnemli havzaya
ayrilmaktadir. Seyhan AAT, Seyhan Ilgesi, Yenidam Mahallesi civarinda, drenaj
kanalina bosalan ana atiksu kollektorlerinin c¢ikisinda 650.000 m? alan iizerinde
bulunmaktadir. Yiiregir AAT ise, Yiiregir Ilgesi Giinesli Kum Ocaklar1 mevkiinde
400.000 m? alan iizerinde bulunmaktadir.

Dogu ve Bati Adana igin iki adet AAT’nin anahtar teslim insaati, mekanik ve elektrik
isleri 3,5 yilda tamamlanmis ve tesis 7 Haziran 2003 tarihinde devreye alinmis 1 yillik
devreye alma donemi tamamlanarak Seyhan AAT 07.06.2004 tarihinde isletmeye
alinmigtir. Bu atiksu aritma tesislerinde Seyhan nehri ve drenaj kanallarina aritilmadan
desarj edilen evsel ve On aritmadan gecirilen endiistriyel atiksular aritilmaktadir.
Anahtar teslimi olarak yaptirilan “Dogu ve Bati Adana atiksu aritma tesislerinin insaati,

devreye alinmasi ve isletilmesi” iginin ilk kismi i¢in yapilan harcama;

e Insaat, mekanik ve elektrik isleri (3,5 yil) 28.424.809,73 Euro

e Devreye alma donemi boyunca test ve hizmetler (1 yil) 850.000,00 Euro
e Isletme ve bakim dénemi (3 yil) 7.124.073,00 Euro

e Yedek parca temini 625.853,27 Euro

e (Gaz jenerator Unitesi 1.674.799,24 Euro olmak iizere, toplam sozlesme bedeli

38.699.535,24 Euro’dur.

Dogu Adana AAT’nin mekanik aritmadan biyolojik aritmaya doniistiiriilmesindeki

harcama;

e Ingaat, mekanik ve elektrik isleri ( 20 ay ) 13.873.619,51 Euro

e Devreye alma donemi boyunca test ve hizmetler (1 yil) 801.273,26 Euro

e Yedek parga temini 315.107,23 Euro

e (Gaz jenerator {initesi 1.155.850,09 Euro olmak tizere 16.145.850,09 Euro’luk ilave
yatirimla toplam sozlesme bedeli 54.845.385,33 Euro’dur.
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Seyhan AAT igin birinci asama, hedef yil 2010 yil1 tahmini yiikleri projelendirme bazi
alinarak, mekanik On-aritma, 6n ¢okeltme ve ¢ok yiklii aktif camur prosesine gore
(VLBOD5=1,5 kg/m®/d), biyolojik aritmay: kapsamaktadir. Bu ilk asama dahilinde,
camur stabilizasyon (anaerobik mezofilik ¢liriitme) ve camur su-giderme tesisleri inga
edilmistir. Camur stabilizasyon iinitesi ikinci evre i¢in tasarlanmigtir (hedef yil 2025).
Tesis, ileri asamalarda azot ve fosfor aritimi i¢in genisletilmeye uygun bir sekilde
projelendirilmistir. Kum ve yagin giderilmesi i¢in 1zgaralar ve havalandirmali kum
tutucudan olusan mekanik 6n aritma tesisleri, Yiiregir AAT nde, hedef y1l 2015 yiikleri
projelendirme bazi alinarak birinci asama dahilindedir. Tam biyolojik aritmaya gore
insa edilmis olan Seyhan AAT’nde camur aritma yapilmakta olup ¢amurdan iiretilen
metan gazi ile elektrik enerjisi Uretilmekte ve tesisin %40 elektrik enerjisi
karsilanabilmektedir. Ik asamada (proje hedef yili 2015) mekanik aritmaya gore insa
edilmis olan Yiiregir AAT biyolojik aritmaya donistiiriilmiis olup, biyolojik aritma
kisminin insaat1 27.07.2004 tarihinde baslamustir. Tesis 07.06.2007°de tamamlanarak
isletmeye alinmistir. Tam biyolojik aritmaya gore insa edilmis olan Yiiregir AAT nde
camur aritma yapilmakta olup camurdan iretilen metan gazi ile elektrik enerjisi
iretilmekte ve tesisin %60 elektrik enerjisi karsilanabilmektedir. Sekil 4.1°de Adana
Seyhan AAT ve Sekil 4.2°de Adana Yiiregir AAT goriilmektedir.

Sekil 4.1. Adana Seyhan AAT
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Sekil 4.2. Adana Yiiregir AAT

4.3.2. Ankara Biiyiiksehir Belediyesi AAT

<+ ASKI Tatlar AAT

ASKI tarafindan 1988 yilinda evsel ve endiistriyel atiksular ile ilgili, proje asamas1 ve
ihale ilan1 sonrasinda Tiirk-Alman Konsorsiyumu ile yapilan sézlesme 1992 yilinda
imzalanmistir. Merkezi AAT nin bes yillik ingsa dénemi sonunda, 1 Agustos 1997
tarihinde isletmeye acilmistir. Alt1 aylik isletmeye alma ve iki yillik egitim ve isletme
donemleri sonrasinda Kesin Kabul Tutanagi 12 Mayis 2000 tarihinde imzalanmis ve
ASKI, tesisi ve isletme sorumlulugunu devralmustir. Tatlar AAT, giinde 765.000 m®
atiksu aritma kapasitesi ile aktif ¢amur prosesi bazinda projelendirilerek insa edilmistir.
Bu projenin yatirim finansmanm1 ASKi 6z kaynaklar1 ve Federal Alman
Cumhuriyeti’nden kredi kurulusu Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KFW) kanaliyla
saglanmistir. Tesis alani1 sehir merkezinin batisinda 45 km mesafede, Ankara Cayi
akintist yoniindeki Tatlar koylinlin (Sincan yakininda) yaninda yer almaktadir. Tesisin
yeri, 2025 yilinda dahi sehir yerlesiminin disinda kalacagi dikkate alinarak secilmistir.

Sehrin ve aritma tesisinin tipografisi, atiksuyun aritma tesisine taginmasinda pompa
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istasyonu gerektirmeyecek sekilde tasarlanmasini olanakli kilmistir. Kanalizasyon
sisteminde toplanan biitiin atiksular tesise tamamen cazibeyle ulagsmaktadir. 2025 hedef
yilt icin tesis alani 182 hektar alam1 kapsamaktadir ve ilk asamada yaklasik 1/3’i
kullanilmistir. Tesis 2002, 2010 ve 2025 yillarinda iic asamada genisletilecektir.

Ankara Merkezi AAT’nde aritma igin kullanilan proses, anaerobik g¢amur
stabilizasyonlu aktif ¢amur teknigi ve bant filtre presli mekanik ¢amur suyu alma
teknigidir. Aktif camur tesis teknigi, teknik kriterlere gore secilmistir ve maliyet

unsurlar1 gozetildiginde en uygun ¢éziimii sergilemektedir.

AAT su anda (1l.asama) kaba ve ince 1zgaralar ile kum tutuculardan olusan 6n aritma
asamasini kapsamaktadir. Yiizen ve askidaki kat1 maddeleri bertaraf etmek i¢in her biri
50 m capinda on (10) 6n c¢okeltme tanki ile her biri 55 m ¢apinda yirmi (20) son
cokeltme tanki yapilmistir. Doksan (90) adet havalandirici beg(5) havalandirma tanki
(35 x 153 m) aktif ¢amur prosesini saglamaktadir. Aritma prosesi sonrasinda Ankara
Cayr’na giden ¢ikis suyunun BOIs degeri limit deger olan 30 mg/1’nin ¢ok altindadir.
ASKI Tatlar AAT Sekil 4.3’de goriilmektedir.
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Sekil 4.3. ASKI Tatlar AAT
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+ ASKI Kalecik AAT

Kalecik ilgesinde 20.000 niifusa hizmet verecek olan ileri AAT nin yapimina 2009 yili
Agustos aymda baslanmig ve 240 giinde tamamlanmistir. Tesis iic kademe olarak
planlanmis olup insa edilen 1. kademe giinlik 2.500 m® atiksu aritabilecek
kapasitededir. Niifus artisina bagli olarak, daha sonraki yillarda once 68.000 niifusa,
daha sonra da 160.000 niifusa hizmet verebilecek sekilde tesisin kapasitesi
genisletilecektir. Aritilan sular bu bolgede bulunan tarimsal alanlarin ve yesil alanlarin

sulamasinda kullanilabilecek kalitede olacaktir.

Tesisin isletimi SCADA otomasyon sistemi ile yapilmakta olup kumanda kontrol

odasindan tliim {initeler izlenmekte ve gerektiginde miidahale edilmektedir.

+ ASKI Karakdy AAT

Karakdy AAT uzun havalandirmali aktif ¢amur sistemi ve azot, fosfor giderimi de
saglayacak birimlere sahip bir tesistir. Uzun havalandirmali aktif ¢amur sistemi, camur
stabilizasyonu da sagladigindan camur stabilizasyonu i¢in ilave birimlere ihtiyag¢ yoktur.
AAT’ni olusturan proseslerin tamami1 Avrupa’da ¢ok yaygin olarak ve gecerliligini

kanitlamig Alman ATV-DVWK standartlarina gore yapilmaktadir.

Karakdy AAT 180.000 kisiye hizmet verecektir. Cikis sular1 ultraviyole isinlariyla
dezenfekte edilecek ve 1. simif sulama suyu kalitesinde su elde edilecektir. Azot ve
fosfor giderimi de yapabilen 42.000 m%/giin kapasiteli bu AAT nde Cubuk, Esenboga,
Sirkeli, Altinova, Saraykdy, Pursaklar, Akyurt ve Karacadren ilgeleri ile birlikte bazi
kdylerin ve imar dis1 mevcut yerlesim alanlarinin atiksulari aritilacaktir. ASKI Karakdy

AAT Sekil 4.4°de goriilmektedir.
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Sekil 4.4. ASKI Karakoy AAT

4 ASKI Cubuk AAT

Cubuk AAT’de tipki Karakdy AAT gibi uzun havalandirmali aktif ¢camur sistemi ve
azot, fosfor giderimi de saglayacak birimlere sahip bir tesistir. Uzun havalandirmali
aktif camur sistemi, ¢amur stabilizasyonu da sagladigindan ¢amur stabilizasyonu igin
ilave birimlere ihtiyag¢ yoktur.

AAT’ni olusturan proseslerin tamami1 Avrupa’da ¢ok yaygin olarak ve gecerliligini

kanitlamig Alman ATV-DVWK standartlarina gore yapilmaktadir.

Cubuk AAT 110.000 kisiye hizmet verecektir. Cikis sular1 ultraviyole isinlariyla
dezenfekte edilecek ve 1. simif sulama suyu kalitesinde su elde edilecektir. Azot ve
fosfor giderimi de yapabilen 19.200 m3/gi'1n kapasiteli bu AAT’nde Cubuk, Esenboga,
Sirkeli, Altinova, Saraykoy, Pursaklar, Akyurt ve Karacadren ilgeleri ile birlikte bazi

kdylerin ve imar dis1t mevcut yerlesim alanlariin atiksulari aritilacaktir
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4.3.3. Antalya Biiyiiksehir Belediyesi AAT ’leri

Antalya’da 3 adet AAT bulunmakta olup, bunlar Hurma, Lara ve Kuyab Kundu atiksu
aritma tesisleridir.

+ Antalya Hurma ileri AAT

Hurma ileri aritma tesisi, Antalya-Kemer karayolunun 16. km sinde, Tiinektepe yolu
iizerinde kryidan 2600 m uzaklikta kurulmustur. Antalya Su ve Atiksu Idaresi (ASAT)
Genel Miidiirliigii 30 Eyliil 1996 tarihinde 6n aritma tesisinin temelini atmis ve 17 Subat

1999 yilinda yapimini tamamlamaistir.

On aritma sisteminde organik madde arittmi yapilmadigi igin denize verilen ¢ikis
suyunun kirlilik yaratma tehlikesine karsin biyolojik atiksu aritma tiinitesi yapilmasi
kararlastirilmistir. Hurma Ileri aritma tesisi Imilyon niifusa gore projelendirilmis olup,
her hat 250 bin niifusa gore tasarlanmistir. Tesisin 250 bin niifusluk boliimiiniin temeli
17 Nisan 2001 tarihinde atilmistir. 1. Kademe olarak insa edilen bu kisim ayni yil
icerisinde tamamlanarak 29 Aralik 2001 tarihinde hizmete acilmistir. II. Kademenin
12.07.2004 tarihinde tevzi insaatina baslanmig olup Ocak 2005 tarihinde iinite devreye
alinmistir. Boylece su anda 75.000 m® atiksu aritma kapasiteli tesis 500 bin niifusa

hizmet vermektedir.

Tesis Antalya’nin bat1 bolgesindeki Hurma mevkiinde yer almaktadir. Evsel atiksular,
cesitli cap ve Ozelliklerde isletmede olan 750 km’nin iizerinde kanalizasyon sebekesi ve

sehrin ¢esitli bolgelerinde bulunan 9 adet terfi istasyonu ile AAT ne taginmaktadir

Mevcut tesiste gilinde 75.000 m3/gﬁn aritma kapasitesine hizmet edilmektedir.
Biiyliksehir Belediyesi hizmet smirlarinin genislemesi ile tesisin Ongoriilen nihai
kapasitesi 1.000.000 EN iken bu deger 1.400.000 EN’a c¢ikartilarak ve 210.000 ms/gﬁn
atiksu aritilacaktir. Antalya Hurma AAT Sekil 4.5’de goriilmektedir.
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Sekil 4.5. Antalya Hurma AAT

Su anda yapimi devam eden yeni proje kapsaminda 6n aritma tesisi iistii kapali ve koku
giderme fiinitesi ile birlikte yeniden insa edilmektedir. Ilave olarak 6n c¢oktiirme
havuzlar1 ve camur ¢iiriitiiciiler yapilmaktadir. Kapasite artisinin dogrultusunda
anaerobik reaktorlerin ve ¢okeltim havuzlariin sayilar arttirilmaktadir. Havalandirma
havuzlarindaki mikserler, difiizor hatlar1 ve difiizorler yenileri ile degistirilmekte ilave
olarak igsel sirkiilasyon pompalart monte edilmektedir. Camur susuzlastirmada

kullanilan belt-presslerin yerini dekantorler alacaktir.

Mevcut AAT; On aritma, biyolojik aritma, camur susuzlastirma ve ¢amur kurutma
tinitelerinden olugmakta olup, mevcut kirlilik degerlerine ve atiksu debilerine gore
dizayn edilmistir. AATnde azot ve fosfor aritimini igeren uzun havalandirmali aktif

camur sistemi uygulanmaktadir.

+ Antalya Laraileri AAT

Lara ileri AAT, kent merkezine 17 km mesafede, Lara plajmin 250 m kuzeyinde
bulunmaktadir. Antalya Lara AAT nin konumu Sekil 4.6’da goriilmektedir.
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Sekil 4.6. Antalya Lara AAT nin yeri

ASAT Genel Midiirliigii tarafindan planlanan Dogu Bolgesi projesi, Lara AAT 2 adet
terfi pompa istasyonu ve derin deniz desarji (DDD) projesini kapsamaktadir. S6z
konusu proje ile Biiyiiksehir Belediyesi sinirlari igerisinde Bati Bélgesinin disinda kalan
niifus ile bolgede bulunan turistik tesislerin atiksular1 aritilmaktadir. Bolgedeki atiksular

kanalizasyon sebekesi ile toplanip aritma sonrasinda DDD ile bertaraf edilmektedir.

180 doniim arazi iizerine insa edilmis olan aritma tesisinde 80 doniim yesil alan ve
havalandirma havuzlarinin iistiinde 12 dontim olimpik olgiilerde ¢im futbol sahasi

bulunmaktadir.

Lara ileri AAT desarj standartlarinda tanimli parametreleri saglayacak kalitede atiksu
aritimin1 gerceklestirilecegi sekilde 4 kademe olarak tasarlanmistir. Her bir kademe
31.250 mS/giin kapasitede olup, 6n aritma tnitesi 500.000, biyolojik aritma 250.000
esdeger niifus kapasitesine sahip olarak yatirimi gercgeklestirilmis ve isletmeye

alimmustir. Antalya Lara AAT Sekil 4.7°de goériilmektedir.

Tesis On aritma (fiziksel aritma), biyolojik aritma ve camur susuzlastirma {initelerinden

olugmaktadir. Tesise gelen atiksu icerisinde bulunan kaba malzemelerin tutulmasi
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amaciyla ilk etapta 6n aritmadan gegirilmektedir. On aritma 2 adet 5 cm aralikli halath
kaba 1zgara, suyun terfisi i¢in 4 adet asil ve 2 adet yedek 802 m?/saat kapasiteli dalgi¢
pompanin bulundugu terfi haznesi, 3 cm aralikli 2 adet arka taramali 1zgara ve 6 mm
aralikli 2 adet plastik konveyor 1zgara ve %30 yag gres giderimini saglayan 2 adet
havalandirmali kum tutucudan olusmaktadir. On aritmadan gegen atiksu biyolojik

aritma {nitelerine gegmektedir.
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Sekil 4.7. Antalya Lara AAT

Biyolojik aritma tiniteleri 1.500 m* hacimli 1 adet selektor tank, 3 adet toplamda 4.500
m? hacme sahip anaerobik reaktor, 4 adet her biri 17.000 m* hacme sahip havalandirma
havuzu, 2 adet her biri 5.000 m® hacme sahip ¢okeltim havuzu ve 2 asil 1 yedek 830
m?®/saat kapasiteli dalgi¢ pompadan olusan geri devir haznesinden olusmaktadir.

Biyolojik aritmada tam nitrifikasyon ve denitrifikasyon ile azot gideriminin anaerobik
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ve aerobik havuzlarda fosfor gideriminin saglandigi  Bardenpho  sistemi

uygulanmaktadir.

Camur susuzlastirma tiniteleri 2 adet her biri 1.600 m® hacimli ¢camur tanki, 2 adet 100
m?/saat hacimli dekantdrden olugsmaktadir. Sistemden ¢ekilen %0,85 kat1t madde igeren
fazla camur dekantdrler vasitasi ile %25 kuruluga getirilerek kamyonlar ile Hurmada

bulunan termal kurutma tesisinde islenmektedir.

Lara ileri AAT, aritma teknolojisinde diinyaca kabul gormiis Alman ATV-131
standartlarina gore isletilmektedir. Tesiste aritilan yiiksek kalitedeki ¢ikis suyu atiksu
desarj pompa istasyonundan baglayarak 1.200 mm c¢apindaki boru hattindan olusan
derin deniz desarj sistemi ile karadan 950 metre, Antalya Lara sahilinden 2.250 metre

uzaklikta ve 22 metre derinlikte desarj edilir.

Lara ileri AAT’nin g¢evreye bir diger kazanimi, arittigi atiksuyu sulama sisteminde
kullanabilmesidir. Tesisteki mevsimlik bitkiler kurulan serada peyzaj personelleri
tarafindan yetistirilmektedir. Bu tesise ait tiim tiniteler ve kollektér hatti iizerinde
bulunan terfi merkezlerindeki tim ekipmanlar SCADA (Supervisory Control and Data

Acquisition) sistemi ile 24 saat uzaktan izlenerek kontrol edilmektedir.

Atiksu aritma tesislerinde goriilen kokunun kaynagi, atiksu ile beraber gelen
kimyasallar ya da organik maddenin ayrigmas1 sonucu olusan gazlardir. Atiksulardan
kaynaklanan koku sebebi olan gazlarin en Onemlileri hidrojen siilfiir, amonyak,

merkaptanlar gibi kimyasallardir.

Lara ileri AAT’nde koku sorununun ¢oziilmesi ve etrafta bulunan yerlesim yerlerinin
etkilenmemesi i¢in wet scrubber sistemi ile ¢alisan koku giderme {initesi bulunmaktadir.
Tesiste bulunan wet scrubber iinitesi hidrojen siilfiir, amonyak gibi koku sebebi olan
gazlart iceren havanin ortamdan emildikten sonra absorpsiyon, adsorpsiyon ve

oksidasyon prosesleri ile kokudan arindirilmasini saglamaktadir.



44

Lara ileri AAT’nde asidik + bazik olmak iizere yatay akisli ardisik wet scrubber
sistemleri bulunmaktadir. Bu sistemlerde ortamdan saatte 6 ¢evrim ve saatte 10 ¢evrim
secenekleri ile emilen hava, yiiksek yiizey alanit saglayan dolgu malzemesinden
gecirilirken, nozullar ile piiskiirtiilen yikama ¢ozeltisi ile temas etmesi saglanmaktadir.
Boylece kokunun bulundugu bolimden emilen hava temizlenerek disariya

verilmektedir.

Ayrica Antalya Kundu Turizm Yatirimcilart Birligi tarafindan Kuyab-Kundu AAT
kurulmustur. Antalya Kuyab Kundu AAT Sekil 4.8’de goriilmektedir.

Sekil 4.8. Antalya Kuyab Kundu AAT

4.3.4. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi AAT

Bursa‘da Dogu ve Bati AAT olmak {izere iki adet biiyiilk AAT bulunmaktadir. Bunun

yaninda Bursa Biiyiiksehir sinirlari i¢erisinde Gemlik, Mudanya, Kursunlu 6n aritma ve
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DDD, Cali AAT, Hamitler AAT ve Goriikle AAT’leri olmak iizere toplam 8 ATT

mevcuttur.

+ BUSKI bat1 AAT

Bursa Bat1 AAT, kentin bat1 havzasindaki evsel atiksularin aritilmasi amaciyla Ozliice
mevkiinde, 100.000 m*’lik bir alanda kurulmus, yaklasik olarak 650.000 esdeger niifusa
hitap edecek sekilde, ortalama proje debisi 2017 yili i¢in 87.500 m®/giin ve 2030 yili
icin 175.000 m*/giin evsel atiksuyun aritilmasina hizmet edecek kapasitede iki asamali
projelendirilmistir ileri biyolojik aritma proseslerinin uygulandig: tesislerde, azot ve
fosfor giderimi de gerceklestirilmektedir. Tesis Nisan 2006’da tamamlanarak isletmeye

alinmistir.

Tesisin yatirnm maliyeti 14,9 Milyon TL+ 5,9 Milyon €, isletme ve bakim giderleri 6
Milyon TL + 114.660 € dur.

Il. Kademe Bati AAT karbon ile birlikte azot ve fosfor giderimini de iceren ve stabil
camur Ureten uzun havalandirmali aktif ¢camur prosesidir. Aritma ¢amuru mekanik

olarak susuzlastirildiktan sonra kireglenerek depolanacaktir.

Tesise giris yapisina gelen atiksu, On aritma tesislerinde fiziksel olarak aritildiktan sonra
selektor tankina gider ve biyolojik aritim siireci baglar. Asirt yagiglar nedeniyle, tesise
atiksuyun fazla gelmesi veya tesiste bakim, onarim gerekmesi durumunda, atiksuyun
by-pass edilmesi gerektiginde; giris yapisina gelen atiksu, 1. kademe burgulu pompalar
ile terfi edilip, 1zgara ve kum tutucu {initelerden gectikten sonra, 1600 mm ¢apl ¢elik

boru ile dereye cazibeli desarj edilir.

On artma iki kademeli burgulu pompalar, 1zgara, kum tutucu ve debi &lciim

{initelerinden olusmaktadir. BUSKI Bat1 AAT Sekil 4.9°da goriilmektedir.
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Sekil 4.9. BUSKI Bat: AAT

“ BUSKI dogu AAT

Bursa Dogu AAT, kentin dogu havzasindaki evsel atiksularin aritilmasi amaciyla Kiigiik
Balikli mevkiinde, 250.000 m®lik bir alanda kurulmus, yaklasik olarak 1.550.000
esdeger niifusa hitap edecek sekilde, ortalama proje debisi 2017 yili i¢in 240.000
m3/giin ve 2030 yili igin 320.000 m*/giin evsel atiksuyun aritilmasmna hizmet edecek
kapasitede iki asamali projelendirilmistir Ileri biyolojik aritma proseslerinin uygulandig1
tesislerde, azot ve fosfor giderimi de gercgeklestirilmektedir. Tesis Nisan 2006’da
tamamlanarak isletmeye alinmuistir. Tesisin yatirnm maliyeti 33,5 Milyon TL + 10,8
Milyon €, isletme ve bakim giderleri 15 Milyon TL + 157.626 € dur. II. Kademe Dogu

AAT karbon ile birlikte azot ve fosfor giderimini de i¢eren ve stabil camur {ireten uzun



havalandirmali  aktif c¢amur prosesidir. Aritma c¢amuru mekanik olarak
susuzlastirildiktan sonra kireclenerek depolanmaktadir. BUSKI Dogu AAT Sekil
4.10’da goriilmektedir.

Sekil 4.10. BUSKI Dogu AAT

+ Hamitler kat1 atik siiziintii suyu aritma tesisi

20 milyon ton nihai depolama kapasitesiyle 2025 yilina kadar hizmet vermesi planlanan
Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Hamitler kat1 atik depolama sahasindan kaynaklanan ve
yiiksek kirlilik ytikiine sahip kati atik siizlintii sularimin aritilarak topragin, yeralti ve
yiizey sulariin kirlenmesinin 6nlenmesi amaciyla tesis kurulmustur. Kat1 atik siiziintii

suyu aritma tesisinde aritilan siiziintii suyu kanalizasyon sistemi ile Batt AAT’ne
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iletilerek tekrar aritmaya tabii tutulmaktadir. Birinci asama, 2004 yilinda tamamlanmis
olup, isletme halindedir. Aritma tesisi; 2020 yili i¢in 500 mS/gﬁn, 2030 y1l1 i¢in 1000
m*/giin siiziinti suyunun aritilmasimi saglayacak kapasitede, iki asamali olarak
projelendirilmistir. Siiziintii suyu aritma tesisinin projelendirilmesinde asagidaki kirlilik

yiikleri esas alinmigtir.

+ Call AAT

Cal1 beldesinde toplanan evsel nitelikli atiksularin aritilmasi amaciyla, 2002 yilinda
isletmeye alinan Cali AAT nin rehabilitasyonu i¢in 2006 yilinda ihale yapilmis, 2006
yili Aralik ayinda rehabilitasyon igleri tamamlanmistir. Tesisin 01.02.2010 tarihinden
itibaren aritma-3 kapsaminda igletimi devam etmektedir. Cali atiksu aritma tesisi 1000
m*/giin kapasiteli olarak projelendirilmistir. Tesisten ¢ikan su, Su Kirliligi Kontrol

Yonetmeligi’nde belirtilen degerlere getirilmektedir.

+ Yesil Cevre AAT

Giirsu Kusalan1 mevkiinde 59.000 m3/gﬁn kapasiteli Yesil Cevre AAT de, Bursa’nin
dogu bolgesindeki Kestel, Giirsu ve Brakfakih belediyelerinin evsel ve bu bolgedeki
endistri tesislerinden kaynaklanan endistriyel atiksularin 20 km uzunlugundaki
kollektdr hatlar ile toplanip, fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak aritilarak 1,5 km.
uzakliktaki Cenup (Alman) kanalina desarj edilmektedir. Tesis, 23 Haziran 2006

tarthinde isletmeye alinmistir.

+ Gemlik 6n aritma ve DDD

Tesis, mekanik temizlemeli 1zgara sistemi, terfi pompa istasyonu, kum ve yag tutucu
tesisleri ile DDD Pompa Istasyonu olan 6n aritma tesisi ile yaklasik 300 m’lik kismi
karada, 1700 m’lik kismi denizde olmak {iizere yaklasik 2000 m uzunlugunda ve 42
metre derinlikte @ 630 mm’lik PE100 PN10 basing sinifina sahip HDPE boru ile deniz
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desarj1 tesislerinden olusmaktadir. 2035 yil1 i¢in tahmini min. debi 235 1t/sn, ort. debi
312 1t/sn, max. debi 560 It/sn olarak hesaplanmuistir.

+ Mudanya 6n aritma ve DDD

02.10.2006 tarihinden itibaren, Gemlik korfezinde Mudanya ve Giizelyali sahillerine
akmakta olan atiksular 6n aritmadan gegirilerek 540 metre uzunlugunda ve 500 mm
capmnda HDPE borular ile 40 metre derinlige akitilmaktadir. DDD sistemi ileriki
tarihlerde yapilacak olan biyolojik AAT ile entegre edilecektir. Deniz desarji projesinde
niifus olarak 2035 yilinda Mudanya icin 120.000 kisi, Gilizelyali i¢in 90.000 kisi

alinmistir.

+ Kursunlu 6n aritma ve DDD

Kursunlu bolgesinden toplanan atiksular 3 gozlii foseptik tankdan olusan yapidan
gectikten sonra 2 adet 65 m?®/saat kapasiteli pompa istasyonuna gelmekte ve yaklasik
330 metre uzunlugunda, 30 metre derinlikte @ 220 HDPE boru ile DDD tesisleri ile
uzaklastirllmaktadir. Kursunlu ve Gemsaz bdlgelerinin atiksularini toplayip, 6n
aritmadan sonra derin deniz desarji ile uzaklastirilmasini saglayacak tesisler i¢in
fizibilite ve proje galismalar1 tamamlanmis olup, BUSKI yatirrm programi dahilinde

yapimina bagslanacaktir.

4.3.5. Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi AAT

* Diyarbakir AAT

Diyarbakir AAT nin insaati 2004 yilinda tamamlanmis ve proje faaliyete gecmistir.
AAT, 2010 yilinda, ortalama 6.955 m®/saat atiksu debisi icin tasarlanmistir. Isletme
kapasitesi 5.625 m®/saattir. Aritma tesisinin enerji tiiketimi, ayda 280.000 KWh olarak
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ifade edilmektedir. Diyarbakir'daki AAT 6n aritma ve ¢amur aritmasi uygulamaktadir.
Arntilan sular, Dicle Nehri'ne bosaltilmaktadir. Giineydogu Tarimsal Arastirma
Enstitlistiyle, tesisten ¢ikan ¢camurun tarimda kullanimina yonelik olarak arastirma
caligmalarini igeren, bir protokol imzalanmistir ve caligmalar devam etmektedir. Cikan
camur hali hazirda, DISKI tarafindan kamulastirilan bir kil ocaginda depolanmaktadir.

Tesis, diizenli bir depolama tesisi degildir.

Mevcutta kullanimda olan AAT nin temel 6zellikleri ve uygulanan siiregler asagida
aktarilmaktadir. Aritma tesisinde uygulanan siirecler; pompa istasyonlari, kaba ve ince
1zgaralar, kum tutucular, on c¢okeltme tanklari, ¢amur yogunlastiricilar, ¢amur
clriitiiciiler, ¢amur depolama tanklari, ¢amur susuzlagtirma, cilritilmiis c¢amur
depolama tanklar1 ve gaz depolama tanklaridir. Diyarbakir AAT'nde ikincil aritma
uygulanmamaktadir. Sekil 4.11°de DISKI Diyarbakir AAT goriilmektedir.

Sekil 4.11. DiSKI Diyarbakir AAT
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4.3.6. Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi AAT

Eskisehir AAT, Eskisehir sehir merkezinin yaklagik 10 km dogusunda, Alpu yolu
iizerinde bulunmaktadir. AAT i¢in ayrilmis alan 24 hektardir. Mevcut AAT 1999
yilinda tamamlanmis ve Eskisehir Su Kanalizasyon Idaresi Aritma Tesisleri Dairesi
Baskanligi personeli tarafindan isletilmektedir. Tesis, ilk tasarim kapasitesi 234.000
niifusa (EN60) hizmet etmek iizere projelendirilmis, klasik aktif ¢amur prosesinden

olusan biyolojik aritma tesisidir.

Tesis kaba 1zgara, terfi pompasi, mekanik temizlemeli ince 1zgara, havalandirmali kum
ve yag tutucu, 6n ¢oktiirme havuzlari, havalandirma havuzlari, son ¢okeltme havuzlari,
debi 6l¢iim ve desarj kanali, geri devir ve fazla ¢amur pompa istasyonu, ¢amur
karistirma tanki, gamur yogunlastirma tanki, ¢camur susuzlastirma ekipmani (belt-pres)
tinitelerinden olusmaktadir. Sekil 4.12°de Eskisehir Biiyiikksehir Belediyesi AAT

goriilmektedir.

Sekil 4.12. Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi AAT
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4.3.7. Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi AAT

+ Kizilhisar AAT

Atiksu Aritma Tesisi nihai kapasitede 300.000 kisilik bir niifustan kaynaklanan, 94.320
m*/giin debi atik sular1 aritacaktir. Birinci etapta 150.000 esdeger niifus, ikinci etapta
300.000 esdeger niifus almarak projelendirilmistir. ilk etap tamamlanmis olup, tesis
devreye alinmistir. Tesis Gercigin, Serince, Kizilhisar, Karatag, Baglarbasi, B.Sahinbey

ve B.Sahinbey OSB ve ¢Op depolama tesisinin atik sularini bertaraf etmektedir.

+ GASKi AAT

Atiksu Aritma Tesislerinin Proje ¢alismalarina 1990 yilinda baslanmistir. Proje iki
etaptan olusmaktadir. Ik etapta 1.000.000 esdeger niifus, ikinci etapta 2022 yilinda
2.500.000 niifus esdeger alinarak projelendirme yapilmistir.

1. Etabin ingsaat1 tamamlanarak 1999 yilinda tesis isletmeye alinmistir. Tesis 56 milyon
dolara Avrupa Sosyal Kalkinma Bankasi tarafindan alinan kredi ile finanse edilmistir.
AAT 1999 yilindan giiniimiize Gaziantep halkina hizmet vermektedir. Evsel nitelikli
atik sularin, biyolojik aritma prensibiyle aritildigi tesis, glinlimiizde 200.000 m3/g1'jn

kapasitede atik suyu aritmaktadir.

Tesise, attk su DN 2400 ana kollektor hattiyla iletilmektedir. Aritilmis sular, Sacir
deresine desarj edilerek, bolgede yer alan 80.000 doniim tarim arazisine su kaynagi

olusturmaktadir.

Ayrica Gaziantep Biiyiliksehir Belediyesi sinirlarn igerisinde Bur¢ ve Bilek paket
AAT’leri de mevcuttur. Gaziantep Biiyliksehir Belediyesi AAT Sekil 4.13’de

goriilmektedir.
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Sekil 4.13. Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi AAT

4.3.8. istanbul Biiyiiksehir Belediyesi AAT

ISKI tarafindan kurularak isletmeye alinan 23 adet AAT mevcuttur. Bunlar;

e SKIi Pasabah¢e On Aritma ve DDD,
e [SKI Sahilkdy AAT,

e [SKi Yenikoy AAT,

e [SKI Komiirlik AAT,

e [SKI Bahgesehir AAT,

e [ISKI Terkos AAT,

e ISKI Yenikap: On Aritma ve DDD,
e [SKI Giimiigyaka AAT,

e [SKIi Canta AAT,
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e [SKI Omerli AAT,

e ISKi Agva AAT,

e ISKIi Ambarli AAT,

e ISKI Atakoy ileri AAT,

o ISKI Atakdy AAT,

e [SKi Biiylikgekmece 6n aritma DDD,
e [SKI Kiigiiksu 6n aritma ve DDD,

e [SKi Kadikoy 6n aritma ve DDD,

e [SKI Kiigiikcekmece &n aritma ve DDD,
e [SKI Baltalimani 6n aritma ve DDD,
e [SKI Pasakoy AAT,

e [SKI Tuzla AAT ve DDD,

e [SKI Uskiidar 6n aritma ve DDD,

e [SKi Kumbaba 6n aritma ve DDD tesisleridir.

+ Pasabah¢e AAT

Yaklasik olarak 2.000.000 niifusa hizmet verebilecek kapasitede olan Pasabahge AAT,;
kaba 1zgara, terfi merkezi, 6n aritma {iinitesi (ince 1zgara ve havalandirmali kum tutucu)

ve koku kontrol {initelerinden olusmaktadir.

Ortalama 4.000 I/sn'lik debi ile tesise gelen atiksu, aritildiktan sonra kara boru ve deniz
desarj hatt1 yardim ile Istanbul Bogazi'nin dip akimtisina birakilmaktadir. Bu sayede
Marmara Denizi'nin kirletilmesi onlenerek saglikli bir ¢evre olusmasi saglanmaktadir.

Pasabahge AAT nin 6zellikleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Yiiksek miktarda askida kati madde ve ¢oziinmiis kirletici organik-inorganik maddeler
ihtiva eden atiksu, fiziksel AAT’ nde antilir. Tesiste koku giderimi Ozon Jeneratorleri
ile iretilen ozon ile gerceklestirilmektedir. Pasabahce AAT Sekil 4.14°de

gorilmektedir.
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Cizelge 4.1. Pasabah¢ce AAT nin ozellikleri

Kapasitesi 575.000 m3/giin
Hizmete Alinis Y1l 2009

Tesisin Yiizolgimi 33312 m?
Hizmet Verilen Tlge Beykoz

Hizmet Verilen Alan 22,600 hektar
Hizmet Verilen Niifus (2009 Itibariyla) 220.000 kisi
Hizmet Verilen Niifiis (Planlanan) 2.000.000 kisi

Sekil 4.14. Pagabahce AAT
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* Sahilkoy AAT

Bu tesiste ortalama 150 m®/giin liikk debi aritilmakta olup, tesis 2008 yilinda isletmeye

alinmustir.

+ Yenikoy AAT

Bu tesiste ortalama 150 m%/g lik debi aritilmakta olup, tesis 2008 yilinda isletmeye

alinmistir.

+ Komiirliik AAT

Bu tesiste ortalama 120 m3/g lik debi aritilmakta olup, tesis 2008 yilinda isletmeye

alinmistir.

+ Bahcesehir AAT

Istanbul'a igme suyu temin edecek olan Kiiciikcekmece Golii havzasini korumak
amacityla Emlak Bankasi tarafindan Bahgesehir Beldesinde yaptirilan ve hizmet
vermeye baslayan tesis 2004 yilinda ISKI Genel Miidiirliigii tarafindan isletmeye

alinmistir.

Tesise su anda gelen debi ortalama 7.400 ms/giin diir. Tesis de ¢ok kapsamli bir
revizyon ¢alismasi yapilarak mekanik ekipman yenilenmistir.

Tesis Bahgesehir beldesi 1. etap ve 2.etap evsel atiksularini aritma amagli olarak 1994
yilinda kurulmustur. Tesis giris terfi merkezi, 6n aritma ve kum tutucu kanallar,
havalandirma havuzlari, c¢okeltim havuzlari, camur yogunlastirma, kuzey kapi terfi
merkezi liniteleri olmak {lizere 6 kisimdan olugsmaktadir. Bahgesehir AAT Sekil 4.15°de

goriilmektedir.
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Sekil 4.15. Bahcesehir AAT

4+ Terkos AAT

Istanbul'a igme suyu temin eden Terkos Golii havzasim korumak amaciyla Terkos
(Durusu) Beldesine hizmet vermeye 2000 yilinda baslamistir. Tesise su anda gelen debi
ortalama 1.500 m*/giin, planlanan debisi ise yaklagik 2.000 m*/giin olup 7.000 niifusun
ihtiyacin1 karsilayacak kapasitededir. Tesise atik sular giris yapisindan alinmaktadir.
Daha sonra i1zgaradan gecirilen sular terfi haznesindeki 2 adet FLYGT marka 7,5
KW'k dalgi¢ pompa vasitasi ile dnce reaktor tanklarina nakledilmektedir. Terkos AAT
Sekil 4.16°da goriilmektedir.

e SBR (Sequencing Batch Reactor Doldur Bosalt) tipindeki 2 adet paralel reaktor
tankinda 1'er adet 1,2 KW'lik mikser ve 2'ser adet 7,5 KW'lik AEG marka aeretor
bulunmaktadir.

e Arntilan su dnce temiz su tankina, buradan da daha sonra 2 adet dalgi¢ pompa ile gol
havzasina iletilmektedir.

e Tesis enerji ihtiyacin1 ise Osmangazi terfi merkezinden karsilamaktadir.
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Sekil 4.16. Terkos AAT

<+ Yenikapi 6n aritma ve DDD tesisi

Yenikap1 0n aritma tesisi, Gliney Hali¢ Kanalizasyon Projesi'nin bir agamasidir. Giiney
Hali¢ Kanalizasyon Projesi; Bakirkdy, Giingoren, Esenler, Bayrampasa Kiiclikkdy,
Gaziosmanpasa Eyiip, Alibeykdy, Zeytinburnu, Fatih, Eminonii gibi Hali¢ giineyinde ve
batisindaki kalan 10 bin hektarlik alanda yasayan, istanbul'un bugiinkii niifusunun iigte
biri olan 3 milyon kisiye kanalizasyon hizmeti gotiirmektedir.

Giliney Hali¢ Projesi, ayn1 zamanda Hali¢'in temizlenmesini saglayacak ve bundan
sonrasinda kirlenmesini onleyecektir. Halig'e birakilan atiksular Giiney ve Kuzey Halig
kusaklama kollektorleriyle toplanarak 6n aritma tesislerine tasinacak, boylece Halig'in

kirlenmesi tamamen Onlenecektir.

Hali¢ Kanalizasyon sisteminin giiney boliimiinde, Hali¢ kiyisinda ii¢ noktadan baglanti
kurulmusgtur. Bu {i¢ noktadan ana sisteme baglayan yan tiineller, Hali¢ kiyisina kurulan
su alma yapilariyla Hali¢ yilizeyinin kirli ve yaglh sularin1 bu sisteme tagimaktadirlar.
Hali¢' in kirli sulari, bu yolla Yenikap1 6n aritma tesisine ulagsmakta ve kat1 atiklar
tutulduktan sonra deniz dibi akintilarina bosaltilmaktadir. Yenikap1 6n aritma ve DDD
tesisi Sekil 4.17’de goriilmektedir.
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Sekil 4.17. Yenikap1 6n aritma ve DDD tesisi

=+ Giimiisyaka AAT

Bu tesiste ortalama 1357 m*/giin liikk debi aritilmakta olup, tesis 2007 yilinda isletmeye

alimustir.

4+ Canta AAT

Bu tesiste ortalama 2.497 m*/giin liik debi aritilmakta olup, tesis 2005 yilinda isletmeye
alimmustir. Canta AAT Sekil 4.18’de goriilmektedir.

Sekil 4.18. Canta AAT
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4+ Ambarh AAT

Yaklasik 438 km? Ambarl atiksu havzasinin atik sularmi toplayarak Marmara Denizi'ni
ve Kiiglikgekmece Golii'nii kirlilikten kurtaracak Ambarli ileri biyolojik aritma tesisinin
ingaat1 devam etmekte olup tesis tamamlandiginda: Avcilar, Esenyurt, Beylikdiizii,
Arnavutk0y ve Basaksehir ilgelerindeki 1 milyon 600 bin kisinin ihtiyacini
karsilayacaktir. Bolgenin atik sulart tiinel ve kollektorlerle toplanarak bu tesiste aritilip
desarj edilecektir. 400.000 m%/giin kapasiteli tesiste aritilan atik sularin sanayi ve
sulamada kullanilmasi planlaniyor. Aritma sirasinda elde edilen ¢amurdan da enerji
tiretilecek, kurutulan ¢amur sanayi tesislerinde ikincil yakit olarak kullanilacak. 2012
yilinda hizmete girecek tesisin, daha sonra genisletilmesi ve kapasitesinin 4 milyon
niifusa hizmet verecek noktaya cikarilmasi planlaniyor. Ambarli AAT Sekil 4.19°da

goriilmektedir.

Sekil 4.19. Ambarli AAT

+ Omerli AAT

Bu tesiste ortalama 500 m*/giin liik debi aritilmakta olup, tesis 2007 yilinda isletmeye

alinmustir.
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+ Atakoy AAT

Atakdy biyolojik aritma tesisi 45.000 kisiye hizmet verecek sekilde 7.650 m®/giin

kapasiteye gore projelendirilmistir. Tesis biinyesinde bulunan Egitim Merkezinde

[SKinin cesitli birimleri igin gerekli isletme personeli yetistirilmektedir. Aritilan atik

sular, Cevre Bakanligi Su Kirliligi Kontrol Yonetmenligi standartlarinda desarj

edilmektedir.

Tesis Hidrolik ve Tasarim Bilgileri:

o Tesisin Kapasitesi: 7.650 m¥/giin
e Organik Yik : 2.430 kg/giin (54 gr/kisi-giin)
e« AKM Yiikii : 4.050 kg/giin (90 gr/kisi-gilin

Atakoy AAT Sekil 4.20°de goriilmektedir.

Sekil 4.20. Atakoy AAT
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* Agva AAT

Tesiste ortalama 17.280 m*/giin liik debi aritilmakta olup, tesis 2008 yilinda isletmeye

alinmustir.

+ Atakoy ileri AAT

Insa halinde olup, bolgenin saglikli bir altyapiya kavusmasi, kontrolsiiz akan atiksularin
diinyada kullanilan en son teknolojilerle donanmis ileri biyolojik AAT ’nde aritilarak
cevreye zarar vermeden uzaklastirilmasi, Ayamama Deresi’nin kotli kokusundan ve
kirlilikten kurtularak canli yasaminin tekrar basladigi bir mekana donlismesi i¢in
Avrupa’nin en biiylik aritma tesisi insa ediliyor. Giinde 400 bin metrekiip atiksuyu
artacak kapasiteye sahip tesisle ilk asamada 1 milyon 600 bin niifusun atiksulari
aritilacaktir.

Atakoy ileri biyolojik AAT’nin ¢ikis sularmin bir kismi dezenfeksiyon isleminden
gecirildikten sonra gevre sulama ve sanayide kullanilabilecek. 2002 yilinda projesi
tamamlanan sistemin 2004 yilinda arazi sorunu ¢6zlime kavusturulmus ve 22 Subat
2007 tarihinde ihalesi sonuglanmistir.

Atakdy ileri biyolojik AAT, nihai asamada 600.000 m® aritma kapasitesi ile 2,5 milyon
niifusun atiksularini aritacak kapasitede projelendirilmistir. Avrupa’nin en biiylik aritma
tesisi Ozelligine sahip proje yaklasik 108,5 milyon Euro’ya mal olacak. Atakdy ileri
biyolojik AAT nin de i¢inde bulundugu Atakdy Cevre Koruma Projesi ile toplam 450
milyon TL’lik bir yatirim yapilmig olacaktur.

Atakdy Cevre Koruma Projesi kapsaminda; Atakdy ileri biyolojik AAT, 10.730 metre
dere 1slahi, 200 ile 2.400 milimetre caplar1 arasinda toplam 65.349 metre atiksu ve
yagmursuyu kollektdr ve sebekesi insa edilmektedir. Proje kapsaminda bugiine kadar
4.550 metre dere 1slahi, 200 ile 2200 milimetre ¢aplari arasinda toplam 37.970 metre
atiksu ve yagmursuyu kollektdr ve sebekesi insa edilmistir. Atakdy Ileri AAT Sekil
4.21°de goriilmektedir.
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Sekil 4.21. Atakoy ileri AAT

= Biiyiik¢ekmece 6n aritma ve DDD tesisi

Istanbul'a yilda 70 milyon m?® su temin eden Biiyiikcekmece Golii ile tabiat harikast
Biiyiikgekmece Koyu'nu kurtaracak ¢evre koruma projesi 26 Aralik 1998'de hayata
gecirildi. Biiylikcekmece, Mimarsinan, Catalca, Tepecik ve Ahmediye Koyt bolgelerine
hizmet vermektedir.

Planlanan debisi 155.000 m%/giin olup 620.000 niifusun ihtiyacimi karsilayacaktir.
Aritilmis atiksular daha sonra 4.847 m karada ve 1.897 m denizde olmak iizere toplam
6.744 m uzunlugunda bir derin deniz desarj hatt1 ile 40m derinlikten Marmara Deniz'ine
verilmektedir.

1.600 mm ¢apinda HDPE (High Density Polyetilen - Yiiksek Yogunluklu Polietilen) hat
ile denize verilmektedir. Desarj hatt1 lizerindeki difiizorlerle seyrelme saglanmaktadir.

Biiyiikcekmece 6n aritma ve DDD tesisi Sekil 4.22°de goriilmektedir.
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Sekil 4.22. Biiyiilkgekmece 6n aritma ve DDD tesisi

= Kiiciiksu 6n aritma ve DDD tesisi

Bu tesiste ortalama 640.000 m*giin lik debi aritilmakta olup, tesis 2004 yilinda

isletmeye alinmistir.

< Kadikéy on aritma ve DDD tesisi

Kadikdy Atiksu On Aritma ve Deniz Desarj Tesisimiz; 400 milyon dolara mal olan
Kadikdy Cevre Projesinin halkalarindan sonuncusudur. 84.240.500 Alman Mark'ina
ihale edilmis olup 2003 yilinda devreye alinmistir. Kadikoy atiksu on aritma tesisi;
Uskiidar, Umraniye, Kadikdy ve Maltepe ilgelerinin dogrudan denize akan ve bolgedeki
cevre ile sosyal yasami olumsuz yonde etkileyen atiksulari toplayip aritmaktadir.
Kadikdy'iin tamaminm, Umraniye'nin 1.561 hektarlik alam ve Uskiidarin 1.454
hektarlik alaninda olmak tizere toplam 11.353 hektarlik alanda bulunan yerlesimden
toplanarak gelecek olan atiksulari burada toplanmaktadir. Aritilan atiksular 2.308 m
uzunlukta bir desarj hatt1 ile Istanbul Bogazi'nin 51,5 m derinliginden Karadeniz'e akan

dip akintisina verilmektedir.
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Tesis peyzaj diizenlemesi ve koku giderici ozon iinitesi sayesinde koku ve goriintii

itibariyle ¢evreyi rahatsiz etmemektedir.

Kiy1 itibariyla Salacak'tan Orhantepe’ye (Dragos) kadar uzanan 29 km sahil seridinden
dogrudan denize akan atiksular (Orhantepe ile Kadikdy atiksu On aritma tesisi
arasindaki atiksular); 1.400-3.600 mm caplarinda ve 10.529 m uzunlugunda kollektor,
322 m uzunlugunda 3.300x3.960 mm boyutlarinda ve 3.960 mm ¢apindaki 2.986 m

Moda tiineli ile toplanarak tesise aktarilmaktadir.

Kalamis koyunu kirleten atiksular Kurbaglidere'nin ana ve yan kollarinin sag ve sol
sahiline yapilan 400-1600 mm c¢aplarinda toplam 33.000 m uzunlugundaki
kollektorlerle toplanarak sol sahil 3.960 mm c¢apindaki moda tiineline baglanmakta

buradan da tesise ulagsmaktadir.

Sag sahil ise 1.800-2.000 mm c¢aplarinda 2.000 m uzunlugundaki tiinel ile tesise
ulagsmaktadir. Salacak- tesis arasinda 1.200 mm ¢apinda 2.200 m uzunlugundaki hat ile

atiksular toplanmaktadir.

Deniz desarj tesisi Uskiidar, Umraniye, Kadikdy ve Maltepe ilgelerinin dogrudan denize
akan ve bolgedeki atiksularini aritarak 2.308 m uzunlukta bir desarj hatti ile Istanbul

bogazinin 51,5 m derinliginden Karadeniz dip akintis1 vermektedir.

Cevre ve insan saglig1 agisindan hayati ehemmiyete sahip olan Kadikdy atiksu 6n
aritma tesisi ve deniz desarji hatt1 ilk etapta 833.000 m*/giin atiksu debisini ve nihai
olarakta 1.420.000 m3/giin atiksu debisini aritacak kapasite ile hizmet vermesi
planlanmistir.  2.230.000 kisiye hizmet vermekte olup 3.000.000 kisiye hizmet
verebilecek sekilde tasarlanmistir. Tesis sahibi oldugu peyzaj diizenlemesi ve koku
giderici ozon {initesi sayesinde koku ve goriintii itibariyle c¢evreyi rahatsiz
etmemektedir. Kadikdy o6n aritma ve DDD tesisi Sekil 4.23. ve Sekil 4.24°de

gorilmektedir.
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Sekil 4.24. Kadikdy 6n aritma ve DDD tesisi

=+ Kiiciitkcekmece 6n aritma ve DDD tesisi

Kiiciikcekmece ilgesinin tamami, Avcilar ilgesinin 1.135 hektarlik alan1 ve Bakirkdy
ilgesinin 1.180 hektarlik alan1 olmak {izere toplam 3.825 hektarlik yerlesim bolgesinden
toplanan atik sular, Kiigiikcekmece atik su 6n aritma tesisinde aritilacaktir.

Yesilkoy'den Ambarli deresine kadar uzanan 12,50 km'lik sahil seridi boyunca denize
dogrudan akan atik sular1 kollektorler vasitasiyla toplayacak olan tesis diinyanin énemli

lagtinlerinden Kiiciikgekmece goliinii de kirlilikten kurtaracaktir. Halicin eski Kirli
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haline donmekte olan Kiiciikgekmece golii bu sayede temizlenecek ve ayni Hali¢ gibi
Istanbul'un 6nemli kiiltiir ve spor merkezlerinden olacaktir. Tesise atik sular giris terfi
merkezinden alinmaktadir. Burada 3 adet 275 KW 1100 It/sn'lik, 4 adet 283 kW 1100
1t/sn'lik motorlar bulunmaktadir ve sular 6nce gubuk 1zgaradan gegirilmektedir. Daha
sonra On aritma binasinda sular ince 1zgaralar, havalandirmali kum tutucu ve yag
tutucudan gegirilerek aritilmaktadir. Planlanan debi 350.000 m%/giin olup, 1.400.000
niifusun ihtiyacimt karsilayacaktir. Kiiciikcekmece 6n aritma ve DDD tesisi Sekil

4.25’de goriilmektedir.

Sekil 4.25. Kiiciikcekmece 6n aritma ve DDD tesisi

= Baltalimam 6n aritma ve DDD tesisi

Baltalimant AAT 1997 yilinda hizmete alinarak Kagithane, Beyoglu, Sisli, Besiktas ve
Sariyer ilgelerinin atiksulari kollektérler vasitasiyla Baltalimani On Tasfiye Tesislerine
getirilerek, burada aritmadan gegirilip, 2.200 mm ¢apli desarj hatlar1 ile kiyidan 350 m
uzakta bogazin 70 m derinligindeki dip akintilarina verilmektedir. Kuzey Hali¢ mega
projesinin en 6nemli adimlarindan birisi olan bu tesisin hizmete alinmasi ile hem Hali¢

hem de Marmara Denizi'nin kirlenmesi onlenerek, Istanbullulara daha saglikli ve temiz
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bir ¢evre temin etmis olacaktir. Baltaliman1t AAT Kuzey Hali¢ Projesi kapsaminda yer
almaktadir. Atiksular Silahtaraga'dan baslayarak, agik kazi kollektor Siitliice'den

itibaren tiineller ile Besiktas'a kadar iletilmektedir.

Kuzey Hali¢ kollektorleri ve tiinellerden gelen atiksular, bu bélgeden toplananlarla
Besiktas'tan baslayarak Baltalimani'na kadar 3.200x3.600 mm i¢ ¢apli toplam 8.800 m
uzunlugundaki tiineller ile Baltaliman1t AAT’ne iletilmektedir. Kapasitesi gelecekte
genisletilebilecek sekilde projelendirilmis olup, 20.000 m® alanda kurulmus ve 1.
kademede ortalama 625.000 m*/giin (3 milyon esdeger niifus) debisindeki evsel
atiksular1 On aritmaya tabi tutabilecek kapasitededir. Baltalimani 6n aritma ve DDD

tesisi Sekil 4.26”da goriilmektedir.
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Sekil 4.26. Baltalimani 6n aritma ve DDD tesisi

# Pasakoy ileri AAT

Omerli Baraji; Istanbul'un su kaynaklar1 arasinda ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Omerli
Havzasi'nda yer alan ve yetersiz altyapiya sahip, kontrolsiiz kentlesmenin etkilerinden

baraj golini korumak ve gelecekte de bu su kaynagindan verimli olarak
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yararlanabilmek amaciyla Pasakoy AAT 2000 yilinda 100.000 m®/giin’lik aritma

kapasitesi ile isletmeye alinmistir.

Aritma tesisi; Omerli Su Havzasinda, Sultanbeyli, Sancaktepe (Sarigazi, Samandira,
Yenidogan) ve kismen Cekmekdy (Alemdag ve Sultanciftligi) ilgelerini igine alan
yaklasik 10.732 hektarlik alandan kaynaklanan, ge¢miste Omerli barajma dokiilen

atiksular1 aritmaktadir.

Atiksular, ileri biyolojik aritma sistemiyle alict ortam desarj standartlarina uygun
aritilarak 6 km uzunlugunda bir tiinel vasitasi ile Riva Deresi'ne desarj edilmekte ve bu
yolla Karadeniz'e ulastirilmaktadir. Boylece Istanbul'un en dénemli su kaynaklarindan
biri olan Omerli Baraji kirlilikten korunmaktadir. Aritma tesisi, nihai kapasitede
2.500.000 kisilik bir niifustan kaynaklanan ve 500.000 m3/g1'jn debiye sahip atiksulari

aritacaktir.

2004-2005 yillarinda yapilan planlama calismalari neticesinde tesisin atiksu topladigi
bolgede gerceklesen yapilasma ve niifus artisina paralel olarak tesisin 2. {inite ingaatinin
yapilmas1 gerekliligi ortaya ¢ikmig, bunun iizerine 08 Subat 2007 tarihinde insaat
baslatilmistir. 500.000 kisilik atiksu yiikiine gore hizmet verecek olan 2. kademe tesis
ingaat1 2009 yili1 basinda tamamlanarak isletmeye alinmistir. BOylece tesisin toplam

aritma kapasitesi iki kat artirilmagtir.

Ayrica 2. kademe tesis kapsaminda;

e Camur Kurutma,
o Kojenerasyon,
o Bio filtre (Koku Kontrol),

e UV Dezenfeksiyon Uniteleri tesis edilmistir.

Pasakdy Ileri AAT Sekil 4.27°de goriilmektedir.
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Sekil 4.27. Pasakoy ileri AAT

4+ Kumbaba atiksu 6n aritma tesisi ve DDD

Bu tesiste ortalama 6.084 m?/g liik debi aritilmakta olup, tesis 2008 yilinda isletmeye

alinmustir.

4+ Uskiidar atiksu 6n aritma tesisi ve DDD

Uskiidar atiksu 6n aritma tesisi, Istanbul Bogazinin kuzeybatisinda Uskiidar Tlgesi,
Rumi Mehmet Pasa Mahallesinde 5.284,29 m®lik alan iizerinde 1984 yilinda Atiksu
Terfi Merkezi olarak insa edilmistir. 1992 yilinda ise devreye alinan 6n aritma tesisi ile
birlikte DDD’na baslanilmistir. Tesis Uskiidar Ilgesinin Beylerbeyi, Haydarpasa ve E5
otoyolu arasinda kalan kisimlardan toplanan atiksularin fiziksel 6n aritilmasi ile denize
desarjin1 yapmaktadir. Tesise Harem ve Kuzguncuk Kollektorlerinden iki ayr1 koldan
gelen atiksular tesis girisinde birleserek 1.400 mm c¢apli kollektorle tesise giris
yapmaktadir.

Tesiste 20 mm'den biiyiik atiklar, kum ve kopiik ayrilarak On aritma islemine tabi

tutulduktan sonra derin deniz desarj sistemi ile denizin 47 m derinliginden Karadeniz'e
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gitmekte olan bogazin dik akintisina desarj edilmektedir. Bu tesis sayesinde Uskiidar
flgesinde toplanan atiksularin aritilarak, Istanbul Bogazinin 47 m. derinliginden

Karadeniz’e giden Bogazin dip akintisina verilmektedir.

Cevre ve insan saglig1 agisindan hayati ehemmiyete sahip olan Uskiidar atiksu 6n aritma
tesisi ve deniz desarj1 hatt1 77.760 m */gilin atiksu debisini aritacak kapasite ile hizmet
vermesi planlanmigtir. Tesis sahibi oldugu peyzaj diizenlemesi goriintli itibariyle

cevreyi rahatsiz etmemektedir.

+ Tuzla atiksu aritma ve DDD tesisi

Hizmet alan1 Gebze, Darica, Cayirova, Tuzla, Pendik, Kartal ve kismen Maltepe
bolgelerinden kaynaklanan atiksular 4,5 m capa kadar tiinel ve kollektdr hatlari ile
toplanarak tesisimize ulagsmaktadir. Tesisimiz, 1998 yilinda hizmete sunulmustur. Tesis
Biyolojik aritma ve Deniz Desarji olarak isletmeye alinmistir. 4,5 milyon niifusa gore
planlanan tesis de ileri biyolojik aritma tiniteleri i¢inde alanlar ayrilmistir. Tuzla atiksu

aritma ve DDD tesisi Sekil 4.28’de goriilmektedir.
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Sekil 4.28. Tuzla atiksu aritma ve DDD tesisi
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4.3.9. izmir Biiyiiksehir Belediyesi AAT

1ZSU tarafindan kurularak isletmeye alman 22 adet AAT mevcuttur. Bunlar;

e 1ZSU Cigli AAT

e 1ZSU Giineybat:1 AAT
e [7ZSU Foca AAT

e IZSU Bagaras1 AAT

e [ZSU Kozbeyli AAT

e [ZSU Haciémerli AAT
e [ZSU Havza AAT

e 1ZSU Godence AAT

e 1ZSU Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii (IYTE) AAT
e IZSU Giimiildiir AAT
e [ZSU Halilbeyli AAT
e 1ZSU Urkmez AAT

e 1ZSU Selguk AAT

e 1ZSU Balikliova AAT
e IZSU Urla AAT

e IZSU Bayindir AAT

e 1ZSU Ayrancilar - Yazibasi AAT
e 1ZSU Torbali AAT

e 1ZSU Menemen AAT
e 1ZSU Seferihisar AAT
e [ZSU Kemalpasa AAT
e 1ZSU Aliaga AAT

Bu tesislerin kurulu oldugu yerler Sekil 4.29°da goriilmektedir.
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Sekil 4.29. 1ZSU AAT lerinin kurulu oldugu yerler
=+ Cigli AAT

Cigli AAT, Izmir Kérfezi'nin atiksu kirliliginden kurtarilmasi amaci ile Biiyiik Kanal
Projesi kapsaminda insa edilmistir. Izmir Korfezi boyunca insa edilen ana kusaklama
kanali ve buna bagli kollektorler araciligiyla toplanan atiksu Giimriik, Bayrakls,

Karsiyaka, Cigli Pompa Istasyonlarindan pompalanarak Cigli AAT ne iletilmektedir.

Cigli AAT eski Gediz deltas1 iizerinde Cigli askeri havaalani1 giineyindeki bolgede
bulunmakta olup, 300.000 m?’lik bir alan iizerine kuruludur. Aritma tesisi prosesi,
biyolojik olarak fosfor ve azot gideren ve daha kaliteli ¢ikis suyu elde edilebilen "ileri
biyolojik aritma" yontemine gore tasarimlanmis olup, ortalama kapasitesi 605.000
m3/g1'jn’di'1r. Tesis birbirinden bagimsiz olarak calisabilen 3 ayri aritma hattindan
olugmakta olup, 1. hat 25 Ocak 2000, II. hat 26 Eyliil 2000, III. hat ise 12 Agustos 2001
tarihinde devreye alinmistir. Aritma tesisi devreye alindig tarihten itibaren kesintisiz

olarak, tam kapasite ile hizmet vermektedir. Aritma islemleri sonucu, tesiste ortalama



74

olarak 600 ton/glin camur olusumu gerceklesmekte olup,bu ¢amurlar tesis sahasinda
insa edilen stok sahalarinda depolanmaktadir.

Cigli AAT, 1zgara, kum tutucu ve parshall savaklarindan olusan 6n aritma yapilari; 12
adet 40 m. ¢apinda 6n ¢okeltme tanklari; 6 adet 90 m boyunda herbiri 8.850 m?
hacminde bio - fosfor tanklari; 12 adet 155 m boyunda her biri 24.790 m?® hacminde
havalandirma tanklari; 12 adet 60 m c¢apinda son ¢okeltme tanklari; aritilmis su desarj
hatti, gamur aritma sistemi ve servis binalarindan olusmaktadir. Aritma tesisinden ¢ikan
arttilmis su 8 m genisliginde 2 m yiiksekliginde ve 2,5 km uzunlugundaki betonarme
acik kanal ile denize desarj edilmektedir. Aritma tesisinin tasarim debisi kuru havada 7
m?/s giinliik pik debi 9 m®/s ve yagisli hava debisi 12 m3/s'yi 3 saat siire ile alabilecek
kapasitededir. Cigli AAT Sekil 4.30°da goriilmektedir.

~ *'*V“‘_. ks, N

Sekil 4.30. Cigli AAT



75

# Giineybati AAT

Giineybat: AAT, izmir Biiyiik Kanal Projesi kapsaminda insa edilen 2. AAT dir. Tesis,
Giizelbahge kentsel alani ile Narlidere Askeri Birlik Alani’nda yasayacak 100 bin
kisinin atik suyunu aritacak sekilde tasarlanmis ve insa edilmistir. 2001 yilinda
isletmeye alman tesis 21.600 m*/giin kapasitede olup, giiniimiizde kuru havada ortalama
olarak 17.430 m¥giin atiksu aritmaktadir. Tesiste organik karbon ve azot biyolojik,
fosfor ise biyolojik yontemlerle aritilmaktadir. 15.000 m? alanmi ile iilkemizin benzer
proses ve kapasitedeki tesisler icinde en kiiciik alana yerlestirilmis tesisi olan Giineybati

AAT, ayni1 zamanda 8 aylik insa siiresi ile en kisa siirede bitirilmis tesistir.

Glineybatt AAT, kaba 1zgara, terfi merkezi, ince 1zgara, havalandirmali kum ve yag
tutucu, anaerobik tank, havalandirma havuzu, son ¢okeltim havuzu, deniz desarj yapisi
ve mekanik susuzlastirma tinitelerinden olugmaktadir. Gilineybati AAT de aritilan atik
sular 600 m uzunlugunda bir deniz desarj hatt1 ile izmir kérfezinin orta korfez
boélimiinde 25 m derine desarj edilmektedir. Giineybati AAT finiteleri Sekil 4.31°de

goriilmektedir.

Sekil 4.31. Giineybatt AAT
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#+ Foca AAT

Foga Belediyesi tarafindan insa ettirilerek 1ZSU’ya devredilen tesis, azot ve fosfor
giderimini de gergeklestiren ileri aritma prosesine sahiptir. Kapasitesi 9.763 mS/giin
olan tesisin mevcut kuru hava debisi 2.800 m%giin mertebesindedir. Foga AAT’nde
aritilan atiksular 3.410 m uzunlugunda bir DDD boru hatt1 ile denizaltinda -59 m
derinlige desarj edilmektedir. Foca kanalizasyon sebekesinde bulunan 5 adet pompa
istasyonu da aritma tesisi personeli tarafindan isletilmektedir. Foca AAT Sekil 4.32°de

goriilmektedir.

Sekil 4.32. Foca AAT

4+ Haciomerli AAT

2008 yilinda Izmir Valiligi tarafindan insa ettirilen tesisin kapasitesi 500 m*/giin olup

hali hazirda tesise 250 m®/ giin atiksu gelmektedir.
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4+ Havza AAT

Tahtali havzasinda yer alan yerlesimlerin atiksuyunu aritmak amaciyla insa edilen tesis
2004 yilinda devreye alinmis olup, 21.600 ms/gﬁn kapasitededir. ileri biyolojik aritma
prosesinin uygulandigi bu tesiste giiniimiizde kuru havada ortalama olarak 8.941 m3/gi'1n
atiksu artilmaktadir. Tesisin aritilmis atiksulart DSI drenaj kanali ile Kiiciik Menderes

Nehri’'ne bosaltilmaktadir. Havza AAT Sekil 4.33°de goriilmektedir.

Sekil 4.33. Havza AAT

4 Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii (IYTE) AAT

[zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii’nden bir protokolle insa asamasinda devir alinan
tesis, proje revizyonu yapilarak 6 ayda tamamlanmis ve 2008 yilinda hizmete girmistir.
2.250 m®/giin kapasiteli tesiste giniimiizde kuru havada 250 m%giin atiksu
aritilmaktadir. Tesiste aktif ¢amur prosesi uygulanmaktadir. Yiiksek Teknoloji
Enstitiisii’nlin evsel atiklarmi aritildigr tesise, Onlimiizdeki siirecte Giilbahgce ve
Icmeler’in de atiksuyu baglanarak aritilacaktir. Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii atik

su aritma tesisi Sekil 4.34°de goriilmektedir.
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Sekil 4.34. izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii atik su aritma tesisi

+ Kozbeyli AAT

[zmir Valiligi tarafindan insa ettirilen tesiste aktif camur prosesi uygulanmis olup 1.800
m3/giin kapasitesine sahiptir. Giiniimiizde Kozbeyli kdyiinden 200 m®/giin ve Yeni
Foca’dan vidanjorlerle tasman 250 m3/gﬁn olmak {lizere 450 m3/gi'm atiksu

aritilmaktadir.

# Bagaras1 AAT

Izmir Valiligi tarafindan insa ettirilen tesis 2007 yilinda Genel Miidiirliigiimiize
devredilmistir. Aktif ¢amur prosesinin uygulandigi 2.100 m®/giin kapasiteli tesiste,

mevcut durumda 1.500 m¥/giin civarinda atiksu aritilmaktadir.
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+ Godence AAT

1.250 kisi esdeger niifusa hizmet verecek olan tesisin kapasitesi 250 m®/giin olup, tesis

2010 yilinda isletmeye alinmustir.

+ Giimiildiir AAT

Giimiildiir belediyesince yapilan tesis 2008 yilinda IZSU’ya devredilmistir. 900 m*/giin

kapasiteli tesis kapasite sinirlarinda isletilmekte olup, aktif camur prosesine sahiptir.

+ Halilbeyli AAT

[ZSU Genel Miidiirliigii tarafindan 2007 yilinda devir alinan tesis 1.300 mg/giin
kapasiteli olup, kapasite sinirlarinda isletilmektedir. Tesiste Halilbeyli yerlesiminin yani
sira burada kurulu bulunan ve miilkiyeti IBSB’ne ait olan mezbaha atiksular1 da

aritilmaktadir. Halilbeyli AAT’de aktif camur prosesi uygulanmaktadir.

+ Urkmez AAT

2008 yilinda devreye alinan tesis 10.000 kisilik niifusa hizmet etmek {izere planlanmis
olup, kuru havada ortalama olarak 2.000 m*/giin atiksu aritmaktadir. Tesis dogal filtreli
aritma tipindedir. Doganbey’deki mevcut dogal filtreli AAT ni 125.000 kisilik ileri
biyolojik AAT’ne doniistirmek igin g¢alismalar baslatilmistir. Doganbey, Payamli,
Urkmez bolgelerine hizmet verecek olan yeni tesisin 2012 yil1 i¢inde isletmeye alimasi
hedeflenmektedir. Giinliik 25.000 m® atiksuyu aritacak kapasitede yapilacak Urkmez
(Doganbey) AAT, Doganbey- Payamli- Urkmez yerlesimlerinin yaz ve kis niifusu
dikkate alinarak birbirine paralel iki hattan olusacak sekilde planlandi. Azot ve fosfor
giderimi yapilacak tesiste koku giderim iiniteleri de yer alacak. Tesise gelen ham atiksu
cesitli 1zgaralardan gecerek sonrasinda havalandirmali kum ve yag tutucuda islem

gorecek. Ardindan icerdigi fosfor aritilacak, uzun havalandirmanin yapildig: aktif camur
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initesinde aritma islemi yapildiktan sonra ¢oktiirme islemi uygulanacak ve ultraviyole

ile dezenfekte edilerek dogaya verilecek.

+ Selcuk AAT

Selcuk Belediyesince insa ettirilen tesis 2008 yilinda Idaremize devredilmis olup,
stabilizasyon havuzu olarak adlandirilan bir dogal aritma prosesine sahiptir. 10.200

m?*/giin kapasiteli tesiste giiniimiizde kuru havada 8.000 m®/giin atiksu aritilmaktadir.

+ Balikliova AAT

2008 yilinda insast1 tamamlanan tesise vidanjorlerle atiksu yonlendirilmesi
planlanmistir. Balikliova ve civarindaki fosseptiklerden vidanjorlerle alinip bugiine
kadar dogaya aritilmadan birakilan atiksularin bu tesiste aritilarak dogal g¢evrenin
korunmas1 saglanacaktir. 1.000 m3/g1'in kapasiteli olan tesis dogal filtreli aritma

tipindedir.

+ Urla AAT

Urla AAT Urla Merkez, iskele, Cesmealti, Kalabak ve Zeytinalan1 bdlgelerinin
atiksularmi aritmaktadir. Urla’da atiksular, 2001 yilindan bu giine dek kanalizasyon
sebekesi ile bir noktada toplanarak bir 1zgara ve kum tutucudan olugan 6n aritmadan
gectikten sonra deniz desarj1 ile denize verilmekteydi. Giinliimiizde ise acilig toéreni 3
Mart 2009 tarihinde yapilan AAT nde aritildiktan sonra DDD ile denize verilmektedir.
Tesisin atiksu aritma kapasitesi 21.600 m®/giin’diir.

Azot ve fosfor aritimini igeren uzun havalandirmali ileri biyolojik aktif ¢amur sistemine
gore tasarimi yapilan biyolojik aritma tesisi, saniyede 250 litre atiksu aritmaktadir.
Tesiste kaba 1zgara, ince 1zgaralar-havalandirmali kum tutucu, dagitim yapist ve
debimetre yapisi, fosfor gideren anaerobik havuzlar, havalandirma havuzlari, ¢okeltme

havuzlari, geri devir ve fazla ¢amur terfi merkezi, mekanik ¢amur yogunlastirma ve
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camur susuzlastirma {initeleri, isletme binasi, trafo binasi, su deposu, atdlye binasi,

blower binasi1 ve bekgi binasi bulunmaktadir.

+ Bayindir AAT

Bayindir AAT, Baymdir ilge merkezi, Canli, Yakapinar, Ciplak, Elifli, Firinli ve yakin
yerlesim alanlarmin atik sularin aritacaktir. 15.000 m?’lik bir alan iizerine kurulan tesis
40.000 kisinin atik suyunu aritacak kapasiteye sahiptir. Tesisin atiksu aritma kapasitesi

6.912 m*/giin’diir.

Bayindir AAT azot ve fosfor aritimini iceren uzun havalandirmali ileri biyolojik aktif
camur tipindedir. Tesiste kaba 1zgara, ince 1zgaralar-havalandirmali kum tutucu, dagitim
yapisit ve debimetre yapisi, anaerobik havuzlar, havalandirma havuzlari, ¢okeltme
havuzlari, geri devir ve fazla ¢amur terfi merkezi, mekanik ¢amur yogunlastirma ve
camur susuzlastirma {initeleri, isletme binasi, trafo binasi, su deposu, atdlye binasi,
blower binasi, ultraviyole i1sinlariyla dezenfeksiyon {initesi ve bekgi binasi

bulunmaktadir.

Tesisteki kumanda kontrol odasindan SCADA sistemi ile tiim initeler izlenmekte ve
gerektiginde miidahale edilmektedir. AAT’nin atif1 niteliginde olan ve ¢amur
susuzlastirma tnitesinden ¢ikan kati ¢amur, konveyor ile kamyonlara yiiklenmekte
ve Cigli atik su aritma tesisi depolama sahasina gonderilmektedir. Bayindir AAT nde
ileri biyolojik yOntemlerle aritilan atiksuyun, dezenfeksiyon islemleri sonrasinda

tarimsal sulamada kullanilmasi planlanmaktadir.

* Ayrancilar - Yazibasi AAT

Ayrancilar, Yazibasi, Capak, Kuscuburun ve yakin yerlesim alanlarinin atik sularimi
aritacaktir. 53.000 m*lik bir alan iizerine kurulan tesis 40.000 kisinin atik suyunu

aritacak kapasiteye sahiptir. Tesisin atiksu aritma kapasitesi 6.912 m?/ giin’diir.
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Ayrancilar-Yazibast AAT azot ve fosfor aritimini iceren uzun havalandirmali ileri
biyolojik aktif ¢amur tipindedir. Tesiste kaba 1zgara, ince 1zgaralar-havalandirmali kum
tutucu, dagitim yapisi ve debimetre yapisi, fosfor gideren anaerobik havuzlar,
havalandirma havuzlari, ¢okeltme havuzlari, geri devir ve fazla ¢amur terfi merkezi,
mekanik camur yogunlastirma ve ¢amur susuzlastirma iiniteleri, isletme binasi, trafo
binasi, su deposu, atdlye binasi, blower binasi, ultraviyole isinlariyla dezenfeksiyon

tinitesi ve beke¢i binas1 bulunmaktadir.

Tesisteki kumanda kontrol odasindan SCADA sistemi ile tiim tiiniteler izlenmekte ve
gerektiginde miidahale edilmektedir. AAT’nin atif1 niteliginde olan ve ¢amur
susuzlastirma tiinitesinden ¢ikan kati ¢camur konveyodr ile kamyon kasasina tasinarak
Cigli AAT depolama sahasina gonderilmektedir. Ayrancilar-Yazibasi AAT’nin
sularinin, aritildiktan ve dezenfekte edildikten sonra cevresindeki tarimsal alanlara

sulama amaciyla kullanilmak {izere verilmesi diistiniilmektedir.

4+ Torbali AAT

19 Ocak 2010 tarihinde isletmeye agilan Torbali AAT, Torbali ilge merkezi, Subasi,
Caybasi, Pamukyazi, Yenikdy, Ozbey, Arslanlar, Sehitler ve yakin yerlesim alanlarinin
atiksularini aritacaktir. 11.382 m®lik bir alan iizerine kurulan tesis 100 000 kisinin atik
suyunu aritacak kapasiteye sahiptir. Tesisin atiksu aritma kapasitesi 21.600 m®/ giin’diir.

Torbali AAT azot ve fosfor aritimint igeren uzun havalandirmali ileri biyolojik aktif
camur tipindedir. Tesiste kaba 1zgara, ince 1zgaralar-havalandirmali kum tutucu, dagitim
yapist ve debimetre yapisi, fosfor gideren anaerobik havuzlar, havalandirma havuzlari,
cokeltme havuzlari, geri devir ve fazla ¢amur terfi merkezi, mekanik camur
yogunlastirma ve ¢amur susuzlastirma {initeleri, isletme binasi, trafo binasi, su deposu,
atolye binasi, blower binasi, ultraviyole 1sinlariyla dezenfeksiyon iinitesi ve bek¢i binasi
bulunmaktadir. Tesisteki kumanda kontrol odasindan SCADA sistemi ile tiim tniteler
izlenmekte ve gerektiginde miidahale edilmektedir. AAT’ nin atig1 niteliginde olan ve
camur susuzlastirma iinitesinden ¢ikan kati ¢amur konveyor ile kamyon kasasina

tasmarak Cigli AAT depolama sahasina gonderilmektedir.
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Torbali AAT’ nin sularinin, aritildiktan ve dezenfekte edildikten sonra g¢evresindeki

tarimsal alanlara sulama amaciyla kullanilmak tizere verilmesi diigiiniilmektedir.

+ Menemen AAT

Menemen biyolojik AAT nin 21.600 m® kapasiteli 1. Kademesi 2 Nisan 2010 tarihinde
isletmeye acildi. Tesis Menemen ilge merkezi ile Asarlik, Koyundere, Seyrek ve
Giinerli yerlesim alanlarinin atiksularini toplayacaktir. Tesis Giinerli koyli yakinlarinda
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait ¢iftlik arazileri {izerinde kurulmustur. 60 bin
metrekarelik bir alan1 kaplayan aritma tesisi 100 bin kisi kapasiteli olarak planlanmistir.

Menemen AAT azot ve fosfor aritimini igeren uzun havalandirmali ileri biyolojik aktif
camur tipindedir. Tesiste kaba 1zgara, ince 1zgaralar-havalandirmali kum tutucu, dagitim
yapis1 ve debimetre yapisi, fosfor gideren anaerobik havuzlar, havalandirma havuzlari,
cokeltme havuzlari, geri devir ve fazla c¢amur terfi merkezi, mekanik camur
yogunlastirma ve ¢amur susuzlastirma {iiniteleri, isletme binasi, trafo binasi, su deposu,
atolye binasi, blower binasi, ultraviyole 1sinlariyla dezenfeksiyon tinitesi ve bekgi binasi
bulunmaktadir.

Tesisteki kumanda kontrol odasindan SCADA sistemi ile tiim iiniteler izlenmekte ve
gerektiginde miidahale edilmektedir. AAT’nin atig1 niteliginde olan ve camur
susuzlagtirma {initesinden ¢ikan kati ¢amur konveyor ile kamyon kasasina taginarak
Cigli AAT depolama sahasina gonderilmektedir.

Menemen AAT’ nin sularmin, aritildiktan ve dezenfekte edildikten sonra ¢evresindeki

tarimsal alanlara sulama amaciyla kullanilmak iizere verilmesi diisiiniilmektedir.

+ Seferihisar AAT

Seferihisar AAT azot ve fosfor aritimini igeren uzun havalandirmali ileri biyolojik aktif
camur tipindedir. Tesiste kaba 1zgara, ince 1zgaralar-havalandirmali kum tutucu, dagitim
yapist ve debimetre yapisi, fosfor gideren anaerobik havuzlar, havalandirma havuzlari,

cokeltme havuzlari, geri devir ve fazla ¢amur terfi merkezi, mekanik camur
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yogunlastirma ve ¢amur susuzlastirma {initeleri, isletme binasi, trafo binasi, su deposu,
atolye binasi, blower binasi, ultraviyole isinlariyla dezenfeksiyon tinitesi ve bekgi binasi

bulunmaktadir.

+ Kemalpasa AAT

Tesisteki kumanda kontrol odasindan SCADA sistemi ile tiim iiniteler izlenmekte ve
gerektiginde miidahale edilmektedir. AAT’nin atif1 niteliginde olan ve ¢amur
susuzlastirma {initesinden ¢ikan kat1 ¢camur tastyici bant ile kamyon kasasina taginarak
Cigli AAT depolama sahasina gonderilecektir. Kemalpasa AAT’nin sularinin,
aritildiktan ve mikroplardan arindirildiktan sonra ¢evresindeki tarimsal alanlara sulama

amaciyla kullanilmak {izere verilmesi diistiniilmektedir.

+ Aliaga AAT

Aliaga’da eski dogal AAT yaninda insa edilen Aliaga biyolojik AAT Aliaga ilce
merkezinin atik- sularmi aritacaktir. Aliaga AAT 100.000 kisinin atik suyunu aritacak
kapasiteye sahiptir. Tesisin atiksu aritma kapasitesi 21.600 m3/gﬁn’diir.

Tesis 2 kademeli olarak Ongoriilmiistiir. Birinci kademe 2015 yilina kadar olan
ithtiyaclart karsilayacak, ikinci kademe de 2015 yilindan 2035 yilina kadar olan
ithtiyaglar karsilayacaktir. Birinci kademenin hedef yil1 olan 2015 yili i¢in ortalama debi
250 I/s (21.600 m*/giin), ikinci kademenin hedef yili olan 2035 yili igin ise ortalama
debi 500 I/s (43.200 m*/giin) olacaktir.

Aliaga AAT azot ve fosfor aritimini igeren uzun havalandirmali ileri biyolojik aktif
camur tipindedir. Tesiste giris ve by-pass yapisi, 1zgara yapisi, havalandirmali kum
tutucular, atiksu debi Ol¢iim yapisi, havalandirmasiz aritma havuzu, havalandirma
havuzlari, son ¢okeltme havuzlari, morétesi 1sinla mikroplardan arindirma yapisi, camur
geri devir pompa istasyonu, ¢amur bekletme tanki, ¢amur susuzlastirma binasi, son

cokeltme havuzlar1 dagitim yapisi, camur geri devir debi 6l¢iim yapisi, hava hatti debi
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Olciim yapisi, idare binasi, hava pompa binasi, trafo binast ve beke¢i kuliibesi

bulunmaktadir.

4.3.10. Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi AAT

+ Kayseri AAT

Kayseri sehrinden toplanarak KASKI ana kollektdr hatti ile AAT’ ne ulastirilan
atiksularin herhangi bir ¢evre problemi olusturmayacak sekilde aritilarak alici ortama
desarj edilmesini saglamak, AAT’ni isletmek, tesisten ¢ikan aritma c¢amurlarinin
herhangi bir cevre problemi olusturmadan giivenli bir sekilde uzaklastirilmasini

saglamakla gorevlerini yerine getirmektedir.

Kayseri ve civarinda olusan atiksularin tamamma yakini KASKI ana kollektériinde
toplanmaktadir. 31.12.2004 tarihli 25.687 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligine gore yapilmasi yasal bir zorunluluk olan aritma tesisi,
07.08.2003 tarihinden itibaren Kayseri ve civarindaki yerlesim birimlerinin atiksularini
kabul etmeye baslamis olup gevre kirliligine sebep olmayacak sekilde bertaraf ederek

Kizilirmak’a baglanan Karasuya desarj etmektedir.

Kayseri Merkezi AAT’nin ingaat isleri ve tiim proses {nitelerinin tam anlamiyla
calismasi 20 Subat 2004 tarihinde tamamlanmis olup, bu tarihten itibaren baslayan bir
yillik isletme ve bakimi VaTech Wabag - Tekser konsorsiyumu tarafindan yapilmis ve
20 Subat 2005 tarihinden itibaren KASKI kendi personeliyle isletmeye devam

etmektedir.

Aritma tesisi ¢ikis suyu Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginin 6n gérdiigii alict ortama
desarj standartlar1 sagladigi gibi sorumlulugu olmadig: halde karbon gideriminin yani
sira azot ve fosfor giderimi de yaparak AB standartlarinda bir ¢ikis suyu kalitesini

saglamaktadir.
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Atiksularin islendigi aritma tesisinde ham g¢amur stabilize edilerek ekolojik yonden
kullanima uygun hale getirilirken biyogaz, getirildikten sonra da aritma ¢amuru elde
edilmektedir. Uretilen gaz (biyogaz) ile elektrik iiretilmekte ve tesisin elektrik
ithtiyacinin bir kismi1 buradan karsilanmaktadir. 2005 yili igerisinde tesiste kullanilan
elektrigin %27°si biyogaz ile iiretilmistir. Tesiste yaklasik olarak 5.000 m®/giin gaz
tiretilmekte ve elde edilen elektrik enerjisi yaklagik 10.000 kWh/giin mertebelerindedir.
Elektrik iiretilirken elde edilen 1s1 enerjisinden kis aylarinda tesisteki binalarin 1sitilmasi

saglanmakta ve tesiste siirekli sicak su kullanilmaktadir.

Islenmis aritma camurlar1 (Biyokatilar), biinyelerinde direngli organik bilesikleri ve
bitki gelisimi icin gerekli makro ve mikro besin elementlerini bulundurmaktadirlar.
Azot ve fosfor igerikleri biyokatilarin giibre degerini ortaya koymakta, organik madde
icerikleri de bu materyalin toprak 1slah etme 6zelligi agisindan ayr1 bir 6nem tasidigin
gostermektedir. Biyokatilarin arazide, tarim alanlarinda, 1slah amagli, yesil alanlarda ve
agaclandirma alanlarinda kullanilmast olanaklidir. Amerika’da biyokatinin %33’
arazide kullanilmaktadir. Bu oranlar Danimarka, Fransa, ingiltere, Norveg, Isvec ve
Ispanyada %50 civarindadir. Aritma tesisinden giinlik 220 m® artma ¢amuru
(biyokati), yaklasik 10 m® kum ve 1zgara atif1 ¢ikmaktadir. Dolayisiyla aritma tesisi
oncesine gore giinlik 230 m® aritma malzemesi Kizilirmak’1 besleyen Karasu’ya
verilmemektedir ve Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi ¢evre

kirliliginin 6nlenmesi konusunda iizerine diiseni yerine getirmektedir.

Ana kollektor hattiyla tesise ulagan atiksu ilk 6nce 9 cm aralikli giris 1zgarasindan
gecerek diger iinitelerde atiksuyun cazibeyle akmasi icin yaklasik 12 m yiikseltilir.
Yiikseltilen atiksu 6nce 3 cm aralikli kaba 1zgaradan, sonra 3 mm aralikli ince 1zgaradan
gecirilerek mekanik aksamlara zarar verecek maddeler atiksudan ayrilir. Izgara
tinitesinden ¢ikan atiksu iki bélmeli kum-yag tutucuya girerek inorganik madde olan
kumlar havuz dibine hava yardimiyla ¢okertilerek, yiizer maddelerde havuz yiizeyinde
biriktirilerek atiksudan ayrilir. Atiksu sonra 6n ¢oktiirme havuzlarina girer ve debiye
bagli olarak burada dinlendirildikten sonra savaklanan atiksu selektor/bio-fosfor tankina

girer. Tank girisinde ham atiksu ile geri devirden gelen ¢amur karistirilir. Bu tankta
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mikroorganizmalar oksijensiz bir ortama tabi tutularak biinyelerindeki orto-fosfatlar
atiksuya vermeleri saglanir. Tank ¢ikiginda atiksu havalandirma havuzlarma iletilerek
nitrifikasyon-denitrifikasyon olaylarinin gergeklesmesi saglanarak atiksudaki azot,
fosfor ve diger kirleticilerin giderilmesi saglanir. Havalandirma ¢ikis suyu son ¢oktiirme
tinitesine 1iletilir. Son {iinite olan son ¢oktirmede debiye baghi olarak atiksu
dinlendirilerek savaklanan atiksu Karasu Deresine, ¢oken ¢amurda havuz dibinden
aliarak cazibeyle geri devir pompa istasyonuna akar.

Atiksu 6n ¢oktiirmede dinlendirildikten sonra havuz dibine ¢okelen ¢amur cazibeyle 6n
camur pompa istasyonuna iletilir. Camur buradan, kati madde muhtevasinin artmast igin
on yogunlastirmaya gonderilerek dinlendirilir. Dinlendirilen ¢amur havuz dibinden
siiziilerek ¢iiriitme tankina goénderilir. Ilk ham camur ciiriitme tankma basilirken
clirlimiis camurla karigtiritlir ve 1s1 esanjoriinde 37 dereceye isitilir. Ham ¢amurun
cliriitme tank1 icerisinde homojen bir sekilde dagitilmasi i¢in tank igerisinde bulunan
mikser yardimiyla 24 saat karistirilir. 20 giin sonunda tasan ¢amur son yogunlastirmaya,
tank Ustlinde biriken metan gazi da gaz tankina iletilir. Son yogunlastirma tanki,
susuzlastirma ile ¢ilirlitme tank1 arasinda bir nevi depo gorevi goriir. Kayseri AAT Sekil

4.35’de goriilmektedir.

Sekil 4.35. Kayseri AAT
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Susuzlagtirma {iinitesine gerek son yogunlastirmadan, gerekse de geri devir pompa
istasyonundan gelen c¢amur karigtirilarak belt preslere gonderilir. Belt preslere
basilmadan hemen Once susuzlagtirmaya yardimci eleman olarak seyreltilmis polimer
dozlanir ve ¢amur %?20-25 kati madde muhtevasinda ¢amur depolama sahasinda
depolanir. Gaz tankinda depolanan metan gazida 1si-giic {nitesindeki gaz
jeneratorlerinde yakilarak elektrik enerjisi elde edilir ve bu enerji tesis igerisinde

kullanilir.

4.3.11. Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi AAT ’leri

ISU tarafindan kurularak isletmeye alinan 10 adet AAT mevcuttur. Bunlar;

e Plajyolu evsel AAT

e Sekaevsel AAT

e 42 Evler evsel AAT

e Izmit dogu (Kullar) evsel AAT
e Bagirganli paket AAT

e Yenikdy AAT

e Altinova evsel AAT

e Karamiirsel evsel AAT

e (@Golciik evsel AAT

o Korfez evsel AAT

* Plajyolu evsel AAT

Plajyolu evsel AAT, izmit'in en eski tesisi olup, iller Bankas: tarafindan yaptirilarak 06
Subat 1994 tarihinde Izmit Belediyesi'ne teslim edilmistir. Ancak bu tesise evsel
atiksular1 tasiyacak olan kollektdrlerin baglantilari 0 tarihte yapilmadigindan tesis ISU
Genel Midirliigiiniin kurulus tarthi olan 2 Mart 1995 yilindan sonra kollektorler

baglanarak devreye alinabilmistir.
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64.000 m%/giin kapasiteli olan tesis, 286.000 kisilik niifusun atik suyunu aritabilecek
sekilde insa edilmistir.

Tesis ingaatina 1988 yilinda baslanmis ve 1993 yilinda tamamlanmistir. Fakat
kollektér baglantis1 tamamlanamadigindan 1998 yilinda devreye alinmistir. 1999
depreminde hasar gormiis, onarimi yapilarak tekrar Nisan 2001 yilinda devreye

alimustir.

Mevcut tesisin, AB desarj kriterleri esas alinarak ileri azot gideren biyolojik sistemden
ileri azot ve fosfor gideren biyolojik sisteme doniistiiriilmesini kapsayan revizyon
tatbikat projesi tamamlanarak 14.11.2009 tarihinde hizmete acilmistir. Plajyolu AAT
projesi giinliik ortalama debisi 72 000 m%/giin' diir. Plajyolu evsel AAT Sekil 4.36’de

goriilmektedir.

Sekil 4.36. Plajyolu evsel AAT
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4+ Seka evsel AAT

Seka AAT, kagit ve seliiloz fabrikalarinin atik sularini aritmak amaciyla 1990 yilinda
devreye alinmistir. Bu AAT, atiksular1 sadece karbon kaynakli Biyolojik Oksijen
Ihtiyacin1  (BOls) gidermek amaciyla insa edilmistir. Seka Izmit miiessesesinin
kapatilmasiyla Temmuz 2005 tarihi itibariyle, tesis ISU Genel Midiirliigii sorumlulugu
altinda isletmeye alinmigtir. Ancak Plajyolu aritma tesisinin 14.11.2009 tarihinde revize
edilerek devreye alinmasi itibariyle tesis kapatilarak atiksular Plajyolu aritma tesisine

yonlendirilmistir.

Oniimiizdeki yillarda Plajyolu aritma tesisinin atiksu yiikiiniin artmasiyla birlikte Seka
aritma tesisinin de revize edilerek devreye alinmasi diisiiniilmektedir. Seka evsel AAT

Sekil 4.37°de goriilmektedir.

Sekil 4.37. Seka evsel AAT
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= 42 Evler evsel AAT

ISU 42 Evler AAT, Izmit'in dogu kesimindeki yaklasik 35 fabrikanin endiistriyel
atiksuyu ile Yahya Kaptan Mahallesi, Uzuntarla, Yuvam Akarca konutlarindan gelen
evsel atiksular1 aritmak amaciyla kurulan biyolojik aritma tesisidir ve aktif ¢camur
sistemi ile caligmaktadir. Atiksular tesise Cevre Entegre Projesi kapsaminda yapilmig
olan caplart 600 ile 1400 mm arasinda degisen yaklagik 18 km uzunlugunda kollektor
sistemi ile tasinmaktadir. Tesis, evsel ve endiistriyel atiksularin sadece karbon kaynakli
biyolojik oksijen ihtiyacin1 (BOls) gidermek amaciyla insa edilmistir. Tesis giinde

35.000 m® su aritmak iizere projelendirilmistir.

ISU 42 Evler AAT ne atiksu veren fabrikalar kendi biinyesinde 6n aritma yapmak ve
Kirlilik parametrelerini standart limitlere indirmekle yiikiimliidiirler. 42 Evler AAT daha
once belirtildigi gibi aktif camur sistemidir. Aktif c¢amur sistemi temel olarak
havalandirma tanklar1 ve ¢okeltme tanklar1 olmak iizere iki kisimdan olusmaktadir. Son
coktliirme tanklarinda savaklanan su, kollektor hatti ile Saridereye desarj edilmektedir.

42 Evler evsel AAT Sekil 4.38’de goriilmektedir.

™

-
|y

Sekil 4.38. 42 Evler evsel AAT
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“ Izmit dogu (Kullar) evsel AAT

Kullar AAT, izmit Kérfezi'nin atiklardan arindirilmasi projesi dahilinde insaati
yaptirilan 5 adet AAT nden biridir. Tesis, 2010 ve 2030 yillar1 esas alinarak iki asamali
olarak tasarlanmistir. Tesis insaatina 09.10.1999 yilinda baglanmis ve 09.10.2002 de

bitirilmistir ve tesise atiksu alinmaya baglanmistir.

Tesis Kullar, Kosekdy, Yuvacik, Aslanbey, Suadiye, Alikahya, Uzungiftlik, Hikmetiye,
[zmit dogu kismindan gelen atiksular1 aritmakta olup, atiksuyun tesise tasinmasi
amaciyla Kavakgilik bolgesine terfi merkezi yapilmistir. Tasarim olarak tesiste uzun
havalandirmal1 aktif camur prosesi teknolojisi kullanilmigtir. Tesis 1. kademe yilinda,
300.000, 2. kademe yilinda 92.616 m%/giin debiye ve 600.000 esdeger niifus hitap
edecek sekilde tasarlanmistir. Izmit dogu (Kullar) evsel AAT Sekil 4.39°da

goriilmektedir.

Sekil 4.39. Izmit dogu (Kullar) evsel AAT
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* Bagirganh paket AAT

Bagirganli AAT 16.12.2008 tarihinde ihalesi yapilarak 03.07.2009 tarihinde devreye
alinmistir. Kapasitesi 600 m®/ giin diir.

+ Yenikoy AAT

Yenikdy AAT, Izmit Korfezi'nin atiklardan arindirilmasi projesi dahilinde insaati
yaptirilan 5 adet AAT nden biridir. Tesis insaatina 23.08.2001 yilinda baslanmis ve
09.10.2002 de bitirilmigtir. Ekim 2004 tarihi itibariyle tesise atiksu alinmaya
baslanmustir. Tesise Bahgecik, Yenikdy, Ihsaniye, Golciik, Degirmendere yerlesim
alanlarindan atiksu gelmektedir. Tesise atiksuyun terfi ettirilmesi amaciyla 5 adet terfi
merkezi (TM5,TM6,TM7,TM2,TM4) bulunmaktadir. 2010 y1l1 i¢in 260.000, 2030 y1l1
icin 520.000 esdeger niifusun atik suyunu aritmak iizere insa edilen tesis kuru hava
debisi olarak 54.600 m®/giin, yas hava debisi olarak 80.616 m*/giin atiksuyu aritacak
sekilde tasarlanmistir. Tesis ileri azot ve fosfor gideren uzun havalandirmali aktif camur

sistemi olarak projelendirilmistir.

+ Altinova evsel AAT

Altinova AAT, Izmit Korfezi'nin atiklardan arindirilmasi projesi dahilinde insaati
yaptirilan 5 adet AAT nden biridir. Tesis insaatina 12.09.2001 yilinda baslanmis ve
19.10.2002 de bitirilmigtir. Temmuz 2005 tarihi itibariyle tesise atiksu alinmaya
baslanmigtir. Tesise Tavsanli, Altinova, Kaytazdere yerlesim alanlarindan atiksu
gelmektedir. Tesise atiksuyun terfi ettirilmesi amaciyla 3 adet terfi merkezi (TM12,
TM13, TM14) bulunmaktadir.

Tesiste, 82 m karada, 1.522 m denizde olacak sekilde 630 mm HDPE boru ¢apina sahip
derin deniz desarj hatti bulunmaktadir. 2030 yili i¢in 100.000 esdeger niifusun atik
suyunu aritmak iizere insa edilen tesis 22.800 m3/g1'in atiksuyu aritacak sekilde

tasarlanmistir.
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+ Karamiirsel evsel AAT

Tesis insaatina 09.10.1999 yilinda baslanmis ve 11.09.2002 de bitirilmistir. ISU
Karamiirsel evsel AAT, Eyliil 2004 tarihinde isletmeye alinmistir. Tesisin kesin kabulii
13 Nisan 2006 tarihinde Iller Bankasi kontroliinde onaylanip ISU'ya devredilmistir.
Karamiirsel evsel AAT, Karamiirsel, Eregli, Ulasli ve Kaytazdere'nin bir boliimiinden
gelen evsel atiksularini aritmak amaciyla kurulan biyolojik aritma tesisidir. Tasarim
olarak tesiste uzun havalandirmali aktif camur prosesi teknolojisi kullanilmistir.
Atiksular tesise cevre entegre projesi kapsaminda yapilmis olan, caplar1 600 ile 1400
mm arasinda degisen kolektor sistemi ile tasinmaktadir. Atiksular 4 ayri terfi
merkezinde toplanarak tesise verilir. Tesis 2010 yilinda, 30.000 esdeger niifusun 17.000
mg/gﬁn atik suyunu aritmakta olup 2030 yilinda 80.000 esdeger niifusun 30.000 mg/giin
atik suyunu aritacak sekilde tasarlanmistir. Tesiste, 290,57 m karada, 707 m denizde

olacak sekilde 800 mm boru ¢apina sahip HDPE deniz desarj hatti bulunmaktadir.

+ Korfez evsel AAT

Korfez AAT, Izmit Korfezinin atiklardan arindirilmasi projesi dahilinde ingaati
yaptirilan 5 adet AAT nden biridir. Tesis, 2010 ve 2030 yillar1 esas alinarak iki asamali
olarak tasarlanmistir. Tesis ingaatina 27.03.2000 yilinda baslanmis ve 12.03.2003
yilinda bitirilmistir. Temmuz 2004 tarihi itibariyle tesise atiksu alinmaya baslanmistir.

Tesisin kesin kabulii Kasim 2005 tarihinde yapilmustir.

Tesis Korfez ve Derince bolgesinden gelen atiksulari aritmakta olup, atiksuyun tesise
taginmast amaciyla 60 Evler ve 95 Evler sahillerinde terfi merkezi yapilmistir. Tesisin
bir kisim suyu cazibeyle T.Ciftlik ve Esentepe'den gelmektedir. Tasarim olarak tesiste
uzun havalandirmali aktif camur prosesi teknolojisi kullanilmigtir. Tesis 1. kademe
yilinda, 295.000 esdeger niifusun 61.176 m3/g1"1n, 2. kademe yilinda 500.000 esdeger
niifusun 90.624 m3/g1'in atik suyunu aritacak sekilde tasarlanmistir. Korfez evsel AAT
Sekil 4.40°da goriilmektedir.
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Sekil 4.40. Korfez evsel AAT

4+ Golciik evsel AAT

Golciik evsel AAT 2005 Nisan ayinda devreye almmistir ve 80.611 m3/gi'1n
kapasitelidir. Bu da 260.000 kisilik niifusun atik suyunu aritmaya esdegerdir. Golciik
evsel AAT Sekil 4.41°de goriilmektedir.

Sekil 4.41. Golciik evsel AAT
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4.3.12. Konya Biiyiiksehir Belediyesi AAT

=+ Konya AAT

Konya AAT Projesi’nin birinci kademesi; 200.000 m3/gi'1n debi ve 1.000.000 esdeger
niifusa gore tasarlanmistir. Tesis, karbon giderimi ve kismi azot giderimine gore ileri
biyolojik aritma prosesine gore dizayn edilmistir. Cikis sulart UV dezenfeksiyon
sisteminden gegirilerek desarj edilecektir. Konya AAT Sekil 4.42°de goriilmektedir.

Sekil 4.42. Konya AAT

Tesisin yapimina OHL-Sistem Yapi-INIMA Tiirk-Ispanyol Ortak Girisimince,
17.08.2005 tarihli yer teslimi ile baglanmistir. Bu proje ile:
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e (Cikis suyunun desarj edildigi Ke¢ili Kanali ile bu kanalin 122 km sonra ulastigi Tuz
GOl ve c¢evresinde insan ve g¢evre sagligi sartlarinin iyilesmesinde 6nemli katkilar
saglanacaktir.

e Yillik en az 50 milyon m° sulama suyu Uretilecektir.

e Anaerobik cliriitiiciilerde iiretilecek biyogazdan elde edilecek 2 MW/saat’e yakin
elektrik enerjisi ile isletme maliyetlerinde dnemli bir tasarruf yapilmis olacaktir.

e Tesisten ¢ikacak stabilize olmus ¢amur, tarimsal giibre veya toprak islah1 amaciyla

kullanilabilecektir.

4.3.13. Mersin Biiyiiksehir Belediyesi AAT

+ Mezitli AAT

Mersin biiyiiksehir smirlart igerisinde bat1 bolgesi atik sularini toplamak tiizere
Davultepe Kandak deresi kenarinda yapimi devam eden tesis kismen Ciftlikkdy,
Kuyuluk, Mezitli, Davultepe, Tece, Bozon, Kale ve kapsam disinda olmasina ragmen
istenirse Tomiik, Arpagbahsis, Cesmeli ve Kargipinari’na da hizmet verecektir.
Baslangi¢ kapasitesi 200.000 kisi olarak projelendirilen bu tesisin Karaduvar AAT ile

ayn1 Ozelliklere sahiptir.

+ Karaduvar AAT

Karaduvar AAT’ nin hizmet alani, Akdeniz, Toroslar ve Yenisehir Belediyeleri hizmet
alanlari ile 8 adet koyii kapsamaktadir. Karaduvar atik su aritma tesisi (KAAT) 2020
yilt hedef yili dikkate alinarak atik su i¢indeki karbon, azot ve fosfor aritimini yapmak
lizere tasarlanmistir. Atik su aritimi sirasinda ortaya ¢ikan atik su ¢camuru da aritilarak
kurutulacak ve tesisten uzaklastirilacaktir. Camurun aritilmasi sirasinda ortaya ¢ikan
biyogaz ile iiretilecek elektrik enerjisinin tesisin elektrik gereksiniminin karsilanmasi
planlanmaktadir. Tesiste 2030 yili hedeflerini karsilamak amaciyla yapilacak ilave

tesisler i¢in yer ayrilmaistir.
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4.3.14. Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi AAT

4+ Adasu Karaman AAT

Sakarya biiyiiksehir belediyesine ait AAT Sakarya ilinin kuzeyinde yer alan ADASU
Genel Miidirliigiine bagli Merkezi AAT konutlardan ve sanayi kuruluslarindan
kaynaklanan atiksulari aritmaktadir. Sanayi kuruluslarindan alinan atiksular 6n
aritimdan gegirilerek tesisimize almmaktadir. Tesis kuru havalarda 198.800 m®/giin,
yagish havalarda 271.941 m¥giin atiksuyu aritabilecek kapasitededir. Tesis fiziksel ve
biyolojik olmak iizere iki temel aritma metodu ile isletilmektedir. Tesis 2015 yilina
kadar 1.000.000 esdeger niifusa hizmet edecek kapasitede olup 2015 yilindan sonra
yapilacak ilave insaatlarla 1.625.767 esdeger niifusa hizmet edebilecek kapasiteye
sahiptir. Arntilan su; yonetmelikteki desarj degerlerinin ¢ok daha altinda desarj
edilmektedir. Adasu Karaman AAT Sekil 4.43de goriilmektedir.

Sekil 4.43. Adasu Karaman AAT
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Birinci kademenin yapimina 1997 yilinda baslanmis ve 1999 yilinda tamamlanmistir.
Ancak deprem nedeniyle kollektér ve sebekelerin tamamlanmasi gecikmis ve tesis
ancak 2003 yilinda devreye alinabilmistir. Tesiste Sakarya’ya bagli Adapazar1 Merkez,
Arifiye, Serdivan, Yazlik, Gilinesler, Hanli, Nehirkent, Sapanca, Kirkpinar, Kurtkdy ile
Kocaeli’ye bagli Masukiye ve Hikmetiye nin atiksulari aritilmaktadir. Ayrica Kocaeli
Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli Akyazi ATT ve Hendek ATT’leride hizmet

vermektedir.

4.3.15. Samsun Biiyiiksehir Belediyesi AAT

Samsun Biiyliksehir Belediyesine ait iki adet (Dogu ve Bati AAT) AAT ingaat
halindedir.

4.4. Sehir Belediyelerindeki Atiksu Aritma Tesisleri

4.4.1. Afyonkarahisar Belediyesi AAT

Tesis 1995 yilinda iller Bankasi tarafindan yaptirilmistir. Ancak 2000 yilina kadar bu
tesis bos bir vaziyette bekletilmistir. Bu bes yillik bekleme siiresinin sebep oldugu
mekanik ve insaat aksamindaki problemler nedeniyle tesis verimli ¢aligtirilamamaistir.
2010 Temmuz ay1 igerisinde yenileme insaati baglayan ileri biyolojik AAT’nden
Afyonkarahisar Belediyesi’nin yani sira Erkmen, Nuribey, Salar, Siiliin, Susuz,
Beyyazi, Cikrik, Fetibey ve Cayirbag Belediyeleri ile Atakdy, Kislacik, Cakirkdy,
Sadikbey, Erenler, Ak¢in, Demircevre, Karaaslan ve Halimoru Kdyleri ve Organize

Sanayi Bolgesi de yararlanacaktir.

2041 yilina kadar Afyon’un ihtiyacin1 karsilayabilecek olan tesis 2011 yilinin Kasim
aymda yeniden hizmete agilacak. 269 bin niifusa hitap edecek sekilde projelendirilen
tesis 21 Milyon TL’ye mal olacak ve giinde 44.000 m® atik suyu isleyebilecektir.
Afyonkarahisar Belediyesi AAT Sekil 4.44’de goriilmektedir.
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Sekil 4.44. Afyonkarahisar Belediyesi AAT

4.4.2. Aydin Belediyesi AAT

Bu tesiste ortalama 53.000 m*/giin lik debi aritiimaktadir. Tesis 2008 yilinda isletmeye

alimmistir. Tesiste aritim igin biyolojik aritim prosesi uygulanmaistir.

4.4.3. Balikesir Belediyesi AAT

Balikesir merkez AAT, iller Bankasi Genel Miidiirliigii, Balikesir atiksu projesi
kapsaminda insa edilmis olup Balikesir Belediyesi sinirlari i¢erisinde kamulastirilmasi
tamamlanmis olan Halalca koyl ile Ovakdy arasinda bulunan 32,45 ha alanda
mevcuttur. Tesis Balikesir’in evsel atiksularinin aritilarak alici ortamlarin (Atnos ¢ayi)
kirletilmesinin 6nlenmesi amacini tasimaktadir. Balikesir Belediyesi AAT Sekil 4.45°de

goriilmektedir.
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Sekil 4.45. Balikesir Belediyesi AAT

4.4.4. Osmaniye Belediyesi AAT

2003 yilindan beri hizmet veren 3.600 m?/giin kapasiteli evsel ve endiistriyel AAT nde
aritim i¢in damlatmali filtre prosesi uygulanmaktadir. Osmaniye Belediyesi AAT Sekil
4.46’da goriilmektedir.
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Sekil 4.46. Osmaniye Belediyesi AAT
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4.4.5. Bolu Belediyesi AAT

5 milyon 630 bin dolara mal olan bu tesis de Bolu’nun ¢evresindeki biitiin yerlesim
yerleri ve koylerinin, ayrica organize sanayi, Beypili¢, Bolu Yem Fabrikas: ve Filiz
Makarna’nin atik sularini aritilacak. 56.160 m?’/gﬁn liik kapasiteye sahip olan bu tesiste
fiziksel ve biyolojik aritim prosesleri uygulanmaktadir. Bolu Belediyesi AAT Sekil
4.47°de goriilmektedir.

Sekil 4.47. Bolu Belediyesi AAT

4.4.6. Diizce Belediyesi AAT

Istanbul’a su saglayan ve yeni kaynaklardan olan Melen Cayr’nin Diizce Yerlesim
bolgelerinde olusan atik sularla kirlenmesini 6nlemek i¢in, toplam maliyeti 13 milyon
500 bin TL olan Diizce ileri biyolojik AAT 01.02.2009 da faaliyete ge¢mistir. 50.000
m3/giin’lﬁk atiksu aritma kapasitesine sahip olan tesis, yaklasik olarak 200.000 niifusa
hizmet verebilecektir. Boylece; havzada toplanan ve Melen Cayi’ni kirletebilecek olan
tiim atiksular ileri biyolojik olarak aritilacaktir. Diizce Belediyesi AAT Sekil 4.48°de

goriilmektedir.
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Sekil 4.48. Diizce Belediyesi AAT

4.4.7. Burdur Belediyesi AAT

2010 yilinda hizmete acilan, 220 bin niifusa hitap edecek sekilde insa edilen ve 18
Milyon TL’ye mal olan bu tesis 108.864 m®/giin liik kapasiteye sahiptir. Fiziksel ve
biyolojik aritim prosesleri uygulan bu tesis sayesinde bolge atiksularinin bertarafinin
yani sira Burdur Goliindeki kirliliginde Oniine gecilmesi planlanmaktadir. Burdur

Belediyesi AAT Sekil 4.49°da goriilmektedir.

Sekil 4.49. Burdur Belediyesi AAT
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4.4.8. Corum Belediyesi AAT

Tesis 2001 yilinda isletmeye alman tesiste giinde 63.000 m® liik debi aritilabilmektedir.

Tesiste aritim i¢in fiziksel ve biyolojik aritim prosesleri uygulanmaktadir. Corum

Belediyesi AAT Sekil 4.50°de goriilmektedir.

Sekil 4.50. Corum Belediyesi AAT

4.4.9. Erzincan Belediyesi AAT

Erzincan'n mevcut AAT 1994 yilinda insa edilmis ve 1996 yilinda faaliyete
gecirilmistir. Tesis 124.000 EN icin tasarlanmis ve insa edilmistir ve 1.130 m?*/saat
hidrolik yiike sahiptir. Aritma tesisinin toplam alani 160.000 m?'dir. Aritma tesisi iki
kademeli olarak tasarlanmis, sadece ilk kademesi insa edilmistir. ikinci kademenin
faaliyete gecirilmesinden sonra, tesis iki biyolojik reaktér ve bir ¢okeltim tanki
ilavesiyle 2.500 m?/saat kapasiteye ulasacaktir. Bu tesis aktif camur sistemi olarak
tasarlanmistir. Aritilan atiksu Karasu Irmagi'na desarj edilmektedir. Aritma tesisinin
verimliligi il Cevre Orman Miidiirliigii tarafindan yapilan analizlerle izlenmektedir.

Aritma tesisinde liretilen camur, camur kurutma yataklarina atilmaktadir. Tesiste camur
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susuzlagtirma ekipmani bulunmamaktadir. Erzincan Belediyesi AAT Sekil 4.51°de

goriilmektedir.

Sekil 4.51. Erzincan Belediyesi AAT

4.4.10. Elazig Belediyesi AAT

[k olarak 1994 yilinda yapimina baslanan ve 1999 yilinda da tamamlanan, kimyasal,
biyolojik ve fiziksel aritmasini yapabilmesi amaciyla 2015 yilina kadar projelendirilen
tesis 2004 yilindan itibaren mevcut desarj1 karsilayamadigindan 2006 yilinda yeniden
thaleye edilmistir. 2008 sonunda yeniden hizmete gecen, AB normlarina uygun olarak
gerek fiziksel gerek kimyasal olarak projelendirilen, tesisten 16 yerlesim birimini
faydalanacaktir. Ayrica proje ile Keban baraj goliiniin kirlenmesi onlenerek bolgede
turistik tesislerin artmasi ve turizmin canlanmasi saglanacaktir. Elazig Belediyesi AAT

Sekil 4.52°de goriilmektedir.
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Sekil 4.52. Elaz1g Belediyesi AAT

4.4.11. Giresun Belediyesi 6n aritma ve DDD tesisi

94 bin niifusa hitap edecek, 325 It/sn kapasiteyle calisabilecek sekilde projelendirilen
tesis kapsaminda on aritma {initeleri ile birlikte karada 572,76 m'lik bir hat ve denizde
1.421 m'lik gdmiilii derin deniz desarj hatt1 projelendirilmistir. Difiizor boyu 52 m olup

desarj noktasinda su derinligi -21.10 m'dir.

4.4.12. Denizli Belediyesi AAT

Tesis iki boliim olarak tasarlanmustir. Ik etapta tamamlanan ilk bdliim 380 bin niifusun
ihtiyacini karsilayacak sekilde inga edilmistir. Tamamlanan ikinci kisim ile birlikte tesis

giinliik ortalama 241.920 m? liik atiksu aritabilmektedir. 2008 yilinda isletmeye alinana
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tesiste fiziksel ve biyolojik aritim prosesleri uygulanmaktadir. Denizli Belediyesi AAT
Sekil 4.53’de goriilmektedir.

Sekil 4.53. Denizli Belediyesi AAT

4.4.13. Hatay Belediyesi AAT

Biyolojik atik su aritma tesisi, 2001 yilinda tamamlanarak Iskenderun, Hatay’da
hizmete sunulmustur. “AB Cevre Standartlarina” uygun, {ilkemizdeki ilk fosfor
giderimli atik su aritma tesisi ile Akdeniz eski mavisine kavusmus, bolgede yasanan
¢evresel problemler son bulmustur. Giinliik 86.400 m® kapasiteye sahip tesisin isletimi
SCADA otomasyon sistemi ile yapilmaktadir. Projenin tamamlanmasiyla kentin alt yap1
sorunu ¢oziimlenmis, su baskinlar1 sona ermistir. Hatay Belediyesi AAT Sekil 4.54°de

goriilmektedir.
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Sekil 4.54. Hatay Belediyesi AAT

4.4.14. Kirsehir belediyesi AAT

Kusdilli mahallesi Demirci deresi mevkii’nde, sehir merkezine yaklasik 9 km uzaklikta
bulunan, giinliik 25.000 m? atik suyu aritacak kapasitesi ile 155.000 kisilik niifusa hitap
etmektedir. Kirgehir Belediyesi AAT Sekil 4.55’da goriilmektedir.

Sekil 4.55. Kirsehir Belediyesi AAT
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4.4.15. Isparta Belediyesi AAT

1999 yilinda tamamlanarak isletmeye alinan 38.000 m*/giin kapasiteli tesis, Isparta’min
tiim evsel atik suyunu aritmak ve sulama suyu haline getirmek iizere insa edilmis olup,
aktif camur projesine gore yapilmistir. Isparta Belediyesi AAT Sekil 4.56’da

goriilmektedir.

Sekil 4.56. Isparta Belediyesi AAT

4.4.16. Karabiik Belediyesi AAT

Karabiik AAT, sehrin 2027 yilina kadar yaklasik 291.000 niifuslu olacagi varsayilarak
916 It/sn kapasiteye gore Iller bankas:i tarafindan iki asamali ve klasik aktif ¢amur
biyolojik aritma tesisi olarak 1994 yilinda projelendirilmistir. Karabiik Belediyesi AAT
Sekil 4.57°de goriilmektedir.
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Sekil 4.57. Karabiik Belediyesi AAT

4.4.17. Rize Belediyesi 6n aritma ve DDD tesisi

Tesiste, kaba 1zgara, ince 1zgara, havasiz kum tutucu, terfi pompalart mevcut olup

yaklasik 1.650 m agiga ve 45 m derinlige DDD yapilmaktadir.

4.4.18. Karaman Belediyesi AAT

Daha Once anaerobik fakiiltatif lagiin sistemine gore dizayn edilip ¢aligtirilan tesis,

desarj kriterlerini saglayamadigindan aktif camur sistemi olarak yeniden tasarlanmstir.

4.4.19. Kiitahya Belediyesi AAT

Giinliik ortalama 50.000 m® atiksu aritilabilen Kiitahya belediyesi AAT, ller
Bankasi’nca 1985 yilinda projelendirilmis, 1992 yilinda ¢alismaya baglamistir. Tesis
klasik aktif ¢amur prosesine gore dizayn edilmistir. 1992 birim fiyatlarina gore

6.000.000%’a mal olmustur. Kiitahya Belediyesi AAT Sekil 4.58’de goriilmektedir.
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Sekil 4.58. Kiitahya Belediyesi AAT

4.4.20. Manisa Belediyesi AAT

Horozkdy Magarabahge mevkiinde ve Gediz nehrinin yaklagik 1,5 km giineyinde 10,4
ha alana kurulu bulunan evsel AAT iller Bankasi Genel Miidiirliigii tarafindan 20 Ekim
1987 tarihinde ihale edilerek 1993 yilinda tamamlanmis ve devreye alinmistir. Tesis
Manisa Belediyesi Manisa Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafindan isletilmektedir.
Tesiste damlatmali filtre prosesi ile aritilan atik sular Gediz Nehri’ne desar;j

edilmektedir.

Mevcut aritma tesisinin tasarimi, 1995 yili ve 2012 yili dikkate alinarak niifus artisina
gore iki asamali olarak yapilmistir. Tesisin ilk agamasmnin yapimi 1993 yilinda
tamamlanmis ve bu tarihte isletmeye alinan tesisin ilk etapta 183.765 kisiye hizmet
etmesi hedeflenmis ve 2012 yili i¢in beklenen niifus degerine (294.595) ulasilmasiyla

mevcut tesis tinitelerine gerekli sayida proses yapisinin ilave edilmesi ve bdylece tesis
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kapasitesinin artirilmas1 planlanmustir. Ikinci insaat asamasinda kullanilacak proses

tiniteleri i¢in tesis igerisinde ilave alan ayrilmistir.

Tesis sehrin hizli niifus artisiyla birlikte artan debi kapasitesinden dolay1 ihtiyaca cevap
veremez hale gelmistir. Kapasite artirimi igin Temmuz 2010 da tamamlanan nihai CED

raporunun ardindan Manisa Belediyesince uygulama projesi ihalesine ¢ikilacaktir.

Tesislerinin planlamasinda aritma tesisi odmriiniin 32 yil, ingaat ve proje siiresinin de 3
y1l olarak kabul edilerek Manisa evsel AAT nin 2044 yili niifusuna ve su ihtiyacina
gore boyutlandirilmasi uygun olacagi hesaplanmistir. Tesis kapasitesinin 200.000

m?*/giin olarak secilmesi uygun goriilmiistiir.

Manisa evsel AAT iki modiil olarak planlanmistir. Planlanan 2 modiil ayn1 hacim ve
alana sahip olacak simetrik olarak sahaya yerlestirilecek ve her modiil 100.000 m®
atiksuyu aritabilecek kapasitede olacaktir. Manisa Belediyesi AAT Sekil 4.59’da

goriilmektedir.

Sekil 4.59. Manisa Belediyesi AAT
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4.4.21. Malatya Belediyesi AAT

15.10.2004 yilindan beri faaliyette olan tesis 2030 yilinda 1.200.000 esdeger niifusa
hitap edecek sekilde planlanmistir. Aritim sayesinde sulama suyu kalitesine ulastirilan
su ile 4.000 doniim arazi sulanmaktadir. Geri kalan kisim Boran Deresi vasitasiyla
Karakaya Baraj Goliine gonderilmektedir. Olusan camur kekinin bir kism1 kurutularak
bolge ¢iftcilerine verilmektedir. Ortalama 133.629 m¥/g liik kapasiteye sahip olan tesiste
ileri aritim prosesi uygulanmaktadir. Malatya Belediyesi AAT Sekil 4.60°da

goriilmektedir.

Sekil 4.60. Malatya Belediyesi AAT

4.4.22. Nigde Belediyesi AAT

1997 yilinda tamamlanarak isletmeye alman 22.090 m*/giin kapasiteli tesiste fiziksel ve
biyolojik aritim prosesleri uygulanmaktadir. Nigde Belediyesi tarafindan sunulan Ocak
2011 de baslayan ve yapimi 15 ay siirecek olan aritma tesisini iyilestirilmesi ve enerji
verimliliginin artirtlmasi saglanacaktir. Bedeli hibe proje Grontmij Tiirkiye ve Grontmij
Hollanda Konsorsiyumunca gergeklestirilecek ve 4 asamada bitirilecektir. Nigde

Belediyesi AAT Sekil 4.61°de goriilmektedir.
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Sekil 4.61. Nigde Belediyesi AAT

4.4.23. Nevsehir Belediyesi AAT

Nevsehir’in merkez ilgeye bagli Nar Beldesi’nin Burgaz mevkiinde 40 bin metrekarelik
bir alanda hizmete kazandirilan atik su aritma tesis giinde 16.416 m* atik su
aritabilmektedir. Nevsehir Belediyesi Strateji Gelistirme Midirliigii tarafindan 2006
yilinda hazirlanan projenin Tiirkiye genelinde AB’nin ilgili birimlerince uygulamaya
deger bulunan yiiksek maliyetli ¢evre yatirimlarindan biri olarak ele alinarak ytlizde 75
oraninda karsiliksiz hibe yardimdan yararlandirilan Nevsehir atik su aritma tesisinde
Nevsehir kent merkezinin yani sira Gore, Uchisar ve Nar beldeleri ile Nevsehir’in

merkez ilgeye bagli Cardak ve Giivercinlik koylerinin de atik sulari aritilmaktadir.

16 Mart 2010 tarihinden itibaren test amagli aritim ¢aligmalarinin baslatildig:
Nevsehir atik su aritma tesisinde; ince ve kaba 1zgaralar, giris pompa istasyonu, kum
ve yag tutucu, havalandirma havuzu, parshall savagi, ¢cokeltme tanklari, klor binasi,
idare binasi, otopark, camur susuzlastirma {initesi, blower binasi, trafo binasi ve camur
depolama gibi tiniteler yer almaktadir.

Cevresel kapsamda en temel sorunlardan birini olusturan atiksularin Nevsehir atik su

aritma tesisi ile aritilmis hale gelmesinin, Tiirkiye’nin 1050 km’lik uzunlugu ile en
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uzun nehri konumundaki Kizilirmak’in Nevsehir bolimiinde yeraltt ve yeriistii

kirliliginin de dniine ge¢ilmesinde 6nemli bir etken olusturacaktir.

Nevsehir atik su aritma tesisi, klorlama ve kaskat havalandirma sisteminin Tiirkiye
genelinde en verimli olarak ele alindig1 ve uygulandigi tek atik su aritma tesisi olarak da

biliniyor. Tesis 2011 Mayis ayinda resmi olarak hizmete agilmstir.

4.4.24. Trabzon Merkez ilge 6n aritma ve DDD tesisleri

Merkezde Moloz, Degirmendere ve Havalimani mevkiinde bulunan derin deniz desarj
sistemleri Iller Bankas tarafindan insa edilmis tesislerde, kaba 1zgara, ince 1zgara, kum

tutucu, terfi pompalar1 bulunmaktadir.

Tesislerin Karadeniz sahil yolu g¢alismalar1 sirasinda desarj hatlar1 zarar gérmiistiir.
2009 yilinda Cevre ve Orman Bakanligindan saglanan 1.000.000 TL kaynakla aktif hale

getirilmesi igin ihale yapilmis olup rehabilite ¢alismalart devam etmektedir.

4.4.25. Ordu Belediyesi Ak¢aova AAT

2000 yil1 niifus sayimina gore 15 ve 20 yillik zaman periyodlart i¢in planlan proje ile
tesis yaklasik 250.000 kisiye hizmet verebilecek sekilde insa edilmistir. DDD ingaati
halen devam etmektedir.

4.4.26. Usak Belediyesi AAT

2006 Yilinin sonlarinda hizmete acilan tesis giinlik 24.000 m® atiksu aritma
kapasitesindedir. Tesis ileri aritma olarak tasarlanmasmna ragmen azot ve fosfor

gideriminde sorunlar yasamaktadir. Usak Belediyesi AAT Sekil 4.62’de goriilmektedir.
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Sekil 4.62. Usak Belediyesi AAT

4.4.27. Tokat Belediyesi AAT

Aritma tesisi 200.000 kisi ve 33.000 endiistriyel esdeger niifusa hizmet sunan fiziksel ve
biyolojik kademeleri bulunan aktif camur tesisidir. Tesis 270.000 kisi ve 44.000
endiistriyel esdeger niifusu kapsayacak sekilde bir genislemeye imkan taniyacak sekilde

tasarlanmigtir. Tokat Belediyesi AAT Sekil 4.63’de goriilmektedir.

Sekil 4.63. Tokat Belediyesi AAT
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4.4.28. Siirt Belediyesi AAT

Eruh yolu tizerinde 120 bin metrekare alanda yaptirilan 9.7 milyon Euro tutarindaki
aritma tesisinde giinde 51.840 m? atiksu antilabilmektedir. 2015 yilina kadar Siirt'in
ithtiyacina cevap verecek nitelikte insa edilen tesis ihtiyaca cevap veremez hale geldigi
zaman da kapasitesi ek insaatlarla iki katina c¢ikarilabilecek bir sekilde
projelendirilmistir. Tesiste aritim i¢in biyolojik ve kimyasal aritim prosesleri

uygulanmaktadir. Siirt Belediyesi AAT Sekil 4.64’de goriilmektedir.

Sekil 4.64. Siirt Belediyesi AAT

4.4.29. Yozgat Belediyesi AAT

Temeli 1991 yilinda atilan ve 16 milyon TL’ye mal edilen Yozgat atik su aritma tesisi
2006 yilinda hizmete agilmistir. Giinliik ortalama 26.000 m® atiksu antilabilen tesiste
fiziksel ve biyolojik aritim prosesleri uygulanmaktadir. Yozgat Belediyesi AAT Sekil
4.65’de goriilmektedir.
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Sekil 4.65. Yozgat Belediyesi AAT

4.4.30. Sivas Belediyesi AAT

Sivas Belediyesi AAT 345.000 niifusa hizmet etmek iizere, 78.500 m®/giin atiksu debisi
baz alinarak projelendirilmis ve 2009 yilinda hizmete alinmistir. Tesisin 1. kademesi
hedef yil1 2018, II. kademesi hedef yil1 ise 2033°dir. Tesiste biyolojik aritim prosesleri
uygulanmaktadir. Tesisin yatirim maliyetlerinin %49,61’t KFW (Alman Kalkinma
Bankasi), %45’i Avrupa Yatirim Bankasi ve %35,39°u belediye 6z kaynaklarindan
karsilanmugtir. Sivas Belediyesi AAT Sekil 4.66°da goriilmektedir.

Sekil 4.66. Sivas Belediyesi AAT
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4.4.31. Van Belediyesi AAT

Ug iinite olarak giinde ortalama 103.680 m® atiksu aritabilen tesiste fiziksel ve biyolojik

aritim prosesleri uygulanmaktadir. Van Belediyesi AAT Sekil 4.67°de goriilmektedir.
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Sekil 4.67. VVan Belediyesi AAT

4.5, Tige ve Belde Belediyelerindeki Atiksu Aritma Tesisleri

Tiirkiye’de ilge ve belde belediyelerinin sahip oldugu atiksu aritma tesislerinin sayisi
¢ok fazla oldugundan, bunlarin ¢esitli 6zelliklerinin ayr1 ayr1 agiklanmasi yerine bazi
Ozelliklerini 0zet olarak ¢izelge halinde verilmesinin daha uygun olacag:
distiniilmistiir.

Cesitli ilce ve belde belediyelerinin sahip oldugu atiksu aritma tesislerinin adi, hizmet
ettigi niifus, isletmeye alinis tarihi, aritma tiirii, kapasitesi vb. 6zellikleri Cizelge 4.2°de
verilmis olup, mor renk ile belirtilenler 2008 ve Oncesi, kahverengi ile belirtilenler
2009-2010 aras1 ve turuncu ile belirtilenler 2010 ve sonras1 igletmeye alinan tesisleri

belirtmektedir.
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4.6. Tiirkiye’deki Atiksu Aritma Tesislerinin Degerlendirilmesi
4.6.1. Genel durum

15 adet Biiyiiksehir Belediyesi igerisinde en fazla kentsel AAT (KAAT) 23’er adet ile
Istanbul ve Izmir Biiyiiksehir Belediyeleri’nce kurulmus olup, bunu 10 KAAT ile
Kocaeli takip etmektedir. Ayrica Bursa’da 8 adet, Gaziantep ve Ankara’da 4’er adet,
Adana, Antalya ve Sakarya’da 3’er adet, Mersin’de 2 adet, KAAT kurulu olarak hizmet
vermektedir. Diyarbakir, Eskisehir, Kayseri ve Konya Biiyiiksehir Belediyeleri’nde
birer adet KAAT bulunmaktadir. KAAT bulunmayan tek biiyiiksehir belediyesi ise
Erzurum’dur. Tirkiye niifusunun %55 ini barindiran bu 16 biiyiliksehir belediyesinde
toplam 8.130.373 m3/gﬁn lik atiksu debisi aritilmaktadir. Bu illerin belediye sinirlari
disinda il sinirlarindaki toplam KAAT sayisi ise 87 dir.

Diinya genelinde kanalizasyon sisteminden yararlanma orani 1990 yilinda %55 iken
(2,9 milyar kisi) 2000 yilinda %60’a (3,6 milyar insan) yiikselmistir. 2000 y1l1 itibari ile
2,4 milyar insan kanalizasyon hizmetlerinden yararlanamamaktadir. Bu insanlarin
bliylik cogunlugu Asya ve Afrika’da yasamaktadir. Kiiresel Su Temini ve Kanalizasyon
Degerlendirme Raporunda belirlenen yeterli kanalizasyon seviyesi kriterine gore
iilkemizin yiizde 99’unda bu hizmet seviyesi yakalanmistir. Ancak karsilastirma
kapsamina dahil edilen sistemlerden kanalizasyon sebekesi disinda kalanlarin kentsel
yasam icin yeterli seviyeyi teskil etmedigi diisliniilmektedir. OECD verilerine gore
kanalizasyon sebekesi bulunmayan en yiiksek niifus orani ve aritma tesisleri ile hizmet
verilen en diisiik niifus oram1 Macaristan’dan sonra Tiirkiye’ye aittir. Ulkelerdeki altyap1

ve aritma tesisi durumu Sekil 4.68°de verilmistir.

2008 yili itibartyla, 3225 belediyenin 3225’inden alinan istatistiki verilere gore,
belediye simirlar iginde yasayan niifustan kanalizasyon hizmetlerinden yararlananlarin
oran1 %88’e, atik su aritma tesislerinden yararlananlarin orani %56’ya, i¢cme ve
kullanma suyundan yararlananlarin orant %99’a, igme suyu aritma tesisi hizmetlerinden

yararlananlarin orani ise %50’ye ulagmistir.
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Sekil 4.68. Ulkelerdeki altyap1 ve aritma tesisi durumu (OECD 1999)

4.6.2. Beldelerde durum

Istatistiki verilerde mevcut 1984 beldeden yalnmizca 81 tanesinde AAT kurulu olup,

ayrica 65 adet beldenin atiksulari bagka atiksu aritma tesislere bagli olarak

aritilmaktadir.

Kalan 1838 adet beldede ise hi¢ aritma tesisi yoktur. Bunun yaninda beldelerde mevcut
aritma tesislerinin bir kisminin da ¢alismadigi disiniiliirse beldelerin %92’sinin

atiksularinin aritilmadan desarj edildigi gercegi ortaya ¢ikmaktadir. Aritim tiirline gore

belde AAT sayist Sekil 4.69°da verilmistir

4.6.3. Tlcelerde durum

Mevcut 897 ilceden 684 tanesinde kurulu bir AAT yoktur. Bu durumda AAT olmayan
ilgelerin oran1 %76 dir. Ilgelerin 116 tanesinin atiksular1 baska AAT lerine bagl olup,

bliyliksehirlere bagh il¢elerdekilerin haricinde 91 ilgede AAT kuruludur. Aritim tiiriine

gore ilge AAT sayis1 Sekil 4.70°de verilmistir.
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@ Membran (biyolojik) sistemi

H Fiziksel Aritim

M Fiziksel ve Bi

Sekil 4.69. Aritim tiirline gore belde AAT sayisi

| Stabilizasyon Havuz

H Fakdiltatif Stabilizasyon
H Fiziksel Aritim

iziksel ve Biyolojik Aritim

Sekil 4.70. Aritim tiiriine gore ilge AAT sayist
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4.6.4. illerde durum

Tiirkiye’de biiyiiksehir olmayan 65 il igerisinden 31 ilde toplam 33 adet (Trabzon’da 3
adet var) AAT varken kalan 34 ilde yoktur. Bu durumda AAT olmayan il oran1 %52

civarindadir. Aritim tiiriine gore il AAT sayis1 Sekil 4.71°de verilmistir.

B Fiziksel Aritim

@ Fiziksel ve Biyolojik Aritim

B Damlatmali Filtre Sistemi

Sekil 4.71. Aritim tiirline gore il AAT sayisi

4.6.5. Biiyiiksehirlerde durum

Ulkemizdeki 16 adet biiyiiksehir belediyesinde toplam 87 AAT bulunurken yalnizca
Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi'ne ait bir AAT mevcut degildir. Bu durumda
biiyliksehir belediyelerinin %94 tinde AAT oldugu goriilmektedir. Sekil 4.72°de aritim
tiiriine gore biiyliksehir AAT sayisi verilmistir. Ayrica Tirkiye’deki toplam 292 adet
AAT’nin aritim tliriine sayisi ve ylizdesi Sekil 4.73’de 6zetlenmistir.
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Kurulu 87 adet AAT den;

e 3’li Adana’da,

e 4’li Ankara’da,

e 3’li Antalya’da,

e 8’1 Bursa’da,

e 4’li Gaziantep’te,
e 23’{i [stanbul’da,
e 23’ii Izmir’de,

e 10’uKocaeli’de
e 3’{i Sakarya’da

e 2’si Mersin’de

e Kalan 4 adedi de Erzurum haricindeki biiyiikksehirlerdedir.

@ Stabilizasyon

B Fiziksel Aritim
| Fiziksel ve Biyolojik Aritim

H Fiziksel Camur Ciiriitiicii

Sekil 4.72. Aritim tiiriine gore bliyliksehir AAT sayis1
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Aritim)

Sekil 4.73. Aritim tiiriine gore Tiirkiye’deki toplam AAT sayisi

Genel olarak bakildiginda diinya ilkeleri igerisinde kanalizasyon sebekesi
kullanamayan niifuslar géz oOniine alindiginda {lkemizin durumu pek i¢c agici

goziikmemekte ve atiksu aritma tesislerinin azligini1 da agiklamaktadir.

Ayrica diger ¢evre yatirimlar ile birlikte 2009 yilinda 72.561.312 olan toplam Tiirkiye
niifusu 5000 ve iizerinde olan yerlesim yerleri i¢in yapilan ¢evre yatiriminin yaklasik
20.000.000.000 TL oldugu diisiiniiliirse kisi basina diisen yaklagik yatirim maliyeti 2009
yil1 itibart ile 400 TL/Kisi. Y1l dir.

Avrupa birligi iilkelerinde bu yatirnm kisi basina yaklasik olarak ortalama 1000 Euro
civarindadir. TUSIAD Tiirkiye’nin AB ¢evre mevzuatina uyumu igin 60 milyon Euro

ya ihtiyact oldugunu agiklamistir. 2009 yili itibar1 ile Tiirkiye’deki kamu sektoriiniin
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cevresel harcamalar1 Cizelge 4.3’de ve niifus grubuna gore belediyelerin gevresel

harcamalar1 da Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Kamu sektorii toplam ¢evresel harcamalar1 (TUIK 2009)

Kamu sektorii gcevresel harcamalari

2009 yili toplam
cevresel
harcamalar
(TL)

2009 yih
cevresel cari
harcamalar
(TL)

2009 yili
cevresel
yatirrm
harcamalari
(TL)

Kamu sektorii toplam gevresel
harcamalari

9.712.399.676

6.480.742.573

3.231.657.103

Atiksu ydnetimi hizmetleri 1.572.623.943 585.971.572 986.652.371
il AU LRI Tl 20 Heress) 1.140.205.239 256.992.324 883.212.915
harcamalari

Atiksu yonetimi hizmetleri 190.345.116 11.693.046 178.652.070
Il Ozel Idarelerinin toplam gevresel 195.064.558 92.112.629 102.951.929
harcamalari

Atiksu yonetimi hizmetleri 42.161.671 10.950.766 31.210.905

Belediyelerin toplam gevresel
harcamalari

8.377.129.879

6.131.637.620

2.245.492.259

Atiksu yonetimi hizmetleri

1.340.117.156

563.327.760

776.789.396

Cizelge 4.4. Niifus grubuna gore belediyelerin ¢evresel harcamalar1 (TUIK 2009)

2009 yili toplam 2009 yili cevresel | 2009 yili cevresel
Niifus grubu cevresel cari harcamalar yatirim

harcamalar (TL) (TL) harcamalari (TL)
TURKIYE 8.377.129.879 6.131.637.620 2.245.492.259
5000 - 10000 239.876.586 215.396.736 24.479.850
10001 - 25000 290.342.549 260.733.037 29.609.512
25001 - 50000 246.235.817 224.295.935 21.939.882
50001 - 100000 573.670.167 503.594.574 70.075.593
100001 - 500000 1.712.112.764 1.557.882.239 154.230.525
500001 - 1000000 1.109.712.125 837.994.584 271.717.541
1000001 - 5000000 2.416.173.926 1.782.287.272 633.886.654
5000000 + 1.789.005.945 749.453.243 1.039.552.702
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5. SONUCLAR

2011 il itibart ile Tiirkiye’de 16 adet olan biiyliksehir belediyelerinin 15 inde kentsel
atiksu aritimi  bulunmakta olup, bu sehirlerden yalnizca Erzurum Biiyiiksehir

Belediyesinde kentsel AAT bulunmamaktadir.

Tiirkiye’de mevcut 81 ilin 36’sinda hig aritma tesisi yokken kalan 45 ilde 114 adet tesis
bulunmaktadir. 16 adet biiyliksehirin 15’inde 87 adet AAT varken, bir tanesinde
(Erzurum) kurulu bir AAT yoktur. Ayrica;

e Istanbul ve Kocaeli’nde 3’er adet olmak iizere 10 ilde 14 adet insaat asamasinda
olan tesis var. (Afyonkarahisar, Batman, Bingdl, Giresun, Istanbul, Kilis, Kocaeli,
Mugla, Ordu, Yalova)

e 10 adet ihale asamasinda olan tesis var. (Adiyaman, Aksaray, Bartin, Canakkale,
Glimiishane, = Kastamonu,  Kirikkale, = Samsun  Biiyliksehir(Bat1), = Samsun
Biiyiiksehir(Dogu), Zonguldak).

e 11 ilde ise AAT ilgili hi¢bir proje, ihale veya insaat calismasi yoktur (Amasya,
Ardahan, Artvin, Bilecik, Edirne, Erzurum, Hakkari, Mus, Sinop, Sirnak, Tekirdag).

e ki ilin kesin projesi bitmis durumda (Bayburt ve Mardin).

e 9 il proje asamasinda (Agr, Bitlis, Cankir1, Igdir, Kahramanmaras, Kars, Kirklareli,
Sanlurfa, Tunceli)

o {llerdeki var olan tesislerin 82 tanesi 2008 ve &ncesinde, 23 tanesi 2010 yilinda, 9
tanesi 2009 yilinda isletmeye alinmis.

e 523 ilgede AAT leri ile ilgili hi¢bir proje, ihale veya insaat ¢aligsmasi yoktur. 93
ilgede 97 adet tesis hali hazirda AAT var.

e 116 ilgede diger belediyelere ait AAT’lerinden hizmet almaktadir. 41 ilgede 42 adet
insaat asamasinda olan tesis var.

o Tlgelerde hali hazirda var olan tesislerden 77 tanesi 2008 ve dncesinde, 5 tanesi 2009
da, 14 tanesi 2010 da isletmeye alinmis. Cesme belediyesi 6n aritma tesisi (Ovacik)

2013 de isletmeye alinacak.
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e 74 beldede toplam 81 adet AAT halihazirda var. 1731 beldede AAT ’leri ile ilgili
hi¢bir proje, ihale veya insaat c¢alismasi yoktur. 64 belde diger belediyelere ait
AAT’lerinden hizmet almaktadir. 30 ilgeye bagli 44 belde de toplam 45 adet insaat
asamasinda olan tesis var.

e Beldelerde hali hazirda var olan tesislerden 58 tanesi 2008 ve Oncesinde, 14 tanesi

2009 da, 9 tanesi 2010 da isletmeye alinmas.
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