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TULIPA ARMENA BOISS. VAR. LYCICA (BAKER) MARAIS TAKSONUNDA
GENETIK VARYASYONUN BELIRLENMESI
Muhammer KARABACAK
Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Temmuz 2009
Tezi Damsmani: Yrd. Dog¢. Dr. Ertugrul YUZBASIOGLU

OZET

Bu c¢alismada molekiiler yontemlerden biri olan RAPD yontemi kullanilarak Tulipa
armena var. lycica taksonunun genetik varyasyon diizeyi arastirilmistir. Calismada
Tulipa armena var. lycica taksonuna ait 7 farkli populasyondan 162 birey ve Tulipa
armena var. armena taksonuna ait 1 populasyondan 19 birey kullanilmistir. Aragtirmada

18 farklt RAPD primeri kullanilarak toplam 161 polimorfik bant elde edilmistir.

Tulipa armena var. lycica populasyonlari arasindaki genetik mesafe 0,0695 ile 0,3516
arasinda bulunmustur. Populasyonlardaki polimorfik lokus yiizdesi %77,02 ile en fazla
Eskisehir-2 populasyonunda gdzlenirken, en az %38,51 ile Eskisehir-1 populasyonunda
gozlenmistir. Populasyonlarin ortalama genetik cesitliligi 0,3369 (Ht), populasyonlar
aras1 farklilik diizeyi 0,4063 (Gst) ve populasyonlar igerisindeki ortalama genetik
cesitlilik (Hs) ise 0,2000 olarak bulunmustur. Populasyonlar arasindaki gen akis1 (Nm)
0,7307 olarak bulunmustur. Molekiiler ~Varyans Analizi sonucuna gore
populasyonlardaki toplam varyansin %43’ populasyonlar arasindan ve %57 si ise
populasyonlar i¢inden kaynaklandigi gozlenmis olup, populasyonlar igerisindeki

varyans istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p=0,001).

Anahtar Kelimeler: Tulipa;, RAPD; Genetik varyasyon; Populasyon farklilagmasz;
Genetik cesitlilik.
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DETERMINATION OF GENETIC VARIATION WITHIN TULIPA ARMENA
BOISS. VAR. LYCICA (BAKER) MARAIS
Muhammer KARABACAK
Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
M. Sc. Thesis, July 2009
Thesis Supervisor: Assist. Prof. Ertugrul YUZBASIOGLU
ABSTRACT

In this study, level of genetic variation within Tulipa armena var. lycica was
investigated by using RAPD markers. Seven populations (162 individuals) of Tulipa
armena var. lycica and 1 population (19 individuals) of Tulipa armena var. armena
were used in the current study. The 18 ten mer RAPD primers produced a total of 161

polymorphic bands.

Genetic distances among populations of Tulipa armena var. lycica ranged from 0.0695
to 0.3516. Percentages of polimorphic loci varied from %38.51 (within population of
Eskisehirl) to 9%77.02 (within population of Eskisehir2). The mean total genetic
diversity (Ht), population differentiation (Gst) and genetic diversity within populatin
(Hs) were found 0.3369, 0.4063 and 0.2000 respectively. Gene flow (Nm) among
populations was found as 0.7307. Analysis of Molecular Variance (AMOVA) was
performed to partition total variance and 43% of total wariation was observed among

populations while 57% resided within populations (p=0.001).

Keywords: Tulipa, RAPD; Genetic diversity; Population differentiation; Gene flow.
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A : Adenin

AFLP : Amplified Fragment Length Polymorphism (Cogaltilmis Fragment Uzunluk

Polimorfizmi)
C : Sitozin
cpDNA : Kloroplast DNA's1
CTAB  : Setil 3-Metil Amonyum Bromid
DNA : Deoksiriboniikleik asit
dNTP : Deoksiriboniikleik asit trifosfat

EDTA : Etilen diamin tetra asetikasit

G : Guanin

ISSR : Internal Simple Sequence Repeats (Basit Dizi Tekrarlar1 Arasi )
M : Molar

mM : Milimolar

mtDNA : Mitokondriyal DNA

nDNA  : Niikleer DNA

PCR : Polymerase Chain Reaction (Polimeraz Zincir Reaksiyonu)
Pmol : pikomol

PVP—40 : Polivinilpirolidan-40

RAPD  : Random Amplified Polymorphic DNA (Rastgele Cogaltilmis Polimorfizm
DNA)
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RFLP : Restriction Fragment Length Polymorphism (Kesilen Par¢a Uzunluk

Polimorfizmi)

SCAR  : Sequence Characterized Amplified Region (Dizisi Karakterize Edildikten
Sonra Cogaltilmis Bolge)

SSR : Simple Sequence Repeats (Basit Dizi Tekrarlart)
TBE : Tris Borat - EDTA

TE : Tris - EDTA

A% : Volt

UPGMA : Unweighted pair group method using arithmetic averages (=aritmetik

ortalamay1 kullanan agirliksiz ¢ift grup metodu)

ul : Mikrolitre
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1. BOLUM
GIRIS
Tulipa cinsi diinyada yaklasik 100 tiirle temsil edilmektedir [1]. Birincil gen kaynagi
Asya’nin merkezi olup, Pamir Alai ve Tien Shan daglandir [2]. Tulipa cinsi
Leiostemones Boiss. ve Eriostemones Boiss. olmak iizere iki alt cinse ayrilmis olup, alt
cinsler morfolojik karakterlerle birbirinden net bir sekilde ayrilabilmektedir [2].
Zonneveld Tulipa tirlerinde genom biiyiikliigline bagli olarak yaptig1 taksonomik
calismada ise Tulipa tiirlerinin taksonomisinin genelde zor oldugunu belirtmis ve bunun
nedenini ise bir tiir igerisinde degisim gostermeyen karakter bulmanin zor olduguna
baglamistir [3]. Eriostemones Boiss. seksiyonu 3 alt seksiyona, Leiostemones Boiss.
seksiyonu ise bir¢ok alt seksiyona boliinmiistiir. Fakat Leiostemones Boiss. seksiyonu
icerisindeki alt seksiyonlar1 her zaman birbirinden net bir sekilde ayirt etmek miimkiin

olmamaktadir [4].

Tulipa gosterigli ¢igeklere sahip olan bir bitkidir ve Tulipa tirleri Tirkiye’de halk
arasinda Tirk lalesi, Halep lalesi, Bodur lale, Coban lalesi, Amasya lalesi ve Trakya
lalesi olarak da bilinmektedir [5]. Tulipa cinsi Tiirkiye’de 18 taksonla temsil
edilmektedir ve bu taksonlarin 11’1 Tulipa seksiyonunda, 7’si de Eriostemones
seksiyonunda yer alir [6]. Tulipa cinsinin Tiirkiye’de yayilis gdsteren tiirlerinin %20’si
endemiktir [7]. Ulkemizde hizli sanayilesme, niifus artis1 ve cevre kirliligi sebebiyle
dogal alanlarin tahribati artmis ve bircok bitki tiirii ya kaybolmus ya da kaybolma
tehlikesiyle karsi karsiya kalmistir. Maunder ve ark. Tulipa spremgeri’nin Amasya
cevresinde ve ayrica Anadolu’nun kuzeyinde dogal yayilisinin oldugunu ancak daha
sonra dogal ortamindan bu tiiriin kayboldugunu belirtmislerdir [8]. Benzer sekilde
Tulipa armena var. Ilycica taksonu da bu dogal tahribata maruz kalmis ve yayilma
alanlarindan biri olan I¢ Anadolu Bélgesinde habitat pargalanmasi sorunuyla karsi
karsiya kalmigtir [9]. Artan doga tahribatina karsi gen kaynaklarindaki biyolojik
zenginligi tespit edilmesi ve biyolojik cesitliligin korunmasi 6nemlidir. Ciinkii bu

cesitlilik ileride birgok biyoteknolojik iirlinlin hammaddesi olabilir. Tulipa cinsi



icerisinde yer alan Tulipa armena Boiss. var. lycica (Baker) Marais toprak Tstii
organlan tek yillik, toprak alt1 organlar1 ¢ok yillik, monokotil ve Tiirkiye’ye endemik
bir bitkidir [9-12]. Tulipa armena var. Ilycica taksonu iilkemize endemik olmasina
ragmen, bu takson igerisinde yer alan populasyonlar arasinda ve iginde molekiiler
diizeyde genetik cesitliligi belirlemeye yonelik bilgimiz dahilinde heniiz bir ¢alisma
yapilmamistir. Bu yiizden, Tulipa armena var. Ilycica taksonu igerisinde genetik

cesitliligin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Genetik varyasyon; tiirler, alt tiirler, cografik irklar, lokal irklar ve populasyonlar
arasindaki ve i¢indeki farkliliklar olarak gosterilebilir. Genetik varyasyon bir tiirde
yeterli ise tlirlin insan faktoriine veya dogal faktorlere bagli olarak de§isen cevresine
adapte olmasini saglarken, zamanla azalan veya smirli bir genetik varyasyon tiiriin
cevresine adaptasyonunu oldukga zorlastirir ve neredeyse imkansizlastirir [13]. Genetik
cesitliligin diizeyini belirlemede morfolojik 6l¢iimlerden molekiiler 6zelliklere kadar
bir¢ok veri kullanilmaktadir. Morfolojik 6lgiimlerle genetik varyasyonu belirlemede,
kalittm1 yliksek olan morfolojik karakterleri kullanmak o6nemlidir. Bunun i¢in de
morfolojik dl¢iimler yapilacak bireylerin yetistigi ¢cevre iiniform olmalidir. Aksi taktirde
gozlenen farkliliklar genetik farkliliklardan daha c¢ok ¢evresel farkliliklardan
kaynaklanacaktir. Genetik varyasyonu molekiiler diizeyde belirlemede ise farkli
molekiiler DNA isaret teknikleri kullanilmaktadir. Genetik varyasyonu tanimlamada ilk
olarak Kesim Enzimi Uzunluk Polimorfizmi (Restriction Fragment Length
Polymorphism; RFLP) teknigi kullanilmistir [14]. Bu yontem ile kisa zamanda c¢ok
sayida Ornegin incelenmesinin miimkiin olmamasi ve fazla is yiikiine gereksinim
duymasindan dolayr kullanimi azalmistir. Daha sonra Polimeraz Zincir Reaksiyonu
(Polymerase Chain Reaction; PCR) temelli yontemler, molekiiler ve genetik

calismalarinda umut verici bir teknik olarak ortaya ¢cikmistir [15].

Birgok bitki tiirii arasindaki ve igindeki genetik varyasyonun ortaya c¢ikartilmasinda en
uygun molekiiler DNA teknigini belirlemek amaciyla Kesim Enzimi Uzunluk
Polimorfizmi (Restriction Fragment Length Polymorphism; RFLP), Cogaltilmis Parga
Uzunluk Polimorfizmi (Amplified Fragment Length Polymorphism; AFLP), Rastgele
Cogaltilmis Polimorfik DNA (Randomly Amplified Polimorhic DNAs; RAPD), Basit
Dizi Tekrarlar1 (Simple Sequence Repeats; SSR) Metodu ve Basit Dizi Tekrarlar1 Arasi
Bolgenin Amplifikasyonu Basit Dizi Tek