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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SiYAH ALACA SIGIRLARDA SUT iLE SUT YAGI VERIMINE ETKiLi CEVRE
FAKTORLERI iLE FENOTIPiK, GENETIK VE CEVRESEL YONELIMLER VE
GENETIK PARAMETRELERIN BELIRLENMESI

Neslihan KATOK
Atatiirk Universitesi

Fen Bilimleri Enstittsi
Zootekni Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Mete YANAR

Bu c¢alismada, laktasyon sirast 305 giinliik siit verimi (P<0,01) ile 305 giinliik (P<0,01) ve
ger¢ek yag verimlerine (P<0,05) 6nemli derecede etki ederken, verim yilimin 305 giinliik ve
gergek siit verimi ile yag verimini (P<0,01) ¢ok Onemli derecede etkiledigi saptanmuistir.
Buzagilama mevsiminin ise 305 giinliik ve gergek siit verimleri (P<0,05) ile gercek yag verimini
(P<0,01) ¢ok onemli derecede etkiledigi tespit edilmistir. Gergek siit veriminin fenotipik,
genetik ve c¢evresel yonelimleri, sirastyla -43,49+14,77 kg/yil, 9,74+6,11 kg/yil, -53,23 kg/yil
olarak; 305 giinliikk siit veriminin fenotipik, genetik ve c¢evresel yoOnelimleri sirasiyla
-17,73+£9,64 kg/yil, 3,7344,06 kg/yil ve -21,46 kg/yil olarak tespit edilmistir. Ger¢cek yag
veriminin fenotipik, genetik ve ¢evresel yonelimleri, sirasiyla -2,63+0,85 kg/yil, 0,25+0,13
kg/yil, -2,88 kg/yil olarak; 305 giinliik yag veriminin fenotipik, genetik ve ¢evresel yonelimleri,
sirastyla -2,29+0,46 kg/yil, 0,22+0,14 kg/y1l ve -2,51 kg/yil olarak tespit edilmistir. Siyah Alaca
sigirlarda gergek siit veriminin kalitim derecesi 0,22+0,17 ve tekrarlanma derecesi 0,35+0,052,
305 giinliik siit veriminin kalitim derecesi 0,19+0,14 ve tekrarlanma derecesi de 0,25+0,053
olarak saptanmistir. Ger¢ek yag veriminin kalitim derecesi 0,11£0,10, tekrarlanma derecesi
0,24+0,053 olarak, 305 giinlik yag veriminin kalitim derecesi 0,15+0,11 ve tekrarlanma

derecesi 0,26+0,053 olarak tespit edilmistir.
2011, 70 sayfa

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca siirii, fenotipik yonelim, genetik yonelim, ¢evresel yonelim,

kalitim derecesi.
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DETERMINATION OF GENETIC PARAMETERS AND PHENOTYPIC, GENETIC
AND ENVIRONMENTAL TRENDS AND ENVIRONMENTAL FACTORS
AFFECTING MILK AND MILK FAT YIELDS OF HOLSTEIN FRIESIAN CATTLE

Neslihan KATOK
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Supervisor: Prof. Dr. Mete YANAR

In this study, while parity has significance effect on the 305 days milk yield (P<0,01) and actual
milk fat yield (P<0,05), years affected significantly on the actual and 305 days milk yields and
actual milk fat yield (P<0,01). Calving year influenced significantly 305 days and actual milk
yields (P<0,05) as well as actual milk fat yield (P<0,01). While phenotypic, genetic and
environmental trends for actual milk yield were -43,49+14,77 kg/year, 9,74+6,11 kg/year,
-53,23 kg/year respectively, the phenotypic, genetic and environmental trends for 305 days milk
yield were 17,7349,64 kg/year, 3,7344,06 kg/year, -21,46 kg/year, respectively. Phenotypic,
genetic and environmental trends for actual milk fat yield were -2,63+0,85 kg/year, 0,25+0,13
kg/year, -2,88 kg/year, respectively while phenotypic, genetic and environmental trends for 305
days milk fat yield were -2,29+0,46 kg/year, 0,22+0,14 kg/year, -2,51 kg/year, respectively.
While heritability and repeatability values for actual milk yield were determined as 0,22+0,17
and 0,35+0,052, the corresponding values for 305 days milk yield were 0,19+0,14 and
0,25+0,052, respectively. Heritability and repeatability values for actual milk fat yield were
estimated as 0,11£0,10 and 0,24+0,053, while the similar values for 305 days milk fat yield
were 0,15+0,11 and 0,26+0,053, respectively.

2011, 70 Pages

Keywords: Holstein Friesian Cattle, Phenotypic, Genetic, Environmental Trend, Heritability.

i



TESEKKUR

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum bu calisma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarim Isletmesi Sigircilik Subesi’nde yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin planlanmasindan
yiiriitiilmesine ve sonuglarinin degerlendirilmesine kadar her agamasinda yardimlarini
esirgemeyen, tez danismanim Sayin Prof. Dr. Mete YANAR’a tesekkiirii bir borg

bilirim.

Caligmalarimin farkli asamalarinda yardimlarint gordiiglim, Saymn Prof. Dr. Naci
TUZEMEN’e, Sayin Prof. Dr. Mustafa SAATCI’ye, Sayin Dog. Dr. Recep AYDIN’a,
Sayin Dog. Dr. Ali KAYGISIZ’a, Sayin Dog. Dr. Muammer TILKI’ye ve Saymn Yrd.
Do¢. Mehmet SARI’ya tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica, ¢aligmalarim sirasinda maddi manevi desteklerini higbir zaman esirgemeyen
canim annem Saym Nuran OZYILMAZ’a ve esim Saym Goékhan KATOK’a sonsuz

sevgilerimi sunarim.

Neslihan KATOK
Ekim 2011

il



ICINDEKILER

OZET oottt ettt i
ABSTRACT ...ttt ettt ettt et e s et et et e sae e bt enaeeneenbeenseeneenee il
TESEKKUR ...ttt ettt s ettt s s eseseses s s s s s s s esesesesesesesenesesenesas iii
SEKILLER DIZINT ..o vi
CIZELGELER DIZINT .....ooiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e vii
LGIRIS oottt sssis s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 1
2. KAYNAK OZETLERI ouuouininincncancincissinssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 7
3. MATERYAL Ve YONTEM ......cuoueerrerernrnsnssesnssssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssesesss 20
T LY 2 ) 7 | OO SUU USRS 20
3.1.1. Siyah Alaca stirlistiniin Kurulugu ........c.cooevveeiiiieiiieecee e 20
3.1.2. Siirli idaresi ve besSIeNMESI ........eevviieiiiieciieeciee et e 21
3.1.2.2. BarINdIIma .co.eeeuiiiiiiiiieiieiceeetee et 21
3120, YEMICIIC. ...ttt 21
3.1.3. Siit verim KONrollerT ......eoouiiiiiiiiiiiieee e 21
3.1.4. Arastirmada kullanilan kayit say1lart ...........ccoooeeiiiiiiniiiieees 22
3.2 YOMEEIIL .ttt ettt sttt et sttt e ea 23
3.2.1. Laktasyon siit verimlerinin hesaplanmast ............cccoeeeeevienienciienienieeneeenens 23

3.2.2. Gergek ve 305 giinliik siit verimi ile ger¢ek ve 305 giinliik yag verimi ve siit
yag1 oranina (%) etkili gevresel faktorlerin istatistiksel analizi...................... 25

3.2.3. Fenotipik, genetik ve ¢evresel yonelimler ile genetik parametrelerin

tANMINIENMEST ...ttt 26

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA........ccovirvenruensunsenssecsnssaessaccsessane 29
4.1. Siyah Alaca Sigirlarda 305 Giinliik Siit Verimine ve Gergek Siit Verimine Etkili
MaKro Cevre FaKtOTIETT ... ..ccuviiiiiieeciieeeiieceee et 29

4.2. Siyah Alaca Sigirlarda 305 Giinlik Yag Verimine, Ger¢ek Yag Verimine ve Siit
Yag Oranina (%) Etkili Makro Cevre Faktorleri.........oocooeviiniiiniiiiiiniiee, 37

4.3. Siyah Alaca Sigirlarda Fenotipik, Cevresel ve Genetik Yonelimler.................. 46
4.3.1. Gergek ve 305 giinliik siit verimine ait fenotipik yonelimler.......................... 47

v



4.3.2. Gergek ve 305 giinliik siit verimine ait genetik yonelimler...............cccceueee. 49
4.3.3. Gergek ve 305 giinliik siit verimine ait gevresel yonelimler ...............cc..c....... 52
4.3.4. Gergek, 305 giinliik yag verimi ve siit yagi oranina (%) ait fenotipik
YONCIMICT L.ttt e et eesbeensaeeaseas 53
4.3.5. Gergek, 305 giinliik yag verimi ve siit yagi oranina (%) ait genetik
YONEIMICT ...t 55

4.3.6. Gergek, 305 giinliik yag verimi ve siit yagi oranina (%) ait ¢evresel

YONCIMICT ..ottt e steeesbe e saeeasees 58
4.4. Siyah Alaca Sigirlarda Genetik Parametreler..........cooevveeeiiieeiiieniiieeiieeeien, 59
4.4.1. Gergek ve 305 giinliik siit verimine ait genetik parametreler..............cc..c....... 59

4.4.2. Gergek, 305 giinliik yag verimi ile siit yagi oranina (%) ait genetik

PATAMELICIET ...eivviiiiieiiecie ettt ettt et eetbe et eeabeesaeenseeseneenseennes 60

5. SONUGQ ..uucuiiricicenrensenssnssnssisssssissssssssssssssssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssns 62
KAYNAKLAR .ottt ettt e e rae e e e s e e e sasaaeeeensaeeeesnnsaaeeennsseas 65
OZGECMIS ettt ettt eeeneeas 70



SEKILLER DiZiNi

Sekil 4.1. 305 Giinliik Siit Verimi Uzerine a) Laktasyon Siralarinmn, b) Verim
Yillarinin, ¢) Buzagilama Mevsimlerinin Etki Miktarlart............c.cccoceeienins 33
Sekil 4.2. Gergek Siit Verimi Uzerine a) Laktasyon Siralarmin, b) Verim Yillarinim,
¢) Buzagilama Mevsimlerinin Etki Miktarlari...........cccoooveeviiiiiiieniiiceens 34
Sekil 4.3. 305 Giinliik Yag Verimi Uzerine a) Laktasyon Siralarinin, b)Verim
Yillarinin, ¢) Buzagilama Mevsimlerinin Etki Miktarlart............c.cccoceeeneins 41
Sekil 4.4. Siit Yag Oran1 (%) Uzerine a) Laktasyon Siralarinin, b) Verim Yillarmin,
¢) Buzagilama Mevsimlerinin Etki Miktarlari...........ccccoooveeeiiiiiiieniiecens 42

Sekil 4.5. Gergek Yag Verimi Uzerine a) Laktasyon Siralarinm, b) Verim Yillarinin,

¢) Buzagilama Mevsimlerinin Etki Miktarlart..........cccccoccoovininininnninne 43
Sekil 4.6. Gergek Siit Veriminin Yillara Gore Degisimi.......ccceeevveviieriiencieenienieeneeen, 48
Sekil 4.7. 305 Giinliik Siit Veriminin Yillara Gore Degisimi........c.ccccvvveeeveeecveeeneeennne. 49
Sekil 4.8. Gergek Siit verimine Ait Damizlik Degerlerin Yillara Gore Degisimi .......... 51
Sekil 4.9. 305 Giinliik Siit Verimine Ait Damizlik Degerlerin Yillara Gore Degisimi..51
Sekil 4.10. Gergek Yag Veriminin Yillara Gore Degisimi.........cccveeevveriieeieenieecieennnnnn 54
Sekil 4.11. 305 Gilinliik Yag Veriminin Yillara Gore Degisimi ........cccceevveeeenveenneeenee. 54
Sekil 4.12. Siit Yag Oraninin (%) Yillara Gore Degigimi .....c..ceceeeervenennienicneeniennne. 55

Sekil 4.13. Gergek Yag Verimine Ait Damizlik Degerlerin Yillara Gére Degigimi...... 57
Sekil 4.14. 305 Giinliik Yag Verimine Ait Damizlik Degerlerin Yillara Gore

DIEGISIMIL.cuiiiiiieiiecie ettt ettt ettt e et e e be e teesbe e saeessaessaeenseenseesnsaens 57
Sekil 4.15. Siit Yag Oranina (%) Ait Damizlik Degerlerin Yillara Gére Degisimi........ 58

vi



Cizelge 1.1.

Cizelge 1.2.

Cizelge 2.1.

Cizelge 3.1.

Cizelge 4.1.

Cizelge 4.2.

Cizelge 4.3.

Cizelge 4.4.

Cizelge 4.5.

Cizelge 4.6.

Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.

CIZELGELER DiZIiNi

Tiirkiye’de Sagilan Sigir Sayilar1 ve Siit Verimleri (.000).........cceevenenee. 1
Tiir ve Irklarina Gore Biiyiikbas Hayvan Sayilart..........ccccoevveviieniennenen. 3
Diinyada Yapilan Caligmalarda Siyah Alaca Sigirlarda Kalitim ve
Tekrarlanma Dereceler ........coouiiuiiiiiiiiiiiieieeeee e 18
Siyah Alaca Siiriide Laktasyon Sirasi, Mevsim ve Yillara Diisen Kayit
SAYIIATT ettt 22
Siyah Alaca Sigirlarda 305 Giinliik Siit Verimini Etkileyen Cevre
Faktorlerine Ait Varyans ANaliZi.........cccoccveeeciieeniieeniie e 29
Siyah Alaca Sigirlarda Gergek Siit Verimini Etkileyen Cevre Faktorlerine
Ait Varyans ANaliZi .......occueeeiieiiinieeiieie et 29
Siyah Alaca Sigirlarda 305 Giinliik ve Gergek Siit Verimine Ait En

Kiigiik Kareler Ortalamalari, Standart Hatalar1 ve Coklu Karsilastirma
TSt SONMUGIATL. ..evviiiiii e e e 32
Siyah Alaca Sigirlarda 305 Giinliik Yag Verimini Etkileyen Cevre
Faktorlerine Ait Varyans AnaliZi..........cccoeeveeeciienieeiiienieeiienieeieesve e 38
Siyah Alaca Sigirlarda Gergek Yag Verimini Etkileyen Cevre Faktorlerine
Ait Varyans ANaliZi .......oocueereiiiiiiiiiieieeee e 38
Siyah Alaca Sigirlarda Siit Yag Oranini (%) Etkileyen Cevre Faktorlerine
Ait Varyans ANaliZi .......occueeeeeeiiiniiieiieie et 38
Siyah Alaca Sigirlarda 305 Giinliik Yag Verimi, Ger¢ek Yag Verimi ve

Siit Yag Oraninina (%) Ait En Kiiclik Kareler Ortalamalari, Standart
Hatalar1 ve Coklu Karsilagtirma Testi Sonuglart. ...........ccceevevveeciiennnnns 40
Gergek (a) ve 305 Giinliik (b) Siit Veriminin Fenotipik Yonelimine Ait
Regresyon ANAlIZICTT ........oeeuiieiiiiieciiecie et 48
Gergek (a) ve 305 Giinliik (b) Siit Veriminin Genetik Yo6nelimine Ait
Regresyon ANAIZICTT .....cc..eeuiiiiiiiiieiee e 50

Cizelge 4.10. Gergek Yag Verimi (a), 305 Gilinliik Yag Verimi (b), % Yag Oraninin

(c) Fenotipik Yonelimine Ait Regresyon Analizleri..........ccceevveeveennnnne. 53

vil



Cizelge 4.11. Gergcek Yag Verimi (a), 305 Gilinliik Yag Verimi (b), % Yag Oraninin
(c) Genetik Yonelimine Ait Regresyon Analizleri ......c..ccoceevvevieneenicnnnene 56
Cizelge 5.1. Siyah Alaca Sigirlarda Hesaplanan Genel Ortalamalar............cccccoeeeennee. 64
Cizelge 5.2. Siyah Alaca Sigirlarda Etkili Cevre Faktorlerinin Siit Verim Ozellikleri
Uzerine Istatiksel Olarak Onem DUrumu ............c..cocveveeeviruenieesenneenans 64
Cizelge 5.3. Siyah Alaca Sigirlarda Siit Verim Ozellikleri I¢in Hesaplanan Y 6nelimler

ve Genetik Parametrelerin Ozet TabloSU.......oveveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeenas 64

viii



1.GIRiS

Hayvancilik sektorii icinde sigircilik, her zaman en 6nemli paya ve katma degere sahip
olmustur. Diinya siit tiretiminin %841 sigirlardan karsilanmaktadir. Tiirkiye ve Avrupa
Birligi tlkelerinde ise sigirlarin siit tiretimindeki payi sirasiyla %87 ve %96.8dir.
Gorildiigii tizere, Avrupa Birligi tlkelerinde siitiin neredeyse tamami sigirlardan

karsilanmaktadir (Anonim 2005).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de Sagilan Sigir Sayilar1 ve Siit Verimleri.

Yillar | Sigir (kiiltiir) | Sigir Sigir (melez) | Sigir Sigir (yerli) | Sigir
sagilan (kiiltlir) Siit | sagilan (melez) sagilan (yerli) siit
hayvan sayis1 | verimi hayvan sayis1 | siit verimi | hayvan verimi
(bin bas) (bin ton) (bin bas) (bin ton) | sayist (bin ton)

(bin bas)
1991 650 1913 2 087 4 188 3 381 2514
1992 698 2 065 2124 4236 3247 2413
1993 750 2222 2214 4399 3 066 2282
1994 779 2 309 2 308 4 584 2 994 2234
1995 870 2 581 2392 4751 2 622 1 942
1996 920 2723 2 457 4 827 2 590 1913
1997 879 2593 2 355 4 586 2 359 1 734
1998 879 2576 2 346 4 586 2263 1 669
1999 903 2618 2424 4722 2209 1 624
2000 904 2 639 2 335 4 591 2 039 1501
2001 912 2 660 2248 4410 1924 1418
2002 850 2 467 1971 3 867 1570 1155
2003 1 034 3215 2236 4 568 1768 1 730
2004 832 3231 1 699 4 608 1343 1769
2005 925 3596 1717 4 646 1355 1783
2006 1106 4 295 1799 4 884 1281 1 687
2007 1299 5050 1 698 4 608 1230 1620
2008 1 385 5380 1 665 4 520 1029 1353
2009 1470 5713 1 686 4 585 976 1284

Kaynak: TUIK, Hayvansal Uretim Istatistikleri, (2009)



Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de hayvansal iiretim iginde sigircilik 6n plana
cikmakta ve tiretim agiklarinin kapatilmasinda hayvan basina verimin arttirilmasi bir
zorunluluk olarak goriilmektedir. Hayvansal iiretimin yiikseltilmesi amaciyla 6nceleri
hayvan sayisinin arttirilmasi bir ¢ikis yolu olarak diigiiniilmiis, ancak istenilen sonuca
ulasilamamasi nedeniyle baska arayislar ve calismalar yogunluk kazanmistir. Bu
anlamda tiretimi artirmak i¢in hayvan sayisinin artirmak yerine, hayvan basina verimin
artirtlmasinin daha gercekei bir yaklasim oldugu goriilmistiir. Zira verim diizeyi diigiik
olan bir hayvanin ¢ok iyi ¢evre sartlar1 saglansa bile genotipinin izin verdigi Olciide
verim verecegi, bunun tersi olarak da, genetik acidan {istiin olan bir hayvanin verim

diizeyinin de c¢evre sartlariyla sinirlanacagi bilinen bir gergektir (Erdem vd. 2007).

Tiirkiye, sigir varligt bakimindan diinyanin onde gelen {ilkelerinden biri olmasina
ragmen, birim hayvan basina verim oldukea diisiiktiir. Sigirlardan elde edilen verimlerin
diisiik olmasinin birbiriyle iliskili pek ¢ok sebepleri vardir. Sigir varliginin 6nemli bir
boliimiinii diisiik verimli yerli 1tk ve melezlerinin olusturmasi, yem iiretiminin
yetersizligi ve yem fiyatlar1 ile irlin fiyatlar1 arasindaki dengesizlik, hastaliklarla
miicadelenin yetersizligi, pazarlama zincirinin uzunlugu, yeterli drgiitlenmenin olmayisi

bunlardan ilk akla gelenleridir (Anonim 1991).

Ulkemizde hayvansal iiretim agiginin kapatilmasi amaciyla bazi 1slah galigmalart
yaninda, iistiin verim 6zelligine sahip kiiltiir irk1 sigirlar da ithal edilerek yetistirilmeye
baslanmigtir. Yapilan tahminlere gore, 2009 yilinda Tiirkiye sigir popiilasyonunun
%24,1°s1 yerli 1k, %41,2°1 kiiltiir melezi ve %34,7’si kiiltlir irklarindan olusmaktadir
(Cizelge 1.2). Kiiltiir irk1 sigir popiilasyonunun toplam sigir mevcudu igindeki payi
yeterli kabul edilebilecek diizeyde olmadigindan, bu gruptaki sigir varliginin daha
yukarilara g¢ekilmesinin gerekliligi yaninda, yetistirme ortamlarimin da, potansiyel

verimlerini artiracak sekilde yeniden diizenlenmesi mutlak bir zorunluluktur.



Cizelge 1.2. Tiir ve Irklarina Gore Biiyiikbag Hayvan Sayilari

Yillar | Sigir (kilttir k1) | Sigir (kiiltiir melezi) Sigir (yerli) Manda
(bas) (bas) (bas) (bas)
1991 1253 865 4 033 375 6 685 683 366 150
1992 1337410 4131507 6 481 990 352410
1993 1 442 000 4 342 000 6 126 000 316 000
1994 1512 000 4 543 000 5 846 000 305 000
1995 1702 000 4776 000 5311000 255000
1996 1795 000 4909 000 5182 000 235000
1997 1 715 000 4 690 000 4 780 000 194 000
1998 1 733 000 4 695 000 4 603 000 176 000
1999 1 782 000 4 826 000 4 446 000 165 000
2000 1 806 000 4 738 000 4217 000 146 000
2001 1 854 000 4 620 000 4 074 000 138 000
2002 1 859 786 4357 549 3586 163 121 077
2003 1 940 506 4 284 890 3562 706 113 356
2004 2109 393 4395 090 3 564 863 103 900
2005 2 354 957 4 537 998 3633 485 104 965
2006 2771 818 4694 197 3405 349 100 516
2007 3295678 4 465 350 3275725 84 705
2008 3 554 585 4 454 647 2 850 710 86 297
2009 3723 583 4 406 041 2 594 334 87 207

Kaynak: TUIK, Hayvansal Uretim Istatistikleri, (2009)

Hayvan 1slah programlarinin hazirlanmasi, basarisinin 6lgiilmesi ve basarty1 arttiracak
Onlemlerin belirlenerek uygulamada kullanilabilmesinin temel kosulu, iizerinde durulan
ozellik veya ozelliklere ait genetik ve fenotipik parametrelerin s6z konusu populasyona
O0zgii giivenilir tahminlerine sahip olmaktir. Ciinkii, siit verimi gibi kantitatif
Ozelliklerde damizlik se¢iminin en gercek¢i dayanagi olan damizlik degerlerinin
giivenilir tahmini, basta kalitim derecesi olmak {iizere, bu parametrelere dayali olarak
gergeklestirilmektedir. Damizlik degeri tahmininde, degerlendirmeyi hatali kilabilir ve
programin basarisini dislirebilir veya tehlikeye sokar diisiincesiyle, benzer kosullara
sahip olsalar da, baska popiilasyonlar i¢in tahmin edilen parametrelerin kullanilmasi
istenmez. Ayn sekilde, bir 1slah programinda, programin yiiriitiildiigi populasyondan
elde edilmis olsalar da, bu parametreler i¢in belirli araliklarla yeni tahminler yapilmasi
gerekir. Genetik varyansin degismeyecegi diisiiniilse bile, en azindan varyasyona yol
acan ¢evre faktorleri ve bunlarin toplam varyasyondaki paylar1 zaman i¢inde degisebilir

(Akman ve Kumlu 2004).



Genetik ve fenotipik parametrelerin tahmin edilebilmesi i¢in, 6ncelikle, yeterli sayida ve
dogrulukta bilginin toplanmis ve analiz edilmeye uygun bicimde olmasi gerekir.
Toplanan bilgilerin kapsami ve niteligi, ayn1 zamanda, hangi parametrelerin tahmin
edilebilecegini veya tahmin edilmesi gerektigi yaninda, tahminlerde hangi yontem ve

modelin kullanilmasinin daha uygun olacagini da énemli 6l¢iide belirler.

Sigirlarda siit verimi gibi kantitatif 6zelliklere iliskin parametreler tahmin edileceginde,
verilerin normal dagilim gostermesi ve alt gruplardaki gozlem sayisinin farkli olmasi
durumunda, en uygun yontemin REML (Restricted Maximum Likelihood) oldugu ileri
siriilmektedir (Henderson 1986; Meyer 1989). Bu tercihin en Onemli nedenleri;
yontemin negatif degerli varyans tahmini vermemesi ve alt gruplardaki gozlem
sayilarinin farkli olmasindan ileri gelecek sapmalari en aza indirmeyi hedeflemesidir.
Ayrica, damizlik deger tahmininde kullanmak iizere yakin bir ge¢miste gelistirilen ve
kisaca hayvan modeli (Animal Model) olarak adlandirilan modeli esas alarak yapilan
REML analizinde, sabit ve sansa bagli etkiye sahip faktorlere ayn1 modelde yer
verebilmekte, populasyondaki her tiirlii akrabalik iliskilerinden yararlanildigindan
seleksiyondan kaynaklanabilecek sapmalar gozetilmekte ve eklemeli genetik varyans
bireylerin eklemeli genetik etkilerinin varyansi seklinde dogrudan tahmin

edilebilmektedir (Meyer 1989).

Cevreye uygun genotiplerin sec¢imi, genotiplerinin performanslarinin  bilimsel
aragtirmalara dayandirarak degerlendirilmesi ile miimkiindiir. Genotiplerin verim
performanslarinin tespitinin yaninda verime tesir eden c¢evre faktorlerine ait etkilerin

belirlenmesinin:

(1)- Uzerinde ¢alisilan verime hangi cevre faktdrlerinin ne dlgiilerde etkili olduklarini
anlayarak hayvanlarin bu faktorlere olumlu yonde maruz birakilmalarina ¢aligilmasi,

(2)- Tespit edilen fenotipik degerlerin bu faktorlere gore standardize edilerek birbirleri
ile mukayese edilebilir duruma getirilmeleri veya damizlik se¢iminde isabet derecesinin

artirllmasi gibi faydalar1 vardir.



Ulkemizde yetistirilen kiiltiir irk1 sigirlar icerisinde Siyah Alaca 1rki sayisal anlamda 6n
sirada yer almaktadir. Oyle ki, bu 1rk iilkemizin hemen her bolgesinde yetistirilmekle
birlikte, Marmara, Ege ve Akdeniz bolgeleri diger bolgelere gore daha 6n siralarda yer
almaktadir. Bolge kosullarindaki farklilik ve yetistiricilerin sosyo-ekonomik kosullari
ile yetistiricilik sekli hayvanlarin verim diizeylerinin farkli olmasina neden olmaktadir.
Bu nedenle tilkemiz kosullarinda Siyah Alaca irki sigirlarin verim 6zelliklerini ortaya

koyan arastirmacilar farkli sonuglara ulasmislardir.

Siyah Alaca sigir irkinin iilkemize kayda deger olgiide girisi 1958 yilinda Diinya
Kiliseler Birligi hibesi ile ger¢eklesmis ve basta Atatiirk Orman Ciftligi ve Karacabey
Tarim Isletmesi olmak iizere, baz1 devlet kuruluslarma yerlestirilmeye baslanmistir.
Yaklasik, 1900 rakimda kurulmus Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Isletmesi’nde bulunan Siyah Alaca siiriisii 1982 yilinda Ceylanpinar Devlet Uretme
Ciftligi’nden satin alinan 10 bas inek ve 1 boga ile kurulmustur. 1985 yilinda Tiirkiye
Seker Fabrikalar1 A.S. Ankara Ciftligi’nden 4 inek, 1 boga ve 1989 yilinda Ceylanpinar
Devlet Uretme Ciftligi'nden 20 bas gebe diive, 4 bas inek ve 1 boga satin alinarak
stiriiye katilmistir (Akbulut 1990).

Diger iilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye’de de siit sigirciligl yoniinde yapilan ¢alismalar
sonucunda, siit liretiminde saglanan verim artiglarina genotip ve ¢evre faktorlerinin etki
paylar1 ile bu faktorlere yetistiricilikte ne diizeyde agirlik verilecegi tartisilmasi
gereken dnemli bir konu olmustur. Ozellikle hayvanciligi ileri iilkelerde uzun yillardan
beri yapilan sigir 1slah1 ¢alismalarit sonucu, verimde meydana gelen artisin genetik ve

cevre kaynaklarindan ne 6lgiide etkilendigi konusunda birg¢ok ¢alisma bulunmaktadir.

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi’nde 1982 yilindan beri Siyah
Alaca si1g1r yetistiriciligi yapilmaktadir. S6z konusu isletmede 1985-1994 yillar1 arasi
tutulan kayitlar, Aydin (1996) tarafindan degerlendirilerek siit verim &zellikleri

bakimindan hangi yonde ve derecede degisimler gosterdigi ortaya konulmustur.



Siit sigir isletmelerinin yakin gegmisine ait siit verim kayitlariin belirli donemlerde
analiz edilerek, etkili cevresel faktorlerin tespiti, s6z konusu isletmelerin bakim,
besleme ve 1slah konularinda ne gibi yeni diizenlemeler yapmalar1 agisindan son derece
onem arz etmektedir. Bdylece daha etkin ve verim artist saglayici yonde cevre
kosullarinin diizenlemesine de yardimci olunabilir. Bu arastirmanin amaclarini, 1995-
2008 yillar1 arasinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi Sigircilik
Subesi’'nde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin gergek siit verimi, 305 giinliik siit verimi,
siit yag orami ile gercek ve 305 giinlik yag verimi tlizerine etkili makro g¢evre
faktorlerinin etkilerini ortaya koymak, isletmedeki Siyah Alaca sigirlarin siit
verimlerinde fenotipik, genetik ve ¢evresel yonelimleri tahmin ederek meydana gelen
degisimlerdeki genetik ve ¢evrenin roliinii ortaya koymak, Siyah Alaca sigirlara ait bazi

genetik parametreler tahmin etmektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sigirlarda siit verimi 6zelliklerinin uzun bir zaman iginde 6lgiilebilmesi sebebiyle bu
verim bir¢ok ¢evre faktorii tarafindan etkilenmektedir. Daha genis bir ifade ile bireyler
ve genotipler arasindaki verim farklar1 yalniz genotipten degil, cok sayidaki makro ve
mikro c¢evre faktorlerinden kaynaklanmaktadir. Nitekim g¢evre faktorlerinin siit verim

ozelliklerine etkisi, bu nedenle ¢ok sayida arastirmaya konu teskil etmistir.

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi’'nde 1985-1989 yillar1 arasinda
yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin  verim kayitlarnt  Akbulut (1990) tarafindan
incelenmistir. Bu arastirmada, 305 giinliik siit verimi ortalamasi 3006,9 kg olarak tespit

edilmis olup en yiiksek siit verimine 3. laktasyonda ulasildig: belirtilmistir.

Brezilya’da yiiriitilen bir arastirmada, Siyah Alaca sigirlarda cevresel ve genetik
faktorlerin etkileri arastirilmistir. Bu calismada, 305 giinliik siit veriminin ortalamasi
4493 kg, 305 giinliik yag verimi ortalamas1 165,7 kg, siit yag1 yiizdesinin ortalamasi
3,72 olarak hesaplanmistir. En yiiksek siit ve yag verimi 4. ve 5. laktasyonlarda elde

edilmistir (Conceigao et al.1993).

Yener vd. (1994), Ankara Seker Fabrikasi Ciftligi’nde yetistirilen 88 adet Siyah Alaca
sigirin 1983-1990 yillari arasinda tutulan verim kayitlar ile siit verim 6zellikleri lizerine
etkili faktorleri inceleyen bir arastirma yiiriitmiislerdir. Yapilan calismalar sonucu,
gercek siit verimi 7161 kg, 305 giinliik siit verimi 6776,9 kg olarak bulunmustur. En
yiiksek gercek ve 305 giinliik siit verimine 5. laktasyonda ulagilmigtir. Verim yilinin
etkisinin gergek siit verimi i¢in istatistiksel yonden ¢ok dnemli (P<0,01) oldugu tespit
edilirken, 305 giinliik siit verimi i¢in etkisinin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu

belirtilmistir.

Yapilan bir c¢alismada, Atatitk Orman Ciftligi’nde 1984-1989 yillar1 arasinda

yetistirilen 200 adet Siyah Alaca inegin siit verim Ozellikleri arastirilmistir. Gergek siit



veriminin ortalamasinin 5978,714+145,29 kg, 305 giinliik siit veriminin ortalamasinin da
5489,58+106,58 kg oldugu belirtilmistir. Gergek siit verimi ve 305 giinliik siit veriminin
1987 yilina kadar arttig1 daha sonraki yillarda azalmaya basladig1 goriilmiistiir. Verim
yilinin, laktasyon sirasinin ve buzagilama mevsiminin gergek siit verimi ve 305 giinliik

stit verimleri lizerine etkileri ¢ok 6nemli (P<0,01) bulunmustur (Atay vd. 1995).

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi’nde 1985 ile 1994 yillar1 arasinda
yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin 305 giinliik siit verim Ozellikleri ve c¢evresel
faktorlerin etkisinin aragtirildigr calismada, 214 verim kaydi analiz edilmistir (Aydin
1996). Ug yiiz bes giinliik siit veriminin ortalamasi 3376 kg olarak bildirilmistir.
Laktasyon sirasinin 305 giinliik siit verimine etkisi ¢ok 6énemli (P<0,01) bulunmustur.
Buzagilama mevsiminin 305 giinlik siit verimine etkisinin Onemsiz oldugu

bildirilmistir. En yiiksek siit verimi 4. laktasyondaki ineklerden elde edilmistir.

Tonhati and Lobo (1997), Brezilya’da 3 ayn siiriide toplanan, 716 adet Siyah Alaca
sigir lizerinde siit verimi ve yag verimi Ozellikleri iizerine yaptiklar1 bir arastirmada,

ortalama siit ve yag verimlerini sirastyla 6280,4 kg ve 213,7 kg olarak bildirmislerdir.

Aydin vd. (1997), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Isletmesi’nde 1986-1996 yillari
arasinda yetistirilen Esmer sigirlara ait 180 inegin 538 adet verim kaydini kullanarak bir
aragtirma yurlitmiglerdir. Yapilan arastirmada, siit yagi ve siit yagi orani (%)
ortalamalar1 sirastyla 112,92 kg ve %3,99 olarak belirtilmistir. Ayrica makro cevre
faktorlerinden laktasyon sirasinin siit yagi oranima etkisi dnemsiz iken, 305 giinliik siit
yag verimi lizerine etkisi istatistiksel olarak ¢ok onemli (P<0,01) bulunmustur.
Buzagilama mevsiminin siit yagi oram1 ve 305 giinliik siit yag veriminin {izerine
etkilerinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirtilmistir. Siit yag orani en yiiksek 1.
laktasyonda ve 4. laktasyonda oldugu goézlenmistir. Siit yagi verimi en yiiksek 4.

laktasyonda oldugu ve sonraki laktasyonlarda diisiis gozlendigi belirtilmistir.

Ozel bir sigircilik isletmesinde yiiriitiilen arastirmada, 1987-1993 yillar1 arasinda satin

alinan 103 adet Almanya orijinli Siyah Alaca ineklerle, 111 adet Tiirkiye orijinli Siyah



Alaca ineklere ait 557 adet laktasyon kaydi kullanmistir (Pelister vd. 2000).
Arastirmada, gercek siit verimi ve 305 giinliik siit verimleri belirlenmigtir. Alman Siyah
Alacalar i¢in 278 laktasyona ait gercek siit veriminin genel ortalamasinin 4556,64 kg,
Tiirkiye orijinli Siyah Alacalar i¢in 279 laktasyona ait gergek siit verimi ortalamasinin
4625,04 kg oldugu belirtilmistir. Alman Siyah Alaca ve Tiirkiye orijinli Siyah Alacalar
icin 305 giinliik siit veriminin ortalamalarinin ise sirasiyla 445525 kg, 4530,17 kg
oldugu belirtilmistir.

Hatay Reyhanli Tarmm Isletmesi’nde Siyah Alaca sigirlarda 305 giinliik siit ve yag
verimlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan arastirmada, 1987-1999 yillar1 arasinda
yetistirilen Siyah Alaca sigirlara ait verim kayitlar1 kullanilmigtir. Arastirmada, ortalama
% yag oranim %3,3 olarak ve yag orani iizerine buzagilama yilinin etkisinin ¢ok énemli
(P<0,01) oldugu belirtilmistir. Yag veriminin (305 giinliik) ortalamas1 185,6 kg ve yag
verimi iizerine buzagilama yili ve mevsimin etkisinin ¢ok onemli (P<0,01) oldugu
bildirilmistir. Ayrica, 305 gilinliik siit veriminin ortalamast 5085,5 kg olarak
belirtilirken, 305 giinliik siit verimi {izerine buzagilama yilinin, mevsimin ve laktasyon
sirasinin - etkilerinin istatistiksel olarak ¢ok ©nemli (P<0,01) oldugu belirtilmistir

(Sekerden 2002)

Trifunovic et al. (2002), Yugoslavya’da Siyah Alaca sigirlarin siit ve siit yagi verim
ozellikleri ile bu o6zelliklere bazi makro ¢evre faktorlerinin etkilerini ortaya koymak
amactyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Aragtirmada, laktasyon sirasinin, verim yilinin ve
buzagilama mevsiminin gercek siit verimi, 305 gilinliik siit verimi, 305 giinliik yag
verimi, % yag orani lizerine etkileri tahmin edilmistir. Laktasyon sirasinin gergek siit
verimi, 305 giinliik siit verimi, 305 giinliik yag verimi {izerine etkileri istatistiksel olarak
¢cok 6nemli (P<0,01) bulunmustur. Buzagilama yilinin ve mevsimin ele alinan tiim
Ozellikler tizerine etkilerinin ¢ok ©nemli (P<0,01) oldugu belirtilmistir. Ayrica,

arastirmada en ytiksek siit verimine 2. laktasyonda ulasildig: bildirilmistir.

Tiirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi’ne bagl isletmeleri kapsayan bir

aragtirmada, Merkez Birligi veri tabaninda bulunan Siyah Alaca sigirlarin 305 giinliik
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siit verim kayitlar1 kullanilarak genetik ve fenotipik parametrelerin tahmin edilmesi
amaglanmistir (Akman ve Kumlu 2004). Arastirmada, 1990-2001 yillar1 arasinda
yetistirilen 9655 adet Siyah Alaca inegin ilk 3 laktasyonuna ait toplam 15910 laktasyon
kaydi kullanilmigtir. Bu ¢aligmada, 305 giinliik siit verim ortalamasinin 5765,2 kg
oldugu belirtilmistir.

Siyah Alaca sigirlarin siit verim oOzellikleri ve verim Ozelliklerine makro ¢evre
faktorlerinin etkilerini belirlemek amaciyla Tahirova Tarim Isletmesi’nde yapilan bir
aragtirmada, 1990-1999 yillar1 arasindaki 105 adet Siyah Alaca siirin verim kayitlar
kullamlmustir (Ozgakir ve Bakir 2003). Yapilan bu ¢alismada, gercek siit verimi
6311,68+74,91 kg, 305 giinliik siit verimi 6170,85+67,06 kg olarak tespit edilmistir.
Verim yilinin ve laktasyon sirasinin, gercek siit verimi ve 305 giinliik siit verimine
etkileri onemli (P<0,05) bulunmustur. Buzagilama mevsiminin 305 giinliik siit verimine

etkisinin istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05) oldugu belirtilmistir.

Kaya ve Kaya (2003) Tahirova, Dalaman ve Tiirkgeldi Tarmm Isletmesi ile Sarmisakli
Tohum Uretme Ciftligi’nde 1980-1992 yillar1 arasinda yetistirilen Siyah Alaca sigirlara
ait toplam 1259 adet inege ait 2845 adet laktasyonu degerlendirerek bir ¢alisma
yuriitmislerdir. Laktasyon sirasinin, buzagilama mevsiminin ve buzagilama yilinin 305
giinliik siit verimi {izerine etkilerinin istatistiksel olarak ¢ok énemli (P<0,001) oldugunu

ve en yiiksek 305 giinliik siit verimine 4. laktasyonda ulasildigini bildirmislerdir.

Pakistan’da yiiriitiillen bir ¢alismada, 1984-2001 yillar1 arasinda 537 adet Siyah Alaca
inege ait 823 adet verim kayitlarii degerlendirilmistir (Javed et al. 2004). Bu
arastirmada, ortalama gercek siit verimi 3391,66+137,97 kg olarak belirtilmistir.
Laktasyon sirasinin, buzagilama yili ve buzagilama mevsiminin gercek siit verimi
tizerine etkisi ¢ok onemli (P<0,01) bulunmustur. Arastirmada, buzagilama mevsimi
sonbahar, kisg, ilkbahar, nemli sicak yaz, kuru sicak yaz olmak iizere 5 mevsim olarak
ele alinmistir. En yiiksek siit verimi sonbahar mevsiminde 3659,48+153,47 kg, en diislik
siit verimi ise nemli sicak yaz mevsiminde 3249,36+151,83 kg olarak tespit edilmistir.

Gergek siit veriminin ilkbahar mevsiminde 3424,38+188,16 kg, kis mevsiminde
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3345,91+£140,12 kg ve kuru sicak mevsimde ise 3279,18+201,29 kg oldugu
bildirilmistir.

Kunaka and Makuza (2005b), Zimbabwe’de yaptiklar1 ¢aligmada, genetik ve ¢evresel
faktorlerin siit verimi lizerine etkilerini aragtirmiglardir. Bu amagla, 1979-1998 yillari
arasinda yetistirilen Siyah Alacalara ait verim kayitlar1 analiz edilmistir. Siit ve yag
verimi {lizerine buzagilama ayinin, buzagilama yilinin, laktasyon sirasinin etkileri
aragtirtlmistir. Buzagilama yilinin siit verimi ve yag verimi iizerine etkisinin ¢ok 6nemli
(P<0,0001) oldugu belirtilmistir. Buzagilama ay1 ve laktasyon sirasinin siit verimine
etkisinin ¢ok 6nemli (P<0,001) oldugu goriilmiistiir. Buzagilama aymin siit verimi ve
yag verimi iizerine etkisinin istatiksel olarak onemli (P<0,0001) oldugu, yag yiizdesi
tizerine ise etkisinin olmadig1 belirtilmistir. Siit veriminin en yiiksek 5. laktasyonda
gerceklestigi, yag ylizdesinin 1. laktasyondan sonra diizenli olarak diistigi

gozlemlenmistir.

Tiirkyilmaz vd. (2005), Aydin’daki 6zel bir sigircilik isletmesinde yetistirilen Siyah
Alaca ineklerde buzagilama yilinin, buzagilama mevsiminin, laktasyon sirasinin 305
giinliik siit verimine ve giinliik siit verimine etkilerini arastirmuslardir. Ug yiiz bes
giinliik siit verimi ve gercek siit verimi ortalamalar1 sirasiyla 6491,8 litre, 7028,9 litre
olarak bildirilmistir. Buzagilama yilinin gergek siit verimi (P<0,001) ve 305 giinliik siit
verimi (P<0,05) iizerine etkilerinin istatistiksel olarak ©nemli oldugu ortaya
koyulmustur. Ayrica bu ¢aligmanin sonucunda, laktasyon sirasinin gergek siit verimi ve
305 giinliik siit verimi {izerine etkisinin ¢ok onemli (P<0,001) oldugu, buzagilama
mevsiminin gercek siit verimi iizerinde etkisinin ise ¢ok onemli (P<0,01) bulundugu
bildirilmistir. Buzagilama mevsiminin, 305 giinliik siit verimi iizerine etkisinin ise

onemli olmadig: tespit edilmistir.

Amasya ili Gokhdyiik Tarim Isletmesi’nde yapilan arastirmada, Siyah Alaca sigirlarin
siit verim Ozellikleri ve bu 6zellikler lizerine makro ¢evre faktorlerinin etkilerinin ortaya
konulmasi amaclanmistir. Arastirmada, 1996-2002 yillar1 arasinda yetistirilen 179 adet

Siyah Alaca inegin 334 verim kaydi kullanilmistir. Laktasyon sirasinin gergek siit
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verimi ve 305 giinliik siit verimi iizerine etkisi ¢ok onemli (P<0,01) bulunmustur.
Buzagilama mevsiminin gercek siit verimi iizerine etkisinin ¢ok dnemli (P<0,01), 305
giinliik siit verimi iizerine etkisinin énemli (P<0,05) oldugu belirtilmistir. Buzagilama
yilinin da gergek siit verimi ve 305 giinliik siit verimi iizerinde ¢ok 6énemli (P<0,01) bir
varyasyona neden oldugu bildirilmistir. Gergek siit veriminin ortalamasi 6273 kg, 305
giinliik siit veriminin ortalamas1 6467 kg olarak hesaplanmistir. Ug yiiz bes giinliik siit
verimi i¢in, en yiiksek deger 7096.4+273.7 kg ile 4. laktasyonda, en diisiik deger ise
5974.6+114.5 kg ile 1. laktasyonda elde edilmistir (Erdem vd. 2007).

Aydin ilinde 3 ayr isletmede yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin siit verim 6zellikleri
lizerine yapilan bir arastirmada, 2003-2005 yillar1 arasinda 53 adet Siyah Alaca sigirin
verim kayitlarindan yararlanilmistir (Kog¢ 2006). Yapilan analizler sonucu, ortalama
gergek siit verimi ve 305 giinliik siit verimleri sirasiyla 7037,5 kg, 6359,8 kg olarak
hesaplanmistir. Laktasyon sirasinin gercek siit verimi ve 305 giinliik siit verimi iizerine

etkileri de 6nemli (P<0,05) bulunmustur.

Ozkok ve Ugur (2007), yurdumuzdaki 15 6zel isletmede 1984-2004 yillari arasinda
yetistirilen Siyah Alaca sigirlara ait 22721 verim kayd ile siit verim 6zelliklerini ve bu
Ozelliklere makro c¢evre faktorlerinin etkilerini belirtmek amaciyla bir arastirma
yapmuslardir. Gergek siit veriminin ve 305 giinliik siit veriminin ortalamalar1 sirasiyla;
7160 kg, 6729 kg olarak belirtilmistir. Buzagilama yili, mevsimi ve laktasyon sirasinin
gercek siit verimi ve 305 giinliik siit verimi {izerine olan etkisi istatistiksel olarak ¢ok
onemli (P<0,01) bulunmustur. En yiiksek gergek siit veriminin 4. laktasyonda, en
ylksek 305 giinliik siit veriminin 3. laktasyonda oldugu bildirilmistir. En diisiik ger¢ek
stit veriminin ve 305 giinliik siit veriminin 7. laktasyonda oldugu belirtilmistir. Gergek
stit veriminde 4. laktasyondan sonra, 305 giinliik siit veriminde 3. laktasyondan sonra
diizenli bir azalis gézlenmistir. En yiiksek ger¢ek siit verimi ve 305 giinliik siit verimi

kis mevsiminde buzagilayan ineklerde tespit edilmistir.

Orman ve Ogan (2008), Tahirova Tarmm Isletmesi’nde 1997-2000 yillar1 aras1 664 adet

Siyah Alaca sigira ait verim kayitlar1 ile siit ve yag verimi iizerine bazi g¢evresel
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faktorlerin etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada, gercek siit verimi, 305 giinliik siit
verimi, 305 giinliik yag verimi ve siitteki yag orani incelenmistir. Yapilan incelemeler
sonucu, gercek siit veriminin ortalamast 4988+4 kg, 305 giinlik siit veriminin
ortalamast 4535+3 kg, 305 giinliikk yag verimin ortalamas1 220,95 kg, % yag veriminin
ortalamast %4.05 olarak belirlenmistir. Buzagilama yilinin etkisinin tiim siit verim
ozellikleri iizerinde 6nemli (P<0,05) oldugu tespit edilmistir. Buzagilama mevsiminin
de 305 giinliik siit verimi iizerine etkisinin istatistiksel olarak énemli (P<0,05) oldugu,
gercek siit verimi, 305 giinliik yag verimi ve siitteki yag orani {izerine etkisinin ise

onemsiz oldugu bildirilmistir.

Ankara’da Polath Tarim Isletmesi’nde, 1993-2006 yillar1 arasinda verim kayitlari
tutulan Siyah Alacalara ait 3011 adet veri {izerinden bir arastirma yapilmistir. Bu
arastirmada, buzagilama yilinin ve laktasyon sirasinin 305 giinliik siit verimi {izerine
etkileri saptanmistir. Ug yiiz bes giinliik siit veriminin ortalamas1 5606,92+75,49 kg
olarak tespit edilmistir. Laktasyon sirasinin 305 giinliik siit verimine etkisi ¢cok 6nemli
(P<0,001) bulunmustur. Buzagilama yilinin da 305 giinliik siit verimine etkisinin ¢ok

onemli (P<0,001) oldugu belirtilmistir (Cilek 2009).

Ingiltere’deki sansa bagli olarak se¢ilmis bes ayr1 6zel isletmede yetistirilen Siyah Alaca
sigirlarin gergek siit verimi, 305 giinliik siit verimi, siitteki yag oraninin belirlenmesi ve
bu verimlerin iizerinde baz1 ¢evre faktorlerinin etkilerini ortaya koymak amaciyla bir
arastirma ylriitilmiistiir (Topaloglu ve Giines 2010). Calismada, 1994-2003 yillari
arasinda elde edilen 2514 verim kaydi bu arastirmada kullanilmistir. Yapilan analizler
sonucu, 305 giinliik siit verimi, giinliikk siit verimi ve siitteki yag oranina ait genel
ortalamalar sirastyla 7715,23 kg, 7218,62 kg, %4,028 olarak saptanmustir. Laktasyon
strasinin ele alinan biitiin 6zellikler tlizerine etkisi 6nemli (P<0,05) olarak belirtilmistir.
Verim yiliin giinliik siit verimi, 305 giinliik siit verimi ve siitteki yag orani ilizerine
etkisi cok 6nemli (P<0,001) bulunmustur. Buzagilama mevsiminin gergek siit verimi
lizerine etkisi dnemsiz iken, 305 giinliik siit verimi iizerine etkisinin istatiksel olarak ¢cok
onemli (P<0,01) oldugu belirtilmistir. Ayrica, mevsimin siitteki yag orani iizerine de

¢ok onemli (P<0,001) etkisinin oldugu belirtilmistir.
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Zimbabwe’de yapilan bir c¢alismada, 1996-2008 yillar1 arasinda yetistirilen Jersey
sigirlarinda siit, yag verimi Ozellikleri ve bu o6zellikler {izerine etki eden cevresel
faktorler analiz edilmistir (Missanjo et al. 2011). Buzagilama yili ve mevsimin 305
giinliik siit verimi, siit yag verimi iizerine etkisinin ¢ok énemli (P<0,0001) oldugu tespit

edilmistir.

Degisik iilkelerde ve Yurdumuzda degisik isletme kosullarinda yetistirilen siit
sigirlarinda fenotipik, genetik ve gevresel yonelimin tahmin edilmesi amaciyla da bir

cok arastirma yapilmistir. Bu ¢aligmalardan bir kismi agagidaki gibi 6zetlenebilir.

Kahramanmaras Tarim Isletmesi’nde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin 305 giinliik siit
verimine ait yonelim unsurlarinin tahmini konusunda bir arastirma Kaygisiz (1996)
tarafindan yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, ¢evresel yonelim hayvanlarin birbirini izleyen
verimleri, fenotipik yonelim ele alinan yillarin ortalamalari, genetik ydnelim ise
fenotipik yonelimden ¢evresel yonelimin ¢ikarilmasiyla belirlenmistir. Yapilan
calismada, 305 giinliik siit verimi i¢in hesaplanan ¢evresel, fenotipik ve genotipik

yonelimler sirasiyla; 200,5 kg, 284,2 kg, 83,7 kg olarak bildirilmistir.

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi’nde 1985-1994 yillar1 arasinda
yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda siit verimindeki genetik, fenotipik ve ¢evresel
yonelimleri tahmin etmek amaciyla yapilan arastirmada, Siyah Alacalara ait fenotipik,
cevresel ve genetik yoOnelimi sirasiyla; 25,35 kg, 106,12 kg, -80,77 kg olarak
belirlenmistir (Aydin 1996).

Brezilya’da yapilan ¢alismada, 3 ayr siiriiden toplam 716 bas Siyah Alaca inekte 305
giinliik siit veriminin genetik yonelimi -10,20 kg, ¢evresel yonelimi 6,74 kg, fenotipik
yonelimi ise -3,56 kg olarak hesaplanmistir. 305 giinliik yag veriminin genetik yonelimi
-1,90 kg, ¢evresel yonelimi 2,20 kg, fenotipik yonelim de 0,12 kg olarak belirlenmistir
(Tonhati and Lobo 1997).
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Kenya’da 1980-1993 yillar1 arasinda yetistirilen Jersey sigirlarinin siitteki yag orani, siit
ve yag verimlerinin g¢evresel ve genetik yonelimlerini tahmin etmek amaciyla bir
arastirma yapilmistir (Musani and Mayer 1997). Bu arastirmada, genetik yonelim 305
giinliik siit verimi, siitteki yag orani, 305 giinlik yag verimi i¢in sirastyla 0,8 kg,
%0,003, 0,09 kg olarak belirtilmistir. Cevresel yonelim ise 305 giinliik siit verimi,
stitteki yag oran1 ve 305 giinliik yag verimi i¢in sirastyla 14,6 kg, 0,029, 1,31 kg olarak
bildirilmistir.

Aydin vd. (1997), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Isletmesi’nde 1986-1996 yillari
arasinda yetistirilen Esmer sigirlara ait 180 inegin 538 adet verim kaydimi kullanarak
305 giinliik siit yag verimi ve siit yagi oraninin fenotipik, ¢evresel ve genetik yonelimi
tizerine bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. Siit yag1 orani igin fenotipik, ¢evresel ve genetik
yonelimler sirasiyla %-0,0176, %-0,0001, ve %-0,0177 olarak belirtilmistir. Siit yagi
verimi i¢in fenotipik, ¢evresel ve genetik yonelimler ise sirasiyla 2,92 kg, -2,38 kg ve

5,30 kg olarak saptanmustir.

Aydin vd. (1998), Atatiirk Universitesi Tarim Isletmesi’nde vyiiriittiikleri bir ¢alismada,
Esmer sigirlarda 305 giinliik siit verimi i¢in fenotipik, ¢evresel ve genetik yonelimleri

sirastyla 124,28 kg/y1l, 37,42 kg/yil ve 86,86 kg/yil olarak bildirmislerdir.

Zimbabwe’de yapilan bir arastirmada, Siyah Alaca sigirlara ait veriler 2 grup halinde
incelenmistir. Calismada, 1973-1989 yillar1 arasinda bulunan Siyah Alacalar1 ve 1987-
1994 yillar1 arasinda bulunan Siyah Alacalar1 gruplandirarak iki ayr1 veri seti
olusturmustur. Bu veri setleri lizerinden iilkede yetistirilen Siyah Alacalarin 305 giinliik
siit verimi ve siitteki yag orani 6zelliklerini ortaya koyma amaciyla bir arastirma
yapilmistir. En yiiksek siit iiretiminin mayis ayindan agustos ayina kadar olan donemde
gergeklestigi ve 4. laktasyonda maksimum seviyeye ulasildigi tespit edilmistir. Genetik
yonelim 305 giinlik siit verimi i¢in 1. grupta 8,36 kg, 2. grupta 13,2 kg olarak
hesaplanmistir. Siitteki yag orani i¢in belirlenen genetik yonelimler 1. grupta 0,0 kg ,

2. grupta -0,008 kg olarak bulunmustur (Kunaka ef al. 2001).
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Kunaka and Makuza (2005a), 1973-1994 yillar1 arasinda yetistirilen Siyah Alacalara ait
30395 adet verim kaydini kullanarak 3 ayr1 veri seti hazirlamis ve siit ve yag
verimlerinin genetik yOnelimlerini incelemislerdir. Arastirmada, 305 gilinlik siit
veriminin yillik genetik degisiminin 8,72 kg ile 14,40 kg arasinda oldugu; 305 giinliik
yag veriminin yillik genetik yoneliminde 0,285 kg ile 0,44 kg arasinda oldugu tespit
edilmistir. Veri setlerinden 1987-1994 yillar1 arasinda yapilan analizler sonucunda 305
giinliik slit veriminin yillik genetik ilerlemesini 22,39 kg; 305 giinliik yag veriminin

genetik degisimini de 0,127 kg olarak bildirmiglerdir.

Vargas and Gamboa (2008), Kostarika’da yaptiklar1 bir arastirmada Siyah Alaca
sigirlarda 305 giinliik siit verimi i¢in genetik yonelimi 6,36 kg/yil, fenotipik yonelimi de
97,1 kg/y1l olarak bildirmislerdir.

Bakir vd. (2009), Ceylanpmar Tarim Isletmesi’nde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin
305 giinliik siit verimindeki genetik, fenotipik ve ¢evresel yonelimleri arastirmiglardir.
1986-2007 yillar1 arasinda yetistirilen Siyah Alaca ineklerin verim kayitlar: kullanilarak
yapilan bu aragtirmada 305 giinliik siit verimi i¢in fenotipik, genetik ve c¢evresel

yonelimler sirasiyla 106,91 kg, 13,42 kg ve 93,49 kg olarak hesaplanmustir.

Bakir ve Kaygisiz (2009) Polathh Tarim Isletmesi’nde 1991-2005 yillar1 arasinda
yetistirilen 744 bas Siyah Alaca inegin verim kayitlari ile bazi siit verim 6zelliklerinin
genetik ve fenotipik yonelimlerini tahmin etmek {izere bir arastirma yliriitmiislerdir. Bu
calismada, 305 giinliik siit verimi i¢in fenotipik yonelimi -23.59 kg/yil, genetik yonelimi
7.99 kg/yil ve gevresel yonelimi -31.58 kg/yil olarak tespit etmislerdir.

Hayvan 1slahinda yiiksek verimli fertleri damizliga ayirmak ve bunlara daha ¢ok dol
verme sans1 tanimak suretiyle siirlinlin verim seviyesi yiikseltilebilir. Yapilan bu islem
bir 1slah vasitasi olan seleksiyondur. Seleksiyona karar verirken ve uygulama esaslarini
tespit edip planlarken siiriiye ait bazi parametrelerin bilinmesine ihtiyag¢ vardir. Bir vasif
bakimindan yapilacak seleksiyonla saglanabilecek ilerlemenin tahmini i¢in kalitim

derecesinin, seleksiyonun yapilacagt yast ve hayvanin beklenen (gergek) verim
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kabiliyetinin tahmini ic¢in tekrarlanma derecesinin bilinmesi gerekir. Bu amagla,
diinyada ve yurdumuzda mevcut isletmeler icin degisik kalitim ve tekrarlanma
dereceleri hesaplanarak literatiirde verilmistir. S6z konusu bu ¢aligmalar, Cizelge 2.1°de

sunulmustur.



Cizelge 2.1. Diinyada Yapilan Caligmalarda Siyah Alaca Sigirlarda Kalitim ve Tekrarlanma Dereceleri

Arastirmanin Kalitim Derecesi Tekrarlanma Derecesi Kaynak
Yapildig1 Yer GSV' 305 GYV’ 305 % GSV 305 GYV | 305 %
SV* YV* | YAG SV YV | YAG

Atatiirk Orman 0,39 - - - - 0,22 - - - - Yener vd. (1978)

Ciftligi

Reyhanl 0,33 - - - - 0,14 - - - - Sekerden ve Pekel

Devlet Uretme (1982)

Ciftligi

Ankara Seker - 0,52 - - - 0,56 - - - - Gilirdogan (1988)

Fabrikasi1

Ciftligi

Ankara Seker - 0,45 - - - 0,49 - - - - Giirdogan ve Orhan

Fabrikasi (1990)

Ciftligi

Brezilya - 0,46 - 0,54 0,32 - - - - - Conceigao et al.
(1993)

Atatiirk Orman 0,21 0,26 - - - 0,33 0,25 - - - Atay vd. (1995)

Ciftligi

Erzurum - 0,27 - - - - 0,14 - - - Aydin (1996)

Erzurum 0,25 0,29 - 0,04 0,13 0,37 0,35 0,31 - 0,13 Tilizemen vd. (1999)

Zimbabwe 0,26 0,23 0,21 - 0,24 0,42 0,35 0,31 - 0,37 Kunaka et al. (2001)

Zimbabwe 0,26 0,23 0,22 - 0,28 0,42 0,36 0,33 - 0,47 Kunaka et al. (2001)

Zimbabwe 0,23 0,21 0,21 - 0,28 0,35 0,30 0,30 - 0,54 Kunaka et al. (2001)

81



Cizelge 2.1 (devam)

Misir 0,10 0,15 - - - - - - Nigm et al. (2003)
Gelemen - 0,16 - - - 0,35 - - Ulutas vd.(2004)
Tarim
Isletmesi
DSYB Merkez - 0,22 - - - 0,42 - - Akman ve Kumlu
Birligi (2004)
Zimbabwe - 0,23 0,21 - - 0,42 0,30 - Kunaka and Makuza
(2005a)
Kosta Rika - 0,19 - - - 0,44 - - Vargas and Gamboa
(2008)
Polathi Tarim - 0,30 - - - 0,51 - - Cilek ve Sahin (2009)
Isletmesi
Erzurum - 0,38 - - - - - - Giler vd. (2009)
Konya 0,33 - - 0,39 0,34 - - 0,54 Zulkadir ve Aytekin
(2009)
Tahirova 0,22 0,23 - - 0,34 0,36 - - Sahin ve Ulutas (2010)
Tarim
Isletmesi
Erzurum - 0,36 - - - - - - Giler vd. (2010)
Kogas Tarim - - - - 0,28 - - - Sehar vd. (2011)
Isletmesi

GSV'= Gergek Siit Verimi, 305SV*= 305 Giinliik Siit Verimi, GYV'=Ger¢ek Yag Verimi,

305YV*=305 Giinliik Yag Verimi

61
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada kullanilan hayvan materyalini Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Isletmesi’nde yetistirilen Siyah Alaca sigirlar olusturmaktadir. Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii ve Tarim Isletmesi’nde siirii kayitlar1 diizenli bir sekilde tutulmaktadir. Bu
kayitlar, 1986 yilina kadar damizlik inek defteri, buzagi dogum defteri, asim defteri ve
stit kontrol cetvelleri seklinde diizenli olarak iglenmistir. Bu yildan sonra kayitlarin
tutulmasinda her hayvan i¢in ayri ayri bireysel verim kartlari diizenlenmistir. Bu
kartlarda inegin numarasi, dogum tarihi, orjini, pedigrisi, c¢esitli donemlere ait
agirliklari, morfolojik bilgileri, ebeveynlerinin siit ve yag verimleri, d6l verim
ozellikleri, yavrularina ait bilgiler, laktasyon siit ve yag verimleri, gilinlik ve toplam
olarak bulunmaktadir. Ayrica, bu kartlarda hayvanin gegirdigi hastaliklar ve yapilan

asilar da kaydedilmektedir.

Buzagi dogum defterinde, her y1l dogan buzagilarin sirasiyla buzagi numarasi, anasinin
son agim tarihi, buzaginin dogum tarihi, irki, cinsiyeti, ana ve baba numarasi, dogum
agirhgn ve akibeti ile ilgili bilgiler de mevcuttur. Isletmede her ay diizenli bir sekilde
yapilan kontrol sagimlarinda elde edilen giinliik verimler, % yag ve % kuru madde
icerigi, her inek icin olusturulan siit kontrol cetvellerine kaydedilmektedir. Arastirmada

kullanilan veriler, bu kayitlardan elde edilmistir.

3.1.1. Siyah Alaca siiriisiiniin kurulusu

Siyah Alaca siiriisii, 1982 yilinda Ceylanpimar Devlet Uretme Ciftligi’nden satin alinan
10 bag inek ve 1 boga ile kurulmustur. Daha sonra, 1985 yilinda, Tiirkiye Seker
Fabrikalar1 A.S. Ankara Ciftligi’nden 4 inek, 1 boga ve 1989 yilinda Ceylanpinar
Devlet Uretme Ciftligi’'nden 20 bas gebe diive, 4 bas inek ve 1 boga satin almarak siirii

biiylitiilmistiir.
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3.1.2. Siirii idaresi ve beslenmesi

3.1.2.a. Barindirma

Atatiirk Universitesi Tarim Isletmesi’'ndeki Siyah Alaca sigirlar, 1985-2001 arasi
donemde sonbaharda havalarin sogumaya baglamasiyla kapali ahira alinmistir. Kist
kapali ahirda geciren hayvanlar, havalarin 1sinmasiyla yari1 acgik ahira, Haziran ayinin
ikinci haftasindan Ekim ayimin ikinci haftasina kadar da merada tutulmustur. Mera
doniisii tekrar bir siire yar1 agik ahirda barindirilan Siyah Alaca inekler, kis1 gegirmek
tizere tekrar kapali ahirda tutulmuglardir. Bu uygulama, 2001 yilinda degistirilerek, yaz
donemlerinde de sagmal inekler ve diiveler yar1 agik ahirlarda barindirilmaya devam
etmistir. Geceyi merada gecirmeden sadece giin boyunca ahir civarinda otlatma

yaptirilarak kaba yem ihtiyaclart saglanmstir.

3.1.2.b. Yemleme

Tarim Isletmesi'nde mera dénemlerinde hayvanlarin verimlerine gore bir yemleme
yapilmamaktadir. Meraya ilaveten sagmal ineklere sagim sirasinda 4-5 kg siit yemi
verilmektedir. Yilin diger donemlerinde, sagmal ineklere 4-5 kg siit yemi ile 8-10 kg
kuru cayir otu veya kuru yonca otu ile 10-12 kg yas pancar posasi verilmektedir. Diive
ve tosunlara da kuru cayir otu ve 2 kg kesif yem yedirilmektedir. Yillar itibar ile
mubhtelif yillarda verilen yas pancar posast ve kesif yem miktarlarinda degisiklik

olabilmektedir.

3.1.3. Siit verim kontrolleri

1995-2008 yillar1 arasinda Siyah Alaca sigirlardan elde edilen siit verim kayitlari
arastirma veri setini olusturmustur. Verim kontrolleri sabah ve aksam yapilarak giinliik
siit verimleri tespit edilmistir. Aylik kontroller her ayin ilk haftasi icinde yapilarak

kontrol sagimlarinda giinde iki sagim esasinda esit olmayan araliklarla yapilan, aylik
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verim kontrolleri metoduna gore ve sagimda siit miktar1 0,1 kg hassasiyetle

Olciilmektedir.

3.1.4. Arastirmada kullanilan kayit sayilari

Arastirmada kullanilan verim kaydi sayilarinin laktasyon sirasina, yillara ve mevsimlere

dagilimi Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Siyah Alaca Siiriide Laktasyon Sirasi, Mevsim ve Yillara Diisen Kayit
Sayilari.

Siyah Alaca
(n)
Laktasyon sirasi
1 96
2 100
3 81
4 57
5 40
6 31
7+ 25
Buzagilama
Mevsimi
Kis 107
[lkbahar 159
Yaz 89
Sonbahar 75
Verim Yillari
1995 35
1996 38
1997 42
1998 52
1999 53
2000 43
2001 32
2002 15
2003 16
2004 24
2005 23
2006 18
2007 27
2008 12

Toplam 430
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Aragtirmada kullanilan verim kayitlar1 1995-2008 yillar1 arasindaki doneme aittir.
Tutulan verim kayitlarinda 32 adet baba ve 127 adet inege ait 430 adet laktasyon kaydi
bulunmaktadir. Her inegin birden fazla verim yili bulunmaktadir. Fenotipik, gevresel,
genetik yoOnelimlerin hesaplanmasi ve damizlik deger, kaliim derecesi, tekrarlanma
derecesi hesaplamada 127 adet ine8in toplam 430 laktasyon verim kaydi

degerlendirmeye alinmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Laktasyon siit verimlerinin hesaplanmasi

Siit verim kontrollerinde “Siit Hayvanlarinda Ekonomikligi Belirleme Uluslararasi
Komitesi (Internationeles Komitee zur Ermitlung der Wirtschaflichest von Milchtieren
= IKEWM)’ tarafindan bildirilen esaslara uyulmustur. Bu esaslara gore, buzagilamay1
takiben ertesi giin laktasyonun basladigi ve son kontrol giiniinii takiben kontrol
araligiin yarist kadar devam ettigi kabul edilmistir. Aylik kontrollerde bu siire 15 giin
olarak alinmistir. Buzagilamanin ertesi giintinden 305. giine kadar olan verim referans
laktasyon olarak alinmistir. Hayvanin giinliik tek sagima diismesi veya 2 kg’dan az siit

vermesi durumunda, laktasyonun bittigi belirtilmistir.

Laktasyon siit verimi, bu metoda gore kontrol araliklarinda hesaplanan siit verimlerinin
toplamidir. Laktasyon baslangicindan ilk kontrol giiniine kadar gegen siire birinci aralik

olarak alinmis, ilk kontrol aralig1 ile ¢arpilarak bu araliga ait siit verimi bulunmustur.

Sonraki araliklarda birbirini izleyen iki kontroldeki giinliik siit verimlerinin ortalamasi,
ilgili kontrol aralig1 ile carpilmistir. Son kontrolden sonra laktasyonun devam ettigi
kabul edilen siire son kontrol giinliik siit verimi ile ¢arpilarak son aralifa ait siit verimi

bulunmustur.

Bu anlatilan metoda gore, laktasyon siiresi ve laktasyon siit verimi asagida verilen

formiille hesaplanmistir (Ozhan vd. 2011).
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LSZZ(ni)+nk

SV=S;.n+> [ni.(Si+Sij_1) /2] +Sk. ng

Burada;

LS = Laktasyon siiresi (giin)

SV= Laktasyon siit verimi (kg)

n; = 1. kontrol aralig1

n; = Dogum- ilk kontrol arasi siire (giin)

ng = Son kontrolden sonra laktasyonun devam ettigi farzedilen siire
Si= 1. kontroldeki giinliik siit verimi (kg)

S;= Ilk kontroldeki giinliik siit verimi (kg)

Skx= Son kontroldeki giinliik siit verimi

Isletmede bazi hayvanlar 6liim, yavru atma, satilma, kesime sevk gibi sebeplerle, yani
genotipe bagli olmayan nedenlerden dolayr 305 giinliik laktasyon siiresini
tamamlayamamistir. Bu hayvanlarin siit verimleri Aydin (1996)’nin Siyah Alacalar igin

hesaplanmis katsayilar kullanilarak, laktasyon siireleri 305 giine tamamlanmustir.

Yag analizleri, siit verim kontrollerine paralel yiritilmustir. Sagim kontrolleri
esnasinda, 6rnekleme yontemine uygun olarak her bir inekten 250 ml siit 6rnegi alinmig
ve en kisa siirede Zootekni Boliimii Siit Analizleri Laboratuar’ina getirilerek yag analizi

yapilmistir.

Ineklere ait laktasyon yag yiizdesinin (FY) ve laktasyon yag veriminin (LYV)

hesaplanmasinda asagidaki formiiller kullanilmistir (Tiizemen vd. 2006)

FY= Z fyi /n
LVY=FY.SV/100



25

Burada,

fyi= 1. Kontrolde bulunan yag orani, (%)
n = Kontrol sayisi.

SV = Laktasyon siit verimi (kg)’dir.

3.2.2. Gergek ve 305 giinliik siit verimi ile gercek ve 305 giinliik yag verimi ve siit

yagi oranina (%) etkili cevresel faktorlerin istatistiksel analizi

Bu c¢alismada, 305 giin ve gercek siit verimi ile yag ylizdesi ve yag verimine ait
ozelliklerin makro c¢evre faktorlerinden buzagilama yili, buzagilama mevsimi ve
laktasyon sirasi tarafindan etkilendigi diigtiniilmiistiir. Faktorlere ait alt gruplarda fert
sayisinin farkli olusu nedeniyle faktorlerin birlikte analizinde En Kiiciik Kareler

Yontemi kullanilmustir.

Bu amagla asagida belirtilen matematik model olusturulmustur.

Bu modelde ;

Yija = 1+ ait by + ¢k + e

Burada;

Yiju = 1. laktasyon sirasi, j. buzagilama mevsimi, k. verim yilinda 1. hayvanin degerini,
u = Popiilasyon ortalamasini,

a; = Laktasyon sirasiin etkisini (i=1, 2, 3,4, 5, 6, 7+ ),

b; = Buzagilama mevsiminin etkisini [j = 1 (Kis), 2 (Ilkbahar ), 3 (Yaz), 4 (Sonbahar)],
c= Buzagilama yilinin etkisini (k= 1995, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001, 2002,
2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008),
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ejjx = Ortalamasi sifir, varyansi 062 olan sansa bagli hatay1 gostermektedir.

Incelenen ozellikler iizerine arastirma konusu cevre faktorlerinin etki miktarlari
Harvey paket programi yardimi ile belirlenmistir (Harvey 1987). Cevresel faktorlere
ait alt gruplar aras1 farklar da, Duncan Coklu Karsilastirma Testi yardimi ile test

edilmistir (Yildiz vd. 2009).

3.2.3. Fenotipik, genetik ve ¢evresel yonelimler ile genetik parametrelerin

tahminlenmesi

Gergek ve 305 giinliik siit verimleri ile yag yilizdesi ve yag verimine ait 6zelliklere ait
fenotipik yonelimlerinin hesaplanmasinda, veriler asagidaki matematiksel modele gore
analiz edilerek cevre faktorlerine ait (buzagilama mevsimi, laktasyon sirasi) etki
miktarlar1 belirlenmistir. Hesaplanan etki miktarlarina gore her bir inege ait gercek ve

305 giinliik siit verimleri ile yag yiizdesi ve yag verimleri standardize edilmistir.

Bu amacla kullanilan matematiksel modelde;

Yijk = n +ai+ by + ejjc

Burada;

Yijx = i. laktasyon sirasinin ve j. buzagilama mevsiminin k. hayvana etkisini,

u = Populasyon ortalamasini,

a; = Laktasyon sirasinin etkisini (i= 1,2,3,4,5,6,7+),

b; = Buzagilama mevsiminin etkisini [(j = 1 (Kis), 2 (Ilkbahar), 3 (Yaz), 4 (Sonbahar)],

eijx = Ortalamasi sifir, varyansi 0.” olan sansa bagl hatay1 gostermektedir.
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Genel ortalamaya gore standardize edilen gercek, 305 giinliikk siit verimleri, yag
ylizdesi ve yag verimine ait veriler verim yillarina gore regresyonu alinarak fenotipik

yonelimleri hesaplanmistir (Bakir ve Kaygisiz 2009; Tilki vd. 2009).

Incelenen siit verim 6zelliklerine (gercek, 305 giinliik siit verimleri, yag yiizdesi ve yag
verimi) ait kaliim ve tekrarlanma dereceleri ile ineklerin damizlik degerleri BLUP
(Best Linear Unbiased Prediction) yoOntemine gére REML teknigi kullanilarak,
MTDFREML bilgisayar programi ile tahmin edilmistir (Boldman et al., 1995).
Genetik yonelim de, Ahmad (2007)’1n bildirdigi gibi, hesaplanan damizlik degerlerinin
ineklerin dogum yilina regresyonu alinarak hesaplanmistir. Kalittm ve tekrarlanma
derecelerinin tahminleri de yukarida bahsedilen istatistik paket programi yardimi ile
gerceklestirilmistir. Gergek ve 305-giinliik siit verimi ile yag yiizdesi ve yag verimleri
ile kalitim ve tekrarlanma derecelerinin tahminlenmesi sirasinda kullanilan

matematiksel model (Hayvan modeli);

Yijkim = 1+ a; + bj+ ¢k + di + pi + €jkim

seklinde olup bu modelde yer alan terimlerden;

Yium= 1. y1l, k. mevsim, j. laktasyon sirasindaki, i. eklemeli genetik etkiye ve i. kalici

cevre etkisine sahip m. inegin degerini,

p = Popiilasyon ortalamasini,
a;= 1. hayvana ait eklemeli genetik etki miktarini,
b; =j. laktasyon sirasinin etki miktarini,
ck = k. buzagilama mevsiminin etki miktarini,
d; = 1. buzagilama yilinin etki miktarini,
pi = 1. hayvana ait kalici ¢evre etki miktarini,
eijuim = Ortalamast sifir, varyansi 6% olan normal, bagimsiz ve sansa bagli hatay: temsil

etmektedir.
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Kalitim derecesi ve tekrarlanma derecelerinin hesaplanmasinda MTDFREML bilgisayar
programi ile hesaplanmigtir. Kalitim derecesi MTDFRUN ¢iktisinda a; degeri,
tekrarlanma derecesi, a; degeri ile T;C; degerleri toplami ile hesaplanmaktadir.
Tekrarlanma derecesinin standart hatasi asagidaki formiil ile tespit edilmistir (Tlizemen

vd. 2006)

Zn*

Zn

]].:EZ(EH- )/ k-1

= Ortalama n degeri
k = Grup sayisi,

n = Verim sayisi.

A-rl{1+ing-10r)

5= ifang g1 5-1)
Sr = Standart hata

r = Tekrarlanma derecesi

k= Grup sayisi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Siyah Alaca Sigirlarda 305 Giinliik Siit Verimine ve Gercek Siit Verimine

Etkili Makro Cevre Faktorleri

Bir inegin siit verim ozellikleri baslica iki faktdre bagl olup, bunlardan birincisi inegin

genetik yapis1 (damizlik degeri), digeri de icinde yasamaya zorlandigi biitiin sartlari

icine alan ve verimdeki artis ve azaliglarin kaynag1 olan cevredir. Diger bir ifade ile

bireyler arasindaki verim farklar1 yalniz genotipten degil, c¢ok sayidaki cevre

faktorlerinden de kaynaklanmaktadir.

Siyah Alaca sigirlarda 305 giinliik siit verimine ve gergek siit verimine etkili oldugu

bilinen makro ¢evre faktorlerine ait varyans analizleri Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de

sunulmustur.

Cizelge 4.1. Siyah Alaca Sigirlarda 305 Giinliik Siit Verimini Etkileyen Cevre
Faktorlerine Ait Varyans Analizi.

Varyasyon S.D.  Kareler Kareler F Onem
Kaynaklari Toplami Ortalamasi Degeri  Durumu
Laktasyon Sirasi 6 23413253,42 3902208,90 7,280 **
Verim Y1l 13 23700822,05 1823140,15 3,401 *x
Buzagilama Mevsimi 3 53434557,02 1781152,34 3,323 *

Hata 407 218157617,57 536013,80

**:P<0,01, *: P<0,05, SD: Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.2. Siyah Alaca Sigirlarda Gergek Siit Verimini Etkileyen Cevre Faktorlerine

Ait Varyans Analizi.

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F Onem
Kaynaklar Toplami1 Ortalamasi Degeri  Durumu
Laktasyon Sirast 6 11726277,85 1954379,64 1,598 NS
Verim Y1l 13 76821379,18 5909336,86 4,832 *x
Buzagilama Mevsimi 3 11870641,61 3956880,53 3,235 *

Hata 407 497764738,42  1223009,18

**.P<0,01, *: P<0,05, SD: Serbestlik Derecesi, NS: Onemsiz
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Yapilan varyans analizleri sonucunda, ¢evre faktorlerinden laktasyon sirasinin 305
giinliik siit verimi lizerine etkisi ¢ok 6nemli (P<0,01) iken, gercek siit verimi {lizerine

etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2).

Laktasyon sirasinin 305 giinliik siit verimi iizerine etkisi, yapilan bir¢ok arastirma
sonuglartyla uyum igerisindedir. Atay vd. (1995), Aydin (1996), Sekerden (2002),
Trifonovic et al. (2002), Kaya ve Kaya (2003), Tiirkyilmaz vd. (2005), Erdem vd.
(2007), Ozkdk ve Ugur (2007), Cilek (2009)’de vyiiriittiikleri calismalarda laktasyon
sirasinin 305 giinliik siit verimi iizerine etkisinin ¢ok onemli (P<0,01) oldugunu,
Ozgakir ve Bakir (2003), Ko¢ (2006), Topaloglu ve Giines (2010) yaptiklari
calismalarda, laktasyon sirasinin 305 giinliik siit verimi {izerine etkisinin istatistiksel
olarak 6nemli (P<0,05) oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglar, arastirmamizda elde

ettigimiz sonugla paralellik gostermektedir.

Laktasyon sirasinin gergek siit verimi {lizerinde etkisi bulgularimizdan farkli olarak,
Atay vd. (1995), Trifonovic et al. (2002), Javed et al. (2004), Kunaka and Makuza
(2005b), Tiirkyilmaz vd. (2005), Erdem vd. (2007), Ozkok ve Ugur (2007) tarafindan
cok dnemli (P<0,01), Ozcakir ve Bakir (2003), Kog (2006), Topaloglu ve Giines (2010)

tarafindan ise 6nemli (P<0,05) olarak bulunmustur.

Incelenen makro gevre faktdrlerinden verim yilmin, gercek siit verimi ve 305 giinliik siit
verimine etkisinin de ¢ok onemli (P<0,01) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1 ve
Cizelge 4.2). Verim yilmin gercek siit verimi iizerine etkisinin istatistiksel olarak ¢ok
onemli (P<0,01) oldugu, Yener vd. (1994), Atay vd. (1995), Trifonovic et al. (2002),
Javed et al. (2004), Kunaka and Makuza (2005b), Tiirkyilmaz vd. (2005), Erdem vd.
(2007), Ozkék ve Ugur (2007), Topaloglu ve Giines (2010) ‘in belirttigi sonuclarla
uyum igerisindedir. Ozcakir ve Bakir (2003), Orman ve Ogan (2008) yaptiklari

calismalarda ise sonucun istatistiksel olarak dnemli (P<0,05) oldugunu belirtmislerdir.

Calismamizda verim yilinin 305 giinliik siit verimi lizerine etkisi i¢in elde edilen sonug

bir¢ok arastirmacinin ¢alismalarinin sonucu ile paraleldir (Atay vd. 1995; Sekerden
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2002, Trifonovic et al. 2002, Erdem vd. 2007, Ozkok ve Ugur 2007, Cilek 2009,
Topaloglu ve Giines 2010). Ozcakir ve Bakir (2003), Tiirkyilmaz vd. (2005), Orman ve
Ogan (2008) da verim yilmin 305 giinlik siit verimini 6nemli (P<0,05) derecede
etkiledigini bildirmislerdir. Ote yandan, Yener vd. (1994), verim yilmin 305 giinliik siit

verimi lizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Buzagilama mevsiminin, gercek siit verimi ve 305 giinliik siit verimi {izerine etkileri ise
onemli (P<0,05) olarak saptanmistir (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2). Calismada elde edilen
sonuca paralel olarak, Atay vd. (1995), Trifonovic et al. (2002), Kaya ve Kaya (2003),
Javed et al. (2004), Tiirkyilmaz vd. (2005), Erdem vd. (2007), Ozkék ve Ugur
(2007)’un yaptiklar1 ¢alismalarda, buzagilama mevsiminin gercek ve 305 giinliik siit
verimi iizerine etkisinin istatistiksel olarak ¢ok onemli (P<0,01) oldugu sonucunu
bulmuslardir. Ote yandan, Orman ve Ogan (2008), Topaloglu ve Giines (2010)
calismamizda elde etti§imiz sonuca gore buzagilama mevsiminin gercek yag verimi

tizerine etkisini 6nemsiz olarak belirtmislerdir.

Buzagilama mevsiminin 305 giinliik siit verimi {izerine 6nemli derecede varyasyona
neden olduguna iliskin sonucun, Atay vd. (1995), Sekerden (2002), Trifonovic et al.
(2002), Oz¢akir ve Bakir (2003), Erdem vd. (2007), Ozkok ve Ugur (2007), Orman ve
Ogan (2008), Topaloglu ve Giines (2010)’in belirttigi sonugla benzerlik gosterdigi tespit
edilmigtir. Ote yandan, Aydin (1996) ve Tiirkyilmaz vd. (2005), buzagilama
mevsiminin 305 giinliik siit verimi {izerine etkisini 6nemsiz olarak belirttikleri sonug¢ da

arastirmamizda tespit ettigimiz sonugtan farklidir.

Calismamizda incelenen Siyah Alaca sigirlarin 305 giinliik ve gergek siit verimine ait en
kiiciik kareler ortalamalari, standart hatalar1 ve c¢oklu karsilastirma testi sonuclari
Cizelge 4.3’te ve incelenen cevre faktorlerine ait etki miktarlar1 Sekil 4.1 ve Sekil

4.2°de sunulmustur.
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Cizelge 4.3. Siyah Alaca Sigirlarda 305 Giinliik ve Gergek Siit Verimine Ait En Kiiclik
Kareler Ortalamalari, Standart Hatalar1 ve Coklu Karsilastirma Testi Sonuglari.

305 Giinliik Siit Gergek Siit Verimi
Siniflama Verimi (kg) (kg)
N X S Xt S-
Genel Ortalama 430 3408,17 + 48,54 3355,52 + 73,33
Laktasyon Sirasi
1 96 295844 + 80,174 3289,09 + 121,10
2 100 322925 + 76,81° 3341,84 + 116,03
3 81 3486,37 + 85,67° 3508,73 + 129,41
4 57 3654,48 + 101,35° 3689,12 + 153,09
5 40 3507,19 + 120,75° 3426,61 + 182,39
6 31 3408,85 + 139,51° 3262,78 + 210,74
7+ 25 3612,59+154,43° 2970,44+233,27
Buzagilama Mevsimi
Kis 107 3519,30 + 78,04 3496,44 + 117,88°
{Ikbahar 159 3264,31 +65,10° 3222,90 + 98,33°
Yaz 89 3508,34 + 85,20° 3572,85 + 128,707
Sonbahar 75 3340,71 + 102,99° 3129,89 + 155,57°
Verim Yilllar
1995 35 3638,75 + 127,86™ 3664,27 + 193,13%
1996 38 3660,26 + 121,99* 3926,91 + 184,27°
1997 42 3709,51 = 117,60° 3805,54 + 177,63
1998 52 3474,49 + 104,16% 3606,08 + 157,349
1999 53 3409,05 + 102,84 ° 3622,66 + 155,349
2000 43 3121,57 + 115,77 2961,78 + 174,84"
2001 32 3227,39 + 138,518 2931,42 +209,22°
2002 15 3373,21 + 197,24 3290,13 + 297,93¢
2003 16 3063,88 + 190,94" 2980,26 + 288,42"
2004 24 2845,63 + 155,59' 2543.29 + 235,028
2005 23 3270,58 + 157,57 3895,75 + 238,02°
2006 18 3557,66 + 176,66 4155,62 + 266,85
2007 27 3436,06 + 148,11° 3003,55 + 223,73
2008 12 3926,28 +219,64° 2589,97 + 331,78%

abedeteh . Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar Gnemsiz, farkli harflerle gosterilen

ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemlidir.
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Sekil 4.1. 305 Giinliik Siit Verimi Uzerine a) Laktasyon Siralarinin, b) Verim Yillarmin,
¢) Buzagilama Mevsimlerinin Etki Miktarlar1.
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Bu calismada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi Sigircilik
Subesi’nde 1995-2008 yillar1 arasinda yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin ortalama 305
giinliik siit verimleri 3408,17 + 48,54 kg, gercek siit verimleri ise 3355,52 + 73,33 kg
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3). Bu degerlerin, Ankara Seker Fabrikas1 Ciftligi’nde
Yener vd. (1994) tarafindan 305 giinliik siit verimi i¢in 6776 kg, gercek siit verimi igin
7161 kg olarak bildirilen, Atatiitk Orman Ciftligi’nde Atay vd. (1995) tarafindan 305
giinliik siit verimi i¢in 5498 kg, gercek siit verimi i¢in 5978 kg olarak belirtilen
degerlerden diisik oldugu goriilmektedir. Brezilya’da Tonhati and Lobo (1997)
yaptiklar1 ¢alismada, 305 giinliik siit verimi ortalamasini 6280 kg, Akman ve Kumlu
(2004) ve Cilek (2009) tarafindan yiiriitiilen arastirmalarda ise, 305 giinliik siit verimi
ortalamalari sirastyla 5765 kg ve 5606 kg olarak bildirilmistir.

Aydm ilinde Tiirkyilmaz vd. (2005) tarafindan gergek siit verimi ve 305 giinliik siit
verimi ortalamalar1 sirasiyla 7028 kg ve 6491 kg olarak hesaplanmistir. Tahirova Tarim
Isletmesi’nde Ozgakir ve Bakir (2003), gercek siit verimi ortalamasin1 6311 kg, 305
giinliik siit verimi ortalamasimi da 6170 kg olarak tespit etmislerdir. Orman ve Ogan
(2008), Tahirova Tarim Isletmesi’nde ortalama gergek siit verimini 4988 kg, 305 giinliik
siit verim ortalamasimni da 4535 kg olarak rapor etmektedirler. Arastirmamizda elde
ettigimiz degerler bu degerlerden diisiik, Aydin (1996)’nin bildirdigi 305 giinliik siit
verimi ortalamasindan (3376 kg) yiiksek, Pakistan’da yiiriitiilen bir ¢alismada Javed et
al. (2007) tarafindan belirtilen 3391 kg olan degere yakin bir deger oldugu goriilmiistiir.

Farkli tilkelerde veya farkli yorelerde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin ortalama gergek
ve 305 giinliik siit verimlerinde goriilen varyasyonun muhtemelen s6z konusu
stiriilerdeki sigirlarin farkli genotipik degerde ve farkli cografi ve diger cevresel

faktorlere maruz kalmalarinin bir sonucu oldugu sodylenebilir.

Cizelge 4.1 incelendiginde, 305 giinliik siit verim ortalamalar1 bakimindan laktasyon
sirasina gore c¢ok Onemli (P<0,01) istatistiksel farklilik oldugu belirlenmistir. Siit
veriminde ilk laktasyondan 4. laktasyona kadar diizenli bir artis, 4. laktasyondan sonra

6. laktasyona kadar diizenli bir diisiis oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Ug yiiz bes
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giinliik siit veriminde 7. laktasyonda tekrar bir artis tespit edilmis olup, en yiiksek siit
verimine 4. laktasyonda (3654,48 + 101,35 kg) ulasilmistir. En diisiik verim ise 1.
laktasyonda (2958,44 + 80,17 kg) ger¢eklesmistir. Siyah Alaca sigirlarda 305 giinliik
stit veriminde en yliksek verime 4. laktasyonda ulasilmasi bir ¢ok literatiir bildirisiyle
benzerlik gostermektedir. Conceicao et al. (1993), Aydin vd. (1998), Kaya ve Kaya
(2003), Erdem vd. (2007), Ozkék ve Ugur (2007), Ozcelik ve Arpacik (2000) da siit

sigirlarinda en yiiksek siit verimin 4. laktasyonda ulastiklarini bildirmislerdir.

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarmm Isletmesi'nde yetistirilen Siyah Alaca
sigirlarda maksimum gercek siit verimine de 4. laktasyonda (3689,12 + 153,09 kg)
ulagilmistir (Cizelge 4.3). Gergek siit veriminde ilk laktasyondan 4. laktasyona kadar
diizenli bir arti, daha sonra 7. laktasyona kadar diizenli diisiis gézlenmistir. En diisiik
deger ise 7. laktasyonda (2970,44 + 233,27 kg) ger¢eklesmistir. Tiirkyilmaz vd. (2005)
ve Kog¢ (2006) bulgularimizla paralel olarak maksimum gergek siit verimine 4.
laktasyonda ulasildigini bildirirken, Trifunovic et al. (2002), Oz¢akir ve Bakir (2003),
Javed et al. (2004), Kunaka and Makuza (2005b), s6z konusu degerlere sirasiyla 2., 3.,
3., 5., laktasyonlarda ulasildigini bildirmektedirler.

Bu arastirmada en ytiiksek 305 giinliik siit veriminin kis mevsiminde (3519,30 + 78,04
kg), en diisiik verimin ilkbahar mevsiminde doguran ineklerde gerceklestigi tespit
edilmistir. Gergek siit verimi bakimindan maksimum verim yaz mevsiminde
buzagilayan ineklerden (3572,85 + 128,70 kg), en diisiik verim ise sonbahar
mevsiminde laktasyona baglayan (3129,89 + 155,57 kg) ineklerden elde edilmistir.
Maksimum 305 giinliik siit veriminin kis mevsiminde laktasyona baglayan ineklerden
elde edilmesi birgok literatiir bildirisi ile uyum icerisindedir (Cilek 2009; Ozkdk ve
Ugur 2007, Erdem vd. 2007).

Verim yillarina gore, 305 giinliik siit veriminde diizenli artis ve diisiisler sergilenmemis
olup siit veriminde dalgalanmalar tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Siit verimi 1995-1997
yillar1 arasinda artis gostermis, 1998 yilindan 2000 yilina kadar diisiis devam etmis,
2003 yilina kadar artis goriilmiistiir. 2003-2004 yillarinda tekrar devam etmis, 2005-
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2006 yillar1 arasinda verim artmis, 2007 yilinda tekrar verimde diisiis gerceklesmistir.
En yiiksek 305 giinliik siit verimi 2008 yilinda (2589,97 + 331,78 kg), en diisiik 305
giinliik stit verimi 2004 yilinda (2543,29 + 235,02 kg) gerceklesmistir.

Cizelge 4.3 ve Sekil 4.2 incelendiginde, gergek siit veriminde de, verim yillart (1995-
2008) arasinda farkliliklar ve dalgalanma oldugu goriilmektedir. Verim, 1995 ile 1996
yillar1 arasinda artmis, 2001 yilina kadar diismiis, 2002 yilinda biraz artis gosterip, 2005
yilina kadar tekrar diislis gostermistir. Gergek siit verimi 2005-2006 yillarinda artmas,
2007-2008 yillart arasinda tekrar diismiistiir. En yiiksek verim 2006 (4155,62 + 266,85
kg) yilinda, en diisiik verim 2004 yilinda (2543,29 + 235,02 kg) tespit edilmistir. ikinci
en distik verim 2008 yilinda (2589,97 + 331,78 kg) tespit edilmistir. Yapilan bu
arastirmaya benzer sekilde Erdem vd. (2007) Gokhdyiik Tarim Isletmesi’nde,
Tiirkyilmaz vd. (2005) Aydin ilinde 6zel bir isletmede, Javed et al. (2004) Pakistan’da,
Ozcakir ve Bakir (2003) Tahirova Tarim Isletmesi’nde yiiriittiikleri calismalarda, gergek
ve 305 giinliik siit veriminin yillara gore farkliliklar ve dalgalanmalar gosterdigini tespit

etmislerdir.

Arastirmamizda, yillar bazinda gercek ve 305 giinlik siit veriminde goriilen
dalgalanmalarin da 1995-2008 donemimde uygulanan farkli idari uygulamalarin
(6rnegin degisen miktarlarda verilen kesif, kaba yem uygulamalari, tabii ve suni
tohumlama uygulamalari, mera kalitesinin iklim kosullarina gore degisimi, siiriide

uygulanan ayiklama yogunlugu vs.) bir sonucu oldugu diisiiniilebilir.

4.2. Siyah Alaca Sigirlarda 305 Giinliik Yag Verimine, Ger¢ek Yag Verimine ve
Siit Yag Oranina (%) Etkili Makro Cevre Faktorleri

Siyah Alaca sigirlarda 305 giinliik yag verimine ve gergek yag verimine ve siit yagi
oranina (%) etkili oldugu bilinen makro ¢evre faktorlerine ait varyans analizleri Cizelge

4.4, Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da sunulmustur.
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Cizelge 4.4. Siyah Alaca Sigirlarda 305 Giinliik Yag Verimini Etkileyen Cevre
Faktorlerine Ait Varyans Analizi.

Varyasyon S.D.  Kareler Kareler F Onem
Kaynaklari Toplami1 Ortalamasi Degeri Durumu
Laktasyon Sirasi 6 29467,01 4911,16 4,077 *®
Verim Y1l 13 94621,07 7278,54 6,042 ok
Buzagilama Mevsimi 3 6862,63 2287,54 1,899 NS
Hata 407 490277,66 1204,61

**.p<(,01, SD: Serbestlik Derecesi, NS: Onemsiz

Cizelge 4.5. Siyah Alaca Sigirlarda Gercek Yag Verimini Etkileyen Cevre Faktorlerine
Ait Varyans Analizi.

Varyasyon S.D.  Kareler Kareler F Onem
Kaynaklar1 Toplami Ortalamas1 Degeri  Durumu
Laktasyon Sirasi 6 26591,066 4431,844 2,498 *

Verim Yili 13 146385,132 11260,394 6,346 *x
Buzagilama Mevsimi 3 17666,453 5888,817 3,319 *x

Hata 407 722158,320 1774,344

**.P<0,01, *: P<0,05, SD: Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.6. Siyah Alaca Sigirlarda Siit Yag Oranini (%) Etkileyen Cevre Faktorlerine
Ait Varyans Analizi.

Varyasyon S.D.  Kareler Kareler F Onem
Kaynaklari Toplami Ortalamasi Degeri  Durumu
Laktasyon Sirasi 6 2,055297 0,342549 1,311 NS
Verim yili 13 15,465748 1,189673 4,553 **
Buzagilama Mevsimi 3 0,705884 0,235295 0,900 NS
Hata 407 106,354157 0,261312

**:P<0,01, SD: Serbestlik Derecesi, NS: Onemsiz

Yapilan varyans analizleri sonucunda, 305 giinliik yag verimi iizerine etkili makro ¢evre
faktorlerinden laktasyon sirasinin ve verim yilinin etkisi istatistiksel olarak ¢ok énemli
(P<0,01), buzagilama mevsiminin ise istatistiksel olarak ©Onemsiz oldugu tespit
edilmistir. Laktasyon sirasinin 305 giinliik yag verimi {izerine etkisi Trifunovic et al.

(2002) ile ayni sonucu gostermektedir. Sekerden (2002), Trifunovic et al. (2002),
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Orman ve Ogan (2008)’nin bildirdigi sonugla verim yilinin 305 giinliikk yag verimi
izerine etkilerinin sonuglari uyum igerisindedir. Buzagilama mevsiminin 305 giinliik
slit verimi lizerine etkisi i¢in Orman ve Ogan (2008) ile ayni sonuca, Aydin vd. (1997),
Sekerden (2002), Trifunovic ef al. (2002) yaptiklari ¢alismalarla farkli sonuca (P<0,01)

ulasilmstir.

Gergek yag verimi {izerine etkili makro ¢evre faktorlerinden laktasyon sirasinin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05), verim yilinin ve buzagilama mevsiminin etkileri ise
¢ok onemli (P<0,01) olarak bulunmustur. Gerg¢ek yag verimi iizerine laktasyon sirasinin
etkisini Kunaka and Makuza (2005b) calismamizla paralel olarak sonucu ¢ok onemli
(P<0,01) olarak belirtmislerdir. Verim yilinin ger¢ek yag verimi tizerine etkisi Kunaka
and Makuza (2005b) tarafindan bildirilen sonug ile ¢alisgmamizda tespit edilen sonug

uyum igerisindedir.

Siit yag oranina (%) verim yilinin etkisinin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0,01)
oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, Sekerden (2002), Topaloglu ve Giines (2010)’in
bildirdigi sonuglar ile ayni, Orman ve Ogan (2008) tarafindan yapilan ¢alismada 6nemli

(P<0,05) oldugu belirtilerek benzerlik gostermektedir.

Siit yag oranina (%) laktasyon siras1 ve buzagilama mevsiminin etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Calismamizda elde edilen sonugtan farkli olarak laktasyon
sirasinin siit yag oranina etkisini Topaloglu ve Giines (2010) 6nemli (P<0,05) olarak
bildirmistir. Buzagilama mevsiminin etkisi Orman ve Ogan (2008) tarafindan bildirilen
sonugla uyum igerisindedir. Ote yandan, bazi arastirmacilar siit yag oranina buzagilama
mevsiminin etkisinin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0,01) oldugunu bildirmislerdir

(Aydin vd.1997; Sekerden 2002, Topaloglu ve Giines 2010).

Caligmamizda incelenen Siyah Alaca sigirlarin 305 giinliik yag verimi, gercek yag
verimi ve siit yag oranma (%) ait en kiiclik kareler ortalamalari, standart hatalar1 ve
coklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.2.4°te ve incelenen ¢evre faktorlerine ait

etki miktarlar1 da Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil 4.5’te sunulmustur.
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Cizelge 4.7. Siyah Alaca Sigirlarda 305 Giinliik Yag Verimi, Gergek Yag Verimi ve Siit
Yag Oraninina (%) Ait En Kiiciik Kareler Ortalamalari, Standart Hatalar1 ve Coklu
Karsilastirma Testi Sonuglari.

305 Giin Yag Gerg¢ek Yag Siit Yag
Siniflama N Verimi (kg) Verimi (kg) Oram (%)
X +S- X +S- X +S-
Genel Ortalama 430 112,05 +2,3 120,51 + 2,79 3,54 + 0,03
Laktasyon Sirasi
1 96 101,09 3,80  117,14+4,61%  3,50+0,05
2 100 110,68 £3,64°  12126+4.41°  3.47+0,05
3 81 118,11 £4,06° 128,41 +4,92°  3,63+0,05
4 57 125,88 +4,80°  13539+5,83"  3,62+0,07
5 40 118,51 £5,72°  124,19+6,94° 3,60 +0,08
6 31 111,08 £6,61° 116,46 +£8,02¢  3,55+0,09
7+ 25 98,71 +7,32¢ 100,76 + 8,88° 3,41+0,10
Buzagilama Mevsimi
Kis 107 118,03 + 3,69 126,16 + 4,49° 3,58 +0,05
flIkbahar 159 108,39 + 3,08 114,97 +3,74° 3,48 + 0,04
Yaz 89 113,39 + 4,03 128,62 £4,90° 3,56+ 0,05
Sonbahar 75 108,23 + 4,88 112,31 £592° 3,54+ 0,07
Verim Yillan
1995 35 127,75 £6,06° 132,23 +7,35¢  3,67+0,08°
1996 38 141,09 £ 5,78 144,18 £7,01° 3,66+ 0,08°
1997 42 135,03 £5,57° 14528 +6,76° 3,84 +£0,08"
1998 52 125,11 £4,93° 134,77 + 5,99° 3,76 £ 0,07°
1999 53 11547 +4,87° 12742+591¢  3,52+0,07¢
2000 43 102,34 548" 10429+6,66"  3,54+0,08°
2001 32 87,88 + 6,56° 95,74+ 7,965 3,30+ 0,09
2002 15 109,52 £9,35°  114,46+11,34° 2,90 +0,13%
2003 16 105,85 £9,05° 108,60 = 10,98"  3,27+0,13"
2004 24 88,54 +7,37¢ 89,70 + 8,95" 3,44 +0,10°
2005 23 116,72 +7,42% 146,59 + 9,06° 3,76 £0,11°
2006 18 124,13 £837°  152,92+10,16° 3,72+0,12*
2007 27 103,11 £7,02°  10432+8,52"  3,66+0,10°
I 2008 12 85,62+ 10,412  86,72+12,63"  3,56+0,15°
a,b,c,d,e,1,2,

arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir.

h : Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsiz, farkli harflerle gosterilen ortalamalar
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Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi Sigircilik Subesinde 1995-2008
yillar1 arasinda yetistirilen Siyah Alaca siirlarin ortalama 305 giinliik yag verimi
112,05 £ 2,3 kg, gergek yag verimi ortalamasi 120,51 + 2,79 kg, siit yagi oran1 (%)
ortalamasi 3,54 + 0,03 kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Ug yiiz bes giinlilk yag verimi ortalamasi Sekerden (2002)’in belirledigi 185,6 kg,
Orman ve Ogan (2008)’1n belirttikleri 220,9 kg, Neiva ef al. (1992)’1n bildirdigi 211,07
kg degerlerinden diisiik bulunmustur. Gergek siit verim ortalamasi Tonhati and Lobo
(1997)’nun tespit ettikleri 213,7 kg degerinden diisiikk, Djemali and Berger (1992)
tarafindan bildirilen 117 kg degerinden yiiksektir. Ayrica Esmer sigirlarda 305 giinliik
yag verim ortalamast Aydin vd. (1997) tarafindan 112,92 kg, Yanar vd. (1998)
tarafindan 110,6 kg, ger¢ek yag verimi ortalamast 116,1 kg olarak bildirilmistir. Sar1
Alaca sigirlarda ortalama gergek siit verimi 113,7 kg olarak Ugur vd. (1995) tarafindan

rapor edilmistir.

Ortalama siit yagi orani (%), Neiva et al. (1992) tarafindan bildirilen %3,74, Orman ve
Ogan (2008) tarafindan bulunan %4,05, Topaloglu ve Giines (2010) tarafindan
bildirilen %4,02 degerinden diisiik, Djemali and Berger (1992)’in bildirdigi %2,93 ve
Sekerden (2002) tarafindan bildirilen %3,30 degerinden yiiksektir. Ayrica Ugur vd.
(1995) Sarn1 Alaca sigirlarda siitteki yag oranimmi %3,97; Yanar vd. (1998) Esmer
Sigirlarda siitteki yag oranint %4,03, Aydm vd. (1997) ise Esmer Sigirlarda siit yag

oranini %3,99 olarak hesaplamislardir.

Yapilan varyans analizi sonucunda, 305 giinlik yag verimi {izerine laktasyon sirasinin
etkisinin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0,01) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).
Cizelge 4.7 ve Sekil 4.3 incelendiginde, 305 giinliik yag veriminde 1. laktasyondan, 4.
laktasyona kadar verimde diizenli bir artig, 4. laktasyondan 7. laktasyona kadar diizenli
bir inig s6z konusudur. En yiiksek 305 giinliik yag verimi 4. laktasyonda (125,88 + 4,80
kg), en diisiik 305 giinliik yag verimi 7. laktasyonda (98,71 + 7,32 kg) gerceklesmistir.
Gergek yag verimi iizerine laktasyon sirasinin 6nemli derecede (P<0,05) bir varyasyona

neden oldugu saptanmistir (Cizelge 4.5). Gergek yag veriminde de 305 giinliik yag
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verimindeki gibi 1. laktasyondan itibaren 4. laktasyona kadar verimde diizenli artis ve 4.
laktasyondan 7. laktasyona kadar verimde diizenli diislis gozlenmistir (Cizelge 4.7,
Sekil 4.5). En yiiksek verim 4. laktasyonda (135,39 + 5,83 kg), en diislik verim ise 7.
laktasyonda (100,76 + 8,88 kg) tespit edilmistir.

Laktasyon sirasinin Siyah alaca sigirlarin siit verimi orani (%) iizerine istatistiksel
olarak onemli etki yapmadig: tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Siit yag1 oraninda (%) 1.
laktasyonla 2. laktasyon arasinda c¢ok az miktarda diisiis, 3. laktasyonda verimde artis,
3. laktasyondan sonra 7. laktasyona kadar verimde diizenli bir diisiis meydana gelmistir
(Sekil 4.4). En yiiksek siit yag oranit 3. laktasyonda (3,63 + 0,05), en diisiik 7.
laktasyonda (3,41 + 0,10) gerceklesmistir. Literatiir bildirislerinde ise siit yagi oraninin
laktasyon sirasina gore degisimi acisindan farkliliklar oldugu goriilmektedir. Ornegin,
Topaloglu ve Gilines (2010) siit yag oraninda (%) 1. laktasyondan son laktasyona kadar
oranin siirekli arttigini, Kunaka and Makuza (2005b) siit yag oraninin 1. laktasyondan 7.
laktasyona kadar diizenli diislis gosterdigini saptamiglardir. Trifanovic et al. (2002), 305
giinlik yag veriminin en yiiksek 2. laktasyonda, Conceigao et al. (1993) Brezilya’da
yurtttiikleri ¢aligmada, 2. laktasyonda gerceklestigini bildirmiglerdir. Kunaka and
Makuza (2005b), 305 giinliik yag veriminin 3. ve 4. laktasyona kadar artis, sonraki
laktasyonlarda diizenli diisiis gosterdigini, en yiiksek verimin 3 ve 4. laktasyonda, en

diisiik verimin 7. laktasyonda gerceklestigini bildirmektedirler.

Buzagilama mevsimi agisindan incelendiginde, 305 giinliik yag veriminin séz konusu
faktor bakimindan 6nemli derecede etkilenmedigi, 305 giinliik yag veriminde en yiiksek
verimin kig mevsiminde (118,03 + 3,69 kg), en diislik verimin ise sonbahar mevsiminde
(108,23 + 4,88 kg) gerceklestigi ve ilkbahar mevsimi (108,39 + 3,08 kg) ile sonbahar
mevsimi arasinda ¢ok az miktarda farklilik oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.4, Cizelge
4.7, Sekil 4.3.c). Gergek yag veriminde en yiliksek verim yaz mevsiminde (128,62 +
4,90 kg), en diisiik verim sonbahar mevsiminde tespit edilmistir. Siit yag oraninda (%)
ise en yliksek verim kis mevsiminde (3,58 £ 0,05), en diisiik verim ilkbahar mevsiminde

buzagilayan ineklerde saptanmistir.
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Verim yillarinin 305 giinliik yag verimi iizerine ¢ok onemli (P<0,01) derecede etki
yaptig1 bulunmustur (Cizelge 4.4). Verim yillar1 incelendiginde, yillar arasinda verim
farklar1 ve dalgalanmalar goriilmektedir (Cizelge 4.7, Sekil 4.3). Ug yiiz bes giinliik yag
veriminde 1995-1996 yillar1 arasi verimde yiikselme, 1996-2001 yillar1 arasinda
verimde siirekli bir azalma, 2002 yilinda artis, 2003-2004 yillarinda verimde tekrar bir
diisiis, 2005-2006 yillarinda artis ve 2007-2008 yillarinda verimde diisiis gdzlenmistir.
En yiiksek verim 1996 yilinda (141,09 + 5,78 kg), en diisiik verim 2008 yilinda (85,62 +
10,41 kg) tespit edilmistir.

Varyans analiz sonuglari, verim yillarinin gercek yag verimini ¢ok onemli seviyede
(P<0,01) etkiledigini ortaya koymustur (Cizelge 4.5). Ger¢ek yag veriminde yillar
arasinda dalgalanmalar, verimlerde inis ¢ikislar gézlenmistir (Cizelge 4.7). Gergek yag
veriminde 1995-1997 yillar1 arasinda verimde artig, 2001 yilina kadar disiis, 2002
yilinda artig, 2003-2004 yillarinda diisiis, 2005-2006 yillarinda tekrar artis, 2007-2008
yillarinda diisiis meydana gelmistir. En yiiksek verim 2006 yilinda (152,92 + 10,16 kg),
en diisiik verim 2004 yilinda (95,74 + 7,96 kg) gergeklesmistir.

Siyah Alaca sigirlarda verim yillarinin siit yag orani (%) lizerine ¢cok 6nemli derecede
etki ettigi belirlenmistir (Cizelge 4.6). Siit yag oram yillara gore degisiklikler ve
dalgalanmalar gostermektedir (Cizelge 4.7, Sekil 4.4). Siit yag oraninda 1995-1996
yillar1 arasinda az miktarda diisiis, 1997 yilinda artig, 1998-1999 yillarinda diisiis, 2000
yilinda artig, 2003 yilina kadar diisiis, 2005 yilina kadar artig, 2008 yilina kadar diisiis
tespit edilmistir. En yiiksek verim 1997 yilinda (3,84 + 0,08), en diisiikk verim 2002
yilinda (2,90 + 0,13) saptanmistir. Benzer sekilde, Topaloglu ve Giines (2010), siit yag

oraninda yillara gore farkliliklar ve dalgalanmalar oldugunu bildirmislerdir.

4.3. Siyah Alaca Sigirlarda Fenotipik, Cevresel ve Genetik Yonelimler

Belirli bir zaman siirecinde bir verim bakimindan saglanan degisime fenotipik yonelim
ad1 verilmektedir. Fenotipik yonelim, ¢evresel ve genotipik yonelim olmak iizere, iki

kisimdan olusur. Cevresel yonelim, kantitatif karakterleri etkileyen tim c¢evre
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faktorlerinin ortak etkilerinin yillara gore gosterdigi degisim; genotipik yonelim ise
tizerinde durulan verimi artirmak i¢in yapilan genetik 1slah ¢alismalarinin yillara gore

gosterdigi etki derecesi olarak tanimlanabilir (Kaygisiz 2000).

4.3.1. Gergek ve 305 giinliik siit verimine ait fenotipik yonelimler

Laktasyon sirasi, buzagilama mevsimi bakimindan diizeltilmis gergek ve 305 giinliik siit
veriminin yillara gore ortalamalar1 yani fenotipik yonelimleri Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de
sunulmusgtur. Diizeltilmis yillik ger¢ek ve 305 giinliik siit verim ortalamalar1 verim
yillarina gore regresyonu almarak yillik bazda fenotipik yoOnelim degerleri

hesaplanmustir.

Bu calismada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi’nde Siyah Alaca
sigirlarda gergek ve 305 giinliik siit verimlerinin fenotipik yonelimlerinin sirastyla,
-43,49+14,77 kg/y1l, -17,73+9,64 kg/yil oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Tonhati
and Lobo (1997), Bakir ve Kaygisiz (2009), Siyah Alaca sigirlarda 305 giinliik siit
verimi i¢in fenotipik yonelimi sirastyla -3,56 kg/yil, -23,59 kg/y1l olarak bildirmislerdir.
Bu degerler, negatif yonde olmasi bakimindan ¢aligmamizda tespit edilen degerle uyum
icerisindedir. Vargas and Gamboa (2008), Bakir vd. (2009), Kaygisiz (1996), Siyah
Alaca sigirlarda 305 giinliik siit verimi i¢in fenotipik yoOnelimi pozitif olarak
bildirmislerdir (sirasiyla 97,1 kg/yil, 106,91 kg/yil, 284,2 kg/yil). Kaygisiz (2000) ve
Aydin (1996) da Esmer sigirlarda 305 giinliik fenotipik yonelimi sirasiyla 135 kg/yil,
25,35 kg/yil olarak hesaplamislardir. Aydin vd. (1998), Esmer sigirlarda 305 giinliik siit

veriminin fenotipik yonelimini 124,28 kg/y1l olarak rapor etmislerdir.
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Cizelge 4.8. Gergek (a) ve 305 Giinliik (b) Siit Veriminin Fenotipik Yonelimine Ait
Regresyon Analizleri.

Regresyon Katsayisinin

N Regresyon Denklemi Standart Hatast
(a) 430 Y=90481-43,49X** 14,77
(b) 430 Y=38907-17,73X 9,642

** 1 P<0,01

Sekil 4.6 ve Sekil 4.7 incelendiginde, arastirmamizda gercek ve 305 giinliik siit

veriminin yillara goére dalgalanmalar yaptigi goriilmektedir. Benzer sekilde Polath

Tarim Isletmesi’nde Bakir ve Kaygisiz (2009) ve Kogas Tarim Isletmesi’nde Sehar vd.

(2011), Bakir vd. (2009), yirittikleri ¢aligmalarda, gercek ve 305 giinliik siit

verimlerinin yillara gore degisiminin dalgali bir seyir takip ettigini bildirmislerdir.

Kazova Tarim Isletmesi’nde ise, Bayril ve Yilmaz (2010), gercek ve 305 giinliik siit

verimlerinin yillara gére degisimini incelemis ve siit veriminin ilerleyen yillarla beraber

arttigini rapor etmislerdir.
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Sekil 4.6. Gergek Siit Veriminin Yillara Gore Degigimi.
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Sekil 4.7. 305 Giinliik Siit Veriminin Y1illara Gére Degisimi.

Atatiirk Universitesi Tarim Isletmesi’nde 1985-1994 yillari arasinda yetistirilen Siyah
Alaca sigirlarda Aydin (1996), 305 giinliik siit verimine ait fenotipik yonelimi
hesaplayarak 23,35 kg/yil oldugunu bildirmektedir. Bin dokuz yiiz doksan bes ile 2008
yillar1 arasini igeren ¢alismamizin sonuglar1 fenotipik yonelim agisindan séz konusu
stiriide olumsuz bir degisimin daha detayli incelenmesi amaciyla fenotipi olusturan
cevre ve genetik unsurlardaki degisimlerde analiz edilmis ve sonuglar1 ileriki

boliimlerde tartigilmustir.

4.3.2. Gergek ve 305 giinliik siit verimine ait genetik yonelimler

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi’nde 1995-2008 yillar1 arasinda
yetistirilen Siyah Alacalarda, inek damizlik degerlerinin ineklerin dogum yillarina

regresyonu alinarak genetik yonelimler hesaplanmustir.

Bu arastirmada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi’nde Siyah Alaca
sigirlarda gercek ve 305 giinliik siit veriminin genetik yonelimleri sirastyla, 9,74+6,11
kg/yil, 3,734+4,06 kg/y1l olarak tespit edilmistir. Siyah Alaca sigirlarda 305 giinliik siit
verimi i¢in saglanan genetik degisimler, Bakir vd. (2009) tarafindan 13,42 kg/y1l, Bakir
ve Kaygisiz (2009) tarafindan 7,99 kg/yil, Vargas and Gamboa (2008) tarafindan, 305

giinliik siit verimi i¢in genetik yonelimi 6,36 kg/yil olarak hesaplanmistir. Ayrica
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Kunaka and Makuza (2005a), gercek siit veriminin genetik yonelimi 22,39 kg/yi1l olarak
belirtmislerdir. Giirdogan ve Orhan (1990), 305 giinlik siit veriminin genetik
yonelimini 92 kg/yil olarak bildirirken, Altinova Tarmm Isletmesi’nde Kaygisiz (2000),
Esmer sigirlarda yaptig bir ¢aligmada, 305 giinliik siit veriminin genetik yonelimini -78
kg/y1l olarak rapor etmistir. Tonhati and Lobo (1997) tarafindan da bu deger -1,90
kg/y1l olarak belirtilmistir. Magnabosco et al. (1993), Brezilya’da Gry sigirlarinda
yiiriitiilen bir aragtirmada, 305 giinliik siit veriminin genetik yonelimini 18,5 kg/yil
olarak bildirmislerdir. Aydin vd. (1998) de Esmer sigirlarda 305 giinliik siit veriminin
genetik yonelimini 86,86 kg/yil olarak belirlemislerdir.

Cizelge 4.9. Gergek (a) ve 305 Giinliik (b) Siit Veriminin Genetik Ydnelimine Ait
Regresyon Analizleri,

Regresyon Katsayisinin

N Regresyon Denklemi Standart Hatasi
(a) 430 =-19471+9,74X 6,118
(b) 430 Y=-7468+3,73X 4,066

** . P<0,01

Gergek ve 305 giinliik siit verimlerinin yillara goére damizlik degerleri Sekil 4.8 ve Sekil
4.9°da sunulmustur. Sekil 4.8 ve Sekil 4.9 incelendiginde, yillara gore segilen ineklerin
damizlik degerlerinin gergek ve 305 giinliik siit verimi bakimindan diizensiz inis ¢ikislar
gosterdigi tespit edilmistir. Yillar arasinda farklilik ve dalgalanma goriilmekte ve
damizlik degerlerde ilerleyen yillarla birlikte pozitif yonde gelismeler saglandigi da
goriilmektedir. Benzer sekilde, Zimbabwe’de Kunaka ef al. (2001), Polatlh Tarim
Isletmesi’nde Bakir ve Kaygisiz (2009), Siyah Alaca sigirlarla  vyiiriittiikleri
caligmalarda, ger¢ek ve 305 giinliik siit verimine ait damizlik degerlerin ¢alismamizda

oldugu gibi yillara gére dalgalanmalar gosterdigini rapor etmislerdir.
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Sekil 4.9. 305 Giinliik Siit Verimine Ait Damizlik Degerlerin Yillara Gore Degisimi.

Arastirmanin yiiriitiildigi isletmede, Siyah Alaca sigirlarin 1985-1994 yillar arasinda
305 giinliik siit veriminin genetik yoneliminin -80,77 kg/yil oldugu Aydin (1996)
tarafindan bildirilmistir. Incelemeye aldigimiz ileriki yillarda (1995-2008 arasi) gergek

ve 305 giinliik siit verimlerine ait genotipik yonelimlerin pozitif yonde degisimi, s6z
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konusu siiriide damizlik se¢imlerinin bu donemlerde daha isabetli ve dogru bir sekilde

yapildig1 sonucuna ulasmamiza neden olmustur.

4.3.3. Gergek ve 305 giinliik siit verimine ait cevresel yonelimler

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi’nde 1995-2008 yillar1 arasinda
yetistirilen Siyah Alacalarda, fenotipik yonelimden genetik yonelim unsurlar
cikarilarak ¢evresel yonelim hesaplanmistir. Arastirmamizda gergek ve 305 giinliik siit
verimlerinin ¢evresel yonelimleri sirasiyla -53,24 kg/yil ve -21,46 kg/yil olarak
gergeklesmistir. Benzer sekilde, Bakir ve Kaygisiz (2009), -31,58 kg/y1l olarak gevresel
yonelimi negatif sonug olarak bildirmislerdir. Ayrica, Bakir vd. (2009) 305 giinliik siit
veriminin ¢evresel yonelimini 9,49 kg/yil, Tonhati and Lobo (1997) cevresel yonelimi
2,20 kg/yil, Kaygisiz (1996) ise 200,5 kg/yil olarak bildirmislerdir. Kenya’da Jersey
sigirlarinda Musani and Mayer (1997), 305 giinliik siit veriminin g¢evresel yonelimini
14,6 kg/yil olarak tespit etmiglerdir. Aydin vd. (1998), Esmer sigirlarda 305 giinliik siit

veriminin ¢evresel yonelimini 37,42 kg/yil olarak pozitif degerle belirtmislerdir.

Aydin (1996) tarafindan Atatiirk Universitesi Tarim Isletmesi’nde 1985-1994 yillari
arasinda yetistirilen Siyah Alaca siirlisiinde ¢evresel degisimin yil bazinda 305 giinliik
siit verimi i¢in 106,12 kg/yil olarak hesaplandig1 bildirilirken, 1995-2008 yillar
arasindaki dénemde s6z konusu degerin negatif yonde degistigi goriilmiistiir. Bu durum,
arastirmamiza konu teskil eden olumsuz negatif degerdeki fenotipik degisimin nedenini
de ortaya koymaktadir. Bin dokuz yiliz doksan bes ile 2008 yillar1 arasinda arastirma
konusu isletmedeki bakim, barindirma, is¢ilik, idari uygulamalar, mera ve yemleme
kosullar1 gibi ¢evre faktorlerindeki olumsuz degisimlerin ¢evresel yonelimlerin negatif

olarak ¢ikmasina neden olabilecegi sdylenebilir.



53

4.3.4. Gergek, 305 giinliik yag verimi ve siit yag1 oramma (%) ait fenotipik

yonelimler

Bu calismada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi’nde 1995-2008
yillar1 arasinda yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin gergek ve 305 giinliik yag verimlerinin
verim yillarina gore regresyonu alinarak hesaplanan fenotipik yonelimlerinin sirasiyla,
-2,63+0,85 kg/yil, -2,29+0,46 kg/y1l oldugu tespit edilmistir. Siit yag oraninin fenotipik
yonelimi ise —0,00839+0,00685 olarak hesaplanmistir. Aydin vd. (1997) Esmer
sigirlarda yiriittiigii bir calismada, 305 giinliik yag veriminin fenotipik yonelimini 2,92
kg/y1l olarak, Tonhati and Lobo (1997) Siyah Alacalarda gercek yag veriminin fenotipik
yonelimini 0,12 kg/yil bildirmistir. Aydin (1997) tarafindan Esmer sigirlarda siit yagi
orani i¢in bildirdigi fenotipik yonelim (-0,0176) calismamizda ulastifimiz sonug ile

uyum igerisindedir.

Cizelge 4.10. Gergek Yag Verimi (a), 305 Giinliik Yag Verimi (b), % Yag Oraninin (c)
Fenotipik Yonelimine Ait Regresyon Analizleri

N Regresyon Denklemi Regresyon Katsayisinin

Standart Hatasi
(a) 430 Y=5387-2,63X** 0,8596
(b)y 430 Y=4690-2,29X** 0,4630
(c) 430 Y=20,4-0,00839X 0,006859

** 1 P<0,01
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Laktasyon siras1 ve buzagilama mevsimi bakimindan diizeltilmis gercek ve 305 giinliik

yag verimi ile siit yag oraninin (%) yillara gore ortalamalar1 Sekil 4.10, Sekil 4.11 ve

Sekil 4.12°de sunulmustur.
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Sekil 4.10. Gergek Yag Veriminin Yillara Gére Degisimi.
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Sekil 4.11. 305 Giinliik Yag Veriminin Yillara Gore Degisimi.
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Sekil 4.12. Siit Yag Oraninin (%) Yillara Gore Degisimi.

Sekil 4.10, Sekil 4.11 ve Sekil 4.12 incelendiginde, Siyah Alaca sigirlarda gercek, 305
giinliik yag verimlerinin ve siit yag oraninin yillara gore degisiminin inisli ¢ikish oldugu
gorlilmiistiir. Yillara goére degisimin dalgalanmalar gostermesi, bazi yillar bakim
besleme sartlarinin iyi, baz1 yillar bakim besleme sartlarinin kotii olmast ve bu sartlarin
yillara gore farkliliklar gostermesinden kaynaklanabilir. Kunaka et al. (2001)’in
Zimbabwe’de yiiriittiikler1 bir calismada, yag veriminin yillara gore dagiliminda

dalgalanmalar oldugu bildirilmistir.

4.3.5. Gergek, 305 giinliik yag verimi ve siit yag1 oranina (%) ait genetik yonelimler

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi’'nde 1995-2008 yillar1 arasinda
yetistirilen Siyah Alacalarda, damizlik degerlerin ineklerin dogum yillarina regresyonu

alinarak genetik yonelimler hesaplanmistir.

Bu arastirmada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi’nde yetistirilen
Siyah Alaca sigirlarda gergek yag veriminin genetik yonelimi 0,25+0,13 kg/yil, 305
giinliik yag veriminin genetik yonelimi 0,22+0,14 kg/yil ve siit yag oraninin genetik

yonelimi 0,00012+0,00293 olarak tespit edilmistir.
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Siyah Alaca sigirlarda yiiriitiillen ¢alismalarda Tonhati and Lobo (1997), gercek yag
veriminin genetik yonelimini -1,90 kg/y1l, Kunaka ef al. (2001) siitteki yag oraninin (%)
genetik yonelimini -0,008 olarak, Kunaka and Makuza (2005a) 305 giinlik yag
veriminin genetik yonelimini 0,127 kg/y1l olarak rapor etmislerdir. Musani and Mayer
(1997), Kenya’da Jersey sigirlariyla yiiriitilen bir calismada, genetik yonelim 305
giinliik yag verimi ve siitteki yag orani i¢in sirastyla 0,09 kg/yil ve 0,003 olarak tespit
edilmislerdir. Bulgularimiza paralel olarak Kunaka and Makuza (2005a), Musani and
Mayer (1997) 305 giinliik yag verimlerinde pozitif yonde (sirastyla 0,127 kg/yil ve 0,09
kg/y1l) genetik yonelimleri bildirmektedirler. Ote yandan, Tonhati and Lobo (1997)
arastirdiklar1 Siyah alaca siirlisiinde gercek siit verimine ait negatif yonde (-1,90 kg/y1l)
bir genetik degisimi rapor etmislerdir. Kunaka et al. (2001) ve Munsani and Mayer
(1997) bulgularimizdan farkli olarak siitteki yag oranmna yillar itibari ile azalan
miktarlarda genetik yonelimler gergeklestirdigini bildirmektedirler. Arastirmamizin
gergeklestirildigi isletmede 1986-1996 yillar1 arasinda yetistirilen Esmer sigirlarda ise
Aydin vd. (1997), siit yag oranmnin genetik yonelimini -0,0177 ve 305 ginliik siit

verimini 5,30 kg/y1l olarak rapor etmislerdir.

Cizelge 4.11. Gergek Yag Verimi (a), 305 Giinliik Yag Verimi (b), % Yag Oraninin (c)
Genetik Yonelimine Ait Regresyon Analizleri.

Regresyon Katsayisinin

N Regresyon Denklemi Standart Hatas:
(a) 430 Y=-503+0,25X 0,1393
(b) 430 =-443+0,22X 0,1499
(c) 430 Y=-0,27+0,00012X 0,002931

*#: P<0,01

Gergek ve 305 giinliik siit verimleri ile siit yag oranimi yillara gore damizlik degerleri

Sekil 4.13, Sekil 4.14 ve Sekil 4.15’da sunulmustur.
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Sekil 4.13, Sekil 4.14 ve Sekil 4.15 incelendiginde yillara gore siiriide kalan ineklerin
slit yagi orani, gergek ve 305 giinliik siit verimine ait damizlik degerlerinin diizensiz inis
cikiglar gosterdigi ve yillara gore dalgalanmalarin oldugu goriilmektedir. Ancak genel
olarak bakildiginda, 2000 yilindan sonra gergek ve 305 giinliik yag verimleri agisindan
siriide daha yiiksek damizlik degere sahip hayvanlarin kullanildigi ve damizlik

seciminde isabetli davranildigi sdylenebilir.
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Sekil 4.13. Gergek Yag Verimine Ait Damizlik Degerlerin Yillara Gore Degisimi
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Sekil 4.14. 305 Giinliik Yag Verimine Ait Damizlik Degerlerin Yillara Gore Degisimi
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Sekil 4.15. Siit Yag Oranina (%) Ait Damizlik Degerlerin Yillara Gore Degisimi

4.3.6. Gercek, 305 giinliik yag verimi ve siit yag1 oramma (%) ait cevresel

yonelimler

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi’nde 1995-2008 yillar1 arasinda
yetistirilen Siyah Alacalarda, fenotipik yoOnelimden genetik yOnelim unsurlari
cikarilarak cevresel yonelim hesaplanmistir. Arastirmamizda gercek yag veriminin
cevresel yonelimi -2,88 kg/yil, 305 giinliik yag veriminin ¢evresel yonelimi -2,51 kg/yil,

siit yag oraninin ¢evresel yonelimi ise — 0,008511 olarak tespit edilmistir.

Tonhati and Lobo (1997), yag veriminin c¢evresel yonelimini 0,12 kg/yil olarak
bildirmiglerdir. Kenya’da Jersey sigirlariyla yiiriitiilen bir calismada, ¢evresel yonelim
305 giinliik yag verimi ve siitteki yag orani i¢in sirasiyla 1,31 kg/yil ve 0,029 olarak
tespit edilmistir (Musani and Mayer 1997). Aydin vd. (1997), Esmer sigirlarda siit yagi
orani i¢in ¢evresel yonelimi -0,0001 olarak, 305 giinliik yag verimi igin gevresel

yonelimi ise -2,38 kg/yil olarak tespit etmislerdir.
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4.4. Siyah Alaca Sigirlarda Genetik Parametreler

4.4.1. Gergek ve 305 giinliik siit verimine ait genetik parametreler

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi Sigircilik Subesi’nde 1995-2008
yillar1 arasinda yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin gercek ve 305 giinliik siit verimi i¢in

kalitim ve tekrarlanma dereceleri hesaplanmustir.

Siyah Alaca sigirlarda gergek siit veriminin kalitim derecesi 0,22+0,17 ve tekrarlanma
derecesi 0,35+0,052 olarak tespit edilmistir. Gergek siit verimi i¢in tespit edilen kalitim
derecesi degeri, Ziilkadir ve Aytekin (2009)’nin buldugu 0,33’ten, Kunaka et al.
(2001)’in hesapladig1r 0,26’dan, Tiizemen vd. (1999)’nin buldugu 0,25’ten kiictik,
Kunaka et al. (2001)’in buldugu 0,23 degerine yakin, Sahin ve Ulutas (2010)’1n
hesapladigi 0,22 degeri ile ayni, Atay vd. (1995) nin buldugu 0,21 degerinden yiiksektir.
Tekrarlanma derecesi i¢in hesaplanan deger ise Tilizemen vd. (1999)’nin buldugu
0,37°den, Kunaka et al. (2001)’1n hesapladigi 0,42’den kiigiik, Kunaka et a/. (2001)’in
buldugu 0,35 ile ayni, Zulkadir vd. (2009), Sahin ve Ulutas (2010)’in hesapladig: 0,34
degerine ¢ok yakin, Atay vd. (1995)’nin buldugu 0,33’ten ve Sehar vd. (2011)’nin
buldugu 0,28 degerinden yiiksektir.

Siyah Alaca sigirlarda 305 giinlik siit veriminin kaliim derecesi 0,19+0,14 ve
tekrarlanma derecesi 0,25+0,053 olarak tespit edilmistir. Tespit edilen kalitim derecesi
degeri Conceicao et al. (1993) tarafindan bildirilen 0,46’dan, Aydin (1996)’nin
hesapladigi 0,27°den, Tiizemen vd. (1999)’nin buldugu 0,29°dan, Kunaka et al.
(2001)’m bildirdigi 0,23’ten kiiciik, Vargas and Gamboa (2011)’nin bildirdigi 0,19
degeri ile ayni, Ulutas vd. (2004)’1in buldugu 0,16 degerinden yiiksektir. Ayrica, 305
giinliik siit veriminin kalittim derecesinin, Akman ve Kumlu (2004) tarafindan 0,22,
Giler vd. (2010) tarafindan 0,38 ve Cilek ve Sahin (2009) tarafindan 0,30 oldugu tespit

edilmistir.
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Ug yiiz bes giinliik siit veriminin tekrarlanma derecesi igin hesaplanan deger, Kunaka et
al. (2001)’in 3 ayr grupta yaptiklar1 ¢aligmada 1. grup icin 0,35, 2. grup i¢in 0,36 ve 3.
grup i¢in 0,30 olarak bulduklar1 degerden, Tiizemen vd. (1999)’nin bulduklar1 0,35 ten,
Vargas and Gamboa (2011)’nin hesapladigi 0,44’ten kiiciik, Atay vd. (1995)’nin
buldugu 0,25 degeri ile ayni, Aydin (1996)’nin buldugu 0,14 degerinden ytksektir.
Ayrica, 305 giinliik siit veriminin tekrarlanma derecesini Ulutas vd. (2004) 0,35, Akman
ve Kumlu (2004) 0,42, Kunaka and Makuza (2005a) 0,42, Cilek ve Sahin (2009) de
0,51 olarak tespit etmiglerdir.

Gergek ve 305 giinliik siit verimi i¢in belirlenen kalitim dereceleri ortanin alt sinirinda
(0,19 ve 0,22) olarak bulunmasi, arastirma konusu isletmede siit veriminin g¢evre
kosullarindan fazlaca etkilendigini ve bu kosullarin 1slahi ile fenotipik verimde daha
fazla artig olacagi sOylenebilir. Ayrica, gergek ve 305 giinlik siit verimine ait
tekrarlanma dereceleri (sirasiyla 0,35 ve 0,25) orta derecede olup, orta derecedeki bir
dogrulukta ineklerin ilk laktasyon kayitlarindan ileriki yillarda verebilecekleri siit

verimlerini nispeten tahminlemenin olasi olacagi sdylenebilir.

4.4.2. Gergek, 305 giinliik yag verimi ile siit yagi oranmna (%) ait genetik

parametreler

Aragtirmamizda 1995-2008 yillar1 arasinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Isletmesi Sigircilik Subesi’nde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin gergek, 305 giinliik yag

verimi ve siit yag oranina ve ait kalitim derecesi, tekrarlanma derecesi hesaplanmistir.

Bu calismada, gercek yag veriminin kaliim derecesi 0,11+0,10 olarak, tekrarlanma
derecesi 0,24+0,053 olarak saptanmustir. Kalitim derecesi i¢in hesaplanan deger,
Kunaka et al. (2001)’1in hesapladigi 0,21 ve 0,22 degerinden diisiik bulunmustur.
Tekrarlanma derecesi i¢in bulunan deger, Tiizemen vd. (1999)’nin bildirdikleri
0,31’den, Kunaka et al. (2001)’in 3 ayr1 grupta yaptiklar1 ¢aligmada bulduklar1 1. grup
icin 0,31, 2. grup i¢in 0,33, ve 3. grup i¢in 0,30 degerinden diisiik bulunmustur.
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Siyah Alaca sigirlarda 305 giinlik yag veriminin kalitim derecesi 0,15+0,11 ve
tekrarlanma derecesi 0,26+0,053 olarak tespit edilmistir. Kalitim derecesi Conceigao et
al. (1993)’1n hesapladig1 0,54 degerinden ve Kunaka and Makuza (2005a) nin bildirdigi
0,21 degerinden diisiik, Tiizemen vd. (1999)’nin buldugu 0,04 degerinden ytiksektir.
Tekrarlanma derecesi i¢in bulunan deger ise Kunaka and Makuza (2005a)’nin tespit

ettigi 0,30 degerinden diisiiktiir.

Bu calismada, siit yagi oraninin kalitim derecesi 0,20+0,16 ve tekrarlanma derecesi
0,20+0,052 olarak saptanmistir. Bulunan kalitim derecesi degeri Ziilkadir vd. (2009)’nin
tespit ettigi 0,39 ‘dan, Kunaka et al. (2001)’1n buldugu 0,28’den, Conceigao et al.
(1993)’1n bildirdigi 0,32 den diisiik, Tiizemen vd. (1999)’nin belirttigi 0,13 degerinden
yiiksektir. Siit yag verimi i¢in bulunan tekrarlanma derecesi degeri, Ziilkadir ve Aytekin
(2009)’nin hesapladig1 0,54 degerinden, Kunaka et al. (2001)’in 3 ayr1 grupta yaptigi
calismada 1. grup icin 037, 2. grup icin 0,47, ve 3. grup i¢in 0,54 olarak belirtilen
degerlerden diisiik, Tiizemen vd. (1999)’nin bildirdigi 0,13 degerinden yiiksek olarak
tespit edilmistir.

Gergek ve 305 giinliik yag verimi i¢in belirlenen kalitim derecelerinin diisiik (0,11 ve
0,15), siit yag1 orani (%) i¢in belirlenen kalitim derecesinin ortanin alt sinirinda (0,20)
bulunmasi, arastirma konusu isletmede siit veriminin c¢evre kosullarindan fazlaca
etkilendigini ve bu kosullarin 1slahi ile fenotipik verimde daha fazla artis olacagi
sOylenebilir. Ayrica, gercek ve 305 giinlik yag verimi ile siit yag oranina (%) ait
tekrarlanma dereceleri (sirasiyla 0,24, 0,26 ve 0,20) orta derecede olup, orta derecedeki
bir dogrulukta ineklerin ilk laktasyon kayitlarindan ileriki yillarda verebilecekleri siit

verimlerini nispeten tahminlemenin olas1 olacag1 sdylenebilir.
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5. SONUC

Tiirkiye’de sigirciligin - gelistirilmesi amaciyla Cumbhuriyetin  kuruldugu yillardan
giiniimiize kadar degisik iilkelerden c¢ok sayida kiiltiir irki damizlik siit sigir1 ithalati
yapilmistir. Ithal edilen kiiltiir irki sigirlar nceleri 6zellikle devlet kurumunlarinda

yetistirilirken daha sonra 6zel yetistiriciler tarafindan da yetistirilmistir.

Ekonomik degeri yliksek olan kiiltlir irk1 sigirlarin tutulan verim kayitlar ile belli
periyotlarda analizlerin yapilmasi, simdiye kadar hangi yonde ve ne derece ilerleme
saglandiginin bilinmesi gereklidir. Bunun bilinmesiyle, bakim besleme ve 1slah
yontemlerinde ne gibi diizenlemelerin gerektigi hakkinda isabetli kararlar almak

mumkin olabilecektir.

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Isletmesi Sigircilik Subesi’nde 1995-2008
yillar1 arasinda yetistirilen Siyah Alaca Sigirlarla yapilan bu ¢aligmada, siit ve yag verim
Ozellikleri iizerine etkili makro ¢evre faktorleri ile genetik, fenotipik ve cevresel

yonelimler ve bazi genetik parametreler hesaplanmistir.

Siyah Alaca sigirlarda 305 giinliik siit verimi iizerine laktasyon sirasinin ve verim
yilinin ¢ok 6nemli (P<0,01) oldugu, buzagilama mevsiminin énemli (P<0,05) oldugu
tespit edilmistir. Gergek silit verimine laktasyon sirasinin etkisinin Onemsiz, verim
yilinin etkisinin ¢ok 6nemli (P<0,01), buzagilama mevsiminin etkisinin 6énemli (P<0,05)

oldugu saptanmastir.

Ucg yiiz bes giinliik yag verimi iizerine laktasyon sirasinin ve verim yilmin etkilerinin
cok onemli (P<0,01) oldugu, buzagilama mevsiminin etkisinin ise Onemsiz oldugu
ortaya koyulmustur. Gergek yag verimi lizerine laktasyon sirasinin etkisinin onemli
(P<0,05) oldugu, verim yilinin ve buzagilama mevsiminin etkilerinin ise ¢ok Snemli
(P<0,01) oldugu saptanmustir. Siit yagi orani lizerine etkisinin laktasyon sirasi ve
buzagilama mevsiminin Onemsiz, verim yilinin ¢ok onemli (P<0,01) oldugu tespit

edilmistir.
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Bu calismada, Siyah Alaca sigirlarda genel ortalamalar gergek siit verimi igin
3355,52+73,33 kg, 305 giinliik siit verimi i¢in 3408,17+48,54 kg, gercek yag verimi i¢in
120,51+2,79 kg, 305 giinlik yag verimi 112,05+2,3 kg, siit yag orani i¢in 3,54+0,03

olarak tespit edilmistir.

Gergek ve 305 giinliik siit ve yag verimine en yliksek verime 4. laktasyonda, siit yag
oraninda ise en yliksek degere 3. laktasyonda ulasilmigtir. Maksimum gercek siit verimi
yaz mevsiminde buzagilayan ineklerden, minimum verim ise sonbaharda laktasyona
giren hayvanlardan elde edilmistir. Maksimum 305 giinliik siit verimine kis mevsiminde
buzagilayan ineklerden, minimum verime ise ilkbahar mevsiminde buzagilayan
ineklerde ulasilmistir. Maksimum siit yag oram1 kis mevsiminde laktasyona giren
ineklerde, minimum siit yagi orani ise ilkbahar mevsiminde buzagilayan ineklerde
gerceklesmistir. Incelenen tiim 6zelliklerin verim yillarma dagiliminda dalgalanmalar

mevcuttur.

Gergek siit veriminin fenotipik, genetik ve ¢evresel yonelimleri sirasiyla -43,49+14,77
kg/yil, 9,74+6,11 kg/yil, -53,23 kg/yil olarak, 305 giinliik siit veriminin fenotipik,
genetik ve ¢evresel yonelimleri sirasiyla -17,73+9,64 kg/yil, 3,73+4,06 kg/y1l ve -21,46
kg/y1l olarak tespit edilmistir. Ger¢ek yag veriminin fenotipik, genetik ve g¢evresel
yonelimleri sirasiyla -2,63+0,85 kg/yil, 0,25+0,13 kg/yil, -2,88 kg/yil olarak, 305
giinliik yag veriminin fenotipik, genetik ve ¢evresel yonelimleri sirasiyla  -2,29+0,46
kg/yil, 0,22+0,14 kg/yil ve -2,51 kg/yil olarak tespit edilmistir. Siit yag oraninin
fenotipik, genetik ve c¢evresel yoOnelimleri ise sirastyla -0,00839+0,00685,
0,00012+0,00293 ve -0,00851 olarak tespit edilmistir.

Siyah Alaca sigirlarda gergek siit veriminin kalitim derecesi 0,22+0,17 ve tekrarlanma
derecesi 0,35+0,052 305 giinliik siit veriminin kaliim derecesi 0,19+0,14 ve
tekrarlanma derecesi de 0,25+0,053 olarak saptanmistir. Bu caligmada, gergek yag
veriminin kalitim derecesi 0,11+0,10 olarak, tekrarlanma derecesi 0,24+0,053 olarak,

305 giinliik yag veriminin kalittm derecesi 0,15+0,11 ve tekrarlanma derecesi



64

0,26+0,053 olarak tespit edilmistir. Ayrica, siit yagi oraninin kalitim derecesi 0,20+0,16

ve tekrarlanma dereceleri 0,20+0,052 olarak saptanmistir.

Cizelge 5.1. Siyah Alaca Sigirlarda Hesaplanan Genel Ortalamalar.

Gergek 305 Giinliik Gergek 305 Giinliitk ~ Siit Yag
Siit Verimi Siit Verimi Yag Verimi Yag Verimi  Orani
(kg) (kg) (kg) (kg)

Genel 3355,52+73,33 3408,17+48,54 120,51+2,79 112,05+2,3 3,54+0,03
Ortalama

Cizelge 5.2. Siyah Alaca Sigirlarda Etkili Cevre Faktorlerinin Siit Verim Ozellikleri
Uzerine Istatiksel Olarak Onem Durumu.

Gergek 305 Giinlik  Gergek 305 Giinlik % Yag

Siit Verimi ~ Siit Verimi Yag Verimi  Yag Verimi  Oram
Laktasyon siras1 NS *E * *x NS
Verim y1h kok ksk sk sk kek
Buzagilama mevsimi * * ok NS NS

**.P<0,01, *: P<0,05, NS: Onemsiz

Cizelge 5.3. Siyah Alaca Sigirlarda Siit Verim Ozellikleri I¢in Hesaplanan Yonelimler
ve Genetik Parametrelerin Ozet Tablosu.

Gergek 305 Giinlik  Gergek 305 Giinliikk ~ Siit Yag Orant
Siit Verimi Stit Verimi Yag Verimi  Yag Verimi (%)
Fenotipik -43,49+14,77 -17,7349,64  -2,63+0,85  -2,29+0,46  -0,00839+0,00685
Yo6nelim
Genetik 9,74+6,11 3,73+4,06 0,25+0,13 0,22+0,14  0,00012+0,00293
Yo6nelim
Cevresel -53,23 -21,46 -2,88 -2,51 -0,00851
Yo6nelim
Kalitim 0,22+0,17 0,19+0,14 0,11+£0,10  0,15+0,11 0,20+0,16
Derecesi

Tekrarlanma  0,35+0,052 0,25+0,053 0,24+0,053 0,260,053  0,20+0,052
Derecesi
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