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PASINLER OVASINDA YAYGIN BAZI TOPRAK ORDOLARINA AIT TARIM
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Fatih KAHRAMAN

Atatiirk Universitesi
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Danisman: Prof. Dr. Nesrin YILDIZ

Pasinler ovasinda yaygin 3 toprak ordosundan (Entisol, Inceptisol ve Mollisol) &rneklenen
tarim topraklarmin verimlilik durumunun, 3 organik giibre (Biofarm Organik Sivi Giibre,
Humas — 15 Organik Toprak Diizenleyici, BSA Organik Sivi Giibre), 4 ayr1 dozda sera
sartlarinda deneme bitkisi olarak misir (Zea mays L. Karadeniz yildiz1) kullanilarak tam sansa
bagli deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Sekiz hafta devam eden
deneme sonucunda bitkiler hasat edilmistir. Giibre uygulamalariyla musir bitkilerinin bitki
gelisimi pozitif yonde etkilenmis, p<0.01 bitki verimlilik parametreleri, basta azot alimi, azot
igerigi olmak iizere K, Ca, Mg ve P gibi makro element igerikleri ile Fe, Cu, Zn, Mn gibi mikro
element igeriklerinin yami sira agir metal olarak nitelendirilen Pb, Cd igerikleri de bazi
uygulamalarda artis gdstermis ancak bu artiglar toksik diizeye ulagsmamistir. Entisol ve
Inseptisol toprak oOrneklerinde yetistirilen bitkilerin kuru agirliklari, biofarm giibre
uygulamasinda daha fazla, mollisol grubu orneklere uygulanan her ii¢ giibre uygulamasinda da
olumlu tepki alinmigtir. Tiim toprak ordosu 6rneklerinde, bitki klorofil igerikleri biofarm giibre
uygulamasinda en yiiksek bulunmustur. Bitki azot icerikleri organik giibre ¢esit ve dozlarma
bagl olarak artis géstermis olsa da, genelde bitki azot igerikleri kritik konsantrasyon degerinin
altinda kalmistir ( Entisol toprak orneklerinde 4. doz, mollisoll 6rneklerinde biofarm 2, 4 ve 6
doz hari¢g). Bitki mikro element igerikleri tiim toprak ordo Orneklerinde ve giibre

uygulamalarinda yeterlilik araliginda bulunmustur.

2011, 84 sayfa
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ASSESSMENT OF FERTILITY STATUS OF AGRICULTURAL SOILS COMMONLY
DISTRIBUTED SOIL ORDERS IN PASINLER PLAIN BY ORGANIC FERTILIZER
APPLICATIONS
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Fertilizer status of agricultural soils in Pasinler plain were determined under greenhouse
conditions. Soil samples from 3 soil orders (Entisols, Inceptisols and Mollisols) were treated
with 3 different organic fertilizers (Biofarm organic liquid fertilizer, Humas — 15 organic soil
amendment, BSA organic liquid fertilizer) at 4 different doses by three replications. The
experimental plant was corn (Zea mays L. Karadeniz yildiz1 ) and the experimental design was
completely block design. Plants were harvested at the end of 8-weeks. Plant growth was
positively affected by fertilizer applications, and dry matter content, N-uptake, macro element
contents; N, K, Ca, Mg and P, and micro element contents; Fe, Cu, Zn and Mn were also
increased with fertilizer applications. Moreover, heavy metal contents, Pb and Cd also increased
but not in toxic levels. Dry matter content of plants growth in Entisol and Inceptisol soils was
higher from Biofarm fertilizer application, but it was almost good in Mollisol soil for all three
fertilizers. Plant chlorophyll content was the highest with biofarm fertilizer application in all
soil orders. Although, plant N-content increased with fertilizer doses, it was lower than the
critical concentration, except fourth dose of biofarm in Entisols. Micro element contents in all

soil orders and fertilizer types were at adequate levels.

2011, 84 pages
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1.GIRiS

Artan diinya insan niifusunun gida agigini kapatmak i¢in en gecerli tarim sekli yogun
tarimdir. Yogun tarimin uygulama alanlarindan biri de bitki besleme ilkelerine uygun
olarak gilibreleme yapilmasidir. Yani, topraklarin besin saglama giiclinlin uygun
yontemlerle degerlendirilmesinden sonra, dengeli giibreleme programi yapilarak
bitkilere gerekli besinleri saglayabilmektir. Tiiketicilerin beklentisi; bitkisel verimi
artirmak amaciyla projeler olusturulurken, kimyasal girdilerin minimize edilerek bu
amaca ulasilmasidir. Bilindigi gibi bitkilerden elde edilecek verimin kalite ve kantitesini
etkileyen bir¢cok etken (genetik ve ¢evresel) vardir. Bu etkenler arasinda insanoglunun
denetleyebildikleri (sera kosullar1 disinda) su ve besin elementleridir. Karbondioksit ve
sudan saglanan elementler (C, H, O’in kaynaklar1 ) ile diger 13 element (N, P, K, S,
Mg, Ca, Fe, Mn, B, Cu, Zn, Mo, ve Cl) bitkilerin yasam dongiisiinii tamamlayabilmeleri
icin ihtiya¢ duyduklar1 mutlak gerekli besin elementleri olarak kabul edilmislerdir. 16
elementin bitki gelisme siiresince bitki yetisme ortaminda suda ¢oziinebilir halde
bulunmas1 gerekmektedir. Yukarda siralanan, bitkilere mutlak gerekli besin
elementlerinden sadece bir tanesinin bile bitki yetisme ortaminda (toprak veya
hidrofonik) eksilmesi bitkinin normal olarak gelismemesi ve {riin vermemesi ile
sonuclanmaktadir. Gergekte toprak sadece mineral partikiillerden olusarak anlam
kazanmaz. Esas toprak, canli organizmalardan etkilenen, degisiklige ugratilan ve
kendinden bir seyler katilarak olusmus topraklardir. Bitki ve hayvanlar bu sayede
topraklara organik madde katarak topragin esas toprak olmasina yardimci olurlar.
Mantar ve bakteriler organik maddeyi suda ¢oziinebilir biyokimyasal unsurlar olan
humusa dontistiiriirler, diger makro organizmalar (6riimcekler, solucanlar vs.) bunlari
mineral kisma karistirirlar. Yani organik aktivitenin s6z konusu oldugu topraklar asil
topraklardir. Bitkisel iiretimde daha kaliteli daha bol iirlin almak i¢in giibre kullanim1
onemli bir faktordiir. Giibre; bitkinin beslenmesinde, topragi besin maddeleri
bakimindan zenginlestirmek icin uygulanir. Topragit beslerken giibreyi topraga en
uygun zamanlarda, bitkinin istegi olan cinsten ve en uygun miktarlarda atmaliyiz ki

faydali ve ekonomik olsun (Yildiz 2008).



Tarimsal iiretimde amag; sayis1 giinden giine artan niifusu dengeli ve siirekli olarak
beslemektir. Giiniimiizde gelisen kentlesme ve sanayilesme tarim alanlarini tehdit
etmekte ve yeni tarim alanlarinin olusmasina izin vermemektedir. Bu nedenle tarim
alanlarinin genislemeyecegi géz oniine alindiginda birim tarim alanindan en az girdiyle

en fazla ve kaliteli iirlin alma yollarini1 aramak zorunlulugu dogmustur.

Tohumluk, giibre, ilag, mekanizasyon, sulama, vb. gibi girdiler dikkate alindiginda
tarimsal {iretimin hi¢ de ucuz olmadigi kolaylikla anlagilmaktadir. Diger yandan ise,
yatirim amactyla harcanan para tarim diginda hi¢ bir sanayi kolunda bu kadar kisa
siirede karli olarak geri donmemektedir. O halde, en az maliyet ile kaliteli ve bol iiriin
almanin yollarin1 aramamiz gerekmektedir. Bunlarin basinda da bilingli giibre kullanimi
gelmektedir. Gereginden fazla ya da az kullanildiginda bitkisel {iretimin az ve kalitesiz
olmasi yaninda ekonomik anlamda da verimli olmamaktadir. Bunun ¢aresi nedir diye
diisiiniildiiglinde, yani dengeli ve zamaninda giibreleme yapmanin en dogru ve bilingli

yolunun toprak ve bitki analizleri oldugu anlagilmaktadir (Taban 2002).

Glibreler; bagli basina verimlilik artis1 saglayan, bununla birlikte tarimsal {iretim
sonucu toprakta eksilen bitki besin maddelerini topraga geri kazandirma islevinin
yaninda gida giivenligi, yasam kalitesini ylikseltme ve acglikla miicadeleye ¢ok

onemli katki saglarlar.

Tarimsal ilaglarin ve giibrelerin bitkisel {iretimi artirmak amaciyla bilingsizce tliketimi
cevresel kirlilige, topraklarin ve dogal kaynaklarin bozulmasina neden olmaktadir
(Doran 2002). Ozellikle giiniimiiz tarim sisteminde azotlu giibrelerin asir1 ve bilingsizce
kullanim1 sonucu yer alt1 ve yertiistii kaynaklarinin nitrat i¢eriklerinin yiikselmesi, insan,
hayvan ve ¢evre sagligi icin ciddi problemlere neden olmaktadir (Walter and Payne
1992; Townsend and Young 1997). Bu durum, kimyasal giibre ve ila¢ kullanilarak
yapilan tarimin siirdiiriilebilir olmadigr ve gilinimiiz tariminda yenilik yapilmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Bu amagla geleneksel tarim sistemlerine alternatif
olarak toprak ve ekosisteme olumsuz etkileri olmayan siirdiiriilebilir ve organik tarim

gibi tiretim sistemleri {lizerinde yogun calismalar yapilmali ve artirilmalidir. Tarimda



sirdiiriilebilirlik  topraklarin  fiziksel, kimyasal ve biyolojik  6zelliklerinin
tyilestirilmesine ve bu 6zelliklerin korunmasina olanak verecek en uygun toprak- bitki
ve arazi yoOnetimlerinin secilmesiyle olacaktir. Dogal kaynak olan topraklarin
tiretkenligi sonsuz degildir. Bu nedenle topraklarin korunmasi ve {iretkenliklerinin

devami topraklarin temel 6zelliklerinin siirekliligine baghdir.

Bitkisel iiretimde amag, birim alandan maksimum verim ve en iyi kalitede iirlin elde
etmektir. Bagsarili bitki yetistiriciligi i¢in 6n kosul; tiretimi yapilacak iiriin isteklerine
uygun bir topragmn varligidir. Cogu kez topragin fiziksel ve kimyasal yapisinin
bozuklugu, organik madde ve mikroorganizma yetersizligi, toprak yorgunlugu, tuzluluk,
uygun olamayan pH, toksik maddeler, dengesiz giibreleme ve sulama gibi nedenler

toprak verimliligini azaltir (Karatas ve Demiraslan 2000).

Toprak organik maddesi toprak kalitesini tanimlamada kullanilan veri setinin en 6nemli
bileseni olarak kabul edilmektedir. Topraklarin organik madde igerigi, enerji saglama
basta olmak {izere toprak fonksiyonlarinin bir¢cogu i¢in gereklidir (Lal and Kimble
1997). Ozellikle topraklarin organik madde igeriklerinin korunmasi ve artirilmasi
stirdiiriilebilir tarimda biiyiik 6nem tasimaktadir. Yogun tarimsal faaliyetler sonucunda
azalan organik madde ihtiyacinin karsilanmasi i¢in topraga organik madde ilavesi

gerekmektedir.

Organik atiklar toprak yapisini diizeltici 6zelliklerinin yanm sira basta N olmak iizere P,
K ve mikro elementler gibi besin elementlerini de sagladiklar1 gibi bitki besin
elementleri yaninda organik madde ve fazla miktarda da c¢esitli mikroorganizmalari
icerirler. Bu nedenle organik giibreler ¢cok yonlii etkiye sahip giibreler olarak bilinirler.
Bir baska deyisle tarim topraklarinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri {izerine

olumlu ve 6nemli etki yaparlar (Anag vd 2002).

Toprakta besin elementlerinin azalmasinin en Onemli nedenlerinin basinda besin
elementlerinin erozyon yoluyla topraklardan uzaklasmasi gelmektedir. Toprak

erozyonunu, genel anlamda topraklarin su, riizgar, buzul, dalga, yer¢ekimi ve ¢1g gibi



cesitli iklimsel ve jeomorfolojik giiclerle asinip uzaklara taginmasi ve yigilmasi seklinde

tanimlamak mumkindiir.

Toprak degradasyonu (bozunumu), tarimsal siirdiiriilebilirligi ve toprak verimliliginin
su anda ya da gelecekteki iiretim kapasitesini diisiiren ve ayn1 zamanda da giiniimiizde
biitlin diinyada onemli bir ¢evresel sorun haline gelmistir (Lal 1998). Toprak
degradasyon siirecinin, ¢evresel sorunlar yaratmasi ile birlikte su anda hem {iriin hem de
ekonomik kayiplara neden olmasinin yani sira gelecekteki uzun dénemli {iriin verimini
de tehlikeye siiriikleyen acil sorunlarin baginda geldigi kabul edilmektedir (Higgins
1998). Toprak biyolojik bozunumu, toprak verimliligi ve besin deposunun zedelenmesi
nedeniyle {iriin kalitesi ve verim diisiisiine neden olan en biiyiik etkendir (Ortas 2002).
Toprak degradasyonu, basta erozyon olmak flizere, toprak verimlili§indeki azalma,
tuzluluk, striiktiir bozunumu, havalanma ve nem igerigindeki degisim, makro ve mikro
gozenekler arasindaki oranin bozulmasi, topraktaki fauna veya floradaki degisim gibi
bir yada birka¢ nedenden dolay1 olabilir (Barrow 1991). Toprak bozunmasinin
(degradasyonunun) nedenleri arasinda sayilan toprak erozyonu, global ¢evre ve insan
refahi iizerinde etkili olan ve insan sagligini tehdit eden en 6nemli sorunlardan biri
olmustur. Bu durum hem giiniimiiz hem de gelecek i¢in énemli bir sorundur (Lal and

Stewart 1990).

Degrade olmus topraklarin restorasyonu i¢in uygun uygulamalarin yapilmasi gerekir.
Bu amagla kimyasal giibrelerden daha ucuz ve daha etkin kaynaklarin kullanilmasi
yararlt olacaktir. Diger bir kaynak da kayaglarda bulunan ve yapisinda bitki besin
elementleri i¢ceren minerallerdir. Bu konuda iilkemizde yaygin olarak bulunan volkanik
tifler daha avantajli goriinmektedir, clinkii hem besin elementleri icerikleri daha
yiiksek, hem de toprakta kimyasal ayrigsmalari (oksidasyon, komplekslesme) daha
hizlidir. Ayrica bitki kok salgilart ve toprak mikroorganizmalar1 da ayrismaya katkida
bulunurlar. Yapilan arastirmalar, mineral giibrelerin verimi agik bir sekilde artirdigini;
ancak iriiniin kalitesinde diismeye, zayif toprakta kiiltiir bitkilerinin hastalik ve
zararlilara karsi1 direncinde azalmaya, bunun da gittikce artan miktarda tarimsal

kimyasallar kullanilmasina neden oldugunu ve yildan yila daha fazla giibre ve daha



fazla ila¢ kullanimiyla bitkisel iiretimde bilingsiz bir doneme girildigini gostermistir
(Colak 1994). Giinlimiizde giibre kaynaklarinin siirli ve pahali olmasi nedeniyle bitki
besin elementlerinin bitkiler tarafindan almmasinda etkin olan dogal giibre
kaynaklarimin kullanimi ve degerlendirilmesi hem bitkisel tiretim i¢in hem de temiz bir

cevre i¢in onemli bir tarim stratejisi olacaktir (Ortas 2003).

Ulkemiz tarmm topraklarmin %65.25 gibi énemli bir kismi organik madde kapsami
yoniinden az veya ¢ok az %22.62’si orta ve ancak %12.13 gibi az kismu iyi veya yiiksek
ozellik gostermektedir. Oysa tarimsal {iretimimizi sinirlayan en énemli faktorlerden biri
toprak organik maddesidir. Bu nedenle ciftlik gilibresi, kompost ve yesil giibre gibi

organik materyallerin kullanimina fazlaca gereksinim duyulmaktadir (Eyiipoglu 1999).

Topragin fiziksel oOzelliklerini diizeltmede ve stirekliligini saglamada en fazla
basvurulan yontem ise topraga organik kokenli materyallerin ilavesi olmaktadir

(Bender vd 1988).

Erzurum Ovasini temsilen altt kdy ve yirmi iki farkli noktadan alinmis topraklar
tizerinde yetistirilen misir bitkisinin besin elementi igerigi ve gelisimi iizerine organik
giibre uygulamasimin etkisini belirlemek amaciyla, sera sartlarinda tam sansa baglh
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen ¢alismada deneme bitkisi olarak
musir ( Zea mays L.var Karadeniz yildiz1), organik giibre olarak da ciftlik giibresi ve
biofarm isimli organik giibre kullanilmistir. Sekiz hafta devam eden deneme sonucunda
bitkiler hasat edilmistir. Giibre uygulamalarryla misir bitkilerinin bitki gelisimi pozitif
yonde etkilenmis, bitki kuru agirliklari, basta azot alimi, azot igerigi olmak tizere K, Ca,
Mg, P gibi makro element igerikleri ile Fe, Cu, Zn, Mn gibi mikro element igeriklerinin
yani sira agir metal olarak nitelendirilen Pb, Cd, Cr igerikleri de artis gdstermis ancak

bu artiglarin toksik diizeye ulagsmadigini rapor etmislerdir (Bilgin ve Yildiz 2009).

Konvensiyonel, entansif veya yogun tarim olarak adlandirilan bu tarim ydnteminde tek
iirlin tizerinde (monokiiltiir) yogunlagsmalar olmus, farkl: tiretim yontemleri denenmistir.

Ancak 1980711 yillarin basinda bu tiir tarimsal uygulamalarin zararli sonuglar1 ortaya



citkmig artan giibreye ragmen verim artist diismiis, dogal denge bozulmus, erozyon
artmig, dogal aromada zayiflamalar ortaya c¢ikmis, bitki zararlhilari ve hastaliklarinda
artis yasanmstir (Glizel 2001). Tarim, sanayi devrimi ve 20. yiizyilin ikinci yarisinda
ortaya c¢ikan yesil devrimin etkisiyle yon degistirmistir. Yesil devrimle, giderek artan
diinya niifusunun gida ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla birim alandan elde edilen iirtin

miktarinin artirilmasi hedeflenmistir (Aksoy 2001).

Bu amagla uygulanan kimyasal ila¢ ve giibreleme sonucu istenen verim artig1 saglanmis,
ancak uygulanan giibre ve kimyasal ilaglarin zamanla 6zellikle de insan saglig iizerinde
bircok olumsuz etkileri goriilmeye baslanmistir. Ayrica bu uygulamalarda topragin
fiziksel yapisinin ve besin maddesi dengesinin bozulmasi, tuzlanma ve ¢oraklagma gibi

onemli ¢evre sorunlari ile de kars1 karsiya kalinmistir (Aksoy 2001).

Konvensiyonel, entansif veya yogun tarim olarak adlandirilan bu tarim yonteminde tek
iirlin tizerinde (monokiiltiir) yogunlasmalar olmus, farkl: tiretim yontemleri denenmistir.
Ancak 1980’li yillarin bu tiir tarimsal uygulamalarin zararli sonuglar1 ortaya ¢ikmis
artan giibreye ragmen verim artist diigmiis, dogal denge bozulmus, erozyon artmus,
dogal aromada zayiflamalar ortaya ¢ikmis, bitki zararlilari ve hastaliklarinda artis
yasanmistir. Yogun bir sekilde kimyasal giibre ve ilaglarin kullanilmasi, verim artigini
saglamakla birlikte, {iriinde kalite kayb1, toprak yapisinin zamanla bozulmasi, iiriinlerde
kalint1 etkisi olusturmasi, ¢evre kirliligi ve toprakta dogal dengenin bozulmasi gibi
sakincalar1 da  beraberinde  getirmektedir.  Gilibreler topragi ¢ok  yonlil
etkileyebilmektedirler. Bitkisel {iretimi artirict yonde biiylik bir etkiye sahip olan
giibreler topragin bazi ozellikleri iizerine olumsuz etkiler yapabilmektedir. Giibreler
toprak asitlesmesine yol acarak, topraklarin niteliklerinin bozulmasinda etkili
olabilmektedirler. Diigiik tampon kapasiteli topraklarda toprak reaksiyonunun diismesi
ciddi sorunlara yol agabilir. Ancak bu etkinin ortaya ¢ikmasi i¢in oncelikle toprakta
besin maddesi dinamigi ve toprak canlilar1 i¢in olumsuz ortamin olusmasi
gerekmektedir. Giibreleme ile toprak reaksiyonundaki tedrici diisiisler 6zellikle notr ve
hafif alkalin topraklarda mikro besin elementlerinin yarayishliklarini artirdigl igin

yararli da olabilir (Bilgin ve Yildiz 2009).



Mineral giibre kullaniminin artmasi sonucu iirlin kalitesi diigmekte, toprak zayiflamakta,
zay1f toprakta yetisen kiiltiir bitkilerinin hastalik ve zararlilara direnci azalmakta, bu da
gittik¢ce artan miktarlarda zirai miicadele ilact kullanilmasina neden olmaktadir. Artan
mineral giibre kullanimi ile {retilen bitkilerin dayanikliliklari, tatlari, kaliteleri
bozulmakta, toprak ve ¢evre sorunlari ortaya ¢ikmakta ve daha fazla glibre-daha fazla

ilag kisir dongiisiine girilmektedir (DPT 1996).

Son yillarda giderek artan niifus ve buna bagli olarak gelisen aglik tehlikesi tarimsal
girdilere ve yontemlere yeni boyutlar kazandirmistir. Gelisen ve ¢ogalan global diinyada
birim alandan daha fazla iiriin elde etmek icin teknoloji yogun bir sekilde kullanilmaya
baslanilmustir. Insanligin bu aglik korkusu tarimsal miicadelede iiriin kaybimi en aza
indirmek i¢in daha fazla ila¢ kullanmaya, {iriin kalitesini ve miktarini artirmak i¢in daha
fazla kimyasal giibre kullanmaya, kullanilan kimyasal giibrenin bitkiler tarafindan
alinmasini artirmak i¢in daha fazla su kullanimina yol acarken, girdilerin agir1 kullanimi

cevreye olumsuz bir¢ok etki birakmaya baslamistir.

Bu calismanin amaci, Pasinler Ovasinda yaygm olarak bulunan Entisol, Inseptisol,
Mollisol biiyiik toprak siralarinda topraklarin iiretkenligini artirmak amaciyla toprak
diizenleyicisi olarak kullanilan ve ayn1 zamanda dogrudan ve dolayl bir sekilde bitki
gelisimini artiran humik asit icerigi yliksek sivi organik giibrelerin (Biofarm, BSA,
Humas15) destegi ile misir bitkisinin (Zea mays) verim unsurlari (bitki kuru agirhigi, yas
agirhigi, hasat agirlhigi, klorofil miktari, yaprak sayisi, bitki boyu) ve besin igerigi

tizerine etkilerini ortaya koymaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Siirdiiriilebilir tarimsal bir faaliyet verimli bir toprak ile ayrilmaz bir biitlindiir. Toprak
kalitesini anlamak demek, mevcut optimal fonksiyonlar: ile gelecekteki kullanimlari
icin bozulmasii dnlemede topragi okumak ve yonetmek demektir (Doran vd 1996).
Tarimsal iiretim faaliyetlerinde bitkinin toprakta iyi bir gelisim saglayabilmesi, yetistigi
toprak ortaminin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile iliskilidir. Topragin fiziksel
ozelliklerini diizeltmede ve siirekliligini saglamada en fazla basvurulan ydntem ise

topraga organik kdkenli materyallerin ilavesi olmaktadir (Bender vd 1998).

Pilanali ve Kaplan (2003), cilek yetistiriciliginde degisik hiimik asit formlarinin bitki
besin elementi alinimina etkisini incelemek iizerine yaptiklar: arastirmada %15 oraninda
Hiimik Asit iceren sivi formdaki Hiimik Asitin bes farkli dozunu damla sulama
sisteminden uygulamislar ve sonugta yapraktaki N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu degerleri
lizerine Onemli bir degisimin olmadigini, Zn igeriginin ise istatistiksel olarak artis
gosterdigini belirlemislerdir. Diger bir uygulamada %85 oraninda Hiimik Asit iceren
kat1 formdaki Hiimik Asit’in bes farkli dozu dikimden 6nce topraga uygulanmistir.
Arastirma sonucunda kat1 formdaki Hiimik Asit’in yapraktaki N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn,
Cu degerleri lizerine istatistiksel agidan 6nemli bir etkisi saptanmamistir. Deneme alani
topraginin asir1 kirecli olusu g6z Oniine alinirsa ¢ilek bitkisinde besin elementlerinin

aliimu tizerine Hiimik Asit’in 6nemli dlgiide etkisinin olmadig bildirilmistir.

Toprak organik karbonu, diinya dl¢e inde en geni karbon rezervuarlarindan biridir ve
global C dongiisiiniin 6nemli bile enlerinden birini olusturur. Toprak organik karbon
miktar ve dongiisii; iklim, topografya, toprak ve iirlin yonetimi ve diger antropojenik
sartlar gibi bir dizi faktére oldukca duyarlidir. Bu giine kadar vejetasyon tipi, toprak
ozellikleri, arazi kullanim ve iklime bagli olarak toprak organik maddesinin degisimini
tahmin i¢in birgok ¢alisma yapilmistir (Somebrock et al. 1993; Dahlgren et al. 1997,
Klopatek et al. 1998; Schjonning et al. 1999; Rhoades et al. 2000; Li and Zhao 2001,
Eshetu et al. 2004; Lemenih and Hana 2004).



Christensen (1992) and Hassink (1995), topraktaki organik karbon ve azot miktarinin
kil ve silt franksiyonlariyla yakin iligkili oldugunu belirlemisler ve yine Christensen
(1992), Hassink (1995), Partfitt et al. (1997) gibi arastiricilar da toprak organik karbon
ve azot igeriginin toprak tekstiirii, dominant kil tipi ve arazi kullanim tiirli gibi bir¢cok
faktor tarafindan etkilendigini gostermislerdir. Hassink (1997), topraklarin organik C ve
N stabilizasyon kapasiteleri ile kil ve silt parcaciklar arasindaki iliskiyi arastirdigi
calismasinda islenen topraklarda, organik maddenin ¢ogunun kil ve silt fraksiyonunda
bulundugunu, halbuki orman ve mera arazilerinde ise kum fraksiyonunun total organik

maddeye katkisinin daha biiyiik oldugunu belirlemistir.

Zhao et al. (2006) Mollisollerde organik karbonun kil ve silt fraksiyonundaki dagilimini
incelemislerdir. Yapilan calisma sonucunda, toprak organik karbon miktarinin kil+silt

fraksiyonu miktariyla dnemli iliskili oldugunu belirlemislerdir.

Tan vd (2004), arazi 6zelliklerindeki degisimle, ylizey organik karbon icerigi arasindaki
iligkiyi arastirdiklar c¢alismada, toprak ordolari, tekstiir, drenaj sinifi, egim ve
yiiksekligin toprak organik madde igerigi ilizerine etkilerini belirlemisler ve toprak
organik karbon igeriginin her bir arazi kullanim tiirii i¢inde, toprak ordolarina gore
onemli degisimler gosterdigini, tiim arazi kullanim tiirlerinde, zay1f drena;j sartlarinin ve
agir toprak tekstiiriiniin, C alikonmasini artirdigini, séz konusu faktorlerin toprak
organik karbonu iizerine etkisinin toprak ordosu>drenaj>tekstiir>egim>yiikseklik

seklinde oldugunu belirlemislerdir.

Zinn et al. (2005), Brezilya da Cerrado bolgesi topraklarinda tanimlanan bir profil
boyunca tekstiir ve organik C arasindaki iligkiyi incelemisler ve benzer iklim,
vejetasyon ve topografya altinda toprak organik karbon igeriginin direk ve lineer olarak

kil+silt icerigiyle tiim derinliklerde korelasyon gosterdigini bulmusglardir.

Parfitt et al. (1997), Andisol ve Inceptisol ordosuna ait topraklarda kil mineralleri ve
arazi kullanimindaki degisimin organik materyal miktar1 {izerine etkisini arastirmislar

ve andisollerde organik materyalin stabilizasyonunun, inceptisollere gore daha yiiksek
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oldugunu bulmuslardir. Arastiricilar bu durumu, Andisollerde yaygin olarak bulunan
allofon ve demir oksitlerin varligina baglamislardir. S6z konusu minerallerin sahip
olduklar genis 6zgiil yilizey alan ile organo-mineral kompleksler olusturarak organik

maddenin korunmasini sagladigini belirtmiglerdir.

Organik karakterli materyaller, topragin tampon kapasitesini artirarak, besin
maddelerinin elverigliligini artirarak bitkilerin bunlardan daha rahat faydalanmasini
saglamaktadir. Organik karakterli materyallerde bulunan humat molekiillerinin etrafi
negatif yiikli oldugundan ve uygulanan giibrelerdeki besin maddelerinin topraktaki
negatif yiikli kil mineralleri tarafindan sikica tutulmasini onleyerek bitkiler tarafindan

daha kolay alinmasini saglarlar (Chen and Aviad 1990; Padem ve Ocal 1999).

Organik artiklar topragin verimliliginin arttirilmasinda ve siirdiiriilebilirliginde 6nemli
rol oynamaktadir. Diinyanin farkli bolgelerinde yapilan arastirmalar organik giibrelerin
toprak ozelliklerini iyilestirdigini (Olsen et al.1970; Sommerfieldth and Change 1985),
tiriinlerin verimini attirdigini, bitki besin maddelerinin yarayishliklarini artirdiklari,

gostermistir (Kacar 1984; Tisdale et al. 1985; Uyan6z vd 2000).

Bu amagla kullanilabilecek en 6nemli bitki besin maddesi kaynaklari; biiyiik bas,
kiiciikbas hayvan ve kanatli hayvan giibreleri, yesil giibreler, cesitli kompostlar ile
bitkisel atiklardir. Bu organik maddeler bir yandan topragi bitki besin maddelerince
zenginlestirirken, diger taraftan topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin
iyilestirilmesi de saglanmis olmaktadir. Organik artiklarin toprak ve bitkiler iizerine

olan etkileri pek ¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir (Karatas ve Demiraslan 2000).

Kacar (1992), 6nemli bir organik madde olan ¢ay atiginin topragin yapisina olumlu etki
yaptigini, ayrica igerdigi makro ve mikro besin maddeleri nedeniyle iiriin miktari

tizerine de etkili oldugunu bildirmistir.

Kacar vd (1980), tarafindan yapilan arastirmada dekara 2 ve 4 ton olarak uygulanan ¢ay

atiginin, yetistirilen misir ve Ingiliz ¢imi {izerine olan etkileri ahir giibresi ve ¢dp
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kompostu ile karsilastirilmis ve sonugta ¢ay atigmn Ingiliz ¢imi {izerine daha etkili

oldugu belirlenmistir.

Yiiksel vd (2002), yapmis olduklar1 bir aragtirmada 2, 4, 8, 10, 12 ve 16 ton/da kompost
uygulamiglar sonugta deneme bitkisinin sap ve dane verimini en fazla artiran

uygulamanin 12 ve 16 ton/da oldugunu belirlemislerdir.

Erdal vd (2000)’nin, degisik organik materyallerin misir bitkisinin gelisimi ve mineral
madde igerigi iizerine etkisini belirlemek igin yaptiklar1 ¢aligmada organik materyal
olarak ¢ay atigi, tiitiin tozu, findik curufu ve ahir giibresini dekara 2 ton olacak sekilde
uygulamistir. Deneme sonunda topraga ilave edilen organik maddeye bagli olarak bitki
kuru agirligr ile bitkinin N, P, K, Fe, Cu ve Zn konsantrasyonlar1 degisik diizeylerde
artiglar gostermis ve elde edilen artiglarin istatistiksel olarak 6nemli seviyede oldugunu

tespit etmislerdir.

Biswas et al. (1970), ahir giibresi, yesil giibre ve yerfistig1 kiispesi gibi farkli kaynakli
organik atiklar1 artan dozlarda aliiviyal bir topraga uygulayarak s6z konusu organik
atiklarin topragin stabil agregat miktarinda, su gegirgenliginde ve tarla kapasitesinde
tutulan nem miktarinda 6nemli artiglar sagladigin1 ve en yiiksek artis oraninin yesil

giibre uygulamasiyla elde edildigini belirlemislerdir

Canbolat ve Demiralay (1995), topraga ilave edilen organik materyal miktarinin
artmasiyla toprak biriket hacim agirhi§i ve kirilma degerlerinde 6nemli derecede

azalmalarin meydana geldigini ve agregat stabilitesinin arttigini bildirmektedirler.

Canbolat ve Oztas (1997), organik madde igerigi yiiksek olan topraklarin 6zgiil yiizey
alan1 ve su tutma kapasitelerindeki artisa bagli olarak topragin kivam limit degerlerinin
de artis gosterdigi ve bu topraklarin sisme biiziilme zararlarinin da daha az oldugunu

belirtmektedir.
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Garcia et al. (2004), yar1 kurak bir bolge topraginda (pH 8.3) 6 yil siireyle yetistirilen
farkl1 bitkilerin topraklarin fiziksel (agregatlasma), kimyasal (pH, EC, toplam organik C
ve C fraksiyonlar1) ve biyolojik (mikrobiyal biyomas C, toprak solunumu,
dehidrogenaz, fosfataz, b-glikosidaz ve iireaz), oOzelliklerinde meydana getirdigi
degisimi incelenmislerdir. Calisma sonunda, kontrol topragina gore bitki yetistirilen
topraklarda agregat stabilitesi, toprak solunumu, dehidrogenaz, ilireaz ve fosfataz
aktivitesinin daha yliksek diizeylerde bulundugu belirlenmesine karsin bitkilerin
bulundugu topraklarda kontrole gore daha diisiik seviyede EC ve pH (pH 7.5-8.0)
belirlenmistir. Bununla birlikte rizosferdeki toplam organik C ile mikrobiyal biyomas

C’nun ise kontrole oranla daha yiiksek seviyelerde bulundugu saptanmustir.

Liang et al. (2005), tuzlu bir topraga degisik organik giibreler (geltik sapi, domuz
giibresi, ¢eltik sap1 + domuz giibresi) uygulanarak arpa bitkisinin biiylimesi, toprak
enzim aktivitesi ve solunum orani iizerine etkisini sera denemesi ile arastirmislardir.
Deneme sonunda, hi¢ organik atik uygulanmamis kontrole gore, organik materyal
uygulanan topraklar ile rizosfer topraginin iireaz, alkalin fosfataz, dehidrogenaz ve
solunum oranmnin daha yiiksek seviyelerde bulundugu belirlenmistir. Ayrica, tuzlu
topraklara organik giibre ilavesiyle besin maddelerinin alinabilirligi ve bitki gelisiminde

olumlu etkiler saptanmustir.

Polat vd (2001), farkli organik giibre uygulamalarinin marulda verim, kalite ve bitki
besin maddeleri alimina etkileri iizerine yaptiklar1 ¢alismada degisik dozlarda kat1, sivi
tavuk giibresi ve kan unu kullanmiglardir. Arastirma sonucunda tiim organik giibre
uygulamalarinda verimde kontrol bitkilerine gére %56-212 arasinda degisen oranlarda
artis belirlenmistir. Ayrica kontrol bitkileriyle kiyaslandiginda organik giibreyle
giibrelenen bitkilerde bas boyu, kok bogazi capi, bas agirliginda artis belirlenmis,
organik giibre uygulamalarinin, topraktan kaldirilan bitki besin maddeleri (N, P, K, Ca,

Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu) miktar1 lizerine etkisi de istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur.

Polat ve Demir (2001), bitkisel materyal olarak M-74 F; domates ¢esidi kullanarak

organik gilibre kombinasyonlarindan olusan organik yetistiricilik ile geleneksel NPK
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giibrelemesinin  yapildigr geleneksel yetistiriciligi verim ve kalite yoniinden
karsilagtirdiklar1 ¢alismada; agik alanda domates yetistiriciliginin yapildigi organik
yetistirme yontemiyle, geleneksel NPK giibrelemesi ile yapilan yetistiricilik arasinda,
bitki gelisimi, meyve en-boyu, meyve eti sertligi ve verim degerleri agisindan bir
farkliligin bulunmadigi, bitki besleme agisindan alternatif organik giibrelerle de verim

ve kaliteden fazla 6diin vermeden yetistiricilik yapilabilecegi sonucuna varilmstir.

Kiitiik vd (1995), tarafindan yapilan bir arastirmada ¢ay atiginin arpanin N, P, Fe ve Zn
icerigi tlizerine etkisinin benzer oldugunu belirlemislerdir. Kacar (1992), 6énemli bir
organik madde olan ¢ay atiginin topragin yapisina olumlu etki yaptigini, ayrica icerdigi
makro ve mikro besin maddeleri nedeniyle iirlin miktar1 iizerine de etkili oldugunu
bildirmistir. Dekara 12.5 ve 25 ton/da ahir giibresi karistirilarak yiiriitiillen bir sera
denemesinde domates bitkisi yetistirilmistir. Deneme sonucunda bitkinin N kapsami
ahir giibresinin artan dozlariyla artmig, aynit durum P ve K kapsamlarinda da

goriilmiistiir (Mutlu vd. 1995).

Uyanoz vd. (2002), ¢6p kompostu (CK), mantar kompostu (MK), sigir giibresi (SG),
tavuk giibresi (TG) ve aritilmis kanalizasyon ¢amuru (KC) gibi organik materyallerde
zenginlestirme yapilmaksizin bugdayda mineral madde iizerine etkilerini arastirmak ve
bu etkileri karsilastirmak amaciyla yaptiklar1 calismada 0, 30 ve 60 ton/ha olacak
sekilde organik materyalle karistirilmis toprak, kullanilarak sera sartlarinda bugday
bitkisi yetistirilmistir. Vejetasyon siiresince deneme bitkisinin bayrak yapraklarinda ve
hasattan sonra dane ve sapta N, P, K, Fe, Zn, Cu ve Mn analizleri yapilmistir. Deneme
sonunda topraga karistirilan organik materyal ve dozuna bagl olarak bitkinin N, P, K,
Fe, Cu, Mn ve Zn konsantrasyonlar1 degisik diizeylerde artiglar gdstermis ve elde edilen
artiglar (p<0.01 ve p<0.05) istatistiksel olarak Onemli seviyelerde ger¢eklesmistir.
Bugday bitkisinin yaprak, dane ve sap Orneklerine ait N, P, K, Zn, Cu, Mn ve Fe
kapsamlarini artirmada en fazla etkiyi genellikle kanalizasyon ¢camuru gdsterirken, bunu
mantar kompostu ve sigir giibresi takip etmistir. Bu nedenle kanalizasyon ¢camuru ve

¢Op kompostunun tarim alanlarinda kullanimi 6nerilmistir.
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Organik maddenin yetersiz oldugu topraklarda g¢esitli problemler ile karsilasilmaktadir.
Bu problemlerin basinda; toprak agregasyonu ve agregat stabilitesinin diistikliigii
(Haynes and Naidu 1998; Seker ve Karakaplan 1999; Celik vd. 2004), su tutma ve
havalanma kapasitesinin yetersizligi (Piccolo and Mbagwu 1994), biyolojik aktivitenin
azlig1, bitki besin elementlerinin miktar1 ve yarayisliliginin diisiik olusu gelmektedir. Bu
tiir olumsuzluklar bitkisel tiretimin verim ve kalitesini ¢imlenmeden hasada kadar olan

tiim asamalarda etkilemektedir.

Ulkemiz tarim topraklarinin %65.25 gibi énemli bir kismi organik madde kapsami
yonilinden az veya ¢ok az, %22.62’s1 orta ve ancak %12.13 gibi az kismi iyi veya
yiiksek oOzellik gostermektedir. Oysa, tarimsal iiretimimizi sinirlayan en Onemli
faktorlerden biri toprak organik maddesidir. Bu nedenle, ¢iftlik giibresi, kompost ve
yesil giibre gibi organik materyallerin kullanimina fazlaca gereksinim duyulmaktadir

(Eytipoglu 1999).

Samet (2004), yaptig1 bir ¢alismada tatli biberin (Capsicum annum L.) protein ile
vitamin C igerigi ve bazi verim 6gelerine (bitki boyu, gévde kalinlig1, dallanmalar aras1
mesafe) ahir giibresi ve hiimik asitle birlikte topraktan ve yapraktan uygulanan
manganin etkileri karsilastirilmistir. Ahir gilibresi ve hiimik asit uygulamasi biberin
toplam verimini kontrole gore sirasiyla %38.98 ve %16.82 oranlarinda arttirmistir.
Topraktan ve yapraktan mangan uygulamalarinda dallanmalar arasi mesafeler, ahir

giibresi ile dozlara bagli olarak azaltirken hiimik asit ile arttirmigtir.

Demirkiran vd (2008), topraga gidya ve ahir giibresi ilavesinin verime etkisini
arastirmiglar, gidya giibresiz topraga gore verim artisi ve daha iyi gelisme saglamis
olup, etkisi ahir giibresinden az, kimyasal giibreden daha iyi oldugu goézlenmistir.
Gidyanin kullanilabilme potansiyeline sahip oldugu belirlenmis ve bu konuda daha

fazla arastirma yapilmasinin yararli olacagi sonucuna varilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Toprak Ozellikleri

Entisol:

Cok kisa siire toprak olus islemlerinin etkis1 altinda kalmis veya siddetli erozyona
ugramis olan bu topraklar iilkemizin dag kusaklarinda ve birikmeye ugrayan alanlarda
cok yaygindir. Bu nedenle ¢ok zayif bir profil gelisimi gosterirler. Taginmis ana
materyaller (aluviyaller, kolliviyaller, camur akintilar1 v.b) lizerinde yer alan Entisol’ler.
Vertisol’lerdeki kadar sisen kil (Simektit) igermezler. Yerinde olusmus Entisol’ler ise
orhric epipedon disinda herhangi bir pedojenik horizonlar1 bulunmamaktadir. Ancak
baz1 durumlarda ileri pedojenik kalintilar1 icerebilmektedir. Entisol’ler kurak iklimden
(aridic) yagish (udic-perudik) iklime kadar degisen ¢ok cesitli nem ve sicaklik
rejimlerinde bulunabilmektedir. Yerinde olusmus Entisol’ler genelde dik ve orta egimli
olan arizali topografyalarda yer almakta, buna karsilik tasinmis ana materyaller lizerinde
yer alan Entisol’ler diiz ve diize yakin topografya iizerinde yer almaktadirlar. Dogal
bitki oOrtiisti, iklime bagl olarak cok cesitlilik gostermekteyse de genelde Entisol’lerin
yer aldig1 araziler zayif ve seyrek bir bitki Ortiisii ile kapli bulunmakta veya islenerek

tarim yapilmaktadir (Anonymous 1990; Anonymous 1994; FitzPatrick 1998).

Inseptisol:

Entisol’lere gore biraz daha ileri toprak olusum islemlerinin etkisi altinda kalmis
topraklardir. Kil mineralleri, demir ve aliminyumun birikimi gdsteren veya Jips ve daha
fazla c¢oziinebilir tuzlarin varligmi belirten tanimlayic1 horizonlarin  bulunmamasi

Inceptisol’lerin karakteristik dzelligidir.
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Ozellikle kimyasal ayrisma olaylarmin etkisi nedeniyle B horizonlar1 altindaki ve
istiindeki horizonlardan daha fazla kil icerir. Kirecli anamateryaller {izerinde olugmus
olan Inceptisol’lerde iist horizonlardan profilin derinliklerine dogru kire¢ yikanmasi
belirgin bir sekilde goriilmektedir. Nitekim kire¢ A horizonundan tamamen, B
horizonundan ise kismen yikanarak yagisa bagli olarak ya profilden tamamen
uzaklastilmis veya C horizonunda birikerek bir calcic veya petrocalcic horizon
olusturmustur. Normal olarak Inceptisol’ler tuzsuz topraklardir. Nitekim 25-90 cm
derinliklerinde kalan horizonlarda elektriksel iletkenlik 2 mmhos/cm’den daha azdir.
Degisebilir sodyum yiizdesi (ESP) 15°den fazla olabilir (Anonymous 1990;
Anonymous 1994; FitzPatrick 1998).

Mollisol:

Mollisoller kalin koyu renkli, organik maddesi ve bazla doygunlugu yiiksek, bunun
sonucu biyolojik aktivitenin fazla oldugu yumusak yiizey horizonu olan topraklardir.
Organik maddenin yiiksek olmasi, Mollisollerin 6zellikle ¢ok yillik ¢ayir bitkilerinin
yasamini siirdiirebilecegi kadar nemli olan bolgelerde olusabileceginin bir belirtisidir.
Buna kars1 yiiksek bazda doygunluk, yagisin profilden bazlar yikayacak kadar yiiksek
diizeyde olmadigin1 gostermektedir. Organik madde hizli bir sekilde huminleserek
topraga karigsmakta ve toprak kolloidleri ile bir araya gelerek mineralizyona dayanikli
kil-humus ve kireg-humus komplekslerini olusturmaktadir. Mollisollerde meydana
gelen diger pedojenik islem ¢oziinebilir tuzlar ve kirecin yikanmasi olayidir. Genellikle
diiz ve diize yakin topografyalarda yer alirlar. Mollisoller genelde ylizey topraginin
organik madde icerigi yiiksek, kil miktar1 orta veya diisiik, bazla doygunlugu %50’den
fazla olan kirecli topraklardir. Mollisoller genel olarak tuzsuz topraklardir. Mollisoller
sahip oldugu fiziksel ve kimyasal 6zellikleri nedeniyle potansiyel verimlilikleri yiliksek
olan topraklardir. Yiiksek organik madde icerigi ve kuvvetli striiktiir gibi iyi bir kok
gelisimi igin gerekli olan optimum kosullara sahiptir. Uretkenligi sinirlayan en 6nemli
faktorler toprak derinligi ve yer yer egimdir (Anonymous 1990; Anonymous 1994;
FitzPatrick 1998).
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3.1.2. Deneme bitkisinin genel ozellikleri

Misir sicak iklim bitkisidir. Misir bitkisi diinya {izerinde ¢ok genis bir alana yayilmistir.
Bu yayilmada bitkinin ¢evre sartlarina uyumu 6nemli rol oynamustir. Tohum 10°C’nin
altindaki sicakliklarda ¢imlenmez diigiik sicakliklarda bitkinin gelismesi yavaslar ve
bitki sararir. 18°C’nin iizerindeki sicakliklarda bitki hizla gelisir ve 40°C’nin tizerindeki
sicakliklarda gelisme durur. Yiiksek rutubet misir tariminin basarisini artirir (Vural vd

2000).

Musir bitkisinin topraktan en ¢ok aldigi besin elementleri azot ve fosfordur (Coskun ve
Vural 2003). Azot, misir bitkisinin tiim yasam donemi siiresince kullandigi bir besin

elementidir (Kirtok 1998).

3.1.3. Arastirma boélgesi hakkinda genel bilgiler

3.1.3.a. Arastirma yerinin genel tanitimi

Aragtirma alan1 olarak segilen Pasinler Ovasi, 39° 50'- 49° 10' kuzey enlemeleri ve 39°
50'- 49° 10" dogu boylamlar1 arasinda, Dogu Anadolu Bolgesi’nin Erzurum-Kars
boliimiinde yer alan, dogu-bat1 yonlii uzanmis gosteren, etrafi yiiksek daglarla cevrili,

tektonik kokenli bir havza 6zelligindedir (Y1ldiz 2002).

Erzurum Ovasi’ndan sonra ilin en 6nemli ovasi olan Pasinler Ovasi yaklasik 350 km?
alan1 bulur. Ovanin boyutlar1 dogu-bati dogrultusunda 42 km’yi, kuzey-giiney
dogrultusunda ise 15-16 km’yi bulur. Volkanik deveboynu esigi ile Erzurum
Ovast’ndan ayrilan 1600-1700 m. yiikseklige sahip bir graben olup, aliivyal dolgu

ovasidir ve tarimsal agidan Erzurum Ovasi’ndan daha verimlidir (Anonim 2006 a).

Ayrica Erzurum Ovasina gore yitksekliginin 200 m. daha az olmasi, sicakhigm 0,5°C

daha yiiksek olmasina ve donlu giin sayisinin daha az olmasina neden olur. Bu da
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bitkisel iiriinlerin vejetasyon siiresinin birka¢ giin daha uzun olmasina etki eder (Yildiz

2002).

3.1.3.b. Pasinler Ovasmin iklim ozellikleri

Dogu Anadolu Bolgesinin Erzurum-Kars boliimiinde yer alan Pasinler Ovasi’nin
denizden yiiksekligi 1700 m’dir. Bati-Dogu yonlii uzanig gosteren ovanin etrafi yliksek
daglarla cevrili olup tektonik kokenli bir havza 6zelligindedir. Inceleme sahamiz da
kislar olduk¢a soguk ve uzun, yazlar sicak ve nispeten kurak, ara mevsimler ise yagish
ve az belirgin gegen ‘‘Dogu Anadolu Karasal iklim Tipi’” hakimdir. Pasinler Ovasinda
yillik ortalama sicaklik 6,1°C’dir. Ancak yiikseltiye bagli olarak cevredeki daghk
kesimlerde ortalama sicaklik oldukea diisiik degerler gosterir. Yillik sicaklik farki 31°C
olup karasallik boyutunu agikga ortaya koyar. En sicak ay 20°C ile Temmuz, en soguk
ay -11°C ile Ocak ayidir. Ovada yillik ortalama hava basmci 800.9 mb’dir. Hakim

riizgar yoni bat1 yoniinde toplanmis olup, bunu dogu yonii izler.

Pasinler Ovasinda yillik yagis miktar1 ova tabanindan cevredeki yiikseltilere dogru
artmaktadir. Ova gevresinde genel olarak 380-1200 mm arasinda yagis olup, daglik
kesimler ova tabanina gore yiikseltiye bagl olarak daha fazla yagis almaktadir. Ovada
yillik ortalama yagis degeri 387 mm’dir. Bu yagisin %21°1 yazin, %24’li sonbahar,
%19°u kisin, %36°s1 ise ilkbaharda diismektedir. Aylik yagis miktar1 en fazla Mayis
ayinda (56,8 mm), en az yagis ise Eyliil ayinda (13,88 mm) diismektedir.

Pasinler Ovasina ait ortalama yagislt giin sayist 67.4 ’tiir. Yagislarin ¢ogu cephesel
olmakla beraber konveksiyonel yagislarda zaman zaman goriilmektedir. Yillik kar
yagish giinler sayis1 18.8 giin olmasina karsin, karla ortiilii glinler sayisinin 82.6 giin
gibi oldukca yiiksek oldugu dikkati ¢eker. Bu durum ovanin cografi durumu yaninda,
basing sartlariyla da yakindan ilgilidir. Dolu yagislar1 ovada pek yaygin olmamasina

ragmen sicak donemlerde seyrekte olsa goriilmektedir (Gegit 2002).
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3.1.3.c. Pasinler Ovasinin toprak yapisi

Ova topraklar koliivyal ve aliivyal olmak iizere iki grupta toplanmaktadir. Yamag araziler
koliivyal topraklara sahiptir. Bu topraklar organik maddece fakir, gecirgen ve s1g bir 6zellik
gostermektedir. Daglarin eteklerinden baslayarak taban arazilere kadar uzanan, egimleri
%4-12 arasinda degisen bu sahalarin bir kismu tireticilerin islemesine bagli olarak buralarda
teraslar olusmustur. Yamagc arazilerin bittigi yerde baslayan, %0.5-4 arasinda egime sahip
taban araziler aliivyal topraklara sahiptir. Bu topraklar organik maddece normal, orta
gecirgen ve derin profilli topraklardir. Yamag arazilerde toprak profili 50-150 cm civarinda
kum ve g¢akilla sinirliyken, taban arazilerde ise toprak profilil50 cm ve daha derindir. Ova
topraklarmin st toprak yapisi ¢ogunlukla graniiller, alt toprak yapisi ise bloktur. Alan
topraklarinda kahverengi ve bu rengin gesitli tonlar1 hakimdir. Topraklar mineral yapida
olup verimlilikleri orta diizeydir. Topraklarin pH degerleri genelde bitki gelisimi i¢in uygun
olup pH 8,00-9,00 arasindadir. Ova arazisinde tuzluluk ve sodyumluluk problemi yoktur
(Anonim 1998).

3.1.4. Toprak Orneklerinin Alindig Yerler

Toprak &rnekleri Pasinler Ovasinda yaygin olarak bulunan Entisol, Inseptisol, Mollisol
biiyiik toprak ordolarindan alinmistir. Ornekleme yerleri asagida da belirtildigi {izere
tarim yapilan alanlardan topraklarin organik tarim agisindan elverigliligini belirlemek
amaciyla islenmis alanlardan 0-20 cm derinlikten alinmistir. Boylece toprak ornekleri
ovada yaygin toprak ordolarimmi temsil eden 3 farkli noktadan alinmis, toprak

orneklerinin alindiklar1 noktalar haritada gosterilmistir (Sekil 3.1).

ENTISOL INSEPTISOL MOLLISOL
N: 39° 56’ 05.9" N: 39° 56’ 22.9" N: 39° 57 32.6"
E: 041° 26’ 07.2" E: 041° 27 05.8 E: 041° 33’ 55.9”

Rakim: 1890m Rakim: 1880m Rakim: 1730m
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Sekil 3.1. Toprak 6rneklemesinin yapildigi noktalar1 gosterir harita

Sekil 3.2. Toprak 6rnekleme siireci

3.1.5. Denemede Kullanilan Organik Siv1 Giibrelere Ait Bazi Kimyasal Ozellikler

Denemede 3 farkli organik madde igerigine sahip sivi organik giibreler kullanilmistir.

Kullanilan organik giibrelerin 6zellikleri ve igerikleri ¢izelgede verilmistir.
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Cizelge 3.1. Biofarm s1vi organik giibresinin kimyasal 6zellikleri

Toplam Azot (N) % 4
Organik Azot (N) % 3.2
Toplam Nitrat ve Amonyum Azotu | % 0.8
Toplam Fosfor (P,0Os) % 2
Suda Coziinebilir Potasyum (K,0) % 3,5
Toplam Organik Madde % 35
Humik Asitler %5
Fulvik Asitler % 19
PH 6

Cizelge 3.2. Humas -15 Organik toprak diizenleyicisinin kimyasal 6zellikleri

Toplam Organik Madde % 10
Toplam Humik + Fulvik Asit % 15
Suda Coziiniir K,0O % 2
PH 8-10
iz Elementler

Suda Coziiniir Bakir (Cu) % 0.04
Suda Coziiniir Mangan (Mn) % 0.1
Suda Coziiniir Cinko (Zn) % 0.1

Cizelge 3.3. B5A Sivi organik giibresinin kimyasal 6zellikleri

Organik Madde % 25
Organik Azot % 1
Suda Coziiniir K,0 % 2
PH 8.5-10.5

3.2. Yontem

3.2.1.Denemenin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Deneme saksilarda sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme saksilarima 4 mm ‘lik

elekten elenmis hava kurusu 3000 gr toprak konulmustur.
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Deneme tam sansa bagli faktoriyel deneme deseninde faktoryel diizenlemeye gore 3
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Birinci faktorii 3 farkli sivi organik giibre, ikinci

faktorii 4 giibre dozu ve ligiincii faktorii ise 3 farkli toprak ordosu olmustur.

Kontrol grubu uygulamalari hari¢ Entisol, inseptisol, Mollisol toprak ordolarinda dekara
50 It sulama suyu 6l¢ii alinarak, BSA ve Humas15 s1vi organik giibrelerinden dekara 0.2
It, 0.4 It ve 0.6 1t ilk doz uygulasinin katlarina gore, Biofarm sivi organik giibresinden
ise dekara 4 1t, 8 It, 12 It ilk doz uygulasinin katlarina gore hesaplama yapilarak sulama
suyu ile saksilara giibre uygulamalar1 yapilmistir. Her bir toprak ordosu 0rneginin, su
tutma kapasiteleri belirlenmis ve saksilardaki toprak oOrneklerinin nem igerigi
baslangigta tarla kapasitesine getirilmis ve deneme sliresince tarla kapasitesinde
tutulmaya calisilmistir. Deneme organik giibre uygulamasina bitki gelisme tepki

farkliliklarinin belirginlestigi stire olan 45’inci giine kadar stirdiiriilmiistiir.

Sekil 3.3. Deneme topraklarinin saksilara aktarilarak giibre uygulamalarinin yapilmasi
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Sekil 3.5. Giibre uygulamasinin msir bitkisinin genel goriiniimiine etkisi
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Sekil 3.6. Deneme bitkilerinin hasat edilerek kurutulmasi

3.2.2.Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Toprak Ornekleri 0-30 cm derinlikten alinmis, golgede kurutulduktan sonra kaba
materyaller ayiklanarak kesekler tahta tokmakla doviilmiis ve bir kismu laboratuar
analizlerinde kullanilmak tizere 2 mm, geri kalan1 da sera denemesinde kullanilmak

iizere 4 mm elekten gecirilmistir.

3.3. Toprak Analiz Yontemleri

3.3.1. Mekanik analiz

Topragin tekstiirii (mekanik analiz) Bouyocous Hidrometre yontemi ile belirlenmistir

(Gee and Bauder 1986).

3.3.2. Toprak reaksiyonu (pH)

Topraklarin pH’lart 1:2.5’luk toprak-su siispansiyonunda potansiyometrik olarak cam

elektrotlu pH metre ile dlgiilmiistiir (McLean 1982).
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3.3.3. Kire¢ analizi (% CaCO3)

Topraklarin kire¢ icerikleri Scheibler kalsimetresi ile voliimetrik olarak saptanmstir

(Nelson 1982).

3.3.4. Organik madde miktar1 (%)

Topraklarin organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle belirlenmistir (Nelson

and Sommers 1982 a).

3.3.5. Katyon degisim kapasitesi degerleri

Topraklarin katyon degisim kapasiteleri, toprak orneklerinde sodyum asetatla (1 N,
pH=8.2) sodyum adsorbsiyonu saglandiktan sonra, amonyum asetatla (1 N, pH=7.0)
ekstrakte edilen solusyonlarda alev fotometresiyle Na okumasi yapilarak saptanmistir

(Rhoades 1982 a).

3.3.6. Degisebilir katyonlar tayini

Topraklarin degisebilir katyonlari amonyum asetatla (1 N, pH=7.0) ¢alkalanip ekstrakte
edildikten sonra Na ve K Alev Fotometresinde okunarak, Ca+Mg ise EDTA ydntemiyle
titrasyonla tespit edilmistir (Rhoades 1982b).

3.3.7. Fosfor tayini

Molibdofosforik mavi renk ydntemine gore olusturulan mavi renkli ¢ozeltinin 151k
absorbsiyonu 660 nm dalga boyuna ayarli spektrofotometrede okunarak belirlenmistir

(Olsen and Summers 1982).
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3.3.8. Bitkiye yarayish mikro element analizi

Elverisli Fe, Mn, Zn ve Cu miktarlari DTPA yontemine goére ekstrakte edilen
stizikklerde atomik adsorbsiyon spektrofotometresinde okunmak suretiyle belirlenmistir

(Lindsay and Norvell 1969).

3.3.9. Toplam azot tayini

Toprak orneklerinin azot icerigi salisilik + siilfiirik asit + tuz karisimi ile yas yakmaya
tabi tutulduktan sonra mikro kjheldahl yontemiyle belirlenmistir (Bremner and

Mulvaney 1982).

3.4. Bitki Analiz Yontemleri

3.4.1. Bitkide toplam azot tayini

Bitki Orneklerinin azot igerigi salisilik-siilfiirik asit karisimi ile yas yakmaya tabi
tutulduktan sonra mikrokjheldahl yontemiyle belirlenmistir (Bremner and Mulvaney

1982).

3.4.2. Bitkide diger elementlerin (P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Pb, Cd) miktar

Bitki 6rneklerinin P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Pb ve Cd igerikleri nitrik perklorik asit
karisimi ile yas yakmaya tabi tutulduktan sonra Perkin Elmer (Optima 2100) Model
ICP-OES cihazi ile belirlenmistir (AOAC 1990).
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3.5. Yaprak Dokularinda Klorofil Belirlenmesi

Bitkilerin klorofil igerikleri taginabilir klorofil metre ile (SPAD-502,Konica Minolta
Sensing, Inc., Japan) bitkilerin yesil yapraklari olgiilerek belirlenmistir. SPAD-502
klorofil metre ile yiiksek dogrulukta 6l¢iim yapilmaktadir (Neufeld et al. 2006).

3.6. Istatistiksel Degerlendirme

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen verilerin, tam sansa bagli faktoryel deneme desenine
gore Varyans analizleri yapilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuglar1 F testine gore
degerlendirilmis ve bu wuygulamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore

karsilastirilmistir (SPSS, 1999) .
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Denemede Kullanmlan Toprak Orneklerinin Bazi Kimyasal ve Fiziksel

Ozellikleri

Cizelge 4.1. Denemede kullanilan topraklarin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ornek pH Organik (%) KDK (%) (%) (%)Kum | Tekstiir
Madde CaCO3 | me/100 gr Kil Silt Sinifi
(%)
Entisol 7.4 1.4 1.5 40.3 38 19 43 Killi tin
Inseptisol | 8.0 1.71 14.5 42.2 43 19 38 Kil
Mollisol 7.9 2.71 3.8 43.5 45 19 36 Kil

Cizelge 4.2. Denemede kullanilan topraklarin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ornek (%) N P ppm K Na Ca Mg
me/100 gr | me/100 gr | me/100 gr | me/100 gr

Entisol 0.009 13.95 1.9 0.41 12.2 11.28
Inseptisol | 0.010 17.0 2.5 0.44 12.5 11.64
Mollisol 0.012 18.36 2.8 0.50 13.2 10.5

Toprak oOrneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonucglar1 degerlendirecek olursa;
deneme topraklarinin pH lar1 7.4-8.0 arasinda degismekte olup pH sinifi nétr ve orta
hafif alkali arasinda yer almaktadir (Richards 1954; Ulgen ve Yurtsever 1974). Kireg
icerikleri %1.5-14.5 arasinda degismekte olup kiregli ve orta kiregli sinifinda yer
almaktadir (Ulgen ve Yurtsever 1974). KDK degerleri 40.3-43.5 me/100 gr arasinda
degismektedir. Toprak tekstiir sinifi kil ile killi tin sinifinda olup, tekstiir sinifina gore
KDK degerleri normal smirlardadir (Ulgen ve Yurtsever, 1995 ve Jackson 1962).
Topraklarin organik madde igerikleri %1.4-2.71 arasinda degigsmekte olup az ve orta

diizey arasinda degismektedir (Ulgen ve Yurtsever 1974).
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Topraklarin toplam azot (N) icerikleri % 0.009-0.012 arasinda degismekte olup ¢ok az
simifinda yer almaktadir (FAO 1990). Bitkiye yarayish fosfor (P) 13.95-18.36 ppm
arasinda degismekte olup, yeterli sinifinda yer almaktadir (FAO 1990). Arastirma
konusu topraklarin degisebilir katyonlar durumu incelenecek olursa, degisebilir Ca
konsantrasyonlar1 12.2-13.2 me/100gr arasinda degismekte olup yeterli sinifinda yer
almaktadir (FAO 1990). Degisebilir Mg 11.28-10.5 me/100 gr arasinda degismekte olup
fazla sinifinda yer almaktadir (FAO 1990). Degisebilir K 1,9-2.9 me/100 gr toprak
arasinda degismekte olup fazla sinifinda yer almaktadir (FAO 1990).

4.2. Giibre Uygulamalarina Gore Hasat Sonrasi Bitki Kok Bolgesi Toprak pH’lar:

Cizelge 4.3. Giibre uygulamalarina gore hasat sonrasi bitki kok bdlgesi toprak pH’lar1

GUBRE Doz(1t/da) ENTISOL (pH) INSEPTISOL (pH) MOLLISOL (pH)
saksiya
BSA 0 7.3 7.7 7.5
BSA 2 6.9 7.7 7.6
BSA 4 6.8 7.6 7.6
BSA 6 7.0 7.5 7.7
BIOFARM 0 7.3 7.7 7.5
BIOFARM 2 6.2 7.7 7.8
BIOFARM 4 6.3 7.6 7.7
BIOFARM 6 5.7 7.4 7.7
HUMASIS 0 7.3 7.7 7.5
HUMASIS 2 6.8 7.7 7.8
HUMASIS 4 6.9 7.8 7.7
HUMASIS 6 6.8 7.7 7.8

Topraklara degisik oranda ilave edilen Biofarm, BSA ve Humasl5 sivi organik giibre
uygulamalar1 sonras1 bitki kok bolgesi toprak pH’sindaki degisim Entisol toprak
ordolarina yapilan giibre ilavelerinde daha fazla olmustur. Entisiol toprak ordolarinin
pH’lar1 5,7-6,9 arasinda degismis olup hafif asit ve notr arasina ulasmustir. inseptisol ve

Mollisol ordolarina yapilan uygulamalarda ise pH’da 6nemli degismeler olmamustir.
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4.3. Farklh Sivi Organik Giibre Uygulamalarinin Misir Bitkisinin Verim ve Verim

Parametrelerine Etkisi

4.3.1. Farkh siv1 organik giibre uygulamalarimin musir bitkisinde bitki yas agirhgi

miktarina etkisi

Cizelge 4.4°de varyans analiz sonuglarina gore bitki yas agirligi miktari tizerine toprak,
giibre ile toprak*giibre interaksiyonlarinin etkisi ¢ok énemli (p<0,01), doz, toprak*doz,
giibre*doz ve toprak*giibre*doz interaksiyonlarmin etkisi ise dnemsiz oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 4.1°de Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarmna uygulanan BS5A,
Biofarm ve Humasl15 sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin bitki yas

agirhig1 miktarina etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.5. verilerine gore olusturulmustur.)

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin yas agirligi Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagl olarak artis géstermis ve diger giibre uygulamalarina
gbre en yiiksek artis elde edilmistir. Humas15 sivi organik giibre uygulamasinda 4
dozuna kadar artis sonraki dozlarda ise kontrol grubuna gore azalma meydana gelmistir.
BAS5 s1vi organik giibre uygulamasinda ise kontrol grubuna gore bitki yas agirliginda

azalma meydana gelmistir.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin yas agirhg kontrol
uygulamasina gore 6nemli diizeylerde artis meydana gelmis ve en yiiksek artis Biofarm
stv1 organik giibre uygulamasindan elde edilmistir. BSA ve Humas15 s1vi organik giibre
uygulamalarinda ise yine kontrol grubuna gore bitki yas agirliginda artis meydana

gelmis ancak artis oran1 Biofarm sivi organik giibresine gore daha az gerceklesmistir.

Mollisol (C) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin yas agirligi Biofarm ve BSA
stvi organik giibre uygulamalarinda genel olarak artig elde edilmistir. Humas15 sivi
organik giibre uygulamasinda ise kontrol grubuna goére 2 dozundan sonra bitki yas

agirliginda azalma meydana gelmistir.

4.3.2. Farkh s1v1 organik giibre uygulamalarinin msir bitkisinde bitki kuru agirhg

miktarma etkisi

Cizelge 4.4’de varyans analiz sonuglarina gore bitki kuru agirlig lizerine toprak, gilibre
ile toprak*giibre interaksiyonlarinin etkisi ¢ok 6nemli (p<0,01), doz, toprak*doz,

giibre*doz ve toprak*giibre*doz interaksiyonlarinin etkisi ise 6nemsiz olmustur.
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34

Sekil 4.2°de Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarina uygulanan B5A,
Biofarm ve Humasl15 sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin bitki kuru

agirhig miktarma etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.5. verilerine gore olusturulmustur).

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin kuru agirligi Biofarm sivi
organik gilibre uygulamasina bagli olarak artis gdstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en yiiksek arti elde edilmistir. Humas15 s1v1 organik giibre uygulamasinda kontrol
grubuna gore 4 dozuna kadar artis olmus, sonraki dozda azalma meydana gelmistir.
B5A sivi organik gilibre uygulamasinda ise 2 dozundan sonra kontrol grubuna gore bitki

kuru agirliginda azalma meydana gelmistir.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin kuru agirligi Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagl olarak artis géstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en yliksek artis elde edilmistir. B5A ve Humasl5 sivi organik giibre
uygulamalarinda ise kontrol grubuna gore bitki kuru agirliginda genel olarak artis

meydana gelmistir.

Mollisol (C) toprak orodosunda yetistirilen misir bitkisinin kuru agirligi Biofarm, BSA
ve Humas15 sivi organik giibre uygulamalarinda kontrol grubuna gore genel olarak artig

meydana gelmistir.

4.3.3. Farkhi sivi organik giibre uygulamalarimin masir bitkisinde bitki boyu

tizerine etkisi

Cizelge 4.4°de varyans analiz sonuclarina gore bitki boyu lizerine toprak, giibre, doz ile
giibre*doz interaksiyonlarmin etkisi ¢ok énemli (p<0,01), toprak*giibre, toprak*doz ve

toprak*gilibre*doz interaksiyonlarinin etkisi ise nemsiz olmustur.
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Sekil 4.3’de Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarmna uygulanan BS5A,
Biofarm ve Humas15 sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin bitki boyu

tizerine etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.5. verilerine gore olusturulmustur).

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin bitki boyu Biofarm ve
Humas15 siv1 organik giibre uygulamalarinda kontrol grubuna gore genel olarak artis
elde edilmistir. BSA sivi organik giibre uygulamasinda ise 4 dozundan sonra kontrol

grubuna gore bitki boyunda azalma meydana gelmistir.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin bitki boyu Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagl olarak artis géstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en yiiksek artig elde edilmistir. Humas15 s1vi organik gilibre uygulamasinda kontrol
grubuna gore genel olarak artis meydana gelmistir. B5A sivi organik glibre
uygulamasinda ise 2 dozundan sonra kontrol grubuna gore bitki boyunda azalma

meydana gelmistir.

Mollisol (C) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin bitki boyu Biofarm ve BSA
stvi organik giibre uygulamalarinda genel olarak artis elde edilmistir. Humas15 sivi
organik giibre uygulamasinda ise 2 dozundan sonra kontrol grubuna gore bitki boyunda

azalma meydana gelmistir.

4.3.4. Farkhh sivi organik giibre uygulamalarimin musir bitkisinde bitki yaprak

sayisl lizerine etkisi

Cizelge 4.4°de varyans analiz sonuglaria gore bitki yaprak sayisi lizerine toprak, giibre
ile glibre*doz interaksiyonlarinin etkisi ¢ok onemli (p<0,01), doz, toprak*giibre,

toprak*doz ve toprak*giibre*doz interaksiyonlarinin etkisi ise dnemsiz olmustur.
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Sekil 4.4’de Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarmna uygulanan BS5A,
Biofarm ve Humasl5 sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin bitki yaprak

sayist lizerine etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.5. verilerine gore olusturulmustur).

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin bitki yaprak sayisi Biofarm
sivi organik gilibre uygulamasina bagli olarak artis gostermis ve diger giibre
uygulamalarina gore en yiiksek artis elde edilmistir. B5A sivi organik giibre
uygulamasinda kontrol grubuna goére yaprak sayisinda genel olarak artis meydana
gelmigtir. Humas15 sivi organik gilibre uygulamasinda ise bitki yaprak sayisinda

degisim meydana gelmemistir.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin bitki yaprak sayis1 Biofarm
stvi organik giibre uygulamasimma bagli olarak artis gostermis ve diger giibre
uygulamalarina gore en yiiksek artis elde edilmistir. Humasl5 sivi organik giibre
uygulamasinda kontrol grubuna gore genel olarak artis meydana gelmistir. B5SA sivi
organik giibre uygulamasinda ise 2 dozundan sonra kontrole gore bitki yaprak sayisinda

azalma meydana gelmistir.

Mollisol (C) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin bitki yaprak sayisi Biofarm,
Humasl5 ve B5SA sivi organik giibre uygulamalarinda kontrol grubuna gore genel

olarak artis meydana gelmistir.

4.3.5. Farkh sivi organik giibre uygulamalarimin musir bitkisinde bitki hasat

agirh@ miktarina etkisi

Cizelge 4.4’de varyans analiz sonuglarina gore bitki hasat agirlig1 izerine toprak, giibre,
doz, toprak*giibre ile gilibre*doz interaksiyonlarinin etkisi ¢ok onemli (p<0,01),

toprak*doz ve toprak*giibre*doz interaksiyonlarinin etkisi ise dnemsiz olmustur.
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Sekil 4.5°de Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarmna uygulanan BS5A,
Biofarm ve Humasl15 sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin bitki hasat

agirhig1 miktarina etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.5. verilerine gore olusturulmustur).

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin hasat agirligi Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagl olarak artis géstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en yliksek artis elde edilmistir. BSA siv1 organik giibre uygulamasinda 4 dozundan
sonra kontrol grubuna gore hasat agirlifinda azalma meydana gelmistir. Humas15 sivi

organik giibre uygulamasinda ise bitki hasat agirliginda degisim meydana gelmemistir.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin hasat agirligi Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagl olarak artis géstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en yliksek artis elde edilmistir. B5A ve Humasl5 sivi organik giibre

uygulamalarinda ise bitki hasat agirliginda degisim meydana gelmemistir.

Mollisol (C) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin kuru agirhigi Biofarm ve
B5A kontrol grubuna gore genel olarak artis elde edilmistir. BSA sivi organik giibre

uygulamasinda ise bitki hasat agirliginda degisim meydana gelmemistir.

4.3.6. Farkh siv1 organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinde bitki klorofil

miktari ilizerine etKisi

Cizelge 4.4°de varyans analiz sonuglarina gore bitki klorofil miktar {izerine toprak,
giibre, doz ile glibre*doz interaksiyonlarinin etkisi ¢ok 6nemli (p<0,01), toprak*giibre,

toprak*doz ve toprak*giibre*doz interaksiyonlarinin etkisi ise nemsiz olmustur.
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giibrelerin misir bitkisinde bitki klorofil miktar1 {izerine etkisi
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Sekil 4.6’da Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarmna uygulanan BS5A,
Biofarm ve Humas15 s1v1 organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin bitki klorofil

miktari izerine etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.5. verilerine gore olusturulmustur).

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin bitki klorofil miktar1 Biofarm
sivi organik gilibre uygulamasina bagli olarak artis gostermis ve diger giibre
uygulamalarina gore en yiiksek artis elde edilmistir. Humasl5 sivi organik giibre
uygulamasinda 2 dozundan sonra kontrol grubuna gore klorofil miktarinda azalma
meydana gelmistir. BSA s1vi organik gilibre uygulamasinda ise bitki klorofil miktarinda

degisim meydana gelmemistir.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin klorofil miktar1 Biofarm sivi
organik gilibre uygulamasina bagli olarak artis gdstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en ylksek artis elde edilmisti. B5A ve Humasl5 sivi organik giibre

uygulamalarinda ise bitki klorofil miktarinda degisim meydana gelmemistir.

Mollisol (C toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin klorofil miktar1 Biofarm sivi
organik gilibre uygulamasina bagli olarak artis gdstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en ylksek artis elde edilmisti. B5A ve Humasl5 sivi organik giibre

uygulamalarinda ise bitki klorofil miktarinda degisim meydana gelmemistir.
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Cizelge 4.4. Farkli s1v1 organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin verim ve verim parametrelerine ait Varyans analiz sonuglari

SD Yas Agirhk Kuru Agirhk Bitki Boyu Yaprak Sayisi Hasat Agirhk Klorofil

K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F
TOPRAK 2 | 108,018 | 10,665 | 108,280 | 10,720™ | 3084,542 | 51,723 | 6,063 | 6,345 | 5764,117 | 51,571 | 68,440 7,816"
GUBRE 2 205249 | 20,265 | 201,437 | 19,943 | 4240,184 | 71,101 | 14,241 | 14,904 | 14097,431 | 126,129 | 1125216 | 128,504"
DOZ 3 19,838 | 1,959™ | 19,838 | 1,964™ | 481,419 |8,073" |2,107 |2,205™ |1596,962 | 14,288 | 90,551 10,341
TOPRAK*GUBRE |4 | 48272 |4,766™ |47378 | 46917 | 126442 |2,120™ | 2,091 |2,189™ | 1025900 |9,179" 18,075 2,064™
TOPRAK*DOZ 6 | 9436 932" 9,238 915™ 56,346 ,945™ 283 297™ | 95,532 855" 17,015 1,943™
GUBRE*DOZ 6 29716 |2,934™ |29436 |2914™ |609,726 | 10,224 | 3514 |3,677" |1963,689 | 17,569 | 142,559 | 16,281
TOP*GUBRE*DOZ | 12 | 15578 | 1,538™ | 14,754 | 1461™ | 37,797 ,634™ 1,193 | 1,249™ | 200,456 1,793™ | 12,719 1,453™
HATA 72 110,18 - 10,15 - 60,11 - 0,97 - 113,2 - 8,9 -
GENEL 108 . . _ . . . . . . . . _

**: p<0,01 diizeyinde ¢ok dnemli, *: p<0,05 diizeyinde onemli, ns: Onemsiz
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Cizelge 4.5. Farkli s1v1 organik gilibre uygulamalarinin misir bitkisinin verim parametrelerine ait Duncan ¢oklu karsilastirma sonuglari

TOPRAK ENTISOL INSEPTISOL MOLLISOL
Giibre Uygulama BSA Biofarm Humas15 Ort BSA Biofarm Humas15 Ort BSA Biofarm Humas15 Ort
0 14,00a 14,00b 14,00 14,00 11,67ab 11,67b 11,67 11,67 16,33 16,33 16,33 16,33
Yas 2 13,67a 21,67ab 15,00 16,78 10,33b 17,33a 10,33 12,66 13,67 15,33 16,33 15,11
Agirhk 4 11,67b 22,00ab 16,33 16,67 12,00ab 17,00a 14,67 14,56 15,67 18,3 14,00 15,99
6 10,67b 26,33a 12,33 16,44 13,67a 16,00a 10,67 13,45 19,33 18,00 15,00 17,44
Ort 12,50C 21,00A 14,42B 11,92B 15,50A 11,84B 16,25 16,99 15,42
0 9,00a 9,00b 9,00a 9,00B 6,67ab 6,67b 6,67 6,67D 11,33 11,33 11,33 11,33
Kuru 2 8,67a 16,67ab 10,00a 11,78A | 5,33b 12,33a 5,33 7,66C 8,67 10,33 11,33 10,11
Agirhk 4 6,67b 17,00ab 11,33a 11,67A | 7,00ab 12,00a 9,67 9,56A 10,67 13,33 9,33 11,11
6 5,67b 21,00a 7,33a 11,33A | 8,67a 11,00a 5,67 8,45B 14,33 13 10,00 12,44
Ort 7,50C 15,92A 9,42B 6,92B 10,50A 6,84B 11,25 12,00 10,50
0 72,33 72,33b 72,33 72,33B | 89,33a 89,33b 89,33 89,33 94,67 94,67c 94,67 94,67
Bitki 2 70,67 99,67a 90,33 86,89A | 91,67a 102,00a 92,33 95,33 95,67 115,67b 102,33 104,56
Boyu 4 69,67 100,33a 85,00 85,00A | 79,00b 109,00a 82,00 90 87,67 117,67ab 101,33 102,22
6 63,00 107,00a 85,67 85,22A | 76,00b 104,67a 86,33 89 90,33 123,00a 93,67 102,33
Ort 68,92C 94,83A 83,33B 84,0B 101,3A 87,5B 92,09C 112,75A 98,00B
0 8,33 8,33b 8,33 8,33 8,00 8,00b 8,00 8 9,00 9,00b 9,00 9,0
Yaprak |2 8,67 9,33ab 8,33 8,78 7,33 10,002 8,00 8,44 9,00 8,67b 9,33 9,0
Sayisi 4 8,33 10,67a 8,33 9,11 7,67 10,33a 8,00 8,67 10,00 11,00a 7,33 9,4
6 9,67 9,33ab 8,00 9,00 8,00 9,33ab 7,33 8,22 9,67 9,00b 8,33 9,0
Ort 8,75 9,42 8,25 7,75B 9,42A 7,83B 9,42 9,42 8,50
0 55,33a 55,33¢ 55,33 55,33C | 72,67 72,67b 72,67 72,67C | 57,33 57,33¢ 57,33 57,33C
Hasat 2 48,67ab 88,67b 53,67 63,67B | 69,67 122,00a 77,00 89,56B | 57,67 66,33bc 70,33 64,78B
Agirhk 4 44,00ab 101,33b 52,67 66,00A | 69,67 146,67a 74,33 96,89A | 58,00 99,33a 64 73,78A
6 40,00b 116,33a 46,67 67,67A | 72,67 132,33a 75,33 93,44A | 65,67 86,67ab 63 71,78A
Ort 47,00C 90,42A 52,09B 71,17B 118,42A 74,83B 59,67C 7742A 63,67B
0 18,00 18,0c 18,00ab 18,00C | 22,33 22,33b 22,33 22,33 17,67 17,67b 17,67 17,67
Klorofil 2 18,00 29,67b 20,00a 22,56B | 18,67 31,00a 20,00 23,22 20,00 28,00a 16,33 21,44
4 20,00 29,00b 14,67b 21,22B | 20,33 33,67a 22,00 25,33 19,00 29,67a 19,67 22,78
6 19,00 38,00a 17,33ab 24,78A | 17,00 37,33a 17,00 23,78 18,33 28,67a 18,67 21,89
Ort 18,75B 28,67A 17,50B 19,58B 31,08A 20,33B 18,75B 26,00A 18,09B

*: ”(p<0,01)” diizeyinde ¢ok dnemli, *”(: p<0,05)” diizeyinde nemli,” ns”: Onemsiz
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4.4. Farkh Sivi Organik Giibre Uygulamalarinin Masir Bitkisinde Makro ve Mikro

Besin Elementleri Uzerine Etkileri

4.4.1. Farkh sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinde N miktarina

etkisi

Cizelge 4.6’da varyans analiz sonuglarima gore bitki bitki N miktar1 lizerine toprak,
giibre, doz, toprak*giibre, toprak*doz, gilibre*doz ve toprak*giibre*doz

interaksiyonlarinin etkisi ¢cok énemli (p<0,01) olarak tespit edilmistir.
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47

Sekil 4.7°de Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarmna uygulanan BS5A,
Biofarm ve Humasl15 sivi organik giibre uygulamalariin misir bitkisinin N miktarina

etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.7. verilerine gore olusturulmustur.)

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin N miktar1 Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagl olarak artis géstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en yliksek artig elde edilmistir. BSA sivi organik giibre uygulamasinda degisim
meydana gelmemistir. Humas15 sivi organik giibre uygulamasinda ise artan dozlara

bagli olarak kontrol grubuna gore N miktarinda azalma meydana gelmistir.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin N miktar1 Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagl olarak artis géstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en yiliksek artis elde edilmistir. B5A ve Humasl5 sivi organik giibre

uygulamalarinda ise N miktarinda degisim meydana gelmemistir.

Mollisol (C) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin N miktar1 Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagl olarak artis géstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en yliksek artis elde edilmistir. B5A ve Humasl5 sivi organik giibre
uygulamalarinda ise kontrol grubuna gore N miktarinda genel olarak artis meydana
gelmistir. Ancak Humas15 sivi organik giibre uygulamalarindaki artis BSA giibresine

gore daha fazla olmustur.

4.4.2. Farkh sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinde Ca miktarina

etkisi

Cizelge 4.6’da varyans analiz sonuglarina gore bitki Ca miktar1 iizerine toprak
interaksiyonlarinin etkisi ¢cok énemli (p<0,01), giibre interaksiyonlarinin etkisi énemli,
doz, toprak*giibre, toprak*doz, giibre*doz ve toprak*giibre*doz interaksiyonlarinin

etkisi dnemsiz olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.8°de Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarmna uygulanan BS5A,
Biofarm ve Humas15 siv1 organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin Ca miktarina

etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.7. verilerine gore olusturulmustur.)

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin Ca miktar1 Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagli olarak kontrole gore once azalmalar olmus 4
dozundan sonra artig géstermis ve diger giibre uygulamalarina gore en yiiksek artis elde
edilmistir. BSA siv1 organik giibre uygulamasinda 4 dozuna kadar degisim olmamis 4
dozundan sonra kontrol grubuna gore Ca miktarinda azalma meydana gelmistir.
Humas15 sivi organik giibre uygulamasinda ise artan dozlara bagli olarak kontrol

grubuna gore Ca miktarinda azalma meydana gelmistir.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin Ca miktar1 Biofarm ve
Humas15 sivi organik giibre uygulamalarinda kontrole gore once azalmalar olmus, 4
dozundan sonra kontrol grubuna gore Ca miktarinda artis meydana gelmistir. BSA sivi
organik gilibre uygulamasinda ise kontrole gore Ca miktarinda azalma meydana

gelmistir.

Mollisol (C) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin Ca miktarina Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagl olarak artis géstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en yiiksek artig elde edilmistir. Humas15 sivi organik giibre uygulamasinda Ca
miktarinda degisim meydana gelmemistir. BSA sivi organik giibre uygulamasinda ise

kontrol grubuna gore Ca miktarinda azalma meydana gelmistir.

4.4.3. Farkh sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinde Mg miktarina

etkisi

Cizelge 4.6°da varyans analiz sonuglarina gore bitki Mg miktar: {izerine toprak*giibre
ve toprak*doz interaksiyonlarinin etkisi ¢ok 6nemli (p<0,01), giibre interaksiyonlarinin
etkisi onemli, torak, doz, giibre*doz ve toprak*giibre*doz interaksiyonlarinin etkisi

Onemsiz olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.9’da Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarmna uygulanan BS5A,
Biofarm ve Humas15 sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin Mg miktarina

etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.7. verilerine gore olusturulmustur.)

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin Mg miktar1 Biofarm,
Humas15 ve B5A sivi organik giibre uygulamalarinda kontrole gére Mg miktarinda

genel olarak azalma meydana gelmistir.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin Mg miktar1 Biofarm,
Humas15 ve B5SA sivi organik giibre uygulamalarinda kontrole géore Mg miktarinda
genel olarak artis meydana gelmistir. Ancak Humasl5 sivi organik giibre

uygulamalarindaki artis diger giibre uygulamalarina gore daha fazla olmustur.

Mollisol (C) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin Mg miktart Biofarm sivi
organik gilibre uygulamasinda kontrol grubuna gore degisim olmamistir. Humasl15 ve
B5A s1vi organik giibre uygulamalarinda ise kontrol grubuna gore Mg miktarinda genel

olarak azalma meydana gelmistir.

4.4.4. Farkh sivi organik giibre uygulamalarimin misir bitkisinde K miktarina

etkisi

Cizelge 4.6’da varyans analiz sonuclarina gore bitki K miktar1 {izerine toprak
interaksiyonlarinin etkisi ¢ok dnemli (p<0,01), doz ve toprak*doz, interaksiyonlarinin
etkisi onemli, gilibre, toprak*giibre, glibre*doz ve toprak*giibre*doz interaksiyonlarinin

etkisi 0nemsiz olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.10. Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarina uygulanan sivi organik
giibrelerin misir bitkisinde K miktarina etkisi
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Sekil 4.10’da Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarina uygulanan BS5A,
Biofarm ve Humasl15 sivi organik gilibre uygulamalariin misir bitkisinin K miktarina

etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.7. verilerine gore olusturulmustur.)

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin K miktar1 Biofarm, Humas15
ve B5SA sivi organik giibre uygulamalarinda kontrol grubuna gore genel olarak artis

meydana gelmistir.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin K miktar1 Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagl olarak artis gostermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en yiiksek artis elde edilmistir. BSA sivi organik gilibre uygulamasinda kontrol
grubuna gore degisim olmamistir. Humasl5 sivi organik giibre uygulamasinda ise

kontrol grubuna gdre genel olarak azalma meydana gelmistir.

Mollisol (C) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin K miktar1 Biofarm, Humas15
ve B5SA sivi organik giibre uygulamalarinda kontrol grubuna gore genel olarak artis

meydana gelmistir.

4.4.5. Farkh s1v1 organik giibre uygulamalarimin misir bitkisinde P miktarina etkisi

Cizelge 4.6’da varyans analiz sonuglarina gore bitki P miktar1 {izerine toprak ve giibre
interaksiyonlarinin etkisi ¢ok onemli (p<0,01), toprak*doz interaksiyonlarinin etkisi
onemli, doz, toprak*giibre, giibre*doz ve toprak*giibre*doz interaksiyonlarinin etkisi

Onemsiz olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.11. Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolara uygulanan sivi organik
giibrelerin misir bitkisinde P miktarina etkisi
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Sekil 4.11°de Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarina uygulanan BS5A,
Biofarm ve Humas15 siv1 organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin P miktarina

etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.7. verilerine gore olusturulmustur.)

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin P miktar1 Biofarm, Humas15
ve B5SA sivi organik giibre uygulamalarinda kontrol grubuna goére genel olarak artis

meydana gelmistir.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin P miktar1 Biofarm, sivi
organik giibre uygulamasinda kontrol grubuna gore 4 dozuna kadar azalma olmus, 4
dozundan sonra P miktarinda artis meydana gelmistir. Humas15 ve B5SA sivi organik
giibre uygulamalarinda kontrole gore genel olarak P miktarinda azalma meydana

gelmistir.

Mollisol (C) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin P miktar1 Biofarm, Humas15
ve B5SA sivi organik giibre uygulamalarinda kontrol grubuna goére genel olarak artis

meydana gelmistir.
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Cizelge 4.6. Farkli s1v1 organik giibre uygulamalariin misir bitkisinde makro besin element igerigine ait Varyans analiz

sonugclari
SD N Ca Mg K

K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F
TOPRAK 2 23,979 | 77,093" ,057 7,887 | ,000 ,519™ ,860 13,649" | ,795 4,880"
GUBRE 2 72,492 | 233,067 | ,026 3,592" ,002 3,481 ,190 3,017™ 1,179 7,236"
DOZ 3 16252 | 52,251 011 1,555™ | ,001 1,455™ ,234 3,720" ,084 513"
TOPRAK*GUBRE 4 2,212 7,113" ,008 1,075™ | ,004 6,756"" ,055 ,866™ ,150 924"
TOPRAK*DOZ 6 4,491 14,438 ,007 ,980™ ,004 7,590 ,144 2,280 451 2,770
GUBRE*DOZ 6 11,812 | 37977 ,006 812" ,000 ,633™ ,040 ,640™ ,185 1,134™
TOP*GUBRE*DOZ 12 | 2,774 8,919” ,003 413 ,001 1,614™ ,035 ,554™ ,044 272"
Hata 72 0,31 - 0,007 - 0,001 - 0,063 - 0,163 -
Genel 108 . . _ . _ _ _ . . _

**: p<0,01 diizeyinde ¢ok dnemli, *: p<0,05 diizeyinde onemli, ns: Onemsiz
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Cizelge 4.7. Farkli s1v1 organik gilibre uygulamalarinin misir bitkisinin makro besin elementi parametrelerine ait Duncan ¢oklu
karsilastirma sonuglari

TOPRAK ENTISOL INSEPTISOL MOLLISOL
Giibre Uygulama B5SA Biofarm Humas15 Ort BSA Biofarm Humas15 Ort BSA Biofarm Humas15 Ort
0 0,69 0,69¢ 0,69a 0,69C | 2,47 2,47c 2,47b 2,47C | 0,39¢ 0,39b 0,39b 0,39C
2 0,60 0,91c 0,48ab 0,66C | 2,11 5,30b 2,12¢ 3,18B | 1,02ab 5,26a 2,42a 2,90B
N(%) |4 0,65 3,46b 0,22bc 1,44B | 2,12 2,82¢ 2,82a 2,59C | 0,76bc 6,11a 2,37a 3,08A
6 1,03 6,63a 0,18¢c 2,61A | 2,24 6,66a 2,07¢c 3,66A | 1,31a 5,48a 1,96a 2,92B
Ort 0,74B 2,92A 0,39C 2,24B 4,31A 2,37B 0,87C 4,31A 1,79B
0 0,07 0,07 0,07 0,07 0,17 0,17 0,17 0,17A | 0,034a 0,034c 0,034a 0,034
2 0,07 0,06 0,03 0,05 0,04 0,11 0,02 0,06C | 0,014ab 0,059bc 0,026a 0,033
Ca(%) |4 0,07 0,04 0,06 0,06 0,02 0,16 0,12 0,10B | 0,006b 0,095ab 0,041a 0,047
6 0,04 0,10 0,02 0,05 0,03 0,19 0,22 0,15A | 0,013ab 0,119a 0,037a 0,056
Ort 0,06 0,07 0,05 0,07B 0,16A 0,13A 0,017C 0,077A 0,035B
0 0,09a 0,09a 0,09a 0,09 0,03 0,03 0,03 0,03 0,07 0,07 0,07 0,07
2 0,07ab 0,01b 0,07b 0,05 0,05 0,08 0,05 0,06 0,04 0,03 0,06 0,04
Mg(%) | 4 0,08a 0,01b 0,08ab 0,06 0,06 0,08 0,08 0,07 0,04 0,07 0,05 0,05
6 0,06b 0,02b 0,06b 0,05 0,05 0,07 0,10 0,07 0,06 0,07 0,06 0,06
Ort 0,08A 0,03B 0,08A 0,05 0,07 0,07 0,05 0,06 0,06
0 0,87 0,87b 0,87 0,87C | 1,24 1,24b 1,24a 1,24A | 1,34 1,34 1,34 1,34
2 1,11 1,34ab 1,34 1,26B | 1,31 1,18b 1,21a 1,23A | 1,54 1,63 1,45 1,54
K(%) |4 1,23 1,42a 1,29 1,31A | 1,13 1,39ab 0,88a 1,13B | 1,48 1,58 1,52 1,53
6 1,31 1,36ab 1,31 1,33A | 1.21 1,52a 0,95a 1,23A | 1,34 1,60 1,47 1,47
Ort 1,13 1,25 1,20 1,22B 1,33A 1,07C 1,43 1,54 1,45
0 0,4b 0,4c 0,4 0,40C | 1,3 1,3 1,3 1,30A | 0,8 0,8b 0,8 0,80
2 0,5b 0,6b 0,6 0,57B | 0,6 0,9 0,5 0,67B | 0,9 I,la 0,7 0,90
P(%) |4 0,5b 0,8b 0,6 0,63B | 0,5 1,3 0,4 0,73B | 0,8 1,2a 0,9 0,97
6 0,8a 1,00a 0,6 0,80A | 0,5 1,4 0,4 0,77B | 0,7 I,la 0,9 0,90
Ort 0,55B 0,70A 0,55B 0,73B 1,23A 0,65B 0,80 1,05 0,83
**: p<0,01 diizeyinde ¢ok dnemli, *: p<0,05 diizeyinde nemli, ns: Onemsiz
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4.4.6. Farkh sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinde Zn miktarma

etkisi

Cizelge 4.8’de varyans analiz sonuglarina goére bitki Zn miktar1 iizerine toprak*doz
interaksiyonlarinin  etkisi ¢ok Onemli (p<0,01), gilibre, doz ve giibre*doz
interaksiyonlarinin  etkisi Onemli, toprak, toprak*giibre ve toprak*giibre*doz

interaksiyonlarinin etkisi dnemsiz olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.12°de Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarina uygulanan BS5A,
Biofarm ve Humas15 sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin Zn miktarina

etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.9. verilerine gore olusturulmustur.)

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin Zn miktar1 Biofarm,
Humasl5 ve B5SA sivi organik giibre uygulamalarinda kontrol grubuna gore genel
olarak artis meydana gelmistir. Ancak Humasl5 sivi organik giibre uygulamasindaki

artis diger giibre uygulamalarina gore daha fazla olmustur.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin Zn miktar1 Biofarm,
Humas15 ve B5A sivi organik giibre uygulamalarinda kontrol grubuna gore degisim

olmamustir.

Mollisol (C) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin Zn miktart Biofarm,
Humas15 ve B5A sivi organik giibre uygulamalarinda kontrol grubuna gore genel

olarak azalma meydana gelmistir.

4.4.7. Farkh sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinde Cu miktarma

etkisi

Cizelge 4.8’de varyans analiz sonuglarina gore bitki Cu miktari lizerine toprak, giibre ile
giibre*doz interaksiyonlarinin etkisi ¢ok o©nemli (p<0,01), doz, toprak*giibre,
toprak*doz ve toprak*giibre*doz interaksiyonlarinin etkisi Onemsiz olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 4.13’de Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarina uygulanan BS5A,
Biofarm ve Humas15 sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin Cu miktarina

etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.9. verilerine gore olusturulmustur.)

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin Cu miktar1 Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagl olarak artis géstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en yliksek artis elde edilmistir. Humasl5 ve BS5A sivi organik giibre

uygulamalarinda ise kontrol grubuna gore degisim olmamustir.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin Cu miktar1 Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagl olarak artis géstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en yiiksek artis elde edilmistir. BSA sivi organik gilibre uygulamasinda kontrole
gore degisim olmamigtir. Humas15 sivi organik giibre uygulamalarinda ise kontrol

grubuna gore 2 dozundan sonra Cu miktarinda azalma meydana gelmistir.

Mollisol (C) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin Cu miktar1 Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagl olarak artis géstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en yiliksek artis elde edilmistir. Humasl5 ve BS5A sivi organik giibre

uygulamalarinda ise kontrole gore degisim olmamustir.

4.4.8. Farkh sivi organik giibre uygulamalarimin musir bitkisinde Mn miktarima

etkisi

Cizelge 4.8’de varyans analiz sonuglarmma gore bitki Mn miktar1 {izerine giibre,
interaksiyonlarinin etkisi ¢ok dnemli (p<0,01), toprak, doz, toprak*giibre, toprak*doz,
giibre*doz ve toprak*giibre*doz interaksiyonlarinin etkisi Onemsiz olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 4.14’de Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarina uygulanan BS5A,
Biofarm ve Humas15 sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin Mn miktarina

etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.9. verilerine gore olusturulmustur.)

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin Mn miktar1t Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagl olarak artis géstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en yliksek artis elde edilmistir. Humasl5 ve BS5A sivi organik giibre

uygulamalarinda ise kontrole grubuna gére Mn miktarinda azalma meydana gelmistir.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin Mn miktar1 Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagl olarak artis géstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en yiiksek artis elde edilmistir. BSA sivi organik gilibre uygulamasinda kontrole
gore degisim olmamistir. Humas15 sivi organik giibre uygulamalarinda ise kontrole

grubuna gore Mn miktarinda azalma meydana gelmistir.

Mollisol (C) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin Mn miktar1 Biofarm,
Humas15 ve B5A sivi organik gilibre uygulamalarinda kontrole grubuna gore genel
olarak artiy meydan gelmistir. Ancak Biofarm sivi organik giibre uygulamalarindaki

artig diger giibre uygulamalarina gore daha fazla olmustur.

4.4.9. Farkh siv1 organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinde Fe miktarina

etkisi

Cizelge 4.8’de varyans analiz sonuglarina gore bitki Fe miktar {izerine toprak ve doz
interaksiyonlarinin etkisi Onemli, giibre, toprak*giibre, toprak*doz, giibre*doz ve

toprak*giibre*doz interaksiyonlarinin etkisi 6nemsiz olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.15°de Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarina uygulanan BS5A,
Biofarm ve Humas15 siv1 organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin Fe miktarina

etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.9. verilerine gore olusturulmustur.)

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin Fe miktar1 Biofarm, Humas15
ve B5A sivi organik giibre uygulamalarinda kontrole grubuna goére genel olarak azalma

meydana gelmistir.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin Fe miktar1 Biofarm sivi
organik giibre uygulamasinda kontrole gore degisim olmamigtir. BSA siv1 organik giibre
uygulamasinda kontrol grubuna gore genel olarak azalma meydana gelmis, fakat kontrol
grubuna gore 4 dozunda Fe miktarinda artis olmustur. Humas15 sivi organik giibre

uygulamasinda ise kontrole gére Fe miktarinda genel olarak azalma meydana gelmistir.

Mollisol (C) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin Fe miktar1 BSA s1vi organik
giibre uygulamasina bagli olarak artig gostermis ve diger glibre uygulamalarina gore en
yiiksek artis elde edilmistir. Biofarm sivi organik giibre uygulamasinda kontrol grubuna
gore 2 dozundan sonra Fe miktarinda azalma meydana gelmistir. Humas15 sivi organik
giibre uygulamasinda ise kontrol grubuna gore Fe miktarinda genel olarak azalma

meydana gelmistir.

4.4.10. Farkh siv1 organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinde Pb miktarina

etkisi

Cizelge 4.8’de varyans analiz sonuglarina gore bitki Pb miktar1 iizerine toprak, giibre,
doz, toprak*giibre, toprak*doz, giibre*doz ve toprak*giibre*doz interaksiyonlarinin

etkisi 6nemsiz olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.16. Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarna uygulanan sivi organik
giibrelerin misir bitkisinde Pb miktarina etkisi
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Sekil 4.16°da Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarina uygulanan BS5A,
Biofarm ve Humas15 sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin Pb miktarina

etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.9. verilerine gore olusturulmustur.)

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin Pb miktar1 Biofarm sivi
organik giibre uygulamasina bagl olarak artis géstermis ve diger giibre uygulamalarina
gore en yliksek artis elde edilmistir. Humasl5 ve BS5A sivi organik giibre
uygulamalarinda ise kontrol grubuna goére Pb miktarinda genel olarak artis meydana

gelmistir.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin Pb miktar1 Biofarm,
Humas15 ve B5A sivi organik giibre uygulamalarinda kontrol grubuna gore genel

olarak azalma meydana gelmistir.

Mollisol (C) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin Pb miktar1 Biofarm,
Humasl5 ve B5SA sivi organik giibre uygulamalarinda kontrol grubuna gore genel

olarak azalma meydana gelmistir.

4.4.11. Farkh sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinde Cd miktarina

etkisi

Cizelge 4.8’de varyans analiz sonuglarina gore bitki Cd miktar1 iizerine gilibre
interaksiyonlarinin etkisi ¢ok dnemli (p<0,01), toprak, doz, toprak*giibre, toprak*doz,
giibre*doz ve toprak*giibre*doz interaksiyonlarinin etkisi Onemsiz olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 4.17. Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolara uygulanan sivi organik
giibrelerin musir bitkisinde Cd miktarina etkisi
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Sekil 4.17°de Entisol (A), Inseptisol (B), Mollisol (C) ordolarina uygulanan BS5A,
Biofarm ve Humas15 sivi organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin Cd miktarina

etkileri gosterilmistir (Cizelge 4.9. verilerine gore olusturulmustur.)

Entisol (A) toprak ordosunda yetistirilen misir bitkisinin Cd miktar1 Biofarm, Humas15
ve B5SA sivi organik giibre uygulamalarinda kontrol grubuna goére genel olarak artis

meydana gelmistir.

Inseptisol (B) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin Cd miktar1 Biofarm,
Humas15 ve B5A sivi organik giibre uygulamalarinda kontrol grubuna gore genel

olarak azalma meydana gelmistir.

Mollisol (B) toprak ordosunda yetistirilen musir bitkisinin Cd miktar1 Biofarm,
Humas15 ve B5SA sivi organik giibre uygulamalarinda kontrol grubuna gore degisim

olmamustir.
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Cizelge 4.8. Farkli s1v1 organik gilibre uygulamalarinin misir bitkisinde mikro besin element icerigine ait Varyans analiz sonuglar1

SD Zn Cu Mn Fe Pb Cd

K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F
TOPRAK 2 52,808 |2206™ |10,225 |6,6807 |260,047 | 1,912™ | 66567,636 | 3,237" | 232,460 | ,194™ ,001 3,059™
GUBRE 2 180,791 |3,375° | 40,535 | 26,4817 | 1849,243 | 13,597 | 1021,298 | ,050™ 1290,819 | 1,074™ | ,004 9,634
DOZ 3 191,758 | 3,833° | 4,076 2,663™ | 5421 040™ | 56373,730 | 2,741° | 580,797 | ,483™ | ,000 1,320™
TOPRAK*GUBRE 4 | 55881 |2334™ |1,533 1,001™ | 64,038 | 471" 2238820 | ,109™ 1171,846 | ,975™ ,000 1,042
TOPRAK*DOZ 6 | 94042 |3,928" |2,827 1,847™ | 228,955 | 1,683™ | 44276,432 | 2,153™ | 1779,191 | 1,481™ | ,001 1,900™
GUBRE*DOZ 6 |56872 |2376" |6,798 44417 | 235490 | 1,732™ | 910,981 | ,044™ 1033,550 | ,860™ ,001 1,732
TOP*GUBRE*DOZ | 12 | 10,773 | ,450™ 1,100 ,718™ 34,131 | 251™ 807,142 | ,039™ 1311,100 | 1,091™ | ,000 17
Hata 78 | 23,94 - 1,53 - 136,0 - 20564,9 - 1201,33 - 0 -
Genel 108 - _ B - B - - - B - - B

**: p<0,01 diizeyinde ¢ok dnemli, *: p<0,05 diizeyinde dnemli, ns: Onemsiz
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Cizelge 4.9. Farkli s1v1 organik giibre uygulamalarinin misir bitkisinin mikro besin elementi parametrelerine ait Duncan ¢oklu karsilastirma sonuglari

TOPRAK ENTISOL INSEPTISOL MOLLISOL
Giibre Uygulama BSA Biofarm Humas15 Ort BSA Biofarm Humasl15 Ort BSA Biofarm Humasl15 Ort
0 13,97b 13,97b 13,97b 13,97C | 20,80 20,80 20,80 20,8 24,7a 24,7 24,7 24,7A
2 15,37b 17,50b 31,20a 21,36A | 21,13 23,10 23,87 22,7 20,1bc 21,27 25,5 22,3AB
7n 4 15,47b 13,53b 24,93a 17,98B 22,53 16,53 19,10 19,4 16,9¢ 15,33 19,87 17,4B
mg /kg 6 23,50a 23,77a 24,70a 23,99A | 21,50 19,27 16,77 19,2 23,13ab 23,33 214 22,6AB
Ort 17,08B 17,19B 23,70A 21,49 19,93 20,14 21,21 21,16 22,87
0 7,27 7,27b 7,27 7,27 8,13a 8,13b 8,13 8,13 8,02b 8,02b 8,02 8,02
2 7,53 8,93b 8,03 8,16 7,87ab 9,40a 8,20 8,49 7,83b 10,4a 8,3 8,84
Cu 4 6,90 8,50b 7,07 7,49 7,77ab 9,93a 5,60 7,77 8,17ab 10,83a 8,67 9,22
mg /kg 6 7,63 11,33a 7,64 8,87 7,40b 10,40a 5,23 7,68 9,47a 10,87a 8,23 9,52
Ort 7,33B 9,01A 7,50B 7,79B 9,47A 6,79C 8,37 10,03A 8,31B
0 30,94 30,94 30,94 30,94A | 25,03 25,03b 25,03 25,03 18,23 18,23b 18,23 18,23C
2 13,29 26,51 16,53 18,78C | 27,73 37,17ab 21,97 28,96 22,7 35,97a 18,53 25,73A
Mn 4 13,01 30,70 14,43 19,38C | 26,83 42,10a 20,03 29,65 25,07 33,93a 21,37 26,79A
mg /kg 6 16,05 43,37 15,50 24,97B 23,67 45,67a 16,80 28,71 20 28,57a 19,37 22,65B
Ort 18,32B 32,88A 19,35B 25,82B 37,49A 20,96C 21,50B 29,18A 19,38C
0 317,39 317,39 317,39 317,39A | 57,10ab 57,10 57,10 57,1 65,43 65,43 65,43 65,43A
2 38,67 70,27 90,70 66,55C | 39,03b 51,33 33,77 41,4 42,83 67,97 40,43 50,41C
Fe 4 43,45 106,03 65,17 71,55B 94,53a 49,67 36,00 60,1 86,83 53,37 33,33 57,84B
mg /kg 6 40,09 65,17 64,90 56,72D | 39,23b 58,80 31,75 43,3 74,03 45,83 44,73 54,86BC
Ort 109,90B 139,72A 134,54A 5747A 54,23A 39,66B 67,28A 58,15B 45,98C
0 37,36 37,36 37,36 37,36C | 61,67 61,67 61,67 61,67A 72,3aa 72,3a 72,3 72,3A
2 44,85 53,47 43,43 47,25B 54,73 53,50 43,43 50,55B 38,27b 43,13b 53,00 44,8C
Pb 4 33,86 139,94 34,37 69,39A | 54,67 43,20 40,43 46,10BC | 56,67ab 53,63ab 47,4 52,6B
mg/kg | 6 37,55 57,63 95,57 63,58A | 38,23 49,10 34,63 40,65C 46,03b 48,07ab 42,9 45,7C
Ort 38,41C 72,10A 52,68B 52,33 51,87 45,04 53,32 54,28 53,90
0 0,126b 0,126b 0,126 0,126 0,137 0,137b 0,137 0,137 0,14 0,14 0,14 0,14
2 0,148a 0,168a 0,147 0,154 0,147 0,140b 0,137 0,141 0,13 0,143 0,123 0,13
Cd 4 0,143ab 0,175a 0,143 0,154 0,137 0,150b 0,113 0,133 0,13 0,150 0,127 0,14
mg/kg 6 0,127b 0,177a 0,157 0,154 0,13 0,173a 0,117 0,140 0,14 0,143 0,133 0,14
Ort 0,136 0,162 0,143 0,138 0,150 0,126 0,135 0,144 0,131

**: p<0,01 diizeyinde ¢ok dnemli, *: p<0,05 diizeyinde nemli, ns: Onemsiz
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5. SONUC ve ONERILER

5.1. Bitki Analiz Sonuc¢lar

Pasinler ovasindan alinan 3 farkli toprak ordosunun besin elementi alim potansiyeli
belirlenmek tizere yiiriitiilen sera denemesinde test bitkisi olarak musir bitkisi (Zea
mays L. Karadeniz yildizi) se¢ilmistir. Misir bitkisi Biofarm, BSA ve Humasl5 sivi

organik giibre ilaveli toprak ordolarinda (Entisol, Inseptisol, Mollisol) yetistirilmistir.

5.1.1. Misir (Zea mays L. Karadeniz Yildiz1) verim parametreleri ve mineral icerik

degerlendirilmesi

Pasinler ovasindan alian 3 farkli toprak ordosunun besin elementi alim potansiyeli
belirlenmek iizere yiiriitiilen sera denemesinde indikator olarak segilen misir (Zea mays
L. Karadeniz yildizi) bitkisinin besin elementi igeriklerinin incelenmesi sonucunda;
Karadeniz Yildiz1 ¢esidi misirda kuru agirlik, yas agirlik, bitki boyu, yaprak sayisi,
hasat agirligi ve klorofil miktarinda Biofarm, B5A ve Humas15 sivi organik giibre
ilaveleri ile degisiklikler tespit edilmistir. Karadeniz Yildiz1 (Zea mays L.) cesidi
misirda bitki yas agirhigi, kuru agirligi, yaprak sayisi, hasat agirhigi ve klorofil
miktarinin Biofarm, B5A ve Humas 15 sivi organik giibre ilaveleriyle arttigi tespit

edilmistir. Bitki boyunda ise 6nemli bir degisiklik olmamustir.

Kritik degerler tablosu temel alinacak olursa (EK 2) misir bitkisi i¢in %2.5-3.5 arasinda
yeterli kabul edilen N, Entisol toprak ordosuna yapilan Biofarm sivi organik giibre
uygulamalariyla yetistirilen misir bitkilerinin N igerigi kontrol grubuna gore 4 dozunda
yeterli iken 6 dozunda yiiksek, diger Entisol ordosuna ait topraklarda yetisen misir
bitkilerinin N igerigi ise genel olarak yeterlilik siirlarinin altinda olup N beslenmesi
diisiik diizeydedir. Inseptisol toprak ordosuna yapilan BSA ve Humas 15 siv1 organik
giibre uygulamalariyla yetistirilen musir bitkilerinin N igerigi genel olarak yeterlilik

sinirlarinin altinda olup N beslenmesi diisiik diizeyde, Biofarm sivi organik giibre
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uygulamasinda ise misir bitkisinin N beslenmesi kontrol grubuna gére 2-6 dozlarinda
yiiksek diizeydedir. Mollisol toprak ordosuna yapilan B5A ve Humas 15 sivi organik
giibre uygulamalariyla yetisen misir bitkilerinin N igerigi genel olarak yeterlilik
sinirlarinin altinda olup N beslenmesi diisiik diizeyde, Biofarm sivi organik giibre
uygulamasinda ise kontrol grubuna gore 2-4-6 dozlarinda misir bitkisinin N beslenmesi

yiiksek diizeydedir.

Misir P igerikleri incelendiginde %0.15-0.40 arasinda yeterli kabul edilen P, Entisol,
Inseptisol ve Mollisol toprak ordolarinda B5A, Biofarm ve Humas 15 siv1 organik giibre
uygulamalariyla yetistirilen misir bitkilerinin P igerigi genel olarak yeterlilik sinirlarinin

iistiinde olup P beslenmesi yiiksek diizeydedir.

Mistr bitkisi Ca icerikleri %0.3-0.7 arasinda yeterli kabul edilen Ca, Entisol, inseptisol
ve Mollisol toprak ordolarinda B5SA, Biofarm ve Humas 15 sivi organik giibre
uygulamalariyla yetistirilen misir bitkilerinin Ca igerigi genel olarak yeterlilik

siirlarinin altinda olup Ca beslenmesi diisiik diizeydedir.

Misir K igerikleri %1.2-3.0 arasinda yeterli kabul edilen K, Entisol, inseptisol ve
Mollisol toprak ordolarinda B5A, Biofarm ve Humas 15 sivi organik giibre
uygulamalariyla yetistirilen misir bitkilerinin K igerigi genel olarak yeterlilik

sinirlarinin iistiinde olup K beslenmesi yiiksek diizeydedir.

Misir Mg igeririkleri %0.1-0.5 arasinda oldugunda yeterli kabul edilen Mg, Entisol,
Inseptisol ve Mollisol toprak ordolarinda BSA, Biofarm ve Humas 15 s1v1 organik giibre
uygulamalariyla yetistirilen musir bitkilerinin Mg igerigi genel olarak yeterlilik

sinirlarinin altinda olup Mg beslenmesi diisiik diizeydedir.

Mikro elementlerden musir bitkisi Fe igerikleri 50-250 ppm arasinda yeterli kabul
edilirken, Entisol, Inseptisol ve Mollisol toprak ordolarinda B5A, Biofarm ve Humas 15
stvi organik giibre uygulamalariyla yetistirilen musir bitkilerinin Fe igerigi yeterli

diizeydedir.
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Zn icerikleri 14-50 ppm arasinda yeterli kabul edilirken, Entisol, Inseptisol ve Mollisol
toprak ordolarinda B5A, Biofarm ve Humas 15 sivi organik giibre uygulamalariyla

yetistirilen misir bitkilerinin Zn igerigi yeterli diizeydedir.

Mn igerikleri 15-100 ppm arasinda yeterli kabul edilirken, Entisol, Inseptisol ve
Mollisol toprak ordolarinda B5A, Biofarm ve Humas 15 sivi organik giibre

uygulamalariyla yetistirilen misir bitkilerinin Mn igerigi yeterli diizeydedir.

Cu igerikleri 2-20 ppm arasinda yeterli kabul edilirken, Entisol, Inseptisol ve Mollisol
toprak ordolarinda B5A, Biofarm ve Humas 15 sivi organik giibre uygulamalariyla

yetistirilen misir bitkilerinin Cu igerigi yeterli diizeydedir.

Misir Cd ve Pb igerikleri toksik diizeylere ulasmamis ve Onemli bir degisiklik

olamamustir.

5.2. Oneriler

Kiiltiir bitkilerinin giibrelenmesi teorik olarak oldukca basit bir islemdir. Burada
yapilmasi gereken bitkinin gelismesi i¢in, ihtiya¢ duydugu besin maddesi miktarindan
toprakta bitkiye yarayighi halde bulunan bitki besin maddesi miktarini ¢ikarmak ve
aradaki farki karsilamaya yetecek miktarda gilibreyi topraga vermektir. Toprak duragan
olmayip dinamik bir yapiya sahiptir. Boyle bir dinamik yapida yetistirilen bitkilerin
gelismeleri de tek bir faktoriin degil, ¢ok cesitli faktdrlerin gerek bireysel gerekse
karsiliklr etkileri altindadir.

Topragin kalitesini ya da sagligini takip etmek icin bir¢ok yonteme basvurulur ve bu
yontemler mutlaka materyal olarak sadece topragi degil bitkiyi de igine almaktadir.
Ciinkii topragin besin saglama potansiyelini, ya da toprakta bulunan besinlerin biyo-
yarayishiligini toprak o6zellikleri ve g¢evre kosullar1 etkilemektedir. Bitki biitiin bu
kosullarin kendisine ne sekilde yansidigini gelismesiyle, verim ve kalitesiyle (biyokiitle)

ifade etmektedir;
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» Toprak testleri

. Biyolojik yontemler

* Bitkilerde beslenme bozukluklarinin gdzlenmesi ve teshisi

* Izotopik teknikler

. Sera- saksi veya tarla -parsel denemeleri (makro-mikro biyolojik denemeler)
Besin elementleri (gilibre) saksi veya parselleme istatistiki bir plana gore uygulanir ve

bitki geligsmesi izlenir veya bitkisel dl¢timler yapilir (Yildiz, 2008).

Bu calismada da topragin verimlilik durumunu degerlendirmede makro biyolojik bir
yontem olan saksi (sera) denemesi uygulanarak organik giibrelerin gerek toprak
ozelliklerine dogrudan (besin elementi katkis1) ve gerekse dolayli olasi hava-su
iligkilerine etkisi nedeniyle bitkisel verim parametreleri ve mineral beslenme durumu
irdelenmistir. Bu arastirmayla topraga uygulanacak girdi organik giibre de olsa mutlaka
sera ¢alismasiyla uygun doz belirlenerek giibrenin ekonomik ve ekolojik olmasina 6zen

gosterilmesi gerektigi vurgulanmaya calisilmistir.
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