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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

DOGU ANADOLU YEM BEZELYESI EKOTiPINDE TOHUM MIiKTARI VE
SIRA ARALIGININ OT VE TOHUM VERIMINE ETKIiLERIi

Kader KURSUN KIRCI

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Mustafa TAN

Bu arastirma, Dogu Anadolu yem bezelyesi (Pisum arvense L.) ekotipinde sira araligi
ve tohumluk miktarinin verim ve baz1 6zellikler iizerine etkilerini tespit etmek amaciyla
yiriitiilmistiir. Deneme, Erzurum sulu sartlarinda 2010 yilinda sansa baglh tam bloklar
deneme planina gore ti¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada, ti¢ sira araligi (20, 40
ve 60 cm) ve dort tohumluk miktar1 (6, 9, 12 ve 15 kg/da) kullanilmistir. Bitki boyu,
yatma derecesi, dal sayisi, ot verimi, otun ham protein, ADF ve NDF oranlari, bitkide
bakla sayisi, baklada tohum sayisi, tohum verimi, sap verimi, biyolojik verim ve hasat
indeksi incelenmistir. Elde edilen sonuglar asagidaki sekilde 6zetlemek miimkiindiir.

Sira aralig1 ve tohumluk miktar1 yem bezelyesinde bakla sayisi ve baklada tohum sayisi
ile otun kalite parametreleri hari¢ bir¢ok 06zelligi onemli derecede etkilemistir. En
ylksek ot verimleri 40 cm sira arali§i ve 9-15 kg/da tohum miktarlarinda alinmistir.
Tohum verimi ise 20-40 cm sira araliklar ile 9-15 kg/da tohum miktarlarinda ytiksek
bulunmustur. Bu sonuglara gore yem bezelyesinin Erzurum sartlarinda 9 kg/da
tohumluk miktar1 ve 40 cm sira araligi ile yetistirilmesi Onerilebilir.

2012, 42 sayfa

Anahtar Kelimeler: Yem bezelyesi, sira araligi, tohumluk miktari, ot ve tohum verimi



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF ROW SPACING AND SEEDING RATE ON HAY AND SEED
YIELDS OF EAST ANATOLIAN FORAGE PEA ECOTYPE

Kader KURSUN KIRCI

Atatlirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa TAN

This study was conducted to determine the effects of row spacing and seeding rate on
yield and some traits of East Anatolian forage pea (Pisum arvense L.) ecotype. The
experiment was established in a randomized complete blocks design with three
replications under Erzurum irrigated conditions in 2010. Three row spacings (20, 40
and 60 cm) and four seeding rates (60, 90, 120 and 150 kg ha™) were used in this study.
Plant height, lodge score, branch number, hay yield, content of crude protein, ADF and
NDF, pod number per plant, seed number per pod, yields of seed, straw and biomass
and harvest index were evaluated. Results of the research are summarized as fallows.

The row spacing and seed rate had a significant effect on most of the measured traits
except pod number, seed number per pod and quality parameters of hay. The highest
hay yields were obtained from 40 cm row spacing and 90-150 kg ha™ seeding rates,
while the highest seed yields were determined in 20-40 cm row spacings and 90-150 kg
ha™' seeding rates. Therefore, forage pea should be sown with 90 kg ha” seeding rate
and 40 cm row spacing under Erzurum irrigated conditions.

2012, 42 pages

Keywords: Forage pea, row spacing, seeding rate, hay yield and seed yield
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1. GIRIS

Niifus artis hiz1 agisindan diinyanin 6nde gelen iilkelerinden biri olan Tiirkiye, yildan
yila biiyliyen, yeterli ve dengeli bir beslenme sorunu ile karsi karsiya bulunmaktadir.
Gliniimiizde iilkemiz insanlarinin ana besin kaynagini karbonhidrat igerikli besinler
olusturmakta, kisi basina et, siit vb proteince zengin hayvansal gida maddeleri
tiketimimiz ise c¢agdas iilkelerle kiyaslanamayacak kadar diisiik diizeyde
bulunmaktadir. Bu nedenle iilkemizdeki hayvansal kaynakli gida maddelerinin daha

fazla tiretilebilmesi i¢in yapilan ¢aligmalar artirilmalidir.

Ulkemiz sayisal yonden zengin hayvan varligma sahiptir. Ancak, hayvanciligimizda
uzun yillardan beri devam eden 6nemli sorunlar bulunmaktadir. Islah edilmemis diisiik
verimli yerli wrklar hayvan varligimizin biiyiik ¢ogunlugunu olusturmakta, yiiksek
verimli wrklar ise yeterli ve dengeli bir sekilde beslenememektedir. Hayvanlarimizin
bakimi, hastaliklarla gerekli miicadele yeterince yapilamamakta ve standartlara uygun
barinaklar olusturulamamaktadir. Bunlara ilave olarak ¢ayir-mera alanlarinin tarima
acilmasi, yem bitkileri tariminin yeterli oranda artmamis olmasi, elde kalan meralarin
diizensiz kullanimi, bu kesime yapilan yatirimlardan beklenen faydanin elde edilmemesi
hayvanciligin gelismesindeki baslica sorunlardir (Karabulut 1982; Tan ve Serin 1998).
Ulkemizde tarimin genel sorunlarmdan olan yem bitkisi iiretimindeki yetersizlik,
hayvancilik zincirini olumsuz yonde etkilemektedir (Firincioglu vd 1999). Ciinkii

tilkemiz hayvanciligindaki en basta gelen sorunlardan birisi kaliteli yem agigidir.

Dogu Anadolu Bélgesi’nde kis doneminin diger bolgelerimize gore daha soguk ve uzun
gecmesi  hayvanlarin daha uzun bir siire barinaklarda beslenmelerini zorunlu
kilmaktadir. Bolgede ¢ayir alanlarmin ve ekimi yapilan yem bitkilerinin tarim
arazisindeki orani lilke geneline gore yliksek olmasina ragmen, mevcut hayvan
varliginin saglikli beslenmesi igin kaba ve kesif yem iiretimi yeterli degildir. Her yil
Orta ve Gilineydogu Anadolu’dan tonlarca samanin Dogu Anadolu illerine getirilerek

yem amactyla satilmasi bu durumun en basit gostergesidir.



Dogu Anadolu’da yetistiriciligi yapilan yem bitkileri arasinda hayvanlarin enerji
ihtiyacin1 karsilayacak tane yem bitkilerinin arpa ve fig ile smirli kalmasi diger bir
sorundur. Bayburt, Erzurum, Agri, Kars ve Ardahan platosunda vejetasyon siiresinin
kisa olmasi tane musir tariminit engellemektedir. Bolge ciftgisinin alim giicii diisiik
oldugundan fabrika yemlerinin kullanim orani1 da distliktiir. Bu nedenle kaba yem
iiretiminde oldugu gibi tane yem fretiminde de biiyiik acgiklar s6z konusudur. Bu
durumda hem kaba yem iiretimine katkida bulunacak hem de arpa ve figin yaninda kesif

yem olarak kullanilabilecek alternatif tane yem bitkilerine ihtiyag¢ vardir.

Bu ¢ergevede diisiiniildiigiinde yem bezelyesi (Pisum sativum ssp. arvense) bolgede
tarimi yayginlastirilabilecek potansiyele sahip bitkilerden birisidir. Uzun yillardan beri
istatistiklerde olmamasina ragmen; Ardahan, Kars ve Bayburt gibi Dogu Anadolu
illerinde hem otu hem de tanesi i¢in yetistirilmektedir. Bolge cift¢isinin kilir adim
verdigi yem bezelyesi soguga dayaniklihigi ile dikkati ¢eken ve Dogu Anadolu
ekolojisine uyumlu bir tiirdiir. Yem bezelyesi otu ¢iftlik hayvanlar i¢in ¢ok besleyici bir
kaba yemdir. Nitekim, ¢iceklenme doneminde %16,13 ham protein ve %8,39 ham kiil
ihtiva ettigi, tohum alindiktan sonra kalan samanda ise bu oranlarin sirasiyla %8,94 ve
5,92 oldugu belirlenmistir (Deniz 1967). Tane yem olarak enerji degeri oldukca
yiiksektir. A¢ikgdz (2001)"lin bildirdigine gore, tohumda %26,5 ham protein, %1,7 ham
yag, %7,3 ham seliilloz ve %59,8 azotsuz 6z madde bulunmaktadir. Protein ve lysine
bakimindan zengin olan yem bezelyesi tohumlart Bati Avrupa iilkelerinde hayvan

yemlerinde soyanin yerine kullanilmaktadir.

Tek yillik bir baklagil yem bitkisi olan yem bezelyesi otunun beslenme degeri yliksektir.
Taneleri de yiliksek oranda ham protein igerir. Kirildiktan sonra kaba yemlerle
karistirtlabilir. Bugiin Avrupa’da yetistirilen Yem bezelyelerinin hemen hemen tamami
beyaz cicekli, sar1 veya yesil renkli tohumu olan ¢esitlerdir. Tiim Avrupa’da bu
cesitlerin tohumlar1 yem sanayinde protein yemi olarak kullanilmaktadir. Uygun
donemde bigilen yem bezelyesi kuru otu %20 dolaylarinda ham protein icermektedir.
Ayni sekilde tanelerinde de %20 ile %30 arasinda ham protein bulunmaktadir. Bezelye

taneleri mitkemmel bir protein kaynagidir. Yem bitkisi olarak hem yesil ve kuru



otundan hem de tanelerinden yararlandigimiz yem bezelyesi ayn1 zamanda mera bitkisi

ve yesil giibre bitkisi olarak da kullanilir (Ozkaynak 1980; A¢ikgdz 2001).

Yem bezelyesi otu hemen her tiirlii hayvan i¢in lezzetli ve besleyicidir. Tam ¢igeklenme
doneminde bigilen yem bezelyesi kuru otu %20 civarinda ham protein i¢cermektedir.
Yem bezeyesi kirag arazide 250-300 kg/da, yagish yerlerde 800 kg/da, sulanan yerlerde
ise 800-1000 kg/da kuru ot iiriinii vermektedir. Toprak yapisinin iyi oldugu taban
arazilerde bu miktar daha da artmaktadir. Bursa kira¢ kosullarinda 1984 ve 1985
yillarinda bazi tek yillik baklagil yem bitkilerinin denendigi ¢alismada, iki yilin
ortalamasi olarak %16,86 ham protein iceren, 764 kg/da yem bezelyesi kuru otu elde

edilmistir (A¢ikgoz ve Celik 1986).

Yem bezelyesi farkli amagclar i¢in kullanilsa da daha ¢ok ot ve tanesi i¢in yetistirilir. Bir
yillik olmasina ragmen kuvvetli bir kazik koke sahiptir. Rhizobium bakterileri ile ¢ok iyi
iliski kurmasiyla dikkat c¢ekmektedir. Bu nedenle, miinavebede iyi bir 6n bitki
konumundadir. Iklimi 1liman bélgelerde kislik ara iiriin olarak kullanimi yaygindir.
Yem bezelyesinin mera bitkisi veya yesil giibre bitkisi olarak kullanimi da miimkiindiir.
Mera olarak tahillarla karigik kullanilmasit daha uygundur. Cilinkii yem bezelyesinde
sisme tehlikesi mevcuttur. Ingiltere’de silaj olarak siit ve et sigirlarmin beslenmesinde

kullanilmaktadir.

Bolgemizde kiiltiirii yapilmakta olan yem bezelyesi hem ot hem de tohum iiretiminde
kullanilmaktadir. Ancak bitkinin yetistiriciligine yonelik herhangi bir bilimsel ¢alisma
mevcut degildir. Ardahan popiilasyonu 1000 tane agirligi 60-80 g olan kiiglik tohumlu
(Tan vd 2011) bitkilerdir. Bu nedenle bolgede yetistiriciligi yapilan popiilasyonun
ekimde kullanilacak tohum miktar1 ve sira araliginin belirlenmesi gibi temel calismalara
ihtiya¢ vardir. Bu arastirma Ardahan ilinde yetistiriciligi yapilan yem bezelyesi
popiilasyonlarindan alinan tohum 6rnekleri ile tohum miktar1 ve sira araliginin tohum ve

ot verimine etkisi belirlemek amaciyla yapilmstir.



2. LITARATUR OZETi

Cok zengin bir form g¢esitliligi gosteren bezelyenin (Pisum sp) orijini kesin olarak
bilinmemektedir. Kiiltliri muhtemelen Bati Asya'da baslamistir. Pisum cinsine giren
tirler birbirleriyle kolayca melezlenebildiginden taksonomileri olduk¢a zordur ve
stirekli degismektedir. Taksonomistler tarafindan yemeklik bezelye (P. sativum) bazi alt
tirlere ayrilmakta ve bunlardan birini yem bezelyesi (P. sativum ssp. arvense L.)
olusturmaktadir. Bir¢cok kaynakta bu bitki P. arvense olarak kullanilmaktadir. Bu
bitkinin yabanilerine Anadolu'da rastlanmaktadir. Hatta Tosun (1974)'un bildirdigine
gore Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz'de yetistirilmekte ve bitkiye "kiiliir" ya da
"giirtil" ismi verilmektedir. Anadolu'dan Avrupa'ya gotiiriilmiis ve 1slah formlar1 elde

edilmistir.

Gengkan (1983) yem bezelyesinde 1000 tane agirliginin 100-500 g arasinda, baklada
tane sayisinin ise 1-10 adet arasinda degistigini bildirmektedir. Ayni yazar, dekara tane

veriminin 150-250 kg arasinda oldugunu da vurgulamaktadir.

Martin et al. (1994), Ispanya'da, kurak kosullarda, biiyiime ve verim iizerine, bezelye
(Pisum sativum L.) yaprak tipinin (normal yaprakli ve yari-yaprakli) ve bitki sikliginin
etkisini aragtirmislardir. Denemeler 1990 ve 1991 yilarinda yazlik olarak kurulmustur.
Bitki siklig1 olarak 25, 50, 100, 150 ve 200 bitki/m? sikliklar1 denenmistir. Bu
arastirmada, 1990 yilinda normal yaprakli ¢esidin hasat indeksi 100 ile 150 bitki/m?
ekim sikliklarinda, yari-yaprakli ¢esidin ise 50 ile 200 bitki/m? ekim sikliklarinda en
yiiksek olmustur. 1991 yilinda 25, 50 ve 150 bitki/m* ekim sikliklarinda normal
yaprakli, 200 bitki/m? ekim sikliginda ise yari-yaprakli ¢esidin hasat indeksi yliksek
olmustur. Genotiplerin etkisi, hasat indeksi lizerine her iki yilda da etkili olmazken

sikliklarin etkisi onemli bulunmustur.



Acikgoz vd (2001), Bursa’da yem bezelyesi ile yaptiklari ¢alismada materyal olarak
yerli Tarman, Ingiltere kokenli Princess ve Danimarka kékenli Odin yem bezelyesi
cesitleri ile bunlarin F7 generasyonundan segilen melez doéllerini kullanmislardir.
Calisma sonucunda bitki boyunu 30-189 cm arasinda, bitkide meyve sayisini ortalama
2-18 adet ve meyvede tohum sayisini 3 ile 6 adet arasinda bulmuslardir. Arastirmacilar
yem bezelyesinde kuru madde veriminin 236-901 kg/da, tohum veriminin ise 150-200
kg/da arasinda oldugunu bildirmislerdir. Yapilan ayni ¢alismada, 1000 tane agirliklarini
83-311 g arasinda, kuru maddede ve tohumda, ham protein oranlarini ise %13-26 ve

%19-22 olarak bulmuslardir.

Stimerli vd (2002), Diyarbakir ekolojik sartlarina uygun yem bezelyesi hatlarini
belirlemek amaciyla 1998-99, 1999-00, 2001-02 yillarinda; ICARDA’dan temin edilen
25 yem bezelyesi hattin1 kullanarak bir arastirma yiiriitmiislerdir. Aragtirmada 3 yillik
ortalama degerlere gore bitki boyunu 43-70 cm, biyolojik verimi 323-502 kg/da, tohum
verimini 115-191 kg/da, 1000 tane agirligim1 153-248 g, hasat indeksini %33-41 olarak

belirlemislerdir.

Diisiinceli ve Sakar (1993), 24 yem bezelyesi (Pisum arvense) hatti ile yaptigi ¢aligma
sonucunda, yesil ot verimlerini 347 ile 2128 kg/da, kuru ot verimlerini 41-278 kg/da,
biyolojik verimleri 105-797 kg/da arasinda ve tohum verimlerini 43 ile 202 kg/da

arasinda bulmuslardir.

Ulkemizin bir ¢ok bélgesinde kiiltiir bitkilerimizin yerel cesitleri lokal olarak
yetistirilmektedir. Bu genotipler basta hastalik ve zararlilara dayaniklilik olmak tizere
cok 6nemli Ozelliklere sahiptirler. Yem bitkileri arasinda bezelye, yonca ve fig gibi

bitkilerde ¢ok sayida yerel ¢cesidimiz bulunmaktadir.

Yerel bezelye cesitleri 1slah materyali olarak biiylik 6nem tasirlar. Genis varyasyon
gosterdikleri i¢in bu popiilasyonlardan yapilacak seleksiyonun basari sansi yiiksektir.
Forager bezelye ¢esidi Avustralya yerel bezelye gesidi olan Dundale ¢esidinden saf hat
seleksiyonu ile gelistirilmistir (Krall et al. 2004).



Yem bezelyesi toprak ve iklim sartlar1 ile uygulanan kiiltiirel faktorlere bagli olarak
250-1000 kg/da kuru ot tretmektedir. Acikgdéz ve Celik (1986) Bursa'nin kirag
kosullarinda yetistirilebilecek en iyi tek yillik baklagilleri belirlemek i¢in yaptiklar

arastirmada yem bezelyesinin adi figden sonra en verimli bitki oldugunu bulmuslardir.

Bitkilerde ot iiretimi ile tohum iiretimi birbirinden farkli tiretim dallaridir. Bu yiizden
yem bitkilerinde ot ve tohum tiplerinin ayr1 ayr gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Genel
olarak ot iiretimi, dolayisiyla vejetatif gelismesi ¢ok yliksek olan cesitlerin tohum
tiretimleri diisiik olmaktadir. Bornova kosullarinda 5 farkli yem bezelyesi ¢esidinin
verim ve bazi oOzelliklerini inceleyen Okuyucu vd (1994) de bu duruma isaret

etmislerdir. Tohum verimi yiiksek olan Stehgold ¢esidinin ot verimi diisiik bulunmustur.

Bilgili (1997) degisik yaprak 6zelliklerine sahip yakin izogenik yem bezelyesi hatlarinin
onemli morfolojik ve tarimsal 6zellikleri iizerine yapilan iki yillik aragtirma sonucuna
gore; cesit ve hatlar arasinda, bitki boyu, tohum verimi, yesil ot verimi, kuru madde
verimi, biyolojik verim, ham protein orani, gibi ele alinan komponentler bakimindan
istatistiksel anlamda farkliliklar saptamiglardir. Yine Bursa’da yiiriitiilen bir arastirmada
(Uzun ve Acikgoéz 1997) yari yaprakli ve normal yaprakli bezelye cesitlerinden

gelistirilen melez hatlarda benzer varyasyona isaret edilmistir.

Acikgoz vd (2001) Bursa kosullarinda inceledikleri melezleme ile gelistirilmis bezelye
hatlar1 arasinda ot ve tohum verimi ile ilgili 6zelliklerin degisim gosterdigini tespit
etmislerdir. Bu calismada bazi melez hatlarin ebeveynlerinden daha yiiksek ot ve tohum
verimine sahip olduklari goriilmistiir. Ortalama tohum verimleri 150-200 kg/da olurken

baz1 hatlarin ot verimleri 1500 kg/da’a kadar ¢ikmustir.

Tekeli and Ates (2003), baz1 yem bezelyesi hatlar1 ile yaptiklar1 ¢alismada morfolojik
karakterler, bitki boyu, dal sayis1, yapraktaki yaprakc¢ik sayisi, govde capi, bakla sayisi,
baklada tohum sayisi, kuru madde verimi, tohum verimi ve protein orani gibi
Ozelliklerin farklilik gosterdigini bulmuslardir. Bu calismada en yiiksek kuru madde

verimi 731,9 kg/da, en yiiksek tohum verimi ise 259,0 kg/da olarak belirlenmistir.



Timuragaoglu vd (2004) Ankara sartlarinda yem bezelyesi hatlar1 arasinda benzer
onemli farkliliklar oldugunu belirlemislerdir. Arastirmada iki yillik ortalama en yiiksek
kuru madde verimi 469 kg/da, en yiiksek tohum verimi ise 195 kg/da olarak

belirlenmistir.

Bezelyelerde yatma onemli bir sorundur. Bu nedenle yatmaya dayaniklilig1 daha fazla
olan yari-yaprakli varyeteler gelistirilmistir. Yari-yaprakl hatlarla tam yaprakli hatlar
kiyaslayan Uzun et al. (2005) 6nemli farkliliklar belirlemislerdir. Cigeklenme Oncesi
yari-yaprakli hatlarin yatmaya karst direnglerinin ¢ok daha iyi oldugunu fakat tohum
hasat devresine gelindiginde yaprakliligin yatma iizerine etkisi olmadigin1 bulmuslardir.
Aragtiricilar kuru madde sindirim oraninda farkli yaprak yapisina sahip olan bezelyeler

arasinda 6nemli farkliligin olmadigini bulmuslardir.

Cegen vd (2005) Bat1 Akdeniz sahil kusaginda ikinci iiriin olarak kullanilacak tek yillik
baklagiller iizerine yaptiklar1 calismada en erken %350 ¢igeklenmeye yem bezelyesinin
ulastigini tespit etmislerdir. Bu arastirmada yem bezelyesi 1219 kg/da yas ot, 350 kg/da

tane verimi iretmistir.

Ozyigit ve Bilgen (2006) 7 farkli yem bitkisinde degisik gelisme donemlerini
inceledikleri ¢aligmalarinda en yiiksek yaprak/sap orami (%24,23) ile en diisiik sararan
yaprak oranmi (%10) yem bezelyesinin erken gelisme devresinde bi¢iminden elde

etmislerdir.

Tarimsal liretimde birim alana atilan tohum miktar1 ve bu tohumdan c¢ikan bitki
yogunlugu verimde ¢ok onemlidir. Bu bitki yogunlugu da ekimdeki sira araligina ve
birim alana atilan tohum miktarina bagl olarak ayarlanir. Yem bitkilerinde ot ve tohum
tiretimleri i¢in ekim sikliginin ayr1 bir 6nemi vardir. Gerek tlilkemizde gerekse yabanci
tilkelerde bezelye ve fig gibi tek yillik baklagillerin sira araligi ve tohum miktarina konu

alan ¢aligmalar yapilmistir. Bu ¢alismalarin bazilar agagida 6zetlenmistir.



Iskogya’da yapilan bir arastirmada yem bezelyesi i¢in en uygun ekim zamami 15 Mart,
en uygun ekim dozu ise en yiiksek ekim normu olan 20 kg/da olarak bulunmustur. Bu
uygulama ile kuru madde verimi 600 kg/da ve ham protein oram1 %17,0 olarak

belirlenmistir (Potts 1980).

Tek yillik bir tiir olan kirmiz1 tiggiil (Trifolium incarnatum) ile ¢alisan Cazzato and
Corleto (2011) 20, 40, 60 cm sira aralilar ile ekimin tohum verimini, metrekaredeki
komeg ve kdmegteki tohum sayisini etkiledigini bulmuslardir. En yiiksek tohum verimi

(69 kg/da ) 20 cm sira araligi ile ekimde belirlenmistir.

Kanada’da yapilan bir arastirmada bezelye ekimi degisik ekim sikliklar1 (20, 30, 40, 50,
60, 70, 80, 90, 100 ve 120 bitki/m?) ile yapilmis ve tane verimi incelenmistir. Sira
aralig1 olarak ise 23 ve 31 cm sira araliklari ile serpme ekim kullanilmistir. Caligmada
en yiiksek tohum verimi 50-75 bitki/m* ekim sikliklarinda bulunmustur. 23 cm, 31 cm
ve serpme ekimde tohum verimleri sirasiyla 233, 225 ve 230 kg/da olarak belirlenmistir

(Johnston et al. 2002).

Bursa’da Uzun and Agikgoz (1998) tarafindan yapilan bir arastirmada farkli yaprak
tiplerine sahip bezelye ¢esitleri degisik donemlerde ve farkli ekim sikliklarinda ekilerek
verimleri incelenmistir. Arastirmada ekim siklig1 olarak 25, 50 ve 100 tohum/m? ekim
sikliklar1 kullanilmistir. Ekim sikliklarinin verim ve bazi 6zellikleri ¢ok 6nemli seviyede
etkiledigi bulunmustur. Ug farkli ekim sikliginda yazlik ekimlerde kuru madde verimi
268,4,376,7 ve 413,6 kg/da, tohum verimi 75,6, 112,0 ve 138,6 olarak bulunmustur. Sik
yapilan ekimlerin bitkilerdeki yatma oranini, hasat indeksini ve 1000-tane agirligini da

azalttig1 tespit edilmistir.

Erzurum’da figin sira aralig1 ve tohum miktarini belirlemek {izere yapilan arastirmalarda
12, 24, 36 ve 48 cm sira araliklar1 ve 4, 8, 12 ve 16 kg/da tohumluk miktarlar ele
almmugtir. Ot {iretimleri i¢in 24 cm x 12 kg/da, tohum firetimleri i¢in 24-36 cm x 12

kg/da uygulamalarinin ytiksek verimli oldugu bulunmustur (Serin vd 1995 ve 1996 ).



Uca (2000) fig tiirlerinde sira araligi (17, 34 ve 51 cm ) ve tohum miktarlarinin (6, 9, 12
ve 15 kg/da). Ot ve tane verimi lizerine etkili oldugunu gerek ot ve gerekse tohum
tiretimi i¢in Macar figinde 17 cm ile 6 kg/da; tiyli figde 51 cm ile 9-12 kg/da

uygulamalarinin yeterli oldugunu bildirmistir.

Van kosullarinda yapilan bir ¢alismada P. sativum ssp arvense i¢in iki hat ele alinmis ve
15, 25, 35 ve 45 cm sira araliklari ile ekilerek tohum verimleri incelenmistir. Tki hattin
ortalamasi olarak en yiiksek verim (136,6 kg/da) 35 cm sira araliginda alinmistir.
Biyolojik verim ve hasat indeksi de ayni sira araliginda yiiksek olurken bitki boyu en
dar sira araliginda, bitki dal sayis1 ve bakla sayis1 en genis sira araliginda ytiksek

olmustur (inang 2007).

Giltimser (1975) bezelyede ekim sikligini arastirdigi ¢calismasinda 20, 40, 60 ve 80 cm
sira araligi ile 5, 10 ve 15 cm sira iizeri mesafeleri incelemistir. Calisma sonucunda
40x5 cm uygulamasinin gerek tane gerekse sap verimine en iyi etkiyi yaptigim

belirlemistir.

Kahramanmaras’ta Girgel (2006) bezelyede ekim sikligimin tane verimi ve bazi
ozelliklere etkisini arastirmistir. 30, 40, 50, 60 ve 70 cm sira araliklart ile yapilan
ekimlerde en yiiksek verimin en dar sira aralig1 olan 30 cm’den alindigini, bunu 40 cm
sira araligi ile yapilan ekimin takip ettigini bulmustur. Calismada sira araligi ekimden
ciceklenmeye kadar gecen siireyi de etkilemis ve 60 cm sira araligi ile ekimler en gec¢ 30

ve 50 cm ile ekilen bitkiler en ¢abuk ciceklenmeye ulagsmislardir.

Samsun’da Bozoglu vd (2004) 20, 30 ve 40 cm sira arliklarinin bezelyede bakla
sayisina, baklada tane sayisina, bitkide taze bakla verimine 6nemli etki yaptigin1 fakat
bitkide taze tane veriminde Onemsiz oldugunu bulmuslardir. Calisma sonucunda

bezelye i¢in 40 cm sira araligin1 6nermislerdir.

[zmir sartlarinda yapilan bir arastirmada Chayferus ve Okuyucu (1987) 20, 40 ve 60 cm

sira araligi ile ekilen bezelyede sira araliginin daralmasi ile tane ve ham protein
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veriminin arttigini, buna karsilik 1000 tane agirhiginin diistik kaldigin1 bulmuslardir.
Yine izmir’de yiiriitiilen bagka bir ¢alismada Tosun ve Sepetoglu (1990) 15, 30 ve 45
cm sira araliklart ve 5 ve 10 cm sira lizeri mesafeleri denemislerdir. Sonugta en uygun

ekim sikliginin metrekarede 75 bitki ile 15x10 cm normunda oldugunu bulmuslardir.

Peksen et al. (2002) Samsun’da bezelyeyi 20, 30 ve 40 cm sira araliklarinda ekerek
bakla ve tane verimini incelemislerdir. Hem yesil meyvede hem de tohumda en yiiksek

verim 20 cm sira aralifinda alinmistir.

Yukarida verilen arastirma Ozetlerinden de goriildiigii gibi yem bezelyesi ve bazi tek
yillik baklagillerde uygun sira araligi ve tohumluk miktar1 kullanilan bitkisel materyale

ve ¢alismanin yapildig1 bolgenin ekolojisine gore degisiklikler gostermektedir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Arastirma materyali olarak Ardahan’da yetistiriciligi yapilan yem bezelyesi (Pisum
arvense L.) yerel popiilasyonu kullamlmstir (Sekil 4.1). Bu popiilasyon Hanak ilgesi
Koyunpiar1 Kdyii’nden temin edilmistir. Giibre olarak %20-21’lik Amonyum Siilfat ve
%43’liik TSP giibreleri kullanilmistir.

Sekil 3.1. Ardahan ve Kars civarinda yaygin olarak yetistirilen yem bezelyesi ekotipi
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3.2. Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Aragtirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi sulu deneme alaninda 2010 yilinda
ylritiilmiistiir. Denemenin yapildig1 topraklarin 0-20 ve 20-40 cm’den alinan
ozelliklerinde belirlenen baz1 fiziksel ve kimyasal ozellikler Cizelge 3.1°de

goriilmektedir.

Cizelge 3.1. Deneme topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Ozellikleri 0-20 cm 20-40 cm Ortalama
Kil (%) 28,66 28,73 28,70
Silt (%) 37,70 36,67 37,19
Kum (%) 33,64 34,60 34,12
Tekstiir simifi (%) Killi tin Killi tin Killi tin
Tuz (%) 0,014 0,015 0,015
EC (umbos/cm) 332,5 350,0 341,25
pH 7,80 7,83 7,82
CaCOs3 (%) 1,29 1,24 1,27
K (kg K,O/da) 181 215 198

P (kg P,Os/da) 8,8 8,7 8,8
Organik madde (%) 1,85 1,72 1,79

Bu sonuclara gore deneme topraginin tekstiir sinifi killi tinlidir. Topraklar tuzluluk
problemi olmayan, kire¢li ve hafif alkali sinifa girmektedir. Topraktaki bitkilere
yarayisl fosfor seviyesi orta, potasyum seviyesi zengindir. Topraktaki organik madde

icerigi de az sinifina dahildir.

Arastirmanin yiiriitiildigi Erzurum ilinin 2010 y1li ve uzun yillar ortalamasina ait aylik
sicaklik ortalamalar1 ve toplam yagis degerleri Cizelge 3.2°de yer almaktadir. Buna gore
denemenin yiiriitildiigi yil 6zellikle bitkilerin vejetasyon donemi olan Nisan-Agustos

periyodunda uzun yillar ortalamasina gore daha sicak ge¢mistir. Bilhassa Haziran
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ayinda bunu gérmek miimkiindiir. Toplam yagis agisindan ise Nisan ve Mayis aylar1 bir

miktar diisiikk, Haziran ve Temmuz aylar1 ise daha yagisl ge¢mistir.

Cizelge 3.2. Erzurum ilinin 2010 yili ve uzun yillara (1975-2009) ait aylik ortalama
sicaklik ve toplam yagis degerleri

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
2010 Uzun yillar 2010 Uzun yillar

Ocak -4,3 -9,7 52,2 19,8
Subat -1,8 -8,6 14,8 24,8
Mart 3,1 -2,8 82,2 31,0
Nisan 5,6 5.4 54,2 58,4
Mayis 10,4 10,5 63,6 70,0
Haziran 15,9 14,9 50,5 41,6
Temmuz 19,5 19,3 55,5 26,2
Agustos 20,3 19,4 9,0 15,1
Eyliil 17,0 14,3 8,8 20,0
Eklim 9,2 7,6 72,2 47,9
Kasim 1,8 0,1 0,0 32,9
Aralik -1,9 -6,6 12,9 22,5
Top./Ort. 5.8 7,9 457,9 410,2

"DMi Erzurum ili kayitlarindan alinmistir.

3.3. Metot

Tarla calismast 2010 yilinda sansa bagli tam bloklar deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. U¢ farkli sira araligi (20, 40 ve 60 cm) ve dort farkli
tohumluk miktar1 (6, 9, 12 ve 15 kg/da) 12 kombinasyon halinde her tekerriirde
tekrarlanmistir. Parsellerin uzunlugu 5 m genisligi ise 2,4 m olarak belirlenmistir. Buna
gbre 20 cm’ye ekim yapilan parsellerde 12, 40 cm’ye ekim yapilan parsellerde 6 ve 60
cm’ye ekim yapilan parsellerde 4 bitki sirast yer almigtir. Parsellerin alan1 12 m? (5 m x

2,4 m) olup 36 parsel (4 tohumluk miktar1 x 3 sira aralig1 x 3 tekerriir) i¢in 432 m?
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deneme alanmi kullanilmistir. Her bir parselin tava yapilabilmesi i¢in parsel ve blok

aralarinda 2’ser metre bosluklar birakilmistir (Sekil 4.2).

Sekil 3.2. Tarla denemesinden goriintiiler

Nisan aymin ilk haftasinda hazirlanan tohum yatagina 22 Nisan 2010 tarihinde ekim
yapilmigtir. Onceden markor ¢ekilen parsellere tohumlar el mibzeri yardimi ile
ekilmistir. Ekim Oncesi tohum yatagi hazirligr sirasinda dekara 4,5 kg N ve 8 kg P,Os
hesabiyla standart giibre atilmis ve topraga karistirilmistir (Tan ve Serin 2008). Bitkiler
10-15 cm boylandigt zaman mekanik yabanci ot miicadelesi. Su ihtiyaci ortaya
ciktiginda salma seklinde sulama yapilmistir. Deneme siiresince 3 defa sulama

yapilmustir.

Bitkilerde alt baklalarin olustugu donemde ot hasad: (14 Temmuz 2010). Bitkideki
baklalarin %75’ inin olgunlastigi donemde tohum hasatlar1 (6 Agustos 2010) yapilmustir.
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Hasatlarda 5 m uzunlugundaki parselin yarist ot i¢in, diger yarisit ise tohum ig¢in
degerlendirilmistir. Hasat esnasinda parselin bir basindan 0,5 m ve kenarlarindan birer
sira kenar tesiri olarak atilmis. genis kalan alan hasat edilerek torbalara doldurulmustur.
Buna gore hasat alan1 20, 40 ve 60 cm sira araligi ile ekilen parsellerde sirasi ile 4,0, 3,2

ve 2,4 m? olmustur.

Denemeden elde edilen degerlere sansa bagli tam bloklar deneme desenine gore varyans
analizi uygulanmistir. Onemli bulunan ortalamalar arasindaki farkliliklar AOF testi ile

ortaya konmustur.

3.4. incelenen Ozellikler

Aragtirmada sira araliklart ve tohumluk miktarlarinin yem bezelyesine etkisini
belirleyebilmek i¢in asagidaki Ozellikler incelenmistir. Bu incelemeler Uzun and

Acikgoz (1998), Sayar (2007) ve Tan vd (2011)’nin kullandig1 esaslara gore yapilmustir.

1.Bitki Boyu: Hem ot hem de tohum iiretimi parsellerinden hasat oncesi 10’ar bitki
almarak toprak seviyesinden ana sapin u¢ kismina kadar olan mesafe Olciilmiis ve

ortalamalar1 alinarak bitki boyu cm olarak belirlenmistir.

2.Yan Dal Sayisi: Ot i¢in yetistirilen her parselden alinan 10 bitkide yan dallar

sayilmistir.

3.Yatma Derecesi: Hem ot hem de tohum parsellerinde gozlem yolu ile 1-5 aras1 (1:

dik, 5: yatik) degerler verilerek yatma derecesi belirlenmistir.

4.Kuru Ot Verimi: her parselde daha dnceden anlatilan hasat alanlarindaki bitkiler alt
baklalarm olustugu donemde bicilerek torbalara doldurulmustur. Once 1 hafta acik
havada daha sonra da 70°C’ye ayarli kurutma firmninda sabit agirliga gelene kadar

kurutularak kuru ot verimleri kg/da cinsinden hesaplanmastir.
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5.Ham Protein Orami: Her parselden alinan bitki 6rnekleri kurutulduktan sonra
degirmende o&giitillerek 0,3 g tartilmis ve Kjeldahl yontemi ile toplam azot tayini
yapilmstir. Elde edilen deger 6,25 katsayisi ile c¢arpilarak ham protein oranlari
bulunmustur (Kacar 1972).

6.ADF Oram (Acid Detergent Fiber): Ot Orneklerinden almman 0,5 g oOgiitiilmis
ornekler 6zel posetlere konularak ADF ¢ozeltisi ile ANKOM Fiber Analiz cihazinda 1
saat siire ile kaynatilmistir. Daha sonra saf su ile yikanarak 5 dakika aseton icerisinde
bekletilmigtir. Siiziildiikten sonra 105°C’ye ayarli firinda 24 saat kurutularak formiil

yardimi ile ADF oranlar1 hesaplanmistir (Akyildiz 1986).

7.NDF (Neutral Detergent Fiber) Orami: Ot orneklerinden alinan 0,5 g 6giitiilmiis
ornekler 6zel posetlere konularak NDF ¢dzeltisi ile ANKOM Fiber Analiz cihazinda 1
saat siire ile kaynatilmistir. Daha sonra saf su ile yikanarak 5 dakika aseton igerisinde
bekletilmistir. Stziildiikten sonra 105°C‘ye ayarh firinda 24 saat kurutularak formiil

yardimi ile NDF oranlar1 hesaplanmistir (Akyildiz 1986).

8.Bitkide Bakla Sayisi: Tohum hasadindan Once her parselden aliman 10 bitkide
icerisinde tohum olusturmus baklalar sayilarak ortalamasi alinmig ve bitkide bakla

sayis1 belirlenmistir.

9.Baklada Tohum Sayisi: Her bitkiden rastgele alman 5 baklada olusumunu
tamamlamis baklalar sayilarak ortalamalar1 alinmis ve baklada tohum sayisi

belirlenmistir.

10.Tohum Verimi: Bitkilerde baklalarin %’linlin olgunlastigi donemde kenar tesirleri
atilarak geriye kalan alan bigilip cuvallara doldurulmustur. Ag¢ik havada iyice
kuruduktan sonra tartilip harmanlanmis ve elde edilen tohum verimi kg/da cinsinden

hesaplanmustir.
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11.Sap Verimi: Parsellerden alinan 6rneklerin harmandan once yapilan tartimlarindan

tohum verimlerinin ¢ikarilmasiyla sap verimleri bulunmustur.

12.Biyolojik Verim: Tohum ve sap verimlerinin toplanmasiyla biyolojik verim (kg/da)

hesaplanmistir.

13.Hasat Indeksi: Tohum veriminin biyolojik verime oranlanmasi sonucu hasat indeksi

degerleri (%) bulunmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Ot Uretiminde Bitki Boyu

Degisik sira araligi (SA) ve tohum miktar1 (TM) kullanilarak ekilen yem bezelyesinde
ot icin yetistirilen parsellerdeki incelenen degerlere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.1°de bitkilerin boylarma ait degerler Cizelge 4.2°de goriilmektedir. Istatistik analiz
sonuclarina gore ot icin yetistirilen bezelyede bitki boyu {izerine sira araliginin ¢ok
onemli etkisi olurken tohum miktarinin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Buna karsilik otta

bitki boyunda SAXTM interaksiyonunun da ¢ok énemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Ot i¢in yetistirilen yem bezelyesinde deneme konularina ait varyans analizi
ve F degerleri

Varyans SD F Degerleri'

kaynag1 Bitki Yan Yatma Kuruot Ham ADF NDF
boyu dalsa. der. verimi  prot.or. orant  orani

Tekerrir 2 5,5%  8,8%* 0,5 0,2 2,2 2,2 5,1%

Sira aralig 2 9,8%* 0,6 10,9%*  18,0%** 0,4 0,3 0,8

Tohum miktar1 3 1,2 0,4 1,1 6,6%* 0,8 2,5 1,1

SAXTM 6  4,7%* 0,3 1,0 1,7 1,8 0,9 0,8

Hata 22

Genel 35

isaretli F degerleri 0,05, isaretli F degerleri 0,01 diizeyinde dnemlidir.

Ot i¢in yetistirilen yem bezelyesinde 20, 40, 60 cm sira araliklarinda belirlenen ortalama
bitki boylar1 sirasiyla 54,3 cm, 61,6 cm ve 63,1 cm olmustur. Sira aralifinin degismesi
bitki boyu iizerine ¢ok 6nemli etki yapmistir. Dar sirada (20 cm) bitki boyu daha kisa
olurken sira araliginin artmasiyla bitki boyu da uzamistir. 40 ve 60 cm’deki bitki boylari

birbirinden farksiz 20 cm’deki bitki boyundan ¢ok dnemli seviyede yiiksektir.
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Erzurum’da yapilan bir arastirma da Tan vd (2011) yerel yem bezelyesi
poplilasyonlarini incelemisler ve bitki boyunun ortalama 40-120 cm arasinda degistigini
bulmuslardir. Genis sira araliklari bitkilerin daha rahat gelismesine imkan sagladigi i¢in
bitki boyu uzamis olabilir. Istatistiksel olarak énemli olmamakla birlikte benzer sonucu
Uzun and A¢ikgoz (1998)’ de bulmuslardir. Uca (2000) ise denememizdeki sonuglardan
farkli olarak fig tiirlerinde dar sira araliginda bitki boyunun daha uzun oldugunu
belirlemistir. Bu sonug, muhtemelen farkli tiirlerin farkli o6zellikleri olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Farkli miktarlarda tohum kullanilarak yapilan ekimler bitki boyunu degistirmesine
ragmen istatistiksel olarak onemli etki yapmamistir. 6, 9, 12 ve 15 kg/da tohum
miktarinin bitki boylari sirastyla 62,3 cm. 57,8 cm 59,1 cm ve 59,5 cm olmustur. Bunun
yaninda SAXxTM interaksiyonu ottaki bitki boyunda ¢ok 6nemlidir. Bunun sebebi ayni
sira araliginda tohum miktarlarinin farkli sonuglar vermesinden kaynaklanmis olabilir.
Ornegin; 60 cm sira araliginda tohum miktarmin 6 kg dan 9 kg’a ¢ikmast bitki boyunun
cok onemli seviyede diismesine sebep olurken 40 cm sira araliginda tam tersi bir durum

goriilmiistiir. Bu durum interaksiyonun sebeplerinden biridir (Cizelge 4.2; Sekil 4.1).

Cizelge 4.2. Ot icin yetistirilen yem bezelyesinde farkli sira araligt ve tohum
miktarlarina ait bitki boylar1 (cm)*

Sira Aralig Tohum Miktar1 (kg/da)
(cm) 6 9 12 15 Ortalama
20 56,7 56,7 50,4 53,4 54,3 B
40 55,5 61,4 64,5 65,0 61,6 A
60 74,7 55,3 62,4 60,1 63,1 A
Ortalama 62,3 57,8 59,1 59,5 59,7

*Degigik bilyiik harf ile isaretlenen ortalamalar %1 ihtimal sinirinda farklidir.
AOF (SAXTM): 12,0
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Sekil 4.1. Otta bitki boyunda sira aralig1 x tohumluk miktar1 interaksiyonu

4.2. Yan Dal Sayis1

Farkl1 sira araliklar1 ve tohumluk miktarlar ile yapilan ekimlerde yem bezelyesi yan dal
sayisina varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.1’de yan dal sayis1 ise Cizelge 4.3’de yer
almistir. Arastirmada kullanilan faktorler ve bunlara ait interaksiyon yan dal sayisi

tizerinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte 20, 40 ve 60 cm sira araliklarinda yan dal
sayilar1 13,3, 14,6 ve 14,4 adet olarak bulunmustur. Tohumluk miktarlarina gére en fazla
yan dal sayisi diisiik ekim normunda (14,8 adet) belirlenmis, tohumluk miktarlarinin
artmasi ile ¢ok kiigiik ve diizensiz degisiklikler gostermistir (Cizelge 4.3). Arastirmada
kullanilan popiilasyon ince gdvdeli ve bol yan dal ¢ikaran bir formdur. Nitekim Tan vd

(2011) bu popiilasyondaki yan dal sayisin1 6,9 adet olarak bulmuslardir.
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Cizelge 4.3. Ot icin yetistirilen yem bezelyesinde farkli sira araligt ve tohum
miktarlarina ait yan dal sayis1 degerleri (adet)

Sira Aralig1 Tohum Miktar1 (kg/da)
(cm) 6 9 12 15 Ortalama
20 14,8 14,1 11,6 12,7 13,3
40 14,4 14,8 14,2 14,8 14,6
60 15,1 13,2 13,9 15,2 14,4
Ortalama 14,8 14,0 13,2 14,2 14,1

4.3. Ot Uretiminde Yatma Derecesi

Ot i¢in farkl sira araliklar1 ve tohum miktarlar1 kullanilarak yetistirilen parsellerdeki
yem bezelyesinde ot icin yetistirilen parsellerdeki bitkilerin yatma derecesi Cizelge
4.4’de ve bunlara ait varyans analizi ve F degerleri Cizelge 4.1°de goriilmektedir.
Istatistik analiz sonuglarma gore ot icin yetistirilen yem bezelyesinde yatma derecesi
lizerine sira araligmin ¢ok Onemli etkisi olurken tohum miktar1 ve SAXTM

interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Sira araliginin degismesi yatma derecesi iizerine ¢ok dnemli etki yapmustir. Dar sira
araliginda (20 cm) yatma derecesi en fazla olurken sira aralig1 artik¢a yatma azalmistir.
Dar sira arliginda bitki yogunlugunun fazla olmasi sonucu firetilen kiitle de fazla
olmaktadir. Dar sira araliklarinda yatmanin fazla olmasi bu sebepten kaynaklanmis
olabilir. Ancak, bu sonuglar birim alanda bitki sayis1 arttikga dik durma 6zelliginin
arttigint belirleyen Uzun and Acgikgdz (1998)’e tezat olusturmaktadir. Bu durum
kullanilan bitkisel materyalin kiiciik yaprakli ve ince govdeli olmasi gibi farkh

ozelliklerinden kaynaklanabilir.
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Cizelge 4.4. Ot icin yetistirilen yem bezelyesinde farkli sira araligt ve tohum
miktarlarina ait otta yatma dereceleri*

Sira Araligi Tohum Miktar1 (kg/da)
(cm) 6 9 12 15 Ortalama
20 4,0 3,7 4,0 4,0 39A
40 3,7 3,0 3.3 3,7 3,4 AB
60 2,3 3,0 2,3 33 2,7B
Ortalama 33 3,2 32 3,7 3,4

*Degigik bilyiik harf ile isaretlenen ortalamalar %1 ihtimal sinirinda farklidir.
1: Dik, 5: Yatik

4.4. Kuru Ot Verimi

Farkli sira araligit ve tohum miktar1 kullanilarak ekilen yem bezelyesinde ot igin
yetistirilen parsellerdeki bitkilerin kuru ot verimlerine ait degerler Cizelge 4.5’de
bunlara ait varyans analiz sonucu ve F degerleri ise Cizelge 4.1°de goriilmektedir.
[statistik analiz sonuglarma gore kuru ot verimi iizerine sira aralig1 ve tohum miktarinin

cok onemli etkisi olurken SAXTM interaksiyonu dnemsiz bulunmustur.

Ot i¢in yetistirilen yem bezelyesinde 20, 40, 60 cm sira araliklarinda belirlenen ortalama
kuru ot verimleri sirasiyla 404,8, 494,8, 389,1 kg/da olmustur. Sira aras1 mesafenin en
iyl verim araligt 40 cm olurken 20 ve 60 cm’deki verimler yaklasik ayni degerlerde

olmustur.

Kuru ot veriminde en iyi sira arasi mesafenin 40 cm oldugu goériilmektedir. Mesafenin
artmasi ya da azalmasi kuru ot verimini diisiirmektedir. Diger bir ifade ile dar sira
araligindan 40 cm sira araligina gecildiginde kuru ot verimi artmakta, en genis sira

araliginda ise yeniden diigmektedir.
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Cizelge 4.5. Ot icin yetistirilen yem bezelyesinde farkli sira araligt ve tohum
miktarlarina ait kuru ot verimleri (kg/da)*

Sira Araligi Tohum Miktar1 (kg/da)
(cm) 6 9 12 15 Ortalama
20 3624 407,9 416,1 432,7 404,8 B
40 378,0 514,0 541,5 545,7 4948 A
60 373,1 385,8 405,0 3924 389,1 B
Ortalama 371,2B 4359 A 4542 A 4569 A 429,6

Degisik biiyiik harf ile igaretlenen ortalamalar %1 ihtimal sinirinda farklidir.

Verim iizerinde en biiyiik etkiyi yapan faktorlerden birisi birim alandaki bitki sayisidir.
Bu da sira araligi ve kullanilan tohumluk miktarinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikar. Bu
calismada interaksiyon 6nemli olmamasina ragmen kullanilan faktorlerden her biri ot
verimi ilizerinde ¢ok 6nemli olmustur. Bu sonug, yapilan diger calismalarda da ortaya
konmustur (Uzun and A¢ikgoz 1998; Uca 2000). Farkli miktarlarda tohum kullanilarak
yapilan ekimlerin kuru ot verimi {lizerine ¢ok 6nemli etkileri olmustur. 6, 9, 12 ve 15
kg/da tohum miktarlarinin kuru ot verimleri sirastyla 371,2, 435,9, 454,2 ve 456,9 kg/da
olmustur. Dekara atilan tohum miktar arttikga kuru ot veriminde artig gerceklesmistir.
Ancak, bu artis 9 kg/da’dan sonraki dozlarda istatistiksel olarak énemli degildir. Sira
araligimmin 40 cm’de en yiiksek verimi vermesi bu sira araliginda bitkiler arasindaki
rekabetin verim acisindan en uygun diizeyde oldugunu gostermektedir. Tohum
miktarinin artmasi ile ot veriminin artmasi da beklenen bir sonugtur. Ancak, birim
alanda optimum bitki sikliginin iizerindeki yogunluklar verim artis1 saglamaz. Nitekim
calismamizda da 9 kg/da’dan sonraki ekim normlar1 verim artis1 saglamis olsa da bu
artiglarin oran1 ¢ok kiiciliktiir. Buda mevcut sartlarda uygun ekim dozunun 9 kg/da
civarinda oldugunu gostermektedir. Bu arastirmada ¢ikan uygun ekim normu diigiik
goziikmektedir. Ancak, kullanilan ekotipin tohumlarmnin kiiciik olmas1 (Tan vd 2011) bu
sonucu dogurmus olabilir. Bolgemizde tek yillik baklagil yem bitkilerinin kuru ot
verimleri 300 kg/da ile 600 kg/da arasinda degismektedir (Tan ve Serin 2008) Bunlarla
kiyaslandig1 zaman yem bezelyesinin adi figden daha fazla, Macar figi ve tliylu figden

daha diisiik ot verimi verdigi goriilmektedir.
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4.5. Ham Protein Oran

Degisik sira araligt ve tohum miktar1 kullanilarak ekilen yem bezelyesinde ot igin
yetistirilen parsellerdeki bitkilerin ham protein oranlarma ait degerler Cizelge 4.6’da
bunlara ait varyans analiz sonucu ve F degerleri ise Cizelge 4.1°de goriilmektedir.
Istatistik analiz sonuglara gore ot i¢in yetistirilen yem bezelyesinin ham protein orani
lizerinde sira aras1 mesafesinin, tohum miktarinin ve SAXTM interaksiyonunun etkisi

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.6. Ot icin yetistirilen yem bezelyesinde farkli sira araligi ve tohum
miktarlarina ait ham protein oranlar1 (%)

Sira Araligi Tohum Miktar1 (kg/da)
(cm) 6 9 12 15 Ortalama
20 14,7 14,7 14,6 15,4 14,9
40 14,6 15,0 14,8 15,5 15,0
60 15,5 15,1 14,9 15,6 15,3
Ortalama 14,9 14,9 14,8 15,5 15,0

Istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte 20, 40 ve 60 cm sira araliklarinda ham
protein oranlar1 14,9, 15,0. 15,3 cm olarak bulunmustur. Tohumluk miktarlarina gore en
fazla ham protein orami yiiksek ekim normunda (15,5 kg/da) belirlenmis, tohumluk

miktarlarinin azalmasi ile ¢ok kiigiik ve diizensiz degisiklikler gostermistir (Cizelge 4.6).

4.6. ADF Oram

Farkli sira araliklar1 ve tohum miktarlar1 kullanilarak ekilen yem bezelyesinde ot igin
yetistirilen parsellerdeki bitkilerin ADF oranlarina ait degerler Cizelge 4.7°de bunlara
ait varyans analiz sonucu ve F degerleri ise Cizelge 4.1°de goriilmektedir. Istatistik
analiz sonuclarma gore ot i¢in yetistirilen yem bezelyesinde sira arasi mesafe, tohum

miktar1 ve SAXTM interaksiyonu istatistiksel olarak 6énemli bulunmamustir.
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Cizelge 4.7. Ot i¢in yetistirilen yem bezelyesinde farkl: sira aralig1 ve tohum
miktarlarina ait ADF oranlar1 (%)

Sira Araligi Tohum Miktar1 (kg/da)
(cm) 6 9 12 15 Ortalama
20 25,48 21,6 25,02 22,78 23,7
40 23,44 23,47 24,51 21,31 23,2
60 23,19 23,43 23,64 21,65 23,0
Ortalama 24,0 22,8 24,4 21,9 233

[statistiksel olarak énemli olmamakla birlikte 20. 40 ve 60 c¢m sira araliklarinda ADF
oranlart %23,7, 23,2, 23,0 olarak bulunmustur. Tohumluk miktarlarina gére en fazla
ADF oran1 (%24,4) 12 kg/da ekim normunda belirlenmis, tohumluk miktarlarinin
degisimiyle ¢ok kiiciik ve diizensiz degisiklikler gostermistir (Cizelge 4.7).

4.7. NDF Oram

Farkli sira araliklar1 ve tohum miktarlar1 kullanilarak ekilen yem bezelyesinde ot igin
yetistirilen parsellerdeki bitkilerin NDF oranlarina ait degerler Cizelge 4.8’de bunlara
ait varyans analiz sonucu ve F degerleri ise Cizelge 4.1°de goriilmektedir. Istatistik
analiz sonuglarina gore ot i¢in yetistirilen yem bezelyesinde sira arasi mesafe, tohum
miktar1t ve SAXTM interaksiyonu NDF oranlarinda istatistiksel olarak Onemli

bulunmamustir.

Istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte 20, 40 ve 60 cm sira araliklarinda NDF
oranlar1 %33,2, 33,2 ve 32,3 kg/da olarak bulunmustur. Tohumluk miktarlarina goére en
fazla NDF oram1 yiiksek ekim normunda (%33,7 kg/da) belirlenmis, tohumluk

miktarlarinin azalmasi ile ¢ok kiigiik ve diizensiz degisiklikler gostermistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Ot icin yetistirilen yem bezelyesinde farkli sira araligt ve tohum
miktarlarina ait NDF oranlar1 (%)

Sira Araligi Tohum Miktar1 (kg/da)
(cm) 6 9 12 15 Ortalama
20 33,28 32,55 34,31 32,74 33,2
40 33,42 31,88 32,37 35,01 33,2
60 32,47 31,91 31,52 33,42 32,3
Ortalama 33,1 32,1 32,7 33,7 32,2

4.8. Tohum Uretiminde Bitki Boyu

Farkli sira araliklar1 ve tohum miktar1 kullanilarak ekilen yem bezelyesinde tohum igin
yetistirilen parsellerdeki incelenen degerlere ait varyans analizi sonuglar Cizelge 4.9°da
bitkilerin boylarina ait degerler Cizelge 4.10°da goriilmektedir. Istatistik analiz
sonuglarina gore tohum icin yetistirilen yem bezelyesinin bitki boyu iizerine sira
araligiin ¢ok dnemli etkisi olurken tohum miktarinin etkisi onemsiz bulunmustur. Buna
karsilik bu 6zellik tlizerine SAXTM interaksiyonunun da 6nemli oldugu (p<0,05) tespit

edilmistir.

Tohum igin yetistirilen yem bezelyesinde 20, 40, 60 cm sira araliklarinda belirlen
ortalama bitki boylar sirasiyla 55,5, 60,4, 59,6 cm olmustur. Sira araliginin degismesi
bitki boyu lizerine ¢ok onemli etki yapmustir. Sira aralifi 40 cm oldugunda yem
bezelyesi en fazla boya sahip olurken 40 cm araliginda bitki boyu 20 cm araligina gore
istatistiksel olarak daha uzun olmustur. Ancak, 20 ve 60 cm sira araliklarindaki bitki

boylari istatistiksel anlamda birbirilerine benzerdir.
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Cizelge 4.9. Tohum icin yetistirilen yem bezelyesinde deneme konularina ait varyans
analizi ve F degerleri'

F Degerleri'
Varyans SD Bitki Yatma Bakla Bak. Toh. Sap Biyol. Hasat
Kaynagi Boyu Der. Say. Toh. Sa.  Ver. Ver. Ver. Ind.
Tekerriir 2 0,7 3,1 0,3 1,0 0,3 0,4 0,1 2,9
Sira 2 5,8%* 3,7 0,7 2,0 6,4%* 27 3,7* 3,6*
Aralig

Tohum 3 2,7 4.4* 3,0 0,5 3,9% 3,4% 4,0* 1,9
Miktari

SAXxTM 6 3,0% 2,6 0,4 0,1 1,7 0,8 0,8 1,9
Hata 22
Genel 35

"isaretli F degerleri 0,05, isaretli F degerleri 0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Erzurum’da yapilan bir arastirmada Tan vd (2011) Dogu Anadolu’dan toplanan yerel
yem bezelyesi popiilasyonlarini incelemigler ve bu populasyonlarda varyasyonun c¢ok
genis oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar bitki boyunun ortalama 40-120 cm
arasinda degistigini bulmuslardir. Genis sira araliklar1 bitkilerin daha rahat gelismesine
imkan sagladig1 icin bitki boyu uzamis olabilir. Istatistiksel olarak énemli olmamakla
birlikle benzer sonucu Uzun and Agikgdz (1998)’de bulmuslardir. Uca (2000) ise
denememizdeki sonuglarin aksine fig tiirlerinde dar sira araliginda bitki boyunun daha

uzun oldugunu belirlemistir.

Erzurum sulu sartlarinda yem bezelyesinde farkli miktarlarda tohum kullanilmasi tohum
tiretiminde bitki boyuna istatistiksel olarak énemli bir etki yapmamistir. 6, 9, 12 ve 15
kg/da tohumluk miktarlarindaki bitki boylar1 sirasiyla 56,1, 57,5, 59,5 ve 60,8 cm’dir.
Bunun yaninda, SAXTM interaksiyonu tohumdaki bitki boyunda 6nemlidir. Bunun
sebebi, ayni sira araliginda tohum miktarlarinin farkli sonuglar vermesinden

kaynaklanmus olabilir. Ornegin, 60 cm sira araliginda tohum miktarinin 6 kg’dan 9 kg’a
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ctkmast bitki boyunun oOnemli seviyede ylikselmesine sebep olurken 40 cm sira
araliginda tam tersi bir durum goriilmiistiir. Bu durum, interaksiyonun sebeplerinden

biridir (Sekil 4.2).

Cizelge 4.10. Tohum i¢in yetistirilen yem bezelyesinde farkli sira araligi ve tohum
miktarlarina ait bitki boylar1 (cm)*

Sira Araligi Tohum Miktar1 (kg/da)
(cm) 6 9 12 15 Ortalama
20 54,7 53,8 56,3 57,1 55,5B
40 62,7 58,2 59,3 61,2 60,4 A
60 51,0 60,4 62,9 64,1 59,6 AB
Ortalama 56,1 57,5 59,5 60,8 58,5

*Degisik biiyiik harf ile isaretlenen ortalamalar %1 ihtimal sinirlarinda farklidir.
AOF (SAXTM): 6,3
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Sekil 4.2. Tohumda bitki boyunda sira aralig1 x tohumluk miktar1 interaksiyonu
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4.9. Tohumda Uretiminde Yatma Derecesi

Farkli sira araligi ve tohum miktar1 kullanilarak yetistirilen yem bezelyesinde tohum
icin yetistirilen parsellerdeki bitkilerin yatma derecelerine ait degerler Cizelge 4.11°de
bunlara ait varyans analizi sonucu ve F degerleri ise Cizelge 4.9°da goriilmektedir.
Istatistik analiz sonuglarma gore, tohum igin yetistirilen yem bezelyesinin yatma
derecesi lizerinde tohum miktarinin 6nemli etkisi olmustur. Sira aralifi ve SAXTM

interaksiyonu ise bu parametrede 6nemsiz bulunmustur.

Dogu Anadolu yem bezelyesi ekotipi tohum icin yetistirildiginde 6 kg/da ekim
normunda daha az yatma olurken (3,3), 9, 12 ve 15 kg/da ekim normlarinda birbirilerine
yakin fakat diisiik ekim normundan daha fazla yatma (3,8-3,9) gerceklesmistir. Bu
durum, bitkilerin sik ekildigi zaman daha fazla kiitle iireterek birbirilerine yaslanmalari

ve ince govdelerin bu agirlig1 tastyamamasindan ileri gelebilir.

Cizelge 4.11. Tohum i¢in yetistirilen yem bezelyesinde farkli sira araligi ve tohum
miktarlarina ait yatma dereceleri*

Sira Arahig Tohum Miktar1 (kg/da)
(cm) 6 9 12 15 Ortalama
20 2,7 4,0 3,7 3,7 3,5
40 3,3 3,7 4,0 4,0 3.8
60 4,0 3,7 4,0 4,0 3,9
Ortalama 33Db 38a 39a 39a 3,7

*Degisik kiigiik harf ile isaretlenen ortalamalar %5 ihtimal siirlarinda farklidir
1: Dik, 5: Yatik

4.10. Bitkide Bakla Sayisi

Degisik sira araliklar1 ve tohum miktarlart kullanilarak ekilen yem bezelyesinde tohum
icin yetistirilen parsellerdeki bitkilerin bakla sayilarina ait degerler Cizelge 4.12°de

bunlara ait varyans analiz sonucu ve F degerleri ise Cizelge 9°da goriilmektedir.
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Istatistik analiz sonuclarma goére, tohum icin yetistirilen yem bezelyesinde sira
araliginin, tohum miktarinin ve bu faktorlerin birlikte uygulanmasinin (interaksiyon)

etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.12. Tohum i¢in yetistirilen yem bezelyesinde farkli sira araligi ve tohum
miktarlarina ait bitkide bakla sayilar1 (adet)

Sira Araligi Tohum Miktar1 (kg/da)
(cm) 6 9 12 15 Ortalama
20 6,0 53 5,8 53 5,6
40 6,9 5,1 52 5,4 5,7
60 6,6 5,8 6,0 55 6,0
Ortalama 6,5 5,4 5,7 5,4 5,7

Arastirmada elde edilen bitkideki ortalama bakla sayisi 5,7 adettir. Bakla sayis1 20 cm
sira araligr ile ekilen bitkilerde 5,6 adet olmus, sira araligt 40 cm ve 60 cm’ye
yukseltildiginde kiiciik artislar gostererek 5,7 ve 6,0 adet olarak sayilmistir. Ekimde
kullanilan tohumluk miktarlarinin bakla sayisina etkisi ise diizensizdir. Tohumluk
miktarinin artmasi bakla sayisin1 bazen artirmis, bazen de azaltmigtir. Hem sira araligi
hem de tohum miktarina baglh olarak meydana gelen bu kiiclik degisimler istatistiksel

anlamda 6nemsiz bulunmustur.

4.11. Baklada Tane Sayisi

Yem bezelyesi tohum iiretiminde farkli sira araligit ve tohum miktar1 kullanmanin
baklada tane sayilarina etkisini gosteren degerler Cizelge 4.13°de ve bunlara ait varyans
analiz sonucu ve F degerleri ise Cizelge 4.9°da yer almustir. Istatistik analiz sonuglaria
gbre, tohum i¢in yetistirilen yem bezelyesinin baklada tane sayis1 lizerinde sira araligi,

tohum miktar1 ve SAXTM interaksiyonu dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.13. Tohum i¢in yetistirilen yem bezelyesinde farkli sira araligi ve tohum
miktarlarina ait baklada tane sayilar1 (adet)

Sira Aralig1 Tohum Miktar1 (kg/da)
(cm) 6 9 12 15 Ortalama
20 4,9 4,8 4.8 4,9 4,9
40 4,6 4,6 4,3 43 4,5
60 5,1 5,1 4,6 4,7 4,9
Ortalama 4.9 4,8 4.6 4,6 4,7

Istatistiksel olarak dnemsiz olmakla birlikte dekara atilan tohumluk miktarinin artmasi
baklada tane sayisini distirmiistiir. 6, 9, 12 ve 15 kg/da ekim dozlarinda belirlenen
baklada tane sayilar1 sirasiyla 4,9, 4,8, 4,6 ve 4,6 adet olarak sayilmistir. 20, 40 ve 60

cm sira araliklarinda bulunan degerler ise 4,9, 4,5 ve 4,9 adettir.

4.12. Tohum Verimi

Yem bezelyesi tane yem olarak sik¢a yetistirilmektedir. Bu nedenle, tohum {iretimini
etkileyen tarimsal Ozelliklerin belirlenmesi Oonem tasir. Arastirmamiz da farkli sira
araliklar1 ve tohum miktar1 kullanilarak yapilan ekimlerin yem bezelyesinde tohum i¢in
yetistirilen parsellerdeki bitkilerin tohum verimine ait degerler Cizelge 4.14’de bunlara
ait varyans analiz sonucu ve F degerleri ise Cizelge 4.9°da yer almaktadir. Varyans
analizi sonuglarina gore, tohum i¢in yetistirilen bezelyenin tohum veriminde sira araligi
cok onemli etkiye sahipken tohum miktarmin etkisi 6nemli (p<0,05) olmustur. Tohum
veriminde SAXTM interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur. Tohum i¢in yetistirilen yem
bezelyesinde 40 cm’ye ekilen parsellerde en fazla tohum verimi (135,2 kg/da) alinirken,
60 cm araliklarla yapilan ekimde diisiik verim (102,4 kg/da) verimi elde edilmistir. 40
ve 60 cm sira araliklarindaki verimler istatistiksel olarak birbirinden farklidir. En dar
sira araligindaki (20 cm) verim (113,9 kg/da) ise istatistiksel olarak her iki verime de
yakindir. Arastirmada sira aralig1 konusunda ortaya ¢ikan sonug; Dogu Anadolu yem
bezelyesinin tohum {iretimi i¢in 40 cm civarinda sira aralig1 kullanilarak ekilmesidir. Bu

sira araligl biraz daha daraltilabilir, ancak genigletilmesi verimde onemli diistislere
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sebep olmaktadir. Bir yillik bu sonuglar ince gévdeli ve kiigiik yaprakli bu popiilasyon
icin dar sira araliklarinin (20-40 cm) daha uygun oldugunu ortaya koymustur. Veriler
Johnston et al. (2002)’in sonuglari ile nispeten uyumludur. Erzurum’da fig {izerine
calisan Serin vd (1995) de tohum iiretimi i¢in uygun sira araliginin 24-36 cm oldugunu
tespit etmislerdir. Yem bezelyesi ile ¢alisan Inan¢ (2007)’1n Van kosullarinda tohum
iiretimine Onerdigi sira araligit 35 cm olup calismamizin sonuglarina benzerdir.
Giltimser (1975) ile Bozoglu vd (2004) de bezelyede tohum iiretimi i¢in 40 cm sira

araligin1 6nermektedirler.

Ekimde farkli miktarlarda tohumlugun kullanilmasi tohum verimi iizerinde Onemli
etkiye sahiptir. 6 kg/da ekilen parsellerde verim diisiik (95,6 kg/da) olurken; 9, 12 ve 15
kg/da ekilen parsellerdeki verimler yiiksek ve birbirine yakin olmustur (120,0, 130,7 ve
122,3 kg/da). Biger ve Sakar (1997) Diyarbakir kosullarinda tane bezelye ¢esitlerinde
tohum verimini 80-165 kg/da olarak bulmuslardir. Senel (1958) yem bezelyesi gibi tek
yillik bir baklagil olan figlerde sira araligi arttikga ot veriminin diistiigiinii, tohum
veriminin ise 60 cm’ye kadar yiikseldigini bildirmektedir. Serin vd (1995) kullanilan
yem bezelyesi tohumuna yakin irilikte tohumu olan Karael¢i fig ¢esidinde tohum
tiretimi i¢in 12 kg/da ekim normunu uygun bulmuslardir. Yine Erzurum’da Macar figi
ve tiiylii fig ile ¢alisan Uca (2000) ise 6-15 kg/da arasinda olan ekim dozlarinin Macar
figinde verimi etkilemedigini, bu yiizden 6 kg/da tohumluk miktarinin uygun oldugunu,

tiiylii figde ise 12 kg/da tohumlugun daha iyi sonug verdigini belirlemistir.

Calismalarin birgogu verimin uygun dozda yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.
Ancak, bu uygun doz bdlgeden bolgeye ekolojik sartlara gore degisebilir. Ornegin;
Acikgodz and Uzun (1998) metrekareye 100 tohum gelecek sekilde yapilan ekimlerde en

fazla tohum iiretiminin gerceklestigini bulmuslardir.

Bolgemizde adi fig, Macar figi ve burgak ile yapilan ¢aligsmalarla kiyaslandiginda (Tan
ve Serin, 2008) yem bezelyesinin tohumu iiretiminde énemli bir alternatif oldugu ortaya

cikmaktadir.
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Cizelge 4.14. Tohum i¢in yetistirilen yem bezelyesinde farkli sira araligi ve tohum
miktarlarina tohum verimleri (kg/da)*

Sira Araligi Tohum Miktar1 (kg/da)
(cm) 6 9 12 15 Ortalama
20 95,9 111,4 123,0 125,4 113,9 AB
40 91,9 147,1 145,9 155,8 1352 A
60 99,1 101,5 123,2 85,8 102,4 B
Ortalama 95,6 b 120,0 a 130,7 a 122,3 a 117,2

*Degisik bilyiik harf ile isaretlenen ortalamalar %1, kiigiik harf ile isaretlenen ortalamalar %5 ihtimal
smirlarinda farklidir.

Arastirmamizda elde edilen tane verimleri bircok calismadaki verimden daha diisiik
goziikmektedir. Bu durum, bitkilerin bakla olgunlastirma doneminde meydana gelen
dolu yagisindan ileri gelmis olabilir. Agustos ay1 igerisinde gerg¢eklesen dolu bitkilerde

yatmay1 artirmis, mekanik zararlara ve verimin diismesine sebep olmustur.

4.13. Sap Verimi

Yem bezelyesinde farkli sira araliklari ve tohum miktarlar1 kullanilarak yapilan
ekimlerdeki sap verimleri Cizelge 4.15°de varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.9°da
goriilmektedir. Yapilan varyans analizine gore, tohum igin yetistirilen yem bezelyesinin
sap verimi iizerine sira arali§inin bir etkisi bulunmazken tohum miktarinin etkisi 6nemli

bulunmustur. Bunun yaninda, SAXTM interaksiyonu sap veriminde dnemsiz olmustur.

En dar sira araliginda sap verimleri dugiiktiir (265,7 kg/da), verimler 40 cm sira
araliginda bir miktar yiikselmis (306,8 kg/da), genis sira araliginda ise yeniden diiserek
287,4 kg/da’a inmigstir. Sira araligina bagli olarak meydana gelen degisimler 6nemsizdir.
Uca (2000) da fig tiirlerinin ortalamasi olarak sap veriminin sira aralifindan

etkilenmedigini bildirmistir.
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Tohum i¢in yetistirilen yem bezelyesinde 6, 9, 12 ve 15 kg/da tohum miktarlarinin sap
verimi sirastyla 251,0, 288,3, 291,1 ve 316,1 kg/da olmustur. Goriildigli gibi tohumluk
miktar1 arttikga sap verimi de artmistir. Birim alana diisen tohum miktarinin artmasi
bitki sayisini, buna bagl olarak da sap sayisini ve verimini artirmis olabilir. Ornegin 6
kg/da ekilen parsellerde sap verimi en az olurken, 15 kg/da ekilen parsellerde en fazla
olmustur. Coklu karsilagtirma testine gore, en diisiik ve en yiiksek ekim normlarinin
verimleri istatistiksel olarak farklidir. Girgel (2006) bezelyede sik yapilan ekimlerde sap
veriminin daha fazla oldugunu, Uca (2000) ise 12 kg/da ekim dozuna kadar sap

veriminin 6nemli dl¢iide arttigini belirlenmislerdir.

Cizelge 4.15. Tohum i¢in yetistirilen yem bezelyesinde farkli sira araligi ve tohum
miktarlarina ait sap verimleri (kg/da)*

Sira Araligi Tohum Miktar1 (kg/da)
(cm) 6 9 12 15 Ortalama
20 2374 293.9 259,0 272,5 265,7
40 2529 288,1 328,0 358,2 306,8
60 262,7 282,9 286,3 317,6 287,44
Ortalama 251,0b  288,3ab 291,1ab 316,11 a 286,6

*Degisik kiiciik harf ile isaretlenen ortalamalar %5 ihtimal sinirinda farklidir

4.14. Biyolojik Verim

Farkli sira araliklar1 ve tohum miktarlarinin yem bezelyesinde biyolojik verimlere ait
etkilerini gosteren sonuglar Cizelge 4.17’de bunlara ait varyans analiz ve F degerleri ise
Cizelge 4.9°da goriilmektedir. Tohum igin yetistirilen yem bezelyesinde biyolojik verim
lizerine sira araliginin ve tohum miktarinin 6nemli etkisi olurken SAXTM interaksiyonu

Onemsiz olmustur.

Aragtirmada yem bezelyesinde en fazla biyolojik verimi 40 cm sira araliginda (442,0
kg/da) belirlenmistir. 20 cm ve 60 cm sira aralilarindaki verimler benzer ve 40 cm sira
araligindaki verimden 6nemli dl¢iide disiiktiir. Goriiliiyor ki dar ve genis sira araligi

biyolojik verimi énemli oranda diisiirmektedir. Bu durum, hem tohum verimi hem de
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sap verimi degerlerinde de gozlenmektedir. Caligsmamizdaki sonuglara benzer olarak
Inang (2007) bezelye hatlarinda biyolojik verimin 35 cm sira araligina kadar arttigin,

daha genis sira araliklarinda 6nemli diisiisler oldugunu bildirmistir.

Bezelyedeki tohum miktar1 da biyolojik verimi 6nemli seviyede etkilemistir. Sirasiyla 6,
9, 12 ve 15 kg/da tohum miktarlarinda biyolojik verimler 346,7, 408,3, 421,8 ve 438,4
kg/da olarak belirlenmistir. Burada en az verim 6 kg/da da olurken 9, 12 ve 15 kg/da
ayn1 seviyede ve daha fazla biyolojik verim elde edilmistir. Artan tohumluk miktarlar
biyolojik verimi yiikseltmistir. Bu sonug, tohumluk miktarinin hem sap hem de tohum
verimine benzer etki yapmasindan ileri gelmistir. Albayrak et al. (2011) da Macar
figinde ayni1 onucu bulmuslardir. Diisiinceli ve Sakar (1993), ise 24 yem bezelyesi hatti

ile yaptig1 ¢caligmada biyolojik verimleri 105-797 kg/da arasinda bulmuslardir.

Cizelge 4.16. Tohum i¢in yetistirilen yem bezelyesinde farkli sira araligi ve tohum
miktarlarina ait biyolojik verimler (kg/da)

Sira Araligi Tohum Miktar1 (kg/da)
(cm) 6 9 12 15 Ortalama
20 3333 405,3 382,0 397,9 379,7b
40 3448 435,2 4740 514,0 4420 a
60 361,9 384,5 409,5 403,4 389,8 b
Ortalama 346,7b  408,3a 421,8a 4384a 403,8

*Degisik kiiciik harf ile isaretlenen ortalamalar %5 ihtimal sinirinda farklidir

4.15. Hasat indeksi

Yem bezelyesinde hasat indeksi ilizerine farkli sira araliklart ve tohum miktarlarinin
etkileri Cizelge 4.9 ve 4.17°deki degerlerden goriilmektedir. Istatistik analiz sonuglaria
gore, tohum i¢in yetistirilen yem bezelyesinde hasat indeksi iizerine sira aras1 mesafenin

onemli etkisi olurken tohum miktar1 ve SAXTM interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.
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Tohum icin yetistirilen yem bezelyesinde sira arast mesafe hasat indeksini onemli
oranda etkilemistir. Hasat indeksinin en yiiksek oldugu sira araligi 40 cm olurken, en
diisiik hasat indeksi 60 cm’de bulunmustur. 20, 40 ve 60 cm sira araliklarindaki hasat
indeksleri sirastyla %29,5, 30,4 ve 26,9 olmus, 40 cm sira arligi ile 60 cm sira araliginin
degerleri istatistiksel olarak farklilik gdstermistir. Arastirma yiiksek hasat indeksi igin
optimum sira araliimin 40 cm oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, sira
araliginin tohum verimine olan etkisinden ileri gelmektedir. Dar sira araliklarinda diigiik
olan hasat indeksinin belirli bir mesafeye (35 cm) kadar arttigmmi ve daha sonra
diistiigiinii inang (2007) de belirlemistir. Dar sira arahiginda (17,5 cm) hasat indeksini
cok diisiik (%11,1) bulan Albayrak et al. (2011) de 35 cm sira araliginda hasat

indeksinin 6nemli dlgiide yiiksek (%14,6) oldugunu bulmuslardir.

Cizelge 4.17. Tohum i¢in yetistirilen yem bezelyesinde farkli sira araligi ve tohum
miktarlarina ait hasat indeksleri (%)*

Sira Araligi Tohum Miktar1 (kg/da)
(cm) 6 9 12 15 Ortalama
20 28,5 26,9 32,2 30,4 29,5 ab
40 26,6 33,6 30,9 30,3 30,4 a
60 27,8 26,3 30,0 23,4 26,9 b
Ortalama 27,6 28,9 31,0 28,0 28,9

*Degisik kiiciik harf ile igaretlenen ortalamalar %5 ihtimal sinirinda farklidir

Daha once ifade edildigi gibi, ekimde kullanilan tohumluk miktarinin hasat indeksine
etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Artan tohumluk miktarlart 12 kg/da
normuna kadar hasat indeksini artirmis (%31,0), daha yiiksek ekim normlarinda
diisiisler kaydedilmistir. Fakat, degerler birbirilerine olduk¢a yakindir (Cizelge 4.17).
Uzun and Acikgdz (1998) de ekim sikligimin hasat indeksine etkisini Onemsiz
bulmuslardir. Buna karsilik, Togay vd (2006) artan tohumluk miktarinin yem

bezelyesinde hasat indeksini 6nemli seviyede artirdigini belirlemislerdir.
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5. SONUC

Dogu Anadolu yem bezelyesi ekotipinde tohum miktar1 ve sira aralifinin ot ve tohum
verimine etkilerini arastirmak amaciyla yapilan bu arastirma 2010 yili yetistirme
doneminde sansa bagli tam bloklar deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
yiiriitiilmiistiir. Ug farkli sira aralig1 (20, 40 ve 60 cm) ve dort farkli tohumluk miktari
(6,9, 12 ve 15 kg/da) 12 kombinasyon halinde her tekerriirde tekrarlanmistir.

Arastirmada elde edilen ot iiretimi denemesinin verilerine gore, yem bezelyesinde sira
aralig1 bitki boyu, yatma derecesi ve kuru ot verimini ¢ok 6nemli seviyede etkilemistir.
Sira araliginin genislemesi bitki boyunu artirmis, yatmay1 azaltmistir. Ot verimi ise, 40
cm sira araliginda en yiiksek olmustur. Sira araliginin kuru otun kalite parametrelerine

(HP, ADF ve NDF) etkisi 6nemsizdir.

Ot iiretimi denemesinde tohumluk miktarinin kuru ot verimi {izerine istatistiki olarak
Onemli etkisi belirlenmistir. Artan ekim dozlar ile beraber kuru ot verimi de artis
gostermis, fakat bu artis 9 kg/da dozundan sonra Onemsiz olmustur. Tohumluk

miktarlarinin diger parametreler lizerine etkisi onemsizdir.

Tohum iiretimi denemesi sonuglarina gore, sira araligi uygulamasi bitki boyu ve tohum
verimini ¢ok Onemli Olgiide; biyolojik verim ve hasat indeksini Onemli Olgiide
degistirmistir. Tohumda bitki boyu, tohum verimi, biyolojik verim ve hasat indekslerine

ait en yiiksek degerler 40 cm sira araliginda belirlenmistir.

Ekimde kullanilan tohumluk miktarlar1 tohumda yatma derecesi, tohum verimi, sap
verimi ve biyolojik verim iizerine %5 Onem seviyesinde etkili olmustur. Tohum
tiretiminde kullanilan tohumluk miktar1 arttikca yatma derecesi de artmistir. Yine,
tohumluk miktarinin artmasi ile tohum, sap ve biyolojik verim de artmistir. Ancak bu
artiglar 9 kg/da tohumluk seviyesine kadar onemli olmus, daha yiiksek ekim

dozlarindaki artiglar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Aragtirmadan elde edilen sonuglar Erzurum’da Dogu Anadolu yem bezelyesinin ot
tiretimi i¢in 40 cm sira araligi ve 9 kg/da tohumluk miktar1 ile ekilmesi gerektigini
ortaya koymustur. Tohum verimi i¢in ise 20-40 cm sira araligi ve 9 kg/da tohumluk
miktar1 dnerilebilir. Kiigiik tohumlu olan bu bitkide 9 kg/da tohumlugun ot ve tohum
iiretimi i¢in yeterli oldugu anlasilmaktadir. Ancak, calismamizda kullanilan veriler tek
yillik arastirma sonuglaridir. Tarla ¢aligmalar1 ekolojik faktorlerden etkilendigi i¢in bir
yillik sonuglar saglikli olmayabilir. Nitekim, sonug¢larda netlesmemis hususlarin oldugu
goriilmektedir. Bu sonuclarin netlesmesi ve daha saglikli tavsiye yapilabilmesi igin

calismanin en az bir y1l daha yiiriitiilmesi gerekmektedir.
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