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EPHESTIA KUEHNIELLA ZELLER (LEPIDOPTERA: PYRALIDAE)’iN ‘
MUCADELESINDE YUMURTA PARAZITOITI TRICHOGRAMMA TURLERI
VE LARVA PARAZITOITI BRACON HEBETOR’UN (HYMENOPTERA:
BRACONIDAE) BIRLIKTE KULLANIMI UZERINE ARASTIRMALAR
Ulkii CANPOLAT
Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Doktora Tezi, Temmuz 2011
Damsman: Prof. Dr. Aydin S. TUNCBILEK
OZET
Bu calisjmada; yumurta parazitoitleri Trichogramma euproctidis (Girault)
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) ve Trichogramma brassicae (Bezdenko)
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) ile larva parazitoiti Bracon hebetor Say
(Hymenoptera: Braconidae)’in farkli kosullarda un giivesi Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyralidae) iizerindeki etkinlikleri arastirilmistir. T. euproctidis ve T.
brassicae’min omiir boyu parazitlemesine farkli sicakliklarin etkisi incelendiginde, T.
euproctidis 27°C de T. brassicae ise 24°C de en fazla parazitleme yapmistir. Larva
parazitoti B. hebetor ise 18°C de konakcisina daha fazla yumurta birakmistir. 18°C
yumurta ve larva parazitoitlerinin gelisim periyodunu uzatmistir. T. euproctidis ve T.
brassicae pupalarinin diisiik sicakliklarda alt1 haftaya kadar depalanabildigi, 12°C de
depolanan pupalardan ise depolamanin {iciincii haftasinda depo sicaklifinda ergin
cikiglarinin  bagladigr belirlenmistir. B. hebetor larvalar1 diisilk sicakliklarda
depolandiginda depolama siiresi arttikca depolanmis larvalardan ergin ¢ikisinin azaldigi
belirlenmistir. Yumurta ve larva parazitoitlerinin ayr1 ayrt ve birlikte salimlarinin
yapildig1 denemelerde parazitoitlerin birlikte salimlarinin ve paketleme yapilmasinin
ergin c¢ikisini  baskiladigi, paketlenmis unlar iizerine sadece T. euproctidis
saliverilmesinin kontrol grubuyla karsilastirildiginda E. kuehniella ¢ikisim1 % 37.26, T.
euproctidis ile beraber B. hebetor saliverilmesinin ise ergin ¢ikisin1 % 83.26 azalttigi
belirlenmistir. Paketli denemelerde sadece T. euproctidis saliminin sadece T. brassicae

salimina gore E. kuehniella ¢ikisim daha cok baskiladigi kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler: E. kuehniella, T. euproctidis, T. brassicae, B. hebetor,

depolama, saliverme.
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INVESTIGATION ON USAGE OF EGG PARASITOIDS TRICHOGRAMMA
SPECIES TOGETHER WITH LARVAL PARASITOID BRACON HEBETOR
(HYMENOPTERA: BRACONIDAE) TO CONTROL EPHESTIA KUEHNIELLA
ZELLER (LEPIDOPTERA: PYRALIDAE)

Ulkii CANPOLAT
Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
PH. D. Thesis, July 2011
Supervisor: Prof Dr. Aydin S. TUNCBILEK
ABSTRACT
In this study we have investigated the effectiveness of egg parasitoids Trichogramma
euproctidis (Girault) (Hymenoptera: Trichogrammatidae), Trichogramma brassicae
(Bezdenko) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) and larval parasitoid Bracon hebetor
on Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) in different conditions. When
total lifetime parasitization of T. euproctidis and T. brassicae were examined, the
highest parasitization occurred at 27°C and 24°C for T. euproctidis and T. brassicae,
respectively. B. hebetor reared at 18 C laid significantly more eggs than wasps reared at
At 18 C egg and larval parasitoids had longer developmental periods. Pupae of T.
euproctidis and T. brassicae were more tolerant to cold storage and were able to store
for 6 weeks, but when it was stored at 12°C, adult emergence occurred after three weeks
storage. When B. hebetor larvae stored at low temperatures, the emergence of adult
decreased as storage period increased. Egg and larval parasitoids were released
separately or simultaneously on packed or unpacked wheat flour. The release of T.
euproctidis reduced the population of E. kuehniella by a mean of 37,26% compared to
the untreated control. The release of T. euproctidis and B. hebetor together reduced the
population of E. kuehniella by a mean of 83.26%. The release of T. euproctidis alone,
much more supress the emergence of E. kuehniella than the release of T. brassicae

alone in packed experiment.

Keywords: E. kuehniella, T. euproctidis, T. brassicae, B. hebetor, storage, release.
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GIRIS

Insan ve hayvan saghgini tehdit eden, kiiltiir bitkilerinde iiriin kayiplarina neden olan,
orman ve siis bitkilerine zarar veren organizmalar zararh olarak kabul edilmektedir.
Zararhilarin %99’a yakin bir kism1 dogal olarak baski altinda tutulmakta, geriye kalan
%1 kadar1 bile ortaya ¢ikardigi sorunlar nedeniyle insanlar1 ugrastirmaktadir Gerek
saglik, gerek sosyal ve gerekse ekonomik agidan bircok olumsuzluklar1 ortaya ¢ikaran
tirleri elimine etmek veya baski altina alabilmek icin cesitli miicadele yontem ve
teknikleri gelistirilmistir. Bunlar, kiiltiirel Onlemler, fiziksel-mekaniksel miicadele,
kimyasal miicadele, biyolojik miicadele, biyoteknik miicadele ve entegre miicadele

olarak gruplandirilabilir [1].

Bu yontemlerden kimyasal miicadele ozellikle 20. ylizyilin ikinci yarisindan sonra
zararlilar1 baski altina almada kullanilan en yogun yontem haline gelmistir. Bunun
nedeni ise, 1940’ yillarda sentetik pestisitlerin kesfedilmesi, kisa siirede etki
gostermesi ve uygulamasmin kolay olmasidir. Ancak, kisa siirede etki gosteren
pestisitlerin insan saglig1 ve cevreye zararh etkileri giin gectikce endise yaratmaktadir.
Ayrica boceklerin bu ilaclara kars1 direngli hale gelmesi, kimyasal olmayan ve cevre
dostu yontemlerin zararli yOnetim stratejilerinde artan bir Oneme sahip olmasini
saglamaktadir. DDT’nin kesfinden 6nceki 1940’larin basina kadar zararlilar tarafindan
iriinde meydana gelen kaybin diinya ortalamas1 %7 iken, 1980’lerin sonuna dogru bu
kayip %13 e yiikselmistir. Uriin kayiplarindaki bu artis, ilaclara dayanikliligin artmast,
potansiyel zararlilarin ekonomik zararli haline gecmesi ve dogal diismanlarinin
oldiiriilmesinden kaynaklanmistir [1]. Tarim iiriinlerini zararhlarin etkisinden korumak
icin farkli yontemler gelistirilmistir. Boceklerle miicadelede en ¢ok kimyasal bilesikler
kullanmilmaktadir. Biyolojik miicadele yontemlerinin aksine pestisitlerin kullanimi,

zararlilarin ekolojik orijinleri hakkinda bilgi edinmeye gerek duymaz ve zararh



populasyonuna ait ¢ok fazla sayida bireyin 6ldiiriilmesi suretiyle gecici olarak zararlinin

bastirilmasi saglanir [2].

Bununla beraber, yogun ve bilingsiz pestisit kullaniminin sonucunda gidalarda, toprak,
su ve havada kullanilan pestisitin kendisi ya da doniisiim {iiriinleri kalabilmektedir.
Toprak ve bitki uygulamalarindan sonra toprak yilizeyinde kalan pestisitler, yagmur
sular1 ile yiizey akis1 seklinde veya toprak icerisinde agsagiya dogru yikanmak suretiyle
taban suyu ve diger su kaynaklarina ulasabilirler. Hedef olmayan diger organizmalar ve

insanlar iizerinde olumsuz etkileri goriilmektedir [3].

Pestisitlerin dezavantajlar1 ve yan etkileri artik herkes tarafindan bilinmektedir. Her
seyden Once pestisit uygulamalar1 iiretim maliyetini artirmaktadir. Tarimsal {riin
zararlilarinda meydana gelen c¢esitli tipteki dayamkliliklar sonucunda pestisitin
etkinligindeki azalmay1 agsmak i¢in daha yiiksek dozlarda uygulama gerekmekte, bu da
hem maliyetin artmasina ve iiriin veriminde azalmalara yol agmakta, hem de iiriinde ve
cevrede kalinti miktarmin ve kirliligin artmasina neden olmaktadir. Kimyasal savas
cercevesinde kullanilan bir¢ok pestisitin agroekosistemde bulunan ve hedef olmayan
diger canllar iizerinde de etkili oldugu saptanmustir. Ozellikle zararli tiirleri baski
altinda tutan dogal diismanlar iizerinde yan etkilere sahiptirler. Pestisitlerin zararl
etkilerinden dolay1 kimyasal miicadele yerine biyolojik miicadeleyi tercih etmek daha

dogru olacaktir [9].

Depo zararlilar1 miicadele edilmezse, Tiirkiye ve diinyada depolanmis hububat ve
hububat iiriinlerinin kalite ve kantite yoniinden degerini diisiirmeye devam edeceklerdir.
Zararhilarin populasyonlarini ekonomik zarar esiginin altinda tutmak amacyla,
zararhilarin predator, parazitoit, parazit veya patojenleri kullanilarak yapilan miicadele
calismalarina biyolojik miicadele adi verilir. Daha genis anlamda insanlara zarari
dokunan canlilarin asir1 ¢ogalmalarin1 onlemek veya sayilarini zararli olma seviyesinin
altina indirmek amaciyla diger canlilarin kullanilmasma "Biyolojik Miicadele" denir.
Biyolojik miicadele tek basina uygulanabilecegi gibi entegre miicadele programlarinda

da oldukc¢a 6nemli bir yer tutmaktadir [2].



Zararhlara kars1 biyolojik miicadelede temel yaklasimlar ti¢ grup altinda toplanabilir:

1) Yeni faydalilarin ithali (importation).
2) Faydalilarin popiilasyonlarinin ¢ogaltilmas1 (Augmentation).

3) Faydalilarin popiilasyonlarinin korunmasi (Conservation).

Bu ii¢ yontem ayn zamanda zararliya karsi uygulanacak biyolojik miicadelenin
asamalarii tegkil etmektedir. Biyolojik miicadele yOntemleri birbirinden ayr1

diisiiniilmemelidir. Ciinkii bu yontemler birbirinin tamamlayicis1t durumdadir.

Diinyanin pek cok iilkesinde ve Tiirkiye’de kimyasal ilaclarin olumsuz etkilerinden
dolayi, biyolojik miicadele ve biyolojik miicadele agirlikli entegre miicadele
programlarinin  uygulanmasina yonelik calismalar yapilarak pratik yasamda
uygulanmalarina baglanmistir. Ancak biyolojik miicadele programlarinin basarili
olabilmesi ic¢in, biyolojik miicadele ajanlarindan olan parazitoidlerin kitle tretimi,
cevreye ve konak¢iya uyumu ile parazitoid-konak¢i iliskilerinin iyi bir sekilde

arastirilmasi gerekmektedir [3].

Biyolojik miicadele bir ¢ok avantaja sahiptir. Bu nedenle iizerinde fazla durulmakta ve
calismalar yapilmaktadir. Biyolojik miicadelenin avantajlarin1 asagidaki gibi 5 madde

altinda toplamak miimkiindiir.

1-Dogal dengeyi koruyucudur.

2-Cevre ve insan sagligina olumsuz etkisi yoktur.
3-Diger savas yontemlerinden daha ekonomiktir.
4-Dayaniklilik sorunlar1 yoktur.

5-Siireklidir.

Bu avantajlarinin yaninda biyolojik miicadele ¢aligmalar1 zaman gerektirir. Dogal diisman
populasyonunun zararl iizerinde baski kurabilmesi, yani denge durumunun saglanabilmesi
icin belirli bir siirenin gecmesi gerekir. Bu siire icinde bir miktar zarara katlanilmas1 gerekir.
Biyolojik miicadele calismalarinda buna baslangic riski adi verilebilir. Zararli populasyonu

ile onun dogal diismanlar1 arasinda denge durumunun saglanmasi icin gecmesi gereken



siire; cevre faktorlerine, kiiltiir bitkisinin tiir ve cesidine, uygulanan tarim sekline,
uygulanan diger savas yontemlerine, zararli tiirline, zararlinin populasyon yogunluguna,

dogal diisman tiiriine, dogal diisman tiiriiniin populasyon yogunluguna gére degisir [9].

Pyralidae familyasina ait Ephestia cinsi ve Ozellikle, E. kuehniella (Lepidoptera:
Pyralidae), Tiirkiye’deki depolanmis iiriin ve diger tahillarin en 6nemli zararlhisidir [4].
Bu giive iilkemizde % 10 oraninda iiriin kaybina neden olmaktadir [5]. Genellikle bu
zararlilarla miicadelede, malathion ya da dichlorvos, methyl bromid (bu fiimigant
karantina ve nakliye dncesi uygulamalar hari¢ kullanimdan kaldirilmistir) gibi fumigant
ya da pestisitler kullanilmaktadir [6]. Depo zararlilariyla miicadelede kullanilan
kimyasallarin insan sagligina ve ¢evreye olan olumsuz etkileri, bu kimyasallara karsi
zararhilarda meydana gelen direng, yillardan beri karsilasilan 6nemli giicliiklerdir.
Ulkemiz de dahil olmak iizere hemen tiim diinya iilkelerinde yaygin ve basarili bir
sekilde kullanilan fumigantlardan fosfine kars1 bir¢cok bocek tiiriinde direng olusurken,
bir diger 6nemli fumigant olan metil bromid ozon tabakasin inceltici 6zelliginden otiirii
Montreal Protokolii uyarinca tiim Diinya’da bir plan dahilinde yasaklanmistir.
Dolayisiyla boceklerle miicadelede cevre dostu  yOntem/yontemlere ihtiyac

duyulmaktadir [7].

Ulkemizde biyolojik miicadele ¢aligmalarinim ilk uygulayicisi ve taniticist Dr. Siireyya
Ozek’tir. Ozek, 1912 yilinda Fransa’dan Mersin’deki turunggil bahgelerine Icerya
purchasi (Mask.) (Torbali kosnil)’ye karsi Rodalia cardinalis (Muls.)’i ve Erisoma
lanigerum (Hausmann) (Elma pamuklu biti)’a karst Aphelinus mali (Hald.)’yi
getirmistir. 1913, 1918 ve 1934 yillarinda Italya’dan Pseudaulacaspis pentagona
(Targ.—Tozz.) (Dut kabuklu biti)’ya karst Encarsia berlesei (Huw.), 1934 yilinda
Almanya’dan Ephestia cautella Zell. (Incir kurdu)’ya karst Bracon hebetor (Say)
getirilmistir [9].

Biyolojik miicadelede parazitoitlerin, bunlarin icinde de yumurta parazitoitlerinin ¢ok
onemli oldugu bilinmektedir. Yumurta parazitoitleri, zararli bocekleri heniiz yumurta
doneminde iken, yani larva cikip zararim1 yapmadan once dldiirmektedir. Bu bakimdan
yumurta parazitoitlerinin, larva ve pupa parazitoitlerine gore Onemli olduklar1 bir

gercektir. Biyolojik miicadele etmenleri arasinda yumurta parazitoiti Trichogramma



tiirleri biyolojik miicadele de en ¢ok kullanilanlardandir. Ozellikle gesitli kiiltiir
bitkilerinde zararli lepidopterlerin miicadelesinde basarili bir sekilde kullanilmaktadir.
Yumurta parazoitlerinin, kiiltiir bitkilerinde zararli bir ¢ok lepidopter populasyonlarinin
baski altina alinmasi i¢in kullanimi ilk kez 1900’1l yillarin baglarinda gerceklesmistir.
Bir yumurta parazitoitinin tarimsal miicadelede kullanilabilmesi icin uygun bir
laboratuar konuk¢usunda iizerinde kitle halinde iiretilmesi ilk sarttir. Ucuz ve kolay
uygulanabilir bir sistem gelistirmek, kitle liretiminde genel ilke olmasina ragmen
iretimi yapilacak parazitoit ve konakgisinin iyi taninmasi, konakci-parazit iliskilerinin

oncelikle incelenmesi gerekmektedir [7].

Trichogramma tiirleri kiigiik (0.5-0.6 mm uzunlukta) agik sar1 ila koyu kahverengi
arasinda degisen renklerde ve konukgular ¢cok fazla olan yumurta parazitoitleridir. Kitle
tiretimleri kolay ve ucuzdur. Trichogramma tiirlerinin iiretimi ve zararh lepidopterlere
kars1 kullanilma olanaklar1 ilk olarak 1895 yilinda, Londra’da yapilan bir toplantida
tartisilmistir. Daha sonra 1925-1935 yillar1 arasinda Almanya’da ve 1929-1937 yillari
arasinda ABD de cesitli kiiltiir bitkilerinde zarar yapan lepidopterlere karsi pek ¢ok

Trichogramma spp. salimlar1 yapilmaistir [8].

Trichogramma tiirlerinin ¢ok sayida iiretilip tarlalara, meyve bahgelerine ve ormanlara
saliverilmesi yiiz yildan beri entomologlarin, ¢ift¢ilerin ve bu alanda ¢aligan tiiccarlarin
hayali olmustur. Bu kiiciik arilar saliverildiginde ¢ogu zararli kelebek yumurtalarim
bulup parazitlemeye ¢alisirlar. Sonugcta, sadece hedef zararliy1 yok etmeye calisan, diger
faydali boceklere, insan ve cevre saglifina zarar vermeyen biyolojik insektisitler elde

edilmis olur [13].

Hymenoptera takimi1 Braconidae familyasina ait gregar ektoparazitoit Bracon hebetor,
depolanmig iriin {izerinde zarar meydana getiren Lepidoptera takimi Pyralidae
familyasina ait larvalar iizerinde oldukga etkili bir parazitoitdir. Bir dogal diigsman
olarak B. hebetor’un basarisini arttiran bir diger faktdrde hizli biiylime oram ve gelisme
siiresinin kisa olmasidir [10]. Parazitoit yumurta birakmadan Once konukc¢usunu
paralizlemekte ve paralizleme sonucu hicbir larva tekrar iyilesememektedir. Bu durum

parazitoidin basarisini arttiran diger bir unsurdur [11].



Gliniimiiz kogsullarinda faydalilar artik ticari olarak satilmaktadir ve parazitoit B.
hebetor da satis1 yapilan parazitoitlerden biridir. Almanya’da depolarda, degirmenlerde
ve evlerde zararli lepidopter tiirlerine kars1 kullanilmak {izere parazitoit B. hebetor ve
Trichogramma evenescens tarafindan parazitlenmis konakcilar1 mukavva kartonlar

lizerine yapistirilarak satisa sunulmaktadir [12].

Zararli boceklerle miicadele i¢in biyolojik miicadele stratejileri ve yontemleri bugiine
kadar degisik sekillerde incelenmis ve uygulanmistir. Eger cok miktarda salim
yapilacaksa laboratuvar sartlarinda kitle halinde iiretilmesi ve bunun kontrol altinda
tutulmasi, salim i¢in gerekli olan parazitoit yada predatorlerin yiiksek kalitede olmas1 ve
laboratuvar sartlarinda {iiretiliyor olmasi gerekmektedir. Yetistirilen parazitoit yada
predatdr ucuz olmali, siirekli bulunmali ve hep aym standartta, ayn1 kalitede olmalidir.
Dogal diismanlarin kitle iiretimi ve depolanmasi, saliverme zamaninda yeterli sayida
elde edilebilmelerini garantilemek icindir. Salimlarda, istenildigi anda istenilen
miktarda parazitoite sahip olunabilmesi icin, kitle halinde elde edilen konukgu

yumurtalarinin parazitlenmeden 6nce veya sonra depolanabilmesi gereklidir [14].

Boceklerin uygun ortamlarda depolanmasi fikri ilk olarak entegre zararli yonetimi
icerisinde biyolojik miicadele ¢ercevesinde ele alinmistir. Bu kapsamda cesitli bocek ve
akar tiirlerinin kitle iiretimlerinde diisiik sicaklilarda depolamadan yararlanilarak ¢ok
disiplinli bir zararli yonetim sistemi gelistirilmeye ¢alisilmistir. Bu sistemde esas amag
biyolojik miicadele uygulamalarinda goriilen baz1 eksikliklerin giderilmesi ve gesitli
sorunlarin ¢oziilmesi olarak belirlenmistir. Bu konuda yapilan ilk caligmalar yaklasik 60
yil Oncesine mekanik dondurucularin ilk kesfedildikleri zamana kadar uzanmaktadir

[14].

Sicaklik bocek fizyolojisi ve davramisimi etkileyen en onemli ¢evresel faktorlerden

biridir. Oncelikle sicaklik, boceklerin biiyiime ve gelisme oranim etkiler [15].

Yapilan arastirmalar sonucunda diisiik sicaklik uygulamalarinin kitle tiretiminde ve
boceklerin salim alanlarma taginmasinda 6nemli bir ara¢ oldugu kabul edilmis ve

biyokontrol iiriinlerinin ekonomik kitle tiretimleri ve yararliliklarinin arttirilmasi igin



diisiik sicakliklarda depolama konusunda yapilacak daha kapsamli aragtirmalarin yolu

acilmagtir [14].

Yararli boceklerin depolanmasi cesitli sorunlarin ¢dziimlenmesinde ©nemli bir rol
oynamaktadir. Bu sorunlar genel olarak yararli boceklerin ve konukgularmin kitle
tiretiminde karsilasilan sorunlar kitle halinde iiretilen yararli boceklerin tiiketicilere
ulagtirilmasinda karsilagilan sorunlar ve biyolojik miicadele salim calismalarinda
karsilagilan sorunlar olarak isimlendirilir. Diisiik sicakliklarda depolama bu sorunlara
getirdigi ¢oziimler yaninda diger zararli miicadele teknikleri ve biyolojinin farkli dallar1

acisindan da 6nemli yaralar saglamaktadir [16].

Diisiik sicakliklarda depolama konusunda yapilan bilimsel ¢alismalar yaninda, ticari
anlamda da yararli boceklerin depolanmasi, entegre miicadele uygulamalar1 igerisinde
raf Oomriinii ve salim sonrasi etkinligi arttirict bir faktor olarak goriilmektedir.Genel
olarak bakildiginda diisiik sicaklikta depolamanin depolanan yararli bdceklerin
tilketiciye ulasiminmi kolaylagtirmak, salim c¢aligmalarinda verimliligi istenen diizeye
getirmek kitle iiretiminde etkinlik ve esneklik saglamak ve uzun siireli ekolojik
fizyolojik ve genetik caligmalara uygun standart doller hazirlamak amaciyla

kullanilmasi s6z konusudur [14].

Bu ¢aligmadaki amacimiz depo zararlis1 E. kuehniella’ya kars1 yamurta parazitoitleri 7.
euproctidis ve T. brassicae ile larva parazitoiti B. hebetor’u birlikte kullanarak biyolojik
miicadeleye katkida bulunmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda parazitoitlerin degisik
sicakliklardaki biyolojileri, farkli depolama sicaklilarinin parazitoitler {izerindeki
etkileri aragtinlmistir. Ayrica parazitoitlerin farkli besinlerdeki Omiir uzunluklari,

fotoperiyot etkisi, farkli yogunluklarda ayr1 ayr1 ve birlikte salimlarida incelenmistir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER

Farkl sicakliklar, depolama, beslenme ve salivermenin zararli béceklerle miicadeledeki
roliiyle ilgili cok sayida arastirma yapilmistir. Bu boliimde, konuyla ilgili yapilmis olan

bazi ¢alismalar 6zet olarak sunulmaktadir.

Misir kocankurdu Sesamia nonagrioides yumurtalarinda yetistirilen 7. evanescens’in
farkl1 sicakliklarda bazi biyolojik 6zelliklerinin incelendigi calismada, 20°C sicaklikta
T. evanescens’in 25°C ve 30°C sicakliklara gore daha uzun siire yasadigi ve sicakligin
yiikselmesiyle parazitlenmis yumurtalarin kararma siirelerinde belirgin bir kisalma
oldugu sonucuna vardmistir [3]. Trichogramma tiirlerinin gelisimine ve ergin ¢ikisina
14 ve 30°C arasinda degisen bes farkli sicakligin etkisinin incelendigi ¢alismada,
Trichogramma acacioi ve T. rojasi’nin diisik sicaklifa en dayamikh tiirler, 7.
atopovirilia’nin ise en dayaniksiz tiir oldugu ve 30°C de T. acacioi’nin ergin ¢ikiginin 7.

pretiosum ve T. atopovirilia’ya gore daha az oldugu kaydedilmistir [19].

Hansen [18], T. turkestanica’nin sicakliga bagh olarak E. kuehniella tizerindeki gelisme
zamani ve aktivite esigini arastirmig ve yiiksek sicaklikta gelisme zamaninin diisiik

sicakliga gore daha hizli oldugunu belirtmistir.

Ozder ve Kara [20], T. cacoeciae, T. brassicae ve T. evanescens’in ii¢ farkli sicaklikta
E. kuehniella ve Cadra cautella tizerindeki biyolojilerini incelediklerinde 20°C de C.
cautella izerinde gelisen T. cacoeciae disilerinin en yiiksek iireme oranina 30°C de de
E. kuehniella tizerinde gelisen T. evanescens disilerinin en yiiksek iireme oranina sahip

oldugu sonucuna varmiglardir.



Zago et al. [53], farkli konakcilarda yetistirilen Trichogramma pratissolii’ nin
biyolojisini inceledikleri ¢aligmada, konak¢1 olarak Anagasta kuehniella ve Corcyra
cephalonica sicaklik olarak ise, 15, 18, 21, 24, 27, 30 ve 33°C’yi kullanmislar ve T.
pratissolii’nin en yliksek ergin cikisint A. kuehniella icin 27°C, C. cephalonica igin ise
24 den 30°C’ye kadar olan sicakliklarda gosterdigini ve her iki konak¢inin da kitle

iretimi i¢in uygun konakg1 olduklarini vurgulamiglardir.

Pratissoli et al. [25], Nipteria panacea’nin biyolojik miicadelesi icin Sitotroga
cerealella yumurtalarinda yetistirilen Trichogramma pretiosum ve T. acacioi’nin
parazitleme kapasitelerini incelemisler ve yiiksek parazitleme oranlarinin 7. pretiosum
icin 25°C, T. acacioi igin ise 25 ve 30°C oldugu sonucuna varmiglardir. Ayni
arastiricilar, Sitotroga cerealella yumurtalarinda yetistirilen 7. pretiosum ve T.
acacioi’nin parazitleme kapasitelerini incelediklerinde ise parazitleme ritmi ve toplam
parazitlemenin sicakliga bagli olarak ilk 24 saatte en yiiksek degerde oldugu ve

parazitleme peryodunun diisiik sicakliklarda uzun oldugunu belirtmislerdir.

T. evanescens’in yasinin, Omiir boyunca parazitledigi E. kuehniella yumurta sayisi,
parazitleme orani, ergin ¢ikis1 ve digi oranmna etkisi ve konuk¢u yumurta yasimn 7.
evanescens’in parazitleme kapasitesine etkisinin belirlendigi ¢alismada, T. evanescens
disilerinin bir giinliitk yumurtalar1 en fazla oranda tercih ettigi ve E. kuehniella yaomurta
yas1 ilerledikce 7. evanescens disisi tarafindan parazitlenen yumurta sayis1 azaldig
kaydedilmistir. Ayn1 aragtirmada 7. evanescens’in omrii boyunca parazitledigi Ephestia

kuehniella yamurtalarinin % 75’ini birinci giin parazitledigi ortaya ¢cikmistir [26].

T. turkestanica’mn Omiir uzunlugu, parazitlemesi ve konak¢idan beslenmesine dort
farkli sicakligim (15, 20, 25 ve 30°C) etkisinin incelendigi ¢alismada en yiiksek
verimliligin orta sicaklikta, konak¢idan beslenme yoluyla o6ldiiriilen konak¢1 yumurta
sayistin da 15 ve 20°C’ deki iki diisiik sicaklik degerinde en yiiksek oldugu
kaydedilmistir [33].

Pratissoli et al. [52], yaptiklar1 ¢alismada Trichogramma acacioi’nin farkli sicaklilarda

(15, 20, 25, 30 ve 35 + 1°C) ve farkli konak¢ilarda (Anagasta kuehniella ve Sitotroga
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cerealella) parazitleme kapasitesini incelemisler ve 20°C nin en iyi sicaklik ve A.

kuehniella’nin en iyi konakg¢1 oldugu sonucuna varmislardir.

Trichogramma pretiosum ve Trichogrammatoidea annulata izerine dort farkl sicakligin
(15, 20, 25 ve 30°C) etkisi arastirildiginda, gelisim zamanimn 20, 25 ve 30°C de her iki
parazitoit tiirii icinde benzer oldugu ancak 15°C’de 7. annulata’nin gelisiminin 7.

pretiosum’a gore daha yavas oldugu kaydedilmistir [54].

Trichogramma buesi’nin iireme ve gelisimine sicakligin etkisinin incelendigi ¢calismada,
sicaklik 12°C den 35°C ye c¢iktiginda ortalama yumurtlama periyodunun 5 giinden 3

saate diistiigii belirlenmistir [56].

Trichogramma chilonis’in biyolojik karakterlerine sicaklik (20, 25 ve 30°C) ve
fotoperyotun (12:12, 14:10, 16:8 A:K) etkisi incelendiginde, sicaklik 20°C den 30°C’ye
ciktiginda Omiir uzunlugun azaldig1 ancak yumurta veriminin arttigi ve 14:10 A:K da
yumurta verimi ve ergin cikisinin diger fotoperyotlarla karsilastirildigina Onemli

derecede yiiksek oldugu sonucuna varilmistir [62].

Garcia et al. [69], T. cordubensis’in parazitleme kapasitesine disi erginlerin yasinin
etkisini inceledikleri ¢aligmada, 24, 48, 72, 96, 120 ve 144 saatlik disi arilara E.
kuehniella yomurtalarim1 vermisler ve parazitoitin yas1 arttikca parazitlenen yumurta

sayisinin azaldigini ve en ¢ok parazitlemenin ilk giinde yapildigini belirtmislerdir.

Trichogramma pratissolii’nin farkli konak¢1 (Anagasta kuehniella ve Corcyra
cephalonica) ve farkli sicakliklardaki (15, 18, 21, 24, 27, 30 ve 33°C) parazitleme
kapasitesi arastirildiginda, her iki konakcidaki giinliik parazitlemenin disi yasina bagl
olarak azaldig1 ve en yiiksek parazitleme oraninin her iki konakgi icinde 21°C-27°C

arasinda oldugu kaydedilmistir [70].

Haile et al. [72], 13, 18, 25 ve 34°C’de yaptiklar1 calismada 7. chilonis ve T.
evanescens’in tim sicaklik derecelerinde gelisimini tamamladigini, fakat T.
bournieri’nin 13°C’de gelisimini tamamlayamadigini, gelisme siiresinin sicakligin

artmasina bagl olarak azaldigim, T. chilonis ve T. evanescens i¢in yumurtadan ergine
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gelisim siiresinin 13°C ile 35°C arasinda 8 giin ile 12 hafta arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Prasad et al [75], Trichogramma sibericum’a 16-26°C arasinda degisen cevre
sicakliklarinin etkisini inceledikleri ¢alismada, 21°C de yetistirilen arilarin 16°C de
yetistirilenlere gore daha fazla yumurta biraktigin1 ve degisen sicaklifin potansiyel

ireme ve parazitleme oraninda 6nemli etkiye sahip oldugunu vurgulamiglardir.

S. cerealella yumurtalarinda yetistirilen Trichogramma ivelae’nin parazitlenmis
yumurtalar1 6 giin 27°C de (12:12) inkiibe edilmis, daha sonra 6 veya 7 giin 15°C de
tamamen karanlikta tutulmus ve bu yumurtalar 23°C de giin 15181na ¢ikarildiktan 1-2
saat sonra aktif ergin parazitoitlerin agiga ¢iktig1 gézlenmistir. Bu yontem 7. ivelae’nin
kitle tiretiminde gelistirilen ve arazi salivermelerinde yeni ¢ikmig parazitoit elde etmede

kullanilan etkili bir metottur [76].

Trichogramma carverae’yi yiiksek sicakliklara aligtirmanmin faydalar1 arastirildiginda,
erginlere sicaklik stresi uygulamanin, Trichogramma’ nin hayatta kalma oranim ve
verimliligini arttirdigi ve bu sonucunda saliverme calismalari i¢in kitle {iretimi

yapmakta faydali olabilecegi sonucuna varilmistir [77].

Anagasta kuehniella ve Plodia interpunctella yumurtalar1 lizerinde yetistirilen T.
brassicae’nin iki konakg¢idaki bazi 6zelliklerinin karsilastirildigi calismada, A.
kuehniella’in P. interpuctella’ ya gore daha iyi konak¢1 oldugu kaydedilmistir [87].

Trichogramma tiirlerinin Helicoverpa assulta yumurtalarimi parazitlemesine konakg¢i
yumurta yasinin etkisinin incelendigi ¢calismada, parazitleme iizerine konak¢1 yumurtasi
yasimin onemli Olgiide etkili oldugu ve parazitoitlerin genelde 0-12 saat ile 12-36

saatlik yumurtalar tercih ettikleri vurgulanmistir [109].

Chihrane et al. [107], T. brassicae’nin parazitlemesine yiiksek sicaklik soklarinin
etkisini inceledikleri calismada prepupa evresini 35 ve 44°C ye 6 saat tutmuglar ve
sicaklik artigina bagli olarak parazitleme etkinligine bakmigslardir. Sonuglar T.
brassicae’nin sicaklik sokuna dzelliklede 44°C ye dayaniksiz oldugunu ve bu sicaklik

sokundan sonra parazitleme etkinliginin kayboldugunu vurgulamiglardir.
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Trichogramma  pretiosum’un  farklt  sicakliklarda (18-32°C) farkli  konakei
yumurtalarindaki verimlilik tablosu incelendiginde, T. pretiosum Tuta absoluta
yumurtalarinda  yetistirildiginde maksimum verimlilige 22°C de ulasmakta,
Phthorimaea operculella yaomurtalarinda ise 22 ve 25°C de ulagsmaktadir ve calisma
sonucunda P. operculella’mn T. absoluta’ ya gore daha tercih edilebilir konak¢1 oldugu

vurgulanmistir [98].

S. cerealella yumurtalarinda yetistirilen 7. brassicae’ya 20, 25 ve 30°C’nin etkisi
arastirldiginda, 20 ve 30°C’nin 7. brassicae’nin fonksiyonel karsiliginda cok onemli
farkliliklar gosterdigi ve nispi nem degisikliginin de fonksiyonel karsilik parametrelerini

degistirebilecegi kaydedilmistir [99].

Liu et al. [36], Ostrinia furnacalis yumurtalarinda yetisen Trichogramma
dendrolimi’nin parazitlemesini etkileyen faktorleri incelemisler ve yumurta yasinin 0-6
saatten 18-24 saate ¢iktiginda parazitoitin parazitledigi yumurta sayis1 ve parazitleme

oraninin % 50 oraninda diistiigiinii kaydetmislerdir.

T. ostriniae’nin arazi sartlarinda parazitlemesine, bitki biiyiikliigii, yamurta kiimelerinin
dagilimi1 ve hava sartlarinin oneminin arastirildigi ¢alismada, yaprak alaninin artisiyla
yumurtalarin parazitlenme orani arasinda negatif iliski oldugu, yumurtalarin yapragin
licte birinin iistiine yerlestirildiginde, ortaya veya iigte birin altina yerlestirilmeye gore
daha az parazitleme gosterdigi, yiiksek sicaklilarin parazaitleme oranimi diisiirdiigii

kaydedilmistir [102].

Ulmer et al. [27], yaptiklar1 calismada Aprostocetus vaquitarum Wolcott (Hym.,
Eulophidae)’nin yumurta birakma ve gelisme siiresine 5-40°C arasinda degisen
sicakligin etkisini incelemigler ve biitiin hayat evrelerinde degisen sicakliga bagl olarak
onemli farkliliklar oldugunu kaydetmislerdir. Yumurta evresinin 15°C de, 25°C ve 30°C

ye gore daha uzun siirede sona erdigini belirlemislerdir.

Larva parazitoiti Habrobracon hebetor’un kitle iiretimine konak¢1 yogunlugu, parazitoit
yogunlugu ve yetistirme kaplarmin etkisinin incelendigi ¢alismada, 50 son dénem P.

interpunctella larvasi iizerine bir, iki disi-erkek cifti H hebetor yerine 8 cift H hebetor
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kullanilmasiin ergin iiretimini yiikselttigi ve aymi sekilde konakc¢i yogunlugunun da
meydana gelen ergin sayisim arttirdigi kaydedilmistir. Ayni c¢alisma sonucunda
yetistirme kaplarinin hacminin biiylimesinin ergin parazitoit sayisinin azalmasina yol

actig1 belirlenmistir [71].

Ergin yas1 ve konukcu tiirliniin B. hebetor’'un gelisme siiresine etkisi incelendiginde
Galleria mellonella iizerinde yetistirilen ergin parazitoitlerden elde edilen yumurtalarda,
yumurtadan ergine kadar olan gelisim siiresi 11-13 giin, E. kuehniella iizerinde

yetistirilen parazitoitlerden elde edilenlerde ise, 12-14 giin olarak kaydedilmistir [22].

Giirbiiz ve Paksoylar [74], Galleria mellonella larvalar1 iizerinde yetistirilen B.
hebetor’un iireme kapasitesi ve seks oranini inceledikleri ¢alismada pupa evresinin 8.
giilnde tamamlandigini, erkek bireylerin ortalama 7.5 giin disi bireylerin ise 20 giin
yasadigini, disilerin hayatt boyunca ortalama 80.85 + 05 yumurta biraktigini ve disi

erkek oraninin 1:1.83 oldugunu belirlemislerdir.

Habrobracon hebetor'un Galleria mellonella ve Ephestia kuehniella iizerindeki
demografisi arastirildiginda, H. hebetor yumurtalarinin E. kuehniella iizerindeki yasam
dongiisii 10.6 giin, G. mellonella tizerinde ise 10.4 giin bulunmus ve her iki tiirde de H.
hebetor disilerinin maksimum tiremesinin 12. giinde meydana geldigi belirtilmistir [88].
P. interpunctella tizerinde gelisen B. hebetor’un konakg¢i biiyiikliigiine bagl olarak
yumurta koymasi arastirilmig ve arastirma sonucunda, biiyiik konakgilara kiigiiklere

oranla daha fazla yumurta biraktiklar kaydedilmistir [90].

Giindiiz ve Giilel [104], B. hebetor’da parazitoit yasma bagli olarak verim ve esey
oranint inceledikleri calismada, konak olarak Galleria mellonella ve Ephestia
kuehniella kullanmiglar ve disi parazitoitin veriminin ergin hayatin ilk bes giin siiresince
onemli oOlgiide degismedigi, ancak daha sonra Onemli Olclide azaldigini, laboratuar
kosullarinda her ogul doldeki esey oraninin her iki konakta da erkek egilimli oldugunu

belirlenmistir.

Plodia interpunctella larvalar1 iizerinde yetistirilen B. hebetor’'un hayat hikayesi

arastirildiginda, disilerin 6miir uzunlugu ortalama, 20.88 + 0.97 giin ve esey oraninin ilk
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on bes giin disi yoniinde oldugu ancak daha sonra erkek yogunluklu oldugu her diginin
toplam dol verimi ve net lireme oram smrasiyla 205.17 +13.03 ve 136.21 olarak

kaydedilmistir [105].

Laboratuvar sartlarinda, H. hebetor’un A. kuehniella ve P. interpuntella larvalari
izerinde lireme performansini incelemek icin konak¢1 yogunluguna bagh olarak gesitli
parametreler, (dogal artis orani, net {iireme orani, ortalama gelisme zamani, artigin sinirl
kapasitesi, toplam iireme orani, v.b) arastirilmistir. Net tireme ve toplam iireme oraninda
maksimum degerler giinliik 15 konak¢1 ve iizerinde kaydedilmis sadece bir konakel

verildiginde parazitoitin en diisiik ireme potansiyeli gosterdigi kaydedilmistir [106].

P. interpunctella iizerinde etkili olan parazitoit B. hebetor’un, konuk¢u yogunluguna
bagli olarak yumurta dagilimin1 ve meydana gelen dollerdeki cinsiyet oranimi
incelendiginde, disi parazitoitlerin konukcu sikligina gore, konukcu {iizerinde
gelisebilecek kadar yumurta koydugu ve bunu ayarlayabildigi belirtilmis ve parazitoitin
koyacaglr yumurta sayisinin konukcu sikligindan etkilendigi vurgulanmistir. Konukgu
izerinde yumurta sayis1 arttik¢a agilan yumurta sayisinin azaldigi belirtilmistir. Ayrica,
disi parazitoitin konuk¢u biiyiikliigiine ve konuk¢u yogunluguna bagh olarak dollerin
cinsiyet oranini (erkek/toplam) ayarlayabildigi belirtilmistir. Yapilan calismada dollerin
cinsiyet orani, konuk¢u yogunluguna bagli olmadan 0.5 olarak ¢ikmistir. Bunun nedeni
de arastiricilar tarafindan birakilan yumurta sayisinin  konukc¢u sayisina gore

ayarlanmasi seklinde agiklanmaktadir [114].

Endoparazitoit Pediobius furvus’un yumurta birakma, larva gelisimi, ergin iiretimi ve
esey oranina esik sicakliklarinin (15-35°C) ve nispi nemin (% 30-80) etkisi arastirilmis
ve yumurtlama ve gelisim i¢in optimum sartlari 25 ve 30°C ve % 60-80 nem oldugu,
diisiik sicakliklarin gelisim zamanim1 uzattigit ve erkeklerin ¢ikisini  arttirdigi

belirlenmistir [92].

Campoletis chlorideae’nin arazi ve laboratuar wrkinin performans ve etkinligine
sicakligin etkisinin incelendigi calismada, 18, 23 ve 27°C sicakliklarda pupa evresi

stiresinin karsilastirildiginda en uzun 18°C de oldugu, bununla beraber parazitoitin arazi
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ve laboratuvar 1rki arasinda larva ve pupa evresinde belirtilen sicaklikta 6nemli bir fark

olmadig1 vurgulanmistir [32].

Diaprepes abbreviatus yumurtalarinda gelisen Quadrastichus haitiensis’in yasam
dongiistine sicakligin etkisinin incelendigi caligmada, sicaklik 20°C den 33 C’ye
ciktiginda yumurtadan ergin evreye gecis 39.99 giinden 13.57 giine diismiis ve 5-15 C

de gelisme gozlenmemistir [65].

Pitcher et al. [15], Sitotroga cerealella yumurtalarinda yetistirilen 7. ostriniae’nin
soguk depolamasin inceledikleri calismada, S. cerealella yanmurtalarinda yetistirilen 7.
ostriniae, parazitlemeden sonra 8 hafta boyunca 6, 9, 12, 15 ve 24°C’de tutulmus ve
erginlerin ¢ikis orani incelenmistir. 15°C de ergin ¢ikisinin iki hafta i¢inde gergeklestigi
bulunmus, 9 ve 12°C de ise ergin ¢ikisinin yaklasik 4 ile 6 hafta i¢inde %80’in tizerinde
oldugu ve 6°C de iki hafta depolamadan sonra ise ergin ¢ikisinda onemli bir azalma
oldugu tespit edilmistir. Yine bu ¢aligmada, parazitlenmis yumurtalardan ¢ikan disi
birey orani, disilerin omiir uzunlugu ve verimliligi depolamadan sonra incelenmis,
kontrolle karsilastirildiginda (24°C) 12°C de 6 hafta veya 9°C de 8 hafta depolamanin
disi parazitleme oraninda diisiise neden oldugu goriilmiistiir. Soguk depoya kaldirilan
disilerin 6miir uzunlugu genellikle kontrolden daha kisa bulunmustur. 9 ve 12°C de 2
haftadan 4 haftaya kadar depolamada Trichogramma tarafindan parazitleme genellikle
kontrole yakin, fakat 4 haftadan daha fazla depolama yapildiginda parazitleme oraninin
ve sogukta depolanmis disilerin dol veriminin biitiin denemelerde kontrolden daha

diisiik oldugu tespit edilmistir.

Ayvaz vd. [16], T. evanescens’in performansina sogukta depolama, parazitoid yasi ve
1sinlamanin etkisini inceledikleri ¢aligmada 7. evanescens pupalarinin 4°C de 3 haftaya
kadar depolanabilecegi ve 3 hafta depolanan pupalardan olusan erginlerin kontrol kadar
iyi parazitleme kabiliyetinde oldugunu kaydetmislerdir. Yapilan diger bir ¢aligmada ise,
T. evanescens’in farkli evreleri 4°C de depolandiginda depolama siiresine bagli olarak
parazitoidlerin ergin ¢ikisi, parazitleme performanslar1 ve omiir uzunluklariin onemli

oOlciide azaldig1 tespit edilmistir [17].
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E. kuehniella yumurtalarinin 1, 2 ve 3 saat -20 °C de tutularak Trichogramma
cacoeciae, T. evanescens ve T. brassicae’nin parazitleme performanslar1 incelendiginde
3 saat tutulan yumurtalarin en diisiik parazitemeye sahip oldugu kaydedilmistir [24].

Trichogramma cacoeciae, T. brassicae ve T. evanescens erginleri 4°C de 1, 2, 3,4, 5
giin depolandiginda, diisiik sicakliga 7. cacoeciae’nin en iyi uyum sagladig, T.
cacoeciae ve T. brassicae’'nin diisik sicaklikta Omiir uzunlugunun kisaldig

kaydedilmistir [29].

Tezze ve Botto [30], Trichogramma nerudai pupalarini 25, 50, 75, 100, 125, ve 150 giin
4°C de karanlikta depoladiginda, 50 giin ve iizerinde depolamanin ergin ¢ikisini,
deforme ergin oramimi ve erginlerin hareket kapasitesini biiyiikk oOlciide etkiledigi
sonucuna varmiglardir. Aym arastiricilar diisiik sicaklikta depolanan pupalardan ergin
cikisinin - kontrol grubundan 1 giin sonra oldugunu ve bu farkliligin sogukta
depolamadan sonra normal metabolik duruma donmenin uzun siirede olmasindan

kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Farkli depolama sicakliklarinda tutulan E. kuehniella yumurtalariin 7. cacoeciae’nin
parazitleme performansina etkisinin incelendigi ¢aligmada, parazitlemenin en diisiik 8°C
de en yiiksek 0°C tutulan yumurtalarda oldugu ve yumurtalarin 0°C de 31 giine kadar
depolanabilirligi kaydedilmistir [31].

Oder [35], dondurularak oldiiriilmiis E. kuehniella yumurtalarinda yetistirilen 7.
cacoeciae, T. evanescens ve T brassicae’nin parazitleleme performanslarini inceledigi
calismasinda -20°C de 3 saat tutulan yumurtalarda en diisiik parazitleme gozlendigini ve
-20°C de 1 saat tutulan yumurtalarin parazitleme oranlarinin 7. cacoeciae, T. evanescens

and T. brassicae icin sirasiyla %, 64, % 65.60 ve % 63.60 oldugunu belirtmistir.

Tungbilek vd. [38], yaptiklar1 caligmada farkli dozlarda isinlanan E. kuehniella
yumurtalarin1 4°C de 30 60 ve 90 giin depolamislar ve bu yumurtalar1 7. evanescens
disilerine sunmuglardir. 30 giin depolanmis yumurtlarin, ergin c¢ikis1 ve disi birey
cikisinda onemli bir fark gostermedigi ancak 60 giin depolanan yumurtalarda farkin

onemli oldugunu kaydetmislerdir.
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Yilmaz vd. [60], sogukta depolamanin 7. evanescens erginlerinin performansina etkisini
inceledikleri calismada, T. evanescens erginlerini 10°C de 1, 2, 3 ve 4 hafta siireyle
depolamiglar ve erginlerin parazitleme oranlarinin artan depolama zamanina baglh

olarak diistiigii ancak F; parazitlemesinin degigsmedigi sonucuna varmislardir.

Yumurta parazitoiti Trissolcus sp.’nin kitle iiretimi ve depolanma olanaklar1 iizerine
yapilan arastirmada depolama siiresinin artmasinin disi parazitoit ¢ikisinin azalmasina
ve c¢ikan erginlerin yagam uzunlugunun kisalmasina neden oldugu kaydedilmistir [34].

Dabbagoglu [23], yaptig1 ¢calismada, parazitoit B. hebetor’un sogukta depolanabilirligini
aragtirmig ve iki konukgu iizerinde yetistirilen pupa ve erginleri 8 °C sicaklikta 15, 30,
45, 60, 75 giin siireyle depolamistir. Depolama siireleri sonrasi 15 ve 30 giin depolanmis
ergin bireylerin yasayabildigi, paralizleme ve parazitleme yaptig1 ve yumurta biraktigini
belirlemistir. Depolama siiresi arttikca yasayan birey sayisi, paralizlenen ve parazitlenen
birey sayisinin azaldig1 goriilmiistiir. Aym sekilde pupa olarak depolanan bireylerde de
15 ve 30 giinlik depolama sonrast diger depolama siirelerine gore daha fazla
parazitoidin yasadig1 depolama siiresi arttikga yasam siiresi ve performansin azaldigi

belirlenmistir.

Carillo et al. [81], Habrobracon hebetor’un diisiik sicaklifa dayanikliligini inceledikleri
calisma ile H. hebetor’un dondurucu soguga tolerans gosteremedigini, pupa ve erginleri
degisik zaman araliklarinda -12 ve -5°C ye maruz birakmanin yiiksek oranda 6liime

neden oldugunu belirlemislerdir.

Sogukta depolamanin, soliter ve erken evre larva endoparazitoiti Apanteles galleriae
Wilkinson’m ergin 0miir uzunlugu, verimlilik ve esey oranina etkileri konak olarak
Achroia grisella (balmumu giivesi) kullanilarak incelenmistir Diisiik sicaklikta tutulan
parazitoit erginlerinin bir hafta sonra %87.27 sinin, 15 giin sonra ise tamaminin 6ldiigi
bulunmustur. Disilerin diisiik sicakliga direncinin erkeklerden daha yiiksek oldugu,
diisiik sicaklikta depolamanin ergin parazitoitlerin daha sonraki generasyonda dol
verimini 6nemli Olciide diisiirdiigli ve bu generasyondaki erkek oranmini yiikselttigi

sonucuna vartlmistir [112].
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Larva parazitoiti Elasmus steffani’nin 0miir uzunlugu incelendiginde, erginler bal-su
karisimi ile beslendiginde bal-su-konakg1 larvasi ile beslenmelerine gore daha uzun

yasamaktadirlar [58].

Bernardo et al. [94], Thripobius javae’nin ergin ve pupa evresine sogukta depolamanin
etkisini arastirmislar ve 5°C de depolanan pupalardan ergin ¢ikisi olmadigim ve ergin
evresinin 15°C de 10 giinden fazla depolanmasinin Omiir uzunlugu ve ergin ¢ikisim

azalttigini belirlemiglerdir.

Ayvaz ve Karaborklii [55], sogukta depolama ve degisik besinlerin E. kuehniella
tizerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda 10°C de 6 hafta depolamanin erginlerin
Oliim oranin1 % 50 arttirdig1 ve misir ununda yetisen larvalarin ergin evreye daha ¢cabuk

gectigi sonucuna varmiglardir.

Buzdolabinda 0, 15, 30, 60 ve 120 giin depolanmis Riptortus pedestris Fabricius (Hem.,
Alydidae) yumurtalarinda yetistirilen Ooencyrtus nezarae Ishii (Hym., Encyrtidae) nin
biyolojik 6zelliklerinin (parazitleme orani, gelisme zamani, esey orani, ergin biiyiikliigii
ve Omiir uzunlugu) arastirildigi c¢alismada 30 giin ve daha az siire depolanmig
yumurtalarda O. nezarae’nin birinci ve ikinci neslinde negatif yonde bir etkilenme

olmadig1 sonucuna varilmistir [28].

Trichogramma brassicae’nin Omiir uzunluguna bal seker ve protein diyetlerinin
etkisinin incelendigi ¢aligmada bal, bal ve konak¢1 yumurtasi, bal ve bal mayasi, maya
ve konak¢1 yumurtasi, seker, seker ve konak¢r yumurtasi, seker ve maya, seker, maya ve
konak¢t yumurtasi, konakc¢t yumurtas1 ve kontrol (besinsiz) seklinde on farkli besin
cesidi denenmistir. Bal diger besin ¢esitleriyle karsilastirildigina dmiir uzunlugu 8 giine
kadar ¢ikarmustir. Protein diyetleri émiir uzunlugunu arttirmanugtir. Omiir uzunlugu bal

ve protein birlikte verildiginde 6.6 ve 5.2’ ye diismiistiir [41].

Oliveira et al. [42], Anagasta kuehniella yumurtalar1 {izerinde yetistirilen
Trichogramma maxacalii’nin iki populasyonunun biyolojik karakterlerini inceledikleri
calismada, balla beslenen iki populasyondaki bireylerin besin verilmeyenlere goére daha

uzun yasadigini kaydetmislerdir.
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Trichogramma principium disilerinin yumurta birakmasma karbonhidart (bal)’in
etkisinin incelendigi ¢aligmada disiler iki gruba ayrilmistir. Birinci gruptaki dislere hem
bal hem de konak¢1 yumurtasi, ikinci gruptaki disilere ise sadece konak¢i yumurtasi
verilmistir. Her iki denemede de besin disilerin yumurta birakmasini arttirmigtir. Ag

birakilan dislerin yumurta birakmasi beslenen disilere gre yar1 yariya azalmistir [43].

Saljoqi et al. [44], Trichogramma chilonis’in gelisim ve verimliligine degisik yapay
besinlerin etkisini inceledikleri calismada, bal (% 50), glukoz (% 20), fruktoz (% 20),
sukroz (% 20) ve saf su kullanmislardir. Bal soliisyonu ile beslenen disiler 3.6 giin
yasamis ve konak¢1 yumurtalarinin % 89.60’1m1 parazitlemislerdir. Glukoz, fruktoz ve
sukrozla beslenen disilerin Omiir uzunlugu ve parazitlemesi beslenmeyen dislerle

karsilastirildiginda artmis, ancak balla beslenenler en uzun yasamistir.

Trichogramma carverae ve T. nr brassicae’nin Omiir uzunluguna besinin etkisinin
incelendigi calisma sonucunda, 7. carverae erginlerine besin verilmediginde 7 giin
besin verildiginde isel1 giin, 7. nr brassicae erginlerinin ise besinsiz 6 giin besin ile 13

giin yasadig1 bulunmustur [45].

Farkli konakg¢ilarda yetistirilen Trichogramma ostriniae’nin  omiir uzunlugu
incelendiginde, besin verilmediginde erginlerin ¢ogunun 2-3 giin yasadigi, 6 giine
kadarda yasayanlarin oldugu, S. cerealella yumurtalarinda yetistirilen erginlerin en
uzun, E. kuehniella yumurtalarinda yetistirilen erginlerin ise en kisa yasadigi

kaydedilmistir [50].

McDougall ve Mills [51], Sitotroga cerealella yumurtalarinda yetistirilen
Trichogramma platneri’nin 6miir uzunluguna konakei, sicaklik ve besin kaynaklarinin
etkisini inceledikleri ¢aligmada, konak¢1 yumurtasinin 6miir uzunlugunu etkilemedigi,
bal ile beslenen bireylerin, 10°C de 53 giine kadar yasarken 35°C de dmiir uzunlugunun
3 giine kadar diistiiglinii belirlemislerdir. Ayn1 arastiricilar, beslenmeyen bireylerin
10°C de 9 giin kadar yasadigini, 35°C de Omiir uzunlugunun 1 giine diistiigii ve seker
kaynaklarmin dmiir uzunlugunu arttirmak i¢in gerekli oldugu sonucuna varmiglardir.

Ticari olarak iretilen Trichogramma platneri’nin arazi kosullarinda hayatta kalma

sliresi besin ¢esitlerine gore incelenmis ve besin kaynaklarinin dmrii 7 giinden 13 giine
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cikardig1 ve beslenmeyen bireylerin hayatta kalma siirelerinin 2.0 + 0.1 giin oldugu

tespit edilmistir [59].

Trichogramma bournieri ve Trichogramma sp. nr. mwanzai’nin hayat tablolar
karsilastirildiginda, iki tiiriin 6miir uzunluklar1 arasinda 6nemli bir fark bulunamamas, 7.
sp. nr. mwanzai’nin ginlik ortalama verimliliginin 7. bournieri’ye gore Onemli

derecede yiiksek artis gosterdigi gézlenmistir [82].

T. turkestanica disilerinin konakg¢idan beslenmesinin faydalar1 ve zararlarmin
arastirilldigi calismada, konak¢idan beslenmenin yumurta iiretimini % 70 oraninda
arttirdifit ancak Omiir uzunlugunu azalttigit ve konak¢idan beslenmenin Omiir
uzunluguna etkisinin yumurta {iretiminde karbonhidratlardan faydalanmaktan

olabilecegi vurgulanmistir [86].

Ozder ve Saglam [108], E. kuehniella yumurtalarinda yetistirilen 7. brassicae ve T.
cacoeciae’nin kiglamasi iizerine ¢aligmislar ve ¢aligsmalar1 sonucu bu iki tiiriin Tekirdag
bolgesinde kislama ic¢in uygun tiirler oldugunu belirlemislerdir. Aym arastiricilar
kiglayan disilerin yumurta verimi ve omiir uzunlugunun kontrol grubuna gore diisiik

oldugunu kaydetmislerdir.

Uscana mukerjii’nin yumurta verimi ve omiir uzunluguna balin etkisi incelendiginde,
bal parazitoite dmrii boyunca verilirse dmiir uzunlugunun 2.4 veya 2.5 kat, yumurta
veriminin ise 1.5 kat arttig1 ancak bal kisa siireli (1 yada 2 giin) verilirse, parazitoitin

Omiir uzunlugu ve yumurta veriminde onemli bir artigin olmadig1 sonucu elde edilmistir

[46].

Aung et al. [49], Ooencyrtus nezarae’nin dmiir uzunlugu ve yumurtanin gelismesine
besinin etkisini incelediklerinde, sadece su ve kontrol grubuna gore bal ile beslenen
disilerin dmiir uzunlugunun daha uzun ve ortalama 40.4 giin oldugunu vurgulamislardir.
Giindiiz ve Giilel [79], B. hebetor erginlerinde konukcu tiiriiniin ve besin tipinin
(konukcu larvasi, bal ¢ozeltisi (% 50), konukgu larvasi+bal ¢ozeltisi) Omiir uzunluguna
etkisini inceledikleri ¢aligmada, besin tipinin, ergin Omiir uzunlugunu etkiledigini,

disilerin her iic besin tipinde de erkeklerden daha uzun yasadigimi, G. mellonella
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izerinde yetistirilen ve denenen ii¢c besinden, konukgu larvasi, bal ¢ozeltisi ya da
konukgu larvasi+bal cozeltisinden biri ile beslenen disilerin ortalama ergin Omiir
uzunlugunun sirastyla 29.39, 49.78 ve 33.56 giin; erkeklerde ise 7.22, 25.56 ve 26.56

giin oldugunu belirlemislerdir.

B. hebetor’un yetistirilmesi i¢in yapay besinlerin kullamldigi ve bu besinlerin
karsilastirildigr calismada, yapay besin olarak % 60 oraminda Diatraea saccharalis
pupalarindan elde edilen doku, % 12 oraninda fetal bovine serum, % 12 oraninda
laktoalbiimin hidrolysat, ve % 16 oraninda yumurta aki kullanilmis ve yumurtadan ergin
geciste dogal konakgi iizerinde yetistirilen ve yapay besinlerde yetistirilenler arasinda
fark gozlenmemistir. Ayni sekilde disilerin Omiir uzunlugunda da her iki yetistirme

yontemi arasinda fark kaydedilmemistir [83].

E. kuehniella larvalarinda gelisen endoparazitoit Venturia canescens’in ergin ¢ikisina;
sicaklik, konak¢i donemi ve beslenmenin etkileri incelendiginde, sicakligin besin
verilmeyen erginlerin dol veriminde biiylik etkiye sahip olmadigi, ikinci donem
konakgida yetistirilen parazitoitlerin {iciincii ve dordiincii donemde yetistirilenlere gore
daha az yumurta biraktift ve bal ile beslenen erginlerin Omiirlerinin besin

verilmeyenlere gére daha uzun oldugu kaydedilmistir [96].

Apanteles galleriae’nin gelisme zamani, yumurta verimi, esey orani, ergin Omiir
uzunluguna konak¢1 besininin etkisinin incelendigi ¢alismada 3 farkli besin
(siyahlasmis, koyu sar1 ve saf petek) kullanilmis ve besin siyahtan saf petege dogru
gittikge gelisme zamaninin uzadigi, 6miir uzunlugunun kisaldigi, esey oraninin erkekler

yoniinde yogunlastig1 ve yumurta veriminin azaldig1 kaydedilmistir [101].

Heimpel et al. [39], Aphytis melinus’un Omiir uzunlugu ve yumurta verimine balin
varligi, yoklugu ve konakg¢idan beslenmenin etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda,
parazitoite hem bal hem de konak¢1 verildiginde, sadece bal verilenlere gbre Omiir
uzunlugu ve yumurta veriminin arttigi, besin (bal) olmadiginda ise parazitoitlerin en
fazla li¢ giin yasadig1 ve konak¢idan beslenmenin yumurta verimi ve dmiir uzunluguna

onemli etkisinin olmadig1 sonucuna varmislardir.
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Fotoperiyot ve dogal besin cesidinin Drosophila melanogaster’un gelisim siiresi, Omiir
uzunlugu,yumurta verimi ve esey oramna etkilerinin incelendigi ¢caligma farkl iki dogal
besin tipinde, dokuz farkl fotoperiyot rejiminde (0A;24K, 3A;21K, 6A;18K, 9A;15K,
12A;12K, 15A;9K, 18A;6K, 21A;3K, 24A;0K) yapilmistir. Tiim farkli fotoperiyot
sartlarinda gelisim sivi besinde, kati besindekine gore daha hizli olmus ve her iki

besinde, karanlik periyot siiresi arttik¢a, gelisim siiresi kisalmistir [40].

Azzouz et al. [47], Aphidius ervi erginlerinin dmiir uzunlugu {izerine beslenme siklig1
ve seker konsantrasyonunun etkisini inceledikleri = ¢alismalarinda, seker
konsantrasyonun artmasinin hem disi hem de erkeklerde Omiir uzunlugunu 6Snemli
derecede arttirdig1 ve disilerin giinliik beslenmesinin bir giin durup bir besin verilmeye

gore 6miir uzunlugunu maksimuma ¢ikardig sonucuna varmislardir.

Zang ve Liu [48], beyazsinek parazitoitlerine besin verilmemesinin konak¢idan
beslenme ve parazitleme kapasitesini nasil etkiledigini inceledikleri caligmada,
Eretmocerus melanoscutus ve Encarsia formosa tirlerini kullanmiglar ve E.
formasa’nin besinsizlige karst dayamikli oldugu ve konakc¢idan beslenme ve

parazitlmede 6nemli bir degisiklik olmadigin1 kaydetmislerdir.

Grieshop et al. [21], yumurta ve larva parazitotlerini birlikte kullanarak kuru meyve
zararlis1 Plodia interpunctella’ y1 baskilama ¢alismalarinda, paketlenmis unlara 7" deion
salindiginda zararlinin % 87 oraminda baski altina alindigin1 ancak T deion’un
paketlenmemis unlarda cok da etkili olmadig1 sonucuna varmiglardir. T deion ve H.

hebetor birlikte salindiginda ise ¢ok yiiksek baskilama etkisine sahip olmaktadir.

Plodia interpunctella’nin miicadelesinde, Habrobracon hebetor ve Heterorhabditis
indica’nin birlikte kullanimi iizerine yapilan arastirmada, parazitoid ve nematodun
birlikte kullaniminin P. interpunctella’mn Slimiinii arttirdigl parazitoit ve nematodun
etkilesiminin antogonistik olmak yerine katki saglayici veya isbirlik¢i olabilecegi

sonucuna varilmistir [57].

Brower et al. [100], B. hebetor ve T. pretiosum u kabuklu fistik depolarindaki depo

zararhilarimi baskilamak amaciyla ayr1 ayr1 ve beraber kullanmislar ve zararh
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populasyonunun 7. pretiosum tek basma salindiginda % 37.3 B. hebetor yalniz
salindiginda ise % 66.1 baskilandigini, her iki parazitoit birlikte kullanildiginda ise %

84.3 oraninda basar1 saglandigini belirtmislerdir.

Nagarkatti et al. [37], Lobesia botrana’nin biyolojik miicadelesinde Trichogramma
minutum salimlar1 yapmis ve yiiksek riskli liziim baglarinda, 7. minutum salimlarinin
zarart % 15’in altina diislirdiigiinii ve parazitoit salimiyla birlikte nektarlar1 korumak
amaciyla kara bugday kullaniminin parazitoit aktivitesine potansiyel fayda gosterdigini

kaydetmislerdir.

Wright et al. [61], Trichogramma ostriniae’yi Ostrinia nubilalis’in miicadelesinde
kullanmak amaciyla salimlar yapmiglar ve salim yapilmayan noktalarla, salim yapilan

alanlar1 karsilastirdiklarinda, zararin % 50 oraninda diistiigiinii kaydetmislerdir.

Grieshop et al. [63], Trichogramma deion’un, P. interpunctella yumurtalarin
parazitlemesine, raflama tipi, paketleme ve saliverme yiiksekliginin etkilerini laboratuar
kosullarinda inceledikleri calismada, gondol tip veya acik raflama uniteleri, paketli ve
paketsiz ortamlart kullanmiglar ve agik raflardaki paketlerin parazitoitin yumurta
bulmasinda etkisinin olmadig1 ancak paketlemenin gondol raflarda P. interpunctella

yumurtalarinin parazitlemesiyle alakali oldugunu kaydetmislerdir.

Flinn ve Hagstrum [64], parazitoit arilari, depolanmis bugday kovalarina artan sayida
salivermenin undaki bdcek kalinti sayistm ve bugday tanelerindeki zarari azalttii

sonucuna varmislardir.

Trichogramma cinsine ait ii¢ tiirlin (Trichogramma deion, T. ostriniae ve T. pretiosum)
konakg¢1 bulma basarisini arastirmak i¢in, raflar kullanilmis ve bu raflara gozcii yumurta
paketleri yerlestirilmis ve her Trichogramma tirlinden 500 adet salinmistir. Deneme
sonucunda 7. deion’un konak¢1 bulma kabiliyetinin 7. ostriniae ve T. pretiosum a gore
dort kat daha fazla oldugu ve P. interpunctella’nin biyolojik miicadelesinde 7. deion’un

en iyi sonug verebilecegi kaydedilmistir [66].
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Flinn et al. [67], ticari talul asansorlerindeki bdcek popiilasyon hareketliligini
inceledikleri c¢aligmalarinda, genel olarak bocek yogunlugunun iist tarafta oldugunu

tiriiniin alt taraflarina dogru inildikge ise bu yogunlugun azaldigini belirtmislerdir.

Trichogramma exiguum’un Kuzey Karolina’daki pamuk tarlalarina yapilan
salivermelerde, saliverme noktalarindaki 7. exiguum yogunlugu arttirilmasina ragmen
kontrol ve saliverme noktalarindaki {iriin, pamuk tohum kapsiiliindeki hasar ve besinci
donem larvalar arasinda Onemli bir fark gozlenememis ve bu bolgede

Trichogramma’ mn etkili olmadig1 sonucuna varilmistir [68].

Elma bahgelerine, kisirlagtirilmis Cydia pomonella saliverme programi cergevesinde
Trichogramma platmeri’nin salimlarinin  arastirildigi  ¢alismada, 7. platneri’nin

salimlarinin yapildigi elma agaclarindaki zararin azaldig1 kaydedilmistir [73].

Smith [78], yaptiZ1 ¢alismada biyolojik miicadele i¢in Trichogramma’mn salimlarinin
yapilmasimin yiiz yildan fazla bir siireye dayandigimi ve salim yapilabilmesi icin ¢ok
sayida parazitoidin yetistirilmesinin gerektigini, salim yapilacak zamammn, salim
sikliginin ve salim oranmin iyi bir sekilde tasarlanmasinin Onemli oldugunun
vurgulamistir. Ayrica sicaklik nem, iiriin, konak¢1, predasyon, pestisit kullanimi ve

parazitoit kaliteside saliverme calismalarim etkilemektedir.

Oztemiz ve Kornosor [80], Ostrinia nubilalis’e karst T. evanescens’in kitle salimi
tizerine farkli sulama sistemlerinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari
calismada, yumurtadaki parazitlenme oranini1 1999 ve 2000 yillarindaki salma sulamada
strast ile % 81.0 ve % 84.3, yagmurlama sulamada ise sirasi ile % 66.3 ve % 69.2 olarak

kaydetmislerdir.

Lundgren et al. [84], Pieris rapae ’nin miicadelesinde organik ve sentetik pestisitler ile
T. brassiace’nin  salimlarim1  karsilagtirdiklar1  ¢alismada, salim noktalarinda

parazitlemenin en yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Romeis et al. [85], basaril1 bir saliverme i¢in yeterli sayida parazitoid olduguna emin

olmak ve en 6nemlisi de salinan disilerin deforme olmamasi gerektigini belirtmislerdir.
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Ayvaz vd. [89], T. evanescens’in arazi ve depo kosullarinda, etrafa dagilma ve
parazitleme yetenegini arastirdiklarinda; depo kosullarinda, en yiiksek parazitleme
oraninin saliverme noktasinda gozlendigini ve saliverme noktasindan daha yiiksek
mesafelerde, parazitlemenin azaldigini, parazitoit yogunlugu arttikca parazitleme

miktarinda artis oldugu sonucuna varmislardir.

Wang ve Shipp [91], Keiferia lycopersicella’nin biyolojik miicadelesinde kullanilan
Trichogramma pretiosum’un saliverme noktalarindaki yogunlugunun etkisini
arastirdiklart calismada, 7. pretiosum’un sera sartlarinda yayilma kabiliyetinin siirl
oldugunu, bundan dolay1 da parazitoitin diizenli bir sekilde iiriinlerin oldugu alanlara
ulasip maksimum kontrol etkisine ulagsmasi i¢in, saliverme yerlerinin sayisini tam olarak
belirlemenin énemli oldugunu vurgulamislardir. Ayn1 arastiricilar K. lycopersicella’nin
etkili kontrolii i¢in, saliverme nokta yogunlugunun her 3-6 bitki oraninda veya her 1-2

m” de bir saliverme noktasi olmasi gerektigini belirtmislerdir.

O. nubilalalis’in kontrolii icin Trichogramma ostrinae ve T. nubilalis’in etkinligi
calisildiginda, T. ostrinae tek basina salindiginda yumurtalarin parazitlenmesi T.
nubilale ye gore % 15 daha fazla olmus ve ayn1 sekilde her iki tiir birlikte salindiginda
da T. ostrinae’ninn tek bagima salinmasi % 20 daha fazla etki gdstermistir, bu sonuglara
gore 7. ostrinae’nin tek basma salinmasinin etkili oldugu ve iki tiiriin ayn1 zamanda
salinmasinin O. nubilalalis kontroliinde etkili olmadig1 sonucuna varilmistir [93].

Babendreier et al. [95], misirdaki zararli boceklere Trichogramma brassicae’ nin
saliverilmesinin etkilerini arastirdiklarinda, 7. brassicae’nin arazi kosullarinda zararh

boceklere karsi tam etkili olmadig1 sonucunu tespit etmislerdir.

Ulrichs ve Mewis [97], yaptiklar1 arastirmada, Maruca vitrata’mn kontrolii icin 7.
evanescens’in  saliverilmesini arazi sartlarinda gerceklestirmigler ve yagissiz
mevsimlerde, yagisli mevsimlere oranla parazitlemenin daha yiiksek oldugunu,
saliverme noktalar1 kontrol noktalar1 ile karsilastirildiginda; yagissiz mevsimde

parazitleme % 53’e ¢ikarken yagislt mevsimde % 43 olarak belirlenmistir.

O. nubilalis’in baskilanmas1 amaciyla 7. ostriniae’nin erken mevsimde, diisiik

yogunlukta salimlar1 yapilmis parazitleme ve ergin esey oranlari incelenmistir. Inceleme
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sonucunda, 7. ostriniae’nin her mevsim yapilan salimlariin etkili oldugu ancak, kisin
otesinde salimlarin yapilamayacag: agiga ¢ikmis ve salimlardan sonra toplanan yumurta

paketlerinin esey oram disi yogunluklu bulunmustur [103].

Suverkropp et al. [110], T. brassicae’nin musir tarlalarindaki yayilis davraniglarini
arastirdiklarinda, salimlarin yapildigi ilk giin sonunda parazitoitlerin % 75’inin
saliverme noktasindan 7.5 m igeriye ikinci giin sonunda ise % 95’inin bu noktaya
ulastigim  kaydetmisler ve musir tarlalarinda 7. brassicae’nin kisa uguslarla
yayilabilecegi sonucuna varmiglardir. Bigler [111], biyolojik miicadelede kullanilan
saliverme sisteminin etkinligi lizerinde net etkisi olan faktorlerden birinin saliverilen

parazitoitlerin yayilis ve konak¢idaki davraniglari oldugunu vurgulamistir.

Coskuntuncel ve Kornosor [113], yumurta parazitoiti 7. evanescens’in Avrupa Misir
kogan kurdu O. nubilalis’e kars1 saliverilmesi ve Cukurova Bolgesinde dogal
parazitlemesiyle ilgili yaptiklar1 calismada 5 giinde 80.000 parazitoit salmiglar ve
yumurta parazitlenmesinin % 80.93 oldugunu, bitkideki zararin ise % 57.14 oraninda
azaldig1 sonucuna varmislardir. Ayrica, Cukurova Bolgesinde 1993-1994 yillarinda T.
evanescens tarafindan yapilan dogal parazitlemenin sirasiyla % 52.66 ve % 16.16

oldugunu ve parazitoit populasyonunun gelisen sezonla arttigini da belirtmislerdir.



2. BOLUM
MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal
2.1.1. Un giivesi, Ephestia kuehniella Zeller

Calismalar sirasinda kullanilan un giivesi, E. kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)
Erciyes Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii bocek yetistirme laboratuarinda

kiiltiire alinmistir.

2.1.1.2. Sistematikteki yeri

Sube : Arthropoda

Smif : Insecta

Takim : Lepidoptera

Familya : Pyralidae

Cins : Ephestia

Tir : Ephestia kuehniella Zeller

2.1.2. Yumurta parazitoiti, Trichogramma tiirleri

Tez calismas1 sirasinda kullanilan Trichogramma euproctidis (Girault) (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) ve Trichogramma brassicae (Bezdenko) (Hymenoptera
:‘Trichogrammatidae) Adana Zirai Miicadele Enstitiisii’nden parazitlenmis yumurtalar
halinde alinip Erciyes Universitesi Fen Fakiiltesi bocek yetistirme laboratuarinda

kiiltiirii yapilmigtir.



2.1.2.1. Trichogramma euproctidis (Girault)’in Sistematikteki yeri

Sube
Smf
Takim
Familya
Cins

Tiir

: Arthropoda

: Insecta

: Hymenoptera

: Trichogrammatidae
: Trichogramma

: Trichogramma euproctidis (Girault)

2.1.2.2. Trichogramma brassicae (Bezdenko)’ nin Sistematikteki yeri

Sube
Smf
Takim
Familya
Cins

Tiir

: Arthropoda

: Insecta

: Hymenoptera

: Trichogrammatidae
: Trichogramma

: Trichogramma brassicae (Bezdenko)

2.1.3. Larva parazitoiti Bracon hebetor (Say)

28

Calismalar sirasinda kullanilan B. hebetor (Say) (Hymenoptera: Braconidae) Ankara

Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii’nden saglanmustir.

2.1.3.1. Bracon hebetor’un Sistematikteki yeri

Sube
Smf
Takim
Familya
Cins

Tiir

: Arthropoda

: Insecta

: Hymenoptera
: Braconidae

: Bracon

: Bracon hebetor (Say)
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2.2. Yontem
2.2.1. Ephestia kuehniella Kiiltiirlerinin Hazirlanmasi

Calismalar srrasinda kullanilan un giivesi, E. kuehniella Zeller (Lepidoptera:
Pyralidae)’nin yetistirilmesi i¢in besin ortamlarinda istenmeyen zararlilar elimine
edilmigtir. (sterilizasyon). Bunun icin besi yeri hazirlamada kullanilacak un 65°C'ye
ayarh etiivde 10 saat siireyle bekletilmis ve steril edilen besi yeri polietilen torbalarda
saklanmistir. E. kuehniella yumurtalart 1 kg un igerisine % 5 bira mayast ve 30 gr
bugday tohumu ilave edilerek hazirlanan besi yerlerinde kiiltiire alinmistir. Kiiltiir, 27+1
°C ve %70+5 nispi neme ve 16:8 (Aydmlik:Karanlk) saat'lik 1siklama siiresine

(fotoperyot) ayarlanmis yetigtirme odasina alinmigtir.

Sekil 2.1. E. kuehniella yetistirme odasi.

24 saat sonra elekten asagiya dokiilen yumurtalar beyaz bir kagit iizerine dokiilerek
bocek pulu ve diger viicut parcalarindan arindirilarak ve petri kaplarina konarak 4°C'de
saklanmistir. Bu yumurtalarin bir kism1 E. kuehniella kiiltiiriiniin devami, diger bir

kismi ise Trichogramma kiiltiirlerinin {iretimi icin kullanilmaigtir.
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Sekil 2.2. E. kuehniella erginlerinin yumurtlatma kaplari.

Sekil 2.3. E. kuehniella taze (0-24 saatlik) yamurtalari.
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Sekil 2.4. E. kuehniella’nin un tizerindeki zarar1.

Sekil 2.5. E. kuehniella’mn ergini.
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2.2.2. Trichogramma euproctidis ve Trichogramma brassicae’nin yetistirilmesi

Tez ¢aligmasi sirasinda kullanilan 7. euproctidis (Hymenoptera: Trichogrammatidae) ve
T. brassicae (Hymenoptera: Trichogrammatidae), kiiltiirleri Adana Zirai Miicadele
Enstitiisii’'nden parazitlenmis yumurtalar halinde laboratuara getirilmistir. Bu pupalar

24+1 'C ve % 7045 nispi neme ve 16:8 (Aydmlik: Karanlk) saat'lik 1s1klama siiresine

(fotoperyot) ayarlanmis yetistirme odasina alinmistir.

Sekil 2.6. T. euproctidis’in disisi.
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Sekil 2.7. T. euproctidis’in erkegi.

2.2.3. Yumurta kartlarimin hazirlanmasi

Konak¢1r yumurtalarini yapistirmak icin beyaz parlak kartonlar kullanilmistir. Stok
hazirlanirken kartlar 4x8 cm ebadinda kesilmis ve iizerine % 10'luk Arap zamki
stiriilmiistiir. Yumurtalarin zamka batmamasi i¢in yapistirici ¢ok ince siiriilmils, kiiciik
cam petriler icerisindeki konak¢1 yumurtalart yamusak bir firca yardimiyla kart iizerine
serpilmistir. Yumurtalar arasina parazitoitin girebilecegi kadar bogluk birakilmasina
O0zen gosterilmistir. Hazirlanan kartlar kurutulduktan sonra parazitoite sunulmustur.
Kurutulan yumurta kartlar1 1.5 cm c¢apinda ve 10 cm uzunlugundaki temiz tiiplere
yerlestirilmistir. Icerisinde ergin parazitoit bulunan tiipler taze konak¢i yumurtasinin
bulundugu tiipe aktarilarak parazitleme yapilmistir. icerisinde taze konak¢1 yumurtasi ve
parazitoit bulunan tiiplerin agzi temiz tikaclarla kapatilmigtir. Stok hazirlanirken
parazitoit:konak¢1 oraninin yaklagik 1/10 olmasi saglanmistir. Denemelerde kullanilan
yumurta kartlar1 1x5 cm ebadinda kesilerek Arap zamki siiriilmiis ve bu sirada konakg1

yumurtalar1 sayilarak kartlara yapistirdmistir. Konak¢t yumurtlarindan larva ¢ikisini
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engellemek i¢in yumurtalar 20 dk U.V’ye (Mineralight Lamp, Shortwave UV, 254 nm,
215-250 V, 56/60 Hz, 0.12 A) maruz birakilmistir.

Sekil 2.8. Trichogramma tarafindan parazitlenmis E. kuehniella yamurtalari.

2.2.4. Larva parazitoiti Bracon hebetor (Say)’un yetistirilmesi

B. hebetor’un yetistirilmesinde kullanilmak {izere E. kuehniella larvalar: yetistirilmistir.
Bunun i¢in kiiltiir 27+1 °C ve %7045 nispi neme ve 16:8 (Aydinlik:Karanlik) saat'lik
1siklama siiresine (fotoperiyot) ayarlanmig yetistirme odasina 1 kg’lik vida kapakli cam
kavanozlar icinde yapilmistir. Kavanozlarin madeni olan kapaginin iist kismi kesilmis
ve havalandirmayr saglamak icin vidali kapak vasitasiyla amerikan bezi kavanozun
lizerine gergin bir sekilde yerlestirilmistir. Kavanoza 100 gr. misir unu, 25 gr. doviilmiis
cig yer fistig1 karisimi ve 100 adet E. kuehniella yamurtast konulmustur. Pupa olmak
icin yiiksege tirmanma egilimi gosteren beslenmesi tamamlanmamis olgun larvalar
kavanozun i¢ cergevesinde ve agzindaki beze toplanarak, buradan kolaylikla alinmistir.
Olgun larvalarin (yaklasik 40 giinliik) az bir kismi kiiltiiriin devamu i¢in kelebek olmaya
terk edilmis cogunlugu ise ya B. hebetor kiiltiir icin kullanilmig ya da fazla miktarda
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olduklar1 takdirde 10°C sicaklik ve % 70-80 orantili nemde c¢alisan bir inkiibatdore cam

kavanozlar i¢inde konularak ihtiya¢ olduk¢a kullanilmak iizere depo edilmistir.

B. hebetor kiiltiirliniin iiretimi i¢in, olgun E. kuehniella larvalari, cap1 1cm, uzunlugu 10
cm olan bir tarafi tiilbent ile sarilmis pamukla kapanan tiiplere konulmus ve her tiipe
yeni ¢ikan bir ¢ift ergin ar1 verilmistir. Parazitoit, 24 saat olgun larva ile beraber
brrakildiktan sonra yine i¢inde olgun larva bulunan bagka bir tiipe aktarilmistir. Ayrica

ergin arilarin beslenmesi i¢in her tiipe bir damla %2 oraninda sulandirilmig bal

konmustur. Bu isleme disi ar1 6liinceye kadar devam edilmistir

Sekil 2.9. B. hebetor kiiltiirii i¢in yetistirilen E. kuehniella larvalar1.

a) Disi b)Erkek
Sekil 2.10. E. kuehniella’ min larvalart.



Sekil 2.11 B. hebetor’un konakg¢i larvasina biraktigr yamurtalar.

Sekil 2.12. B. hebetor’un iki giinliik larvasi.

Sekil 2.13. B. hebetor’un prepupasi.
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Sekil 2.14. B. hebetor’un pupast.

Sekil 2.15. B. hebetor’un disisi.
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Sekil 2.16. B. hebetor’un erkegi.

2.2.5. T. euproctidis ve T. brassicae ile sicaklik denemeleri

T. euproctidis ve T. brassicae’min 18, 24, 27, 30 ve 33°C sicakliklarda baz1 biyolojik
ozelliklerinin arastirildigi bu ¢alismada 2x10 cm ebadindaki cam tiiplere her bir tiirden
bir giin yasindaki 15 adet ergin tiiplere alinmigtir. Her birine 50+5 adet E. kuehniella
yumurtast yapistiritlmig kartlar tiiplere atilmig ve bu kartlar arilar 6liinceye kadar yeni
kartlar ile giinliik olarak degistirilmistir. Kartlara arilarin beslenebilmeleri i¢cin bal
siiriilmiistiir. Ballar iki giinde bir yenilenmistir. Erginlerin bu sicaklik derecelerindeki
Omiir uzunluklar1 takip edilmistir. Bu yumurtalardaki siyahlasma zamani ve siyahlasan
yumurtalardan ergin ¢ikis zamani takip edilerek bu sicakliklardaki gelisme siireleri,
siyahlasan yumurtalar sayilarak parazitleme miktarlari, parazitlenen yumurtalardan
cikan erginler takip edilerek ise yiizde ergin c¢ikiglar1 ve disi erkek oranlari

belirlenmistir.
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2.2.6. Larva parazitoiti B. hebetor ile sicaklik denemeleri

Bu calismada larva parazitoiti B. hebetor’un 18, 24, 27 ve 30 ve 33°C sicakliklardaki
etkinliklerini arastirmak icin 2x10 cm ebadindaki cam tiiplere bir giin yasindaki 12 adet
B. hebetor ergini alinmistir. Her birine 1 adet E. kuehniella larvasi sunulmus ve erginler
Olinceye kadar yeni larvalar ile giinlilk olarak degistirilmistir. Tiiplere arilarin
beslenebilmeleri icin % 50 oraminda sulandirilmig bal siiriilmiistiir. Erginlerin bu
sicaklik derecelerindeki omiir uzunluklari takip edilmistir. Larvalar iizerindeki yumurta
sayilari, yumurtalardan gelisen erginler ve cinsiyet oranlar1 kaydedilerek, parazitleme

miktarlari, parazitlenen larvalardan ergin ¢ikislar1 belirlenmistir.

22.7. T. euproctidis ve T. brassicae’min pupa evresinin diisiik sicakhikta

depolanmasi

Bu calismada, T. euproctidis ve T. brassicae’mn pupa evresi (parazitlemeden sonra
altinc1 giin) diisiik sicakliklarda (4, 8, 12°C) degisik siirelerde (0-6 hafta) depolanmistir.
Her bir depolama siiresi i¢in depolama sicakliklarina pupa halindeki yumurta kartlar1 10
tekerriir halinde hazirlanmistir. Depodan c¢ikarilan pupalar yetistirme odasina alindiktan

sonra ergin ¢ikis1 orani ve cinsiyet orani belirlenmistir.

2.2.8. B. hebetor’un larva ve ergin evresinin diisiik sicaklikta depolanmasi

Bu denemede larva parazitoiti B. hebetor’un larva ve erginleri diisiik sicakliklarda (4, 8,
12°C) degisik siirelerde (0, 7, 14 ve 21 giin) depolanmistir. B. hebetor larvalarini
depolamak icin dncelikli olarak deney tiiplerine 1 adet ciftlesmis B. hebetor disisi ve 1
adet E. kuehniella larvasit konmustur. Disiler konakg¢1 larvasina yumurta biraktiktan ti¢
giin sonra yumurtalardan larvalar ¢cikmaya baslamis ve depoya ertesi giin konmuslardir.
Depolanacak erginlerin ise 24 saatlik olmas1 tercih edilmistir. Depolama siirelerinden
sonra larva ve erginler yetistirme odasmna alinmistir. Depolanan larvalardan olusan
prepupa, pupa ve ergin sayilar1 kaydedilmistir. Depolanan erginlerin ise biraktigi
yumurta sayisi, yumurtlardan olusan larva, prepupa, pupa ve ergin sayilari

kaydedilmistir.
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2.2.9. T. euproctidis ve T. brassicae’nin farkh yaslardaki konakc¢i yumurtalarim

parazitlemesi

12, 24, 48, 72 ve 96 saatlik konakc1 yumurtalar1 7. euproctidis ve T. brassicae erginleri
tarafindan parazitlenmistir. Parazitlemede her bir tiip icin 1 ergine yaklasik 5045
arasinda yumurta kullanilmis ve her yas grubu icin 10 tekerriir halinde yapilmistir.

Deneme sonuglari parazitleme ve ergin ¢ikisi bakimindan degerlendirilmistir.

2.2 10. Farkl besinlerle beslenmenin parazitoitlerin 6miir uzunluguna etkisi

Bu calismada hem yumurta parazitoitleri hem de larva parazitoiti icin yeni ¢ikmis
erginler secilmistir. Bu erginler beslenme cesidine gore gruplandirilmistir. Birinci grup
erginler %100’liik bal, ikinci grup erginler % 50’lik bal iiglincii grup erginler sekerli su
ile beslenmistir. Dordiincli gruptakiler ise hi¢ beslenmemistir ve besin cesidine gore

Omiir uzunlugu arastirilmistir.

2.2.11. Isikklanma siiresinin (fotoperiyot) T. euproctidis, T. brassicae ve B.

hebetor’un parazitlemesine etkisi

Isiklanma siiresinin parazitlemeye etkisini aragtirmak icin, 14:10 (aydinlik:karanlik)
saat, 16:8 (aydinlik:karanlik) saatlik 1siklanma siirelerine ve 24 saatlik karanliga
ayarlanmig yetistirme ortaminda parazitleme yapilmistir. Parazitleme her bir grup icin
10 tekerriirlii yapilmis ve ergin ¢ikiglar1 ve cinsiyet oranlar1 kaydedilmistir. Yumurta
parazitoitleri icin her bir tekerriirde 50+5 yumurta, larva parazitoiti icin bir larva

kullanilmustir.

2.2.12. Farkh cinsiyetteki larvalarin B. hebetor’un parazitlemesine etkisi

Cinsiyet farkinin B. hebetor’un yumurta birakmasina etkisini incelemek icin yapilan bu
caligmada son donemdeki disi ve erkek larvalar kullanilmigtir. Denemeler 15 tekerriirlii
yapilmis ve larvalara birakilan yumurta sayilari, bu yumurtalardan gelisen larva,

prepupa ve pupa ve ergin sayilar1 belirlenmistir.
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2.2.13. Farkh yastaki konakg¢1 larvalarinin B. hebetor’un parazitlemesine etkisi

Bu calisma konake¢1 yasinin parazitlemeye etkisini belirlemek amaciyla yapilmis ve 30
ve 40 giinliik larvalar kullamlmistir. Denemeler 15 tekerriirlii yapilmis ve larvalara
brrakilan yumurta sayilari, bu yumurtalardan gelisen larva, prepupa ve pupa ve ergin

sayilar1 belirlenmistir.

2.2.14. Saliverme denemeleri

Bu calisma yumurta parazitoitleri 7. euproctidis ve T. brassiace ile larva parazitoiti B.
hebetor’un ayr1 ayr1 ve beraber un giivesi E. kuehniella iizerindeki etkinliklerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Denemeler 27+1 °C ve %7045 nispi neme ve 16:8
(Aydinhk:Karanlik) saat'lik 1siklama siiresine (fotoperyot) ayarlanmis yetistirme
odasinda yiiriitiilmiistiir. Denemeler 3 farkli dizayndan olusmaktadir. Kontrol grubu,
parazitoitlerin sadece birinin oldugu grup ve parazitoitlerin beraber oldugu grup
seklindedir. Denemelerde paketli ve paketsiz olmak iizere iki kombinasyon vardir.
Paketli denemelerde 19x25 cm’lik kilitli buzdolabi posetine 100 gr bugday unu konmus
ve larvalarin girisini saglamak icin 0.5 mm capinda 15 adet delik acilmistir. Paketsiz
denemelerde de aym miktar ve aymi tiir un kullanilmistir. Denemeler 2 litrelik plastik
kaplarda kurulmus, plastik kaplarin agzina 3’er cm’lik iki adet delik a¢ilmis ve bu
delikler hava almay1 saglayacak bezle kapatilmistir. Her bir kaba 100 adet 0-24 saatlik
E. kuehniella yumurtas1 serpilmistir. E. kuehniella yumurtasi serpildikten hemen sonra
0-24 saatlik ciftlesmis ve balla beslenmis 10 adet yumurta parazitoiti (7. euproctidis ve
T. brassiace ayr1 ayr1) salinmig ve yaklasik 40 giin sonra (E. kuehniella’nin son donem
larvast) B. hebetor salinmigtir. Denemeler 5 tekerriirlii kurulmustur. Deneme
kurulduktan yaklasik 50 giin sonra E. kuehniella erginleri ¢iktiktan 10 giin sonra plastik
kaplar acilmis ve denemede kullanilan unlar 4’lii elek sisteminden (2.00 mm, 1.40 mm,
040 mm, 0.20 mm) elenerek yasayan ve Olii E. kuehniella larvalari, pupalar1 ve
erginleri kaydedilmistir. Denemelerin hepsinde 10 adet yumurta parazitoiti kullanilirken
salinan B. hebetor sayist 1, 2 ve 4 seklinde olmustur. Her bir kaptaki un biitiin

boceklerin toplandigina emin olmak i¢in 3 kez elenmistir.



a)
Sekil 2.17. Saliverme kaplar1: a) Paketli

Tablo 2.1. Paketlenmis ve paketlenmemis unlara 7. euproctidis ve B. hebetor'un

salinmasi

b)

b) Paketsiz

Salian parazitoit sayisi

Deneme Gruplari Deneme 1 Deneme 2 Deneme 3
T. euproctidis 10 10 10
B. hebetor 1 2 4
T. euproctidis-B.hebetor 10-1 10-2 10-4
Kontrol - - -

Tablo 2.2. Paketlenmis ve paketlenmemis unlara 7. brassicae ve B. hebetor'un

salinmasi

Salian parazitoit sayisi

Deneme Gruplari Deneme 1 Deneme 2 Deneme 3
T. brassicae 10 10 10
B. hebetor 1 2 4
T. brassiace-B. hebetor 10-1 10-2 104
Kontrol - - -
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2.2.15. istatistik

Denemelerde kaydedilen verileri degerlendirmek icin ortalamalar arasindaki farklari
belirlemede varyans analizi, uygulamalar arasinda fark oldugu durumlarda ise Tukey
testi kullanilmigtir (SPSS, 15.01). Anova degerler karekok +1’e doniistiiriilerek analiz

edilmistir.



3. BOLUM

BULGULAR

3.1. Sicaklik denemeleri

3.1.1. Farkh sicakliklarmm 7. euproctidis ve T. brassicae’nin parazitlemesine etkisi

Yumurta parazitoitleri 7. euproctidis ve T. brassicae’nin 18, 24, 27, 30 ve 33°C deki
parazitlemeleri arastirilmis ve bu sicakliklarda disilerin dmiir boyu ortalama parazitleme

miktarlar1 Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tabloda goriildiigi gibi T. euproctidis icin 18°C’de Omiir boyu disi basina ortalama
parazitleme miktar1 109.66+03.34 iken bu deger 24, 27, 30 ve 33°C’lerde sirasiyla
114.86+01.07, 130.73+£02.27, 92.33+02.17 ve 27.73+01.43 olarak bulunmus ve disi
basina en yiiksek parazitleme degerinin 27°C’de oldugu goriilmiistiir. 33°C gibi yiiksek
sicakliklarda ortalama 6miir boyu parazitleme miktarinda azalma oldugu belirlenmistir.
18 ve 24°C’lerde disi basina parazitlemeler arasinda bu tiir icin istatistiksel olarak
onemli bir fark goriilmemisken, bu sicaklik dereceleri ile 27 30 ve 33°C’lerdeki
parazitlemeler arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli oldugu tespit edilmistir.

(F=307.893, SD=4; P<0.001).

T. brassicae’mn 18 ve 27°C’lerdeki parazitlemeleri arasinda istatistiksel olarak énemli
bir fark goriilmemistir. Ancak bu sicaklik dereceleri ile 24, 30 ve 33°C’lerdeki
parazitlemeler arasindaki farkin istatistiksel olarak ©nemli oldugu tespit edilmistir

(F=552.454; SD=4; P<0.001).

Parazitleme miktarinin en yiiksek oldugu sicaklik derecesinin 7. brassicae icin 24°C
oldugu gozlenmistir. Biitiin sicaklik derecelerinde 7. euproctidis, T. brassicae’ya gore

daha fazla parazitleme yapmustir.
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T. euproctidis i¢in Omiir boyu ortalama parazitlemenin en yiiksek oldugu sicaklik 27°C
dir. Buradan 7. brassicae’nin T. euproctidis’e gore yiiksek sicaklik derecelerine daha

hassas oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.1. T. euproctidis ve T. brassicae’nin farkli sicakliklardaki parazitleme

miktarlari
Omiir boyu parazitleme
Sicaklik (°C) T. euproctidis T. brassicae

18 109.66+03.34 b* 81.60+02.11 b
24 114.86+01.07 b 98.86+01.92 a
27 130.73+02.27 a 87.60+02.20 b
30 92.33+02.17 ¢ 65.53+01.83 ¢
33 27.73+01.43 d 10.20+£00.81 d

*Aynt siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalari varyans analizi ve Tukey testine gore % 5
diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.

T. euproctidis ve T. brassicae’nin 18°C’deki giinliik parazitleme miktarlar1 Sekil 3.1 de
verilmistir. 7. euproctidis ve T. brassicae erginlerinin giinliik parazitleme miktarlarina
bakildiginda en yiiksek parazitlemenin ilk giinde oldugu T. euproctidis’in birinci giin
parazitlemesinin 7. brassicae’ ya gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Her iki tiiriin de

parazitleme miktarlarinin giin gectikce azaldig1 gdzlenmistir.

B8 T. euproctidis T. brassicae

Ortalama+SH

Giin

Sekil 3.1. T. euproctidis ve T. brassicae’min 18°C’deki giinliik parazitlemeleri.
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18°C’de T. euproctidis’in birinci giindeki parazitlemesinin toplam parazitlemeye orani
% 24.68 iken bu oran ikinci ve ii¢iincii giinlerde sirasiyla % 13.09 ve % 6.02 olarak
belirlenmistir. Buradan anlasildigt gibi T. euproctidis erginleri toplam

parazitlemelerinin % 43.79’unu ilk ii¢ giinde gerceklestirmislerdir.

T. brassicae ise birinci giinde % 16.93 oramnda parazitleme yapmisken, ikinci ve
liciincii giinlerde sirasiyla % 13.66 ve % 7.53 oranlarinda parazitleme yapmis ve toplam

parazitlemenin % 38.12’sini ilk ii¢ giinde gerceklestirmistir.

T. euproctidis ve T. brassicae’mn 24°C’deki giinliik parazitleme miktarlar1 Sekil 3.2°de
gosterilmistir. 7. euproctidis ve T. brassicae’mn giinliik parazitleme miktarlarina
bakildiginda en yiiksek parazitlemenin ilk giin oldugu, 7. euproctidis’mn birinci

giindeki parazitlemesinin 7. brassicae’ ya gore daha fazla oldugu belirlenmistir.

B T. euproctidis T. brassicae

35

Ortalama+SH

Sekil 3.2. T. euproctidis ve T. brassicae’min 24°C’deki giinliik parazitlemeleri.

24°C’de T. euproctidis’in ilk giindeki parazitleme oran1 % 23.09 iken ikinci ve tigiincii
giinlerdeki parazitleme oram sirasiyla % 18.63 ve % 12.18 olarak bulunmustur. 7.

euproctidis ilk li¢ giinde toplam parazitlemesinin % 53.90’1m1 gerceklestirmistir.
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T. brassicae ise ilk giin % 19.01, ikinci giin % 7.88 ve ligiincli giin % 9.23 oraninda
parazitleme yapmistir. 24°C’de toplam parazitlemesinin % 36.12’°sini ilk ii¢ giinde
gerceklestirmistir. 7. euproctidis disileri 15.giine kadar parazitleme yaparken T.

brassicae 13 giin boyunca parazitleme yapmistir.

T. euproctidis ve T. brassicae’mn 27°C’deki parazitleme miktarlart Sekil 3.3’de
gosterilmigtir. Diger sicaklik derecelerinde oldugu gibi bu sicaklik derecesinde de T.
euproctidis’in disi basina parazitleme miktar1 7. brassicae’ya gore daha fazladir. 27°C
de T. euproctidis 13.gline kadar parazitleme yapmisken 7. brassicae 11.giine kadar

parazitleme yapmustir.

T. euproctidis erginlerinin 27°C’deki giinliik parazitlemelerine bakildiginda birinci giin
% 38.13, ikinci ve lgiincii giin swrasiyla % 17.93 ve % 19.66 oraninda parazitleme
yapmustir. Ug giinliik parazitlemenin toplam parazitlemeye oranma bakildiginda %

75.72 olarak belirlenmistir.

B T. euproctidis B T. brassicae

Ortalama+SH

Sekil 3.3. T. euproctidis ve T. brassicae’min 27°C’deki giinliik parazitlemeleri.

27°C’de T. brassicae’nin birinci giindeki parazitlemesinin toplam parazitlemeye orani
% 29.45 iken bu oran ikinci ve iiclincii giinlerde sirasiyla % 11.26 ve % 11.79 olarak
belirlenmistir. Buradan anlasildig1 gibi T. brassicae erginleri toplam parazitlemelerinin

% 52.50’sini ilk ii¢ giinde gergeklestirmislerdir.
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T. euproctidis ve T. brassicae’nin 27°C’de ki ii¢ giinliik parazitlemeleri toplam
parazitlemeye gore karsilastirildiginda 7. euproctidissmn ilk ii¢ giindeki toplam

parazitlemesinin 7. brassicae’ ya gore daha fazla oldugu belirlenmistir.

T. euproctidis ve T. brassicae’nin 30°C’deki parazitleme miktarlart Sekil 3.4’te
gosterilmistir. Sekil 3.4’ ten goriildiigi gibi 30°C de T. euproctidis 8 giin T. brassicae ise

9 giin boyunca parazitleme yapmaistir.

B T.euproctidis B T. brassicae

Ortalama+SH

Giin

Sekil 3.4. T. euproctidis ve T. brassicae’min 30°C’deki giinliik parazitlemeleri.

30°C’de T. euproctidis birinci giin % 38.66, ikinci giin % 18.53 ve iigiincii % 10.53

oraninda parazitleme yapmustir. T. euproctidis ilk ii¢ giinde % 67.72 oraninda

parazitleme yapmustir.

T. brassicae’nm ilk li¢ glindeki parazitleme oranlar1 sirasiyla % 22.06, % 10.53 ve %

6.33’tiir. Toplam parazitlemesinin % 38.92’sini ilk {i¢ giinde gergeklestirmistir.

33°C’de ise her iki Trichogramma tiiriinde de parazitleme oran1 diigmiistiir. Parazitoitler

sadece ilk iki giin parazitleme yapabilmislerdir.

Sekil 3.5’te bu iki tiiriin 33°C’deki giinliikk parazitleme miktarlar1 verilmistir. T.
euproctidis birinci giin % 21.66 ikinci giin ise % 6.06 oraninda parazitleme yapmuistir.
T. brassicae ise 33°C’de swrasiyla birinci giin % 7.80 ve ikinci giin % 2.40 oraninda

parazitleme yapmustir.
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B T. euproctidis T. brassicae

Ortalama+SH

Giin

Sekil 3.5. T. euproctidis ve T. brassicae’nin 33°C’deki giinliik parazitlemeleri.

Tiim sicaklik dereceleri dikkate alindiginda 7. euproctidis ve T. brassicae’mn Smiir
boyu parazitlemelerinin % 45’inden fazlasin ilk ii¢ giinde gerceklestirdikleri, fakat 7.

brassicae’nin 18, 24 ve 30°C sicakliklarda bu genellemeye uymadigi belirlenmistir.

3.1.2. Farkh Sicakliklarin 7. euproctidis ve T. brassicae pupalarindan ergin c¢ikisi

iizerine etkisi

Bu calismada sicaklik faktoriiniin 7. euproctidis ve T. brassicae tiirlerinde ergin ¢ikisi

tizerine etkisi arastirilmis ve sonuglar Tablo 3.2 de gosterilmistir.

Tablo 3.2°de goriildiigii gibi 7. euproctidis tiirlinde 18°C’de parazitlenmis konakei
yumurtalarindan ergin ¢ikis oram % 76.20°dir. 24, 27, 30 ve 33°C’lerdeki ergin cikis
oranlar1 srrasiyla, % 75.40, 91.66, 68.80 ve 12.73 olarak belirlenmistir. 7.
euproctidis’de 18, 24 ve 30°C de ergin cikislar1 bakimindan ©nemli bir fark
goriilmemistir, fakat bu sicaklik dereceleri ile 27 ve 33°C arasindaki farkin istatistiksel
olarak onemli oldugu belirlenmistir (F=262.378; SD=4; P<0.001). 33°C’de ergin cikis1
onemli derecede azalmistir. Ergin ¢ikis oraninin en yiiksek oldugu sicaklik 27°C olarak

belirlenmistir.
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Tablo 3.2. Farkli sicakliklarin 7. euproctidis ve T. brassicae pupalarindan ergin cikisi
tizerine etkisi

% Ergin ¢ikist
Sicaklik (°C) T. euproctidis T. brassicae
18 76.20+£02.42 b* 43.93+01.56 c
24 75.40+01.72 b 51.66+01.25 b
27 91.66+01.98 a 70.46+02.11 a
30 68.80+£02.08 b 45.00£01.71 c
33 12.73+00.68 ¢ 1.86+00.27 d

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.

T. brassicae tiiriinde 18°C’de parazitlenmis konak¢1 yumurtalarindan ergin ¢ikis oram
% 43.93, 24°C’de % 51.66, 27°C’de % 70.46, 30°C‘de % 45.00 ve 33°C’de % 1.86
olarak belirlenmistir. 7. brassicae tiirlinde 27°C’deki ergin c¢ikisi ile diger sicaklik
dereceleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (F=563.989;
SD=4; P<0.001). T. euproctidis’de oldugu gibi T. brassicae tiiriinde de 33°C de ergin

cikis1 6nemli derecede azalmistir.

18°C’de iki tiirin ergin cikislar1 karsilastirddiginda 7. euproctidis’den % 76.20

oraninda ergin ¢ikarken bu oran 7. brassicae i¢in % 43.93 olarak belirlenmistir.

Tiim sicakliklar degerlendirildiginde ergin cikisinin en yiiksek oldugu sicaklik her iki
tir i¢inde 27°C olarak belirlenmistir. Sicaklik yiikseldik¢e ergin c¢ikisinin azaldig
kaydedilmistir.

3.1.3. Farkh Sicakliklarin 7. euproctidis ve T. brassicae’nin Cinsiyet Oranina Etkisi

T. euproctidis ve T. brassicae’nin cinsiyet oranina farkli sicakliklarin etkisi incelenmis

ve sonuclar Tablo 3.3’de gOsterilmistir.
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Tablo 3.3. Farkhi sicakliklarin 7. euproctidis ve T. brassicae’min disi ve erkek cikisi
tizerine etkisi

% Disi 9% Erkek
Sicaklik (°C) T. euproctidis T. brassicae T. euproctidis T. brassicae
18 56.33+01.55 b* | 31.20+01.59b | 19.86x01.30a | 12.73+00.90 b
24 59.93+01.38 b | 31.73+01.28 b | 15.46+00.80b | 19.93+00.86 a
27 74.00£02.14 a | 55.33+02.80 a | 17.66+£00.92 ab | 15.13+01.55b
30 54.73£01.69b | 32.26£01.38b | 14.06£00.89b | 12.53+00.66 b
33 07.80+00.79 ¢ | 01.26£00.24 ¢ | 04.93+00.80 ¢ | 00.60+00.19 c

*Ayni siitunda ayni1 harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.

T. euproctidis tiirinde 18, 24, 27, 30 ve 33°C’lerdeki disi oranlar1 sirasiyla, % 56.33,
59.93, 74.00, 54.73 ve 07.80 olarak kaydedilmistir.18, 24 ve 30°C arasinda disi cikisi

bakimindan istatistiksel olarak fark onemli degilken, 27 ve 33°C ile diger sicakliklar

arasinda disi oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak fark ©nemli bulunmustur

(F=253.743; SD=4:; P<0.001).

T. .euproctidis tiriinde disi oranlar1 sicakliklar arasinda % olarak karsilastirildiginda en

¢cok 27°C’de en az ise 33°C de ¢ikis olmustur.

T. brassicae tiiriinde ise 18, 24, 27, 30 ve 33°C’lerdeki disi oranlar1 sirasiyla % 31.20,
31.73, 55.33, 32.26 ve 01.26 olarak kaydedilmistir. 7. brassicae tiirii 18, 24 ve 30°C’de

disi orani acisindan istatistiksel olarak fark gostermemistir.

T. euproctidis tiirtinde 18, 24, 27, 30 ve 33°C’lerdeki erkek oranlar1 sirasiyla, % 19.86,

15.46, 17.66, 14.06 ve 04.93 olarak kaydedilmistir. Yiizde erkek oranlar1 bakimindan

sicakliklar arasinda 18 ve 33°C istatistiksel olarak onemli fark gostermistir (F=35.323;

SD=4; P<0.001).

T. brassicae tiiriinde ise 18, 24, 27, 30 ve 33°C’lerdeki erkek oranlar1 sirasiyla % 12.73,
19.93, 15.13, 12.53 ve 00.60 olarak kaydedilmistir. 7. brassicae tiirii 18, 27 ve 30°C’de

yiizde erkek oran1 agisindan istatistiksel olarak fark gostermemistir.
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3.1.4. Farkh Sicakhiklarin 7. euproctidis ve T. brassicae’nin Gelisme Siireleri

Uzerine Etkisi

T. euproctidis ve T. brassicae tiirlerinin yumurtadan ergin doneme gecis siireleri Tablo

3.4’de gosterilmistir.

Tablo 3.4. Farkli sicakliklarin 7. euproctidis ve T. brassicae’nin gelisme siirelerine

etkisi
Gelisme siiresi (Giin)
Sicaklik (°C) Yumurta-ergin

T. euproctidis T. brassicae
18 48.46+0.51 a* 53.60+0.50 a
24 12.40£0.50 b 13.20£0.41 b
27 09.66+£0.48 ¢ 09.80+0.41 c
30 08.46+0.51 d 08.53£0.51d
33 08.20+0.41 d 08.33+0.48 d

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar1 varyans analizi ve Tukey
testine gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.

Yumurtadan ergine gelisim siireleri 7. euproctidis i¢in degerlendirildiginde 18°C en
uzun 33°C ise en kisa giin olarak belirlenmistir. Istatistiksel olarak 30 ve 33°C
arasindaki fark o©nemli degildir. 18, 24 ve 27°C diger sicaklik dereceleriyle
karsilastirildiginda istatistiksel olarak onemli fark gostermislerdir (F=18974.667; SD=4;
P<0.001).

T. brassicae tiriinde yumurtadan ergine gelisim siireleri sirasiyla ortalama, 53.60,
13.20, 09.80, 08.53 ve 08.33 giin olarak tespit edilmistir. Yumurtadan ergine gelisim
stiresi sicaklik diistiikkce uzamaktadir. 18, 24 ve 27°C diger sicaklik dereceleriyle
karsilastirildiginda aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir

(F=20107.978; SD=4; P<0.001).
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3.1.5. Farkh Sicakliklarin T. euproctidis ve T. brassicae’nn Omiir Uzunlugu

Uzerine Etkisi

Bu c¢aligmada Omiir uzunlugu {iizerine, farkli sicakliklarin etkisi arastirimis ve T.

euproctidis i¢in sonuglar Sekil 3.6’da gosterilmistir.
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Sekil 3.6. Farkli sicakliklarin 7. euproctidis’ nin 6miir uzunluguna etkisi.

T. euproctidis tiiriinde disiler en uzun 18°C de en kisa ise 33°C de yasamislardir. 18, 24,
27, 30 ve 33°C icin swrasiyla ortalama omiir uzunlugu 10.9+£3.47, 7.943.08, 8.4+3.73,
443.40 ve 1.6£1.41 giin olarak kaydedilmistir.

——18 -0-24 427 B5-30 -X-33

12
10
Z
£
5 8
>
2
2 6
=
<
)
g 44 X
<
>
2,
0 T X T T T T T T o T T T L) T T T ‘>
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Giin

Sekil 3.7. Farkli sicakliklarin 7. brassicae’nin 6miir uzunluguna etkisi.
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T. brassicae tiirtinde disilerin dmiir uzunlugu Sekil 3.7°de goriildiigii gibi 18, 24, 27 30
ve 33°C icin sirasiyla ortalama, 11.5+£3.12, 8.4+3.21, 8.2+3.52, 6.843.19 ve 1.4+ 1.41
giin olarak kaydedilmistir. Bu sonuglara gore 7. brassiace tiirii de en uzun 18°C de en

kisa 33°C de yasamistir.

3.1.6. Larva parazitoiti B. hebetor ile sicaklik denemeleri

Larva parazitoiti B. hebetor disilerinin 18, 24, 27, 30 ve 33°C’de parazitledikleri
konukgular tizerine birakilan yumurta sayisi ve bu yumurtalardan olusan ergin sayisi ve

disi erkek oran1 Tablo 3.5’de gosterilmistir.

Tablo 3.5’den goriildiigii gibi B. hebetor’un 18, 24, 27 30 ve 33°C’de konukgusu
izerine Omiir boyu biraktig1 ortalama yumurta sayis1 sirasiyla, 143.58+32.49,
115.75£54.41, 119.58+61.42, 102.75+44.13 ve 62.33+18.41 olarak kaydedilmistir.
33°C de birakilan yumurta sayist diger sicaklik derecelerine bakildiginda azalmistir.
Ancak 18, 24 ve 27°C de Omiir boyu birakilan yumurta sayisi istatistiksel olarak
karsilastirildiginda aralarindaki farkin onemsiz oldugu belirlenmistir 33°C ise diger
sicaklik dereceleriyle karsilastirildiginda istatistiksel olarak farkin 6nemli oldugu
belirlenmistir (F=5.302 SD=4; P<0.001). 18, 24, 27, 30 ve 33°C ergin cikislari
bakimindan swrasiyla % olarak degerlendirildiginde bu oran % 40.39, 58.17, 66.13 ve
59.69 ve 50.00 olarak belirlenmistir. En cok ergin cikisinin 27°C’de oldugu
kaydedilirken 24 ve 27°C deki ergin cikis1 istatistiksel olarak fark gdstermemistir.
Ancak 33°C diger sicaklik dereceleriyle karsilastirildiginda istatistiksel olarak farkin
onemli oldugu kaydedilmistir (F=4.168; SD=4; P<0.001).
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Tablo 3.5. Farkli sicakliklarin B. hebetor’un konukgusu iizerine biraktigi yumurta
sayisi, ergin, disi ve erkek c¢ikisina etkisi

Sicaklik (°C) | Yumurta sayist Ergin Disi Erkek
18 143.58+32.49a* | 58.00+15.48 ab | 26.16+08.14 a | 31.83+09.21 ab
24 115.75£54.41 a | 67.33+£36.05a | 33.91£18.62 a | 33.41£17.71 ab
27 119.58+61.42a | 79.08+45.74 a | 35.41£19.71 a | 43.66+26.49 a
30 102.75+44.13 ab | 61.33£26.42 ab | 25.75£11.23 a | 35.58£16.25 ab
33 62.33+18.41 b | 31.16x10.27b | 11.33+03.67b | 20.00+7.83 b

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.

Disi sayilar1 % olarak degerlendirildiginde ise, 18°C de % 45.11, 24°C de % 50.37,
27°C de % 44.78, 30°C de % 41.98 ve 33 °C de % 36.36 oraninda disi birey meydana
gelmistir. Disi sayilar istatistiksel olarak degerlendirildiginde 33 °C disindaki diger

sicakliklar arasindaki farkin 6nemsiz oldugu kaydedilmistir.

Erkek sayilar1 ise ergin ¢ikisina % olarak oranlandiginda sirasiyla 18, 24, 27 30 ve 33°C
icin bu degerler % 54.89, 49.63, 55.22, 58.02 ve 63.64 olarak kaydedilmistir. 24°C hari¢
diger sicakliklarda erkek birey daha fazla ¢ikmustir. Disi erkek oram 18, 24, 27 30 ve
33°C i¢in sirastyla; 1:1.21, 1:0.98, 1:1.23 1:1.38 vel:1.76 olarak belirlenmistir.

3.1.7. Farkh Sicakliklarin B. hebetor’un Gelisme Siireleri Uzerine Etkisi

B. hebetor’un gelisme siireleri iizerine 18, 24, 27 30 ve 33°C’nin etkisi incenmis ve

sonuclar Tablo 3.6’da gosterilmistir.

Tablo 3.6. Farkli sicakliklarin B. hebetor’ un gelisim siiresine etkisi

Sicaklik (°C) Yumurta-ergin
(Giin)

18 25.33+£00.49 a*

24 19.75+£00.45 b

27 12.33+00.38 ¢

30 09.80+00.38 d

33 07.33£00.49 ¢

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.
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Yumurtadan ergin evreye gegis siiresi 18, 24, 27 30 ve33°C’de sirastyla ortalama 25.33,
19.75, 12.33, 09.80 ve 07.33 giin olarak belirlenmistir. Bu siireler istatistiksel olarak
degerlendirildiginde sicakliklar arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli oldugu

kaydedilmistir (F=3317.718; SD=4; P<0.001).

3.1.8. Farkh Sicakliklarin B.hebetor’un Omiir Uzunlugu Uzerine Etkisi

Bu denemede farkli sicakliklarin B. hebetor’un émiir uzunluguna etkisi incelenmis ve

sonuglar Sekil 3.8’de gosterilmistir.
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Sekil 3.8. Farkli sicakliklarin B. hebetor disilerinin 6miir uzunluguna etkisi.

B. hebetor’un Oomiir uzunlugu 18, 24, 27 30 ve 33°C icin swasiyla 28.6 +3.09,
47.543.44, 37.7£3.01, 21.3£3.13 ve 16.9+£3.17 giin olarak belirlenmistir. Sicaklik
artisina bagl olarak omiir uzunlugunun azaldig1 belirlenmistir. B. hebetor disileri en

uzun 24°C de yasarken, en kisa 33°C de yasamislardir.
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3.2. Diisiik sicaklikta depolama

3.2.1. T. euproctidis ve T. brassicae’mn pupa evresinin diisiik sicakhklarda
depolanmasi

Bu calismada T. euproctidis ve T. brassicae tiirleri pupa evresindeyken birer hafta

arayla alt1 haftaya kadar 4, 8 ve 12°C’de depolanmistir. Depolamanin yiizde ergin

cikisina etkisi Tablo 3.7°de gosterilmistir.

T. euproctidis pupalarinin 4°C’de bir hafta depolama sonucu yiizde ergin ¢ikis1 % 78.69
iken, 8°C’de % 71.43 ve 12°C’de % 82.76 olarak belirlenmistir. Alt1 hafta depolama
sonucu bu degerler sirasiyla 4 ve 8°C’de % 15.81 ve % 18.72 olarak kaydedilmistir. T.
euproctidissmn pupa donemi 12°C’de ili¢ haftaya kadar depolanabilmis ii¢ hafta
sonrasinda erginler depo sicakliginda cikmaya baslamistir. Depolamanin ilk iki
haftasinda yiizde ergin ¢ikisi bakimindan 6nemli bir fark gdzlenmemisken, ii¢ haftadan

sonra depolanmis pupalardan c¢ikan ergin sayisinda azalma gozlenmistir.

Tablo 3.7. Depolama siiresinin 7. euproctidis pupalarindan ergin c¢ikisina etkisi

Depolama siiresi Depolama sicakhigi (°C)

(Hafta) 4 8 12
0 89.09+01.20a* 89.09+01.20 a 89.09+01.20 a
1 78.69+00.98 a 71.43+1.20b 82.76+£00.70 a
2 54.73+00.70 b 51.53x1.29 ¢ 80.41+01.20 b
3 41.16200.65 c 42.78+00.83 c 70.72+01.12 ¢
4 31.90£00.59 cd 40.38+00.60 c _
5 24.02+00.89 d 22.91+00.78 d _
6 15.81+£00.94 e 18.72+00.64 d _

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.

Depolama siiresinin 7. brassicae’nin yiizde ergin cikisina etkisi Tablo 3.8’de
gosterilmistir. Tabloda goriildiigii gibi, bir hafta depolama sonucunda ergin ¢ikislar1 4, 8
ve 12°C’de swrasiyla % 78.87, 86.75 ve 83.79 olarak belirlenmistir. 7. euproctidis

tiriinde oldugu gibi T. brassiace’da da ii¢ hafta depolama sonrasinda erginler depo
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sicakliginda depoda ¢ikmaya baslamistir. 7. brassicae tirii T. euproctidis’den farkli
olarak 4°C’de 5 haftaya kadar depolanabilmistir. §8°C’de alt1 hafta depolama sonrasinda
ergin ¢ikis1 % 18.07 olmustur.

Tablo 3.8. Depolama siiresinin 7. brassicae pupalarindan ergin ¢ikisina etkisi

Depolama siiresi Depolama sicakhigi (°C)

(Hafta) 4 8 12
0 87.5+1.02 a* 87.5+1.02 a 87.5+1.02 a
1 78.87+1.02 b 86.75+1.13 ab 83.79+0.98 b
2 56.14+1.66 ¢ 82.94+1.30 ab 82.98+1.57b
3 38.21+0.99 d 76.51+1.69 b 66.67+1.58 ¢
4 30.45+0.87 d 43.54+0.90 c _
5 19.32+0.72 ¢ 32.6+0.89d _
6 00.00 £ 18.07+0.51 e _

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar1 varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.

Tabloda goriildiigii gibi, 4°C’de ii¢ ve dort hafta depolama sonucunda yiizde ergin cikisi
istatistiksel olarak fark gostermemistir. Ancak 8°C dort hafta depolama sonucu yiizde

ergin cikisi ii¢ hafta depolamaya gore azalmistir.

Diisiik sicaklikta depolamanin yiizde disi ¢ikisina etkisi 7. euproctidis i¢in Tablo 3.9°da
gosterilmistir. Tablodan goriildiigii gibi 5 ve 6 hafta 4°C’de depolama diger depolama
siireleriyle karsilastirildiginda aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemli oldugu

kaydedilmistir (F=80.957; SD=6; P<0.001).

8°C’de ii¢, dort ve bes hafta depolama sonrast % disi ¢ikis1 istatistiksel olarak fark
gostermemigstir. Kontrol grubu diger depolama siireleriyle karsilagtirildiginda
aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu kaydedilmistir (F=85.258; SD=6;
P<0.001).
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T. euproctidis pupalar1 12°C’de ii¢ hafta depolandiktan sonra yiizde disi ¢ikis1 diger
depolama siireleriyle karsilastirildiginda aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli

oldugu tespit edilmistir (F=17.722; SD=3; P<0.001).

Tablo 3.9. Depolama siiresinin 7. euproctidis pupalarindan ¢ikan disilere etkisi

Depolama siiresi Depolama sicakhigi (°C)
(Hafta) 4 8 12
0 94.76+01.10 a* 94.76+01.10 a 94.76+01.10 a
1 92.02+0.94 a 92.40+0.98 b 95.15+0.77 a
2 88.84+0.83 b 89.25+01.09 ¢ 91.81+01.29b
3 89.27+0.71 be 89.184+0.86 c 70.00+£02.46 c
4 77.97+0.74 c 82.55+0.68 ¢ -
5 55.30+01.30d 51.2240.90 d -
6 56.90+0.76 d 54.2940.67 d -

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar1 varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.

Diisiik sicaklikta depolamanin yiizde disi ¢ikisina etkisi 7. brassicae i¢in Tablo 3.10’da
gosterilmistir. Tablodan goriildiigii gibi 6 hafta 4°C’de depolama sonrasinda pupalardan
ergin c¢ikisi olmamustir. 1ki hafta depolama % disi cikist yoniinden diger depolama
siireleriyle karsilastirildiginda farkin istatistiksel olarak onemli oldugu kaydedilmistir

(F=104.345; SD=6; P<0.001).

8°C’de dort ve bes hafta depolama sonrast % disi cikist diger depolama siireleriyle
karsilastirildiginda aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (F=87.255; SD=6;
P<0.001). Bir ve iki hafta depolama sonucu % disi cikis1 istatistiksel olarak fark

gostermemistir.

Tablo 3.10. Depolama siiresinin 7. brassiace’mn disi ¢ikigina yiizde etkisi

Depolama siiresi Depolama sicakhigi (°C)
(Hafta) 4 8 12
0 95.16+00.96a* 95.16+£00.96 a 95.16+£00.96 a
1 92.83+00.94 a 92.00+01.22 ab 95.99+01.00 a
2 89.07+01.68 b 90.98+01.51 ab 92.31+01.51 a
3 80.47+00.96 ¢ 91.74+01.78 b 77.78+02.33 b
4 80.00£01.26 cd 86.24+00.87 ¢ -
5 66.13+00.84 d 82.00£01.85 ¢ -
6 00.00 e 53.45+00.65d -

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.
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T. brassiace pupalarn 12°C’de ii¢ hafta depolandiktan sonra yiizde disi ¢ikist diger
depolama siireleriyle karsilastirildiginda aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli

oldugu tespit edilmistir (F=10.247; SD=3, P<0.001).

3.2.2. B. hebetor larvalarmin diisiik sicaklikta depolanmasi

Bu calismada larva parazitoiti B. hebetor larvalari, diisiik sicakliklarda (4, 8, 12°C) de
farkl siirelerde (0, 7, 14, 21 giin) depolanmis ve depolama siireleri sonucunda depolama
sicakliklarinda bu larvalardan olusan prepupa, pupa ve ergin sayilar1 kaydedilmistir.
Sekil 3.9’dan da anlasilacagi gibi, kontrol grubu diger depolama siireleriyle 4°C’de
depolama sonrasi olusan prepupa, pupa ve ergin sayilari acisindan karsilagtirildiginda
istatistiksel olarak fark gostermistir (F=8.185; SD=3; P<0.001). Ancak 7 giin depolama
14 ve 21 giin depolama ile prepupa, pupa ve ergin ¢ikigi bakimindan karsilagtirildiginda
istatistiksel olarak fark 6nemli degildir.

14 ‘ [dLarva B Prepupa B Pupa B Ergin

Ortalama+SH

Depolama siiresi (Giin)

Sekil 3.9. B. hebetor larvalarinin 4'C’de depolanmasimin gelisim evreleri ve
ergin cikigina etkisi.

Sekil 3.10’dan goriildiigii gibi B. hebetor larvalarinin 8'C de depolanmas1 sonucu ergin
cikis1 depolama siiresi arttikca azalmaktadir. 7 ve 14 giin depolama prepupa, pupa ve

ergin cikisi bakimindan karsilagtirildiginda, iki depolama siiresi arasindaki fark



63

istatistiksel olarak onemli degildir. Ancak kontrol grubuyla 21 giin depolama geligim

evreleri acisindan istatistiksel olarak fark gostermistir (F=2.964; SD=3; P<0.001).

14 ‘DLarva & Prepupa B Pupa EErg;in‘
12
= 10
4
< 8
g
s 0]
£
C 4
2,
0

Depolama siiresi (Giin)

Sekil 3.10. B. hebetor larvalarinin 8'C’de depolanmasinin gelisim evreleri ve ergin
cikisina etkisi.

B. hebetor larvalarmin diisiik sicaklikta (12°C) de depolanmasinin prepepupa, pupa ve
ergin ¢ikisma etkisi Sekil 3.11°de gosterilmistir. Sekil 3.11°e gore, depolama siiresi
arttikca depolanan larvalardan ergin ¢ikiglar1 azalmaktadir. 12°C de 21 giin depolama
ergin c¢ikist bakimindan kontrol grubuyla karsilastirildiginda, istatistiksel olarak fark
onemli bulunmustur (F=3.602; SD=3; P<0.001). kontrol grubuyla diger depolama

siireleri prepupa ve pupa olusumu yoniinden istatistiksel olarak fark gdstermemistir.

” A Prepupa B Pupa B Ergin
12

Z =

_g 87

£

= 6

8

S 4
2,
0

Depolama siiresi (Giin)

Sekil 3.11. B. hebetor larvalarimin 12°C’de depolanmasimin gelisim evreleri ve ergin
cikigina etkisi.
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3.2.3. B. hebetor erginlerinin diisiik sicakhikta depolanmasi

Bu calismada larva parazitoiti B. hebetor erginlerinin diisiik sicakliklarda (4, 8, 12°C)
farkli siirelerde (0, 7, 14, 21 giin) depolanmasimin larva, perepupa, pupa ve ergin
cikisina etkisi incelenmistir. Ergin evrenin 4°C de depolanmas1 Sekil 3.12°de
gosterilmistir. Sekil 3.12°ye gore erginlerin depolama siiresi arttikga biraktiklar:
yumurta sayisinda azalma olmustur. Sonuclar istatistiksel olarak degerlendirildiginde 7
ve 14 giin depolanan erginlerin biraktiklart yumurta, olusan prepupa, pupa ve erginler
arasinda fark goriilmemistir. Kontrol grubuyla 21 giin depolama istatistiksel olarak
karsilastirildiginda aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir

(F=3.632; SD=3; P<0.001).

| B Yumurta [JLarva & Prepupa B Pupa & Ergin

a

—_
Iy
|
[
[
1

Ortalama+SH
=)

0 7 14 21
Depolama siiresi (Giin)

Sekil 3.12. B. hebetor erginlerinin 4'C’de depolanmasinin gelisim evrelerine etkisi.

B hebetor’un ergin evresinin 8°C de farkl siirelerde depolanmasinin gelisim evreleri ve
ergin cikigina etkileri Sekil 3.13°de gosterilmistir. Sekil 3.13’de goriildiigi gibi,
depolama siireleri arasinda yumurta birakma, prepupa, pupa olusumu ve ergin c¢ikisi

acisindan istatistiksel olarak fark kaydedilmemistir.
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B Yumurta [J Larva B Prepupa E Pupa B Ergin

25

Ortalama+SH

0 7 14 21

Depolama siiresi (Giin)
Sekil 3.13. B. hebetor erginlerinin 8'C’de depolanmasinin gelisim evrelerine etkisi.

12°C’de depolamanin B. hebetor’'un gelisim evreleri ve ergin ¢ikisina etkisinin
incelendigi calismanin sonuglar1 Sekil 3.14’de gosterilmistir. Sekil 3.14’den goriildiigii
gibi, 12°C’de 21 giin depolama diger depolama siirelerine gore istatistiksel olarak fark
gostermektedir (F=4.278; SD=3; P<0.001). 7 ve 14 giin depolama karsilastirildiginda

ise, aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadig1 belirlenmistir.

B Yumurta ] Larva B Prepupa E Pupa B Ergin
ab

[a—
(9]
|

Ortalama+SH
=

Depolama siiresi (Giin)

Sekil 3.14. B. hebetor erginlerinin 12°C de depolanmasinin gelisim evrelerine etkisi.
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Depolama sicakliklarinin karsilastirilmas:  Sekil 3.15’te gosterilmistir. Istatistiksel
acidan karsilastirildiginda 4°C, 8 ve 12°C ye gore istatistiksel olarak fark gostermektedir
(P<0.001). 4°C’de depolanan larvalardan prepupa, pupa ve ergin olusumu diger sicaklik

derecelerine gore az olmustur.

O Larvae B Prepupa E Pupa B Ergin

a
10 A
z 81
|72]
+
F o
3
5,
2,7
0

4 8 12
Depolama sicakhgi (°C)

Sekil 3.15. Diisiik sicakliklarda depolamanin B. hebetor’un gelisim evrelerine etkisi.

3.3. Konaka yasinin 7. euproctidis ve T. brassicae’nin parazitlemesine etkisi

Bir giinliik (0-24 saatlik) T. euproctidis ve T. brassicae disilerinin 12, 24, 48, 72 ve 96

saatlik konak¢1 yumurtalarini parazitlemesi sonuglar1 Tablo 3.11°de gosterilmistir.

Tablo 3.11. Konak¢1 yasinin 7. euproctidis ve T. brassicae’nin parazitlemesine etkisi

T. euproctidis T. brassiace
Konakg1 Parazitleme Parazitleme
yast (Saat) | Toplam konak¢t | Toplam % Toplam konak¢1 | Toplam %
12 481 334 a* | 69.43 480 309a | 64.37
24 488 320a | 65.57 479 300a ]62.63
48 479 306a | 63.88 472 286a |60.59
72 474 182b | 38.39 477 132b  |27.67
96 473 85¢ 17.97 472 65 ¢ 13.77

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.
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Tablo 3.11’de goriildiigii gibi parazitoitlerin 12, 24 ve 48 saatlik konakgilari
parazitlemesi bakimindan istatistiksel olarak fark gozlenmemisken, diger yas gruplari

arasindaki fark 6nemli olmustur (P<0.001).

24 saatlik konak¢1 yumurtalarim 7. euproctidis’in parazitleme oranm1 % 65.57 iken, T.
brassicae i¢in bu oran % 62.63 olarak kaydedilmistir. 7. euproctidis 12, 48, 72 ve 96
saatlik konak¢r yumurtalarimi sirasiyla % 69.43, 63.88, 38.39 ve 17.97 oraninda

parazitlemistir.

T. brassicae tiirii Tablo 3.11°de goriildiigi gibi, 12, 48, 72 ve 96 saatlik konake¢1
yumurtalarimt  swrasiyla % 64.37, 60.59, 27.67 ve 13.77 oraminda parazitlemistir.
Sonuglardan da anlasildigi gibi her iki parazitoit tiiriide 72 saatlik konak¢1 yumurtasini

48 saate gore daha az tercih etmislerdir.

3.4. Besin cesidinin parazitoitlerin 6miir uzunluguna etkisi

Besin ¢esidinin 7. euproctidis’in 6miir uzunluguna etkisi Sekil 3.16 ve Tablo 3.12’de
gosterilmistir. Tabloda goriildiigii gibi beslenmeyen erginler ortalama 1.6+1.41 giin
yasarken, % 100 bal ile beslenen bireyler, % 50 bal-% 50 su ile beslenen bireyler ve %
50 seker-% 50 su ile beslenen bireyler sirasiyla 9.5+3.47, 8.6+£3.37 ve 5.8+3.43 giin

yasamiglardir.

—— % 100 Bal —{3— % 50 Bal-% 50 su —&— % 50 seker- %50 su —x— Besinsiz

Yasayan birey sayist

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Omiir uzunlugu (Giin)

Sekil 3.16. Besin ¢esidinin 7. euproctidis’in dmiir uzunluguna etkisi.
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% 100 bal ile beslenen bireylerin % 60’1 dokuzuncu giine kadar yasarken, % 50 bal-%

50 seker ile beslenen bireylerin % 50’si onuncu giiniin sonunda Olmiislerdir. % 50

seker-% 50 su ile beslenen bireylerin ise, % 30’u sekizinci giiniin sonuna kadar

yasamiglardir.

Tablo 3.12. Besin ¢esidinin 7. euproctidis’in 6miir uzunluguna etkisi

Omiir uzunlugu (Giin)

n (0 [1 |2 |3 |4 |5 |6 (7 (8 |9 |10 |11 |12 (13 |14 |15
I |10 |10 |10 |10 |10 |10 |8 |8 |6 |6 |4 |4 |4 (2 (2 |1 |O
o |10 {10 {10 [10 |10 |9 (7 (7 (5 (5 |5 |3 |3 |2 |O
ar 10 {10 {9 (9 |6 |6 |6 |3 (3 (3 |1l |1 |1 |O
Iv |10 |10 |6 |0

1 %100 bal, IT % 50 bal-% 50 su, III % 50 seker-% 50 su, IV Besinsiz

Besin ¢esidinin 7. brassiace’mn 0miir uzunluguna etkisi Sekil 3.17 ve Tablo 3.13’de

gosterilmistir. Tabloda goriildiigi gibi beslenmeyen erginler ortalama 1.5+ 1.40 giin

yasarken, % 100 bal ile beslenen bireyler, % 50 bal ile beslenen bireyler ve sekerli su ile

beslenen bireyler sirastyla 6.7+4.09, 7.7+3.69 ve 7.9+3.60 giin yasamislardir.

Yasayan birey sayist

| —— % 100 Bal —0— % 50 Bal-% 50 Su__—A— % 50 Seker % 50 Su__—<— Besinsiz

Omiir uzunlugu (Giin)

Sekil 3.17. Besin ¢esidinin 7. brassicae’ nin Omiir uzunluguna etkisi.
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% 50 bal ile beslenen bireylerin % 80’1 altinct giiniin sonunda dliirken, beslenmeyen

bireyler sadece iki giin yasamislardir. % 50 bal ile beslenen bireylerin % 40’1 sekizinci

giilne kadar yasarken, % 100 bal ile beslenene bireylerin tamami onikinci giinde

Olmiislerdir.

Tablo 3.13. Beslenmenin 7. brassiace’nin dmiir uzunluguna etkisi

Omiir uzunlugu (Giin)

O (1 (2 (3 |4 (5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13
I (10 |10 {10 |10 |10 (9 (5 (5 |3 |2 |1 1 1 0
on (10 |10 (10 (9 (9 |8 (8 |7 |6 |4 |2 |2 |1 1 |0
ar 10 (1o (1o (10 (10 |9 (7 |7 |7 |5 |3 1 |0
Iv (10 |10 |5 |O

1 %100 bal, IT % 50 bal-% 50 su, III % 50 seker-% 50 su, IV Besinsiz

Larva parazitoiti B. hebetor’un omiir uzunluguna farkli besin cesitlerinin etkisi Sekil

3.18°de gosterilmistir. Sekilden goriildiigii gibi, beslenmeyen erginler ortalama

10.3£5.03 giin yasarken, % 100 bal ile beslenen bireyler, % 50 bal ve sekerli su ile

beslenen bireyler sirasiyla 45.14£3.47, 49.1+£3.37 ve 37.4+3.43 giin yasamislardir.

Yasayan birey say1st

—— % 100 Bal — % 50 Bal-% 50 Su —&— % 50 Seker-% 50 Su —*— Besinsiz

6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61

Omiir uzunlugu (Giin)

Sekil 3.18. Besin ¢esidinin B. hebetor’un 6miir uzunluguna etkisi.
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3.5. Isiklanma siiresinin (fotoperiyot) parazitlemeye etkisi

Isiklanma siiresinin (fotoperiyot) 7. euproctidis, T. brassicae ve B. hebetor'un
parazitlemesi ve ergin cikisi lizerine etkisi arastirilmis ve sonuglar 7. euproctidis igin

Tablo 3.14’te gosterilmistir.

Tablo 3.14°de goriildiigii T. euproctidis’in parazitlemesi ve ergin cikisi lizerine 14 ve 16
saatlik 1s1klanma siireleri arasinda fark goriilmezken (P>0.001), bu fotoperiyotlarla
siirekli karanlik arasindaki fark 6nemli olmustur (P<0.001). Erkek birey cikis1 1siklanma

siireleri arasinda fark gostermemistir.

Tablo 3.14. Farkli fotoperiyot siirelerinin 7. euproctidis’in parazitleme, ergin ¢ikisi ve
esey oranina etkisi

Fotoperiyot (K:A) Parazitleme Ergin Disi Erkek
14:10 325 a* 279 a 254 a 25a
16:8 352 a 300 a 276 a 24 a
24:0 246 b 191b 175b 16 a

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalari varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.

T. brassiace’nin parazitlemesi ve ergin ¢ikisi iizerine farkli fotoperitotlarin etkisi Tablo
3.15°de gosterilmistir. Tabloya gore, 14 ve 16 saatlik 1g1klanma siireleri arasinda fark
goriilmemisken (P>0.001), bu fotoperiyotlarla siirekli karanhk arasindaki fark onemli
olmustur (P<0.001). Parazitleme sayilarina bakildiginda parazitoitlerin 1s1kli ortamda

daha fazla parazitleme yaptiklar1 kaydedilmistir.

Tablo 3.15. Farkli fotoperiyot siirelerinin 7. brassicae’mn parazitleme, ergin ¢ikis1 ve
esey oranina etkisi

Fotoperiyot (K:A) Parazitleme Ergin Disi Erkek
14:10 315 a* 265 a 244 a 2l a
16:8 330 a 294 a 274 a 20 a
24:0 225b 188 b 171b 18 a

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.
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Farkli fotoperiyotlara maruz birakilan B. hebetor erginlerinin biraktigi yumurta sayisi,
yumurtalardan gelisen larva pupa, ergin, disi ve erkekler Tablo 3.16’da gosterildigi
gibidir.

Tablodan anlasildig1r gibi B. hebetor farkli fotoperiyot siirelerinde gelisim evreleri
bakimindan kargilagtirildiginda istatistiksel olarak fark gostermemistir. Karanlikta

brrakilan yumurta sayis1 diger fotoperiyot siirelerine gore daha az olmustur.

Tablo 3.16. Farkli fotoperiyot siirelerinin B. hebetor’un gelisim evrelerine etkisi

Fotoperiyot (K:A) | Yumurta [ Larva Pupa Ergin Disi Erkek
16:8 157 a* 75a 48 a 42 a 25a 17 a
14:10 171 a 100 a 56 a 40 a 14 a 26 a
24:0 124 a 69 a 37a 35a 12 a 23 a

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar1 varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.

3.6. Farkh cinsiyetteki konakci larvalarinin B. hebefor’un parazitlemesine etkisi
B. hebetor’un parazitlemesine farkli cinsiyetteki konake¢i larvasimin etkisini incelemek
amaciyla yapilan bu calismada disi ve erkek larvalar iizerinde B. hebetor’un biraktigi

yumurta sayisi, larva pupa ve ergin cikisi takip edilmistir. Denemede son ddnem

(yaklasik 40 giinliik) larvalar kullanilmistir. Sonuglar Tablo 3.17. de gosterilmistir.

Tablo 3.17. Farkhi cinsiyetteki konakg¢1 larvalarinin B. hebetor’un gelisim evrelerine

etkisi
Konakg¢1 larvast Yumurta | Larva Pupa Ergin Disi Erkek
Disi 272 a* 150 a 110 a 103 a 48 a 55a
Erkek 266 a 152 a 111a 104 a S55a 49 a

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar1 varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.

Tablo 3.17°de goriildiigii gibi konak¢1 larvasinin cinsiyeti B. hebetor’un biraktigi
yumurta sayisi, bu yumurtalardan gelisen larva, pupa, ergin, disi ve erkek sayisini

etkilememistir. Her iki konakg¢iya birakilan yumurta sayilari birbirine yakindir.
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3.7. Farkh yastaki konakeci larvalarimin B. hebetor’un parazitlemesine etkisi

B. hebetor’un gelisim evrelerine farkli yastaki konak¢1 larvalarinin etkisini incelemek
amaciyla yapilan bu calismada 30 ve 40 giinliik larvalar iizerinde B. hebetor’un biraktigi
yumurta sayisi, larva pupa ve ergin ¢ikisi takip edilmistir. Sonuglar Tablo 3.18’de

gosterilmistir.

Tablo 3.18. Farkl yastaki konak¢i larvalarinin B. hebetor’un gelisim evrelerine etkisi

Konukgu yas1 (Giin) | Yumurta | Larva Pupa Ergin Disi Erkek
30 149 a* 77 a S55a 50a 24 a 26 a
40 259 b 150b 118b 111b 53b 58b

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.

Tablo 3.18’de goriildiigii gibi, B. hebetor 40 giinliik larvalara daha fazla yumurta
birakmis ve 30 ve 40 giinliik larvalara birakilan yumurtalardan gelisen larva, pupa, ve

ergin sayilar istatistiksel olarak fark gostermistir (P<0.001).

3.8. Saliverme

Bu ¢aligma yumurta parazitoitleri 7. euproctidis ve T. brassicae’nin larva parazitoiti B.
hebetor ile birlikte ve ayr1 ayr1 farkli yogunluklarda saliverilmesi seklinde yapilmistir.
Salivermede un paketli ve paketsiz olmak iizere iki farkli sekilde kullanilmistir. Salinan
Trichogramma sayilar1 sabit olup biitin denemlerde her iki tiir icinde 10 adet

kullanilmustir.

Yumurta parazitoiti 7. euproctidis ile larva parazitoiti B. hebetor’un ayr1 ayr1 ve birlikte
saliverilmelerinin paket kullanarak ve kullanmayarak yapildigi calismalar sonucunda
cikan ortalama E. kuehniella sayis1 (yasayan larva, pupa, ergin) sonuglar1 Tablo 3.19 ve
Sekil 3.19°da gosterilmistir. Paketlenmemis unlar {izerine sadece 7. euproctidis
saliverilmesi kontrol grubuyla karsilastirildiginda ortalama ergin ¢ikis1 % 88.13 iken,
sadece bir B. hebetor saliverilmesi sonucu ergin ¢ikist % 74.57 olmustur. 7. euproctidis
ile beraber bir B. hebetor saliverilmesi sonucu ortalama ergin ¢ikis1 % 63,13 iken iki B.

hebetor, T. euproctidis-iki B. hebetor, dort B. hebetor ve T. euproctidis-dort B. hebetor
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saliverilmesi sonucu sirasiyla ortalama ergin ¢ikist % 57.83, 48,51, 34.74 ve 25.84

olmustur.

Paketli unlar iizerine parazitoitler salindiktan sonra ortalama E. kuehniella ergin
cikiglar1 kaydedilmis ve sonuglar paketli kontrol grubuyla karsilastirilmistir. Sonuglara
gore, paketli unlar tizerine sadece T. euproctidis saliverilmesi kontrol grubuyla
karsilastirildiginda ortalama ergin ¢ikist % 62.83 iken, sadece bir B. hebetor salim1 %
80.96 olarak kaydedilmistir. 7. euproctidis ile beraber bir B. hebetor saliminda ergin
cikist % 55.73 iken, iki B. hebetor, T. euproctidis-iki B. hebetor, dort B. hebetor ve T.
euproctidis-dort B. hebetor saliverilmesi sonucunda sirasiyla ortalama ergin ¢ikislart %

51.37,37.15, 30.04 ve 16.74 olarak hesaplanmistir.

Sekil 3.19 dan goriildiigii gibi yapilan degerlendirmeler sonucunda, paketsiz
denemelerde 7. euproctidis ile birlikte bir B. hebetor salim1 ve sadece iki B. hebetor
salimu istatistiksel olarak fark gostermemistir. Ancak bu deneme gruplar1 disindaki diger
deneme gruplart arasindaki istatistiksel fark onemli bulunmustur (F=268.163 SD=7

P<0.001).

Paket kullanarak yapilan denemeler sonucunda Sekil 3.19 dan goriildiigi gibi T.
euproctidis ile birlikte iki B. hebetor salim1 ve sadece dort B. hebetor salimi istatistiksel
olarak fark gostermemistir. Ancak kontrol grubu, sadece bir B. hebetor salimi, sadece
iki B. hebetor salim1 ve T. euproctidis ile birlikte dort B. hebetor salimi arasindaki

farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (F=250.621 SD=7 P<0.001).

Tablo 3.19. Paketlenmemis ve paketlenmis unlar iizerine saliverilen 7. euproctidis-B.
hebetor’un E. kuehniella ¢ikisi lizerine etkisi

Paketsiz un Paketli un
Deneme gruplari E. kuehniella ergin % E. kuehniella ergin %
sayisi sayisi
Kontrol 94.40+02.07 a° 100.00 87.20+01.92 a 100.00
1 83.20+03.89 b 88.13 54.40+02.70 c 62.38
2 70.40+04.50 c 74.57 70.60+01.67 b 80.96
3 59.60+02.07 d 63.13 48.60+02.79 cd 55.73
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4 54.60+04.43 d 57.83 44.80+03.34 d 51.37
5 45.80+03.11 e 48.51 32.40+07.05 e 37.15
6 32.80+02.30 f 34.74 26.20+£02.28 e 30.04
7 24.40+0192 g 25.84 14.60+01.34 £ 16.74

1. sadece T. euproctidis, 2. sadece bir B. hebetor 3. T. euproctidis ve bir B. hebetor 4. iki B.
hebetor 5. T. euproctidis ve iki B. hebetor 6. Dort B. hebetor 7. T. euproctidis ve dort B. hebetor
*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.

Paketsiz yapilan denemeler sonucu 7. euproctidis ile birlikte dort B. hebetor salimi
sonucunda ergin cikist % 25.84 e diismiistir. Paket kullanarak yapilan deneme
grubunda ise 7. euproctidis ile birlikte dort B. hebetor salimi sonucu ergin cikist %

16.74’e kadar diigmiistiir.

Degerlendirmeler sonucunda paketli deneme grubunda sadece T. euproctidis saliminin
sadece bir B. hebetor salimina gore ergin ¢ikigimi azalttigi aym sekilde paketli kontrol
grubundaki ergin ¢ikisinin, paketsiz kontrol grubundaki ergin ¢ikigindan daha az oldugu
kaydedilmistir.
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Sekil 3.19. Paketlenmemis ve paketlenmis unlar iizerine saliverilen 7. euproctidis-B.
hebetor’un E. kuehniella ¢ikisi lizerine etkisi.
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Paketlenmemis unlar iizerine parazitoitlerin ayr1 ayr1 ve beraber saliverilmesinden sonra
ortalama E. kuehniella ergin sayilar1 belirlenmis ve sonuclar Tablo 3.20 ve Sekil
3.20°de gosterilmistir. Tablo 3.20°den goriildiigii gibi paketsiz yapilan ¢alismalarda,
sadece T. euproctidis saliverildiginde ergin cikist % 88.13 iken sadece 7. brassicae
saliverildiginde ergin ¢ikist % 90.08 olarak belirlenmistir. 7. euproctidis ile beraber bir
B. hebetor salim1 ve T. brassicae ile birlikte bir B. hebetor salsim1 sonucu ergin cikisi
strastyla % 63.13 ve % 65.40 olarak kaydedilmistir. 7. euproctidis ile beraber iki B.
hebetor salim1 ve T. brassicae ile birlikte iki B. hebetor salimi1 sonucu belirlenen
ortalama E. kuehniella oram sirasiyla % 48.51 ve % 40.50 olarak belirlenmistir. 7.
euproctidis ile beraber dort B. hebetor salimi1 ve T. brassicae ile birlikte dort B. hebetor
salimi sonucu belirlenen ortalama E. kuehniella ¢ikist sirasiyla % 25.84 ve % 21.30

olarak belirlenmistir.

Tablo 3.20. Paketlenmemis unlar {izerine saliverilen parazitoitlerin (7. euproctidis-B.
hebetor) (T. brassicae-B. hebetor) E. kuehniella ¢ikisi iizerine etkisi

Paketsiz un (T.euproctidis) Paketsiz un(7. brassicae)
E. kuehniella ergin E. kuehniella ergin

Deneme gruplari sayisi % sayis1 %
Kontrol 94.40+02.07 a 100.00 94.80+03.70 a 100.00
1 83.20+03.89 b 88.13 85.40+02.70 b 90.08
2 70.40+04.50 c 74.57 68.80+01.30 c 72.57
3 59.60+02.07 d 63.13 62.00+05.56 ¢ 65.40
4 54.60+04.43 d 57.83 47.00+02.12d 49.57
5 45.80+03.11 e 48.51 38.40+02.19 e 40.50
6 32.80+02.30 f 34.74 30.20+02.77 £ 31.85
7 24.40+01.92 ¢ 25.84 20.20+03.03 g 21.30

1. sadece Trichogramma, 2. sadece bir B. hebetor 3. Trichogramma ve bir B. hebetor 4. ki B.
hebetor S. Trichogramma ve iki B. hebetor 6. Dort B. hebetor 1. Trichogramma ve dort B.
hebetor

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.
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Sekil 3.20’den goriildiigii gibi paketsiz yapilan calismalarda, 7. euproctidis ile beraber
bir B. hebetor salim1 ve sadece iki B. hebetor salimi sonucu belirlenen ortalama E.
kuehniella sayis1 arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. Sadece bir B. hebetor
saliverilmesi ve T. brassicae ile birlikte bir B. hebetor saliverilmesi sonucu cikan
toplam E. kuehniella sayis1 arasinda da istatistiksel olarak fark yoktur. Her iki yumurta
parazitoitinin larva parazitoiti ile birlikte saliverilme sonuglar1 kontrol grubuyla

karsilastirildiginda istatistiksel olarak fark gostermistir (P<0.001).
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Sekil 3.20. Paketlenmemis unlar iizerine saliverilen parazitoitlerin (7. euproctidis-B.
hebetor) (T. brassicae-B. hebetor) E. kuehniella cikisi lizerine etkisi.

Yumurta parazitoiti 7. brassicae ve larva parazitoiti B. hebetor’un birlikte ve ayr1 ayr1
saliverilmesi sonucu ortalama E. kuehniella sayilar1 Tablo 3.21 ve Sekil 3.21°de
gosterilmistir. Paketlenmemis unlar iizerine sadece T. brassicae saliverilmesi, kontrol
grubuyla karsilastirildiginda ergin ¢ikist % 90.08 iken, sadece bir B. hebetor salimi
sonucu ergin cikist % 72.57 olmustur. 7. brassiace ile beraber bir B. hebetor
saliverilmesi sonucu ergin ¢ikis1 % 65.40 iken, 2 B. hebetor, T. brassicae-iki B. hebetor,
sadece dort B. hebetor ve T. brassiace-dort B. hebetor salimlar1 sonucu sirasiyla ergin

cikis1 % 49.57, 40.50, 31.85 ve 21.30 olarak kaydedilmistir.

Paketlenmis unlar {izerine parazitoitlerin salimi ayri1 ayr1 ve beraber yapildiginda
ortalama ergin cikiglar1 Tablo 3.21°de gosterilmistir. Bu sonuclara gore, paketlenmis

unlarla yapilan deneme grubunun kontrol grubuyla, sadece T. brasiccae’nin salimi
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karsilastirildiginda, ergin cikist % 84.14 olurken, sadece bir B. hebetor salimi sonucu
ergin c¢ikist % 68.53, T. brassiace-bir B. hebetor, iki B. hebetor, T. brassice-iki B.
hebetor, sadece dort B. hebetor, T. brassiace.-dort B. hebetor saliverilmeleri sonucu

ergin cikislar sirasiyla, % 57.80, 49.02, 39.26, 21.95 ve 16.09 olarak kaydedilmistir.

Tablo 3.21. Paketlenmemis ve paketlenmis unlar {izerine saliverilen 7. brassiace-B.
hebetor’un E. kuehniella ¢ikisi lizerine etkisi

Paketsiz un Paketli un
Deneme gruplari E. kuehniella ergin % E. kuehniella ergin %
sayisi sayisi
Kontrol 94.80+03.70 a 100.00 82.00+04.30 a 100.00
1 85.40+02.70 b 90.08 69.00+02.54 b 84.14
2 68.80+01.30 c 72.57 56.20+00.44 ¢ 68.53
3 62.00+05.56 ¢ 65.40 47.40+02.07 d 57.80
4 47.00+02.12d 49.57 40.20+01.92 e 49.02
5 38.40+02.19 e 40.50 32.20404.32 f 39.26
6 30.20+02.77 £ 31.85 18.00+02.12 g 21.95
7 20.20+03.03 g 21.30 13.20+01.09 16.09

1. sadece T. brassicae, 2. sadece bir B. hebetor 3. T. brassicae ve bir B. hebetor 4. 1ki B. hebetor
5. T. brassiace ve iki B. hebetor 6. Dort B. hebetor 7. T. brassiace ve dort B. hebetor

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar1 varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.

Sekil 3.21 den goriildiigii gibi yapilan degerlendirmeler sonucunda, paketsiz
denemelerde sadece bir B. hebetor salimi ve T. brassiace ile birlikte bir B. hebetor
salimu istatistiksel olarak fark gostermemistir. Ancak bu deneme gruplar1 disindaki diger

deneme gruplart arasindaki istatistiksel fark onemli bulunmustur (F=350.974 SD=7
P<0.001).

Paket kullanarak yumurta parazitoiti 7. brassiace ve larva parazitoiti B. hebetor’un ayr1
ayr1 ve beraber salimlarinin yapildig1 denemeler sonucunda Sekil 3.21 den goriildiigii
gibi biitiin deneme gruplar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak ©nemli oldugu

belirlenmistir.(F=397.115 SD=7 P<0.001).
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Sekil 3.21. Paketlenmis ve paketlenmemis unlar iizerine saliverilen 7. brassiace-B.
hebetor’un E. kuehniella ¢ikis iizerine etkisi.

Paketlenmis unlar iizerine parazitoitlerin ayr1 ayr1 ve beraber saliverilmesinden sonra
ortalama E. kuehniella ergin sayilar1 belirlenmis ve sonuclar Tablo 3.22 ve Sekil
3.22°de gosterilmistir. Tablo 3.22°den goriildiigii gibi paketli yapilan ¢alismalarda,
sadece T. euproctidis saliverildiginde ergin cikist % 62.38 iken sadece 7. brassicae
saliverildiginde ergin ¢ikis1t % 84.14 olarak belirlenmistir. 7. euproctidis ile beraber 1 B.
hebetor salim1 ve T. brassicae ile birlikte bir B. hebetor salstm1 sonucu ergin cikisi
strastyla %55.73 ve %57.80 olarak kaydedilmistir. 7. euproctidis ile beraber iki B.
hebetor salim1 ve T. brassicae ile birlikte iki B. hebetor salimi1 sonucu belirlenen
ortalama E. kuehniella oram sirasiyla % 37.15 ve % 39.26 olarak belirlenmistir. 7.
euproctidis ile beraber dort B. hebetor salimi1 ve T. brassicae ile birlikte dort B. hebetor
salimi1 sonucu belirlenen ortalama E. kuehniella c¢ikisi sirasiyla % 16.74ve % 16.09

olarak belirlenmistir.

Degerlendirmeler sonucunda Tablo 3.22°den goriildiigii gibi paketli deneme grubunda
sadece T. euproctidis salim1 sadece T. brassicae salimma gore E. kuehniella ¢ikisini

daha ¢ok baskilamistir.



79

Tablo 3.22. Paketlenmis unlar {izerine saliverilen parazitoitlerin (7. euproctidis-B.

hebetor) (T. brassicae-B. hebetor) E. kuehniella ¢ikisi lizerine etkisi

Deneme gruplari

Paketli un(7. euproctidis)

Paketli un(7. brassicae)

E. kuehniella

E. kuehniella

ergin sayisi % ergin sayisi %
Kontrol 87.20+01.92 a 100.00 | 82.00+04.30 a 100.00
1 54.40402.70 c 62.38 69.00+02.54 b 84.14
2 70.60+01.67 b 80.96 56.20+00.44 ¢ 68.53
3 48.60+02.79 cd 55.73 47.40+02.07 d 57.80
4 44.80+03.34d 51.37 40.20+01.92 e 49.02
5 32.40+07.05 e 37.15 32.20404.32 f 39.26
6 26.20+02.28 e 30.04 18.00+02.12 g 21.95
7 14.60+01.34 £ 16.74 13.20+01.09 h 16.09

1. sadece Trichogramma, 2. sadece bir B. hebetor 3. Trichogramma ve bir B. hebetor 4. 1ki B.
hebetor 5. Trichogramma ve iki B. hebetor 6. Dort B. hebetor 1. Trichogramma ve dort B.

hebetor

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar varyans analizi ve Tukey testine
gore % 5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli degildir.

Sekil 3.22’den goriildiigii gibi paketli yapilan ¢calismalarda, T. euproctidis ile beraber iki

B. hebetor salimi ve sadece dort B. hebetor salimi sonucu belirlenen ortalama E.

kuehniella sayis1 arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. Ancak sadece bir B. hebetor

salim1 ve diger deneme gruplar1 arasindaki fark onemlidir (P<0.001). T. brassicae ve

paket kullanarak yapilan caligmalarda ise biitiin deneme gruplar1 arasindaki istatistiksel

fark 6nemlidir (P<0.001).
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Sekil 3.22. Paketlenmis unlar iizerine saliverilen parazitoitlerin (7. euproctidis-B.

hebetor) (T. brassiace-B. hebetor) E. kuehniella ¢ikis1 lizerine etkisi.
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4.BOLUM
TARTISMA - SONUC VE ONERILER

T. euproctidis, T. brassicae ve B. hebetor'un farkli sicaklilarda parazitlemeleri, ergin
cikislar1 cinsiyet orani, gelisim siireleri ve dmiir uzunluklar, diisiik sicaklikta depolama,
farkli besin cesitlerinin etkisi, yumurta ve larva parazitoitlerinin ayr1 ayr1 ve birlikte

salimlar1 yapilmis ve sonuglar diger arastiricilarin sonuclartyla karsilastirilmistir.

T. euproctidis icin 18°C’de 6miir boyu disi basina ortalama parazitleme miktar1 109.66
iken bu deger 24, 27, 30 ve 33°C’lerde sirasiyla 114.86, 130.73, 92.33 ve 27.73 olarak
bulunmus ve disi basina en yiiksek parazitleme degerinin 27°C’de oldugu belirlenmistir.
T. brassicae i¢in parazitleme miktarinin en yiiksek oldugu sicaklik derecesinin 24°C
oldugu gozlenmistir. Pratissoli et al. [25], Sitotroga cerealella yumurtalarinda
yetistirilen Trichogramma pretiosum ve T. acacioi’nin parazitleme kapasitelerini
incelemisler ve yiiksek parazitleme oranlarinin 7. pretiosum i¢in 25°C, T. acacio igin ise

25 ve 30°C oldugu sonucuna varmislardir.

Ozkan ve Giirkan [121], farkli sicakliklarin (15, 20, 25 ve 30°C) yumurta parazitoitleri
Trichogramma turkeiensis ve T. embryophagum'un biyolojik o6zelliklerine etkilerini
laboratuvar kosullarinda E. kuehniella yumurtalarinda belirledikleri c¢aligmada, T.
turkeiensis ve T. embryophagum parazitledigi ortalama yumurta sayisinin en fazla 25°C

de oldugunu belirlemislerdir.

Trichogramma pratissolii’nin farkli konak¢i (Anagasta kuehniella ve Corcyra
cephalonica) ve farkli sicakliklardaki (15, 18, 21, 24, 27, 30 ve 33°C) parazitleme
kapasitesi arastirildiginda, her iki konakcidaki giinliik parazitlemenin disi yasina bagl
olarak azaldig1 ve en yiiksek parazitleme oraninin her iki konakgi icinde 21°C-27°C

arasinda oldugu kaydedilmistir [70].
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Ozder ve Kara [20], T. cacoeciae, T. brassicae ve T. evanescens’in tic farkli sicaklikta
E. kuehniella ve Cadra cautella tizerindeki biyolojilerini incelediklerinde 20°C de C.
cautella tizerinde gelisen T. cacoeciae disilerinin, 30°C de de E. kuehniella {izerinde
gelisen 7. evanescens disilerinin en yiiksek iireme oranina sahip oldugu sonucuna
varmiglardir. Elde edilen bulgular yukardaki arastiricilarin bulgularyla uygunluk

gostermistir.

Calismamiz sonucunda, 7. euproctidis ve T. brassicae’nin giinliik parazitlemelerinin
biitiin sicaklik derecelerinde ilk 24 saatteki parazitlemenin en yiiksek degerde ve 18 ve
24°C’de parazitleme peryodunun diger sicakliklara gére uzun oldugu kaydedilmistir.
Sitotroga cerealella yumurtalarinda yetistirilen Trichogramma pretiosum ve T.
acacioi’nin parazitleme kapasiteleri incelendiginde ise, parazitleme ritmi ve toplam
parazitlemenin sicakliga bagli olarak ilk 24 saatte en yiiksek degerde oldugu ve

parazitleme peryodunun diisiik sicakliklarda uzun oldugu belirlenmistir [25].

T. euproctidis’in 18°C’de parazitlenmis konak¢t yumurtalarindan ergin ¢ikis oran1 %
82.73 iken, T. brassicae da ise % 43.49 olarak kaydedilmistir. 7. euproctidis ve T.
brassicae tiirlinde 33°C de ergin ¢ikis1 onemli derecede azalmistir. Ergin ¢ikis oraninin
her iki tiir i¢inde en yiiksek oldugu sicaklik 27°C olarak belirlenmistir. Trichogramma
tiirlerinin gelisimine ve ergin ¢ikisina 14 ve 30°C arasinda degisen bes farkli sicakligin
etkisinin incelendigi calismada, Trichogramma acacioi ve T. rojasi’nin diisiik sicakliga
en dayanikh tiirler, Trichogramma atopovirilia’nin ise en dayaniksiz tiir oldugu ve 30°C
de T. acacioi’nin ergin ¢ikisinin 7. pretiosum ve T. atopovirilia’ya gore daha az oldugu

kaydedilmistir [19].

Zago et al. [53], farkli konakcilarda yetistirilen Trichogramma pratissolii’ nin
biyolojisini inceledikleri ¢aligmada, konak¢1 olarak Anagasta kuehniella ve Corcyra
cephalonica sicaklik olarak ise, 15, 18, 21, 24, 27, 30 ve 33°C’yi kullanmislar ve T.
pratissolii’nin en yliksek ergin cikisint A. kuehniella icin 27°C, C. cephalonica igin ise
24 den 30°C’ye kadar olan sicakliklarda gosterdigini ve her iki konak¢inin da kitle
tiretimi i¢in uygun konak¢i olduklarimi vurgulamiglardir. Elde edilen bulgular diger

arastiricilarin bulgulariyla uygunluk géstermistir.
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T. euproctidis’de yumurtadan ergin evreye gecis siiresi 18, 24, 27 30 ve 33°C de
sirasiyla ortalama, 48.46, 12.40, 09.66, 08.46 ve 08.20 giin olarak belirlenmistir.
Sonuglardan anlagilacagi gibi sicaklik artisina baglh olarak ergin evreye gegis siiresi
azalmaktadir. 7. brassicae’da 18, 24, 27 30 ve 33°C de yumurtadan ergin evreye gecis
stiresi gecis siireleri sirasiyla ortalama, 53.60, 13.20, 09.80, 08.53 ve 08.33 giin olarak
tespit edilmistir. Verilere gore gelisme siiresi en uzun 18°C, en kisa ise 33°C dedir.
Misir kocankurdu Sesamia nonagrioides yumurtalarinda yetistirilen 7. evanescens’in
farkli sicakliklarda bazi biyolojik zelliklerinin incelendigi calismada, 20°C sicaklikta
T. evanescens’in 25°C ve 30°C sicakliklara gore daha uzun siire yasadigi ve sicakligin
yiikselmesiyle parazitlenmis yumurtalarin kararma siirelerinde belirgin bir kisalma
oldugu sonucuna varilmistir [2]. Haile et al. [72], 13, 18, 25 ve 34°C’de yaptiklari
calismada T. chilonis ve T. evanescens’in tim sicaklik derecelerinde gelisimini
tamamladigini, fakat 7. bournieri’nin 13°C’de gelisimini tamamlayamadigin, gelisme
stiresinin sicakligin artmasina baglh olarak azaldigin, 7. chilonis ve T. evanescens igin
yumurtadan ergine gelisim siiresinin 13°C ile 35°C arasinda 8 giin ile 12 hafta arasinda

degistigini bildirmiglerdir.

Hansen [18], T. turkestanica’nin sicakliga bagh olarak E. kuehniella izerindeki gelisme
zamani ve aktivite esigini arastirmig ve yiiksek sicaklikta gelisme zamaninin diisiik
sicakliga gore daha hizli oldugunu belirtmistir. Trichogramma buesi’nin iireme ve
gelisimine sicaklifin etkisinin incelendigi calismada, sicaklik 12°C den 35°C ye
ciktiginda ortalama yumurtlama periyodunun 5 giinden 3 saate diistiigii belirlenmistir
[56]. Trichogramma pretiosum ve Trichogrammatoidea annulata iizerine dort farkl
sicakligin (15, 20, 25 ve 30°C) etkisi arastirildiginda, gelisim zamaninin 20, 25 ve 30°C
de her iki parazitoit tiirii icinde benzer oldugu ancak 15°C de T. annulata’nin gelisimin
T. pretiosum’a gore daha yavas oldugu kaydedilmistir [54]. Elde edilen bulgular

yukardaki arastiricilarin bulgularyla uygunluk gdstermistir.

T. euproctidis ve T. brassicae’da disileri en uzun 18°C en kisa ise 33°C de
yasamiglardir. Trichogramma chilonis’in biyolojik karakterlerine farkli sicakliklarin
(20, 25 ve 30°C) ekisi incelendiginde sicaklik 20°C den 30°C’ye ciktiginda Omiir

uzunlugun azaldig1 sonucuna varimistir [62].
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Calismamiz sonucunda elde edilen verilere gore, 24 saatlik konak¢1 yumurtalarint 7.
euproctidis’in parazitleme oran1 % 65.57 iken, T. brassicae i¢in bu oran % 62.63 olarak
kaydedilmistir. T. euproctidis 12, 48, 72 ve 96 saatlik konak¢1 yumurtalarini sirasiyla %
69.43, 63.88, 38.39 ve 17.97 oramnda parazitlemistir. Her iki parazitoit tiiriide 72
saatlik konak¢1 yumurtasim 48 saate gore daha az tercih etmislerdir. Konuk¢u yumurta
yasinin 1. evanescens’in parazitleme kapasitesine etkisinin belirlendigi calismada, 7.
evanescens disilerinin bir giinlilk yumurtalar1 en fazla oranda tercih ettigi ve E.
kuehniella yamurta yasi ilerledikge 7. evanescens disisi tarafindan parazitlenen yumurta

sayis1 azaldigi kaydedilmistir [26].

Liu et al. [36], Ostrinia furnacalis yumurtalarinda yetisen Trichogramma
dendrolimi’nin parazitlemesini etkileyen faktorleri incelemisler ve yumurta yasinin 0-6
saatten 18-24 saate c¢iktiginda parazitoitin parazitledigi yumurta sayis1 ve parazitleme
oraninin % 50 oramnda distiigiini  kaydetmislerdir. Trichogramma tiirlerinin
Helicoverpa assulta yamurtalarimi parazitlemesine konak¢1 yumurta yasimin etkisinin
incelendigi calismada, parazitleme iizerine konak¢i yumurtas1 yasinin 6nemli dlciide
etkili oldugu ve parazitoitlerin genelde 0-12 saat ile 12-36 saatlik yumurtalar1 tercih

ettikleri vurgulanmigtir [109].

Kilinger vd. [122], yaptiklar1 calismada, un giivesi yumurtalar1 iizerinde farkl
Trichogramma tirlerinin (Trichogramma embryophagum, Trichogramma sp., T.
turkeiensis ve T. dendrolim) yumurta yasi tercihlerini arastirmislar ve parazitleme
oranlarinin geng yumurtalardan yagh yumurtalara dogru azaldigini, gen¢ yumurtalarda

parazitleme oranlarinin yiiksek oldugunu saptamiglardir.

2,4, 8, 12, 24, 48 ve 72 saatlik E. kuehniella yamurtalar1 iizerinde 7. evanescens ve T.
cacoeciae’ nin yumurta parazitleme oranlarinin incelendigi calismada, parazitoitlerin
genel olarak 2 ve 12 saatlik yumurtalar1 daha yiliksek oranlarda parazitledigi (7.
evanescens % 92-94, T. cacoeciae % 88-83), fakat T. evanescens’ in T. cacoeciae’ ye
oranla tiim yas grubu yumurtalar1 {izerinde daha verimli bir parazitoit oldugunu
belirlenmistir [123]. Elde edilen bulgular diger arastiricilarin bulgularina benzerlik

gostermistir.
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B. hebetor'un 18, 24, 27 ve 30 ve 33°C de konukgusu iizerine émiir boyu biraktig
ortalama yumurta sayis1 sirasiyla, 143.58, 115.75, 119.58, 102.75 ve 62.33 olarak
kaydedilmistir. 33°C de yumurta sayis1 diger sicaklik derecelerine bakildiginda
azalmistir. Yumurtadan ergin evreye gecis siiresi 18, 24, 27 30 ve 33°C de sirasiyla
ortalama 25.33, 19.75, 12.33, 09.80 ve 07.33 giin olarak belirlenmistir. Ergin yas1 ve
konukgu tiirliniin 26£2°C de B. hebetor’un gelisme siiresine etkisi incelendiginde
Galleria mellonella iizerinde yetistirilen ergin parazitoitlerden elde edilen yumurtalarda,
yumurtadan ergine kadar olan gelisim siiresi 11-13 giin, E. kuehniella iizerinde
yetistirilen parazitoitlerden elde edilenlerde ise, 12-14 giin olarak kaydedilmistir [22].

Elde edilen bulgular bu arastiricinin bulgularina pararlellik gostermistir.

Ahmed vd. [116], B. hebetor’un farkli sicaklilarda (15, 18, 25 ve 35°C) yumurtadan
ergin doneme gecis siirelerini arastirmiglar ve sicakliklar i¢in bu siireleri sirasiyla 40.1,

13.3 ve 07.8 giin olarak belirlemiglerdir.

Bracon brevicomis’in biyolojisine farkli sicakliklarin (20, 25, 30 ve 35°C) etkisinin
incelendigi caligmada, hayat dongiisiiniin 20°C de en uzun, 35 de ise ¢ok kisa oldugu

kaydedilmistir [120].

Habrobracon hebetor'un Galleria mellonella ve Ephestia kuehniella tizerindeki
demografisi arastirildiginda, H. hebetor yumurtalarinin E. kuehniella iizerindeki yasam
dongiisii 10.6 giin, G. mellonella tizerinde ise 10.4 giin bulunmus ve her iki tiirde de H.
hebetor disilerinin maksimum tiremesinin 12. giilnde meydana geldigi belirtilmistir [88].
Denemeler sonucunda, B. hebetor’un omiir uzunlugu 18, 24, 27, 30 ve 33°C icin
sirasiyla 28.6, 47.5, 37.7, 21.3 ve 16.9 giin olarak belirlenmistir. Sicaklik artigina bagl

olarak dmiir uzunlugunun azaldig: belirlenmistir.

Plodia interpunctella larvalar1 iizerinde yetistirilen B. hebetor’un hayat dongiisii
arastirildiginda, disilerin 6miir uzunlugu ortalama, 20.88 giin ve esey oranimn ilk on beg
giin disi yoniinde oldugu ancak daha sonra erkek yogunluklu oldugu her disinin toplam
dol verimi ve net tireme oram sirasiyla 205.17 ve 136.21 olarak kaydedilmistir [105].
Giirbiiz ve Paksoylar [74], Galleria mellonella larvalar1 iizerinde yetistirilen B.

hebetor’un iireme kapasitesi ve seks oranini inceledikleri ¢calismada pupa evresinin 8.
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giinde tamamlandigini, erkek bireylerin ortalama 7.5 giin, disi bireylerin ise 20 giin
yasadigini, disilerin hayat1 boyunca ortalama 80.85 yumurta biraktifini ve disi erkek

oraninin 1:1.83 oldugunu belirlemislerdir.

Diaprepes abbreviatus yumurtalarinda gelisen Quadrastichus haitiensis’in yagsam
dongiistine sicakligin etkisinin incelendigi calismada, sicaklik 20°C den 33 C’ye
ciktiginda yumurtadan ergin evreye gegis 39.99 giinden 13.57 giine diismiistiir [65].
Calismalarimiz ~ sonucunda, 7. euproctidis pupalarinin  4°C’de  bir hafta
depolanmasindan sonra yiizde ergin ¢ikis1 % 78.69 iken, 8°C’de % 71.43 ve 12°C’de %
82.76 olarak belirlenmistir. Alt1i hafta depolama sonucu bu degerler sirasiyla 4 ve
8°C’de % 15.81 ve % 18.72 olarak kaydedilmistir. 7. euproctidis’in pupa donemi
12°C’de ii¢ haftaya kadar depolanabilmis ii¢ hafta sonrasinda erginler depo sicakliginda
cikmaya baglamistir.

Tezze ve Botto, [30] Trichogramma nerudai pupalarim 25, 50, 75, 100, 125 ve 150 giin
4°C de karanlikta depoladiginda, 50 giin ve {izerinde depolamanin ergin cikisi, deforme
ergin oram1 ve erginlerin hareket kapasitesinin biiyiik ol¢iide etkiledigi sonucuna
varmiglardir. Ayn1 arastiricilar sogukta depolanan pupalardan ergin ¢ikisinin kontrol
grubundan 1 giin sonra oldugunu ve bu farkliligin sogukta depolamadan sonra normal
metabolik duruma donmenin uzun siirede olmasindan kaynaklanabilecegini

belirtmislerdir.

Pitcher et al. [15], Sitotroga cerealella yumurtalarinda yetistirilen 7. ostriniae’nin
soguk depolamasin inceledikleri calismada, S. cerealella yaomurtalarinda yetistirilen 7.
ostriniae, parazitlemeden sonra 8 hafta boyunca 6, 9, 12, 15 ve 24°C’de tutulmus ve
erginlerin ¢ikis oran incelenmistir. 15°C de ergin ¢ikisinin iki hafta i¢inde gergeklestigi
bulunmus, 9 ve 12°C de ise ergin ¢ikisinin yaklasik 4 ile 6 hafta i¢inde %80’in tizerinde
oldugu ve 6°C de iki hafta depolamadan sonra ise ergin ¢ikisinda onemli bir azalma
oldugu tespit edilmistir. Yine bu ¢aligmada, parazitlenmis yumurtalardan ¢ikan disi
birey orani, disilerin omiir uzunlugu ve verimliligi depolamadan sonra incelenmis,
kontrolle karsilastirildiginda (24°C) 12°C de 6 hafta veya 9°C de 8 hafta depolamanin
disi parazitleme oraninda diisiise neden oldugu goriilmiistiir. Soguk depoya kaldirilan

disilerin 6miir uzunlugu genellikle kontrolden daha kisa bulunmustur. 9 ve 12°C de 2
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haftadan 4 haftaya kadar depolamada Trichogramma tarafindan parazitleme genellikle
kontrole yakin, fakat 4 haftadan daha fazla depolama yapildiginda parazitleme oraninin
ve sogukta depolanmis disilerin dol veriminin biitiin denemelerde kontrolden daha
diisiik oldugu tespit edilmistir [1]. Elde edilen bulgular diger arastiricilarin bulgulariyla

paralellik gostermektedir.

Ayvaz vd. [16], T. evanescens’in performansina sogukta depolama, parazitoid yasi ve
1sinlamanin etkisini inceledikleri ¢alisgmada 7. evanescens pupalarinin 4°C de 3 haftaya
kadar depolanabilecegi ve 3 hafta depolanan pupalardan olusan erginlerin kontrol kadar

iyi parazitleme kabiliyetinde oldugunu kaydetmislerdir.

T. evanescens’in farkli evreleri 4°C de depolandiginda depolama siiresine bagli olarak
parazitoidlerin ergin cikisi, parazitleme performanslart ve Omiir uzunluklar1 6nemli

Olciide azalmistir [17].

Yilmaz vd. [60], sogukta depolamanin 7. evanescens erginlerinin performansina etkisini
inceledikleri calismada, T. evanescens erginlerini 10°C de 1, 2, 3 ve 4 hafta siireyle
depolamislar ve erginlerin parazitleme oranlarinin artan depolama zamanina bagl

olarak diistiigii ancak F; parazitlemesinin degigsmedigi sonucuna varmislardir.

Nadeem et al. [119], Trichogramma chilonis pupalarin1 diisiik sicakliklarda (6, 8, 10,
12, 14 ve 16°C) ve farkh siirelerde depolamanin etkisini inceledikleri ¢alismada, 10°C
de 5 giin depolanan pupalardan kontrole yakin sayida ergin ¢ikisi oldugunu, ancak 25

giinden sonra 10°C de depolanan pupalardan ergin ¢ikisinin azaldigini tespit etmislerdir.

Yaptigimiz calismada, B. hebetor larvalari, diisiik sicakliklarda depolanmis ve depodan
cikarilan larvalarin gelisimlerine devam ettigi ancak depolama siiresi arttikca bu
larvalardan olusan prepupa, pupa ve ergin sayilarinin azaldig1 kaydedilmistir. B. hebetor
erginleri diisiik sicakliklarda depolandiginda depolanmis erginlerin parazitleme yaptigi

belirlenmistir.

Dabbagoglu [23], yaptig1 calismada, parazitoit B. hebetor’un sogukta depolanabilirligini

aragtirmis ve iki konukgu iizerinde yetistirilen pupa ve erginleri 8°C sicaklikta 15, 30,
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45, 60 ve 75 giin depolamistir. Depolama siireleri sonras1 15 ve 30 giin depolanmis
ergin bireylerin yasayabildigi, paralizleme ve parazitleme yaptig1 ve yumurta biraktigini
belirlemistir. Depolama siiresi arttikca yasayan birey sayisi, paralizlenen ve parazitlenen
birey sayisinin azaldigl goriilmiistiir. Aym sekilde pupa olarak depolanan bireylerde de
15 ve 30 giinlik depolama sonrast diger depolama siirelerine gore daha fazla
parazitoidin yasadig1 depolama siiresi arttikga yasam siiresi ve performansin azaldigi
belirlenmistir. Elde edilen bulgular bu arastiricinin  bulgularina  benzerlik

gostermektedir.

Carillo et al. [81], Habrobracon hebetor’un diisiik sicaklifa dayanikliligini inceledikleri
calisma ile H. hebetor’un dondurucu soguga tolerans gosteremedigini, pupa ve erginleri
degisik zaman araliklarinda -12 ve -5°C ye maruz birakmanin yiiksek oranda 6liime

neden oldugunu belirlemislerdir.

Sogukta depolamanin, soliter ve erken evre larva endoparazitoiti Apanteles galleriae
Wilkinson’m ergin 0miir uzunlugu, verimlilik ve esey oranina etkileri konak olarak
Achroia grisella (balmumu giivesi) kullanilarak incelenmistir Diisiik sicaklikta tutulan
parazitoit erginlerinin bir hafta sonra % 87.27’sinin, 15 giin sonra ise tamaminin 6ldiigi
bulunmustur. Disilerin diisiik sicakliga direncinin erkeklerden daha yiiksek oldugu,
diisiik sicaklikta depolamanin ergin parazitoitlerin daha sonraki generasyonda dol
verimini Onemli Ol¢iide diisiirdiigii ve bu doldeki erkek oramimi yiikselttigi sonucuna

vartlmistir [112].

Bernardo et al. [94], Thripobius javae’nin ergin ve pupa evresine sogukta depolamanin
etkisini arastirmislar ve 5°C de depolanan pupalardan ergin ¢ikisi olmadigim ve ergin
evresinin 15°C de 10 giinden fazla depolanmasinin 6miir uzunlugu ve ergin ¢ikisim

azalttigini belirlemislerdir.

Yaptigimiz denemelerde, besin cesidinin 7. euproctidis’im Omiir uzunluguna etkisi
incelenmis ve beslenmeyen erginlerin ortalama 1.6 giin, % 100 bal, % 50 bal-% 50 su
ve % 50 seker-% 50 su ile beslenen bireylerin sirasiyla 9.5, 8.6 ve 5.8 giin yasadiklar1

belirlenmistir.
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T. brassiace tiirlinde beslenmeyen erginler ortalama 1.5giin yasarken, % 100 bal ile
beslenen bireyler% 50 bal-% 50 su ile beslenen bireyler ve % 50 seker-% 50 su ile

beslenen bireyler sirasiyla 6.7, 7.7 ve 7.9 giin yasamislardir.

Trichogramma brassicae’nin Omiir uzunluguna bal seker ve protein diyetlerinin
etkisinin incelendigi ¢aligmada bal, bal ve konak¢1 yumurtasi, bal ve bal mayasi, maya
ve konak¢1 yumurtasi, seker, seker ve konak¢l yumurtasi, seker ve maya, seker, maya ve
konak¢t yumurtasi, konakc¢t yumurtas1 ve kontrol (besinsiz) seklinde on farkli besin
cesidi denenmigstir. Bal diger besin cesitleriyle karsilastirildigina dmiir uzunlugunu 8
giine kadar ¢ikarmistir. Protein diyetleri omiir uzunlugunu arttrmamistir. Omiir

uzunlugu bal ve protein birlikte verildiginde 6.6 ve 5.2’ ye diismiistiir [41].

Oliveira et al. [42], Anagasta kuehniella yumurtalar1 {izerinde yetistirilen
Trichogramma maxacalii’nin iki populasyonunun biyolojik karakterlerini inceledikleri
calismada, balla beslenen iki populasyondaki bireylerin besin verilmeyenlere goére daha

uzun yasadigini kaydetmislerdir.

Trichogramma principium disilerinin yumurta birakmasma karbonhidart (bal)’in
etkisinin incelendigi ¢aligmada disiler iki gruba ayrilmistir. Birinci gruptaki dislere hem
bal hem de konak¢1 yumurtasi, ikinci gruptaki disilere ise sadece konak¢i yumurtasi
verilmistir. Her iki denemede de besin disilerin yumurta birakmasini arttirmigtir. Ag
birakilan dislerin yumurta birakmasi beslenen disilere gore yar1 yariya azalmistir [43].

Saljoqi et al. [44], Trichogramma chilonis’in gelisim ve verimliligine degisik yapay
besinlerin etkisini inceledikleri calismada, bal (% 50), glukoz (% 20), fruktoz (% 20),
sukroz (% 20) ve saf su kullanmiglardir. Bal ile beslenen disiler 3.6 giin yasamis ve
konak¢t yumurtalarimin % 89.60°m1 parazitlemislerdir Glukoz, fruktoz ve sukrozla
beslenen disilerin Omiir uzunlugu ve parazitlemesi beslenmeyen dislerle

karsilastirildiginda artmis, ancak balla beslenenler en uzun yasamistir.

Trichogramma carverae ve Trichogramma nr brassicae’nin omiir uzunluguna besinin
etkisinin incelendigi ¢alisma sonucunda, 7. carverae erginlerine besin verilmediginde 7
giin besin verildiginde ise 11 giin, T. nr brassicae erginlerinin ise besinsiz 6 giin besin

ile 13 giin yasadig1 bulunmustur [45]. Farkli konak¢ilarda yetistirilen Trichogramma
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ostriniae’nin Omiir uzunlugu incelendiginde, besin verilmediginde erginlerin ¢ogunun
2-3 giin yasadigi, 6 giine kadarda yasayanlarin oldugu, S. cerealella yumurtalarinda
yetistirilen erginlerin en uzun, E. kuehniella yamurtalarinda yetistirilen erginlerin ise en

kisa yasadigi kaydedilmistir [S0O].

McDougall ve Mills [51], Sitotroga cerealella yumurtalarinda yetistirilen
Trichogramma platneri’nin 6miir uzunluguna konakei, sicaklik ve besin kaynaklarinin
etkisini inceledikleri ¢caligmada, konak¢1 yumurtasinin 6miir uzunlugunu etkilemedigi,
bal ile beslenen bireylerin, 10°C de 53 giine kadar yasarken, 35°C de 6miir uzunlugunun
3 giine kadar diistiigli, beslenmeyen bireylerin ise 10°C de 9 giin kadar yasarken 35°C
de Omiir uzunlugunun 1 giine diistiigii ve seker kaynaklarinin 6miir uzunlugunu
arttirmak icin gerekli oldugu sonucuna varmuglardir. Ticari olarak {iretilen T.
platneri’nin arazi kosullarinda hayatta kalma siiresi besin ¢esitlerine gore incelenmis ve
besin kaynaklarimin dmrii 7 giinden 13 giine ¢ikardig: ve beslenmeyen bireylerin hayatta
kalma siirelerinin 2.0 £ 0.1 giin oldugu tespit edilmistir [S9]. T. turkestanica disilerinin
konak¢idan beslenmesinin faydalar1 ve zararlarimin arastirildigi calismada, konakcidan
beslenmenin yumurta iiretimini % 70 oraninda arttirdigi ancak Omiir uzunlugunu
azalttig1 ve konakcidan beslenmenin Omiir uzunluguna etkisinin yumurta tiretiminde
karbonhidratlardan faydalanmaktan olabilecegi vurgulanmistir [86]. Bu sonuclar bizim

Omiir uzunluguyla ilgili yaptigimiz sonuclara parallelik gostermistir.

Yumurta parazitoti Uscana mukerjii’nin yumurta verimi ve Omiir uzunluguna balin
etkisi incelendiginde, bal parazitoite omrii boyunca verilirse Omiir uzunlugunun 2.4
veya 2.5 kat, yumurta veriminin ise 1.5 kat arttif1 ancak bal kisa siireli (1 yada 2 giin)
verilirse, parazitoitin 6miir uzunlugu ve yumurta veriminde 6nemli bir artisin olmadigt

sonucu elde edilmistir [46].

Aung et al. [49], yamurta parazitoiti Qoencyrtus nezarae nin dmiir uzunluguna besinin
etkisini incelediklerinde, sadece su ile beslene ve beslenmeyenlere gore bal ile beslenen
disilerin dmiir uzunlugunun daha uzun ve ortalama 40.4 giin oldugunu vurgulamislardir.
Yapilan calismada, larva parazitoiti B. hebetor’un Omiir uzunluguna farkli besin

cesitlerinin etkisi incelenmis ve beslenmeyen erginlerin ortalama 10.3 giin % 100 bal, ,
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% 50 bal-% 50 su ve % 50 seker-% 50 su ile beslenen bireylerin sirasiyla 45.1, 49.1 ve
37.4 giin yasadiklar1 kaydedilmistir.

Isitan vd. [117], B. hebetor’un omiir uzunluguna farkli besin ¢esitlerinin etkisini
inceledikleri ¢calismada, konukgu larvasi, bal ¢ozeltisi (% 50) veya konukgu larvasi+bal
cozeltisi kullanmiglar ve ergin parazitoitlerin balla beslenmelerinin émiir uzunlugunu
arttirdig1 sonucuna varmiglardir. Giindiiz ve Giilel [79], B. hebetor erginlerinde konukcu
tiiriiniin ve besin tipinin (konukgu larvasi, bal ¢ozeltisi (%50), konukcu larvasi+bal
cozeltisi) Omiir uzunluguna etkisini inceledikleri calismada, besin tipinin, ergin émiir
uzunlugunu etkiledigini, digilerin her ii¢ besin tipinde de erkeklerden daha uzun
yasadigini, G. mellonella iizerinde yetistirilen ve denenen ii¢ besinden, konukcu larvasi,
bal c¢ozeltisi ya da konukgu larvasi+bal ¢ozeltisinden biri ile beslenen disilerin ortalama
ergin Omiir uzunlugunun sirasiyla 29.39, 49.78 ve 33.56 giin; erkeklerde ise 7.22, 25.56
ve 26.56 giin oldugunu belirlemislerdir. Elde edilen bulgular bizim ¢alismalarmmizla

uygunluk gostermektedir.

Uckan ve Ergin [115], Apanteles galleriae’nin Omiir uzunluguna farkl
konsantrasyonlardaki ballarin etkisini inceledikleri c¢alismada, % 50, 30 ve 10’luk
ballar1 denemisler ve % 30 bal ile beslenen disilerin ortalama 42 giin yagayarak en uzun

Omre sahip olduklarim kaydetmislerdir.

E. kuehniella larvalarinda gelisen endoparazitoit Venturia canescens’in Omiir
uzunluguna beslenmenin etkileri incelendiginde, bal ile beslenen erginlerin émiirlerinin

besin verilmeyenlere gére daha uzun oldugu kaydedilmistir [96].

Larva parazitoiti Elasmus steffani’nin 6miir uzunlugu incelendiginde, bal-su karisima ile
beslenen erginlerin, bal-su-konakg¢1 larvasi ile beslenenlere gore daha uzun yasadiklari

tespit edilmistir [58].

Heimpel et al. [39], Aphytis melinus’un omiir uzunlugu ve yumurta verimine besin
varligi, yoklugu ve konakg¢idan beslenmenin etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda,
parazitoite hem bal hem de konak¢1 verildiginde, sadece bal verilenlere gbre Omiir

uzunlugu ve yumurta veriminin arttigi, besin (bal) olmadiginda ise parazitoitlerin en
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fazla li¢ giin yasadig1 ve konak¢idan beslenmenin yumurta verimi ve dmiir uzunluguna

onemli etkisinin olmadig1 sonucuna varmislardir.

Azzouz et al. [47], Aphidius ervi erginlerinin dmiir uzunlugu {izerine beslenme siklig1
ve seker konsantrasyonunun etkisini inceledikleri = c¢alismalarinda, seker
konsantrasyonun artmasinin hem disi hem de erkeklerde Omiir uzunlugunu 6Snemli
derecede arttirdig1 ve disilerin giinliik beslenmesinin bir giin durup bir besin verilmeye

gore 6miir uzunlugunu maksimuma ¢ikardig sonucuna varmislardir.

Zang ve Liu [48], beyazsinek parazitoitlerine besin verilmemesinin konak¢idan
beslenme ve parazitleme kapasitesini nasil etkiledigini inceledikleri caligmada,
Eretmocerus melanoscutus ve Encarsia formosa tirlerini kullanmiglar ve E.
Jormasa’nin aclhiga karst dayanikli oldugu ve konak¢idan beslenme ve parazitlmede

onemli bir degisiklik olmadigini kaydetmislerdir.

Apanteles galleriae’nin gelisme zamani, yumurta verimi, esey orani, ergin Omiir
uzunluguna konak¢i besininin etkisinin incelendigi ¢alijmada 3 farkli besin
(siyahlasmis, koyu sar1 ve saf petek) kullanilmis ve besin siyahtan saf petege dogru
gittikce gelisme zamaninin uzadigl, Omiir uzunlugunun kisaldigi, esey oraninin

erkeklere dogru yogunlastig1 ve yumurta veriminin azaldigi kaydedilmistir [101].

Yumurta parazitoiti 7. euproctidis ile larva parazitoiti B. hebetor’un ayr1 ayr1 ve birlikte
saliverilmelerinin paketli ve paketsiz yapildigi caligmalar sonucunda ¢ikan E. kuehniella
sayis1 belirlenmigtir. Elde edilen verilere gore, paketlenmemis unlar iizerine, sadece 7.
euproctidis saliverilmesi kontrol grubuyla karsilastirildiginda ortalama c¢ikan ergin
sayis1 % 88.13 iken, sadece bir B. hebetor saliverilmesi sonucu bu oran % 74.57
olmustur. T. euproctidis ile beraber bir B. hebetor saliverilmesi sonucu ortalama ergin
cikis1t % 63,13 iken iki B. hebetor, T. euproctidis-iki B. hebetor, sadece dort B. hebetor
ve T. euproctidis-dort B. hebetor saliverilmesi sonucu sirasiyla ortalama ergin cikisi

9%57.83, 48,51, 37.74 ve 25.84 olmustur.

Paketli unlara parazitoitler salindiktan sonra ortalama E. kuehniella ergin cikiglari

kaydedilmis ve sonuglar paketli kontrol grubuyla karsilastirilmistir. Sonuclara gore,
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paketli unlar iizerine sadece 7. euproctidis saliverilmesi kontrol grubuyla
karsilastirildiginda ortalama ergin cikist % 62.83 iken, sadece bir B. hebetor salim1 %
80.96 olarak kaydedilmistir. 7. euproctidis ile beraber bir B. hebetor saliminda ergin
cikist % 55.73 iken, sadece iki B. hebetor, T. euoroctidis-iki B. hebetor, dort B. hebetor
ve T. euproctidis-4 B. hebetor saliverilmesi sonucunda sirasiyla ortalama ergin cikislari

%51.37, 37.15, 30.04 ve 16.74 olarak hesaplanmistir.

Paketlenmemis unlara parazitoitlerin ayr1 ayr1 ve beraber saliverilmesinden sonra
ortalama E. kuehniella ergin sayillart su sekildedir. Sadece T. euproctidis
saliverildiginde ergin ¢ikis1 % 88.13 iken sadece 7. brassicae saliverildiginde ergin
cikist % 90.08 olarak belirlenmistir. 7. euproctidis ile beraber 1 B. hebetor salimi ve T.
brassicae ile birlikte bir B. hebetor salsitmi sonucu ergin cikisi sirasiyla % 63.13 ve
9%65.40 olarak kaydedilmistir. 7. euproctidis ile beraber iki B. hebetor salimi ve T.
brassicae ile birlikte iki B. hebetor salimi sonucu belirlenen ortalama E. kuehniella
cikist sirasiyla % 48.51 ve % 40.50 olarak belirlenmistir. 7. euproctidis ile beraber dort
B. hebetor salim1 ve T. brassicae ile birlikte dort B. hebetor salim1 sonucu E. kuehniella
cikist sirastyla % 25.84 ve % 21.30 olarak belirlenmistir. Sonuglardan anlasilacag tizere

E. kuehniella cikis1 paketsiz denemelerde, % 80 lere varan degerlerde baskilanmuistir.

Yumurta parazitoiti 7. brassicae ve larva parazitoiti B. hebetor’un birlikte ve ayr1 ayr1
saliverilmesi sonucu ortalama FE. kuehniella sayilar1 su sekilde bulunmustur.
Paketlenmemis wunlara sadece 7. brassicae saliverilmesi, kontrol grubuyla
karsilastirildiginda ergin ¢ikis1 % 90.08 iken, sadece bir B. hebetor salimi sonucu ergin
cikist % 72.57 olmustur. 7. brassiace ile beraber bir B. hebetor saliverilmesi sonucu
ergin ¢ikist % 65.40 iken, 2 B. hebetor, T. brassiace-iki B. hebetor, sadece dort B.
hebetor ve T. brassiace-dort B. hebetor salimlar1 sonucu sirasiyla ergin ¢ikist % 49.57,

% 40.50, % 31.85 ve % 21.30 olarak kaydedilmistir.

Paketlenmis unlar lizerine parazitoitlerin ayr1 ayr1 ve beraber saliverilmesinden sonra
ortalama E. kuehniella ergin sayilar1 belirlenmis ve su degerler elde edilmistir. Sadece
T. euproctidis saliverildiginde ergin cikist % 62.38 iken sadece T. brassicae
saliverildiginde ergin c¢ikist % 84.14 olarak belirlenmistir. 7. euproctidis ile beraber bir

B. hebetor salim1 ve T. brassicae ile birlikte bir B. hebetor salsim1 sonucu ergin cikisgi
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strastyla % 55.73 ve % 57.80 olarak kaydedilmistir. 7. euproctidis ile beraber iki B.
hebetor salim1 ve T. brassicae ile birlikte iki B. hebetor salimi sonucu E. kuehniella
ergin ¢ikis1 sirasiyla % 37.15 ve % 39.26 olarak belirlenmistir. 7. euproctidis ile beraber
dort B. hebetor salim1 ve T. brassicae ile birlikte dort B. hebetor salimi sonucu
belirlenen ortalama E. kuehniella c¢ikist swrasiyla % 16.74 ve % 16.09 olarak
belirlenmistir. Sonuclar1 degerlendirdigimizde paketlemenin E. kuehniella ¢ikisim % 85
oraninda baskiladig1 ve yalmz basina 7. euproctidis saliminin 7. brassicae’dan daha

etkili oldugu sonucuna varimistir.

Grieshop ve ark. [21], yumurta ve larva parazitotlerini birlikte kullanarak kuru meyve
zararlis1 Plodia interpunctella’ y1 baskilama ¢alismalarinda, paketlenmis unlara 7" deion
salindiginda zararlinin % 87 oranminda baski altina alindigin1 ancak T deion’un
paketlenmemis unlarda cok da etkili olmadig1 sonucuna varmiglardir. T deion ve H.
hebetor birlikte saliverilmesinin ise zararli populasyonunu ¢ok yiiksek oranda baskilama

etkisine sahip oldugu belirlenmistir.

Plodia interpunctella’nin miicadelesinde, Habrobracon hebetor ve Heterorhabditis
indica’nin birlikte kullanimi iizerine yapilan arastirmada, parazitoid ve nematodun
birlikte kullanimimin P. interpunctella’mn Slimiinii arttirdigl parazitoit ve nematodun
etkilesiminin antogonistik olmak yerine katki saglayici veya isbirlik¢i olabilecegi

sonucuna varilmistir [57].

Brower et al. [100], B. hebetor ve T. pretiosum u kabuklu fistik depolarindaki depo
zararlilarmi baskilamak amaciyla ayr1 ayr1 ve beraber kullanmislar ve zararh
populasyonunun 7. pretiosum tek basina salindiginda % 37.3 B. hebetor yalniz
salindiginda ise % 66.1 baskilandigini, her iki parazitoit birlikte kullanildiginda ise %
84.3 oranminda basar1 saglandigini belirtmislerdir. Elde edilen bulgular verilermize

paralellik gostermektedir.

Nagarkatti et al. [37], Lobesia botrana’nmin biyolojik miicadelesinde Trichogramma
minutum salimlar1 yapmis ve yiiksek riskli {iziim baglarinda, 7. minutum salimlarinin

zarart % 15’in altina diislirdiigiinii ve parazitoit salimiyla birlikte nektarlar1 korumak
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amaciyla kara bugday kullaniminin parazitoit aktivitesine potansiyel fayda gosterdigini

kaydetmislerdir.

Wright et al. [61], Trichogramma ostriniae’yi Ostrinia nubilalis’in miicadelesinde
kullanmak amaciyla salimlar yapmiglar ve salim yapilmayan noktalarla, salim yapilan

alanlar1 karsilastirdiklarinda, zararin % 50 oraninda diistiigiinii kaydetmislerdir.

Grieshop et al. [63], Trichogramma deion’un, P. interpunctella yumurtalarin
parazitlemesine, raflama tipi, paketleme ve saliverme yiiksekliginin etkilerini
laboratuvar kosullarinda inceledikleri calismada, gondol tip veya acik raflama uniteleri,
paketli ve paketsiz ortamlar1 kullanmislar ve agik raflardaki paketlerin parazitoitin
yumurta bulmasinda etkisinin olmadigi ancak paketlemenin gondol raflarda P.

interpunctella yamurtalariin parazitlemesiyle alakali oldugunu kaydetmislerdir.

Flinn ve Hagstrum [64], parazitoit arilari, depolanmis bugday kovalarina artan sayida
salivermenin undaki bdcek kalinti sayisim ve bugday tanelerindeki zarari azalttii

sonucuna varmislardir.

Trichogramma cinsine ait ii¢ tiirlin (Trichogramma deion, T. ostriniae ve T. pretiosum)
konakg¢1 bulma basarisini arastirmak i¢in, raflar kullanilmis ve bu raflara gozcii yumurta
paketleri yerlestirilmis ve her bir Trichogramma tiiriinden 500 adet salinmistir. Deneme
sonucunda 7. deion’un konak¢1 bulma kabiliyetinin 7. ostriniae ve T. pretiosum a gore
dort kat daha fazla oldugu ve P. interpunctella’nin biyolojik miicadelesinde 7. deion’un

en iyi sonug verebilecegi kaydedilmistir [66].

Flinn et al. [67], ticari tahil asansOrlerindeki bdcek popiilasyon hareketliligini
inceledikleri c¢aligmalarinda, genel olarak bocek yogunlugunun iist tarafta oldugunu

tiriiniin alt taraflarina dogru inildikge ise bu yogunlugun azaldigini belirtmislerdir.

Trichogramma exiguum’un Kuzey Karolina’daki pamuk tarlalarina yapilan
salivermelerde, saliverme noktalarindaki 7. exiguum yogunlugu arttirllmasina ragmen

kontrol ve saliverme noktalarindaki {iriin, pamuk tohum kapsiiliindeki hasar ve besinci
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donem larvalar arasinda Onemli bir fark gozlenememis ve bu bdlgede

Trichogramma’ mn etkili olmadig1 sonucuna varilmistir [68].

Elma bahgelerine, kisirlagtirilmis Cydia pomonella saliverme programi cergevesinde
Trichogramma platneri’nin salimlarinin  aragtirlddign  calismada, 7. platneri’nin

salimlarinin yapildig1 elma agaclarindaki zararin azaldigi kaydedilmistir [73].

Smith [78], yaptiZ1 ¢alismada biyolojik miicadele i¢in Trichogramma’mn salimlarinin
yapilmasimin yiiz yildan fazla bir siireye dayandigimi ve salim yapilabilmesi i¢in ¢ok
sayida parazitoidin yetistirilmesinin gerektigini, salim yapilacak zamanin, salim
sikliginin ve salim oranmin iyi bir sekilde tasarlanmasinin Onemli oldugunun
vurgulamistir. Ayrica hava, iiriin, konakgi, predasyon, pestisit kullammi ve parazitoit

kaliteside saliverme caligmalarini etkilemektedir.

Oztemiz ve Kornosor [80], Ostrinia nubilalis’e karst T. evanescens’in Kkitle salimi
izerine farkli sulama sistemlerinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari
calismada, yumurtadaki parazitlenme oranini 1999 ve 2000 yillarindaki salma sulamada
strast ile % 81.0 ve % 84.3, yagmurlama sulamada ise sirasi ile % 66.3 ve % 69.2 olarak
kaydetmislerdir. Lundgren ve ark. [84], Pieris rapae’nin miicadelesinde organik ve
sentetik pestisitler ile 7. brassiace’nin salimlarim1 karsilagtirdiklar1 ¢alismada, salim

noktalarinda parazitlemenin en yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Romeis et al. [85], basarili bir saliverme icin yeterli sayida parazitoid olduguna emin
olmak ve en 6nemlisi de salinan disilerin deforme olmamasi gerektigini belirtmislerdir.
Ayvaz vd. [89], T. evanescens’in arazi ve depo kosullarinda, etrafa dagilma ve
parazitleme yetenegini arastirdiklarinda; depo kosullarinda, en yiiksek parazitleme
oraninin saliverme noktasinda gozlendigini ve saliverme noktasindan daha yiiksek
mesafelerde, parazitlemenin azaldigimi, parazitoit yogunlugu arttikca parazitleme

miktarinda artis oldugu sonucuna varmiglardir.

Wang ve Shipp [91], Keiferia lycopersicella’nin biyolojik miicadelesinde kullanilan
Trichogramma pretiosum’un saliverme noktalarindaki yogunlugunun etkisini

arastirdiklart calismada, 7. pretiosum’un sera sartlarinda yayilma kabiliyetinin siirl
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oldugunu, bundan dolay1 da parazitoitin diizenli bir sekilde iiriinlerin oldugu alanlara
ulasip maksimum kontrol etkisine ulasmasi i¢in, saliverme yerlerinin sayisini tam olarak
belirlemenin énemli oldugunu vurgulamislardir. Ayn1 arastiricilar K. lycopersicella’nin
etkili kontrolii i¢in, saliverme nokta yogunlugunun her 3-6 bitki oraninda veya her 1-2

m” de bir saliverme noktasi olmasi gerektigini belirtmislerdir.

O. nubilalalis’in miicadelesi i¢in Trichogramma ostrinae ve T. nubilalis’in etkinligi
calisildiginda, T. ostrinae tek basmna salindiginda yumurtalarin parazitlenmesi T.
nubilale ye gore % 15 daha fazla olmus ve ayn1 sekilde her iki tiir birlikte salindiginda
da T. ostrinae’ninn tek bagia salinmasi % 20 daha fazla etki gdstermistir, bu sonuglara
gore 7. ostrinae’nin tek basma salinmasinin etkili oldugu ve iki tiiriin ayn1 zamanda

salinmasinin O. nubilalalis kontroliinde etkili olmadig1 sonucuna varilmistir [93].

Babendreier et al. [95], misirdaki zararli boceklere Trichogramma brassicae’ nin
saliverilmesinin etkilerini arastirdiklarinda, 7. brassicae’nin arazi kosullarinda zararh
boceklere karsi tam etkili olmadig sonucunu tespit etmislerdir. Ulrichs ve Mewis [97],
yaptiklar1 arastirmada, Maruca vitrata’min kontrolii icin 7. evanescens’in saliverilmesini
arazi sartlarinda gergeklestirmisler ve yagissiz mevsimlerde, yagisli mevsimlere oranla
parazitlemenin daha yiiksek oldugunu, saliverme noktalar1 kontrol noktalar1 ile
karsilastirildiginda; yagissiz mevsimde parazitleme % 53’e ¢ikarken yagish mevsimde

% 43 olarak belirlenmistir.

O. nubilalis’in baskilanmas1 amaciyla 7. ostriniae’nin erken mevsimde, diisiik
yogunlukta salimlar1 yapilmis parazitleme ve ergin esey oranlari incelenmistir. Inceleme
sonucunda, 7. ostriniae’nin her mevsim yapilan salimlarinin etkili oldugu ancak, kisin
otesinde salimlarin yapilamayacag: agiga ¢ikmis ve salimlardan sonra toplanan yumurta

paketlerinin esey oram disi yogunluklu bulunmustur [103].

Suverkropp et al. [110], T. brassicae’nin musir tarlalarindaki yayilis davraniglarini
aragtirdiklarinda, salimlarin yapildigi ilk giin sonunda parazitoitlerin % 75’inin
saliverme noktasindan 7.5 m igeriye ikinci giin sonunda ise %95’inin bu noktaya
ulagtigin1  kaydetmigler ve musir tarlalarinda 7. brassicae’nin kisa ucuslarla

yayilabilecegi sonucuna varmiglardir. Bigler [111], biyolojik miicadelede kullanilan
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saliverme sisteminin etkinligi lizerinde net etkisi olan faktorlerden birinin saliverilen

parazitoitlerin yayilis ve konak¢idaki davraniglart oldugunu vurgulamistir.

Coskuntuncel ve Kornosor [113], yumurta parazitoiti 7. evanescens’in Avrupa misir
kurdu O. nubilalis’e karst saliverilmesi ve Cukurova Bolgesinde dogal parazitlemesiyle
ilgili yaptiklar1 c¢alismada 5 giinde 80.000 parazitoit salmislar ve yumurta
parazitlenmesinin % 80.93 oldugunu, zarara ugramis bitkide ise % 57.14 oraninda
azalma oldugu sonucuna varmiglardir. Ayrica, Cukurova Bolgesinde 1993-1994
yillarinda T. evanescens tarafindan yapilan dogal parazitlemenin sirasiyla % 52.66 ve %
16.16 oldugunu ve parazitoit populasyonunun gelisen sezonla arttigim1 da

belirtmislerdir.

Zhang et al. [118], Kore’de T. ostriniae nin saliverilmesiyle ilgili yaptiklar1 ¢aligmalar
sonucunda salim yapilan noktalari, salim yapilmayan noktalarla karsilagtirdiklarinda
zararliy1 baskilama bakimindan % 64.1 oraninda basar1 saglandigimi ve bu oranin misir

iretimini arttiracagi sonucuna varmiglardir.

Biyolojik miicadele pek cok avantaja sahip olmasindan dolayr son yillarda modern
tarimda kullanilmas1 hizla artmistir. Biyolojik miicadele calismalar1 pek ¢ok sekilde
uygulanmaktadir. Bunlardan bazilari; dogadaki mevcut dogal diismanlarin korunmasi ve
desteklenmesi, ithali ve cogaltilirak saliverilmesidir. Saliverme ¢aligmalar1 kapsaminda,
biyolojik miicadele ajanlarindan parazitoit-predatdr, parazitoit-patojen, parazitoit-
parazitoit veya parazitoit-parazitoit-predator gibi kombinasyonlar kullanilarak biyolojik
miicadele ile ilgili calismalar yapilmistir [21, 57, 100, 121, 124, 125, 126, 127, 128].

Ulkemizde yumurta ve larva parazitoitleriyle ilgili ¢alismalar yapilmustir. Ancak her iki
parazitoitin birlikte saliverilmesiyle ilgili ¢caligmalara az rastlanmistir. Depo zararhsi E.
kuehniella miicadelesinde yumurta parazitoitleri 7. euproctidis ve T. brassicae ile
birlikte larva parazitioiti B. hebetor’'un salimlar1 sonucu zararli populasyonunun
baskilandigr ortaya konmustur. Calismalarimiza dayanarak, biyolojik miicadele
kapsaminda parazitoitlerin tek tek kullanimi yerine birlikte kullaniminin daha etkili

olacag diistiniilmektedir.
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