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Danisman: Dog. Dr. Saban KORDALI

Nepeta meyeri Benth.’den hidrodistilasyon yontemiyle izole edilen ugucu yag GS-MS
yoOntemiyle analiz edilmistir. Yagm %99.99°dan daha fazlasini temsil eden ugucu yag icerisinde
11 bilesen tanimlanmistir. Baslica ugucu yag bilesenlerinin 4a a,7 «,7ap-Nepetalactone
(%80.32); 4a a,7 a,7a oo —Nepetalactone (%10.32); trans-Pulegol (%3.13); 1,8 Cineole (%2,95);
B-Bourbonene (%2.0); Oksijenli monoterpenler (%97.70); Sesquiterpen hidrokarbonlar (%2.29)
oldugu belirlenmistir. N. meyeri’den elde edilen n-hexane ekstresi GS-MS yontemiyle analiz
edilerek toplam 21 bilesen tanimlanmis olup, baslica ekstre bilesenleri olarak ise 4a a,7 a,7ap-
Nepetalactone (%83.68); 4a a,7 a,7a o —Nepetalactone (%3.60); 1,8 Cineole (%1.92); Oksijenli
monoterpenler (%90,69); Monoterpen hidrokarbonlar (%3.17); Sesquiterpen hidrokarbonlar
(%1.56) tespit edilmistir. Elde edilen ugucu yag ve ekstreler Amaranthus retroflexus L.,
Cirsium arvense L., Chenepodium album L. ve Sinapsis arvensis L., yabanci ot tohumlarina
uygulanmustir. N. meyeri’nin toprak Ustli kisimlarindan elde edilen ugucu yagin tiim dozlar
secilen biitiin yabanci ot tohumlarmin ¢imlenmesini %100 oraninda engelledigi belirlenmistir.
N. meyeri’nin toprak istii kisimlarindan elde edilen ekstrelerden aseton ekstresi ¢imlenme
lizerine %5.33-%42 degerleri arasinda etki ederek genel olarak en etkili sonuglar1 vermis, S.
arvensis tohumlarinin ¢imlenme, kdk ve siirglin biiylimesini ise tamamen engellemistir. N.
meyeri’nin kok kisimlarmdan elde edilen ekstrelerden aseton ekstresi en etkili ekstre olarak
belirlenmis olup, A. retroflexus, C. album ve S. arvensis in ¢imlenme, kok ve siirgiin bilyliimesini
tamamen engellemistir. Sera denemesinde ise petri denemesinde de kullanilan 20 mg’lik doz
kullanilmistir. Ugucu yag ve ekstrelerin yiiksek dozu (20 mg) hem petri denemesinde hem de
sera denemesinde etkili bulunmustur. Sera denemelerinde ugucu yagin fide 6liimlerine etki orani
%28-%064 degerleri arasinda olurken, ekstrelerde de fidelerin 6liim oranlar1 yiiksek bulunmustur.
Metanol ekstresinin 4. retroflexus’un fide Sliimlerine etki oram %40.67-%66 degerleri arasinda,
C. album iizerine kloroform ekstresinin etki oram %31.33-%62.67 degerleri arasinda, C.
arvense lizerine kloroform ekstresi etki orani %33.33-%60.67 degerleri arasinda ve hekzan
ekstresinin S. arvensis’in fide 6limlerine etki oraninin %32-%59.33 degerleri arasinda oldugu
tespit edilmistir.

2012, 54 sayfa

Anahtar Kelimeler: Nepeta meyeri, Herbisidal etki, Amaranthus retroflexus, Chenopodium
album, Cirsium arvense, Sinapis arvensis, Ugucu yag, Ekstre



ABSTRACT

Ms Thesis
Determination of the herbicidal effects of essential oils of catmint (Nepeta meyeri
Benth.)
Aysema TAZEGUL CAVUSOGLU
Atatlirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Saban KORDALI
Essential oil isolated from Nepeta meyeri Benth. using hydrodistillation was analysed in
GS and MS methods. Totally, 11 components were identified in the essential oil
representing 99.99% of isolated oil. Main essential oil components were found to be 4a
a,7 o,7ap-Nepetalactone (80.32%); 4a a,7 a,7ac—Nepetalactone (10.32%); trans-
Pulegol (3.13%); 1,8 Cineole (2,95%); B-Bourbonene (2.0%); Oxygen monoterpens
(97.70%); Sesquiterpen hydrocarbons (2.29%). n-hexane extracted from N. meyeri was
analysed in GS and MS methods and 21 components were identified; 4a a,7 o,7ap-
Nepetalactone (83.68%); 4a a,7 o, 7ao—Nepetalactone (3.60%); 1,8 Cineole (1.92%);
Oxygen monoterpens (90,69%); Monoterpen hydrocarbons (3.17%); Sesquiterpen
hydrocarbons (1.56%). Extracts and essential oils were applied to the seeds of weed
species; Amaranthus retroflexus L., Cirsium arvense L., Chenepodium album L. and
Sinapsis arvensis L. It was determined that all the doses of essential oil extracted from
above-ground biomass of N. meyeri wholly inhibited the germination of weed seeds.
Among the extracts from the above-ground biomass of N. meyeri, it is the acetone
extract that was found to have the largest effect on germination from 5.33 to 42% by
wholly inhibiting the germination of seeds and growth in roots and shootings of S.
arvensis. Of all the extracts obtained from root part of N. meyeri, acetone was found to
be the most effective extract and wholly inhibited the germination and growth of root
and shootings of A. retroflexus, C. album and S. arvensis. The dose of 20 mg used in
petri experiment was also used in greenhouse experiment. High dose of essential oil and
extracts (20 mg) was found to be effective in both petri and greenhouse experiments. In
petri experiments, the effect of essential oil on the rate of killing shootings was 28 to
64% while the extracts also showed the same high effect. The effect of methanol extract
on the shooting death of 4. retroflexus was 40.67 to 66% that of chloroform on C.
album was 31.33 to 62.67%, on C. arvense was 33.33 to 60.67% and that of hexane
extract on the shooting death of S. arvensis was 32 to 59.33%.
2012, 54 pages
Keywords: Nepeta meyeri, Herbicidal impact, Amaranthus retroflexus, Chenopodium
album, Cirsium arvense, Sinapis arvensis, Essential oil, Extract
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1. GIRIS

Insanlar tarafindan cevrelerinde varolan tibbi bitki, baharat tiirii ve buna benzer
bitkilerin ¢esitli amaglarla kullanimi yiizyillardan beri siiregelmistir. Bitkilerin bu
amagla kullanomi M.O. 3000-5000 yillarinda Siimer ve Ege medeniyetlerine kadar
dayanmaktadir. Insan ve hayvan beslenmesindeki direkt etkisinin yaninda pestisit
sanayinde hammadde olarak kullanilmalarindan, lezzet, koku ve renk vermede, azalmis
veya mevcut aromayl artirmada, endiistride hammadde ve yardimci madde olarak
kullanilmalarina kadar genis bir kimyasal icerige sahiptirler (Dogan vd 1985). Bitkilerin
ihtiva ettikleri yaglar ¢ok sayida bilesenden meydana gelmistir. Bunlarin en 6nemlileri
hidrokarbon, alkol ve aldehid yapili bilesiklerdir. Bu maddelerin kimyasallar yerine

kullanilabilirligi uzun zamandir arastirilmaktadir (Yegen 1995).

Ucucu vyaglar, oda sicakliginda sivi halde sudan hafif olan, fakat kolaylikla
kristallesebilen, ucucu, kuvvetli kokulu ve yagimsi karigimlardir. Acikta
birakildiklarinda, oda sicakliginda bile buharlasabildiklerinden "ucucu yag", eter gibi
uctuklarindan "eterik yag", giizel kokulu olmalar1 ve parfiimeride kullanilmalar1
nedeniyle "esans" gibi isimlerle anilirlar (Ceylan 1997). Ucucu yaglarin yogunlugu 0.8
cm’ ve 1.3 cm’ arasinda degisir. Cogu piknometrede 0.9 cm’ civarinda degerler verir.
Bu nedenle suyla karistirildiklarinda suyun {stiinde toplanir. Sabit yaglardan farkl
olarak acikta brrakildiklarinda buharlasirlar ve buharlastiktan sonra leke birakmazlar.
Ugucu yaglar, bitkiler icin karbonhidrat, yag ve protein gibi temel besin ve yap1
maddeleri degildirler. O halde neden bazi bitkiler ugucu yag iiretmek icin 6zel bir caba
harcamaktadir. Bu konuda kesin bilgiler olmamakla birlikte, baz1 varsayimlar ileri
stiriilmektedir. Kotii kokulu ugucu yaglarm itici (repellent) 6zelligi vardir. Bu tip ugucu
yaglar bulunduklar1 bitkileri hastalik, zararli ve ot-obur hayvanlara kars1 korumaktadir.
Giizel ve hos kokulu ugucu yaglarmm ise ¢ekici (atraktif) 6zelligi vardir. Bu tip ucucu
yaglar basta bal arilar1 olmak tlizere pek cok bdcegi ¢ekerek tozlagsmayi saglarlar. Sicak
ve kurak iklim bolgelerinde yetisen bitkiler ugucu yag iireterek asir1 sicaktan korunmaya
calisirlar. Cilinkii ucucu yaglar ugucu olma 6zelliklerinden dolayr u¢gma aninda bitkiden

1s1 ¢cekerek serinlik etkisi yaratirlar. Bu nedenledir ki, sicak iklim bolgelerinde serin



iklim bolgelerine gore daha fazla ucucu yag bitkisi bulunmaktadir (Baydar 2005).
Ugucu yaglarin ¢ogunlugu bakterilere, mantarlara ve viriislere karsi etkilidir ve gii¢lii
antrimikrobiyal etkileri sayesinde mikroorganizmalarin ¢ogalmasini 6nlerler (Bourrel et
al 1993; Kotan vd 2008; Kotan vd 2010; Cakir vd 2005). Bazi ugucu yaglar yabanci ot
tohumlarinin ¢imlenmesi ve siirmesini engelleyerek (allelopatik etki) bitkilerin rahat

gelisebilecegi bir izole alan1 olustururlar.

Bitkilerin salgi tiiyleri, salgi cepleri, salgi kanallari, salgi hiicreleri gibi bazi 6zel
metabolik doku ve organlarinda ¢ok kiigiik damlaciklar halinde birikirler. Ugucu
yaglarin allelopatik semptomlar1 degisik sekillerde goriiliir. Bunlardan en 6nemlisi
c¢imlenmenin engellenmesi ile bitki biiyiime ve gelismesinin yavaslamasidir (Barney et
al. 2005; Feo et al. 2002). Yapilan calismalarla ugucu yaglarin ¢imlenme ve bitki
gelisimine etkileri degisik fizyolojik nedenlerden kaynaklanmaktadir. Hiicre igi
yapilarina etkileri ucucu yaglarmm bu yapilara zarar vererek hiicre biiylimesini ve
gelismesini engellemesi seklindedir. Limonen ve a-pinen gibi monoterpenlerin hiicre
icinde hizla yayilarak hiicre i¢i yapilarina zarar verdigi belirlenmistir (Abrahim et al.
2000). Fotosentez ve solunumun engellenmesi veya yavaglatilmasi monoterpenlerin
oksijen alimmi engelleyerek c¢imlenme ve bitki gelisimini engellemesi nedeniyle
gerceklesir. Penuelans e al. (1996) monoterpen o-pinen’in soya fasiilyesi
kotiledonlarinda oksijen tliketimini azalttig1 ve bu olayin tohum c¢imlenmesi ve bitki
gelisimini engelledigini agiklamiglardir. Hiicre zarinin yapisi yag asitleri ve lipitlerden
olusmaktadir. Oksijen tiirevli maddeler lipid peroksidasyonuyla hiicresel yapilarin
bozulmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Scrivanti et al. 2003). Ageratum conyzoides
ucucu yagmda bulunan ana bilesen precocene I’in komsu bitkilerin klorofil oranini
disiirerek ¢imlenme ve fide gelisimini engelledigi ve bu nedenle agroekosistemde

onemli bir role sahip oldugu belirlenmistir (Kong et al. 1999).

Ugucu yaglar bitkilerden damitma, tiiketme ve sikma gibi degisik ydntemler
kullanilarak elde edilirler. Damitma (distilasyon) bitki materyalinin suyla dogrudan
kaynatilmas1 veya materyalin i¢cinden su buhar1 gecirilmesiyle ugucu yaglarin elde

edilmesine yOnelik bir yontemdir. Tiiketme, bitkilerden istenilen kokulu veya organik



maddeleri elde etmek icin c¢oziiciiler kullanilarak uygulanan yontemdir. Sikma
yonteminde ise mekanik yolla presleme esastir. Bitkilerde ugucu yag miktari
gravimetrik veya voliimetrik olarak tayin edilebilir. En ¢ok basvurulan ydntem

voliimetrik yontemdir (Baydar 2005).

Nepeta cinsi genellikle Avrupa’nin Giiney ve Orta kisimlarinda, Orta ve Giiney Asya’da
yayilan, yaklagik 280 tiirii icerir (Dabiri and Sefidkon 2003). Nepeta ile ilgili 6nceki
caligsmalar Tiirkiye’de 22’si endemik olan 44 tiiriin varoldugu belirlenmistir. Tiirkiye
icin endemik olan bu 22 tiir ve digerleri Dogu Anadolu ve Toros Daglari’nda

bulunmaktadir. (Aytag ve Yildiz 1996; Dirmenci 2005).

Sekil 1.1. Dogal yetisme ortaminda Nepeta meyeri (Kedi Nanesi)

Nepeta, ballibabagiller (Lamiaceae) familyasinda, ¢i¢ek acan bir bitki cinsi olup bu
grubun iiyeleri, Avrupa, Asya ve Afrika'ya 6zgiidiir (Bhattacharjee 2005). Cogu tiirii ot

cinsinden siirekli bitkilerdir ama bazilar1 ¢ok yillik bitkidir. Cigekler, beyaz, mavi,



pembe veya leylak renginde olabilir. Saplarin ucuna dogru birka¢ kiimede meydana

gelir. Cigekler, boru bi¢ciminde ve kiiciik mor noktalarla seg¢ilir.

Nepatalar terlemeyi sagladigi icin cogu zaman bitkisel ¢cay olarak kullanilir. Orta yastaki
kisiler icin sinirlilik, grip ve ateslenmelerin Onlenmesinde kullanili. Cocuk
hastaliklarini 1iyilestirdigi, premature dogumlar ve sabah bulantilarini 6nledigi iddia
edilir. Saglar1 kuvvetlendirdigi ve hizli biiyiimesini sagladigi sdylenmesine ragmen,

kanitlanamamuistir. Bitkisel ilag olarak, sinir yatistiric1 antispazmodik olarak kullanilir.

Baz1 Nepeta tiirleri antioksidan 6zelliklere (Dapkevicius 1998), fungus (Cigremis vd
2010), bakteri (Rigano et al. 2011), viriis ve kene tiirleri iizerinde onemli etkilere
sahiptir (Cigremis vd 2010; Bourrel et al. 1993; Rigano et al. 2011; Nostro et al. 2001;
Calmasur vd 2006; Dinler vd 2010). Yapilan pek cok gozlemde N. meyeri nin dogal
cevrede diger yabani tiirlerin gelismesine izin vermedigi belirlenmistir (Mutlu ve Atict

2009).

Literatiirlerde Nepeta meyeri’nin allelopatik etkisiyle ilgili caligmalar yeralmakta fakat
yabanci ot tohumlar1 {izerine antioksidatif etkileri hakkinda pek fazla calisma
bulunmamaktadir (Sefidkon and Shaabani 2004; Esmaeili et al. 2006; Mutlu ve Atic1
2009; 2010a). Yapilan mevcut calismalarda N. meyeri’nin sahip oldugu allelopatik
potansiyeli ile kiiltiir bitkilerinde sorun olan yabanci otlara kars1 giiclii herbisidal etki
gosterdigi belirlenmistir (Mutlu ve Atict 2009; 2010a; 2010b). Bitkinin sahip oldugu
biyoherbisidal potansiyelin, asir1 herbisit kullanimimi ve bunun ortaya c¢ikardigi koti
sonuglar1 ortadan kaldiracagi, bu baglamda sentetik herbisitlere alternatif olacagi tahmin

edilmektedir.

Gilinlimiizde bitkilerde hastalik yapan, bakteri, fungus ve viriis patojenlerine, bitki
zararlilartyla miicadelede ve de yabanci ot miicadelesinde yogun bir sekilde sentetik
pestisit uygulamasi1 yapilmaktadir. Sentetik pestisitlerin ¢evre, insanlar ve hayvanlar
iizerindeki olumsuz etkilerinden dolay1 ve ekolojik tarimin 6nem kazanmasiyla birlikte

hastalik ve zararlilari kontroliinde sentetik pestisitlere alternatif olarak biyoajanlarin ve



de dogal kimyasallarin kullanimi1 giindeme gelmistir. Ulkemizde bitkisel ekstre ve
yaglarla ilgili caligmalarin sayist son yillarda hizla artmaktadr (Cakwr vd 2005;
Calmasur vd 2006; Duru vd 2003; Kordali vd 2007a, 2007b; Kordali vd 2008, 2009;
Kotan vd 2007; Kotan vd 2008; Kotan vd 2009; Mutlu ve Atic1 2009; Mutlu ve Atici
2010a; Mutlu ve Atic1 2010b; Sahin vd 2004; Yildirim vd 2005). Bitkisel yaglarin ve
bilesenlerinin ve de bitkisel ekstrelerin antibakteriyel, antifungal ve antiviral
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik ¢cok sayida ¢alisma yapilmasina ragmen, bitkilerin
biyolojik etkilerinin, bitkinin yetistigi ekolojik cevreye ve bu baglamda bir ¢ok faktore
bagl olarak degistigi de bilinmektedir. Tiirkiye cografik oOzellikleri ve farkli iklim
kusaklarinda yer almasi sebebiyle dogal bitki ¢esitliligi acisindan oldukg¢a zengin bir

durumdadur.

Bitkisel kokenli allelopatik kimyasallar biyolojik aktivite yoniiyle ¢ok biiylik ¢esitlilik
gosterdiginden (Duke et al. 1988), allelopatik kimyasallarin yabanci ot kontroliinde
herbisit olarak veya yeni herbisitlere kaynak olarak kullanma olanaklar1 arastirilmakta
ve Oonemli bir potansiyele sahip oldugu bildirilmektedir (Dudai et al. 1999; Duke et al.
2000; Kordali vd 2009). Simdiye kadar allelokimyasallarin pestisit olarak
kullanimlarina iliskin en basarili sonuglar terpenlerden elde edilmis olup (Duke 1991),
inhibitor etkili olarak belirlenen terpenler icerisinde en etkili olanlarin monoterpenler
oldugu saptanmistir (Robinson 1983; Kordali vd 2007b). Dolayistyla bitkisel kokenli
ucucu yaglarin ana bilesenlerinin terpenler oldugu g6z Oniine alindiginda yabanci ot
kontroliinde kullanilma veya yeni herbisitlere kaynaklik etme potansiyeline sahip

olduklar1 sonucu ortaya ¢ikacaktir (Kordali vd 2007a, 2007b).

Uriin kayiplarinda diger énemli bir problem de yabanci otlardir. Bu yiizden ciftgiler
herbisit kullanimma yo6nelir. Asirt herbisit kullanimi toprak, yer alt1 suyunun
kirlenmesine ve yabanci otlarin diren¢ kazanmasi problemine yol agmaktadir (Duke ef
al. 2000). Herbisitlerin yiiksek dozda kullanimi zirai triinlerde toksik kalintilarin
artmasma neden olmaktadir. Bu yiizden arastirmacilar sentetik herbisitlere karsi farkl
ve se¢ici herbisidal mekanizmaya sahip yeni potansiyel biyoherbisitler gelistirmektedir

(Dudai et al. 1999; Duke et al. 2000; Kordali vd 2009).



Gerek herbisit kullanimi gerekse pestisitlerin kullaninmmin ¢evre ve insan sagligina
olumsuz etkileri ortadadir. Bu yiizden arastirmacilar bu sorunlarin ortadan
kaldirilmasma olanak saglayacak ucucu yaglar ve bitki ekstrelerinin insektisidal
ozelliklerini ortaya ¢ikarmalar1 yeni ajanlarin kesfine yol agmistir (Isman 2000; Caglar

vd 2007).

Her gegen giin artan c¢evre bilinci ve pestisitlerin insan sagligina olan olumsuz etkileri
nedeniyle sentetik pestisitlere gore biyolojik olarak ¢cok daha kolay parcalanan alternatif
biyoherbisit arayislar1 vardir (Dudai et al. 1993; Dudai et al. 1999; Duke et al. 2000;
Kordali vd 2007a, 2007b; Kordali vd 2008; Kordali vd 2009; Salamc1 vd 2007). Diger
taraftan herbisitlere karsi yabanci otlarin direng gelistirmeleri nedeniyle farkli etki
mekanizmalara sahip yeni herbisitlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Organik tarim her gecen
giin 6nem kazanmaktadir. Organik tarim uygulamalarinda herbisitlerin kullanimina izin
verilmediginden, yabanci ot miicadelesinde biyolojik temellere dayali dogal bilesiklerin
arastirilmast  ve  kullanilabilirliklerinin =~ test edilmesi iizerinde ¢aligmalar
yogunlagsmaktadir (Dudai et al. 1993; Dudai ef al. 1999; Duke et al. 2000; Kordali vd
2007a, 2007b; Kordali vd 2008; Kordali vd 2009; Salamci vd 2007). Dolayisiyla
bitkisel kokenli ugucu yaglar ve ekstreler yabanci ot kontroliinde herbisitlere alternatif

olarak ortaya ¢ikmiglardir.

Son yillarda, ugucu yaglarin yeni kullanim alanlarini1 kesfetmek amaciyla, herbisidal
(Salamc1 vd 2007), repellent (Topuz ve Madanlar 2010), inhibitor (Mutlu ve Atici
2010; Kordali vd 2007) ve antioksidant (Basak 2008) etkileri lizerinde yogun
calismalar yapilmakta ve sentetik iriinlerden ziyade dogal iiriinlerin kullanim
alanlarinin artirilmasi hedeflenmektedir. Bu ¢alismada da 6nemli allelopatik etkiye
sahip olan N. meyeri’den elde edilen ucucu yag ve ekstrelerinin biyoherbisit olarak

kullanilma olanaklarinin ortaya konulmasi amaclanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Son zamanlarda ¢evre dostu olan ve tarim {riinii ihracatin1 6nemli bir sekilde etkileyen
pestisitlerin kullanim standardinin gelismis tilkelerdeki diizey ve biling de yapilmasi
gerekmektedir (Delen vd 2005). Yabanci otlarin miicadelesinde kimyasal miicadelenin
yerini alabilecek, entegre miicadele ilkelerine uygun, cevre dostu yOntemlerin
kesfedilmesinde 6nemli yararlar bulunmaktadir. Ayrica tarimin siirdiiriilebilmesi i¢in
kimyasal yonteme alternatif yontemleri arastirmak ve uygulamaya aktarmak bir
zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu alternatif yontemlerden biri de allelopatik
maddelerin yabanct otlarin, zararlilarin ve bitki hastaliklarinin miicadelesinde
kullanilmasidir (Uremis 2006). Son yillarda sayis1 gittikce artan calismalarla bitkisel
kokenli ucucu yag ve ekstrelerin kullanilma olanaklar1 arastirilmakta, hastalik (Kotan
vd 2009), zararhh (Calmasur vd 2006) ve yabanci ot (Mutlu ve Atict 2009)

miicadelesinde 6nemli potansiyele sahip olduklar1 bildirilmektedir.

Aydin ve Tursun (2010), yaptiklar1 calismada beyaz kekik (Origanum dubium L.), sogan
(Allium cepa L.) ve sarimsak (Allium sativum L.) ugucu yaglarinin Rumex crispus
(Kwircik labada), Amaranthus retroflexus (Horoz ibigi), Sinapsis arvensis (Yabani
hardal) ve Physalis angulata (Fener otu) yabanci ot tohumlarin ¢imlenme ve fide
cikislarma etkilerine bakmigslardir. Denemeler sonucunda yabanci ot tohumlarina
uygulanan ucucu yaglarin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmelerinde azalmalara sebep
oldugunu gormiislerdir. Beyaz kekik ucucu yaginin sogan ve sarimsaga oranla daha
yiiksek oranda yabanci ot tohumlarmin ¢imlenmelerini inhibe ettigini belirlemislerdir.
Bu etkinin ¢imlenmenin inhibe edilmesi seklinde oldugu, R. crispus bitkisinde etkinin

daha yiiksek bulundugunu bildirmislerdir.

Dudai et al. (1999) tarafindan 32 aromatik bitkinin allelopatik 6zelliklerinden dolay1
degerlendirildigi ve bu bitkilerden elde edilen ugucu yag bilesenlerinin tanimlandig1 bir
calisma yapilmistir. Bu ¢alismada 20-80 ppm’lik ugucu yag uygulamasiyla ¢imlenmenin

yiiksek oranda engellendigi goriilmiistiir. Elde edilen ugucu yaglarm toprak tistiinde 0.5



cm’ye kadar karistirilmasiyla A. retroflexus (Horoz Ibigi) tohumlarmm ¢imlenmesinin

engelledigi bildirilmistir.

Rivzi et al. (1981) tarafindan bildirildigine gore; Coffea arabica bitkisinin
tohumlarindan elde edilen ekstre, cok sayida yabanci otun gelisimini kuvvetle inhibe
etmektedir. Inhibisyona sebep olan 1,3,7-Trimetil ksantin (1,3,7-T) maddesi tahil
bitkilerinde inhibasyon etkisi gostermemektedir. Bu durum bu maddenin herbisit olarak
kullanim imkanin1 ortaya ¢ikarmakla birlikte birgok yabanci ot {izerinde ¢imlenmeyi
engelleyici etki gostermistir. C. arabica bitkisi tohumlarindan elde edilen ekstre en ¢ok

Amaranthus spinosus tizerinde etkilidir.

Uygur vd (1991) Cukurova’da pamugun c¢ok onemli bir yabanci otu olan kanyasin
(Sorghum halepense L.) miicadelesinde antep turpunun (Raphanus sativus L.)
kullanilabilecegini ortaya koyan bir calisma yapmiglardir. Bu calisma sonucunda
Cukurova‘daki pamuk treticilerinin bir kismi, pamuktan once tarlalarina antep turpu
ekerek bunu daha sonra topraga karistirmakta ve boylece tarlalarinda kanyasin ¢ikisini
biiylik oranda engellemektedirler. Kiiltiir turpunun allelopatik etkisinin, yapisindaki

hardal yagindan kaynaklandig1 sanilmaktadir.

Onen (2003) tarafindan Tokat yoresinden toplanan Artemisia vulgaris L., Mentha
spicata L. subsp. spicata, Ocimum basilicum L., Salvia officinalis L. ve Thymbra
spicata L. subsp. spicata yaprak ve cicek materyallerinden elde edilen ucucu yaglarin
biyoherbisidal etkinlikleri belirlenmek iizere ¢aligma yapilmis, petri kaplarindaki pelin
(A. vulgaris), domuz pitragt (Xanthium strumarium L.), yonca (Medicago sativa L.) ve
ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) tohumlarina kars1 test edilmistir. 5 farkhi
konsantrasyondaki ucucu yaglar test bitkilerine ait tohumlarin ¢imlenmesi ve fide
gelisimi iizerinde yliksek oranda engelleyici olduklarini bulmustur ve ¢aliymada ugucu
yag miktarindaki artisa bagli olarak ¢imlenme ve fide gelisimine olan olumsuz etkinin

de arttigin1 tespit etmistir.



Kordali vd (2008) Origanum acutidens ve 3 bileseni carvacrol, thymol ve p-cymene’i
kiiltlir alanlarinda sorun olan 6nemli yabanci otlar 4. retroflexus, Chenepodium album
ve R. crispus’un tohumlarma uygulamislardir. Arastiricilar carvacrol ve thymol’un A4.
retroflexus, C. album ve R. crispus’un tohum c¢imlenmesi ve fide gelisimini tamamen

engelledigini ancak p-cymene’in fitotoksik etki gostermedigini tespit etmislerdir.

Kadioglu ve Yanar (2004) tarafindan A. vulgaris ekstraktlarinin L. perene, A.
retroflexus, Abutilon theoprastii Medik., Avena sterilis L., R. crispus ve Trifolium
repens L. tohumlarina uygulamasiyla ¢imlenme oranlarinda azalmaya neden oldugu

bildirilmistir.

So6zeri ve Ayhan (1997), Taraxacum cf. officinanale’den elde edilen kok ve yaprak su
ekstrelerinin bazi ¢im cesitlerinin (Festuca spp. ve Lolium perenne) tohumlarmin
allelopatik etkisi iizerinde durmuslardir. Cim ¢esitleri iizerine 7. officinanale’nin kok ve
yaprak ekstreleri uygulanmis, ekstrelerin ¢imlenmeyi tesvik ile inhibe etme arasinda

farkli sonuglar verdigini gdzlemistir.

Visalakshi ef al. (1997), Hindistanda yapilan bir ¢caligmada 5 farkli Cassia tiiriinden elde
edilen ekstrelerin boriilce ve yer fistiginda kok nodiilasyonuna yiiksek oranda
allelopatik etki yaptigimi, gilivercin bezelyesi lizerine allelopatik etkinin daha az

oldugunu bildirmislerdir.

Kordali vd (2009) yaptiklar1 bir ¢calismada kiiltiir alanlarinda sorun olan 4. retroflexus,
C. album, Cirsium arvense, Lactuca serriola ve R. crispus yabanci otlar1 iizerine
Achillea biebersteinii  ve Achillea gypsicola’nn ugucu yag ve ekstrelerini
uygulamislardir. Yapilan ¢calismada A. gypsicola ugucu yagnin 6zellikle A. retroflexus,
C. arvense ve L. serriola’nin tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimine %100 inhibitor etkisi
yaptigini tespit etmislerdir. 4. biebersteinii ugucu yagi 4. retroflexus’un ¢imlenmesini,
kok ve siirglin biiyiimesini tamamen engellerken, C. album, C. arvense, L. serriola ve R.

crispus’un ¢imlenme, biiyiime ve gelismesini onemli oranda engellemistir. Bunun
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yaninda ugucu yaglarla karsilastirildiginda ekstrelerin daha diisiik herbisidal etki

gosterdigini bildirmislerdir.

Kordali vd (2007b), monoterpenlerin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme ve
biiylimelerini inhibe ettigini belirtmislerdir. 4. retroflexus, C. album, R. crispus ile
yapilan c¢alismada 10 ve 20 pl’lik bilesenler uygulanmis monoterpenlerin test edilen
bitkilerin ¢cimlenmesini ve fide gelisimini yiiksek oranda engelledigini tespit etmislerdir.
Monoterpenlerin 2-4 D herbisitinden daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Genel
anlamda yapilan bu ¢alismada monoterpenlerin herbisidal etkisinin 4. retroflexus ve R.

crispus oranla C. album iizerinde daha az oldugunu bildirilmistir.

Sefidkon and Shabani (2004) tarafindan Iran’da yapilan ¢alismada; Nepeta cinsine ait
67 tiiriin oldugu belirlenmistir. Bu tiirlerden biri de Nepeta meyeri’dir. Iranda bulunan
Nepeta tiirlerinin ugucu yag bilesenleri daha 6nceki ¢alismalarda belirlenmis olup, bu
calismada Nepeta tiirlerine ait ana bilesenler tanimlanmistir. N. glomerulosa, %9.4 o-
pinene, %9.3 geranyl acetate, %8.2 limonene ve %8 caryophyllene oxide; N. fissa, B-
caryophyllene %17.4, caryophyllene oxide %12.3 ile; N. pogonosperma, 4ao-7a-7ap-
nepetalactone %57.6 ve 1,8-cineole 26.4%; N. racemosa, 4aa-7a-7ap-nepetalactone
%33.6, 4aa-70-7ac-nepetalactone 9%25.6 ve 4aa-7aP-nepetalactone %24.4; N.
crassifolia, 4aa-7a-7ao-nepetalactone %92.6; N. persica, 1,4-hexadiene-2,3,4,5
tetramethyl ve 4af-7a-7ao-nepetalactone; N. ispahanica, 1,8-cineole %66.0; N.
binaludensis 1,8-cineole %42.0 ve nepetalactone %25.0; N. denudata, 1,8-cineole
%48.0 ve myrtenol %5.0; N. cephalotes, 4aa-Ta-7aa-nepetalactone %35.1, B-pinene
%18.2 ve 1,8-cineole’iin %11.4 ile temsil edildigi tespit edilmistir.

N. meyeri’den hidrodistilasyon yontemiyle isole edilen ugucu yag bilesenleri GS-MS
yontemiyle analiz edilmis ve bilesen tanimlanmistir. N. meyeri’nin ugucu yag
bilesenleri icerisinde yagin %99.07’sini temsil eden bilesenler; 4aa-70-7ap-
nepetalactone %83.4, 4aa-7a-7ao-nepetalactone %8.83, (Z)-sabinene hydrate acetate

%3.26 ve germacrene D 9%0.98 olarak tespit edilmistir (Mutlu ve Atic1 2010b).
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Mutlu ve Atici tarafindan 2008 yilinda yapilan calismada N. meyeri’nin yaprak ve
koklerinden hazirlanan ekstratlarmin ekonomik olarak 6nemli olan gesitli ekinlerin
tohum biliylimesi ve ¢imlenmesi lizerine allelopatik potansiyeli arastirilmistir. Arpa ve
ayg¢iceginin tohum biiylimesi ve ¢imlenmesi iizerinde fititoksik etkiye neden oldugu,

diisiik konsantrasyonlarinin bugdayin bliylimesini artirdigi saptanmistur.

Mutlu vd (2010a) yaptiklar1 ¢alismada, N. meyeri’den elde ettikleri ugucu yagi 7
yabanci1 ot tliriiniin (4. retroflexus L., Portulaca olerace L., Bromus intermedius Guss.,
C. album, Cynodon dactylon L., Bromus danthoniae Trin., Lactuca serriola L.) erken
fide gelisimi ve tohum c¢imlenmesi iizerine test etmislerdir. Ugucu yagin %0.01
konsantrasyonunda uygulandi§i zaman 3 yabanci ot tiiriiniin (B. intermedius, B.
danthoniae ve L. Serriola) ¢imlenmesinin %50’den daha fazla engelledigini, %0.02
konsantrasyonunda uygulandigr zaman ise 2 yabanci ot tiirliniin (C. album ve C.
dactylon) tohum ¢imlenmesini %70°den fazla engelledigini tespit etmislerdir. %0.02
konsantrasyonunda uygulanan dozun A. retroflexus, B. danthoniae B. intermedius, L.

serriola nin ¢imlenmesini %100 oraninda engelledigini bildirmislerdir.

Mutlu vd (2010b) N. meyeri ucucu yagmin etkinligi 10 farkli yabanci ot tiirii (4.
retroflexus, P. olerace, B. intermedius, C. album, C. dactylon, C. arvense, B.
danthoniae, Agropyron cristatum, L. serriola, B. tectorum) iizerinde test edilmis ve N.
meyeri’nin biitiin testlerde tohum c¢imlenmesi ve fide gelisimini inhibe ettigini
bildirmislerdir. Arastirmada bu bulgularin N. meyeri’nin potansiyel bir herbisit

oldugunu destekledigini tespit etmislerdir.

Salamct vd (2007), Tanacetum aucheranum ve Tanacetum chiliophyllum’un ugucu
yaglarnin A. retroflexus, R. crispus ve C. album’un tohum biiylime ve gelisimini yiiksek

oranda engelledigini yaptiklar1 ¢alismada ortaya koymuslardir.

Einhelling et al. (1993) Sorgoleon uygulamasi ile yapilan labaratuar ¢alismalarinda

Eragrostis spp. ve Lemma minor yabanci otlarinda kdk ve silirglin biiylimesinin
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sorgoleon’un fotosentezi engellemesiyle diistligii tespit etmislerdir (Einhelling et al.

1993).

Ucucu yaglarin bitkilerin hiicre i¢i yapilara, fotosentezi engellenmesi ve solunum
iizerine etkisi konusunda pek ¢ok ¢aligma yapilmistir. Abrahim ef al. (2000) Limonen ve
a-pinen gibi monoterpenlerin hiicre i¢inde yayilmalarinin ¢ok hizli bir sekilde
gerceklestirdigini ve hiicre i¢i yapilara zarar verdigini bildirmislerdir. Arastiricilar
misirda kok ve soya fasiilyesinde hipokotil mitokondrilerinin solunumun a- pinen,

Limonen, eukaliptol ve kafur bilesenleri tarafindan etkilendigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Bitki Materyallerinin Toplanmasi

Bu c¢alisma kapsaminda, Erzurum’da yetisen Nepeta meyeri Benth. (Kedi nanesi) bitkisi
ciceklenme doneminde 2009-2010 yillarinda Haziran-Temmuz aylar1 arasinda toplanip,

golgede kurutulup ogiitiilerek laboratuarda muhafaza edilmistir.

Sekil 3.1. Nepeta meyeri (Kedi Nanesi)

3.2. Yabanci1 Ot Tohumlarinin Toplanmasi

Kiiltiir alanlarinda sorun olan yabanci otlarin (Amaranthus retroflexus L., Chenopodium
album L., Cirsium arvense L. ve Sinapsis arvensis L.) tohumlar1 Erzurum ve
cevresinden Agustos-Ekim aylarinda toplanarak c¢alismada kullanilmak iizere

laboratuara getirilmistir.
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Sekil 3.2. Sinapsis arvensis’in tohumu

Sekil 3.3. Amaranthus retroflexus’un tohumu
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Sekil 3.4. Chenopodium album’™un tohumu

—

Sekil 3.5 Cirsium arvense’nin tohumu
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3.3. Bitki Orneklerinden Ucucu Yag ve Ekstrelerin Elde Edilmesi ve Verimlerinin

Hesaplanmasi

Golgede kurutularak oOgiitillen bitki orneklerinin ugucu yaglar1 Clevenger aparati
kullanilarak hidrodistilasyon yontemi ile izole edilmistir. Distilasyon islemi 4-6 saat
arasinda degismektedir. Elde edilen ugucu yaglar kloroform ile ekstre edilerek susuz
sodyum siilfat ile sudan armdirilmistir. Kloroform doner buharlastiricida diistik sicaklik
ve basingta uzaklastirilarak ugucu yaglar elde edilmistir. Ekstrelerin elde edilmesinde
bitkiler (100’er gram) dgiitiilerek 1000 ml’lik balonlara konulmus ve balonlara 500’er
ml ayr1 ayr1 n-hekzan, kloroform, aseton ve metanol ilave edilmistir. Bitki 6rnekleri 48
saat oda sartlarinda organik ¢oziiciilerle muamele edilerek siiziilmiistiir. Bu islemler 4
kez tekrarlanmistir. Organik ¢oziicii igeren siiziintiiler birlestirilmis ve diisiik sicaklik ve
basingta bir doner buharlastiric1 kullanilarak ¢oziiciiler ugurulmustur. Elde edilen ugucu
yaglar ve ekstreler in vitro (Petri denemeleri) ve in vivo (Sera denemeleri) caligmalarda

kullanilmak tizere buzdolabinda muhafaza edilmistir.

3.4. Ugucu Yag ve Ekstrelerin In-vitroda Herbisidal Etkinliklerinin Test Edilmesi

Toplanan yabanci ot tohumlar1 su i¢ine konarak su ylizeyine ¢ikan bos ve gelismemis
tohumlar ayiklanmistir. Daha sonra %15 lik ¢camasir suyunda (sodium hypochlorite) 20
dakika (Kordali vd 2007b) bekletilip steril edilerek steril saf suyla yikanip tohumlar

hazir hale getirilmistir.

Herbisidal etkiyi belirlemek i¢cin ekstre ve ugucu yaglar %1, v/v oraninda Dimetil
siilfoksit (DMSO) ile ¢oziilerek son konsantrasyon 5, 10 ve 20 mg/petri olacak sekilde
stoklar hazirlanmistir. 9 cm’lik petri kaplarmin altima 2 kat steril edilmis kurutma
kagitlar1 konulmustur. Her bir petriye 50 steril yabanci ot tohumu konularak, stok olarak
hazirlanmis solusyondan 10 ml ilave edilerek etrafi parafilmle sarilmistir (Kordali vd
2007b, 2008, 2009). Petri kaplar1 23+2°C da bitki biiylitme kabininde 12 saat aydinlik
12 saat karanlkta ve %80 nemde bekletilmistir (Dudai et al. 1999). DMSO-su igeren

fakat ekstre ve ugucu yag icermeyen konrol gruplart da hazirlanmistir. Deneme 3
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tekerriirlii olarak kurulmustur. 10-15 giin sonra ¢imlenenler tespit edilerek, kok ve
sirgin boylar1 olgiilmistiir. Pozitif kontrol olarak Trifluralin (Maga-Tref 48 EC)

kullanilmastir.

Sekil 3.6. Bitki bliylitme kabininde petri denemesi

3.5. Ucucu Yag ve Ekstrelerin In-vivoda Herbisidal Etkinliklerinin Test Edilmesi

Sera denemesinde 20 mg’lik doz kullanilarak ugucu yag ve ekstrelerin yabanci otlara
cikig sonrasi etkisi test edilmistir. Bu yontemde steril toprak 10 ¢cm ¢apinda 10 cm
derinlikteki plastik saksilara 130’ar gram olacak sekilde esit olarak konulmustur. Steril
edilmis yabanc1 ot tohumlar1 her bir saksiya 50 tohum olmak sartiyla sayilarak homojen
ve esit sayida yerlestirilmistir. Tohumlarin tizeri tekrar 1-2 cm kalinlikta toprak
tabakasiyla kapatilarak 23+2°C de bitki biiyiitme kabininde 12 saat aydinlik 12 saat
karanlikta ve %80 nemde bekletilmistir. Yabanci ot tohumlar1 2-4 yaprakli oldugu

donemde ¢oziicii-su ¢ozeltisinde seyreltilen ugucu yag ve ekstrelerin 20 mg’lik dozlar1
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her saksiya esit oranda ve bitkileri tamamen 1slatacak sekilde piiskiirtiilmiistiir. Takip

eden 24 ve 48 saatlik donemlerde uygulama sonrasi Olen bitkiler sayilarak

I

kaydedilmistir.

Sekil 3.7. Bitki bliylime kabininde saks1 denemesi

0

Sekil 3.8. Bitki biiylitme kabininde saks1 denemesinde ¢imlenen bitkiler
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3.6. Toprak Orneklerinin Ahnmasi

Toprak oOrnekleri N. meyeri’nin ¢iceklenme doneminde bitki orneklerinin toplandigi
alandan Haziran-Temmuz aylarinda alinmistir. Toprak 6rnegi almacak yerin ylizeyi ot,
sap ve tas gibi seylerden temizlenmis yerin biiyiikliigiine gore 8-10 noktadan alinmistur.
Belle V seklinde bir bel derinliginde ¢ukurlar agilmis, ¢ukurlar icinden ¢ikan toprak bir
kenara konulmustur. Cukurun diizgiin tarafindan yaklasik 3-4 cm kalimliginda toprak
dilimi almmuistir. Bu sekilde 0-25 cm'den (Jackson 1962) aliman 6rnekler temiz naylon
iizerine dokiiliip iyice karigtirilmistir. 1-2 kg alman 6rnek bir torbaya konularak
labaratuara getirilmistir. Toprak ornekleri hem N. meyeri’nin yetistigi yerden hem de

yine ayni1 iklim ve toprak yapisia sahip ancak N. meyeri’nin olmadig1 yerden almmustur.

3.7. istatistiksel Analizler

Herbisidal etki denemelerinde elde edilen sonuglar arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark olup olmadiginmi belirlemek i¢in, varyans analizleri, SPSS (Statistical Package
for Social Seciences 10.0) yazilim paketi kullanilmistir. P<0.05 anlamli derecede farkl
olarak kabul edilmis, Duncan ve LSD testleri ile ortalamalar arasindaki farklar test

edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Nepeta meyeri’nin n-hexane ve Ucucu Yagimin Kimyasal Bilesimi

Bu c¢alismada ugucu yag ve ekstreleri ¢alisilan Nepeta meyeri’nin GS-MS analizleri
yapilmis, sonuglar cizelge 4.1°de verilmistir. Ugucu yagdan %99.99, n-hekzan
ekstresinden ise %95.57 oraninda icerik bulunmustur. Ucucu yagin 11 kimyasal bileseni
tespit edilmis olup, bunlar %80.32 4a a,7 a,7aB-Nepetalactone; %10.32 4a a,7 a,7a o —
Nepetalactone; %3.13 trans-Pulegol; %2.95 1,8-Cineole; 9%2.04 B-Bourbonene;
%97.70 oksijenli monoterpenler; %2.29 Sesquiterpen hidrokarbonlar; %0.29 6-
Terpineol; %0.50 Terpinen-4-ol ve %0.25 Germacrene D maddeleridir. Ayn1 sekilde n-
hekzan ekstresi i¢in yapilan analiz sonucunda, 21 bilesen tespit edilmistir. Bunlar %
oranlartyla birlikte %0.23 a-Thujene; %0.42 Myrcene; %1.02 p-Cymene; %1.92 1,8-
Cineole; %1.50 a —Terpinene; %0.10 Camphor; %0.35 6-Terpineol; %0.20 Terpinen-4-
ol; %0.45 o —Terpineol; %0.39 trans-Pulegol; %3.60 4a 0,7 a,7a a—Nepetalactone;
%0,79 B-Bourbonene; %83.68 4a a,7 a,7ap-Nepetalactone; %0.25 B-Gurjunene; %0.37
Germacrene D; %0.15 a —Cadinene; %3.17 hidrojenli monoterpenler; %90.69 oksijenli
monoterpenler; %1.56 hidrokarbonlu sesquterpenler ve digerleri %0.15 seklindedir

(Cizelge 4.1).



Cizelge 4.1. Nepeta meyeri bitkisinin toprak iistii kisimlarindan elde edilen ugucu yag

21

ve n-hekzan ekstresinin kimyasal bilesimi

RP* Bilesenler Yag (%) | Ekstre(%) | ommama
930 | a-Thujene tr 0.23 GC, MS, RI
994 | Myrcene tr 0.42 GC, MS, RI
1034 | p-Cymene tr 1.02 GC, MS, RI
1042 | 1,8-Cineole 2.95 1.92 GC, MS, RI
1067 | o —Terpinene tr 1.50 GC, MS, RI
1106 | Linalool tr tr GC, MS, RI
1153 | Camphor tr 0.10 GC, MS, RI
1170 | 8-Terpineol 0.29 0.35 GC, MS, RI
1178 | Terpinen-4-ol 0.19 0.20 GC, MS, RI
1190 | a —Terpineol 0.50 0.45 GC, MS, RI
1184 | Napthalene tr 0.15 GC, MS, RI
1210 | trans-Pulegol 3.13 0.39 GC, MS, RI
1373 | 2 géza‘fifoie‘ 1032 3.60 GC, MS, RI
1383 | B-Bourbonene 2.04 0.79 GC, MS, RI
1409 | 2 Séza‘fi?f;e 80.32 83.68 GC, MS, RI
1433 | B-Gurjunene tr 0.25 GC, MS, RI
1486 | Germacrene D 0.25 0.37 GC, MS, RI
1513 | a —Cadinene tr 0.15 GC, MS, RI
Gruplandirilmis Bilesenler (%)

Monoterpen Hidrokarbonlar tr 3.17

Oksijenli Monoterpenler 97.70 90.69

Sesquiterpen Hidrokarbonlar 2.29 1.56

Oksijenli sesquiterpenler - -

Digerleri tr 0.15

Toplam 99.99 95.57

SGE-BPX5 kapillar kolon iizerindeki n-alkanes’e gore degisen retention index (kalis indeksi). GC:
standartlar1 olan koenjeksiyon; MS: Wiley 7N ve TRLIB kiitiiphaneleri ve yayinlanmis verilerle peaklerin
(tepe noktalarin) (Adams, 2007) kiitlesel spektrumlarmin bilgisayarla egslestirilmesine dayali olarak
tanimlanmigtir. RI: basili veriler (Adams, 2007) ve retention index’in karsilastiriimasina dayali olan
tanimlama,; tr; izler (% 0.1°den az).
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4.2. N. meyeri’nin Ucucu Yag ve Ekstrelerinin % Verim Degerleri
Ogiitiilen bitki drnekleri tartilip Clevenger aparati kullanilarak hidrodistilasyon yontemi

ile ucucu yaglar elde edilmistir. Bu sekilde elde edilen yag miktar1 yiizde olarak
oranlanarak ucgucu yaglarin % verimi bulunmustur. Ayn1 sekilde 100 gr bitki 6rnekleri
coziiciilerle muamele edilerek elde edilen ekstre verimleri belirlenmis, sonuglar Cizelge
4.2.°de verilmistir. N. meyeri’nin toprak iistii aksamimdan elde edilen ugucu yagin
verimi 0.11; aseton, kloroform, metanol ve n-hekzan ekstrelerinden elde edilen verim
ise swastyla 12.7, 13.7, 13.5, 14.3 gr/100 gr bitki olarak belirlenmistir. N. meyeri’nin
kok aksaminda elde edilen ekstre verimleri ise aseton i¢in 12.0, kloroform i¢in 14.5,

metanol i¢in 12.6 ve n-hekzan ekstresi icin 14.1 gr/100 gr bitki olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Bitkisel ugucu yag ve ekstrelerin % verimleri (g/100 g bitki 6rn.)

Bitkisel ekstre verimleri
(g/100 gr bitki)
. Bitkisel yag verimleri =
Bitkd turd (/100 g bitki Grnegi) = 3 Z
= S = ,E
S £ s )
2 = 2 =
< - = S
Nepeta meyeri
(Toprak Ustii Aksam) 0.11 12.7 13.7 13.5 14.3
Nepeta meyeri
(Kok Aksami) - 12.0 14.5 12.6 14.1

4.3. N. meyeri Bitkisinin Yetistigi Yerdeki Toprak Analizleri

N. meyeri bitkisinin yetistigi ve yetismedigi yerden alinan toprak Orneklerine ait
analizler yapilmis sonuglar Cizelge 4.3.’de verilmistir. Calismanin yapildigi alanda
yayllim gosteren ve bitkinin yetistigi topragin pH’st 7.31, CaCOs ve organik madde
miktarlar1 sirasiyla %6, %1.18 olarak belirlenmistir. Topraktaki N miktar1 1.72 kg/da; P
oranm1 3.48 kg/da; K miktar1 2.48 mg/kg; Ca miktar1 19.35 mg/kg; Mg miktar1 7.32
mg/kg ve Na miktar1 0.62 mg/kg olurken, Fe, Cu, Mn ve Zn miktarlar1 sirastyla 1.75,
3.20, 2.40 ve 1.69 mg/kg olarak belirlenmistir. Ayn1 ¢aligma bolgesinden fakat N.
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meyeri bitkisinin yetismedigi yerdeki toprak drnegine ait degerler yine Cizelge 4.3.°de
verilmistir. Bu alandaki topraklarm pH’s1 6.81, CaCOj; oranlar1 sirasiyla %2.1, %2.58
olarak belirlenmistir. Topraktaki N miktar1 3.16 kg/da, P miktar1 5.72 kg/da, K miktar1
3.12 mg/kg, Ca miktar1 14.25 mg/kg, Mg miktar1 6.40 mg/kg, Na miktar1 1.24 mg/kg,
Fe miktar1 3.12 mg/kg olurken Cu, Mn ve Zn miktarlar1 sirastyla 5.18, 6.23, 4.18 mg/kg

olarak belirlenmistir.

N. meyeri’nin bitkisel analizi yapilmis, bitkinin yetistigi alandan biinyesine aldig1 besin
madde miktarlar1 Cizelge 4.4.’de verilmistir. Bitkideki N oran1 %3.15 olurken, P miktar1
2715 mg/kg, K miktar1 12138 mg/kg, Ca miktar1 4200 mg/kg, Mg miktar1 2316 mg/kg
olarak belirlenmistir. Bitki blinyesindeki Fe, Cu, Mn ve Zn miktarlar1 ise sirasiyla 152

mg/kg, 48 mg/kg, 39 mg/kg ve 26 mg/kg olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. N. meyeri yetisen ve yetismeyen toprak 6rnegine ait degerler

% Kg/Da Mg/ Kg
Org.
Toprak pH CaCO;3 Madde N P K Ca Mg Na Fe Cu Mn Zn
1:2.5
Bitki Yetisen 7.31 6.0 1.18 1.72 348 | 248 | 1935 | 7.32 | 0.62 | 1.75 | 3.20 | 2.40 | 1.69
Bltkl 6.81 2.1 2.58 3.16 572 | 3.12 | 1425 | 6.40 1.24 | 3.12 | 5.18 | 6.23 | 4.18
Yetismeyen

Cizelge 4.4. N. meyeri’nin bitkisel analizi

Mg/Kg

%

Bitki Ornegi 3.15 2715 | 12138 | 4200 | 2316 152 48 39 26
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4.4. N. meyeri Toprak Ustii Aksamlarindan Elde Edilen Ucucu Yag Ve Ekstrelerin
Herbisidal Etkileri

4.4.1. N. meyeri bitkisinin toprak iistii kissmlarindan elde edilen ucucu yag ve

ekstrelerinin Amaranthus retroflexus’a karsi herbisidal etkileri

N. meyeri bitkisinden elde edilen ugucu yag ve ekstrelerin 4. retroflexus tohumlari
iizerine herbisidal etkileri test edilmis, sonuglar Cizelge 4.5.’te verilmistir. Ugucu yagin
5,10 ve 20 mg olarak uygulanan tiim dozlar1 4. retroflexus yabanci ot tohumlarinin
cimlenmesini %100 engellemisti. Hekzan ekstresinin 5, 10, 20 mg doz
uygulamalarinda sirastyla ¢imlenme orani %34, %18.67 ve %14; kok biiylimesi 37.45,
18.36 ve 20.57 mmy; siirgiin biiyiimesi 27.84, 7.43 ve 18.33 mm olarak tespit edilmistir.
Hekzan ekstresinde en diisiik ¢cimlenme oranit 20mg’lik dozda; en diisiik kok ve siirgilin

biiytimesi ise 10 mg’lik dozda olmustur.

Kloroform ekstresinin 5, 10, 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani
%40.67, %19.33 ve %7.33; kok biiytimesi 36.33, 11.83 ve 6.50 mm; siirglin biiylimesi
25.54, 6.17 ve 9.83 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme orani 20 mg’lik
dozda; en diisiik kok biiytimesi 20 mg; en diisiik siirgiin biiylimesi ise 10 mg’lik dozda

olmustur.

Aseton ekstresinin 5, 10, 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani %33.33,
%15.33 ve %5.33; kok biliylimesi 27.30, 11.48 ve 9.44 mm; siirgiin biliylimesi 26.30,
7.57 ve 12.22 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme orani 20 mg’lik dozda;
en diisiik kok biiyiimesi 20 mg dazda; en diisiik siirgiin biliylimesi ise 10 mg dazda

olmustur.

Metanol ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani
%37.33, %17.33 ve %11.33; kok biiyiimesi 36.79, 18 ve 17.76 mm; siirglin biiylimesi
ise 26.16, 18.15 ve 24.06 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢cimlenme orani 20 mg
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dozda, en diisiik kok biiylimesi 20 mg dozda ve en diisiik slirgiin biliylimesi ise 10 mg

dozda olmustur.

Pozitif kontrol olarak secilen Trifluralin’in 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda
sirasiyla ¢imlenme oranm1 %4, %7.33 ve %5.33; kok biiylimesi 4.67, 5.09 ve 2.44 mm;
stirglin biiyiimesi ise 4.67, 3.91 ve 3.11 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢cimlenme
orani, kdk ve siirgiin bliyiimesi 20 mg dozda olmustur. Negatif kontrolde ¢imlenme
oranm1 %34, kok biiylimesi 33.40 mm ve siirgiin bliyiimesi ise 9.81 mm olarak tespit
edilmistir. A. retroflexus lizerine uygulanan ugucu yag, cimlenme, kok ve slirglin
biiylimesini tamamen engellerken etki orami yiiksek olan uygulamalar sirayla, aseton
ekstresi, kloroform ekstresi, metanol ekstresi ve hekzan ekstresidir. Ucucu yag ve

ekstreler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.



Cizelge 4.5. N. meyeri bitkisinin toprak {iistii kisimlarindan elde
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ekstrelerin A. retroflexus’a kars1 herbisidal etkileri

edilen ugucu yag ve

Doz Cimlenme Kok biiyiimesi Siirgiin biiyiimesi
Uygulamalar
Y (mg) (%) (mm) (mm)
5 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a
Ucucu yag 10 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a 0.00+£0.00* a
20 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a
5 34.00+4.16 £ 37.45+1.57 f 27.84+1.25*%
Hekzan ekstresi 10 18.67+£3.53* ¢ 18.36+2.14* cde 7.43+0.64 be
20 14.00£2.00%* cde 20.574+2.73* de 18.33£1.26* de
5 40.67+4 .81 36.33+1.19 f 25.5441.29*
Kloroform 10 193343 71% ¢ | 11.83t1.71%bed | 6.1740.62* abe
ekstresi
20 7.33+4.06* abed 6.50+0.88* ab 9.83+1.21 be
5 33.33£1.76 f 27.30+1.45% ef 26.30+1.32*%
Aseton ekstresi 10 15.33+1.76* de 11.48+1.26* bed 7.57+0.69 be
20 5.334+3.53* abe 9.4442.12* abce 12.2242.09 cd
5 37.334+3.71 f 36.79+1.04 £ 26.16+£1.05* f
Metanol ekstresi 10 17.33£3.71* ¢ 18.00+1.61* cde 18.15+1.16* de
20 11.33+4.67* bede 17.76£1.97* cde 24.06+1.82* ef
5 4.00+2.00* ab 4.67+0.33* ab 4.67+0.33* ab
Pozitif Kontrol 7= 5™ 3311 334 o bed 5.09+0.56* ab 3.91+0.46* ab
(Trifluralin)
20 5.33+£2.91* abe 2.44+0.63* ab 3.11+0.63* ab
Negatif Kontrol
(DMSO) - 34.67+2.40 f 33.40+2.39 f 9.81+0.42 be

* LSD testine gore istatistiksel olarak kontrolden farkli (P<0.05). Ayni kolondaki ayni harfler,
uygulamalar arasinda istatiksel olarak Duncan testine gore fark olmadigini gostermektedir.
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4.4.2. N. meyeri bitkisinin toprak iistii kissmlarindan elde edilen ucucu yag ve

ekstrelerinin Chenepodium album’a Kkarsi herbisidal etkileri

N. meyeri bitkisinden elde edilen ugucu yag ve ekstrelerin C. album tohumlar1 tizerine
herbisidal etkileri test edilmis, sonuglar Cizelge 4.6.’da verilmistir. Ugucu yagn 5,10 ve
20 mg olarak uygulanan tiim dozlar1 C. album yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesini
%100 engellemistir. Hekzan ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla
¢imlenme orani %20, %17.33 ve %10.67; kok biiytimesi 28.83, 6.73, 26.94 mm; siirgiin
biiytimesi ise 13.50, 4.73 ve 18 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢cimlenme orani

20 mg’lik dozda; kok ve siirgiin biiylimesi ise 10 mg dozda olmustur.

Kloroform ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani
%23.33, %14.67 ve %6.67; kok biiyiimesi 26, 7.95 ve 6.30 mm; siirgiin biiylimesi
15.43, 5.45 ve 9.20 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme oran1 20 mg’lik
dozda; en diisiik kok biiytimesi 20 mg dozda ve en diisiik siirgiin biiyiimesi 10 mg dozda

olmustur.

Aseton ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢cimlenme orani %42,
%14.67 ve %13.33; kok biiylimesi 24.95, 9.18 ve 19.25 mm; siirgiin biiylimesi ise
12.62, 7.18 ve 11.15 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢cimlenme orani 20 mg’lik

dozda; en diisiik kok ve siirgiin biiylimesi 10 mg dozda olmustur.

Metanol ekstresinin 5,10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani
%36.67, %19.33 ve %20; kok biiytimesi 27.27, 8.44 ve 23.63 mm; siirgiin bliylimesi ise
17.09, 9.34 ve 10.93 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢cimlenme oran1 10 mg’lik

dozda; en diistik kok ve siirglin biiyltimesi yine 10 mg dozda olmustur.

Pozitif kontrol olarak secilen Trifluralin’in 5, 10 ve 20 doz uygulamalarinda sirasiyla
¢imlenme orani %38.67, %6.67 ve %3.33; kok biliylimesi 3.97, 4.40 ve 0.83 mm,; siirgiin
biiylimesi ise 5.05, 4.40 ve 4.33 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme orani,
kok ve siirglin biiytimesi 20 mg dozda olmustur. Negatif kontrolde ise ¢imlenme orani
%40, kok biiyiimesi 28.33 mm ve slirglin biiyiimesi 7.83 mm olmustur. Cimlenme

bazinda ucucu yag C. album lzerine en etkili uygulama olmustur. Ekstreler de ise
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kloroform ekstresini sirayla hekzan ve metanol ekstresi izlemektedir. Kok ve siirgiin

biiylimesinde ugucu yag %100 etkili ederek istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6. N. meyeri bitkisinin toprak iistii kisimlarindan elde edilen ugucu yag ve

ekstrelerinin C. album’a kars1 herbisidal etkileri

Doz Cimlenme KoKk biiyiimesi | Siirgiin biiyiimesi
Uygulamalar
Y (mg) (%) (mm) (mm)
5 0.00+0,00* a 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a
Ucucu yag 10 0.00+0.00* a 0.00+£0.00* a 0.00+£0.00* a
20 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a
5 20.00+2.31* ef 28.83+1.84 be 13.50+0.80* fgh
Hekzan ekstresi 10 17.33£2.91%* def 6.73+0.63* a 4.73+0.21* a
20 10.67+£1.33* bed 26.9443.56 be 18.00+£2.93%* i
5 23.33+2.67* 26.00+1.19 be 15.43+0.88* ghi
Kloroform ekstresi 10 14.67+2.40* cde 7.95+1.36% a 5.45+0.60* ab
20 6.67+2.40* abc 6.30+1.97* a 9.204+0.83 cde
5 42.00+3.46 g 24.954+1.23* be 12.62+0.64* efg
Aseton ekstresi 10 14.67+4.06* cde 9.18t1.21*a 7.18+0.85 abc
20 13.33£1.76* cde 19.254+2.18* b 11.15+0.65* def
5 36.67+0.67 g 27.27+0.95 be 17.09£0.67* hi
Metanol ekstresi 10 19.33+£3.71* ef 8.44+0.71* a 9.34+0.63 cde
20 20.004+4.00* ef 23.63+1.69* be 10.93£0.43* def
5 38.67+2.40 g 3.97+0.17* a 5.05+0.13* a
Pozitif Kontrol 10 6.67+0.67* abc 4.4040.40% a 4.4040.40% a
(Trifluralin)
20 3.33+1.76* ab 0.83+0.17* a 4.33+1.02* a
Negatif Kontrol
(DMSO) - 40.00+5.29 ¢ 28.33+2.27 be 7.83+0.32 abc

* LSD testine gore istatistiksel olarak kontrolden farkli (P<0.05). Ayni kolondaki ayni harfler,
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak Duncan testine gore fark olmadigini géstermektedir.
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4.4.3. N. meyeri bitkisinin toprak iistii kissmlarindan elde edilen ucucu yag ve

ekstrelerinin Cirsium arvense’ye karsi herbisidal etkileri

N. meyeri bitkisinden elde edilen ucucu yag ve ekstrelerin C. arvense tohumlari
iizerinde herbisidal etkileri test edilmis, sonuglar Cizelge 4.7.’de verilmistir. Ugucu
yagin 5,10 ve 20 mg olarak uygulanan tiim dozlar1 C. arvense yabanci ot tohumlarinin
cimlenmesini %100 engellemistir. Hekzan ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz
uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orami %26, %17.33 ve %13.33; kok biiylimesi
22.95, 20 ve 24.20 mm; silirglin biiyiimesi 12.10, 10.19 ve 11.10 mm olarak tespit
edilmistir. En diisiik ¢imlenme orani 20 mg’lik dozda; en diisiik kok ve siirgiin

biiylimesi 10 mg dozda bulunmustur.

Kloroform ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani
%24, %16, %7.33; kok biiylimesi 17.36, 16.04 ve 30.18 mm; siirgiin biiyiimesi 12.78,
11.38 ve 12.91 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme oran1 20 mg’lik dozda;

en distik kok ve siirglin biiytimesi ise 10 mg dozda olmustur.

Aseton ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani
%36.67, %14.67 ve %5.33; kok biiyiimesi 26.40, 12.55 ve 19.13 mm,; siirgiin biiylimesi
ise 12.73, 7.55 ve 14 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme oran1 20 mg’lik

dozda ; en diistik kok ve siirgiin biiylimesi ise 10 mg dozda olmustur.

Metanol ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani;
%28, %25.33 ve %10.67; kok biiylimesi 22.88, 26.92, 11.44 mm,; siirgiin biiyiimesi ise
10.76, 11.92 ve 9.94 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme orani, kdk ve

stirglin bliytimesi 20 mg’lik dozda olmustur.

Pozitif kontrol olan Trifluralin’in 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla
cimlenme oranm1 %16, %18.67 ve %4; kok biiylimesi 3.83, 4.68 ve 1.29 mm,; siirgiin
biiytimesi ise 3.75, 5, 3.85 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme orani, kok

ve siirglin bliyiimesi 20 mg’lik dozda olmustur. Negatif kontrolde ¢imlenme orani
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%34.67; kok biiylimesi 33.27 mm ve siirgiin biiyiimesi 32.50 mm olarak tespit
edilmistir. C. arvense tohumlar1 ilizerine uygulanan maddelerden ¢imlenme {izerine en
etkili olan1 ugucu yag uygulamasidir. Ugucu yagdan sonra en etkili madde sirasiyla
aseton, kloroform, metanol ekstresi ve hekzan ekstresi olmustur. Kok ve siirgiin
bliylimesinde ugucu yagdan sonra en etkili madde metanol ekstresinin oldugu

goriilmiistiir. Sonuclar istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.7. N. meyeri bitkisinin toprak iistii kisimlarindan elde edilen ugucu yag ve
ekstrelerinin C. arvense’ye karsi herbisidal etkileri

Doz Cimlenme KoKk biiyiimesi Siirgiin biiyiimesi
Uygulamalar
Y (mg) (%) (mm) (mm)
5 0.00+£0.00* a 0.00£0.00 0.00£0.00
Ucucu yag 10 0.00+0.00* a 0.00£0.00 0.00£0.00
20 0.00+£0.00* a 0.00£0.00 0.00£0.00
5 26.00+3.46* fg 22.954+1.59* 12.10+0.72* de
Hekzan ekstresi 10 17.33+£2.40* de 20.00+£2.67* 10.19+0.81* bede
20 13.334+1.76* cd 24.204£3.42%* 11.10+0.85* bede
5 24.00+£2.31%* efg 17.36+1.33* 12.78+1.02* de
K;‘l’(g‘t’:zsrlm 10 16.00+2.00*d 16.04+2.50% | 11.38+0.83* bede
20 7.33+£2.91* abce 30.18+£5.64* 12.91+1.48* de
5 36.67+1.76 1 26.40+1.28* 12.7340.59* de
Aseton ekstresi 10 14.67+0.67*cd 12.55+3.17* 7.55+1.23* abcde
20 5.33+0.67* ab 19.13+£6.83* 14.00+1.86* e
5 28.00+3.46 gh 22.88+2.00* 10.7610.49* bede
Metanol ekstresi 10 25.33+1.76* fg 26.92+2.34%* 11.924+0.89* cde
20 10.67+1.33* bed 11.4442.04* 9.94+1.49* bede
. 5 16.00£1.15*%d 3.83+£0.35 3.75+0.37* ab
Pozitif Kontrol 10 | 18.67+1.76* def 4.68+0.61 5.00+0.24* abed
(Trifluralin)
20 4.00£1.05* ab 1.29+0.29 3.85+0.77* abc
Negatif Kontrol .
(DMSO) - 34.67+6.36 hi 33.27+2.95 f 32.50+2.78 f

* LSD testine gore istatistiksel olarak kontrolden farkli (P<0,05). Ayni kolondaki ayni harfler,
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak Duncan testine gore fark olmadigini géstermektedir.




31

4.4.4. N. meyeri bitkisinin toprak iistii kisimlarindan elde edilen ucucu yag ve

ekstrelerinin Sinapsis arvensis’e karsi herbisidal etkileri

N. meyeri bitkisinden elde edilen ucucu yag ve ekstrelerin S. arvensis tohumlar1
iizerinde herbisidal etkileri test edilmis, sonuglar Cizelge 4.8.’de verilmistir. Ugucu
yagin 5,10 ve 20 mg olarak uygulanan tiim dozlar1 S. arvensis yabanci ot tohumlarinin
cimlenmesini %100 engellemistir. Hekzan ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz
uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani %18.67, %14 ve %4; kok biiyiimesi 20.50,
8.10 ve 11.43 mm; siirgiin biiylimesi ise 11.14, 5.81 ve 6.43 mm olarak tespit edilmistir.
En diisiik ¢imlenme oran1 20 mg’lik dozda ; en diisiik kok ve siirglin biiylimesi 10 mg

dozda olmustur.

Kloroform ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani
%29.33, %16.67 ve %4; kok biiylimesi oran1 43.27, 18.40 ve 42.14 mm; siirgiin
biiylimesi ise 12.05, 9.20 ve 15.71 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme

oran1 20 mg’lik dozda ; en diisiik kok ve siirgiin biiylimesi ise 10 mg dozda olmustur.

Aseton ekstresinin 5, 10 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani %28.67,
%16; kok biiylimesi 27.91, 14.46 mm; siirgiin biiylimesi ise 10.35, 6.33 mm olarak tspit
edilmistir. Aseton ekstresinin en yiiksek doz uygulamasi olan 20 mg dozda ¢imlenme,

kok ve siirgiin bliylimesinin tamamen engellendigi tespit edilmistir.

Metanol ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani
%17.33, %15.33 ve %5.33; kok biiylimesi 19.29, 10.78 ve 32.13 mm, siirgiin biiylimesi
ise 11.04, 5.96 ve 16.63 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme oran1 20 mg’lik

dozda, en diisiik kok ve siirgiin biiyiimesi ise 10 mg dozda olmustur.

Pozitif kontrol olan Trifluralin’in 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla
¢imlenme oran1 %15.33, %4 ve %1.33; kok biiylimesi 2.52, 1, 5 mm,; siirgiin biiylimesi
2.43, 1.33 ve 6 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme oran1 20 mg’lik dozda,
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en diisik kok ve siirgiin biiylimesi ise 10 mg dozda olmustur. Negatif kontrol
uygulamasinda ¢imlenme oran1 %36.67, kok biiyiimesi 28.73 mm; silirglin biiyiimesi ise
21 mm olarak tespit edilmistir. S. arvense iizerinde ugucu yagdan sonra ¢imlenme, kok
ve siirglin biiyiimesini engellemesi acisindan en etkili madde aseton ekstresi olmustur.
Hekzan, kloroform ve metanol ekstreleri inhibitor etkilerine gore swralanmistir. Pozitif

kontrole gore sonuglar 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.8. N. meyeri bitkisinin toprak iistii kisimlarindan elde edilen ugucu yag ve
ekstrelerinin S. arvensis’e karsi herbisidal etkileri

Doz . o KoKk biiyiimesi Siirgiin
Uygulamalar (mg) Cimlenme (%) (mm) biiyiimesi (mm)
5 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a
Ucucu yag 10 0.00+0.00* a 0.00+£0.00* a 0.00+£0.00* a
20 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a
5 18.67£1.76* b 20.504+3.57* cdef 11.14+1.08* cdef
Hekzan ekstresi 10 14.00+1.15* b 8.10+2.36* abc 5.81+0.93* abc
20 4.00+£2.00* a 11.43+3.89* abed 6.43+1.43* bed
5 29.33+1.76* ¢ 43.27+£2.61* g 12.05£0.70%* def
Kloroform ekstresi 10 16.67+£2.40* b 18.40+2.61* bedef 9.20+0.69* cd
20 4.00+£2.30* a 42.14+3.40* g 15.71+2.68* efg
5 28.67£1.76* ¢ 27.91+2.13 defg 10.35+£0.75* cde
Aseton ekstresi 10 16.00+1.15*b 14.46+1.98* abcde 6.33+0.51* bed
20 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a
5 17.33£2.67*b 19.2942.74%* bedef 11.04+1.02%* cdef
Metanol ekstresi 10 15.33£2.67*b 10.78+2.45* abc 5.96+0.68* abcd
20 5.33+0.67* a 32.13+5.28 fg 16.63+3.35* fg
i 5 15.33£1.76* b 2.52+0.36* ab 2.43+0.34* ab
Pozitif Kontrol 10 4.00£1.15% a 1.00+£0.00* a 1.33£0.21* ab
(Trifluralin)
20 1.33+0.67* a 5.004+2.87* abe 6.00+3.05* abed
Negatif Kontrol
(DMSO) - 36.67+3.71d 28.73+1.97 efg 21.00+1.02 g

* LSD testine gore istatistiksel olarak kontrolden farkli (P<0,05). Ayni kolondaki ayni harfler,
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak Duncan testine gore fark olmadigini géstermektedir.
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4.5. N. meyeri Bitkisinin Kok Kisimlarindan Elde Edilen Ekstrelerin Herbisidal
Etkileri

4.5.1. N. meyeri bitkisinin koklerinden elde edilen ekstrelerin Amaranthus

retroflexus’a Kkarsi herbisidal etkileri

N. meyeri bitkisinin koklerinden elde edilen ekstrelerin 4. retroflexus tohumlar: iizerine
herbisidal etkileri test edilmis, sonuclar Cizelge 4.9.’da verilmistir. Hekzan ekstresinin
5, 10, 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani %16, %2 ve %1.33; kok
biiylimesi 40.83, 7 ve 5 mm; siirgiin biiyiimesi ise 10.63, 8.40 ve 5 mm olarak tespit
edilmistir. En disiik c¢imlenme orani, kok ve siirglin biiyiimesi 20 mg doz

uygulamasinda olmustur.

Kloroform ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani
%35.33, %6 ve %1.33, kok biiylimesi 29, 22.50 ve 5 mm; siirgiin biiytimesi 17.75, 19 ve
5 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢gimlenme orani, kok ve siirgiin biiylimesi 20 mg

doz uygulamasinda olmustur.

Aseton ekstresinin 5, 10 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani1 %10, %6;
kok biiytimesi 31, 30.50 mm; siirgiin biiyiimesi 12, 15.70 mm olarak tespit edilmistir. 20

mg doz uygulamasinda ise ¢imlenme, kok ve siirgiin biiyiimesi tamamen engellenmistir.

Metanol ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani
%19.33, %7.33 ve %0.67, kok biiyiimesi 33.10, 13.33 ve 10.67 mm, siirglin biiylimesi
ise 9.69, 8.75 ve 5 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme orani, kdk ve siirgiin

biiylimesi 20 mg doz uygulamasinda olmustur.

Pozitif kontrol olan Trifluralin’in 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla
cimlenme oran1 %4, %7.33 ve %5.33; kok biiylimesi 4.67, 5.09 ve 2.44 mm; siirgiin
biiylimesi ise 4.67, 3.91 ve 3.11 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme orant,

kok ve silirglin biiylimesi 20 mg doz uygulamasinda olmustur. Negatif kontrolde
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¢imlenme oranit %34.67, kok biiylimesi 33.40 mm ve siirgiin biiylimesi 9.80 mm olarak
tespit edilmistir. Kok kismindan elde edilen ekstrelerden A. retroflexus’un tohum
cimlenmesi iizerine en etkili aseton ekstresi olmustur. Aseton ekstresini takiben
metanol, kloroform ve hekzan ekstresi etki gostermistir. Kok ve siirgiin biiyiimesinde en

etkili madde aseton ekstresi olmustur.

Cizelge 4.9. N. meyeri bitkisinin koklerinden elde edilen ekstrelerin A. retroflexus’a
kars1 herbisidal etkileri

Doz Cimlenme Kok biiyiimesi Siirgiin
Uygulamalar (mm) biiyiimesi (mm)
(mg) (%)
5 | 16.0043.06% cd | 40.83£3.80%¢ | 10.63+0.55 def
Hekzan ekstresi | 10 | 2.00£1.00¥a | 7.0 0+3.00% ab | 8.40+4.06 bede
20 | 133%067*a | 5.0+2.89%ab | 5.00+2.89 abcd
5 | 533t133%ab | 29.0042.82cde | 17.75+1.76* g
K;‘l’;‘t’:::lm 10 | 6.00£3.06%ab | 22.50:4.43% bed | 19.00+3.71* g
20 | 133:067%a | 5.00+2.89%ab | 5.00+2.89 abcd
5 [ 10.0043.06* bc | 31.00£3.66de | 12.00+1.36 ef
Aseton ekstresi 10 6.00+2.16* ab 30.50£5.45 de 15.70+2.39* fg
20 | 0.00:0.00¥a | 0.00£0.00%*a | 0.00£0.00* a
5 [ 1933+0.67%d | 33.1042.18de | 9.69+0.61 cde
Metanol ekstresi 10 7.33+1.71* ab | 13.33+£2.64* abc | 8.75+1.09 bcde
20 | 0.67£0.67*a | 10.67+2.75% ab | 5.00+2.89 abcd
B 5 | 4.00£2.00%ab | 4.67£0.33%* ab | 4.67+0.33* abed
P?;lrt:;lﬁgﬁ:)m 10 | 7.33%231%ab | 5.09+0.56*ab | 3.91+0.46* abc
20 | 53322.91%ab | 2.44+0.63%a | 3.11£0.63* ab
Neg;gg;;g‘;‘“" - | 34.67+2.40¢ | 33.40:2.39de | 9.80+0.42 cde

* LSD testine gore istatiksel olarak kontrolden farkli (P<0,05). Ayn1 kolondaki ayni harfler, uygulamalar

arasinda istatiksel olarak Duncan testine gore fark olmadigini gostermektedir.
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4.5.2. N. meyeri bitkisinin koklerinden elde edilen ekstrelerin Chenepodium

album’a Kkars1 herbisidal etkileri

N. meyeri bitkisinin koklerinden elde edilen ekstrelerin C. album tohumlar1 {lizerine
herbisidal etkileri test edilmis, sonuglar Cizelge 4.10.’da verilmistir. Hekzan ekstresinin
5, 10, 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani1 %40.67, %11.33 ve %3.33,
kok bliylimesi 36.56, 28.85 ve 28 mm,; siirglin biiytimesi 8.18, 8.38 ve 16.40 mm olarak
tespit edilmistir. En diislik ¢imlenme orani1 ve kok biiylimesi 20 mg’lik dozda olurken,

en distik siirgiin biiyiimesi 5 mg dozda olmustur.

Kloroform ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani
%40.67, %11.33 ve %6.67; kok biiyiimesi 34.34, 24.06 ve 15.70 mm, siirgiin biiylimesi
ise 8.51, 8.18 ve 12.70 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢cimlenme orani1 ve kok

biiytimesi 20 mg’lik dozda olurken, en diisiik siirgiin biiylimesi 10 mg dozda olmustur.

Aseton ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani
%45.33, %12.67 ve %4; kok biiylimesi 36.25, 27.47 ve 20.71 mm; siirgiin biiylimesi ise
9.87, 9, 9.57 mm olarak tespit edilmistir. En diislik ¢cimlenme oran1 ve kok biiyiimesi 20

mg’lik dozda olurken, en diisiik stirglin biiylimesi 10 mg dozda olmustur.

Metanol ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani %40,
%6 ve %6; kok bliylimesi 40.78, 19.44 ve 22.77 mm,; siirgiin biiyiimesi 9.25, 9.44 ve 11
mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme oran1 10 ve 20 mg dozda ayni oranda;
en diisiik kok biiyiimesi 10 mg dozda; en diisiik siirgiin biiylimesi ise 5 mg dozda

olmustur.

Pozitif kontrol olan Trifluralin’in 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla
¢imlenme orani %38.67, %6.67 ve %3.33; kok biiylimesi 3.97, 4.40 ve 0.80 mm; slirgilin
biiylimesi 5.05, 4.40 ve 4 mm olarak tespit edilmistir. En diisilk ¢imlenme, kok ve
stirglin bliyiimesi 20 mg dozda olmustur. Negatif kontrolde ¢imlenme oran1 %40; kok

biiylimesi 30.71 mm; siirgiin biiylimesi 7.62 mm olarak tespit edilmistir. N. meyeri’nin
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kok kisimlarindan elde edilen ekstrelerden ¢imlenme {izerine en etkili uygulama olarak
hekzan ekstresi tespit edilmis olup, onu sirasiyla aseton, metanol ve kloroform ekstresi

takip etmektedir.

Cizelge 4.10. N. meyeri bitkisinin koklerinden elde edilen ekstrelerin C. album’a karsi

herbisidal etkileri
Doz KoKk biiyiime Siirgiin biiyiime
Uygulamalar Cimlenme (%) (mm) (mm)
(mg)
5 40.67+2.40 b 36.56+1.62* fg 8.18+0.31 be
Hekzan ekstresi 10 11.33+£1.76* a 28.85+5.99 defg 8.38+1.00 be
20 3.33+0.67* a 28.00+6.04 cedfg 16.40+£3.08* ¢
5 40.67+£2.90 b 34.34+1.87 efg 8.51+0.41 ¢
Kloroform ekstresi 10 11.33+3.06* a 24.06+4.05 cedf 8.18+0.71 be
20 6.67+1.33* a 15.70£3.00* be 12.70+£1.54* d
5 45.33+4.06 b 36.25+1.45* fg 9.87+0.71* ¢d
Aseton ekstresi 10 12.67+£3.71* a 27.47+3.89 cdef 9.00+0.61 ¢
20 4.00+1.31*a 20.714+4.14 cd 9.574+2.48* ¢d
5 40.00+5.14 b 40.78+1.84* g 9.25+0.77 ¢
Metanol ekstresi 10 6.00+2.31* a 19.44+7.24* cd 9.44+1.00* cd
20 6.00+1.15* a 22.77+8.78 cde 11.00+1.01%* ¢d
5 38.67+4.16 b 3.97+0.17* ab 5.05+0.13* ab
Pozitif Kontrol 10 6.67+0.67* a 4.40£0.40* ab 4.40+0.40% a
(Trifluralin)
20 3.33+1.05*a 0.80+0.20*a 4.00+1.18* a
Negatif Kontrol
(DMSO) - 40.00+5.29 b 30.71+2.15 defg 7.62+ 0.28 be

* LSD testine gore istatistiksel olarak kontrolden farkli (P<0,05). Ayni kolondaki ayni harfler,
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak Duncan testine gore fark olmadigini gostermektedir.
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4.5.3. N. meyeri bitkisinin koklerinden elde edilen ekstrelerin Cirsium arvense’ye

kars1 herbisidal etkileri

N. meyeri bitkisinin koklerinden elde edilen ekstrelerin C. arvense tohumlar1 lizerine
herbisidal etkileri test edilmis, sonuglar Cizelge 4.11.’de verilmistir. Hekzan ekstresinin
5, 10, 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orami1 %21.33, %7.33 ve %4.67;
kok biliylimesi 34.06, 16.09 ve 27.86 mm; siirgiin biiylimesi 7.63, 8 ve 17.14 mm olarak
tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme oran1 20 mg dozda; en diistik kok biiyiimesi 10 mg

dozda, en diisiik siirgiin biiyiimesi ise 5 mg dozda olmustur.

Kloroform ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani
%26.67, %6.67 ve %3.33; kok biiyiimesi 27.75, 15 ve 16.67 mm; siirgiin biiylimesi ise
8.43, 5.72 ve 14.67 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik cimlenme oran1 20 mg dozda,

en distik kok ve stirgilin biiytimesi ise 10 mg dozda olmustur.

Aseton ekstresinin 5 ve 10 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢cimlenme orani %21.33,
%4.67; kok biiytimesi 39.68, 10.78 mm; siirgiin biiylimesi ise 17.88, 5.44 mm olarak
tespit edilmistir. 20 mg doz uygulamasi ¢imlenme, kok ve siirgiin biiylimesini tamamen

engelleyerek en etkili doz olmustur.

Metanol ekstresinin 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani
%21.33, %8.67 ve %0; kok biiyiimesi 30.47, 12.85 ve 3.33 mm; siirglin bliyiimesi ise
6.94, 7.69 ve 3.33 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme orani tamamen
inhibasyona sebep olan 20 mg dozda, en diisiik kok ve siirglin biiyiimesi 20 mg dozda

olmustur.

Pozitif kontrol olan Trifluralin’in 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla
cimlenme oranm1 %16, %18.67 ve %4, kok biiyiimesi 3.83, 4.68 ve 1.29 mm; siirgilin
biiylimesi 3.75, 5, 3.85 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme orani ve kdk
biliylimesi 20 mg dozda; en diislik siirgiin biiyiimesi 5 mg dozda olmustur. Negatif

kontrolde ¢imlenme orani1 %34.67; kok biiylimesi 33.27 mm ve siirgiin biiyiimesi 32.50
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mm olarak tespit edilmistir. N. meyeri’den elde edilen ekstrelerden aseton ekstresi
cimlenmeyi, kok ve siirgiin biiylimesini tamamen inhibe ederek, en etkili ekstre olarak
goriilmiistiir. Yine metanol ekstresinin de ¢imlenme, kok ve siirgiin biiylimesinde
kloroform ve hekzan ekstresinden daha etkili oldugu gozlenmistir. Ucucu yag ve

ekstrelerden elde edilen sonugclar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.11. N. meyeri bitkisinin kdklerinden elde edilen ekstrelerin C. arvense’e karsi

herbisidal etkileri

Doz . Kok biiyiime Siirgiin biiyiime
Uygulamalar imlenme (%
ye mg) | © (%) (mm)- (mm)
5 | 21.3343.71%cd | 34.06:2.34% ef | 7.63+0.54* cd
Hekzan ekstresi 10 7.33+£0.67* ab 16.09+£3.81* d 8.0020.84* cd
20 | 4.6740.67*a | 27.86:4.48%¢ | 17.1442.14%
5 | 26.6742.40de | 27.75:1.94% ¢ 8.4310.50* d
K;‘l’{z‘t’:::lm 10 | 6.6743.52%ab | 15.0062.52%*d | 5.72+0.82 bed
20 | 333:1.76%ab | 16.67+4.41%d | 14.6744.01%
|5 | 21332350%cd | 39.68£2.50% f | 17.88+1.59%
Aseton ekstresi ™ T 0 T3y | 10.7843.54% of | 5.44+1.21 bed
20 | 0.00+0.00* 2 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a
5 | 21.33:5.21%cd | 304742.57%d | 6.94+0.42* bed
Metanol ekstresi 10 8.67+£2.40* ab 12.85+1.80*cd 7.69+£0.72%* cd
20 | 0.00£0.00%a | 3.3343.33 abc 3.3343.33 ab
- 5 | 16.00:1.15%bc | 3.83£0.35abc | 3.75:0.37 abc
Pozitif Kontrol ™= s 6" 0 1 76s cd | 4.6840.61 abc | 5.00+0.24 bed
(Trifluralin)
20 | 4.0042.05* a 1.29+0.29 ab 3.8540.77 abc
Negatif Kontrol
DMSO) ; 34.67+3.36 e 33.2742.95 e 32.5042.77 e

*LSD testine gore istatistiksel olarak kontrolden farkli (P<0,05). Ayn1 kolondaki ayn1 harfler, uygulamalar

arasinda istatistiksel olarak Duncan testine gore fark olmadigini1 géstermektedir.




39

4.5.4. N. meyeri bitkisinin koklerinden elde edilen ekstrelerin Sinapsis arvensis’e
kars1 herbisidal etkileri

N. meyeri bitkisinin koklerinden elde edilen ekstrelerin S. arvensis tohumlar1 lizerine
herbisidal etkileri test edilmis, sonuglar Cizelge 4.12.’de verilmistir. Hekzan ekstresinin
5 ve 10 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orant %18.67, %6.67, kok
biiytimesi 13.04 ve 9.40 mm; siirgiin biiylimesi 6.21 ve 6.90 mm olarak tespit edilmistir.
20 mg doz uygulamasinda ise ¢imlenme, kok ve siirglin biiylimesi tamamen

engellenmistir.

Kloroform ekstresinin 5 ve 10 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani
%24.67 ve %4.67, kok biiyiimesi 22.57 ve 15.71 mm; siirgiin biiylimesi 8.78 ve 6.43
mm olarak tespit edilmistir. 20 mg doz uygulamasinda ise ¢imlenme, kok ve siirgiin

biliylimesi tamamen engellenmistir.

Aseton ekstresinin 5 ve 10 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢cimlenme oran1 %20.67 ve
%35.33; kok biiyiimesi 15.65 ve 12.78 mm; siirgiin biiyiimesi 6.84 ve 9.44 mm olarak
tespit edilmistir. 20 mg doz uygulamasinda ise ¢imlenme, kok ve siirglin biiylimesi

tamamen engellendigi belirlenmistir.

Metanol ekstresinin 5 ve 10 mg doz uygulamalarinda sirasiyla ¢imlenme orani %25.33
ve %7.33; kok biiylimesi 17.11 ve 9.46 mm,; siirgiin bliyiimesi 8.61 ve 6.55 mm olarak
tespit edilmistir. 20 mg doz uygulamasinda ise ¢imlenme, kok ve silirglin biliylimesi

tamamen engellendigi belirlenmistir.

Pozitif kontrol olan Trifluralin’in 5, 10 ve 20 mg doz uygulamalarinda sirasiyla
cimlenme orant %15.33, %4 ve %1.33; kok biiylimesi 2.52, 1 ve 5 mm; siirgiin
biiytimesi 2.43, 1.33 ve 6 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢imlenme orani 20 mg
dozda; en diisiik kok ve siirgiin biiylimesi 10 mg dozda olmustur. Negatif kontrolde
¢imlenme orani %36.67; kok biliylimesi 28.73 mm, silirglin biiyiimesi 21 mm olarak
tespit edilmistir. Genel olarak S. arvenmsis tohumlar1 tlizerine N. meyeri’nin kok
kisimlarindan elde edilen tiim ekstreler 20 mg doz ile en etkili sonucu vermis ¢imlenme,

kok ve siirgiin biiyiimesini %100 engellemistir
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Cizelge 4.12. N. meyeri bitkisinin kdklerinden elde edilen ekstrelerin S. arvensis’e karsi
herbisidal etkileri

S, Siirgiin biiyiime
Uygulamalar (II)I:)gZ) Cimlenme (%) Kok bityiime (mm) (mm)
5 18.67£2.91* ¢ 13.04+1.81%* abed 6.21+0.39* be
Hekzan ekstresi 10 6.67+2.40* b 9.404+2.17* abed 6.90+1.09* be
20 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a
5 24.67+2.40* d 22.5742.19* de 8.78+0.62* ¢
Kloroform ekstresi 10 4.67+0.67* ab 15.71£5.17* bede 6.43+0.92* be
20 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a 0.00+0.00* a
5 20.67+2.40* cd 15.65+1.48* bede 6.844+0.46* be
Aseton ekstresi 10 5.33+£1.90* ab 12.78+3.34* abed 9.44+2 .82* ¢
20 0.00+0.00* a 0.00£0.00 * a 0.00£0.00 * a
5 25.33+1.76* d 17.11£1.52%* cde 8.61+0.59* ¢
Metanol ekstresi 10 7.33£1.76* b 9.46+3.66* abcd 6.55+0.87* be
20 0.00+0.00* a 0.00£0.00 * a 0.00+0.00* a
. 5 15.33£1.76* ¢ 2.52+0.36* ab 2.43+0.34* ab
Pozitif Kontrol 10 | 4.00£1.15% ab 1.000.00* a 1.33£0.21* ab
(Trifluralin)

20 1.33+0.67* ab 5.004+2.89* abce 6.00£3.05* be

Negatif Kontrol
(DMSO) - 36.67+3.71 ¢ 28.73+1.97 ¢ 21.00+1.02d

*LSD testine gore istatistiksel olarak kontrolden farkli (P<0,05). Ayn1 kolondaki ayn1 harfler, uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak Duncan testine gore fark olmadigini gostermektedir.

N. meyeri’nin toprak iistii kisimlarindan elde edilen ve 4. retroflexus tohumlari lizerine
uygulanan ugucu yagin tiim dozlar1 ¢imlenme, kok ve siirgiin biiylimesi tizerine %100
etkili bulunmustur. Ekstrelerden ¢imlenme {izerine en etkili sonucu aseton ekstresi (20
mg doz) %5.33 ile vermistir. Kok biliylimesinde (20 mg doz) 6.50 mm ve siirgiin
biiylimesinde (10 mg doz) 6.17 mm ile kloroform ekstresi en etkili ekstre olmustur. C.
album tohumlar1 iizerine uygulanan ugucu yagin tiim dozlar1 ¢cimlenmeyi, kok ve siirgiin

biiylimesini tamamen inhibe etmistir. Ekstrelerden ise kloroform ekstresi (20 mg doz)
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cimlenme {izerine %6.67 ve kok biiyiimesi lizerine 6.30 mm ile etkili bulunmustur.
Hekzan ekstresi ise (10 mg doz) siirgiin biiylimesi tizerine 4.73 mm ile en etkili ekstre
olmustur. C. arvense tohumlar1 iizerine uygulanan N. meyeri ugucu yaginin tiim dozlar1
cimlenme, kok ve silirglin biiylimesini %100 oraninda inhibe etmistir. Ekstre
uygulamalarinda ¢imlenme tlizerine %5.33 oraninda aseton ekstresi (20 mg doz) en etkili
sonucu vermistir. Kok biiylimesinde (20 mg doz) 11.44 mm ile metanol ekstresi, siirgiin
biliylimesinde 7.55 mm ile aseton ekstresi (10 mg doz) en etkili ekstre olmustur. S.
arvensis tohumlari lizerine uygulanan ugucu yagin tiim dozlar1 ¢cimlenme, kok ve siirgiin
biiylimesini %100 inhibe etmistir. Ekstrelerden aseton ekstresi (20 mg doz) ¢imlenme,

kok ve siirgiin biiylimesini tamamen inhibe etmistir.

N. meyeri’nin toprak lstii kisimlarindan elde edilen ugucu yag uygulamasi yapilan tiim
yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme, kok ve siirgiin biiyiimesinde %100 etkili olurken,
ekstrelerden en etkili sonucu aseton ekstresi vermistir. Kloroform ekstresi aseton
ekstresinden sonra ¢imlenme, kok ve slirgiin biiylimesi lizerine en etkili ekstre olarak

belirlenmistir.

N. meyeri’nin kok kisimlarindan elde edilen ve A. retroflexus tohumlar1 ilizerine
uygulanan ekstrelerden aseton ekstresi (20 mg doz) %100 etki ederek ¢imlenme, kok ve
siirglin biiylimesini tamamen inhibe etmistir. C. album tohumlar1 lizerine uygulanan
ekstrelerden hekzan ekstresi (20 mg doz) ¢imlenme iizerinde %3.33 oraninda en etkili
sonucu verirken, kloroform ekstresinin kok biiyiimesinde (20 mg doz) 15.70 mm ile,
stirglin biiyiimesinde (10 mg doz) 8.18 mm ile en etkili sonucu verdigi gozlenmistir. C.
arvense tohumlar1 ilizerine uygulanan ekstrelerden aseton ekstresi (20 mg doz)
c¢imlenme, kok ve siirgiin biiylimesi lizerine %100 etkili oldugu tespit edilmistir. S.
arvensis tohumlar1 lizerine uygulanan ekstrelerin hepsi (20 mg) ¢imlenme, kok ve
stirglin bliylimesini tamamen inhibe etmistir. Diger dozlar karsilastirilirsa (5, 10 mg) S.
arvensis’in tohum ¢imlenmesi lizerine en etkili sonucu aseton ekstresi, kok ve siirgiin

biiylimesi lizerine ise en etkili sonucu hekzan ekstresi vermistir.
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N. meyeri’nin toprak istii kismindan elde edilen ugucu yaglar ¢alisma kapsaminda
secilen biitiin yabanci ot tohumlarmin ¢imlenme, kok ve siirglin biiylimesi tizerinde
%100 etkili sonuglar vermistir. Genel anlamda yabanci ot tohumlarina uygulanan
ekstrelerden aseton ekstresinin diger ekstrelere oranla daha etkili sonuclar verdigi

belirlenmistir.

4.6. N. meyeri Bitkisinden Elde Edilen Ucucu Yag ve Ekstrelerin Yabanc1 Otlara
Kars1 Sera Ortaminda Fitotoksik Etkileri

N. meyeri’den elde edilen ugucu yag ve ekstre uygulamalarinin A. retroflexus bitkisinin
fidelerinde 24 ve 48 saatlik 6liim oranlar1 ile ilgili sonuglar Cizelge 4.13.’de verilmistir.
Bu sonuglara gore 24 saat sonundaki 6liim oranlar1 sirasiyla ugucu yag %42.67; hekzan
ekstresi %36.67; kloroform ekstresi %30, aseton ekstresi %38; metanol ekstresi %40.67
olarak tespit edilmistir. Pozitif kontrol olan Trifluralin’de 24 saat sonunda 6liim orani
%38.67 olurken, negatif kontrolde %5.33 olmustur. 48 saat sonundaki 6liim oranlar1
sirastyla ucucu yag %064; hekzan ekstresi %63.33; kloroform ekstresi %58.67; aseton
ekstersi %64.67; metanol ekstresi %66; trifluralin %63.33; negatif kontrolde ise %11.33
olmustur. Ugucu yag ve ekstre uygulamalarmdan A. retroflexus lizerinde 24 ve 48 saat
saat sonunda ugucu yag ve metanol ekstresi en etkili sonuglar1 vermis ekstre ve ugucu

yag oranlar1 pozitif kontrolden farksiz bulunmustur.

N. meyeri’den elde edilen ugucu yag ve ekstre uygulamalarinin C. album bitkisinin
fidelerinde 24 ve 48 saatlik 6liim oranlar1 ile ilgili sonuclar Cizelge 4.13.’de verilmistir.
Bu sonuglara gore 24 saat sonundaki 6liim oranlar1 sirasiyla ugucu yag %36; hekzan
ekstresi %31.33; kloroform ekstresi %31.33; aseton ekstresi %34.67; metanol ekstresi
%35.33 olmustur. Pozitif kontrol olan Trifluralin’de 24 saat sonunda 6liim orani1 %39.33
olurken, negatif kontrolde %7.33 olarak tespit edilmistir. 48 saat sonundaki Olim
oranlar1 sirasiyla ugucu yag %61.33; hekzan ekstresi %54; kloroform ekstresi %62.67;
aseton ekstresi %51.33; metanol ekstresi %45.33; trifluralin %67.33; negatif kontrol ise

%11.33 degerini vermistir. 24 saat sonunda ugucu yag ve ekstreler istatistikler olarak
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pozitif kontrolden farksiz bulunmustur. 48 saat sonunda ise ucucu yag ve metanol

ekstresindeki 6liim oranlar1 pozitif kontrolden farksiz bulunmustur.

N. meyeri’den elde edilen ugucu yag ve ekstre uygulamalarinin C. arvense bitkisinin
fidelerinde 24 ve 48 saatlik 6liim oranlar1 ile ilgili sonuglar Cizelge 4.13.’de verilmistir.
Bu sonuglara gore 24 saat sonundaki 6liim oranlar1 sirasiyla ugucu yag %34; hekzan
ekstresi 27.33; kloroform ekstresi %33.33; aseton ekstresi %28 ve %2.31; metanol
ekstresi %29.33 ve %5.81; trifluralin %39.33 ve negatif kontrolde %8 olarak tespit
edilmistir. 48 saat sonundaki 6liim oranlar1 sirasiyla ucucu yag %58.67; hekzan ekstresi
%51.33; kloroform ekstresi %60.67; aseton ekstresi %54.67; metanol ekstresinde ise
%352 olarak tespit edilmistir. Pozitif kontrol olan trifluralin’de 48 saat sonunda 6liim
oran1 %70.67 olurken, negatif kontrolde %11.33 olarak bulunmustur. 24 ve 48 saat
sonunda ucucu yag ve kloroform ekstresi fidelerin 6liim oranlarinda en etkili
uygulamalar olmustur. Ucucu yag ve kloroform ekstresi pozitif kontrolden istatistiki

olarak farksiz bulunmustur.

N. meyeri’den elde edilen ucucu yag ve ekstre uygulamalarmin S. arvensis bitkisinin
fidelerinde 24 ve 48 saatlik 6liim oranlar1 ile ilgili sonuglar Cizelge 4.13.’de verilmistir.
Bu sonuglara gore 24 saat sonundaki 6liim oranlar1 sirasiyla ugucu yag %28.67; hekzan
ekstresi %32; kloroform ekstresi %22; aseton ekstresi %31.33; metanol ekstresi %28
olarak tespit edilmistir. Pozitif kontrol olan trifluralin uygulamasinda 6liim orani
%33.33 olurken, negatif kontrolde %6 olarak tespit edilmistir. 48 saat sonundaki 6liim
oranlar1 sirasiyla ugucu yag %53.33; hekzan ekstresi %59.33; kloroform ekstresi
%351.33; aseton ekstresi %50; metanol ekstresi %54 olarak tespit edilmistir. Pozitif
kontrol trifluralin’de 48 saat sonudaki 6liim oran1 %67.33 olurken, negatif kontrolde ise
%10.67 olarak belirlenmistir. S. arvensis iizerine 24 ve 48 saat sonunda en etkili

sonuglar1 hekzan ekstresi vermis, pozitif kontrolden farksiz bulunmustur.

A. retroflexus yabanci ot fidelerinin lizerinde 24 ve 48 saatlik uygulamalar sonucunda en
etkili sonuglar ugucu yag, ve metanol ekstresinde goriilmiistiir. Ucucu yagda fide 6liim

orani 24 saat sonunda %42.67 olurken, 48 saat sonunda %64 olmustur. Metanol ekstresi
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A. retroflexus fideleri iizerinde 24 saat sonunda %40.67, 48 saat sonunda %66 oraninda
etki gostermistir. C. album iizerine yapilan uygulamalarin 24 ve 48 saat sonundaki
Olciimlerinde ugucu yag, metanol ve kloroform ekstrelerinin fide 6liimlerine en fazla
sebep olan uygulamalar olmustur. Ucucu yag 24 saat sonunda %36, 48 saat sonunda
%61.33 oraninda etki gostermistir. C. album fideleri lizerine 24 saat sonunda metanol
ekstresi %35.33, 48 saat sonunda kloroform ekstresi %62.67 oraninda etki etmistir. C.
arvense iizerine yapilan uygulamalarin 24 ve 48 saatlik dl¢iimleri sonucunda ugucu yag
ve kloroform ekstresi fide 6liimlerinde etkili sonuglar vermistir. 24 saat sonunda ugucu
yag uygulamasinda fidelerin 6liim oran1 %34; 48 saat sonunda ise %58 oldugu tespit
edilmistir. C. arvense fideleri lizerine 24 saat sonunda kloroform ekstresi %33.33; 48
saat sonunda %60.67 oraninda etki etmistir. Hekzan ekstresinin 24 ve 48 saat sonraki
Olgtimlerinde S. arvensis fidelerinin 6liim oranlar1 iizerinde en etkili uygulama oldugu
belirlenmistir. 24 saat sonunda hekzan ekstresinin S. arvensis fide oliimlerine %32

oraninda, 48 saat sonunda %59.33 oraninda etki ettigi goriilmiistiir.

Sera denemesinde A. retroflexus, C. album ve C. arvense bitkisinin lizerine uygulanan
maddelerden fide 6liimlerine 24 saat sonunda en etkili sonucu %34 - %42,67 degerleri
ile ucucu yag verirken, S. arvensis’nin fide 6liimleri iizerinde en etkili sonucu 24 saat
sonunda %32 ile hekzan ektresi vermistir. 48 saat sonraki Olglimlerde ise A.
retroflexus’un fide 6liimleri lizerine metanol ekstresi %66 oraninda, C. album’un fide
Oliimleri iizerine kloroform ekstresi %62,67, C. arvense nin lizerine kloroform ekstresi
260,67 etki ederken, S. arvensis’in fide 6liimleri lizerinde %59,33 ile hekzan ekstresi

en etkili madde olmustur.
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karsi sera ortaminda fitotoksik etkileri

Uygulama

%Oliim

24. saat

48. saat

A. retroflexus

Ucucu yag

42.67+8.35* b

64.00+5.29* ¢

Hekzan ekstresi

36.67£5.70* b

63.33+£5.81* ¢

Kloroform ekstresi

30.00£2.31* b

58.67+1.76* ¢

Aseton ekstresi

38.00+£5.03* b

64.67+4.81* ¢

Metanol ekstresi

40.67 £5.46* b

66.00+7.57* ¢

Pozitif Kontrol (Trifluralin)

38.67+1.33* b

63.33+3.33* ¢

Negatif Kontrol (DMSO) 5.33+2.40 a 11.33+5.33 a
C.album
Ugucu yag 36.00+3.06* b 61.33+6.57* ef

Hekzan ekstresi

31.33+4.37* b

54.00£7.02* def

Kloroform ekstresi

31.33+1.33* b

62.67+1.76* ef

Aseton ekstresi

34.67£3.71* b

51.33+5.33* cde

Metanol ekstresi

35.33+6.36*b

45.33+6.36* bed

Pozitif Kontrol (Trifluralin) 39.33+6.57* be 67.33+1.33* ef
Negatif Kontrol (DMSO) 7.33+0.67a 11.33+2.40 a
C. arvense

Ucucu yag 34.00+6.11* cd 58.67+6.77* fg

Hekzan ekstresi

27.33+1.33* be

51.33+2.40%* def

Kloroform ekstresi

33.33+5.21* cd

60.67+6.57* fe

Aseton ekstresi

28.00£2.31* be

54.67+4.06* efg

Metanol ekstresi

29.334+5.81* be

52.00+12.22* defg

Pozitif Kontrol (Trifluralin)

39.33+8.35* cde

70.67+5.81% ¢

Negatif Kontrol (DMSO) 8.00+£1.15 a 11.33+2.67 ab
S. arvensis
Ugucu yag 28.67+6.67* be 53.33+6.36* d

Hekzan ekstresi

32.00+5.03* ¢

59.33+4.67* d

Kloroform ekstresi

22.00+1.14* abc

51.33+£7.06* d

Aseton ekstresi

31.33+6.96* ¢

50.00+£5.77* d

Metanol ekstresi

28.00+2.00* be

54.00£1.15* d

Pozitif Kontrol (Trifluralin)

33.33+4.67* c

67.33+£5.93* d

Negatif Kontrol (DMSO)

6.00+2.00 a

10.67+1.76 ab

*LSD testine gore istatistiksel olarak kontrolden farkli (P<0.05). Ayn1 kolondaki ayn1 harfler, uygulamalar

arasinda istatistiksel olarak Duncan testine gore fark olmadigini gostermektedir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada Erzurum ili ve ¢evresinden toplanan Nepeta meyeri’den elde edilen ucucu
yag ve ekstrelerin ililkemizde kiiltiir alanlarinda ciddi problemlere neden olan
Amaranthus retroflexus, Chenepodium album, Cirsium arvense ve Sinapsis arvensis
tohumlar1 ve fideleri lizerine ayri1 ayr1 uygulanarak yag ve ekstrelerin herbisidal
etkinlikleri test edilmistir. Cimlenme ve fide gelisimi iizerine yapilan denemeler 5,10 ve
20 mg’lik dozlar seklinde uygulanmis, yabanci ot tohumlarma uygulanan ugucu
yaglarin tim dozlarmnin ¢imlenme yoniinden istatistiki olarak 6nemli derecede etkili
oldugu goriilmiistiir. Uygulanan ugucu yagin her 3 dozunun da ¢imlenmeyi %100 inhibe
ettigi tespit edilmistir. N. meyeri’den elde edilen ekstrelerin yliksek dozlar1 diistik
dozlara oranla ¢imlenme, kok ve siirgiin biiyiimesinin engellenmesi iizerinde daha etkili
sonuglar vermistir. Cimlenme, kdk ve siirgiin biiyiimesi agisinda bakildiginda ucucu
yaglardan sonra en etkili ekstrenin aseton ekstresi oldugu belirlenmistir. Petri
denemesinde kullanilan 20 mg doz sera denemesinde kullanilmistir. Secilen yabanci
otlarin 2-4 yaprakli donemlerinde uygulanmis ve bitkilerin fide gelisimini biiylik oranda

inhibe ettigi belirlenmistir.

Sera denemesinde Amaranthus retroflexus, Chenepodium album ve Cirsium arvense
bitkisinin fideleri lizerine uygulanan maddelerden fide gelisimine 24 saat sonunda en
etkili sonucu ugucu yag verirken, Sinapsis arvensis’in fide gelisimi iizerinde en etkili
sonucu 24 saat sonunda hekzan ektresi vermistir. 48 saat sonraki Ol¢iimlerde ise A.
retroflexus’un fide gelisimi lizerine metanol ekstresi, C. album’un fide gelisimi iizerine
kloroform ekstresi, C. arvensenin lizerine kloroform ekstresi etki ederken, S.
arvensis’in fide Olim oranina hekzan ekstresi en etkili uygulama olmustur. N.
meyeri nin ugucu yag ve ekstreleriyle yapilan bu calismada {ilkemiz kiiltiir alanlarinda
ciddi problemler olusturan yabanci otlara kars1 kullanilabilecek alternatif biyo-herbisit

potansiyelinin oldugu tespit edilmistir.
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Bitkinin mevcut biyo-herbisit potansiyelini yetistigi toprak ve biinyesindeki kimyasallar
acisindan degerlendirecek olursak; bitkilerin yetistigi toprak 6rneginin pH’s1 notr, kireg
icerigi orta, organik madde igerigi az, bitkiye yarayish azot ve fosfor bakimindan
yetersiz seviyededir. Ayn1 bolgede N. meyeri yetismeyen toprak 6rneginin pH’s1 nétr,
kirecli, organik madde igerigi orta, bitkiye yarayish azot ve fosfor bakimindan az,
potasyum bakimindan ise yeterli diizeylerdedir. Bitkiye yarayisli mikro element
miktarlar1 ise yeterli ve fazla diizeylerdedir (Anonymous 1980, FAO 1990, TOVEP
1991).

Birgok arastirici tarafindan degisik ucucu yag ve ekstrelerle ¢esitli yabanci ot tohumlari
iizerindeki ¢aligsmalarda benzer sonuglar elde edilmistir. Kordali vd (2008) Origanum
acutidens’den elde edilen ugucu yag ve 3 bileseni (carvacrol, thymol ve p-cymene) A.
retroflexus ve C. album tohumlarina uygulamislar, ugucu yag, carvacrol ve thymol'in
cimlenme ve fide gelisimini tamamen engelledigini, p-cymene’nin higbir fitotoksik etki

gostermedigini tespit etmislerdir.

Kordali vd (2009)’ye gore Achillea biebersteinii ve Achillea gypsicola ugucu yag ve
hekzan ekstrelerinin A. retroflexus, C. arvense, Lactuca serriola ve Rumex crispus’un
miicadelesinde biyoherbisit potansiyeline sahip olduklarmi belirlemislerdir. Ayni
calismada A. biebersteinii ve A. gypsicola’dan elde edilen ugucu yaglar 4. retroflexus,
C. arvense ve L. serriola nin tohum biiylimesine inhibi ederken, 4. gypsicola nin ugucu
yag1 C. album’un ¢imlenmesini azaltmakta oldugunu ama R. crispus’un ¢imlenmesine
etki etmedigini tespit etmislerdir. Bu ¢calismada ise N. meyeri’den elde edilen ugucu yag
ve ekstreler A. retroflexus, C. album, C. arvense ve S. arvensis’in ¢imlenme, kok ve
siirgiin biiyiimesini tamamen engelledigi ortaya konulmus olup, yapilan g¢alismalar

arasinda paralelligin oldugu belirlenmistir.

Mutlu ve Atict (2008), N. meyeri’nin yaprak ve koklerinden hazirlanan ekstratlarmin
ekonomik olarak 6nemli olan ¢esitli ekinlerin tohum biiyliimesi ve ¢imlenmesi iizerine
allelopatik potansiyelini arastirmiglardir. Arpa ve aygiceginin tohum biliyiimesi ve

cimlenmesi iizerinde fititoksik etkiye neden oldugu, diisilk konsantrasyonlarinin
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bugdayin biiyiimesini artirdig1 saptamiglardir. Mutlu vd 2010b, 10 farkli yabanci ot tiirti
(A. retroflexus, Portulaca olerace L., Bromus intermedius Guss., C. album, Cynodon
dactylon L., C. arvensis, Bromus danthoniae Trin., Agropyron cristatum L., L. serriola,
Bromus tectorum L.,) iizerinde N. meyeri ugucu yagmin etkinligini test etmisler ve M.
meyeri’nin biitiin testlerde tohum c¢imlenmesi ve fide gelisimini inhibe ettigini
bildirmislerdir. Bu bulgularla N. meyeri’nin potansiyel bir herbisit oldugunu tespit

etmislerdir.

Kadioglu ve Yanar (2004), Artemisia vulgaris L. ekstraktlarmin Lolium perenne L., A.
retroflexus, Abutilon theoprastii Medik., Avena sterilis L., R. crispus ve Trifolium
repens L. tohumlar1 lizerindeki uygulamalarinda ¢imlenme oranlarinda azalmaya neden

oldugunu yaptiklar1 ¢calismada ortaya koymuslardir.

2010 yilinda Aydin ve Tursun tarafindan yapilan benzer ¢alismada ise sogan (Allium
cepa L.), sarimsak (A/livum sativum L.) ve beyaz kekigin (Origanum dubium L.), ugucu
yaglar1 A. retroflexus ve S. arvensis tohumlarmin ¢imlenme ve kok ve siirgiin
biiylimelerine etkisi arastirilmistir. Her {i¢ ucucu yagm uygulama dozu arttikca yabanci

ot tohumlarinin fide ¢ikis ve kok biiyiimesinde azalmalar oldugu tespit edilmistir.

Genel olarak yapilan calismalar sonucunda ugucu yaglarin ekstrelere oranla biyo-
herbisit olarak kullanilma potansiyelinin daha fazla oldugu gorilmiistiir. Ancak
kullanilan ugucu yag ve ekstrelerin kullanilma dozlar1 ve uygulandiklar: test bitkilerine
gore engelleyici etkilerinde biiyiik farkliliklar da tespit edilmistir. Bu farkliliklara
bitkilerin yetistikleri yerlerdeki iklim kosullar1 ve stres faktorleri gibi nedenlerden
dolay1 icerdikleri etken madde oranlarindaki azalis ve artisin sebep oldugu
bilinmektedir. Dolayisiyla hem ana bilesenlerde hemde biiyiik oranda inhibitor etkiye
sahip olan bilesenlerin oranindaki farkliliklar ugucu yag ve ekstrelerde ¢imlenme ve fide
gelisimleri iizerine farkli etkilere sebep olmaktadirlar. Ugucu yag ve etkstrelerde
dozlardaki artisa bagli olarak engelleyici etkinin arttigi belirlenmistir. Asplund (1968)'da
pekcok monoterpenin konsantrasyonundaki artisa bagli olarak ¢imlenmeye olan

olumsuz (inhibitér) etkinin arttigini1 bildirmistir. Diger pek ¢ok yabanci ot tohumu
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icinde de benzer sonuglar almmistir (Onen vd 2002; Kordali vd 2007a, 2007b; Kordali
vd 2008; Kordali vd 2009; Mutlu vd 2008; Mutlu vd 2010a, 2010b). Daha 6nce yapilan
calismalarda ugucu yag uygulamalarinda ¢imlenen tohumlarin olusturduklar1 fidelerin
kok ve siirgiin gelisimi kontrole gore biiylik oranda inhibe edildiginden, bu fidelerin
normal gelisim gosteremeyecekleri sonucuna varilmistir. Bu durum tizerinde pek cok
calismada durulmus ve ugucu yaglardan etkilenen fide koklerinin topraga normal
penetrasyon yapamayacagi bildirilmistir (Dudai ef al. 1999). Daha 6nceki ¢calismalarda
ucucu yaglarin nispeten selektif etkiye sahip oldugu dolayisyla da kontrol bitkilerine
gore engelleyici etkide biiyiik farkliliklar oldugu belirlenmistir (Dudai et al. 1993;
Dudai et al. 1999; Onen vd 2002; Tanst 1995a, 1995b). Ugucu yaglar yabanci ot
tohumlarmin ¢imlenme ve fide gelisimi lizerinde yiiksek oranda inhibe edici olarak
bulunmuslardir. Daha 6nce yaymlanan verilerin de 1s13mda (Onen vd 2002; Kordali vd
2007a, 2007b; Kordali vd 2008; Kordali vd 2009) yabanci ot idaresinde bitkisel ugucu
yaglarin kaynagi olan aromatik bitkiler farkli bir alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ancak aromatik bitkilerin yabanci ot idaresinde kullanilmasina iligkin farkli yontemler
bulunmasma ragmen (Jimenez-Osornio et al. 1996; Noguchi 2003), ugucu yaglarin
tarim alanlarinda direk herbisit olarak kullanilabilirligi uygun formiilasyon tekniklerinin
bulunmasina baghdir (Dudai et al. 1999). Dolayisiyla ugucu yaglarm direk
kullanilabilmeleri i¢in formiilasyon ¢alismalarma ihtiya¢ duyulmaktadir. Etkili bir biyo-
herbisit bulabilmek i¢in bu nedenler ugucu yag ve ekstrelerle ilgili ¢aligmalara hiz
verilmelidir. Gliniiniizde organik tarimin yaygin hale gelmesi nedeniyle hastalik, zararli
ve yabanci otlarin miicadelesinde kullanilacak dogal bilesiklerin gelistirilmesinde bu tiir
calismalarin 6nemi her gecen giin artmaktadir. Bu {iriinler sentetik pestisitlere oranla
daha hizl1 parcalanmalari, kalint1 etkilerinin olmayisi, doga ve cevreye dost olmasi

nedeniyle 6nemleri bir kat daha artmaktadir.

Calisma sonunda N. meyeri’den elde edilen ucucu yag ve ekstrelerin potansiyel herbisit
oldugu belirlenmis olup, ¢alisma ile elde edilen verilerin zirai miicadelede yapilacak

daha ileri caligmalara 151k tutacagi tahmin edilmektedir.
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