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OZET

Y .Lisans Tezi

BENZER OLUSUM SERGILEYEN FARKLI BiTKi YONETIMI ALTINDAKI
TOPRAKLARIN STRUKTUREL PARAMETRELERINDEKI DEGiSIMLER

Fazil HACIMUFTUOGLU

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi

Toprak Anabilim Dali
Danisman: Prof.Dr. Taskin OZTAS

Toprak striiktiirii  topragin verim kapasitesini belirleyen en Onemli fiziksel
karakteristiklerden biridir. Topraklarin striiktiirel gelisimleri bir¢cok i¢ ve dis faktoriin
kontrolii altindadir. Bu arastirmada, farkli bitki yonetimi altinda bulunan topraklarin
yapisal oOzelliklerinde meydana gelen degisimlerin degerlendirmesi amacglanmistir.
Farkli bitki yonetim uygulamalariin bitkinin agronomik O6zellikleri, kok sistemi ve
topraga organik madde dongiisli farkliliklar1 dahilinde topragin striiktiirel durumunu

onemli 6l¢iide etkiledigi bilinmektedir.

Bu arastirmada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi ciftlik arazisinden; aygicegi,
bugday, fasulye, misir, patates ve yonca bitkilerinin yetistirildigi alanlardan alinan
toprak orneklerinin fiziksel, kimyasal ve mekaniksel 6zellikleri incelenmis, yetistirilen
bitkilerin, topragin striiktiirel parametreleri lizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Elde
edilen bulgular topragin striiktiirel parametrelerinde, yetistirilen bitki desenine bagl
olarak 6nemli farkliliklarin meydana geldigini gostermektedir. Toprak 6rneklerinde en
uygun parametrik degerler yonca ekili alanlarda, en olumsuz degerler ise patates ve

muisir ekili olan topraklarinda tespit edilmistir.
2012, 49 sayfa

Anahtar Kelimeler: Toprak striiktiirii, agregat stabilitesi, bitki deseni



ABSTRACT

Master Thesis

CHANGES IN STRUCTURAL PARAMETERS OF SOILS FORMED ON
SIMILAR CONDITIONS BUT UNDER DIFFERENT CROPPING SYSTEMS

Fazil HACIMUFTUOGLU

Atatiirk University
Graduate Scholl of Natural and Applied Sciences

Soil Science Department
Advisor: Prof. Dr. Taskin OZTAS

Soil structure is one of the most important soil physical characteristics affecting on soil
productivity. Structural development of soil is under the control of many inside and
outside factors. The objective of this study was to evaluate changes in structural
behaviors of soils under different crop management systems. It is expected that soil
structural characteristics change with changes in plant pattern because of
differentiations in agronomic properties, root system and amounts of organic matter

incorporated into the soil.

Soil samples collected from the Agricultural Farmland of Ataturk University-
Agricultural Faculty under different plant management systems; sun flower, wheat,
beans, corn, potatoes and alfalfa, were analyzed for physical, chemical and mechanical
properties and structural characteristics were evaluated based upon plant patterns. The
results indicated that soil structural characteristics significantly changed depending on
plant patterns. The best structural conditions was obtained in soils under alfalfa crops,

but the worst structural conditions in soils under potatoes and corn production.
2012, 49 pages

Keywords: Soil structure, Aggregate stability, cropping pattern
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1. GIRIS

Gliniimiiz modern tarim sistemlerinde topragin verimliligini arttirmak maksadiyla gesitli
fiziksel ve kimyasal yontemler uygulanmaktadir. Bu uygulamalar igerisinde, 6zellikle
kimyasal giibreleme, topragin hizla kirlemesine sebep olmakta ve topragin ekolojik
dengesini tehdit etmektedir. Toprakta verim artis1 kadar verimin devamlilig1 ve topragin
ekolojik dengesi de hayati bir déneme sahiptir. Ozellikle son yillarda, bu ekolojik
dengenin insan sagligi acisindan son derece hassas boyutlarinin oldugu anlasilmakta ve
topraga dogal yollardan veya organik kaynakli girdi uygulamalar1 tesvik edilmektedir.
Topraga uygulanan dogal giibreler ve bitki artiklar1 yardimiyla, topragin; fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iyilestirilerek, toprak verim parametrelerinin bilingli
bir hassasiyetle 1iyilestirilebilecegi goriilmiistiir. Kimyasal olarak bitki besin
elementlerini optimum diizeye yaklastiran bu girdiler, fiziksel olarak da agregatlagsmayi

ve dolaysiyla striiktiirel yapinin gelismesini tesvik ederler.

Agregatlar, toprak taneciklerinin organik ve inorganik maddeler yardimiyla bir araya
gelerek sekil almasiyla meydana gelirler. Bu taneciklerin flokiile olmasinda, toprak bitki

yonetimi ve organik madde yogunlugu etkili olmaktadir.

Agregat dinamikleri; yetistirilen c¢esit, rotasyonda kullanilan c¢esit ve dogal bitki
ortiisiine gore degisiklik gosterir (Jarecki and Lal 2003). Bu farklilagma {iriiniin kok
sistemiyle, bitki artiginin kimyasal birlesimiyle ve rotasyona alinan bitkilerin
ozellikleriyle yakindan iligkilidir. Bu iliskide bitki kokleri; kok basinct ve kilcal
koklerin baglayict etkisiyle agregasyonu tesvik eder. Yogun kok sistemi saglayan
bitkiler bu sebepten agregasyon iizerinde yiiksek bir etki gosterebilirler (Oztas vd 1997).
Bitki kokleri, kok yiizeyindeki mikrobiyal aktiviteyi destekleyebilen veya toprak
parcaciklarini  dogrudan stabilize edebilen materyaller salgilayarak da toprak

agregasyonunu arttirabilirler (Denis and Caron 1998).



Bitkiler; kokleri araciligiyla organik madde salinimini ve besin alimini etkileyerek, kok
cevresindeki osmotik ve iyonik dengeyi degistirir ve agregasyon iizerinde etkili

olabilirler (Bronick and Lal 2005).

Toprak pargaciklarint ag gibi sararak, agregasyon iizerinde kimyasal, biyolojik ve
fiziksel degisimlere yol agan bitki koklerinin etkisi; uzunluk, yogunluk ve mikrobiyal
bilesimlerine bagli olarak degiskenlik gosterir (Rillig et al. 2002). En yiiksek agregat
stabilitesi degerlerinin kok bolgesinde oldugunu tespit eden Caravaca et al. (2002)’nin

calismalar1 da bu sonuclar1 desteklemektedir.

Toprak taneciklerinin cesitli baglayicilar sayesinde bir araya gelerek olusturduklari
dizilisi ifade eden toprak striiktiirii, agregasyon derecesinin onemli bir gostergesidir.
Gelismis bir striiktlirel yapiya ve ideal fiziksel kosullara sahip olan topraklar; su ve
besin maddeleri bakimindan zengin ve havalanma kapasitesi iyi olup, yiiksek bir
biyolojik aktiviteye, kok gelisimi i¢in ideal bir ortama ve iyi bir drenaj sistemine
sahiptirler. Topraklarin en 6nemli karakteristiklerinden biri olan toprak striiktiiriiniin
gelisimi; tanecikler aras1 ¢ekim kuvveti, bitki kok basinci, kok salgilari, {iriin artiklari,
kil minerallerinin tipi, cesitli sentetik kimyasallar ve toprakta yasayan canlilar gibi

birgok fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktdriin etkisi altindadir.

Toprak striktiiri, besin dongilisiinii ve bitki gelisimini kontrol ederek biyolojik
aktiviteyi etkiler. Bitki gelisimi i¢in ideal kosullara zemin hazirlayan striiktiirel yapi,
bitkiyle karsilikli etkilesim i¢indedir. Topraga donen bitki artiklar1 toprak striiktiiriinii
diizenler (Martens 2000b). Toprak flora ve faunasinin kalitesi ile artan ¢esitlilik, toprak
striktiiriiniin  gelisimi i¢cin ¢ok Onemlidir. Yiksek karbon igeren bitkiler toprak
striiktiiriiniin - gelisimini  hizlandirirlar  (Bronick and Lal 2005). Ayrica fiziksel
tamponlayicilar olan bitki artiklari, topragi gilines 15181, riizgar ve yagmurun direkt

etkisinden koruyarak striiktiiriin gelismesine onciiliik ederler (Anonymous 2006).

Ozellikle ciiriiyen bitki koklerinin ve toprak iistii bitki artiklarinin topraga eklenen

organik karbon miktarini arttirdigi ve bu artisin toprak striiktiiriiyle paralellik gosterdigi



bilinmektedir. Bitki artig1 ilavesi, bir siire sonra Ozellikle daha iyi ve daha stabil

agregatlarin olusumunu hizlandirir (Martinez et al. 2008).

Toprakta bulunan organic-C; bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar ve onlarin
salgilarindan kaynaklanir. Organik madde, topragin iist kisminda agregat olusumu ve
stabilitesi iizerine kuvvetli bir etkiye sahiptir. Bu durum stabil agregatlarin topragin
diger kisimlarina oranla daha yiiksek karbon icerigine sahip olmasi ile agiklanmaktadir.

Ayrica uzun siireli organik giibreleme biiyiik agregatlarin (>0,5 mm) oraninmi arttirir

(Ozbek vd 1993).

Toprak striikktiirii lizerinde etkili olan diger bir Onemli etken ise toprak isleme
yontemidir. Toprak isleme toprag: sikistirir, organik madde miktarini, katyon degisim
kapasitesini, besin icerigini, mikrobiyal aktiviteyi ve faunal aktiviteyi azaltir (Plante and

McGill 2002).

Toprak isleme kisa donemde poroziteyi arttirir ama uzun donemde agregasyonu azaltir.
(Bronick and Lal 2005). Elliott (1986), Toprak islemenin topragin havalanmasini
diizenledigini ve toprak flora ve faunasi i¢in uygun yasam kosullarinin olusmasina katki
sagladigini, ancak siiriim tekniklerine bagli olarak, topragin yapisi iizerinde olumsuz
etkilere sahip oldugunu rapor etmektedir. Ancak toprak islemenin etkileri tek yonli
diisiiniilmemelidir. Toprak isleme seklinin, bitki rotasyonunun ve bitki artiklarinin,

topragin fiziksel 6zellikleri lizerinde yapici bir etki olusturabilecegi unutulmamalidir.

Bu ¢alismada, farkli bitki yetistiriciligi altinda bulunan topraklarin (aycicegi, bugday,
fasulye, misir, patates ve yonca) temel fiziksel, kimyasal ve mekaniksel 6zellikleri ile

striiktiir parametreleri arasindaki iliskiler degerlendirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Toprak striiktiirii; bitki ve hayvan yasaminin desteklenmesini, toprak fonksiyonunu ve
topragin kalitesini etkileyen anahtar faktordiir. Toprak striiktiirii, toprak ozellikleri ve
cevre lizerinde 6nemli etkiler ortaya koymaktadir. Agregat stabilitesinin derecesi olarak
aciklanan toprak striiktiirii; toprakta suyun hareketine ve tutulmasina, erozyona, kaymak
tabakasi olusumuna, besin dongiisiine, kok gelisimine ve iiriin yetistiriciligine etki eder.
Uygun toprak striikktlirii ve yiiksek agregat stabilitesi; toprak verimliligi, ergonomik
tiretkenligin ylikselmesi, porozitenin artmasi ve erodibilitenin azalmasi acisindan
onemlidir. Toprak striiktiirli; yiiksek biomas ve yiiksek karbon igeren bitkilerin
kullanim1 ile agregasyonu arttiran bitki kullanim1 ve bitki yonetim pratikleri sayesinde
gelisir. Toprak flora ve faunasinin kalitesi ile artan c¢esitlilik toprak striiktiiriiniin

gelisimi i¢in ¢ok dnemlidir (Bronick and Lal 2005).

Agregat stabilitesi toprak striiktiiriiniin gostergesi olarak kullanilan bir kavramdir (Six et
al. 2000). Agregatlar, mineral parcaciklarin organik ve inorganik maddelerle bir araya
gelmesi sayesinde sekil alan sekonder parcaciklardir. Agregasyonun kompleks
dinamigi; cevresel faktorler, toprak bitki yonetimi, kullanilabilir nem, besin rezervi,
degisebilir iyon, mikrobiyal aktivite, pedolojik siire¢, organic-C ve tekstiir gibi bir¢cok
toprak ozelligi tarafindan etkilenmektedir (Kay 1998).

Toprak agregat stabilitesinin, bitki artiginin kimyasal birlesimi ile baglantili oldugu
tespit edilmistir (Erika 2011). Uzun siire, bitki artig1 ve giibre uygulamalar1 toprak
organik madde igerigini ve striiktlirlinii arttirir (Sommerfeldt er al. 1988; Gilley and
Risse 2000). Yesil glibre amacl toprak isleme, toprak fiziksel oOzelliklerindeki
bozulmay1 yavaslatir, bazen de topragin fiziksel 6zelliklerini gelistirir (Skidmore ef al.
1986). Bitkiler mineralize olarak agregasyonu arttirabilirler (Scoot 1998). Bitki
artiklarinin miktar1 ve biyokimyasal karisimi, toprak iizerinde ortak bir etki ortaya
koyarak agregatlasma oranini etkiler (Bronick and Lal 2005). Martinez et al. (2008),

bitki art1g1 ilavesinin daha stabil agregatlarin olusumunu destekledigini ifade etmistir.



Toprak organik maddesi ile agregat stabilitesi arasinda yakin bir iligki vardir (Shepherd
et al. 2002). Ozellikle yiizey topragmm organik madde kapsammin yeterli diizeyde
bulunmas1 topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirerek toprak
kalitesini de artirmaktadir (Sojka and Upchurch 1999). Toprak striiktiirii, biyolojik
aktiviteyi ve besin dongiisiinii bitki gelisimini kontrol ederek etkiler. Toprakta karbon
(C) kaynagi olarak kokler ve bitki artiklari, striiktiirel formasyon ve stabilizasyonu

saglayan fauna ve floraya besin kaynagi olusturur (Denis and Caron 1998).

Toprak stabil striiktiiriiniin gelismesinde, organic-C, kil ve katyonlarin interaksyonunun
onemli oldugu bilinmektedir. Toprak organik karbonu; bitkiler, hayvanlar,
mikroorganizmalar ve onlarin salgilarindan kaynaklanir. Organic-C; agregat stabilitesi

ve agregatlagsma oranini yiikseltir (Bronick and Lal 2005).

Organik madde, topragin iist kisminda agregat olusumu ve stabilitesi tizerine kuvvetli
bir etkiye sahiptir. Bu durum stabil agregatlarin topragin diger kisimlarina oranla daha
yiikksek karbon igerigine sahip olmasi ile agiklanmaktadir. Ayrica uzun siireli organik
giibreleme ile biiyiik agregatlarin (>0.5mm) oram artmaktadir (Ozbek vd 1993).
Organik madde; gozenekliligi ve topraklarin su tutma kapasitesini artirir, yiizey akis
kayiplarini azaltir, killi biinyeye sahip topraklarda havalanmay1 diizenler (Boyle et al.

1989; Chenu et al. 2000; Marinari et al. 2000).

Anikwe (2000), yaptig1 bir aragtirmada, celtik kavuzunun killi topraga 0-1,5-3-4,5 ve 6
t/ha dozlarinda ilave edilmesiyle toprakta meydana gelen fiziksel degisimleri
incelemistir. Sonug olarak en iyi etkiyi 4,5 t/ha dozunda elde etmis ve topragin fiziksel
ozelliklerinden doygun hidrolik iletkenligin ve porozitenin artti§ini, hacim agirliginin

ve penetrasyon direncinin azaldigi tespit etmistir.

Bitki artiklar1 topraga organik madde vererek su tutma kapasitesini, mikrobiyal
aktiviteyi, omurgasiz hayvan aktivitesini ve besin miktarmni arttirir (Gale and

Cambardella 2000).



Toprakta meydana gelen agregatlasma ve agregatlarin stabilitesi; mikrobiyal
topluluklar, topraktaki organik ve inorganik mineraller, yiizeyde birikmis olan bitkisel
atiklarin dogas1 ve ekosistemdeki degisikliklere bagli olabilmektedir. Topraklardaki
agregatlagsma; topraklarin su tutma ve havalanma kapasitesi, suyun ve havanin toprak
icersindeki hareketi, kok gelisimi ve dagilimi, mikrobiyal topluluklarin aktivitesi gibi

toprak ozellikleri tizerine etkili olur (Tate 1995).

Agregat stabilitesi lizerinde organik maddenin 6nemli bir rol oynadigi, topraklarin
stabilite indekslerinin ve gecirgenlik degerlerinin topragin organik madde igeriginin
artmasiyla dogru orantili olarak arttigi kaydedilmistir (Canbolat 1992). Topragin
fiziksel niteliklerinde meydana gelen bozulma, agregasyonun temelini olusturan organik
madde konsantrasyonunun azalmasiyla yakindan iliskilidir (Zeytin ve Baran 2003).
Elliott (1986), agregat stabilitesinin, tarim yapilan alanlarda dogal ¢im alanlarina
nazaran daha diislik oldugunu ve toprak organik maddesindeki azalmanin stabilitedeki

azalma ile paralellik gosterdigini tespit etmistir.

Topraktaki organik madde biitiin tekstiir gruplarinda topraklarin fiziksel 6zelliklerini
etkilemektedir (Haynes ef al. 1991). Toprak organik karbonu (SOC), agregatlar ve kil
arasindaki etkilesim; pH, katyon degisim kapasitesi (CEC) ve iyonlar (Na, Ca ve Mg)
tarafindan etkilenir (Amezketa 1999). Aggelides and Londra (2000) topraklarin
kimyasal 6zelliklerinin kompost uygulamasindan etkilendigini, organik madde, pH, EC
ve degisebilir katyon miktarlarinin organik madde uygulamasiyla dogru orantili olarak
artis gosterdigini bildirmislerdir. Singh and Kansal (1985) ve Pikull and Allmaras
(1986) ise topraga organik atik uygulamasinin toprak pH’sin1 azalttigini belirtmislerdir.

Giir (1982), Van ve Mus yorelerinden almis oldugu toprak 6rneklerine gesitli bitkisel
artiklar ilave ederek, belli siirelerde inkiibasyona tabi tutmustur. Inkiibasyon siireleri

sonunda topraklarin agregat stabilitelerinin arttigini ifade etmistir.

Caravaca et al. (2001) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, taze organik atik ilavesinin suya

dayanikli agregat stabilitesinde %17 artis sagladigi, kompostlasmis organik atik



ilavesinin ise kil igerigi yiiksek olan topraklarda %13 artis sagladigi belirlenmistir. Her
iki toprakta ince silt fraksiyonu icerisindeki organik karbon ve hiimin maddelerdeki

biiyiik artisin, kompost ilavesi ile gerceklestigi bildirilmistir.

McBride and Bobes (1989), organik madeninin kivam limitleri lizerinde etkili oldugunu
ifade etmistir. Sonmez (1981), topraga organik madde ilavesi ile kivam limitleri
arasinda 6nemli bir iliskinin oldugunu vurgulamigtir. Smith et al. (1985) ile Canbolat
ve Oztas (1996) yapmis olduklari bazi ¢alismalarda, topragim organik madde igerigi ile
likit limit (LL), plastik limit (PL) ve COLE degerleri arasinda dnemli pozitif iligkiler
saptamislardir. Benzer bir galisma yapan Sonmez ve Oztas (1988), topraklarin kil
icerigi, 0zgll yiizey alani, KDK ve higroskopik su degerleri ile LL, PL, COLE, yiizde
biiziilme, biiziilme orani, hacimsel biiziilme (HB), dogrusal biiziilme ve serbest sisme
indeksi (SSI) arasinda 6nemli pozitif ve biiziilme smir1 degerleri ile dnemli negatif

iligkiler kaydetmislerdir.

Toprak tekstiirii agregasyon iizerinde onemli bir etkiye sahiptir. Kil konsantrasyonu
agregasyonu fiziksel olarak etkiler (Attou and Bruand 1998). Organik maddenin agregat
olusumundaki etkisi kil ylizdesi diisiik olan topraklarda daha belirgindir (Hillel 1982).
Kaba tekstiirlii topraklarda SOC striiktiir tizerinde daha etkili olmaktadir.

Sonmez (1980), Atatiirk Universitesi Elazig Ciftligi topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin agregasyon iizerine etkileri ile ilgili yaptig1 arastirmada, toprak
orneklerinin agregasyon degerlerinin %52,60-78,90 arasinda degisiklik gosterdigini
tespit etmistir. Topraklarin kil igerigi ile agregasyon arasinda yiiksek bir korelasyon
(*=0,77) belirlenmistir. Topraklarin silt miktarlar1 ile agregasyonlar1 arasinda ise
herhangi bir iligki bulunamamistir. Buna ragmen, 50 mikrondan kii¢iik parcaciklar ile

agregasyon arasinda yiiksek bir korelasyon (r*=0,67) bulunmustur.

Iyi gelislim sergileyen agregatlarin i¢inde cok sayida mikro por mevcuttur (Dalal and
Bridge 1996). Toprak organik karbonu poroziteyi énemli derecede etkiler (Thomsen et

al. 1999). Kil dispersiyonu, toprak isleme, sikisma ve pargalanma poroziteyi azaltabilir



(Dalal and Bridge 1996). Uzun siireli toprak isleme yapilan arazilerde bir siire sonra
agregat stabilitesi degerlerinde diisiisler meydana gelir ve tarimi yapilan bitki kokleri
zamanla geliserek olusturduklar1 basing, toprag: sikistirarak poroziteyi azaltir (Bronick
and Lal 2005). Bruand et al. (1996), misir koklerinin poroziteyi %22-24 oraninda
azaltigin1 ve araya giren koklerin 1,54 gr/cm?® olan toprak kiitle yogunlugunu 1,80

gr/cm?® e kadar yiikselttigini rapor etmistir.

Saman oOrtlisli toprak striiktiiriinii gelistirir (Bronick and Lal 2005). Christensen (1986),
topraklara karistirilan samanin, topraklarin agregat biiyiikliigiine ve dagilimina etkisini
aragtirmis ve saman uygulamasinin tinli kum biinyeli toprakta 1-20 mm arasindaki
agregat miktarini artirdigini ve kumlu killi tin biinyeli toprakta ise etkili olmadiginm

belirtmistir.

Ozdemir (1991), Erzurum ydresinde yaygin olarak bulunan ii¢ biiyiik toprak grubunun
(kahverengi, kestane rengi, kiregsiz kahverengi) striiktiirel dayanikliligi ve dolayisiyla
erozyona duyarlilig1 lizerine yaptig1 calismada topraklara; ¢op kompostu, ahir giibresi,
bugday samani ve fi§ samani gibi organik artiklarin karistirllmasinin etkilerini
laboratuar kosullarinda incelemis ve bu organik atiklarin, topraklarin; suya dayanikli
agregat miktarini, striiktiirel stabilite degerini ve Boekel oranini 6nemli diizeyde
arttirdigini; dispersiyon orani, erozyon orani, gecirgenlik orani, toprak asimim faktorii
degerlerini ise 6nemli diizeyde azalttigini belirlemistir. Bu calisma neticesinde, deneme
konusu topraklarin striiktiirel dayanikliligini artirmak ve dolayisiyla topraklari asinmaya
kars1 direncli kilabilmek {izere, topraklara %1,0 veya %?2,0 diizeyinde ahir giibresi,

bugday ya da fig samani veya %4 diizeyinde, ¢cop kompostu karistirilmast 6nerilmistir.

Canbolat ve Demiralay (1995), topraga organik materyal ilave edilmesinin topragin
agregat stabilitesi iizerine etkisini belirlemek amaciyla Bat1 [gdir ovasindan alinan dort
adet ylizey toprak 6rnegine (0-10 cm) organik materyal olarak ciftlik giibresi ve bugday
samanini bes fakli diizeyde ilave ederek arastirmislardir. Alt1 haftalik bir inkiibasyonun
sonunda ilave edilen organik madde miktar1 arttik¢a agregat stabilitesinde Gnemli

derecede artis kaydedildigini bildirmislerdir. Deneme topraklarinin agregat



stabilitesinde saglanan artiglarin, ciftlik giibresine nazaran, bugday samani ilaveli

topraklarda daha belirgin oldugunu belirtmislerdir.

Topragin yogun yapist i¢indeki kokler; fiziksel, kimyasal ve biyolojik bircok durumu
etkiler (Glin'ski and Lipiec 1990). Parcaciklar1 saran kokler ve lifler, onlar1 tekrar
diizenleyerek bir arada tutabilir ve pargaciklari bir arada tutan organik bilesenleri
serbest birakabilirler. Bu siire¢ toprak karbon ayrismasinda pozitif bir etkiye sahiptir

(Bronick and Lal 2005).

Bitki kokleri ve kok ¢evresi toprak agregasyonu iizerinde bir¢ok etkiye sahiptir. Kokler
toprak parcaciklarini ag gibi sararak agregasyon iizerinde kimyasal biyolojik ve fiziksel
degisime yol acan salgilar birakirlar. Agregasyon koklerin; uzunluk, yogunluk ve

mikrobiyal bilesimine paralel olarak artma egilimindedir (Rillig ef al. 2002).

Birgok ekosistemde bitki kokleri, toprak organik materyalinin 6nemli bir kaynagini
olusturur ve bu sayede toprak striiktiiriindeki degisimi baskin bir etkiyle biyolojik olarak

tesvik eder (Denis and Caron 1998).

Yiiksek kok yogunlugu 1iyi bir agregasyonla baglantilidir (Silva and Mielniczuk 1998).
Agregat stabilitesi kok ¢evresinde kok ¢evresinin disina nazaran daha yiiksek degerdedir
(Caravaca et al. 2002). Benzer sonuglar Haynes and Beare (1997) tarafindan da rapor

edilmistir.

Bitki kokleri, topragin cevresinde olusturdugu iyonik ve kimyasal etki ile toprak
striiktiirii lizerinde ¢esitli sonuglar dogurur (Denis and Caron 1998). Kokler, kdklerden
organik madde salinimi ve besin alimi sayesinde kok c¢evresindeki osmotik ve iyonik

dengeyi degistirerek agregasyonu etkileyebilir (Bronick and Lal 2005).

Farkli kok sistemleri agregasyonu; farkli kok oOzelliklerine, salgilarina ve
fonksiyonlara gore farkli sekilde etkiler (Chan and Heenan 1999). Bitki kokleri;
koklerin baglayic nitelikleri sayesinde agregasyonu arttirirlar (Oztas vd 1997). Baklagil
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bitki kokleri, agregasyonu daha fazla tesvik eder (Chan ef al. 2003; Haynes and Beare
1997). Yemeklik tane baklagillerin ekim ndbetine alinmasi ile baklagillerin kazik
kokleri topragin derinlemesine kullanimini saglayarak, toprak verimliligini arttirmakta
ve alt toprak tabakalarinda striiktiirel gelisime katki saglamaktadir (Mart 2010).

Gijsman and Thomas (1995) da benzer sonuglari rapor etmektedir.

Cok yillik baklagil yem bitkilerinin yer aldig1 bitki rotasyon sistemlerinin, topragin
agregat stabilitesi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Islak agregat
stabilitesi azot-bugday rotasyonunda diisiik, siirekli dogal ortii ve ciftlik giibresi

uygulama alanlarinda yiiksek bulunmustur (Oztas vd 1997).

Ozdemir (1993), uzun doénem bitki rotasyonunun, topragmn, striiktiir stabilitesi ve
erodibilitesi iizerine etkisini arastirmis ve rotasyonun; hava-su gecirgenligi, stabilite
indeksi, toprak erodibilite faktorii (K) ve agregat stabilitesi iizerinde 6nemli bir etkiye

sahip oldugunu belirtmistir.

Uriin rotasyonu agregatlasma {izerine etki eder (Jarecki and Lal 2003). Bitki
miinavebesi,  topraklarin fiziksel Ozelliklerini gelistirmede, striiktiir stabilitesini
arttirarak erozyona kars1 duyarliligini azaltmada ve uygun bir bitki biiylime ortaminin

olusmasinda 6nemli etkilere sahiptir (Ozdemir 1991).

Toprak yonetimi, toprak striiktiiriinii etkileyen dnemli faktorlerden biridir. Cayir topragi
agregatlarinin, yetisme sezonu boyunca stabil kaldigi, soya fasulyesi ve misir
topraginda ise yetisme sezonu boyunca agregat stabilitesinde Onemli degisimlerin
meydana geldigi belirtilmektedir (Martens 2000a). Dufey ef al. (1986) yonca bitkisinin,

yetistirildigi topragin agregat stabilitesini arttirdigini ifade etmistir.

Patates iiretim sisteminde, toprak organik madde miktarinin ve striiktiir stabilitesi
degerlerinin diisiik seviyelerde oldugu belirtilmisitir (Saini and Grant 1980). Patates
tiriiniinden yaklagik 1500 kg ha™ artigin topraga geri doniisii oldugu belirtilmektedir
(Porter and McBurnie 1996).
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Bitki artig1 ve giibre diizenleyicileri uygulamalarindan sonra patates iiretimi yapilan
topraklarin toplam agregasyon ve karbon igeriginde artiglarin meydana geldigi

belirtilmistir (Porter and McBurnie 1996).

Misir artig1 tariminda yiliksek fenol igerigi nedeniyle agregasyonun yiiksek oldugu ve
stirekli alfa-alfa yetistiriciliginin de agregat stabilitesini arttirdigi rapor edilmistir

(Raimbault and Vyn 1991).

Sikigmadan kaynaklanan striiktiirel degisim, topragin; dayanikliligini, gaz, hava,
sicaklik dengesini ve bunun gibi bir¢ok 6zelligini etkileyerek, bitkinin kok gelisimine

ve ¢evresel kaliteye etki eder (Lipiec and Hatano 2003).

Silisyum, kalsiyum, demir ve aliiminyum gibi katyonlar, primer taneciklerin
cokelmesini tesvik eder. Ayrica katyonlar, agregasyonu saglayan, kil ve toprak organik
maddesi arasinda koprii vazifesi goriir. ki degerlikli kalsiyum ve magnezyum kil
parcaciklar1 ve SOC ile katyonik baglar kurarak toprak striiktiiriinii gelistirir (Bronick
and Lal 2005). Cok degerlikli aliminyum ve demir; katyonik baglar, organometalik

bilesikler ve jellerin olusumu sayesinde toprak striiktiiriinii gelistirir (Amezketa 1999).

Dao (1996), bitki artigindaki artigin, Scm lik iist toprakta, kiitle yogunlugunu azalttigini

tespit etmistir.

Bitki artiklar1 topragin kalitesini ve fiziksel oOzelliklerini, riizgarin etkisinden ve

erozyondan korur (Larson 1979).

Bronick and Lal (2005), sodyumun agregat stabilitesi iizerinde dispers edici bir etki
olusturdugunu ifade etmistir. Toprak degradasyonunun neticesinde toprak
striikktiiriindeki bozulmanin arttig1 goriilmiis ve bu durum genellikle uygulanan toprak

bitki yonetimine baglanmistir (Chan et al. 2003).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirmada kullanilan topraklar Atatiirk Universitesi ¢iftlik arazisinden alinmistir.
Benzer toprak olusumu sergileyen ve en az 10 yildan beri bu alanda yetistirilen;
aycicegi, bugday, fasulye, misir, patates ve yonca ekim sistemlerin altindaki topraklarin
20 cm lik st toprak derinliginden alinan bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri
usuliine uygun olarak havada kurutulmus ve 2 mm lik elekten gegirilerek analize hazir

hale getirilmistir.

3.2. Yontemler

3.2.1. Laboratuar analiz yontemleri

Analize hazirlanan Orneklerin fiziksel, kimyasal ve mekaniksel 6zellikleri asagidaki

yontemlerle belirlenmistir.

3.2.1.a. Toprak tekstiirii (Mekanik analiz)

Topraklarin tekstiirleri Bouyoucos hidrometre yontemiyle belirlenmistir (Gee and

Bauder 1986).

3.2.1.b. Toprak reaksiyonu

Topraklarin pH’lar1 1:2,5’luk toprak-su silispansiyonunda cam elektrotlu pH metre ile

Olclilmiistiir (Mc Lean 1982).
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3.2.1.c. Kireg

Topraklarin kireg igerikleri Scheibler kalsimetresi ile vollimetrik olarak saptanmistir

(Nelson 1982).

3.2.1.d. Organik madde

Topraklarin organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle belirlenmistir (Nelson

and Sommers 1982).

3.2.1.e. Toplam azot

Topraklarin toplam azot igerikleri, siilflirik asit tuz karisiminda yas yakmaya tabi
tutulduktan sonra azotun damitilmasi esasina dayanan mikro Kjheldahl yontemiyle

belirlenmistir (Bremner and Mulvaney 1982).

3.2.1.f. Katyon degisim kapasitesi

Topraklarin katyon degisim kapasiteleri, drneklerde sodyum asetatla (1 N, pH=S,2)
sodyum adsorpsiyonu saglandiktan sonra, amonyum asetatla (1 N, pH=7,0) ekstrakte
edilen solusyonlarda Na miktar1 ICP OES (Optima 2100 DV Perkin Elmer)
spektofotometresinde okunmak suretiyle tespit edilmistir (Rhoades 1982a).

3.2.1.g. Degisebilir katyonlar

Topraklarin degisebilir katyonlar1 amonyum asetatla (1 N, pH=7,0) calkalanip ekstrakte
edildikten sonra ICP OES spektofotometresinde okunmak suretiyle tespit edilmistir
(Thomas 1982).
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3.2.1.h. Fosfor

Molibdofosforik mavi renk yontemine gore olusturulan mavi renkli ¢ozeltinin 151k
absorbsiyonu 660 nm dalga boyuna ayarli spektrofotometrede okunarak belirlenmistir

(Olsen and Sommers 1982).

3.2.1.i. Elektriksel iletkenlik

Hazirlanan saturasyon macunlarindan elde edilen ekstraksiyon siiziiklerinde elektriki

kondiiktivite aleti ile pumhos/cm olarak belirlenmistir (Rhoades 1982b).

3.2.1.j. Hacim agirhg:

Topraklarin hacim agirliklart silindir yontemiyle belirlenmistir (Blake and Hartge

1986).

3.2.1.k. Agregat stabilitesi (AS)

Topraklarin agregat stabilitesi degerleri hava kurusu  <0.5, 0.5-1.0, 1-2, 2-4
biiyiikliigiindeki agregat fraksiyonlarinda 0,25 mm. elek agikliginda, 12,7 mm. darbe
uzunlugu ve 42 devir/dak. darbe frekansina sahip yoder tipi 1slak eleme aleti

kullanilarak belirlenmistir (Kemper and Rosenau 1986).

PP
P_Pﬂ

AS = x 100

AS: Agregat stabilitesi, %
Py: Stabil agregat + Kum miktari, g
P,: Kum miktari, g

P: Firin kuru toprak miktari, g
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3.2.1.1. Dispersiyon orani (DO)

Toprak orneklerinin su igerisinde disperse edilmesinden 6nce ve sonra, 50 mikrondan
daha kiiclik fraksiyonlarin hidrometre yardimiyla Olgiilmesi ve asagidaki esitligin

kullanilmastyla hesaplanmistir (Bryan 1968; Lal 1988).

DO = Siispansiyonda olgiilen toplam (silt+kil) / Mekanik analizde OSlgiilen toplam
(silt+kil) x (100)

DO: Dispersiyon Orani (%)

3.2.1.m. Hava gecirgenligi (HG)

Bozulmamis toprak 6rnegi alma silindirleri igerisine yerlestirilmis toprak orneklerinde

Kmoch aygit1 kullanilarak belirlenmistir (Corey 1986).

HG=nxVxL/txPxA

HG: Hava gecirgenligi, cm?, (Degerler p? olarak verilmistir)

n: Olgiimiin yapildig1 andaki sicakliktaki havanin viskozitesi, dyne.sn cm?
V: Hava deposunun hacmi, cm?

L: Toprak stitununun kalinligi, cm

t: Havanin topraktan ge¢cme siiresi, sn

P: uygulanan hava basinci, dyne cm™

A: Toprak siitununun taban alani, cm?

3.2.1.n. Su ge¢irgenligi (SG)

Hava gecirgenliginde kullanilmis olan piring silindirler {izerine uzun plastik silindirler

takilip toprak yiizeyine kaba filtre kagidi konulduktan sonra, piring kaplar gegirgenlik
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sehpalari lizerine oturtularak ve sabit su seviyesi saglayacak diizenek yardimiyla toprak
tizerinde belli bir kalinlikta su gollendirilmistir. Su damlamaya basladiktan sonra
damlayan suyun hacmi 6l¢iilii bir kapta biriktirilmis ve suyun hacmi her 10 dakikada bir
Olciilerek kaydedilmistir. Bu isleme su hacmi sabitlesinceye kadar devam edilmis ve su

gecirgenligi asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Klute and Dirksen 1986).

SG = (n/gxg) x (OXL / txh*A4)

SG: Su gecirgenligi, cm?, (Degerler p? olarak verilmistir)

Q: 10 dakikalik araliklarla s1zan suyun hacmi, ml

L: Toprak siitununun ytiksekligi, cm

h: Toprak siitununun tabanindan serbest su diizeyine olan uzaklik, cm
A: Toprak siitununun taban alani, cm?

g: Yercekimi ivmesi, g cm™

n: Olgiimiin yapildig1 andaki sicakliktaki suyun viskozitesi, dyne.sn cm™
q: Olgiimiin yapildig1 andaki sicakliktaki suyun yogunlugu, g cm™

t: Topraktan Q hacminde suyun ge¢mesi i¢in gerekli siire, sn

3.2.1.0. Likit limit (LL)

Macun kivamia getirilen topraklarin cone-penetrometre cihazi yardimiyla batma

derinligi ve nem igerigi belirlenerek likit limit degerleri tespit edilmistir (Head 1984).

3.2.1.p. Plastik limit (PL)

Likit limit i¢in hazirlanan toprak macunu belli bir siire agik havada birakilip toprak
macununun avug i¢ine yapismayacak kivama gelene kadar nem kaybina miisaade
edilmistir. Bu kivamda spatula ile bir miktar macun alinarak diiz bir levha iizerinde 3
mm c¢apinda ince bir ¢ubuk meydana getirilmeye calisilmistir. Bu isleme, ¢ubugun
dagilmaya basladigi kivama kadar devam edilmistir. Kirillan pargalar darasi alinmis

aliminyum kap icerisine konularak 105°C de bir gece etiivde bekletilmistir. Desikatorde
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sogutulup tartilan 6rneklerin %nem igerikleri agirlik esasina gore belirlenerek plastik

limit degeri kaydedilmistir (Head 1984).

3.2.1.r. COLEcubuk degeri

Doygunluk derecesine yakin nem iceren ¢camurdan bir siringa yardimiyla 1 cm ¢apinda
ve 6-10 cm uzunlugunda ¢ubuklar hazirlanip nemli uzunluklart kaydedilmis, ¢ubuklarin
48 saat siireyle havada kurutulduktan sonra uzunluklari tekrar belirlenerek asagidaki

esitlik yardimiyla COLEcubuk degerleri hesaplanmistir (Schafer and Singer 1976).

COLEc¢ubuk = (Ly,-Lg)/Lg

Lyy: Nemli Cubugun Uzunlugu, cm

Lq: Kuru Cubugun Uzunlugu, cm

3.2.1.s. Biiziilme limiti (BL)

Doygunluk derecesine yakin neme sahip toprak macunu bir buharlastirma kabi igerisine
hava kabarcigi kalmayacak sekilde yerlestirilmis ve yiizeyi diizeltilip, firinda
kurutularak biiziilme limiti degeri asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (ASTM
1974).

BL = W-((V-V()/W,) x 100

W: Yas topragin nem igerigi, %

V: Yas toprak kalibinin hacmi, cm?

Vy: Firin kuru toprak kalibinin hacmi, cm?
Wo: Firin kuru toprak kalibinin kiitlesi, g

(V ve V,, civa ile yer degistirme yontemiyle bulunmustur.)
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3.2.1.t. Hacimsel biiziilme (HB)

Bu deger asagidaki esitlik yardimiyla bulunmustur (ASTM 1974).

HB = (Vin-Vb)/Vim) X100

V: Yas Toprak Macununun Konuldugu Biriket Kalibinin Hacmi, cm?

Vs: Kuru Biriketin Hacmi, cm?

3.2.1.u. Serbest sisme indeksi (SSI)

Yaklasik 10 gr toprak 6 cm?® likk bir kap igerisine istiflenip iizeri diizeltilerek su
icerisinde bir gece serbest sismeye birakilmis ve siserek kabin disina ¢ikan kisim,
firinda kurutulup asagidaki esitlik yardimiyla serbest sisme indeksi degeri bulunmustur

(Ross 1978).

SSI=W/(Wo-W)

W: Siserek kabin disina tasan kuru agirlik, g
W,: Kap icerisine istiflenen topragin baglangigtaki agirligi, g

3.2.2. Istatistiksel degerlendirme

Calisma sonucunda elde edilen veriler varyans analizine tabi tutularak 6nemli olan

sonuglara Duncan ¢oklu karsilastirma test yontemi uygulanmistir (SPSS 1999).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Toprak Fiziksel Ozellikleri

Calisma alani1 topraklarinin fiziksel ozellikleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Caligma alani
topraklar1 Ciftlik serisi olarak tanimlanmis olup, %30 kil, %29 silt ve %41 kum

icerigine sahiptir ve killitin tekstiirel sinifinda yer almaktadir.

Calisma alani topraklarinin hacim agirliklart (0,95gr/cm?) ile (1,06 gr/cm?®) arasinda
degismektedir. Toprak ornekleri i¢cinde en yiiksek hacim agirligi degeri misir topraginda
(1,06 gr/cm?) dlgiiliirken en diisiik degerin yonca (0,95gr/cm?), fasulye (0,95gr/cm?) ve
aycicegi (0,95gr/cm?) topraginda tespit edilmistir (Sekil 4.1). Hacim agirligi bakimindan
farkli bitki paterni altindaki topraklar arasinda istatistiksel bir fark tespit edilememistir.
Yonca topraginda yiliksek agregatlasma, toprak taneciklerinin sistematik olarak
kiimelenmesini saglayarak, sikisma oranin daha diisiik ve dolayisiyla birim hacimdeki
madde miktarinin daha az olmasini saglar. Bu sebeple HA nin, AS degerlerinin yiiksek
oldugu yonca topraginda diisiik iken, AS degerleri diisiik olan misir ve patates topragin

da yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.1. Farkli bitki yonetimi altindaki topraklarda hacim agirligi degisimi



Cizelge 4.1. Arastirma topraklarinin fiziksel 6zellikler

Agregat Stabilitesi (%)

Ekim Mekanik Analiz Agregat Biytkligi mm

Sistemi | 5 (04 | Silt (%) | Kum(%) g:;lc[?n . | 0,25-0,5¢ | 0,5-1% 1-2* 24 | DO* (%) | HG* 2 | SG* w?
Aycicegi 0,95 | 39,78 | 31,73d | 40,13d | 57,63b | 57,74bc | 57,51b | 0,74b
Bugday 0,99 | 57,64b | 63,89b | 5627c | 58,95b | 51,48c | 31,76d | 1,15b
Fasulye | 30 29 41 0,95 | 53,86b | 6633b | 6643b | 5821b | 6531b | 28,88d | 0,52b
Misir 1,06 | 22,784 | 5338c | 6324bc | 1431d | 79,422 |33.44cd| 0,54b
Patates 0,99 | 29,6lcd | 36d 33,4d | 42,11c | 62,17bc | 46,81bc | 0,71b
Yonca 0,95 | 7846a | 8554a | 80,11a | 6555a | 39,79d | 91,79a | 2,04a

(*): Onemli (p<0,05)

HA: Hacim agirligi, DO: Dispersiyon orani, HG: Hava gecirgenligi, SG: Su gecirgenligi

0¢
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Farkli ekim sistemleri altindaki topraklarin agregat stabilitesi degerleri agregat
blytiklik dagilimina gére onemli fakliliklar gostermektedir (Cizelge 4.1, Sekil 4.2).
Agregat biiyiiklik caplarinda en yiiksek agregat stabilitesi degerlerinin yonca ekili

topraklarda, en diisiik degerlerin ise patates ekili alanlarda oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.2. Farkli ekim sistemleri altindaki topraklarin agregat stabilitesi degerleri

0,25-0,5 mm agregat biiyiikliigiinde toprak o6rnekleri i¢inde en yiiksek AS degeri yonca
topraginda (%78,46) olciiliirken en diisiik degerin misir (%22,78) topraginda oldugu
tespit edilmistir. Farkli bitkilerin yetistirildigi topraklarin 0,25-0,5 mm biiytikliigindeki
agregat stabilitesi degerleri arasinda istatistiksel olarak Onemli farklar mevcuttur
(p<0,05). 0,5-1 mm agregat biiyiikliigiinde toprak ornekleri i¢inde en yiiksek AS degeri
yonca topraginda (%85,54) olgiiliirken en diisiik degerin ay¢igegi (%31,73) topraginda
oldugu tespit edilmistir. Farkli bitkilerin yetistirildigi topraklarin 0,5-1,0 mm
buytikliigiindeki agregat stabilitesi degerleri arasinda istatistiksel olarak énemli farklar

mevcuttur (p<0,05).
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1-2 mm agregat biiyiikligiinde toprak Ornekleri icinde en yliksek AS degeri yonca
topraginda (%80,11) en diisiik deger patates (%33,44) topraginda tespit edilmistir.

2-4 mm agregat biiyiikliigiinde ise toprak ornekleri iginde en yiiksek AS degeri yonca
topraginda (%65,55) en diisiik deger misir (%14,31) topraginda tespit edilmistir. Farkli
bitkilerin yetistirildigi topraklarin 2-4 mm biiyiikliigiindeki agregat stabilitesi degerleri

arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklar belirlenmistir (p<0,05).

Topraklarin dispersiyon orani (%39,79) ile (%79,42) arasinda degismektedir. Farkl
bitkilerin yetistirildigi topraklarin dispersiyon orani degerlerinde istatistiksel olarak ¢ok
onemli farklar saptanmistir (p<0,01). Toprak Ornekleri i¢inde en yliksek dispersiyon
orani degeri misir topraginda (%79,42) Olgiiliirken en diisiik degerin yonca (%39,79)
topraginda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.3).

Yonca topraginda, yonca bitkisinden salinan yiiksek OM ye bagli olarak, toprak
tanecikleri arasinda gii¢lii bir ¢ekim kuvveti olusmus ve bu durum DO oran1 degerlerini
diisiirmiistiir. Toksoy (1998), dispersiyon orani ile agregat stabilitesi arasinda énemli bir
iliskinin oldugunu belirtmistir. Agregatlarin parcalanarak dispers olmasi ve striiktiirel
yapmin dagilmast olarak ifade edilen dispersiyonun, yonca topraginda cok diisiik
diizeyde olmasi ve ayni toprakta agregat stabilitesi degerlerinin en yiiksek diizeyde
goriilmesi, yonca bitkisinin agregatlasmay1 arttirarak striiktiirel yapiyr gelistirdigini

isaret etmektedir.
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Sekil 4.3. Farkli bitki yonetimi altindaki topraklarin dispersiyon oranindaki degisim.

Toprak hava gecirgenligi degerleri (28.88 p?) ile (91,79 p?) arasinda degismektedir
(Cizelge 4.1). Toprak ornekleri i¢inde en yiiksek hava gecirgenligi degeri yonca
topraginda (91,79 p?) dl¢iiliirken en diisiik degerin fasulye (28.88 p?) topraginda oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.4). Cizelge 4.1 incelendiginde farkli bitkilerin yetistirildigi
topraklarin hava gegirgenligi degerlerinde istatistiksel olarak ¢ok onemli farkliliklar
oldugu goriilmektedir (p<0,01). Agregat stabilitesi ve organik madde miktar1 yiiksek

olan yonca topraginda hava gec¢irgenliginin yiiksek olmasi beklenen bir sonugtur.
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Sekil 4.4. Farkli bitki yonetimi altindaki topraklarda hava gegirgenligi degisimi.
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Topraklarin su gegirgenligi degerleri (0,52 p?) ile (2,04 p?) arasinda degismektedir
(Cizelge 4.1, Sekil 4.5). Hava gecirgenligine benzer olarak, toprak ornekleri iginde en
yiiksek su gecirgenligi degeri yonca topraginda (2,04 p?) olciiliirken en diisiik degerin
fasulye (0,52 p?) topraginda oldugu tespit edilmistir. S6z konusu Cizelge incelendiginde
farkli bitkilerin yetistirildigi topraklarin su gecirgenligi degerlerinde istatistiksel olarak
onemli bir fark oldugu saptanmistir (p<0,05). Cizelge 4.1°de agregat stabilitesi
degerlerinin yonca topraginda en yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Yonca
topraginda gecirgenlik oraninin en yliksek diizeyde olmasi agregat stabilitesi ile ilgili bir
durumdur. Topragin striiktiirel yapist iyilestikce porozite artmakta ve su daha hizli bir
sekilde topraga infilitre olmaktadir. Su gecirgenligi oraninin fasulye, misir ve patates
topraklarinda diisiik ve birbirine yakin diizeylerde oldugu goriilmektedir. Toprak
striiktiiriindeki makro gozenekliligin artmas1 veya mikro gozenekliligin azalmasi
hidrolik iletkenligin artmasina neden olmaktadir (Ahuja et al. 1984). Organik madde
miktar1 ve organik maddenin toprak agregat yapisini diizenleyici etkisinin yani sira

topragin tekstiirel yapisi da hidrolik iletkenlik degerlerini etkilemektedir.
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Sekil 4.5. Farkli bitki yonetimi altindaki topraklarda su gegirgenligi degisimi.



25

4.2. Topraklarin Kimyasal Ozellikleri

Caligsma alan1 topraklarinin kimyasal 6zellikleri Cizelge 4.2’de verilmistir. Topraklarin
organik madde igerikleri (%0,84) ile (%3,25) arasinda degismekte olup, yonca topragi
hari¢ digerleri biiylik bir benzerlik gostermektedir. Topraklar i¢cinde en yiiksek organik
madde degerinin yonca topraginda (%3,25) ve en diisiikk degerin ise fasulye topraginda

(%0,84) oldugu gortilmektedir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Farkli bitki yonetimi altindaki topraklarda organik madde degisimi

Topraklarin toplam azot miktarlar1 ise (%0,042) ile (%0,162) arasinda degismektedir.
Toprak ornekleri i¢inde en yiiksek azot degeri yonca topraginda (%0,162) dlgiiliirken en
diisiik degerin fasulye (%0,042) topraginda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.7).
Topraklarin azot icerikleri arasinda istatistiksel olarak oOnemli bir fark oldugu
saptanmistir (p<0,05). Yesil giibre topraga azot girdisi saglar (Soyergin 2003). Bitkiler,
karbon ve azot mineralizasyonu sayesinde agregasyon iizerinde etkili olabilirler (Scoot
1998). Sekil 4.2 de en yiiksek agregat stabilitesi degerlerinin yonca topraginda olmasi
ve Cizelge 4.2’de en yliksek azot degerlerinin yonca topraginda goriilmesi, agregat
stabilitesi degerleri ile toplam azot miktar1 arasinda giiclii bir iliski oldugunu

gostermektedir.



26

Sekil 4.7 incelendiginde azot degerleri, aygicegi, bugday, fasulye, misir ve patates

topraklarinda birbirine yakin ve diisiik seviyelerde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.7. Farkli bitki yonetimi altindaki topraklarin toplam azot igerigindeki degisim.



Cizelge 4.2. Arastirma topraklarinin kimyasal 6zellikler

Degisebilir
Ekim OM* >N* . EC Kirec¢* KDK* P* Katyonlar (me/100gr)
. . o o pH (nmhos/ ° (me/100
Sistemi (%) (%) cm) (%) or) (ppm) Ca* Mg* Na* K*

Aycicegi 1,1b 0,055b 7,55¢ 341,5 0,42b 25,8a 54,5a 12,97¢ 2,45bc 0,8b 3,78¢

Bugday 0,97b 0,048b 7,80ab 370 0,6b | 24,585b 35b 15,02b 2,36¢ 1,08a 3,35d

Fasulye 0,84b 0,042b | 7,65abc | 458,5 0,53b | 23,025c¢ 35b 12,73c¢ 2,7ab 0,93ab 3,86¢

LT

Misir 0,94b 0,047b 7,60bc 310 0,14c | 22,58c 68,5a 9,61d 2,36¢ 0,93ab 4,65a

Patates 1,09b 0,054b 7,85a 408,5 0,87a | 24,07b 53a 14,04b 2,68ab 1,06a 3,33d

Yonca 3,25a 0,162b 7,55¢ 328.,5 0,55b 22,86¢ 53,5a 16,37a 2.,8a 0,83b 4,07b

(*): Onemli (p<0,05) OM: Organik madde, YN: Toplam azot, EC: Elektriksel iletkenlik, KDK: Katyon degisim kapasitesi P: Fosfor, Ca: Kalsiyum,
Mg:Magnezyum, Na: Sodyum, K: Potasyum
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Topraklarin pH degerleri (7,55) ile (7,85) arasinda degismekte olup reaksiyon
bakimindan noétr ile orta derecede alkalin karakterlidir. En yiiksek pH degeri patates
(7,85) bitkisi yetistirilen toprakta, en diisiik pH degeri ise aycicegi (7,55) ve yonca
(7,55) topraginda tespit edilmistir (Sekil 4.8). pH degerleri arasindaki bu fark
topraklarin organik madde miktarindaki farkliliktan kaynaklanmis olabilir. Zira toprakta
organik atiklarin pargalanip ayrismasiyla agiga ¢cikan CO, gazi toprakta bulunan mevcut
su (H,O) ile reaksiyona girerek karbonik aside (H,COs) doniisebilmektedir (Saglam
1997). En yiiksek organik madde degerine sahip olan yonca topraginda bitki artig
ilavesinin topragin pH seviyesini diizenleyerek notr degere (7,00) yaklastirdigi
goriilmektedir. Cizelge 4.2 incelendiginde s6z konusu farkli bitkilerin yetistirildigi
topraklarin pH degerinde istatistiksel olarak onemli farklar oldugu goriilmektedir

(p<0,05).
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Sekil 4.8. Farkli bitki yonetimi altindaki topraklarda pH degisimi.

Topraklarin EC degerleri icerisinde en yiiksek degerin fasulye topraginda (458,5
umhos/cm) oldugu goriiliirken en diisiik deger ise misir topraginda (310 pmhos/cm)
Olciilmistir (Sekil 4.9). Degerler arasinda istatistiksel olarak Onemli bir fark
goriilmemektedir. Cizelge 4.2 incelendiginde misir ve yonca ile patates ve bugday

bitkilerinin elektriksel iletkenliginin yakin degerlerde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.9. Farkli bitki yonetimi altindaki topraklarda elektriksel iletkenlik degisimi.

Topraklarin kireg igerikleri (%0,14) ile (%0,87) arasinda degismektedir (Cizelge 4.2).
Toprak ornekleri iginde en yiiksek kire¢ degeri patates topraginda (%0,87) olciiliirken
en diisiik degerin misir (%0,14) topraginda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.10). Farkli
bitkilerin yetistirildigi topraklarin kire¢ degerinde istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bir fark

oldugu goriilmektedir (p<0,01).
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Sekil 4.10. Farkli bitki yonetimi altindaki topraklarin kire¢ oranindaki degisim.



30

Farkl1 bitkilerin yetistirildigi topraklara ait KDK degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir.
Topraklarin KDK parametreleri i¢inde en yiiksek degerin aygicegi topraginda (25,8
me/100gr) oldugu goriiliirken, en diisiik degerin ise misir topraginda (22,58 me/100gr)
oldugu goriilmektedir (Sekil 4.11). Topraklarin KDK degeri istatistiksel olarak onemli
farkliliklar gostermektedir (p<0,01). Patates, bugday ve aycicegi topraklarinda KDK
yiiksek degerlerde iken fasulye, misir ve yonca topraklarinda birbirine yakin ve diistik

seviyelerde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.11. Farkli bitki yonetimi altindaki topraklarda katyon degisim kapasitesi
degisimi.

Farkli bitki yonetimi altindaki topraklara ait fosfor degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir.
Ornek topraklar arasinda en yiiksek fosfor degeri musir topraginda (68,5 ppm)
Olciiliirken en diistik degerlerin bugday (35 ppm) ve fasulye (35 ppm) topraginda oldugu
goriilmistiir (Sekil 4.12). Topraklarin fosfor degerlerinde istatistiksel olarak ¢cok 6nemli

farklar vardir (p<0,01).
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Sekil 4.12. Farkli bitki yonetimi altindaki topraklarda fosfor icerigi degisimi.

Farkli bitki yonetimi altindaki topraklara ait degisebilir katyon degerleri Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Ornekler iginde en yiiksek kalsiyum degeri yonca topraginda (16,37 me/100gr)
goriilirken en digik degerin ise misir topraginda (9,61 me/100gr) oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.13). Sekil 4.2 de verilen agregat stabilitesi degerleri i¢inde en yiiksek
degerin yonca topraginda Olciilmesi, kalsiyumun toprak striiktiiriinii iyilestirici bir etki
yapmis olabilecegini ortaya koymaktadir. iki degerlikli kalsiyum ve magnezyum
katyonlar, kil pargaciklari1 ve organic-C ile katyonik baglar kurarak toprak striiktiiriinii
gelistirir (Bronick and Lal 2005). Cizelge 4.2 incelendiginde farkli bitkilerin
yetistirildigi topraklarin kalsiyum miktarlarinda istatistiksel olarak ¢ok onemli farklar
oldugu saptanmistir (p<0,01). Kalsiyum degerleri bugday ve yonca topraklarinda
yiiksek seviyelerde oldugu goriiliirken aygicegi ve fasulye topraklarinda birbirine yakin

ve orta diizeyde oldugu goriilmektedir.

Kalsiyum kilin flokiilasyonunu saglamaktadir (Giiler 2001). Toksoy (1998), topraklarin
organik madde ve agregat stabilitesi ile Ca degerleri arasinda 6nemli bir pozitif iliskinin

oldugunu bildirmistir.
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En yiiksek organik madde igerigine sahip olan yonca topraginin ayni zamanda en

yiiksek Ca degerlerine de sahip olas1 bu bilimsel ¢alismayi destekler niteliktedir.
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Sekil 4.13. Farkli bitki yonetimi altindaki topraklarda kalsiyum igerigi degisimi.

Toprak oOrnekleri icinde en yiiksek Mg degeri yonca topraginda (2,8 me/100gr)
Olciiliirken en diisik degerin misir (2,36 me/100gr) ve bugday (2,36 me/100gr)
topraklarinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.14). Farkli bitkilerin yetistirildigi
topraklarin magnezyum miktarlarinda istatistiksel olarak dnemli farkliliklar saptanmistir

(p<0,05).

Mg kilin flokiilasyonunu saglamaktadir (Giiler 2001). Sonmez (1980), Atatiirk
Universitesi ¢iftlik arazisinde yaptig1 bir ¢alismada, topraklarin degisebilir Ca ve Mg
toplamlar1 ile agregasyon arasinda %5 ihtimalle 6nemli bir iliski (r*=0,58) oldugunu
bulmustur. Agregat stabilitesi degerleri en yiiksek diizeyde olan yonca topraginin en
yiilksek Mg degerine sahip olmas1 agregat stabilitesi ile Mg arasinda giiglii bir iligkinin

oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.14. Farkl1 bitki yonetimi altindaki topraklarda magnezyum igerigi degisimi.

Toprak ornekleri arasinda en yiiksek sodyum degeri bugday topraginda (1,08 me/100gr)
Olciiliirken, en diisiik degerin aycigcegi (0,8 me/100gr) ve yonca (0,83 me/100gr)
topraginda oldugu goriilmektedir (Sekil 4.15).

Sodyum, yiiksek oranda dispers edici olarak agregatlarin bozulmasina dogrudan etki
ederken, dolayli olarak da bitki iiretkenligini azaltarak agregasyonu etkiler (Bronick and
Lal 2005). Sodyumun toprak agregatlarini dispers edici etkisi, yapilmis olan bir¢ok
bilimsel calisma ile ispatlanmistir (Karagiil 1994; Balct 1996; Morgan 1985). Agregat
stabilitesi degerlerinin bugday bitkisi topraginda yiiksek olmasi ve bugday bitkisinin en
yiiksek sodyum degerine sahip olmas1 bize arastirma topraklarinin sodyum probleminin
olmadigini isaret etmektedir. S6z konusu Cizelge incelendiginde farkli bitkilerin
yetistirildigi topraklarin sodyum miktarlarinda istatistiksel olarak énemli bir fark oldugu

goriilmektedir (p<0,05).
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Sekil 4.15. Farkl1 bitki yonetimi altindaki topraklarda sodyum igerigi degisimi.

Toprak ornekleri arasinda en yliksek potasyum degeri misir topraginda (4,65 me/100gr)
Olciiliirken, en diisiik degerin patates topraginda (3,33 me/100gr) oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.2, Sekil 4.16). Agregat stabilitesi degerleri i¢inde patates bitkisinin en diisiik
seviyelerde olmasi ve patates bitkisinde potasyumun diisiik olmasi, bu elementin patates
bitkisi tarafindan fazlaca somiiriilmesinin neticesinde toprak agregat yapisinda bozulma
meydana getirmis olabilecegini diislindiirmektedir. Topraklarin potasyum miktarlari

istatistiksel olarak ¢cok onemli farkliliklar gostermektedir (p<0,01).
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Sekil 4.16. Farkl1 bitki yonetimi altindaki topraklarda potasyum igerigi degisimi.
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4.3. Toprak Mekaniksel Ozellikleri

Caligsma alan1 topraklarinin mekaniksel 6zellikleri Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Arastirma topraklarinin mekaniksel 6zellikleri

Ekim Sistemi | COLE | HB (%) | BL (%) | SSI* (%) | LL* (%) ?35
Aycigedi 0.15 6196 | 135 | 036b | 47.8ab | 27.04a
Bugday 0.09 571 | 1553 | 033b | 41.65¢d | 22.97¢
Fasulye 0.12 66.07 | 1174 | 04b | 47.1abc | 24.96bc
Misir 0.11 5641 | 12.69 | 028> | 403d | 23.46c
Patates 0.09 6001 | 1345 | 025b |43,07bcd | 24.94bc
Yonca 0.13 7544 | 1396 | 079 | 5239a | 284%a

(*): Onemli (p<0,05) COLE: Dogrusal uzama katsayisi, HB: Hacimsel biiziilme BL: Biiziilme limiti,
SSI: Serbest sisme indeksi, LL: Likit limit, PL: Plastik limit

4.3.1. Dogrusal Uzama Katsayis1 (COLEc¢ubuk)

Topraklarin COLE-¢ubuk degerleri (0,09) ile (0,15) arasinda degismektedir (Sekil
4.17). Farkli bitkilerin yetistirildigi topraklarin COLEgubuk degerlerinde istatistiksel
olarak herhangi bir fark olmadigi goriilmektedir. Ornekler icinde en yiiksek
COLEcgubuk degeri aycicegi topraginda (%0,15) olgiiliirken, en diisiik degerin patates
(%0,09) ve bugday topraginda (%0,09) oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3). Ozdemir
(1991), yaptigi bir calismada topraga organik artik karistirilmasinin topragin
COLEgubuk degerini diistirdiigiinii tespit etmistir. Sonmez (1981), topraga ahir giibresi
uygulanmasina bagli olarak yiizde biiziilme, biiziilme orani1 ve dogrusal uzama katsayisi
(COLE) degerlerinde istatistiksel olarak onemli bir azalma ve biiziilme sinirinda ise

artma oldugunu kaydetmistir.
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Sekil 4.17. Farkl1 bitki yonetimi altindaki topraklarda COLE-gubuk degerleri degisimi

4.3.2. Hacimsel biiziilme (HB)

Farkl1 bitkilerin yetistirildigi topraklara ait hacimsel biiziilme degerleri Cizelge 4.3’de
verilmistir. Ornekler iginde en yiiksek hacimsel biiziilme degeri yonca topraginda
(%75,44) olciiliirken, en diisiik degerin misir topraginda (%56,41) oldugu goriilmektedir
(Sekil 4.18).

Hacimsel biiziilmeyi, toprak nem degerinin BL nem degerine kadar azalmasi
durumunda toprak hacminde meydana gelen degisim olarak ifade edebiliriz. OM ve AS
degerlerini inceledigimizde OM igerigi ile AS degerlerinin diisik oldugu misir
topraginda HB degerlerinin de diisiik oldugu goriliirken, AS degerlerinin yiiksek
oldugu yonca ve fasulye topraginda HB degerlerinin de yiiksek oldugu goriilmektedir.
Topraklarin hacimsel biiziilme degerlerinde istatistiksel olarak herhangi bir fark

saptanmamuistir.
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Sekil 4.18. Farkl1 bitki yonetimi altindaki topraklarin hacimsel biiziilme degerlendeki
degisim.

4.3.3. Biiziilme limiti (BL)

Farkli ekim sistemleri altindaki topraklara ait biiziilme limiti degerleri Cizelge 4.3’de
verilmistir. S6z konusu Cizelge incelendiginde farkl bitkilerin yetistirildigi topraklarin
biiziilme limitinde istatistiksel olarak herhangi bir fark saptanmamaistir. Bununla birlikte
en yiiksek biizlilme limiti degeri (%15,53) ile bugday bitkisinin yetistirildigi toprakta,
en diisiik deger ise (%11,74) ile fasulye bitkisi topraginda oOl¢lilmiistiir (Sekil 4.19).
Biiziilme limitindeki bu fark topraklarin organik madde miktarindaki farkliliktan

kaynaklanmis olabilir.

Biiziilme limiti, toprak kiitlesinin hacminde daha fazla azalma olmayacak sekilde, su
igerigindeki maksimum azalma olarak tanimlanir. Cizelgeler incelendiginde AS
degerleri ile BL degerleri arasinda bir iligski olmadigi goriilmemektedir. Topraklarin BL
degerlerinin birbirine ¢ok yakin olmasi bize BL degerlerinin topragin tekstiirel yapisiyla
baglantil1 olabilecegini isaret etmektedir. DeJong et al. (1990) topraklarin A,B ve C
horizonlarindan alinan 6rneklerin LL, PL ve plastiklik indeksi (PI) degerleri ile kil
icerigi arasinda dnemli bir pozitif kolerasyon oldugunu kaydetmislerdir. Ancak organik

maddenin fazlalig1 da topragin kil fraksiyonu gibi etkide bulunarak topraklarin biiziilme
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limitinde artiglar meydana getirmistir. McBride and Bobes (1989), organik maddenin
toprak nem igerigi siirlarin1 degistirerek atterberg limitleri lizerinde etkili oldugunu

belirlemislerdir.
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Sekil 4.19. Farkli bitki yonetimi altindaki topraklarin biiziilme limiti degerlerindeki
degisim.

4.3.4. Serbest sisme indeksi (SSI)

Farkli bitkilerin yetistirildigi topraklara ait serbest sisme indeksi degerleri Cizelge
4.3°de verilmistir. Toprak 6rnekleri i¢inde en yiiksek serbest sisme indeksi degeri yonca
topraginda (%0,79) olciiliirken en diisiik degerin patates (%0,25) topraginda oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.20). Topraklarin hacimsel biiziilme degerlerinde istatistiksel
olarak farkliliklar vardir (p<0,05). Cizelge 4.2°de en yiiksek organik madde degeri
yonca topraginda goriilmektedir. Cizelge 4.3’de serbest sisme indeksi degerinin de
yonca topraginda en yliksek seviyede olmasi toprak organik madde igerigi ile serbest

sisme indeksinin iligkili olabilecegini gostermektedir.

Sekil 4.2 incelendiginde en yiiksek agregat stabilitesi degerinin yonca topraginda, en

diisiik degerin ise patates topraginda olmasi ve Cizelge 4.3’de de en yiiksek SSI
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degerinin yonca topraginda en diisiik degerin ise patates topraginda olmasi, agregat

stabilitesi ile SSI degerleri arasinda bir iligkinin olabilecegini isaret etmektedir.
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Sekil 4.20. Farkli bitki yoOnetimi altindaki topraklarin serbest sisme indeksi
degerlerindeki degisim.

4.3.5. Likit limit (LL)

Farkli bitkilerin yetistirildigi topraklara ait likit limit degerleri Cizelge 4.3’de
verilmigstir. Toprak ornekleri iginde en yliksek likit limit degeri yonca topraginda
(%52,39) olgiiliirken en diistik degerin misir (%40,3) topraginda oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4.21). Topraklarin likit limit degerlerinde istatistiksel olarak onemli farklar
oldugu saptanmistir (p<0,05). Topragin akiskanlik seviyesine kadar doyurulmasi ile
tespit edilen LL degerleri i¢inde, en yiiksek degerin, en yiikksek OM igerigine sahip olan
yonca topraginda olmasi, yonca topragindan yiiksek oranda organik artifin topraga
karismasindan kaynaklanmaktadir. Canbolat ve Oztas (1996) topraklarm kil icerigi,
organik madde miktari, kire¢ igerigi ve KDK ile LL ve PL degerleri arasinda 6nemli
pozitif iligkiler tespit ederken kum igerigi ile s6z konusu 6zellikler arasinda 6nemli bir

negatif kolerasyon oldugunu belirlemisglerdir.
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Sekil 4.21. Farkl1 bitki yonetimi altindaki topraklarin likit limit degerleri degisimi

4.3.6. Plastik limit (PL)

Farkli bitkilerin yetistirildigi topraklara ait plastik limit degerleri Cizelge 4.3’de
verilmigstir. Topraklarin plastik limit degerlerinde istatistiksel olarak 6nemli bir fark
oldugu saptanmistir (p<0,05). Ornekler iginde en yiiksek plastik limit degeri yonca
topraginda (%28,48) olciiliirken, en diisiik degerin bugday topraginda (%22,97) oldugu
anlagilmistir (Sekil 4.22). Degerler i¢inde bugday, fasulye, misir ve patatesin yakin
degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.2°de yonca topraginin en yiiksek
organik madde igerigine sahip olmasi plastik limit degerinin organik madde miktar ile

iligkili olabilecegini gostermektedir.

Kuru bir topraga su ilave edildiginde yapiskanlik gdstermeye basladigi andaki nem
icerigini ifade eden PL degerleri ile toprak organik madde igerigi arasinda yakin bir
iligki vardir. Yonca topraginda OM igeriginin ve PL degerinin diger topraklara nazaran
daha yiiksek seviyede olmasi bu durumu destekler niteliktedir. Sénmez ve Oztas (1988),
topraklarin fiziksel, kimyasal ve mekaniksel 6zellikleri arasindaki iliskileri belirlemek
tizere yapmis olduklar1 bir calismada, topraklarin kil icerigi, 6zgiil ylizey alan1, KDK ve
higroskopik su degerleri ile LL, PL, COLE, yiizde biiziilme, biiziilme orani, hacimsel
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biiziilme, dogrusal biiziilme ve SSI arasinda 6nemli pozitif ve biiziilme sinir1 degerleri
ile dnemli negatif iliskiler kaydetmislerdir. Ayni ¢alismada, topraklarin organik madde
icerikleri ile LL, PL, COLE, yiizde biiziilme, hacimsel biiziilme ve dogrusal biiziilme
arasinda onemli pozitif, buna karsilik biiziilme sinir1 ile de 6nemli negatif kolerasyon
oldugunu tespit etmislerdir. Smith et al. (1985), yapmis olduklari bir ¢aligmada,
topragin organik madde ve kil igerigi, 6zgiil yiizey alani, katyon degisim kapasitesi ve
higroskopik su degerleri ile likit limit (LL), plastik limit (PL) ve COLE arasinda énemli

pozitif iligkiler saptamustir.

[N}
(=]
1

Plastik limit, %
= s

W
1

(e

Aycicegi Bugday Fasulye Misir Patates Yonca
Bitki deseni

Sekil 4.22. Farkli bitki yonetimi altindaki topraklarin plastik limit degerlerindeki
degisim.
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5. SONUC

Striiktiirel yapinin olusumunda topragin minerolojik bilesiminin yaninda organik
madde, seski oksitler ve CaCO; gibi bilesenler ¢cok yonlii diizeyde etkilidir. Striiktiiriin
sekillenmesinde ise topragin bulundugu bolgenin iklim kosullari ile bitki yonetimi ve
amenajman uygulamalar1 6n plana ¢ikmaktadir. Yetistirilen bitki deseni toprak striiktiirii
tizeride, kok salgilar1 ve koklerinin morfolojik 6zellikleri sayesinde de etkili olmaktadir.
Ozellikle yonca gibi uzun ve sacak koklere sahip olan bitki kdkleri, toprak agregatlari
arasinda giiclii bir baglayici etki olusturarak striiktiirel gelisimi tesvik ederken aygigegi
gibi kazik koklere sahip olan bitkilerin ayni1 baglayict etkiyi olusturamadigi

bilinmektedir.

Bu arastirmada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi ciftlik arazisinden; aygicegi,
bugday, fasulye, misir, patates ve yonca bitkilerinin yetistirildigi alanlardan alinan
toprak orneklerinin fiziksel, kimyasal ve mekaniksel 6zellikleri incelenmis, yetistirilen
bitkilerin, topragin striiktiirel parametreleri lizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Elde
edilen bulgular topragin striiktiirel parametrelerinde, yetistirilen bitki desenine bagl
olarak onemli farkliliklarin meydana geldigini gdstermektedir. Toprak 6rneklerinde en
uygun parametrik degerler yonca bitkisi topraginda, en olumsuz degerler ise bugday,

patates ve misir bitkisi topraklarinda tespit edilmistir.

Toprak striiktiirii  topragin verimlilik kapasitesini belirleyen en Onemli fiziksel
karakteristiklerden  biridir. Bu ¢alismanin  sonuglari, farkli  bitki  yOnetim
uygulamalarinin bitkinin agronomik 6zelliklerini, kok sistemi ve topraga organik madde
dongiistinii, farkliliklar1 dahilinde topragin striiktiirel davranisini 6nemli 6lciide

etkiledigini ortaya koymustur.

Bu bilimsel arastirmanin neticesinde elde edilen veriler dikkate alinarak, bitki
yetistiriciliginde uygun; hava, su, ve besin dengesinin olusmasinda temel faktor olan

toprak striikktiirinlin ~ gelistirilebilmesi, toprak bitki yOnetim stratejisinin iyl
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degerlendirilmesi ve striiktiirel yapiy1 gelistiren yonca gibi bitkilerin ekim nobetine

alinmasi ile topragin yapisal 6zelliklerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.
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