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OZET
YUKSEK LISANS TEZI

HUS AFIDI (Euceraphis punctipennis ZETTERSTEDT)’NIN
BIYOLOJIK MUCADELESINDE Lecanicillium muscarium
(PETCH) ZARE AND GAMS’UN ETKINLIGI VE
FUNGUSUN FARKLI SICAKLIKLARDA GELISIMI

Hatice CENGIiZ

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Saban GUCLU

Bu ¢alisma, Erzurum ilinde park ve bahgelerde bulunan hus agaclarindaki en 6nemli
zararlilardan biri olan Euceraphis punctipennis (Zetterstedt) (Hemiptera: Aphididae)’e
karsi, entomopatojen fungus Lecanicillium muscarium’un etkinliginin belirlenmesi
amactyla yapilmistir. Hus agaclarinda afit bulunan yapraklar alinarak laboratuara
getirilip, lizerinde en az 10’ar birey bulunan yapraklar petri kaplarina konulmustur ve
iizerine degisik konsantrasyonlarda (1x10°, 1x10" ve 1x10® konidi/ml) fungus sporlar
sprey edilmistir. Afit Slimleri 1. giin baslamis 1x10° konidi/ml’de 5. giin, 1x10’
konidi/ml’de 6. giin, 1x10°® konidi/ml’de 4. giin %100’e ulasmistir. Fungusun
etkinliginin dogal kosullarda da belirlenmesi i¢in en etkin konsantrasyon olan 1x10’
konidi/ml kullanilmistir. Konukgu bitkinin dallarinda, en az 10’ar afit bulunan
yapraklara hazirlanan siispansiyon sprey edilmis ve bu yapraklar tiilbent kafeslere
alinmigtir. Bu uygulama 10 tekerriirlii olarak yapilmistir. Hem laboratuar hem de arazi
sartlarinda kontrol amaciyla sdH,O sprey edilmistir. Olen afit saymmi giinliik olarak
yapilmig, ortalama dliim siireleri (LTsp) belirlenmistir. Oliimler 1. giin baglamis ve 5.
giin %100’e ulasmistir. Hem laboratuar hem de dogal kosullarda 6len bireylerden
fungus reizolasyonlar1 yapilmistir. Bu bulgular L. muscarium’un E. punctipennis’in
miicadelesinde kullanilabilecegini gostermektedir.

Diger taraftan, fungusun degisik sicakliklardaki (20, 25, 30, 35, 40°C) gelisme hizi
incelenmistir. En iyi fungus gelisiminin 25°C’de oldugu, 35 ve 40°C sicakliklarda
herhangi bir fungus gelismesi olmadig1 gézlenmistir.

2012, 31 sayfa

Anahtar kelimeler: Euceraphis punctipennis, entomopatojen fungus, afit, hus,
Erzurum



ABSTRACT
MS Thesis

EFFECTIVENESS OF Lecanicillium muscarium (PETCH) ZARE AND GAMS, IN
THE BIOLOGICAL CONTROL OF EUROPEAN BIRCH APHID, (Euceraphis
punctipennis ZETTERSTEDT), AND GROWTH OF THE FUNGUS AT DIFFERENT
TEMPERATURES

Hatice CENGIiZ

University of Atatiirk
Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Saban GUCLU

This study was conducted to determine the effectiveness of an entomopathogen fungus,
Lecanicillium muscarium, against Euceraphis punctipennis (Zetterstedt) (Hemiptera:
Aphididae) which is one of the most important pests on birch trees in the parks and
gardens in Erzurum Province. The leaves having aphids collected from birch trees were
brought to laboratory, put into petri dishes with 10 individuals at least, and the fungus
spores in various concentrations (1x10°, 1x10’ ve 1x10° conidia/ml) were sprayed on
the leaves. Aphid deaths began at the first day, and increased to 100% on the fifth, sixth
and fourth days, in the concentrations of 1x10° 1x10’ and 1x10°, respectively. The most
effective concentration, 1x10, was used to determine the effectiveness of fungi under
the natural conditions. The suspension prepared was sprayed on the leaves with 10
aphids at least on the host plant branches, and taken into net cages. This application was
made with 10 replications. For the control, sterile deionized water (sdH,O) was sprayed
under both laboratory and field conditions. Counting of dead aphids were made by daily
and letal time (LTso) was determined. Deaths began on the first day and increased to
100% on fifth day. Fungus reisolations from the death individuals under the laboratory
and natural conditions were made. These results showed that L. muscarium will be able
to use in the control of E. punctipennis.

On the other hand, growth rate of the fungus at different temperatures (20, 25, 30, 35,
40°C) was investigated. It was observed that the best fungal growth was at 25°C, and
there was no fungal growth at 35 and 40°C.

2012, 31 pages
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TESEKKUR

Bu ¢alismada, Erzurum ilinde bulunan hus agaglarindaki en onemli zararlilardan biri
olan Euceraphis punctipennis (Zetterstedt) (Hemiptera: Aphididae)’e Kkarsi

entomopatojen fungus Lecanicillium muscarium etkinligi aragtirilmistir.

Calisma stiresince her tiirlii desteklerini ve 6zverisini esirgemeyen danisman hocam
Sayin Prof. Dr. Saban GUCLU’ye, laboratuar ¢aligmalarida yardimini esirgemeyen
Sayin Prof. Dr. Cafer EKEN’e ve Saym Ars. Gor. Tuba GENC’e, gereken her konuda
yardimini esirgemeyen Sayin Prof. Dr. Riistem HAYAT’a siikranlarimi sunarim. Arazi
ve laboratuar caligmalarinda yardimci olan Bitki Koruma Bolimii Yiiksek Lisans
ogrencisi Saym Aybike HIZARCI’ya tesekkiir ediyorum. Ayrica manevi desteklerinden

dolay1 kardesim Sayin Cengizhan Cengiz’e ve aileme tesekkiirii bir borg bilirim.
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1. GIRIS

Hus agaglar1 (Betula spp.) Anadolunun kuzeydogusundaki yiiksek kesimlerde tek
basina ya da baska agaclarla karisik olarak bulunurlar. Ulkemizde 263 ha saf hus ormani
bulunmaktadir (Anonim 2012a). Bu zarif goriiniimlii orman agaglariin yaklasik 40 tiirti
vardir. Husgiller familyasiin Betula cinsini olusturan bu tiirlerden ¢ogu kolayca
soyulan agik renk kabuklariyla taninir. Tiirlerden bazilart 30 metreye kadar boylanabilir.
Soguga ¢ok dayaniklidir. Parklarda ve dinlenme alanlarinda da giizel ve zarif

goriiniimleri nedeni ile ¢ok fazla tercih edilen bir agacgtir (Anonim 2012b).

Erzurum ilinde kent merkezindeki acik ve yesil alanlarda en yaygin olarak sarigam, hus
agaci, akcaagac, disbudak, kavak, sogiit ve akasya gibi agac tiirleri kullanilmaktadir
(Y1ilmaz ve Irmak 2004).

Zararli boceklerin, dogadaki mevcut dogal diismanlari yardimiyla ekonomik zarar
diizeyinin altinda tutulmasi islemine biyolojik miicadele denilmektedir. Biyolojik
miicadelede hedef, ilach miicadelede oldugu gibi zararlilari tiimiiyle yok etmek degildir.
Biyolojik miicadelede, zararli yogunlugu ekonomik zarar diizeyinin altinda tutulmakta,
boylece s6z konusu zararlinin dogal diismanlarinin dogada siirekliliginin saglanmasi

hedef alinmaktadir (Anonim 2012c).

Aphididae tiirleri, ekonomik ©nemleri nedeniyle iizerinde en fazla calisilan bocek
gruplarindan birisidir. Bu familyaya giren tiirlerin ergin ve nimfleri bitki 6zsuyunu
sokup emerek beslenirler. Zarar goren bitkiler zayiflar, gelisme durur, {iriiniin verim ve
kalitesi bozulur, ileri durumlarda bitki kurur. Bu arada, bazi toksik maddeler
salgilayarak, bitkide yaprak kivircikligina ve gallerin olugsmasina sebep olurlar.
Cikardiklar1 tatli maddelerle bitki yilizeyini kaplayarak, bazi funguslarin buralarda
gelismelerine sebep olurlar. Boylece yaprak yiizeyi siyahimsi ve parlak bir goriiniim
kazanir (fumajin) ve fotosentez yapilamaz. Ayrica bu direkt zararlar1 yaninda, bazi

onemli bitki viriis hastaliklarini da tasirlar (Yildirim 2005).



Ulkemizde, afitlerle miicadele daha cok kimyasal temele dayanmakta, sadece seralar
gibi kontrollii ve sinirlt alanlarda biyolojik calismalara yer verilmektedir (Tiirkucar ve

Toros 1991).

Hus agacinda bulunan afitlerle ilgili calismalarda diinya genelinde 18 cinse ait afitlerin
61 tiiriiniin Betula spp.’de bulundugu bilinmektedir (Blackman and Eastop 1994).

Tiirkiye’de hus agacinda 3 cinse ait 3 afit tiirii bildirilmistir. Bunlar Aphididae familyas1
Myzocallinae altfamilyasina baglidir. Bu tiirlerden en Onemlisi, Euceraphis
punctipennis (Zetterstedt), digerleri ise Calaphis flava Mordvilko ve Callipterinella
calliptera (Hartig)’dir (Toros et al. 2003). Bunlardan E. punctipennis ¢alismanin

yapildig1 bélgede huslarda yaygin olarak bulunmaktadir.

Lecanicillium cinsine giren fungus tiirleri bocek ve diger zararlilarin kontroliinde
kullanilan ve ticari olarak da iiretilen 6nemli bocek patojenleridir. Lecanicillium spp.
mekanik olarak ve hidrolitik enzimlerini kullanarak bocek integiimentinden dogrudan
penetre olabilme yetenegine sahiptir. Ilave olarak bitki patojeni funguslarda mikoparazit
ozelliginden dolay1 bitki dokularinda kolonize olabilir ve sistemik bir dayanikliligin
ortaya ¢ikmasini saglar. Bazi Lecanicillium iwrklar1 afit ve beyaz sinek gibi hemipter
tirlerinde yiliksek bir patojeniteye sahiptir (Goettel et al. 2008). Lecanicillium
muscarium (Petch) Zare et Gams beyaz sineklere karsi ticari olarak kullanilan nemli

bir entomopatojendir (Cuthbertson et al. 2005a; Cuthbertson and Walters 2005b).

Entomopatojen funguslarin 6zellikle uygulama sonrasinda, ¢imlenme ve penetrasyon
asamalarinda, bulunduklari ortam kosullarindan etkilenmeleri kullanim olanaklarini
kisitlamis ancak formulasyondaki ilerlemeler bu kisitlamalarin da asilabilecek olduguna

isaret etmektedir.

Entomopatojenlerin mikrobiyal miicadelede kullanimlar1 iizerine g¢alismalar her ne

kadar kimyasal ilaglar gibi preparasyon hazirlanip uygulanmasi yoniinde olmakta ise de



bu etmenlerin 6zellikle ¢ok yillik plantasyonlarda zararlinin bulundugu bdlgeye
yerlestirilmesi seklinde de kullanilabilmektedir (Lacey and Goettel 1995).

Hus agac1 park ve dinlenme alanlarinda zarif ve giizel goriiniimleri nedeni ile ¢ok fazla
tercih edilir. Fakat bu agacin zararlis1 olan Euceraphis punctipennis’in salgiladig: tatl
maddeler parklarda insanlarin kullandiklari alanlara ve insanlarin iizerine bulagarak
kirlilige neden olmaktadir. Park alanlarinda, insanlara ve g¢evreye olan zararli etkisi
sebebiyle kimyasal miicadele kullanilmamaya calisilmaktadir. Bunun yerine biyolojik
miicadele O6nem kazanmaktadir. Bu nedenle, entomopatojen fungus Lecanicillium
muscarium’un hus afidi E. punctipennis izerindeki etkinliginin belirlenmesi

amagclanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Erkili¢c ve Uygun (1993), bu ¢aligmalarinda biyolojik miicadelede kullanilan funguslarin

etki mekanizmasi, fungus preparatlar1 ve bunlarin basarisindan bahsetmislerdir.

Uygun vd (2010), bu calismada biyolojik miicadele ile ilgili terimlere, biyolojik
miicadelenin olumlu ve olumsuz yonlerine, biyolojik miicadele uygulama yontemlerine

yer vermislerdir.

Kilinger vd (2010), ¢alismalarinda biyolojik miicadele etmenleri olan parazitoitler,
predatorler ve entomopatojenler hakkinda ¢ok genis bilgiler vermislerdir. Tiirkiye’de
Bemisia tabaci’ye karsi Lecanicillium lecanii igerikli bir insektisitin ruhsat aldigini

bildirmislerdir.

Bilgin (2006), calismasinda Kahramanmaras ilinde bugday tarlalarindaki yaprak

bitlerinin populasyonu ve dogal diismanlarini aragtirmistir.

Zare and Gams (2001), Verticillium cinsindeki entomopatojen fungus tiirlerini
morfolojik o6zellikler ve ITS dizilerini kullanip Lecanicillium cinsi olarak yeniden

siniflandirmislardir.

Verticillium lecanii hifleri orta dalli, bolmeli, diiz duvarli, seffaf, 1,6-2,4 um ¢apinda.
Konidioforlar1 uzun ve dik sekildedir, lizerinde tek veya 2-8 halkali fiyalidler vardir.
Fiyalidler t1ig seklinde, seffaf, piiriissiizdiir. Konidi oval elipsoidal sekildedir.
Klamidyaspor yok, telemorf bilinmiyor (Zare and Gams 2001).

Demirézer vd (2010), Aphis gossypii’den izole edilmis olan entomopatojen Fusarium
subglutinans 1in Chilocorus nigritus {izerine etkisini arastirmiglardir. Uygulama larva ve
erginlere karst yapilmistir. Larva ve erginlerde %50-70 arasinda Oliim gozlenmistir.

Fusarium subglutinans izolat 8 uygulanan larvalarda %60, erginlerde ise %70 6lim



orant gorilmistir. Fusarium subglutinans izolat 12 uygulanan larvalarda %65,

erginlerde %70 6liim orani gézlenmistir.

Er ve Mart (2009), Kahramanmaras ilinde belirlenen baz1 entomopatojen funguslarin
ildeki  kullanimin1  degerlendirmiglerdir. ~ Caligmada  incelenen  bdceklerden
Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae, Hypera postica’nin larvalari ve erginlerinin
entomopatojen funguslar tarafindan yogun olarak enfekte edildikleri tespit edilmistir.
Rhopalosiphum padi ve S. avenae hastaliga neden olan fungusun Pandora Humber
cinsine ait oldugu belirlenmistir. Hypera postica larvalarinda hastaliga neden olan

fungusun Zoophthora Batko cinsine ait oldugu belirlenmistir.

Vandenberg et al. (2001), Beauveria bassiana ve Paecilomyces fumosoroseus’un
Diuraphis noxia tizerine etkisini arastirmiglardir. 1995°de, D. noxia yogunlugu deney
boyunca olduk¢a yiiksek olmustur fakat 33 giinde tim fungus uygulamasinda afit
yogunlugunda 6nemli derecede diisiis goriilmistiir. 1996°da, 14 giinde B. bassiana ile
birlikte arazi uygulamasinda afit yogunlugunda onemli derecede diisiis goriilmiistiir.
1997°de, yiiksek oranda B. bassiana emiilsiyon siispansiyonu ile arazi ¢alismasinda D.
noxia yogunlugunu diistirmiistiir. 1998’de, B. bassiana emiilsiyon siispansiyonu ile

arazi ¢alismasinda D. noxia yogunlugunda 6nemli bir diisiis gozlenmistir.

Tkaczuk et al. (2007), Pandora neoaphidis fungal patojeninin bezelye afidi
Acyrthosiphon pisum iizerindeki etkinligini farkli konukg¢u bitki tiirlerinde
arastirmiglardir. Genel afit Sliimleri ciice fasulye i¢in %0, tarla fasulyesi i¢in %10,
bezelye i¢in %16,3 ve yonca i¢in %92,5 olmustur. Hava sicaklig1 25°C iizerine ¢ikmasi

ve kuru sartlarin uzamasi kontrolii bozdugunu belirtmislerdir.

Kanagaratnam et al. (1982), Trialeurodes vaporariorum’un Verticillium lecanii ile
kontroliinii calismuslardir. 10” spor/ml spor yogunlugunu T. vaporariorum iizerine sprey
etmislerdir. Spor konsantrasyonunda 5 kat artis 10’ spor/ml diizeyine yiikselmesi

6liimiin belirgin diizelmesine sebep oldugunu belirtmislerdir.



Donka et al. (2008), Phytoseiulus persimilis tizerinde Lecanicillium muscarium’un
etkinligini arastirmuglardir. Olen populasyon yogunlugunun &nemli  oldugunu
vurgulamiglardir. Pratik icin 10° ve 10’ spor/ml spor yogunlugunun daha Onemli

oldugunu belirtmislerdir.

Askary et al. (1998), Kanada’da yaptiklari arastirmada patates afitleri olan
Macrosiphum euphorbiae ve Sphaerotheca fuliginea {izerine Verticillium lecanii
uygulanmustir. Vertalec 4,5x10” konidi/ml, 198499 izolat: 1x10°® konidi/ml ve 216596
izolat: 1x10° konidi/ml konsantrasyonlarinda uygulandiginda LTs, Vertalec ve 198499
izolat1 i¢in 5 gilin, 216596 izolat1 i¢in 9 giin bulunmustur.

Kim et al. (2001), Kore’de Beauveria bassiana, Verticillium lecanii ve Paecilomyces
spp. fungal patojenlerini afit ve beyaz sinek kontroliinde kullanmislardir.  Aphis
gossypii’ye karsi en yiiksek patojeniteyi V. lecanii CS-625 gostermistir. 10*-10°
konidi/ml konsantrasyonlarda mortalite diismiistiir. 10° konidi/ml konsantrasyonunda 5
giin sonra %100’e yakin 6liim meydana gelmistir. V. lecanii Kore ve diger iilkelerde test
edilmistir. Serada beyaz sineklere karsi ¢esitli sicakliklarda yiiksek virulansa sahip CS-
626 1rk1 secilmistir. 7 giinde 25°C’de %100, 15 ve 35°C’de %80 oliim gergeklesmistir.

Maksimum virulans i¢in optimum sicaklik araligr 20-25°C olmustur.

Cuthbertson et al. (2005b), laboratuar ve sera kosullarinda tatli patatesteki Bemisia
tabaci {izerinde Lecanicillium muscarium entomopatojenik fungusun etkinligini
aragtirmiglardir. Bemisia tabaci’ye karsti L. muscarium uygulamasi laboratuar
kosullarinda 5 konukcu bitki (domates, yer minesi, hiyar, poinsetta, kasimpati) {izerinde
yapilmig. Bu laboratuar ¢alismasinda biitiin konukgu bitkilerde bulunan beyaz sinek
larvalarinda %90 {izerinde 6liim gozlenmistir. Sera kosullarinda domatesteki larvalarda

%81, yer minesindeki larvalarda %92 6liim meydana gelmistir.

Cuthbertson et al. (2005c), Lecanicillium muscarium’un domates ve yer minesi

konukgularinda Bemisia tabaci iizerindeki etkinligini arastirmislardir. Lecanicillium



muscarium’un yer minesi ve domates yapraklarindaki Bemisia tabaci oranini 6nemli

derecede azalttig1 gbzlenmistir.

North et al. (2006), Thrips palmi {izerine Steinernema feltiae ve Lecanicillium
muscarium biyokontrol ajanlarininin etkisini arastirmiglardir. Steinernema feltiae
larvalarda erginlerden daha yiliksek 6liim meydana gelmesine sebep olmustur. Oysa L.

muscarium’un erginlerde daha 6nemli oldugu saptanmustir.

Asi et al. (2009), Faisalabad Ziraat Fakiiltesi Entomoloji boliimiinde laboratuar
kosullarinda Brevicoryne brassicae L. afitlerinin erginlerine kars1 Verticillium lecanii
(V17), Paecilomyces fumosoroseus (n32), Metarhizium anisopliae (M440) ve (L6)
fungus izolatlar1 gesitli konsantrasyonlarda uygulanmstir. Verticillium lecanii (V17)
uygulamasinda 1. giin %0,00-5,00 6liim orani gittik¢e artarak 7 giin sonunda %17,05-
91,52 olmustur. Paecilomyces fumosoroseus (n32) uygulamasinda 6liim orani 1. giin
%0,00-5,83 goriilmiistiir. Gittikge artan 6liim orani 7 giin sonra %18,14-90,82 olmustur.
Metarhizium anisopliae (L6) uygulamasinda 6liim orani 1. giin %0,00-3,33, 7 giin sonra
%15,52-73,19 olmustur. Metarhizium anisopliae (M440) uygulamasinda 6liim oran1 1.
giin %0,00-5,83, 7 giin sonra %8,66-81,11 olmustur.

Giiglii et al. (2010), Lecanicillium muscarium fungusunun 6 izolatin1 Ricaina simulans
tizerine etkisini laboratuar ve arazi kosullarinda arastirmiglardir. Ricaina simulans in
ergin ve nimflerine kars1 uygulanmistir. 6 izolatin ortalama 6liim zamam laboratuar
kosullarinda 3,90-4,80 giin, 5 giinlikk uygulama sonrasinda ortalama 6liim oran1 %80-
100 olarak bulunmustur. Lm4 izolat1 6 izolat arasinda en yiiksek patojeniteye sahip
oldugu kabul edilmistir. Tarla denemelerinde R. simulans’in nimf ve erginlerine kars1
L. muscarium 'un Lm4 izolat1 kullanilmigtir. Ricaina simulans’in nimf ve erginleri igin
ortalama Olim zamani sirasiyla 4,18 ve 6,49 giin olarak tesbit edilmistir. Ricaina
simulans nimfleri 2, 4 ve 6 giin sonra sirasiyla %15,86, %60,95 ve %85,71 olmiistiir.
Ergin oliimii 2 giin sonra %5,55 ve 4, 6 ve 8 giin sonra sirasiyla %16,82, %36,84 ve
%56,31 bulunmustur.



Leles et al. (2010), Aedes aegypti erginlerine kars1 7 farkli cins entomopatojenik fungus
uygulamiglardir. Erginler entomopatojenlere karsi yiiksek duyarlilik gostermislerdir.
Metarhizium anisopliae, Metarhizium lepidiotae, Metarhizium majus 10 giin sonra
%100 6liime sebep olmuslardir. Lecanicillium muscarium 10 giin sonra % 90 oraninda
15 gin sonunda %100 oraninda Oliim gergeklestirmistir. Isaria fumosorosea,
Lecanicillium psalliotae, Metarhizium frigidum, Paecilomyces carneus, Paecilomyces
lilacinus’un 15 giin sonunda %100 6liime sebep olduklar1 saptanmustir. Aedes aegypti’in
biyolojik miicadelesi igin 6zellikle Metarhizium, Isaria, Paecilomyces ve Lecanicillium
entomopatojenlerine karst A. aegypti erginlerinin yiiksek duyarlilik gosterdigi

gozlenmistir.

Cuthbertson et al. (2005d), Thrips palmi’ye kars1 Steinernema feltiae ve Verticillium
lecanii’nin etkinligi iizerine sicakligin ve konukgu bitki yapraklari morfolojisinin
etkisini aragtirmiglardir. Steinernema feltiae’nin T. palmi {izerinde etkinligine sicakligin
etkisi 20°C’de 15-25°C’ye gore T. palmi 6limii daha yiiksek oldugu kaydedilmistir.
Oysa calismay1 takiben L. muscarium 25°C’de T. palmi’de anlamli olarak daha yiiksek

oliim gergeklestigini belirtmislerdir.

Aiuchi et al. (2008), Verticillium lecanii’nin melez wrklarinin farkli sicakliklardaki
konidi biiytikliigii ve iiretimi lizerinde calismislardir. Koloni biiylimesi i¢in optimum

sicakligin 20-25°C oldugunu belirtmislerdir.

Euceraphis punctipennis’e kars1 Lecanicillium muscarium’un etkinligini aragtirmaya

yonelik hi¢ kaynak bulunamamustir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Atatiirk  Universitesi Bitki Koruma Boliimii Mikoloji laboratuarinda bulunan
Lecanicillium muscarium Lm4 izolati, Euceraphis punctipennis afit tiirii (Sekil 3.1) ve
hus afidinin 6nemli zarara neden oldugu agag tirii Betula pendula (Sekil 3.2)
caligmanin materyalini olusturmaktadir. Ayrica ¢alismada sogutmali inkiibatorler, steril
kabin, steril 6ze, otoklav, 151k mikroskobu, enjektdrler, etiiv, beher, petri, hassas terazi,

buzdolab1 gibi laboratuar malzemeleri ve ¢esitli kimyasallar kullanilmistir.

Sekil 3.2. Betula pendula
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3.2. Yontem

3.2.1. Lecanicillium muscarium ’un hus afidine etkinliginin belirlenmesi

Afitli yapraklarin laboratuara getirilmesi ve hazirlanmasi

Atatiirk Universitesi merkez yerleskesinde bulunan hus agaglarindan 31.05.2011
tarihinde afitli yapraklar toplanmis ve laboratuara getirilmistir. Toplanan yapraklarda
diger boceklerin olmamasina 6zen gosterilmistir. Laboratuarda dallarindan ayrilan
yapraklardaki afitler sayilip, yapraklarin canli kalmasi igin, ig¢inde saf su olan
ependorflara konularak tiiplerin agiz kismi parafin  film ile sarilmistir. Spor
slispansiyonlarmin spreyi i¢in her yaprak ayri bir petriye yerlestirilmis, her spor

slispansiyonu i¢in 5 ayri petri hazirlanmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Hazirlanan petriye yerlestirilmis yaprak

Spor siispansiyonlarinin hazirlanmasi

Atatiirk Universitesi Bitki Koruma Boliimii Mikoloji laboratuarinda bulunan

Lecanicillium muscarium Lm4 izolati kullanilmistir. Bu izolat Issus sp. (Rhynchota
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Issidae)’den izole edilmistir (Giiglii et al. 2010). icinde PDA besi ortami bulunan
petrilere ekimler yapilmistir. Fungus 1 hafta etiivde gelistikten sonra siispansiyon igin
kullanilmistir. Petrideki fungus izolati tizerine birkag damla steril su konulduktan sonra
steril bir lam ile kazinarak karistirilmis, calkalandiktan sonra, siteril bir tiilbent ile
stiziilerek steril su bulunan bir behere aktarilmig ve gerekli spor siispansiyonlari
hazirlanmistir. Siispansiyonlar homojen hale gelinceye kadar karistirildiktan sonra
hemositometre yardimi ile spor sayimlari yapilmustir. 1x10°, 1x10°, 1x10° konidi/ml
konsantrasyonunda olacak sekilde siispansiyonlar hazirlanmistir. Siispansiyona,
sporlarin yaprak yiizeyine tutunmasini kolaylastirmak amaciyla 0,1 ml tween 80 ilave
edilmistir. Uygulamanin yapilacagt her bir petriye, u¢ kismina sprey aparatt monte
edilmis enjektor yardimiyla 1 ml siispansiyon, kontrol grubuna ise ayni miktarda sdH,0

puskiirtiilmiistiir.

Fungusun in vitro uygulamasi

Hazirlanan siispansiyonlar her bir petriye 1 ml olacak sekilde sprey edilmistir. Kontrol
grubuna ise 1 ml sdH,O sprey edilmistir (Sekil 3.4). Spreyleme {izerinden 1 giin
gectikten sonra tiim yapraklardaki afitler 1 hafta takip edilerek 6liimler gilinliik olarak
kaydedilmistir. Olii afitler ependorf tiiplerine alinarak reizolasyon yapilincaya kadar
buzdolabinda bekletilmistir. Varyans analizi SPSS 17.0 paket programinda ANOVA’da
yapilmustir. Degerleri P<0.05 anlamli kabul edilmistir. LTso degerleri Berén and Diaz
(2005)’a gore hesaplanmistir. LTs hesaplama formiilii su sekildedir:

LTs0= ) (Giiny x Infekteli bocek,)/Toplam infekteli bocek
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Sekil 3.4. Spor siispansiyonlarinin sprey edildigi petriler

Fungusun in vivo uygulamasi

Arazide tizerinde afitlerin yogun bulundugu bir aga¢ belirlenmistir. Her bir yaprakta en
az 10 adet Euceraphis punctipennis’'in saglikli bireyi olacak sekilde yapraklar se¢ilmis
ve 10 tekerriirlii olarak yapilmigtir. Hazirlanan siispansiyon arazide segilen yapraklara,
u¢ kismina sprey aparati monte edilmis enjektor yardimiyla her bir yapraga 1 ml olacak
sekilde sprey edilmistir (Sekil 3.5). Kontrol igin segilen yapraklara ise sdH,O 5
tekerriirlii olarak sprey edilmistir. Spreylenen yapraklar tiilbent kafeslere alinarak
oliimler giinlik olarak kaydedilmistir. Olen afitler ependorf tiiplerine alinarak

reizolasyon yapilincaya kadar buzdolabinda bekletilmistir.
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Sekil 3.5. 1x10" konidi/mI’lik spor siispansiyonunun sprey edildigi afitli hus agaci

Fungusun reizolasyonu

Her konsantrasyona ait 6lii afit 6rnekleri alinarak yiizey sterilizasyonunun saglanmasi
icin %]1°lik sodyum hipoklorit igerisinde 2-3 dakika bekletilmistir. Ardindan distile su
ile yitkanmigtir. Daha sonra afit kadavralar1i nemli filtre kagidiyla birlikte steril petri
kaplarina aktarilmistir. Ayn1 zamanda entomopatojen funguslarin yiiksek nem ihtiyaci
nedeniyle petrideki filtre kagidina diizenli araliklarla distile su eklenmistir (Saharayaj
and Namasivayam 2008).

Olii afitler iizerinde funguslar sporlanmaya baslayinca, buradan alinan drnekler 6ze ile
entomopatojen funguslar i¢in hazirladigimiz PDA ortamina ekilmistir. PDA ortamina
ekilmis sporlar 26 + 2°C’lik etiive birakilmistir. 7 gilinliik inkiibasyondan sonra toprak
bakterilerinden ve saprofitik funguslardan armmmis entomopatojen fungus olan

Lecanicillium muscarium kiltiirleri elde edilmistir.
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3.2.2. Farkh sicakhiklarda Lecanicillium muscarium’un Kkoloni gelisiminin

belirlenmesi

Fungusun optimum kosullarda {iretilebilmesi amaciyla en uygun gelisme sicakliginin
belirlenmesi biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, laboratuarda 20, 25, 30, 35 ve
40°C’de fungusun gelisme hizi arastirilmistir. Bu ¢alisma i¢in Lecanicillium muscarium
Lm4 izolat1 kullanilmistir. Bu fungusun izolatlar1 yeni kiiltiirler olusturmak icin sporlar
PDA besi ortaminda bulunan petrilere ekilmistir. 24°C olan etiive birakilmistir. 7
giinliik yeni kiiltiirlerden 8 mm ¢apinda kesitler alinarak PDA besi ortamina ekilmistir.
Calisma 6 tekerriirlii yapilmistir. Her sicaklik i¢in fungus gelisimi 10 giin boyunca

izlenmis ve koloni gelismesi giinliik olarak kaydedilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Euceraphis punctipennis’in Etkinliginin Belirlenmesi ile Tlgili Sonuclar

Fungusun in vitro uygulama sonuglari

10° 107, 10° konidi/mI’lik spor konsantrasyonlarmin patojenite etkileri, Anova ile
arastirllmis ve sonuglara gore istatistik acidan Onemli oldugu sdylenebilmistir

(F=10.220 ,P<0,05), (Cizelge 4.1). Degerleri P<0.05 anlamli kabul edilmistir.

Cizelge 4.1. Varyans analizi tablosu

Kareler | Serbestlik Kareler

toplami1 derecesi | ortalamas1 | Frekans |Onemlilik
Uygulama 2.602 2 1.301| 10.220 .003
Hata 1.528 12 127
Genel 4.130 14

Calismada Euceraphis punctipennis iizerinde denenen tiim farkli konsantrasyonlardaki

spor siispansiyonlarinin  6lim yiizdeleri

kontrol

grubundaki 6lim sayilari

karsilastirildiginda yiiksek oranda basari elde edilmistir. Yapilan istatistik analizlere

gore fungus siispansiyonlarindan 1x10° ve 1x10’ konidi/ml konsantrasyon
uygulamalarinin sonuglar1 arasinda istatistik ag¢idan onemli fark bulunmustur. Aym
sekilde 1x10° ve 1x10° konidi/mI’lik siispansiyonlarin uygulamalari arasinda istatistik
agidan fark bulunmustur ve dnemlidir. 1x10” ve 1x10° konidi/ml’lik siispansiyonlarin
uygulamalar1 arasinda istatistik agidan fark bulunmamistir. Bu veriler Cizelge 4.2°de
verilmistir. Bu verilere gore etkinlik agisindan etkili siispansiyonlar 1x10” ve 1x10°
konidi/ml oldugu anlagilmustir. Bu siispansiyonlar arasinda etki aym fakat 1x10°
konidi/ml>den daha etkili dozlardir. 1x10” konidi/mlI’nin ortalama 6liim zamani 1,162

giin, 1x10® konidi/ml’nin 1,22 giin ve 1x10° konidi/mI’nin 2,07 giindiir.



Cizelge 4.2.
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Lecanicillium muscarium’un

1x10°,

konsantrasyonlarinin in vitro sartlarda LTs degerleri

1x107,

1x108

konidi/ml

Konsantrasyon (LTsp) Ortalama giin
1x10° konidi/ml 2.07 A*

1x10" konidi/ml 1,16 B

1x10°® konidi/ml 1,22 B

Genel 1,48

* Aymi harfle isaretli ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,05)

Euceraphis punctipennis erginlerinin laboratuar sartlarinda ortalama 6liim zamam 1x10°

konidi/ml

konsantrasyonda

1,37-2,68

olarak  bulunmustur.

1x10’

konidi/ml

konsantrasyonda ortalama 6liim zamani 1,00-1,45 olarak bulunmustur. 1x108 konidi/ml

konsantrasyonda ise ortalama 6liim zamani 1,00-1,52 bulunmustur (Cizelge 4.3). 1x10°,

1x10’, 1x10° konidi/m!’lik spor siispansiyonlarmin LTsy degerleri karsilagtirma grafigi

Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Spor siispansiyonlarinin LTsq degerleri

Spor LTso
Stispansiyonlar1
1.petri 2.petri 3.petri 4.petri 5.petri
1x10° konidi/ml 1,37 1,66 2,33 2,68 2,33
1x10" konidi/ml 1,29 1,45 1,00 1,00 1,07
1x10° konidi/ml 1,52 1,25 1,00 1,00 1,34
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Sekil 4.1. Laboratuarda afitlere 1x10° 1x10’, 1x10® konidi/ml’lik siispansiyon
uygulamasinda meydana gelen LTsq degerleri

In vitro denemede 1x10° 1x10’, 1x10® konidi/mI’lik konsantrasyonlarin iigiinde de

oliimler ilk giin baglamistir. 6. giiniin sonunda petrilerde bulunan biitiin afitler 6lmiistiir.

flk giin 1x10° konidi/ml’lik spor siispansiyonu %47,25, 1x10" konidi/ml’lik spor
stispansiyonu %89,34 ve 1x10° konidi/mI’lik spor siispansiyonu %84,4 oraninda 6lim
meydana getirmistir. 1x10° 1x10", 1x10® konidi/mI’lik sispansiyonlarin % 06lim
oranlar1 sayisal verileri Cizelge 4.4’te ve % 0liim oranmi karsilastirmasida Sekil 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Spor siispansiyonlarinin % 6liim oranlari

Spor % Olim Toplam

siispansiyonlari l.glin | 2.glin | 3.giin | 4.glin | 5.glin | 6.gln sbe:r?s);

Y

1x10° 47,25 | 64,55 | 82,26 | 98,4 | 100 100 125
konidi/ml

1x10" 89,34 | 95,47 | 98,25 | 99,36 | 99,36 100 183
konidi/ml

1x10° 844 | 94,83 | 98,33 | 100 100 100 127
konidi/ml
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Sekil 4.2. Laboratuarda afitlere fungus uygulamasi ve kontrol ¢aligmasi sonucunda

olusan % oliim degerleri

In vitro denemede 1x10° 1x10° ve 1x10® konidi/ml’lik siispansiyonlarin giinliik Slen

afit sayilar1 Cizelge 4.5, Cizelge 4.6, Cizelge 4.7°de verilmistir. Ayrica kontrol

grununda baglangictaki afit sayilar1 ve son giin canli kalan afitsayilarida Cizelge 4.8’de

verilmistir.

Cizelge 4.5. Laboratuar calismasinda 1x10° konidi/ml’lik

siispansiyonlarin L Tsg

degerleri
1x10° | Baslangig Olen Birey Sayisi LTso
konidi/ml |  Birey l.gin | 2.gin | 3.gin | 4.giin | S5.gin | 6.gin
Sayisi
1.petri 24 19,00 | 1,00 4,00 0,00 0,00 0,00 1,37
2.petri 12 7,00 4,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,66
3.petri 6 2,00 1,00 2,00 1,00 0,00 0,00 2,33
4.petri 50 10,00 | 16,00 4,00 20,00 0,00 0,00 2,68
5.petri 33 15,00 | 0,00 | 10,00 | 8,00 0,00 0,00 2,33
> birey 53,00 | 22,00 | 20,00 | 29,00 1,00 0,00
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Cizelge 4.6. Laboratuar calismasinda 1x10" konidi/m!’lik stispansiyonlarin  LTs

degerleri
1x10" | Baslangic Olen Birey Sayisi LTso
konidi/ml | Birey l.gin | 2.giin | 3.gin | 4.giin | 5.gin | 6.gln
Sayisi
1.petri 72 62,00 3,00 3,00 4,00 0,00 0,00 1,29
2.petri 31 21,00 6,00 3,00 0,00 0,00 1,00 1,45
3.petri 10 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
4.petri 42 42,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
5.petri 28 26,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,07
Y birey 161,00 | 11,00 | 6,00 4,00 0,00 1,00

Cizelge 4.7. Laboratuar c¢alismasinda 1x10® konidi/ml’ lik siispansiyonlarin  LTsp

degerleri
1x10° | Baslangic Olen Birey Sayisi LTso
konidi/ml Birey l.giin | 2.giin | 3.giin | 4.gin | 5.giin | 6.giin
Sayisi
1.petri 36 23,00 | 10,00 | 0,00 3,00 0,00 0,00 1,52
2.petri 20 16,00 3,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,25
3.petri 15 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
4.petri 24 24,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
5.petri 32 25,00 3,00 4,00 0,00 0,00 0,00 1,34
Y birey 103,00 | 16,00 | 5,00 3,00 0,00 0,00

Cizelge 4.8. Laboratuar ¢alismasinda kontrol grubunun baslangigta ve son giinde

bulunan afit sayilari (a.s.)

Kontrol | Baslangig Olen Birey Sayisi Son giin
grubu birey l.giin | 2.glin | 3.glin | 4.giin | 5.giin | 6.giin | canl birey
sayisi sayisl
1.petri 31 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 30
2.petri 11 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 10
3.petri 13 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 0,00 12
4.petri 13 0,00 | 0,00 | 4,00 1,00 | 0,00 0,00 8
5.petri 13 0,00 | 0,00 1,00 1,00 | 2,00 0,00 9




Fungusun invivo uygulama sonuclari
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In vitro denemede en etkili ve ekonomik spor siispansiyonu 1x10" konidi/ml oldugu

bulunmustur. Ayrica 1x10° konidi/mI’nin reizolasyonda daha hizli koloni gelismesi

goriildiigiide gdz 6niinde bulundurularak in vivo denemede sadece 1x10’ konidi/ml

kullanilmigtir. In vivo denemede Euceraphis punctipennis’e karsi Lecanicillium

muscarium izolatimin 1x10” konidi/m!’lik konsantrasyonunun uygulanmasi sonucu elde

edilen veriler ve LTsy degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir. Kontrol grununda

baslangigtaki afit sayilar1 ve son giin canli kalan afit sayilarida Cizelge 4.10°da

verilmigtir.

Cizelge 4.9. Arazi ¢alismasinda 1x10" konidi/mI’lik siispansiyonlarin LTso degerleri

10"konidi/ml | Baslangi¢ Olen Birey Sayisi LTso
Birey l.giin | 2.glin 3.giin | 4.glin 5.giin
Sayisi
1.yaprak 20 9,00 3,00 6,00 0,00 2,00 2,15
2.yaprak 13 7,00 1,00 3,00 2,00 0,00 2,00
3.yaprak 12 9,00 2,00 1,00 0,00 0,00 1,23
4.yaprak 13 4,00 4,00 5,00 0,00 0,00 2,07
5.yaprak 36 8,00 3,00 10,00 8,00 7,00 3,11
6.yaprak 33 8,00 3,00 2,00 12,00 8,00 3,27
7.yaprak 46 21,00 6,00 12,00 3,00 4,00 2,19
8.yaprak 30 8,00 4,00 10,00 1,00 7,00 2,50
9.yaprak 12 8,00 1,00 3,00 0,00 0,00 1,58
10.yaprak 13 3,00 5,00 4,00 1,00 0,00 2,23
> birey 85 32 56 27 28

Cizelge 4.10. Arazi ¢aligmasinda kontrol grubuna ait her yapraktaki toplam afit sayisi

(as.)
Kontrol | Baslangig Olen Birey Sayisi Son giin
grubu Birey l.giin | 2.glin 3.giin | 4.gin 5.giin canli birey
Sayis1 say1sl
1.yaprak 21 0,00 2,00 0,00 0,00 1,00 18
2.yaprak 15 0,00 2,00 0,00 0,00 1,00 12
3.yaprak 28 0,00 1,00 0,00 0,00 2,00 25
4.yaprak 10 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 9
5.yaprak 6 0,00 1,00 0,00 3,00 2,00 0
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Oliimler 1. giin baglamis ve 5. giin son bulmustur. Euceraphis punctipennis erginlerinin
arazi sartlarinda ortalama 6lim zamani 1x10" konidi/ml konsantrasyonunda 1,23-3,27

olarak bulunmustur (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Arazide afitlere 1x10° konidi/mI’lik siispansiyon uygulamasinda meydana
gelen LTso degerleri

Arazi calismasinda sadece 1x10’ konidi/ml ile ¢alisildig: igin istatistiksel bir ¢alisma
yapilamamugtir. Sadece % Oliim oranlar1 hesaplanmistir bu sayisal degerler Cizelge

4.11’° de verilmistir.

Cizelge 4.11. Arazi uygulamasinda 1x10’ konidi/m1’lik siispansiyonlarin % 6liim degeri

1.glin 2.glin 3.glin 4.giin 5.glin
1x10’ 41,31 57,38 82,27 91,42 100
konidi/ml

Arazide Lecanicillium muscarium izolatmin 1x10° konidi/ml konsantrasyonunun
Euceraphis punctipennis’e kars1 uygulamasi sonucunda o6liimler 1. giin baslamistir ve

ilerleyen giinlerde artarak 5.giin %100 olmustur (Sekil 4.4).
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Oliim orani 1. giin %41,31 olmustur. Fungus inkiibasyonunu takiben &liim oranlarinda
artis gorilmiistiir. 2. giindeki 6liim oran1 %57,38 olmustur. 3. giinde 6liim oranindaki
artts devam etmistir ve fungusun 6ldirdiigi afit 6liim oran1 %82,27’ye yiikselmistir.

4.glin 6liim oran1 %91,42’ye ¢ikmis ve 5. glinde %1001 bulmustur.
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Sekil 4.4. Arazide yapilan spreyleme sonrasi afitlerde ger¢eklesen % oliim degerleri

Reizolasyon sonuclari

Reizolasyonda yapilan preparasyonda fungusa ait canli hifler ve dik konidiofor sekli
gorilmiistiir. Ayrica petride pamuksu goriiniimde mukodial koloniler olusturmustur

(Sekil 4.5, 4.6, 4.7). Tiir teshisi i¢in Prof. Dr. Cafer EKEN’den yardim alinmistir.
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Sekil 4.7. 1x10® konidi/ml nin reizolasyon petrileri
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4.2. Farkl Sicakliklarda Lecanicillium muscarium’un Koloni Gelisiminin Sonucu

Fungusun farkli sicakliklarda koloni biiyiimesi ile ilgili yapilan tiim c¢alismalarin

sonucunda elde edilen veriler Cizelge 4.12, Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Lecanicillium muscarium’un 20°C sicaklikta koloni biiytimesi

Fungusun Gelismesi (mm)

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Giin | Giin | Giin | Giin | Giin Giin Giin Giin Giin Giin

1.Petri| 0,10 | 1,50 | 4,00 | 6,00 | 800 | 10,50 | 12,00 | 14,00 | 15,50 | 17,50

2.Petri| 0,10 | 150 | 3550 | 6,00 | 800 | 10,50 | 12,00 | 13,50 | 15,50 | 18,50

3.Petri| 0,20 | 1,50 | 3,00 | 6,00 | 850 | 11,00 | 12,00 | 15,00 | 16,50 | 18,50

4.Petri | 0,10 | 200 | 350 | 650 | 9,00 | 11,00 | 13,00 | 16,00 | 17,50 | 20,50

5.Petri| 0,10 | 1,50 | 3550 | 6,00 | 9,50 | 11,00 | 13,00 | 15,50 | 17,50 | 19,50

6.Petri | 0,10 | 2,00 | 400 | 600 | 850 | 10,50 | 11,50 | 14,00 | 15,00 | 18,00

Ort. 0,11 | 166 | 358 | 608 | 858 | 9,16 | 12,25 | 14,66 | 16,25 | 18,75

Cizelge 4.13. Lecanicillium muscarium’un 25°C sicaklikta koloni bilyiimesi

Fungusun Gelismesi (mm)

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Giin | Giin | Giin Giin Giin Giin Giin Giin Giin Giin

1.Petri | 2,00 | 400 | 7,00 | 11,00 | 12,00 | 15,00 | 17,00 | 18,00 | 21,00 | 23,50

2.Petri | 2,00 | 450 | 7,00 | 10,00 | 12,00 | 14,50 | 16,50 | 18,00 | 20,50 | 22,50

3.Petri | 2,00 | 400 | 650 | 9,00 | 12,00 | 14,00 | 16,00 | 18,00 | 20,50 | 22,50

4.Petri | 2,00 | 400 | 550 | 850 | 11,00 | 13,00 | 15,50 | 17,50 | 19,50 | 22,00

5.Petri | 1,00 | 400 | 500 | 7,00 | 10,00 | 13,00 | 14,00 | 16,00 | 18,00 | 21,00

6.Petri | 2,00 | 400 | 6,00 | 800 | 10,00 | 13,00 | 15,00 | 16,00 | 18,00 | 21,00

Ort. 183 | 408 | 616 | 891 | 11,16 | 13,75 | 1566 | 17,25 | 19,58 | 22,08

Cizelge 4.14. Lecanicillium muscarium’un 30°C sicaklikta koloni biiytimesi

Fungusun Gelismesi (mm)

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Giin Giin | Giin Giin | Giin Giin Giin Giin Giin Giin

1.Petri| 1,00 | 400 | 500 | 6,00 | 7,50 | 8,50 9,50 | 10,50 | 13,00 | 14,00

2.Petri| 1,00 | 200 | 3,00 | 400 | 500 | 7,00 8,00 9,00 | 11,00 | 12,00

3.Petri| 100 | 300 | 400 | 600 | 700 | 900 | 10,00 | 11,00 | 12,00 | 14,00

4.Petri | 100 | 200 | 400 | 6,00 | 700 | 800 | 10,00 | 11,00 | 12,00 | 13,00

5.Petri | 200 | 3,00 | 400 | 650 | 800 | 10,00 | 11,00 | 13,00 | 14,00 | 15,00

6.Petri | 1,00 | 3,00 | 3550 | 6,00 | 7,00 | 850 | 10,00 | 11,00 | 12,00 | 13,00

Ort. 1,16 | 283 | 391 | 575 | 691 | 8,50 9,75 | 10,91 | 12,33 | 13,50
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Her giin icin ayr1 ayr1 6 petrinin ortalamasi hesaplanmistir. 10 giin sonunda fungusun
gelismesi ortalama olarak 20°C’de 18,75mm, 25°C’de 22,08 mm ve 30°C’de 13,50 mm

bulunmustur.

Bu degerlerden fungusun en iyi gelismesinin 25°C’de oldugu tespit edilmistir. Ayrica
20°C’deki gelismesi 30°C’deki gelismesinden daha fazladir.

35°C ve 40°C’lerde higbir gelisme gozlenmemistir (Sekil 4.9). Fungusun farkli

sicakliklardaki koloni biiyiimesi Ortalamalari sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8. 20,25,30°C’de koloni biiylimesinin glinliik ortalamalar1
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Sekil 4.9. Farkli sacakliklarda Lecanicillium muscarium’un koloni biiyiimesi
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5. SONUC ve TARTISMA

Bu caligmada laboratuar ve arazi kosullarinda Euceraphis punctipennis’in erginlerine

kars1 Lecanicillium muscarium izolatinin etkinligi arastirilmistir.

Laboratuar kosullarinda Lecanicillium muscarium izolatmmn 1x10° 1x10" ve 1x10®
konidi/ml konsantrasyonlarmin Euceraphis punctipennis’i 6 giin sonunda oldiirdiigi,
arazi kosullarinda 5 giinde o6ldiirdiigli bulunmustur. Laboratuar kosularinda 1x107
konidi/ml’nin daha etkin ve ekonomik oldugu belirlenmis ve arazi kosullarinda sadece
bu konsantrasyon ile ¢alisgilmistir. Sonu¢ olarak L. muscarium’un E. punctipennis

kontroliinde kullanilabilecegi anlasilmistir.

Kanagaratnam et al. (1982), Trialeurodes vaporariorum’a kars1 Verticillium lecanii’nin
10" spor/ml konsantrasyonunu uygulamis ve etkin oldugunu belirtmistir. Donka et al.
(2008), Phytoseiulus persimilis iizerinde Lecanicillium muscarium’un etkinligini
arastirmustir. Pratik icin 10° ve 10’ spor/ml spor yogunlugunun daha 6énemli oldugunu
vurgulamuslardir. Bizim calismamizdada 1x10” konidi/ml konsantrasyonunun diger

konsantrasyonlara gore daha etkin ve ekonomik oldugu tesbit edilmistir.

Kim et al. (2001), Aphis gossypii’ye kars1 Beauveria bassiana, Verticillium lecanii ve
Paecilomyces spp. fungal patojenlerinin etkinligini arastirmuslardir. 10*-10" konidi/ml
konsantrasyonlarda diisiik 6liim oram goriilmiistiir. 10® konidi/ml konsantrasyonunda 5
giin sonra %100’e yakin o6lim meydana gelmistir. Bizim ¢alismamizda 1x10’
konidi/mI’de yiiksek 6lim goriilmiistiir. 1x10® konidi/ ml konsantrasyonunda 5 giinde

%100 oliim goriilmiigtiir.

Cuthbertson et al. (2005b), tatli patatesteki Bemisia tabaci tizerinde L. muscarium
entomopatojenik fungusun etkinligini arastirmiglardir ve B. tabaci larvalarinda yiiksek
oranda oliim gozlenmistir. Cuthbertson et al. (2005c), L. muscarium’un domates ve yer

minesi konukgularinda Bemisia tabaci tizerindeki etkinligi arastirmiglardir. Ve B. tabaci
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oraninin énemli derecede azaldig: tesbit edilmistir. North et al. (2006), Thrips palmi
tizerine Steinernema feltiae ve L. muscarium’un etkisini arastirmiglardir. Lecanicillium
muscarium’un erginlerde daha o6nemli oldugu saptanmustir. Asi et al. (2009),
Brevicoryne brassicae L. afitlerinin erginlerine karsi Verticillium lecanii (V17),
Paecilomyces fumosoroseus (n32), Metarhizium anisopliae (M440) ve (L6) fungus
izolatlart uygulanmistir. Verticillium lecanii (V17) uygulamasinda 7 giin sonunda 6lim
orant %17,05-91,52 olmustur. Giiglii et al. (2010), L. muscarium fungusunun 6
izolatimin ~ Ricaina simulans tizerine etkisini laboratuar ve arazi kosullarinda
aragtirmiglardir. 5 giinliikk uygulama sonrasinda ortalama 6liim oran1 %80-100 olarak
tesbit edilmistir. Lm4 izolat1 6 izolat arasinda en yiiksek patojeniteye sahip oldugu
kabul edilmistir. Bu ylizden tarla denemelerinde Lm4 izolat1 kullanilmistir. Bizim
calismamizda caligma sonunda 3 konsantrasyonun hepsinde %100 6liim goriilmiis fakat
1x10 konidi/ml ilk giin yiiksek oranda 6liime sebep oldugu icin ayrica reizolasyonda
daha hizli koloni gelismesi goriildiigii icin 1x10” konidi/ml konsantrasyonu daha etkili

ve ekonomik oldugu sonucuna varilmis, arazide bu konsantrasyon kullanilmaistir.

Ayrica bu calismada fungusun farkli sicakliklardaki gelisme siiresi arastirilmistir.
Bunun i¢in 20, 25, 30, 35, 40°C sicakliklan ile g¢alisilmigtir. Optimum gelismenin
25°C’de oldugu belirlenmistir. Fungusun 20°C’de 30°C’ den daha iyi gelisme
gosterdigi gozlenmistir. 35 ve 40°C’de herhangi bir gelisme olmadigi goriilmiistiir.
Burdan da insan viicut sicakliginda fungus gelismedigi icin insanlara zararli olmadig1

anlasilmistir.

Aiuchi et al. (2008), Verticillium lecanii (Lecanicillium spp.)’nin melez irklarinin farkl
sicakliklardaki konidi biiytlikliigli ve iiretimi {lizerinde arastirma yapmuglardir. Koloni
bliylimesi i¢in optimum sicakligin 20-25°C oldugu tesbit edilmistir. Bizim
calismamizdada fungusun biiyiimesi i¢in optimum sicaklik 25°C olarak bulunmustur.

Ayrica fungusun 20°C’de 30°C’den daha iyi gelistigi gozlenmistir.
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