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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ERZINCAN iLINDE ELMA AGACLARINDA ZARAR YAPAN Archips spp.
(YAPRAKBUKEN TURLERI) (LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE)’NIiN TESPITI iLE
ONEMLI TURUN BiYOLOJISi VE PARAZIOITLERININ BELIRLENMESI

Adnan CANBAY

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danigman: Dog. Dr. Goksel TOZLU

Erzincan ilinde 2010-2011 yillarinda arazi ve laboratuvar kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada,
elma agaglarinda iiriin ve kalite kaybma neden olan yaprakbiiken tiirleri (4rchips spp.) tespit
edilerek, onemli bulunan tiiriin biyolojisi ve parazitoitleri belirlenmistir.

Erzincan ili Merkez ve Uziimlii ilgesinde belirlenen bahgelere haftada bir kez gidilerek
zararlinin; yumurta, larva ve pupa donemleri elma agaglari iizerinde tespit edilmis, gerekli
gbzlem ve incelemeler yapilmistir. Ergin doneminin takibi igin ise siirvey bahgelerindeki elma
agaclarina Pherocon tipi eseysel ¢ekici tuzaklar asilmigtir. Parazitoitlerin belirlenmesi igin ¢ok
sayida yumurta paketi, larva ve pupa dénemlerine ait érnekler toplanarak laboratuara getirilmis ve
burada kiiltiire alinip ¢ikislar1 diizenli bir sekilde takip edilmistir.

Erzincan ilinde elma agaclarinda goriilen yaprakbiikenlerin Archips podana (Scopoli, 1763), A.
rosana (Linnaeus, 1758) ve A. xylosteana (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Tortricidae) tiirleri
oldugu tespit edilmistir. Bunlardan A. rosana’nin daha yogun olarak bulundugu ve dénemli tiir
oldugu belirlenmistir. 4. rosana’nin yumurtalarinin dogada 295-323 giin durduktan sonra
acildiklar1 ve Omriiniin ortalama 312 giiniinii yumurta déneminde gegirdigi saptanmustir. Ayrica
A. rosana’nim toplam larva siiresinin 59-77, pupa siiresinin 36-41 giin siirdiigii ve ilk pupalar
goriildiikten 17-23 giin sonra da ergin ¢ikisinin oldugu kaydedilmistir. 4. rosana’nin Erzincan
ekolojik kosullarinda yilda 1 dol verdigi de tespit edilmistir.

Yine arastirma sonuglarina gore, zararlmin Hymenoptera takimina mensup Ichneumonidae’den 5
ve Braconidae’den 1 olmak tizere toplam 6 parazitoiti belirlenmistir.

2012, 53 sayfa

Anahtar Kelimeler: Elma, Yaprakbiiken tiirleri, Biyoloji, Popiilasyon gelisimi, Parazitoit,
Erzincan



ABSTRACT

MS Thesis

DETECTION OF ARCHIPS SPP. (LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE) SPECIES
BEING HARMFUL ON APPLE TREES AND THE IMPORTANT SPECIES
DETERMINATION OF BIOLOGY AND PARAZITOID IN ERZINCAN
PROVINCE

Adnan CANBAY

Atatlirk University
Graduate School of Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Goksel TOZLU

In this study conducted under laboratory and field conditions in Erzincan province in
2010-2011, the important species (Archips spp.) of leaf roller cousing loss of crops and
quality in the apple trees were identified and the biology and parasitoids of the
significant species were determined.

In the central and Uziimlii districts of Erzincan province, being visited to certain
orchards once a week, the periods of pupae, larvae and egg on apple tree were
determined and their observations and investigations were made. For the following of
adult period, pherocon-type traps were hung on the branches of apple trees in survey
orchards. To determine parazitoids, by being collected, samples of larvae and pupae
periods were brought to laboratory, cultured over there, and their emergencies were
monitored on a regular basis.

The species of leaf rollers, Archips podana (Scopoli, 1763), A. rosana (Linnaeus, 1758)
and A. xylosteana (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Tortricidae) in the apple orchards in
the Erzincan province were determined. Of them, A. rosana was found to be more
intensive and determined to be an important species. After incubated 295-323 days in its
egg in nature 4. rosana hatched and it was found that average 312 days of its life were
spent in the period of egg. Also, 17-23 days after the first pupae appeared adult
emergence was recorded that the total duration for larvae is 59-77 days and 36-41 days
for pupae. Under Erzincan ecological conditions, A. rosana has one generation a year.

According to investigation results, from this pest totally, 6 hymenopteran parasitoid
species belonging to Ichneumonidae (5) and Braconidae (1) were obtained.

2012, 53 pages

Keywords: Apple, Leaf roller species, Biology, Population development, Parasitoid,
Erzincan
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TESEKKUR

Yiiksek lisans aragtirma konumun belirlenmesinden tez ¢aliysmamin sonuglandirilmasina
kadar olan her asamada; yardimlarini esirgemeyen, bilgi ve Onerileri ile beni
yonlendiren danmisman hocam Saymn Dog¢. Dr. Goksel TOZLU’ya tesekkiirlerimi

sunarim.

Calismada elde etmis oldugum Archips tiirlerinin teshisini yapan Sayin Dr. Mustafa
OZDEMIR (Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii)’e, Ichneumonidae
familyasina ait tiirlerin teshisini yapan Saymn Yrd. Dog. Dr. Saliha CORUH (Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii)’a ve Braconidae familyasina ait
tiirlerin teshisini yapan Saymn Yrd. Dog¢. Dr. Coskun GUCLU (Atatiirk Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii)’ye ¢ok tesekkiir ederim.

Tez calismami proje kapsaminda destekleyen Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Midiirliigiine, bu konuda ¢alisma imkam saglayan Erzincan Bahcge Kiiltiirleri
Aragtirma Istasyonu Miidiirii Saym M. Hiisrev OZ ile Miidiir Yardimcis1 Saym Birol
KARADOGAN’a ve ¢alismalarim siiresince bana her konuda destek ve katki saglayan
Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonunda ¢alisan tiim mesai arkadaslarima ¢ok

tesekkiir ederim.

Ayrica tez ¢alismalarim siiresince bana verdikleri manevi destek, gosterdikleri anlayis
ve sabirlarindan dolay1 esim Esra ve ¢ocuklarim Yigit Emre ile Zeynep CANBAY’a da

tesekkiirii bir borg bilirim.

Adnan CANBAY
Ocak, 2012
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1. GIRIS

Anadolu; elma, armut, ayva, erik, kiraz, visne, kizilcik, findik, fistik, badem, ceviz,
kestane, zeytin, incir, nar ve iizim gibi ¢ok sayida meyve tiiriiniin anavatani ve dogal

yayilma alanidir (Ozbek 1993).

[Iman iklim meyve tiirlerinden elma (Malus communis L.), Rosaceae familyasinin
Pomoideae alt familyasinin Malus cinsinin 1liman iklim meyveleri igerisinde iiretimi en
fazla yapilan meyve tiiriidiir. Orijini, Anadolu dahil olmak {izere Giiney Kafkasya’ya
kadar uzanan bir cografyayi iceren elma, cok degisik ekolojilere adapte olmustur

(Ozongun vd 2004).

Elma, ekolojik sartlarin uygun olmasi nedeniyle yurdumuzun hemen her yerinde c¢ok
eski yillardan beri yetistirilmektedir. Fakat en uygun kiiltlir merkezleri yabanisinin
yayllma alanlarina paralel olarak Kuzey Anadolu’da bulunmaktadir. Kuzey Anadolu,
Karadeniz kiyr bolgesi, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu yaylalar1 arasindaki gegit
bolgeleri ile son yillarda giineyde Goller bolgesi elmanin 6nemli yetistiricilik alanlarini

olusturmaktadir (Burak ve Ergun 2001).

Diinyada toplam elma {iretimi 71 286 632 tondur. Uretici iilkelere bakildiginda birinci
sirada 31 684 445 ton ile Cin, ikinci sirada 4 514 880 ton ile ABD, fi¢iincili sirada ise
2782 370 ton ile Tiirkiye yer almaktadir. Bu iilkeleri sirasiyla Polonya, Iran, italya,
Fransa, Hindistan, Rusya ve Brezilya izlemektedir (Cizelge 1.1) (Anonymous 2009).



Cizelge 1.1. Onemli elma iireticisi iilkelerin 2009 yili iiretim miktarlar1 ve diinya
iretimindeki paylari

Sira Ulke Uretim miktar (ton) | Diinya iiretimindeki pay1 (%)
1 Cin 31 684 445 44,45
2 | ABD 4514 880 6,33
3 | Tirkiye 2782 370 3,90
4 | Polonya 2626270 3,68
5 | iran 2 431 990 3,41
6 |ltalya 2313 600 3.25
7 | Fransa 1 953 600 2,74
8 | Hindistan 1795200 2,52
9 | Rusya 1 596 000 2,24
10 | Brezilya 1222 890 1,72
11 | Diger Ulkeler 18 365 387 25,76

TOPLAM 71 286 632 100

Tirkiye’de 2010 yili verilerine gore; 70 876 000 adet yumusak cekirdekli meyve
agaciin 54 352 000 adedini elma olusturmaktadir. Yine yumusak cekirdekli meyve
agaclarinin toplam meyve iiretim miktar1 3 117 562 ton iken elma agaglarinin toplam
meyve {lretim miktar1 2 600 000 tondur. Erzincan ilinde ise 372 591 adet elma

agacindan 15 451 ton elma iiretilmektedir (Anonim 2010).

Elma, yapisinda bulunan A, C, E vitaminleriyle, karatenoid ve flavonoidler gibi
antioksidan maddelerle beslenme ve saglik agisinda olduk¢a faydalhidir. Ayrica,
antioksidan 6zellik gdsteren provitamin A (beta-karoten) ve selenyum, meyve ve meyve
sularinda degisik miktarlarda bulunmaktadir. Elma suyunda bulunan kuersetin, kansere
kars1 etkili; kilcal damarlarm, mide saghiginin ve bagisiklik sisteminin giiclenmesini

saglayict olmasi yaninda alerjilere ve katarakta kars1 da etkilidir (Eksi ve Akdag 2005).

Erzincan yoresinde Starking Delicious, Golden Delicious ve Granny Smith gibi bilinen
standart ¢esitlerin disinda; Gelin elmasi, Kirmiz1 orak elmasi, Yaz misketi, Sar1 orak

elmas1 gibi yazlik, Kabak elmasi, Tavsanbas1 elmas1 gibi giizliik, Karasaki ve Aksaki



elmalar1 gibi kishik olmak iizere bircok mahalli elma cesitleri de yetistirilmektedir

(Oztiirkci 2007).

Yetistiriciligi yapilan elma, fidan olarak dikiminden itibaren ¢ok sayida bocek tiiriiniin
zararina maruz kalmaktadwr. Bu zararli bocek tiirleri icerisinde Lepidoptera takiminin
Tortricidae familyasinda yer alan yaprakbiiken tiirleri (Archips spp.) Onemli bir yer

tutmaktadir.

Kelebek ve giiveler, Eklembacaklilar (Arthropoda)’in bocekler (Insecta) sinifi igerisinde
yer alan lepidos: pul, pterus: kanat anlamina gelen pulkanatlilar (Lepidoptera) grubunu
olustururlar. Bocek smifi igerisinde en zengin sayida bulunan kinkanathlardan
(Coleoptera) sonra en zengin takimi pulkanathlar olusturur. Lepidoptera takimi
yeryiiziinde 170 000 den fazla tiir ile temsil edilir. Ulkemiz ise 5113 tiirii ile bu
bakimdan zengin iilkeler arasinda sayilir (Akin 2008).

Isvegli Botanik¢i Carolus Linnaeus’nin 1758 yilinda yazmis oldugu “Systema Naturae”
adli kitabinda kelebekleri Rhopalocera (giindiiz kelebekleri) ve Heterocera (gece
kelebekleri) olarak iki alt takima ayirmistir. Bazi arastirmacilar ise ergin kelebekleri
takim diizeyinde biiyiikliiklerine gore smiflandirarak Microlepidoptera (kiiclik
kelebekler) ve Macrolepidoptera (bliylik kelebekler) olarak adlandirmistir. Bu
siniflandirmadan farkli olarak bir¢ok sistematik¢inin Lepidoptera takimini Jugatae
(Homoneura) ve Frenatae (Heteroneura) olmak {iizere iki alt takimada ayirdiklari

bilinmektedir (Demirsoy 2003).

Lepidoptera larvalar1 kelebek haline doniisiirken gecirdikleri baskalasim tipi
Holometabola (tam baskalasim)’dir. Bu baskalasim tipinde yumurta, larva, pupa ve

ergin olmak tlizere 4 gelisme donemi bulunmaktadir.

Lepidoptera takiminin bireyleri ergin donemde ve ergin 6ncesi donemde farkli beslenme
tipine sahiptir. Erginler genel olarak emici agiz tipine sahip olup nektar gibi sivi

besinler ile beslenirler ve bitkilerde zarar olusturmazlar. Bununla birlikte sadece bir



familyada (Micropterygidae) agiz ¢igneyici yapidadir (Kansu 1999). Ergin 6ncesi larva
donemlerinde ise 1sirici-¢igneyici agiz yapisina sahiptirler ve bu dénemde konukgusu

oldugu kiiltiir bitkilerinde ekonomik 6nemde zararlara neden olan tiirleri vardir.

Lepidoptera takimi larvalarinin iyi gelismis ipek bezleri bulundugu bilinmektedir
(Borror and Delong 2005). Bu ipegimsi iplikcikler pupa doneminde kokon 6rmede,
yapraklar1 birbirine baglamada, sigimmada ve kagmada kullanilir (Kaygisiz 2006).

Lepidoptera takimi igerisinde tarimsal iiriinlerde zarar olusturan ve ekonomik 6neme
sahip tiirler Pieridae, Pyralidae, Noctuidae, Arctidae, Lymantridae, Cossidae,
Gelechidae ve Tortcidae gibi familyalarda yogunlasmistir (Zobar 2007). Bunlar
icerisinden Tortcidae familyas: tiirleri genellikle “yaprakbiikenler” ve “meyve ic

kurtlan” olarak adlandirilan grubu teskil etmektedir.

Meyve ve orman agaclarinda goriilen yaprakbiiken olarak adlandirilan Archips Hiibner,
1825 (Lepidoptera: Tortricidae) cinsinin lilkemizde bilinen 4 tiirli bulunmaktadir.
Bunlar; Archips crataegana (Hiibner, 1799), Archips podana (Scopoli, 1763), Archips
rosana (Linnaeus, 1758) ve Archips xylosteana (Linnaeus, 1758)’dir (Kogak and Kemal
2006). Avrupa faunasinda ise bu tiirlerden farkli olarak iki tiir daha goriilmektedir.
Bunlar; Archips betulana (Hiibner, 1787) ve Archips oporana (Linnaeus, 1758)’dir
(Anonymous 2011).

Archips’ler kisi, kalin dallar ve gdvde lizerinde yumurta paketi halinde gegirirler.
IIkbaharda yumurtadan ¢ikan larvalar: ilk iki dénemlerinde yeni siirmiis yapraklarin
uclarmi; gozlerin i¢ ve dis kisimlarmi yanlardan ve dip kisimlarindan yiyerek
beslenirler. Ciceklerin ise erkek ve disi organlar ile ta¢ yapraklarini ipegimsi bir ag ile
birbirine baglayarak bir yumak haline doniistiiriirler. Sonra bu ¢igegin i¢inde erkek
organlarin sap ve disi organlarin yumurtalik kisimlarmi yiyerek ¢igegin 6liimiine neden
olurlar. Gelismis larvalar1 ise yapraklar1 degisik sekillerde biikerek arasinda beslenir ve

meyveleri kemirerek iiriin kaybina ve kalite diistikliigiine neden olurlar (Anonim 2008).



Popiilasyon yogunlugunun fazla oldugu yillarda agaclarin zayif diismesi ve ciddi iiriin

kayiplarinin meydana gelmesi ka¢gmilmazdir.

Yaprakbiikenler polifag boceklerdir. Hemen hemen tiim meyve agaglarinda, siis
bitkilerinde ve orman agaglarinda zarar yaparlar. Ozellikle elma, armut, kiraz, ayva, kaysi,
nar, erik, badem, ceviz, findik, yenidlinya, turunggil, ¢mar, frenkiiziimii, bogiirtlen,

ahududu, giil ve tespih calis1 gibi bitkiler 6nemli konukgularindandir (Anonim 2008).

Zararl bocek tiirleri ile etkili bir miicadele yapmak i¢in oncelikle tiiriin taniminin, zarar
seklinin ve detayli biyolojisinin ortaya konulmasi gereklidir. Ayni1 zamanda popiilasyon
diizeyini etkilemede biiylik 6neme sahip olan parazitoitlerinin belirlenmesi de zararlilarin

miicadelesinde gereklidir.

Yapilan bu ¢aligma ile Erzincan ilinde yaprakbiiken tiirlerinin tespit edilmesi ve onemli
bulunan tiiriin biyolojisi ile parazitoitlerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Boylece elde
edilen temel veriler, bu tiirlerle miicadelede daha etkin sonuc¢larin alinmasina yardimci

olacaktrr.



2. KAYNAK OZETLERI

Archips tiirleri lizerinde diinyada ve iilkemizde farkli arastiricilar tarafindan ¢ok sayida

calisma yapilmistir. Bu ¢aligmalar asagida kisaca 6zetlenmeye ¢alisilmistir.

Chapman (1973), Archips rosana’nin Avrupa, Kuzey Amerika, Rusya ve Japonya’da
meyve agaclarmin 6nemli bir zararlist oldugunu, kis1 yumurta déneminde gecirdigini ve

yilda 1 dol verdigini belirtmistir.

Mayer and Beirne (1974), Kanada’da yaptiklar1 bir ¢alismada 4. rosana’nin kisi
yumurta doneminde gecirdigini ve larvalarinin 12 farkl kiiltiir bitkisinde zarar yaptigini
belirlemislerdir. Bununla birlikte zararli tlizerinde parazitoitlerin %11,2 oraninda

parazitleme yaptigini da tespit etmislerdir.

AliNiazee (1977), A. rosana izerinde 1973-1976 yillarinda Oregon’da yaptigi
calismada A. rosana larvalarinin 2 haftada yumurtadan ¢iktigini, yumurtadan ¢ikan ilk
larvalarin yeni olugmakta olan gozlerde beslendigini, 2. donemden itibaren yapraklari
blikmeye basladigini ve her bir larva doneminin ortam kosullarma bagh olarak 7-15 giin
stirdiigiinii belirlemistir. Ayrica, zararl erginlerinin pupadan 1-2 hafta sonra ¢iktigimni,
10-12 giin yasadigini, bir disinin ortalama 147 adet yumurta biraktigini ve tiiriin hayat

dongiisiiniin 2/3’linii yumurta devresinde geg¢irdigini bildirmistir.

Doganlar and Beirne (1978), Kanada’da yaptiklar1 ¢alismada meyve agaglar1 zararlisi
yaprakbiikenler tizerinde 11 hymenopter parazitoit tiir tespit etmisler ve Apanteles ater
(Ratz.)’in A. rosana lizerinde yaygm oldugunu saptamiglardir. Yine, Madsen and
Madsen (1980), Kanada’da meyve agaclarinda zararli olan dort yaprakbiiken tiiriiniin
feromon Ozellikleriyle ilgili olarak yaptiklar1 ¢alismada, 4. rosana’nin sadece kendine
ait feromonunun bulundugu tuzaklarca cezbedildigini ve bu feromonlarm %100 bu tiire
0zel oldugunu belirlemislerdir. Roelofs and Brown (1982) ise 4. rosana igin en uygun

feromon formiilasyonunun 17:3 oranindaki Z11-14: OAc oldugunu belirtmislerdir.



AliNiazee (1983), Kanada’da ilaglama yapilmayan findik bahgelerinde A. rosana’nin
birinci derecede onemli bir zararli oldugunu ve bu zararl ile miicadelede hedef donemin

yumurta donemi olmasi gerektiginin tizerinde durmustur.

Evenhuis and Vlug (1983), Hollanda’da elma bahgelerinde zararli olan tortricid
larvalarindaki parazit kompleksi lizerinde yaptiklar1 calismada toplam 56 tiir elde
etmigler ve bunlardan 14 hymenopter parazitoitin 4. rosana iizerinde etkili oldugunu

belirlemislerdir.

Mills (1993), ABD’de ¢ok ¢esitli konukcularda beslenen 93 tortricid tiirii tizerindeki
parazitoitleri belirlemis ve bu parazitoitleri etkinlik gosterdigi donemlere gore gruplara
ayrmustir.  Bu  parazitoitlerden; tortricid tiirlerinin  yumurta devresinde sadece
Trichogramma tiirlerinin, yumurta-larva doneminde Ascogaster ve Phanerotoma
tirlerinin etkinliginin 6nemli oldugunu vurgulamistir. Ayrica, parazitoitler i¢cin en ¢ok
tercth edilen donemin larva donemi oldugu ve larva doneminde Braconidae,
Ichneumonidae, Eulophidae, Bethylidae ve Tachinidae familyasinda bulunan ¢ok sayida
tiiriin parazitleme yaptigmi, pupa doneminde ise Ichneumonidae ve Chalcidoidae’ye bagh

tirlerin etkili olduklarini saptamistir.

LaGasa et al. (1999), Washington’da 1994-1999 yillarinda yaptiklar1 calismada A.
rosana’nm larva ve pupalari lizerinde 3 Apanteles, 2 Meteorus (Hym.: Braconidae) ve 2
Diadegma (Hym.: Ichneumonidae) tiirii tespit etmislerdir. Ayrica, bu parazitoitlerin A.

rosana iizerinde toplam %8,1 oraninda parazitleme gerceklestirdigini bildirmislerdir.

Matis et al. (2003), Slovenya’nin kuzey bdlgelerinde elma bahgelerinde yaptiklari
calismada zararli 7 tortricid tiiriiniin bulundugunu ve bunlar icerisinde de A. podana ile

A. rosana’un en dnemlileri oldugunu tespit etmislerdir.

Safonkin and Triseleva (2005), 1999-2001 yillarinda Polonya’daki elma agaglarinda
zararl olan tortricidleri belirlemislerdir. Arastirmacilar bu tiirleri; Archips rosana, A.

xylosteana, A. podana, A. crataegana, Pandemis heparana, P. cerasana, P.



cinnamomeana, Adoxophyes orana, Acleris holmiana, Choristoneura hebenstreitella,

Ptycholoma lecheana, Hedya dimidioalba ve Spilonota ocellana olarak kaydetmislerdir.

Piekarska-Boniecka et al. (2008), 2004 ve 2007 yillarinda Polonya’nin elma
bahgelerinde A. rosana’nin parazitoit tiir kompozisyonu ve parazitlenmesi lizerine
yaptiklar1 ¢alismada 4. rosana pupasmin Ichneumonidae, Chalcidoidea (Hymenoptera)
ve Tachinidae (Diptera) gruplarmnin parazitoitleri ile parazitlendigini belirlemislerdir.
Parazitoitlerin toplam parazitleme oranlar1 2004’te %20,3 ve 2007°de %33,2 oldugunu
tespit etmiglerdir. Ichneumonidae familyasindaki parazitoitlerin en etkili parazitoitler
oldugunu ve bunlarin igerisinden [ltoplectis maculator tlriiniin en etkin parazitoit
oldugunu da belirlemislerdir. Bu parazitoitin 4. rosana’y1 %10,4 ve %10,5 oraninda
parazitledigini, ltoplectis viduata (Grav.) ve Triclistus globulipes (Desv.)’in ise A.

rosana pupasindan elde edilen diger 6nemli parazitoitler oldugunu da kaydetmislerdir.

Pluciennik and Olszak (2010a), 1994-2001 yillar1 arasinda yine Polonya’nin degisik
bolgelerinde yiiriittiikleri c¢alismada elma bahgelerinde yaprakbiikenlere karsi
parazitoitlerin biyokontroliinii arastirmiglardir. Parazitlenmeyi daha az korunmus ve ¢ok
sayida yaprakbiiken bulunan bahcelerde daha fazla gozlemlemisler ve larvalarin
parazitlenme oraninin bahgeden bahgeye degisiklik gostermekte oldugunu (%2,4-32,4)
ortalama %8,6 oraninda) kaydetmislerdir. Yaprakbiiken larvalarmin parazitlenmesinin
en c¢ok Ichneumonidae ve Braconidae familyasina ait parazitoitler tarafindan
gerceklestirildigini  belirtmisglerdir. Bu parazitoit tiirler, Braconidae familyasinda
bulunan; Ascogaster rufidens, Apanteles ater, Meteorus ictericus, Macrocentrus
linearis, M. thoracicus ve Ichneumonidae familyasinda bulunan; Campoplex mutabilis,
Lissonota segmentator, Phytodietus segmentator, lItoplectis maculator, Diadegma
armillatum ve Apechthis rufata olarak tespit edilmistir. Yiriittiikkleri bu ¢calismada bazi
parazitoitlerin baz1 yaprakbiiken tiirlerini parazitlemek i¢in tercih ettikleri sonucuna da
varmiglardir (bunlardan A4. rufidens, Pandemis heparana larvalarmi, C. mutabilis ise
Archips rosana larvalarini). Ayrica, bahgelerde yaprakbiiken larvalarinin parazitoiti olan
tachinid sinekleri de bulmuslar ve bunlarin yalnizca 4 yaprakbiiken tiiriinde

beslendiklerini, bunlardan da en fazla 4. rosana’nin parazitoiti oldugunu ortaya



koymuslardir. 4. rosana yumurtalarini parazitleyen Trichogramma sp. popiilasyonunun

ise %0,8 ile %33,9 oraninda bulundugunu bildirmislerdir.

Pluciennik and Olszak (2010b), 2006-2009 yillar1 arasinda Polonya’nm 3 degisik
bolgesinde yaprakbiiken erginlerini feromon tuzaklarda takip etmislerdir. Gozlemler
sonucunda farkli bolgelerde ve yillarda degisik sayilarda yaprakbiiken tiirii tespit
etmiglerdir. Calismada; 2007 yilinda Pandemis heperana popiilasyonu, 2008 yilinda ise
Archips rosana popiilasyonu en yliksek olarak kaydedilmistir. Ayrica arastirmada,
yaprakbiikenlerin ugus baslangic tarihlerinde, bahgeden bahgeye ve vejetasyon sezonlari

icerisinde kayda deger farkliliklarin gorildiigiinii belirtmislerdir.

A. rosana’nin lilkemizde ilk defa 1955 yilinda Ankara’da giiller (Rosa spp.) iizerinde
tespit edildigi bildirilmistir (Tuatay vd 1972).

Yigit ve Uygun (1982), Adana, Icel ve Kahramanmaras illerinde elma bahgelerindeki
faydali ve zararli bocek tiirlerini belirlemis ve sadece Adana’daki elma bahgelerinde

Archips podana’y1 tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Ulu (1983), 1zmir, Manisa illeri ve gevresindeki tas ¢ekirdekli meyve agaglarinda yaptig
calismada, en yaygm tiiriin 4. rosana oldugunu ve %1-3 oraninda da 4. xylosteana’ya

rastlanildigini bildirmistir.

Erden (1988), Erzincan bolgesinde yumusak cekirdekli meyve agaglarinda zarar yapan
bocekler tizerinde yaptig1 calismada yaprakbiiken tiirlerinden A. rosana ve A. podana’y1
tespit ettigini belirterek, A. rosana’nin tanimi, konukgusu, zarari, yayilisi ve Onemi
hakkinda bilgiler vermistir. Ayrica arastirici, A. podana’nin galisma alaninda ender

gorildiigiini bildirmistir.

Ozder (1999), Tekirdag ili ve cevresindeki kiraz bahgelerinde yaptig1 calismada 23 zararh
tiir tespit etmis ve bunlardan Archips tiirlerinin olduk¢a O6nemli zararhlar oldugunu

bildirmistir. Ayrica, bu tiirler lizerinde yumurta parazitoiti 7iriccogramma cacoeciae’nin
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dogal etkinligini belirlemis, yaprakbiikenlerin zararinin Onlenebilmesi i¢in yumurta
parazitoiti 7. cacoeciae’nin korunmasi ve desteklenmesi amaciyla iiretilerek zaman
zaman Yyapilacak salimlar ile yaprakbiikenlerin zararinin Onlenebilecegi kanaatine

vardigini kaydetmistir.

Ulu ve Onugar (1999), 1994-1997 yillarinda Izmir (Kemalpasa)’de kiraz agaclarinda
yaptiklar1 calismada ekonomik zarar esigini; yumurta paketi sayisi ile yaprak buketi ve A.
rosana zarar oranlari arasindaki iliskiye gore “7 yumurta paketi/agac (yerden 1,5 m

yiikseklikte) veya %6 larvali yaprak buketi zarar1” olarak belirlemislerdir.

Doganlar (2003), Pozanti1 ve cevresinde yaptig1 calismada 4. rosana’nin O6rnekleme
yapilan tiim sert ve yumusak cekirdekli meyve agaci yetistirilen alanlarda, genis yaprakli
cali, agac ve yabanci otlarin bulundugu tiim bolgelerde toplam 24 adet konukgusunun
oldugunu belirlemis, iizerinde ¢alisma yaptig1 iki elma cesidinde, erginlerin yumurtalarini
ozellikle ana dal ve yan dallara koyduklarini, gévde ve siirgiinlere ise ¢cok az sayida
yumurta biraktiklarmi, bir yumurta paketinde ise 1-3 adetten 113 adete kadar yumurta
bulundugunu belirtmistir. Arastirici, tiiriin 5 larva donemi gegirdigini ve toplam larva
stiresinin yaklasik 2-3 ay siirdiigiinii, iklim kosullarna bagl olarak da arazi kosullarinda
yilda 1 dol verdigini tespit etmistir. Yine arazide, bir onceki yil konulan A. rosana
yumurtalarmin %14,28’inin 294. giinde, %42,85’inin 304. giinde, %30,27’sinin 312.
glinde ve %7,03’lniin de 319. giinde acildigini belirlemistir. Boylelikle 4. rosana’nin
yagsam siiresinin ortalama olarak 306 + 0.32 giiniinii yumurta doneminde gecirdigini ve
yumurta agilim periyodunun 12-27 giin siirdiigiinii saptamustir. Ayrica, 4. rosana iizerinde
Hymenoptera takimindan 4 braconid, 6 ichneumonid, 8 chalcidoid ve Diptera takimindan

1 tachinid parazitoit tiir ile Hymenoptera takimindan 2 hyperparazitoit tiir belirlemistir.

Kovanct vd (2003), Bursa ilinde 1998 ve 2000 yillarinda Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi elma bahgesinde 4. rosana’nmm ergin popiilasyon degisimini feromon tuzaklarda
incelemislerdir. Calisma sonucunda 4. rosana’nin Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
elma bahgesinde elmanin Onemli zararlhlarindan birisi oldugunu tespit etmis ve ilk
erginlerini tuzakta 26 ve 29 Mayis tarihlerinde saptamislardir. Zararliyi, erkenci elma

cesitleri orta-iri meyve, orta gecei cesitler renk diisme baslangicinda, gegei ve cok gecei
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cesitlerde ise ¢ekirdeklerin belirginlesme doneminde iken tespit ettiklerini bildirmislerdir.
Ergin ugus periyodunun 1998 ve 2000 yillarinda mayisin 2. yarisindan temmuzun ikinci
yarisina kadar devam ettigini ve toplam ergin ugus siiresinin 1998 ve 2000 yillarinda
strastyla 49 ve 63 giin oldugunu bildirmislerdir. Ayrica ¢alisma bahgesinde gerek 1998 ve
gerekse 2000 yilinda A. rosana’nin sadece bir ugus periyodu gosterdigini tespit

etmislerdir.

Ozdemir vd (2005), 2000-2004 yillarinda Orta Anadolu Bélgesi’nde kiiltiir bitkilerinde
zararli olan veya zararli durumuna gegebilecek Tortricidae (Lepidoptera) tiirlerini
belirlemis ve yayilislaria iliskin bilgiler vermislerdir. Yine, ¢alismada 34 tiir tespit
edildigi, bu tiirler icerisinde de bolgedeki en yaygin tiiriin A. rosana oldugu arastiricilar

tarafindan kaydedilmistir.

Polat ve Tozlu (2010), Erzurum ilinde yaptiklar1 calismada 4. rosana’nin Acaraceae,
Betulaceae, Cornaceae, Leguminosae, Oleceae, Salicacae, Rosaceae ve Ulmaceae
familyalarmma ait 21 bitki tiirlinde zarar yaptigini tespit etmislerdir. Ayrica, zararlinin
Hymenoptera takimma mensup Ichneumonidae’den 4, Pteromalidae’den 2,
Chalcididae’den 1, Torymidae’den 2, Eulophidae’den 1 ve Eupelmidae’den 1 olmak
iizere toplam 11 parazitoiti oldugunu belirlemislerdir. Bu tiirler igerisinden de ltoplectis
maculator F. (Hymenoptera: Ichneumonidae)’un en onemli tiir oldugunu (%41,48)

bildirmislerdir.

Aydogdu vd (2011), 2009-2010 yillar1 arasinda Edirne’deki organik kiraz bahgelerinde
A. rosana tizerinde gelisen parazitik yaban arilarinin tiir gesitliligi tizerine veriler
toplamislardir. Calismada, parazitik hymenopter’lerden li¢ familyaya (Ichneumonidae,
Braconidae ve Chalcididae) ait 22 tiir saptanmustir. Elde edilen tiir sayis1 bakimindan
Braconidae familyasi 13 tiirle ilk sirada yer alirken, bunu 8 tiirle Ichneumonidae ve 1
tiirle Chalcididae izlemistir. Arastiricilar ayrica, endoparazitoid ltoplectis maculator
(F.)’un dominant tiir oldugunu belirlemis, Pimpla spuria Gravenhorst, Scambus
buolianae (Hartig), Bracon (Habrobracon) hebetor Say, B. (Bracon) intercessor Nees,
Meteorus versicolor (Wesmael) ve M. rufus (DeGeer) tiirleri’'nin 4. rosana’yi

parazitledigini ilk defa tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini, Erzincan Merkez ve Uziimlii ilgesinde bulunan elma

agaclar1 ve bunlar lizerinde zararli olan yaprakbiiken tiirleri (4rchips spp.)’nin yumurta,

larva, pupa ve erginleri ile 4. rosana’nin parazitoitleri olusturmustur. Ayrica, calismada

elektronik tahmin ve erken uyar1 cihazi (meteorolojik set), Pherocon tipi eseysel ¢ekici

tuzaklar, tiil kafesler ve ¢esitli laboratuar malzemeleri kullaniimistir.

3.1.1. Onemli yaprakbiiken tiirii Archips rosana’nin sistematikteki yeri

Cizelge 3.1. Archips rosana’nin sistematikteki yeri (Ozdemir 2005; Anonymous 2011)

Siniflandirma Diizeyi Isim

Alem Animalia

Altalem Eumetazoa

Sube Arthropoda

Altsube Hexapoda

Smif Insecta

Takim Lepidoptera

Ustfamilya Tortricoidea

Familya Tortricidae

Altfamilya Tortricinae

Tribe Archipini

Cins Archips Hubner, 1825

Tiir Archips rosana Linnaeus, 1758
Archips rosanus Linnaeus, 1758; Phalaena ameriana
Linnaeus, 1758; Phalaena avellana Linnaeus, 1758;
Phalaena amerina Linnaeus, 1761; Tortrix laevigana

Sinonimleri [Denis&Schiffermiiller], 1775; Pyralis variana Fabricius,

1787; Phalaena americana Gmelia, 1788; Tortrix acerana
Hiibner, [1796-1799]; Tortrix oxyacanthana Hiibner,
[1796-1799]; Tortrix levigana Illiger, 1801; Lozotaenia
nebulana, Stephens, 1834; Cacoecia hewittana Busk,1920.
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3.2. Yontem

3.2.1. Arazi ¢cahismalan

3.2.1.a. Elma agaclarinda zararh olan Archips tiirlerinin belirlenmesi

Bu c¢alisma, 2010-2011 yillarinda, Erzincan ilinde elma yetistiricili§inin yogun olarak
yapildig1 Merkez (Dértler, Bahgelikdy ve Yalnizbag beldesi) ve Uziimlii (Merkez,
Bayirbag ve Karakaya beldesi) ilgelerinde, her lokasyonda 2 bahge olmak {izere toplam
12 bahgede vyiiriitiilmiistiir (Sekil 3.1). Belirlenen bu alanlara subat-kasim aylarinda
haftada bir kez gidilerek elma agaclarinda gozle kontrol yontemiyle zararlinin yumurta,
larva ve pupa donemleri tespit edilmistir. Belirtilen bu donemlere ait 6rnekler
agaclardan toplanarak laboratuara getirilmis ve burada kiiltire alinmistir. Ayrica,
zararlinin ergin doneminin takibi i¢in her ilgeden 2 bahgeye Pherocon tipi eseysel ¢ekici
tuzaklar asilmistir (Sekil 3.2). Zararlinin gerek ergin 6ncesi donemlerinin laboratuarda
kiiltiire alinmas1 sonucu elde edilen erginler ve gerekse feromon tuzaklarda yakalanan
erginleri vasitasiyla Archips tiirleri belirlenmis ve ¢alismalar sonucunda yogun olarak

bulunan tiir, dnemli tiir olarak degerlendirilmistir.

Erzincan ilinde elma agaglarinda goriilen Archips tiirlerini belirleme ¢aligsmasi, 21-70
adet elma agacinin bulundugu bahcelerde yiiriitiilmiis ve agaglarin 6rneklenmeleri

Grigorov (1974)’un metoduna gore yapilmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Siirvey yapilan elma bahgelerinde incelenen agag sayisi

Bahcedeki agag sayis1 (adet) Incelenmesi gereken agac sayisi (adet)
1-20 Tamami
21-70 21-30
71-150 31-40
151-300 41-80
301-1000 %15
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Sekil 3.1. Erzincan il haritasi lizerinde ¢alisma alanlar1

Sekil 3.2. Archips spp.’nin ergin doneminin takibi i¢in kullanilan Pherocon tipi eseysel
cekici tuzak (orijinal)
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3.2.1.b. Biyolojik cahismalar

Zararlinin biyolojik donemlerinin takibi ile ilgili ¢calismalar, Erzincan ili Merkez ve
Uziimlii ilgesinde segilen zararl ile bulasik birer elma bahgesinde 2010-2011 yillarinda
yiiriitiilmistiir. Calismada yaprakbiikenlerin biyolojik ddnemlerinin dogada takip
edilmesinin yani sira zararlinin tespit edilen biyolojik donemlerine iliskin giinliik etkili
sicaklik degerleri de hesaplanarak kaydedilmistir. Glinliik etkili sicaklik ise asagidaki

formiile gore hesaplanmistir (Stara and Kocourek 2004).

En yiiksek sicaklik (°C) + En diisiik sicaklik (°C)
2

Gunliik etkili sicaklik(giin — derece) = — Gelisme esigi(°C)

Calismanin yiiriitiildiigii Erzincan ili Merkez ve Uziimlii ilgesindeki meteorolojik veriler
(haftalik ortalama sicaklik ve ortalama nem) buralarda kurulu bulunan elektronik tahmin
ve erken uyar1 cihazindan alinmistir. Elma agag¢larinin fenolojik dénemleri ise biyolojik

calismalarin yiiriitiildiigii bahgelerde gdzlemlenerek kaydedilmistir (Sekil 3.3).



16

Kod Aciklama Kod Aciklama
Kis tomurcugu, Ilk cicegin ac1lmast
A: tomurcuklar kapali F: (¢igeklenme
ve pullarla kaplh baslangici)
Tomurcusun Tam ¢iceklenme,
, £ , dokunuldugunda ilk
B: kabarmaya F2:
baslamast tag yapraklar
dokiliiyor
Cigeklenme
C: Tomurcuklar G: tamamlanmis, ilk
’ kabarmakta ' tag yapraklarin
dokiilmesi
TomurcPk pu Harinin Tiim tag yapraklar1
10 mm iizerinde sy ey
. dokiilmis,
yesil yaprak igeklenme
C3: uclarmnm goriilmesi, | H: §1¢
. tamamlanmis,
ilk yapraklarm 5
meyve 5 mm’den
ayrilmasi (Fare daha kiiciik
kulagi donemi) ¢
Cicek tomurcuklarin
goriilmesi
(tomurcuk c¢atlamis, Meyve 10-15 mm
D: yapraklar goriiliyor, | I: capinda (findik
ancak cicek salkimi biiyiikligiinde)
hala kapali
durumda)
Canak yapraklar
arasinda tag
yapraklarin
. goriilmesi (¢icek ' Meyve 21 mm
E: sap1 uzuyor, ¢canak I apinda
yapraklar hafif sap
aciliyor, beyaz
petaller yeni
goriiliiyor
Pembe tomurcuk
E2: (ilk cicekler sisme K: Me}:ve gap1 60
i mm’den fazla
devresinde)

Sekil 3.3. Elmanin fenolojik donemleri (Anonim 1998)
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Yumurta donemi ¢calismalar: Yaprakbiiken yumurtasinin dogada bulunma zamanini
ve siliresini belirlemek amaci ile biyolojik ¢alismalarin yiiriitiildiigi siirvey bahgelerinde,
ilk ergin ¢ikisindan sonra elma agaglarinin gévde ve dallar1 gozle incelenerek yumurta
paketleri ve yumurta birakma yerleri tespit edilmistir. Ilk birakilan 20 adet yumurta
paketi isaretlenmis ve agilincaya kadar takip edilerek dogada yumurta acilim siiresi

belirlenmistir.

Arazide tespit edilen yumurta paketi ornekleri birakilmis olduklar1 agaglardan kabuk
kismi dahil olmak iizere dikkatli bir sekilde kazmarak alinmis ve petri kutularina
konarak laboratuara getirilmistir. Laboratuarda da stereo-mikroskop altinda incelenerek
her bir yumurta paketindeki yumurta sayilar1 belirlenmistir. Yumurta sayimlar1 20 adet

yumurta paketi iizerinden yapilmstir.

Larva ve pupa donemi ¢alismalari: Yumurta paketleri ve bu yumurta paketlerinin
bulunduklar1 agaglar arazi siirveyleri esnasinda isaretlenmistir. Bu agaglarda
yumurtalarin agilmasindan sonra 20 adet larva bulundugu siirgiin veya dal tizerinde tiil
kafesler yardimi ile kiiltiire alinarak haftada bir kez diizenli olarak gdzlemlenmistir
(Sekil 3.4). Pupa siiresinin belirlenmesi i¢in ise arazi kosullarinda yine tiil kafesler
siirekli takip edilmistir. Boylece zararlinin ergin 6ncesi donemlerinden olan larva ve
pupa donemleri ilk goriildiigl tarihten itibaren son goriildiigii tarihe kadar incelenerek

dogada bulunus siireleri arazi sartlarinda belirlenmistir.
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Sekil 3.4. Archips rosana’nin larva ve pupa donemlerinin takip edildigi tiil kafes
(orijinal)

Ergin donemi cahsmalari: Arazide olgun larvalarin (besinci donem larvalar) ilk kez
goriilmeye basladigi andan itibaren Pherocon tipi eseysel ¢ekici tuzaklar hakim riizgar
yoniinde, elma agaglarma yerden 1,5-2 m yiikseklikteki uygun bir dalina asilmig ve
tuzagin igerisine tiire 0zgii feromon kapsiiller konulmustur. Tuzaklar haftada bir kontrol
edilerek tuzaga gelen erginlerin kayitlar1 alinip tuzaktan uzaklastirilmistir. Tuzaktaki
feromon kapsiilii, ergin ucusu sona erinceye kadar dort haftada bir yenilenmis ve
etkinliginin siirekli olmasi saglanmistir. Feromon tuzaklar ile ilk ergin ¢ikis zamani,

ergin ugus siiresi ve popiilasyon degisimi izlenmistir.
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3.2.2. Laboratuar cahismalan

3.2.2.a. Parazitoitlerin belirlenmesi

Siirvey alanlarindaki elma agaglarindan zararlinin yumurta, larva ve pupa gibi biyolojik
donemlerine ait ornekler toplanmistir. Bu 6rnekler agzi tiilbent ile kapatilmig plastik
kiivetler veya petriler icerisinde oda kosullarinda kiiltiire alinmustir (Sekil 3.5). Kiiltiire

alinan bu Orneklerin ¢ikiglart diizenli bir sekilde takip edilerek yumurta, larva ve pupa

parazitoitleri belirlenmistir.

Sekil 3.5. Archips rosana’nin ergin Oncesi donemlerinin kiiltiire alinmasi ve
parazitoitlerinin elde edilmesi i¢in kullanilan kiiltiir kaplar1 (orijinal)

3.2.2.b. Orneklerin degerlendirilmesi ve teshis

Calismada elde etmis oldugum Orneklerden Archips tiirleri Saymm Dr. Mustafa
OZDEMIR (Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii), Ichneumonidae
familyasina ait tiirler Saym Yrd. Dog. Dr. Saliha CORUH (Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii) ve Braconidae familyasima ait tiirler Sayin Yrd. Dog.
Dr. Coskun GUCLU (Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii)

tarafindan teshis edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Arazi Calismalan

4.1.1. Elma agaclarinda zararh olan Archips tiirleri

Archips tirlerinin saptanmasi i¢in 2010-2011 yillarinda elma yetistiriciliginin yogun
olarak yapildigi Erzincan ili Merkez ve Uziimlii ilgelerinde siirvey calismalar
yuriitilmistiir. Stirveyler sonucunda Erzincan ilinde elma agacglarinda goriilen
yaprakbiikenlerin (Archips spp.) gerek ergin dncesi donemlerinin laboratuarda kiiltiire
alinmasi ile elde edilen erginlerden ve gerekse feromon tuzaklarda yakalanan erginlerden
2010 yilinda Archips rosana ve A. podana, 2011 yilinda ise 4. rosana, A. podana ve A.
xylosteana tiirleri oldugu tespit edilmistir. Bunlardan A. rosana’nin daha yogun olarak
bulundugu ve 6nemli tiir oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1). Erden (1988), Erzincan’da
yumusak cekirdekli meyve agaclarinda yaptigi ¢alismada yaprakbiiken tiirlerinden A.
rosana ve A. podana’nin saptandigini belirtmis ve 4. podana’nin ender goriildiigiinden
bahsetmistir. Tespit ettigimiz tiirler ile ¢calismada saptanan tiirler ayn1 olmakla beraber
calismamizda ilave olarak azda olsa A. xylosteana’da gorilmiistiir (Sekil 4.2.b). Ayrica,
calismamizda feromon tuzaklarda A. podana’nin ¢ok sayida yakalandigi ve ozellikle
Uziimlii ilgesindeki lokasyonda 6nemli bir popiilasyon olusturdugu gdzlemlenmistir
(Sekil 4.2.a). Iki ¢aligma arasinda ¢ok uzun bir siire gecmesi ve bdcek popiilasyonlarmin

dinamik olmasindan dolay1 bu durumun normal oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.1. Archips rosana yamurtasindan ergin elde edilmesi (orijinal)

Sekil 4.2. Archips tirlerinden a) Archips podana ergini b) Archips xylosteana ergini

(orijinal)

4.1.2. A. rosana’nin biyolojisi

4.1.2.a. Yumurta donemi

Siirveylerde, yaprakbiikenlerin yumurtalarini agaglarin govdelerine ve kalin dallarina

paketler halinde biraktigi ve kigt yumurta doneminde agaglar lizerinde gecirdigi
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gozlemlenmistir (Sekil 4.3). A. rosana’nin yumurtalarinin agilmasi i¢in gerekli gelisme

esiginin ise 8°C oldugu belirtilmektedir (Markelova 1957; AliNiazee 1977; Ulu 1983).

Sekil 4.3. Archips rosana’nin yumurta doneminin bahgede takibinin yapilmasi ve
kiiltiire alinan yumurta paketi (orijinal)

Yumurta agilimimi tespit etmek amaciyla 2010 yilinda siirvey c¢aligmalarina subat ay1
sonundan itibaren baslanmstir. Erzincan Merkez ve Uziimlii ilcelerine 16 Mart 2010
tarihinde yapilan slirveyde bir dnceki yildan kalan kiglamig yumurta paketlerinden daha
onceden isaretlenmis olanlarma bakilmistir. Uziimlii ilgesindeki yumurta paketlerinde
yumurtalarin ilk olarak ortalama hava sicakligimnin 8°C’nin tizerinde iist iiste yedi giin
seyrettigi ve 1 Ocak tarihinden itibaren etkili sicakliklar toplamimnin (EST) 39,25 giin-
derece oldugunda agilmaya basladiklar1 belirlenmistir (16.03.2010). Merkez ilgede
bulunan siirvey alaninda ise EST’nin 1 Ocak tarihinden itibaren 23,43 giin-derece
oldugu ve yumurta paketlerinin heniiz agilmadiklar1 saptanmistir. Bu tarihte Uziimlii
ilgesindeki elma agaclarinin fenoloji olarak C ve ¢ok az bir kismimin C3 doneminde,
Merkez ilgede ise C doneminde oldugu goriilmiistiir (C: Tomurcuklar kabarmakta, C3:
Tomurcuk pullarmin 10 mm {izerinde yesil yaprak uglarinin goriilmesi, ilk yapraklarin
ayrilmasi-farekulagi dénemi). Uziimlii ilgesinde ilk yumurta acilimi ve oOncesini

kapsayan 10-16 Mart tarihlerindeki haftalik sicaklik ortalamasi 11,40°C ve haftalik
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nispi nem ortalamas1 %42,43 olmustur (Sekil 4.16). Uziimlii ilcesine 30 Mart 2010
tarithinde yapilan siirveyde deneme alaninda bulunan yumurta paketlerinin tamamina
yakininin ag¢ildigi goriilmiistiir. Bu tarihte EST'nin 64,44 giin-derece ve elma
agaclarmmin fenoloji olarak D doneminde oldugu belirlenmistir (D: Cigek
tomurcuklarinin goriilmesi-tomurcuk ¢atlamis, yapraklar goriiliiyor ancak ¢icek salkimi

hala kapali durumda).

Erzincan Merkez ilgcedeki daha 6nceden isaretlenmis yumurta paketlerine 1 Nisan 2010
tarthinde bakildiginda yaklasik %40’ agildig1 goriilmiistiir. Elma agaclarinin bu
tarihteki fenolojisinin C3 ve D doneminde ve EST’nin 44,58 giin-derece oldugu
belirlenmistir. Merkez ilgede yumurta agiliminin yaklagik %40 oldugu tarih ve dncesini
kapsayan 26 Mart-1 Nisan’da haftalik sicaklik ortalamasi 9,50°C ve haftalik nispi nem
ortalamasit %57,43 oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.17). Erzincan Merkez’e bagh
deneme alanlarina 8 Nisan 2010 tarihinde yapilan siirveyde, bir dnceki yildan kalan
kiglamig yumurta paketlerindeki yumurtalarin tamaminin agildigi goriilmiistiir. Elma
agaclarmin bu tarihteki fenolojisinin E2 doneminde ve EST’nin 55,32 giin-derece

oldugu saptanmistir (E2: Pembe tomurcuk-ilk ¢igekler sisme devresinde).

Yumurta agilimini tespit etmek i¢in 2011 yilinda siirvey c¢alismalarma subat ayi
sonundan itibaren baslanmustir. Erzincan Merkez ve Uziimlii ilgelerine yapilan
siirveylerde, bir onceki yildan kalan kiglamig yumurta paketlerinden daha 6nceden
isaretlenmis olanlarma bakilmistir. Bunlardan Uziimlii ilgesindeki biyolojik donemlerin
takip edildigi bah¢ede bulunan yumurta paketlerinden sadece bir tanesinde yumurta
aciliminin oldugu goriilmiistiir (7 Nisan 2011). Yumurta paketlerindeki yumurtalarin ilk
olarak ortalama hava sicakliginin 8°C’nin iizerinde iist {iste sekiz giin seyrettigi ve 1
Ocak tarihinden itibaren EST 23,41 giin-derece oldugunda agilmaya basladig:
belirlenmistir. Merkez ilcede bulunan siirvey alaninda ise EST’nin 1 Ocak tarihinden
itibaren 17,56 giin-derece oldugu ve yumurta paketlerinin heniiz ag¢ilmadiklari
saptanmustir. Bu tarihte Uziimlii ilgesindeki elma agaglarinm fenoloji olarak C ve ¢ok az
bir kisminin C3 doneminde oldugu, C3 donemindeki elma agag¢larmin genelde Starking

elma cesidinin oldugu tespit edilmistir. Merkez ilgede 7 Nisan 2011 tarihinde elma
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agaclarmin fenolojisinin ise B ve C doneminde oldugu belirlenmistir (B: Tomurcugun
kabarmaya baslamas1). Uziimlii ilgesinde ilk yumurta acilim1 ve dncesini kapsayan 1-7
Nisan tarihlerindeki haftalik sicaklik ortalamasi 10,67°C ve haftalik nispi nem
ortalamas1 %46 olmustur (Sekil 4.18). Uziimlii ilgesine 26 Nisan 2011 tarihinde yapilan
sirveyde, deneme alaninda bulunan yumurta paketlerinin tamammin agildigi
goriilmiistiir. Bu tarihte EST nin 75,82 gilin-derece ve elma agaclarmin fenoloji olarak
E2 ve F doneminde oldugu belirlenmistir (F: Ilk ¢icegin agilmasi-gigeklenme

baslangici).

A. rosana’nm biyolojisinin takip edildigi Erzincan Merkez ilge Yalnizbag beldesinde
bulunan bahg¢ede 18 Nisan 2011 tarihinde bir y1l 6nceden isaretlenmis yumurta paketleri
kontrol edildiginde bazi yumurtalarin ag¢ilmis oldugu tespit edilmistir. Bu tarihte elma
agaclar1 fenolojisinin genelde C3 doneminde, ortalama hava sicakliginin 8°C’nin
iizerinde tist liste dort giin seyrettigi ve 1 Ocak tarihinden itibaren EST nin 30,34 giin-
derece oldugu belirlenmistir. Merkez ilgede ilk yumurta aciliminin goriildiigi tarih ve
oncesini kapsayan 12-18 Nisan’da haftalik sicaklik ortalamas1 6,73°C ve haftalik nispi
nem ortalamast %71,14 olarak gozlenmistir (Sekil 4.19). Bahceye 3 Mayis 2011
tarithinde yapilan siirveyde, bir 6nceki yildan kalan ve isaretlenmis olan kiglamis
yumurta paketlerindeki yumurtalarin tamammin ag¢ildigi goriilmiistiir. Elma agaclarmin
bu tarihteki fenolojisinin ¢esitlere gore degismekle birlikte F ve F2 doneminde ve
EST’nin 98,34 giin-derece oldugu saptanmistir (F2: Tam ¢igeklenme, dokunuldugunda
ilk tag¢ yapraklar dokiiliiyor).

Erzincan’da Merkez ve Uziimlii ilcelerinde yapilan siirveylerde, kis diyapozunda
bulunan A. rosana yumurta paketlerindeki yumurtalarin ilgelere bagli olarak 2010
yilinda 16 Mart-8 Nisan arasinda agilim gdstermis ve yumurta a¢ilim periyodu 14 giin
stirmiistiir. 2011 yilinda ise 7 Nisan-3 Mayzis tarihlerinde agilim gdstermis ve yumurta
acilim periyodu 15-19 giin olmustur. Yumurta agiliminin yillara gore degisiklik
gostermesi 2010 yilinin sicak bir y1l olmasindan kaynaklanmistir. Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigiiniin 2010 y1li iklim verilerinin degerlendirme raporunda; 2010

yilt ortalama sicakligi 15,20°C ile 1971-2000 normali olan 12,81°C’nin 2,39°C iizerinde
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gergeklesmis ve son on yilda Tiirkiye’nin en sicak yili oldugu bildirilmistir. Ayrica
2010 yili ortalama toplam yagis miktar1t normallerin 82 mm iizerinde gerceklesmistir

(Anonim 2011).

Erzincan Merkez ve Uziimlii ilgelerinde yumurta paketlerindeki yumurtalarm ilk
acilmasi1 EST 23,41-39,25 giin-derecede olurken tamaminin agilmasi 55,32-98,34 giin-
derecede olmustur. AliNiazee (1977), A. rosana yumurtalarmin gelisme esiginin 8°C
oldugunu, yumurta ag¢ilimmnin EST’nin 45 gilin-derece oldugunda martin sonunda
basladigini ve yumurta agilim siirecinin 15-17 giin siirdiiglinii bildirmistir. Ulu (1983),
Ege Bolgesinde yumurtadan ilk larva ¢ikisinin 15 Subat ve 23 Mart tarihleri arasinda ve
ortam sicakliginin 10°C’nin {izerine ¢iktiginda basladigini, yumurtadan ¢ikis siiresinin
8-17 giin siirdligiinii saptamustir. Doganlar (2003) ise Pozanti’da yumurtalar ilk olarak
ortalama sicakliginin 8°C’nin iizerinde 5 giin seyrettigi ve 1 Ocak tarihinden itibaren

EST’nin 23 giin-derece oldugu 29 Mart tarihinde agilmaya bagladigini belirtmistir.

Erzincan Merkez ve Uziimlii ilcelerinde elma agaclarmnmn fenolojisinin C ve C3
doneminde oldugunda yumurta paketlerindeki yumurtalarin ilk olarak a¢ildigi ve E2-F2

donemine kadar a¢ilimin siirdiigii tespit edilmistir.

A. rosana yumurtalar: ilk birakildiklarinda cam veya su yesili, birka¢ giin sonra koyu
yesil, 8-10 giin sonrada grimsi kurum rengine doniisiirler (Ulu 1983). Erzincan’da 2010
yilinda A. rosana erginleri dogada goriildikten sonra yeni brrakmis olduklari
yumurtalar1 siirveyler sirasinda her ilgeden 20 adet olmak iizere isaretlenerek tarihleri
kaydedilmistir. Isaretlenen yumurtalar, 2011 yilinda agilincaya kadar takip edilerek
yumurtalarin dogada bulunus siiresi hesaplanmistir. Buna gore 4. rosana yumurtalari
dogada 295-323 giin durduktan sonra agildiklar1 ve Omriiniin ortalama 312 giiniinii
yumurta doneminde gecirdigi belirlenmistir. Ulu (1983), yumurta doneminin siiresinin
300 giin oldugunu bildirmistir. Doganlar (2003) ise isaretleyerek incelemeye aldigi 469
adet yumurta paketinin %14,28’inin 294. giinde, %42,85’inin 304. giinde, %30,27’sinin
312. giinde ve %7,03’liniin de 319. giinde acildigini belirlemis ve A. rosana’nin

Omriiniin ortalama olarak 306 giiniinli yumurta doneminde gecirdigini saptamistir.
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Erzincan’da yumurta doneminin literatiirde belirtilenden biraz fazla olmasinin nedeni,
2010 yilinda hava sicakliklarinin yiiksek olmasindan dolayr yumurtalar erken
brrakilmistir. 2011 yilinda ise etkili sicakliklarin ge¢ olustugundan dolay1 yumurtalarin
gec acildig belirlenmistir.

4.1.2.b. Larva ve pupa donemi

A. rosana larvalar ilk olarak 2010 yilinda Uziimlii’de 16 Mart’ta, Erzincan Merkez
ilcede (yaklasik %40 nin ¢ikis gosterdigi) 1 Nisan’da, 2011 yilinda ise Uziimlii’de 7
Nisan ve Erzincan Merkez ilcede 18 Nisan’dan itibaren goriilmeye baslamistir. Ulu
(1983), A. rosana larvalarin1 1973 yilinda kiraz bahgelerinde Bornova’da 15 Subat’ta,
Kemalpasa’da 12 Mart’ta, Sultanyayla’da 23 Mart’ta; 1974 yilinda ise Bornova’da 7
Mart, Kemalpasa’da 18 Mart ve Sultanyayla’da 22 Mart’tan itibaren gordiigiini
bildirmistir. Doganlar (2003), 4. rosana’nin ilk larvalarmi 2001 ve 2002 yillarinda
Pozanti’da 29 Mart tarihinde tespit etmis, bu ilk ¢ikis aninda gézlerin tam patlamamis
olmasi ve hava kosullarinin ¢ok sert olmasi sebebi ile yeni ¢ikis yapan larvalarin biiyiik
bir c¢ogunlugunun o6ldigiinii  gozlemlemistir. Yumurta acilimmin es zamanh
olmamasindan dolay1 sonradan ¢ikan larvalarin agaglarda goézlerin patladigi doneme
yetistigini ve larvalarin gozlerin u¢ kismina yakm bir yerde bir delik agarak goz
icerisinde beslendigini de bildirmistir. {1k larvalarin gériilmesi meteorolojik kosullara ve

EST gore degisiklik gostermekte ve aynmi yerde farkl tarihlerde olabilmektedir.

Erzincan Merkez ve Uziimlii ilgelerinde yapilan 6 ve 8 Nisan 2010 tarihlerindeki
siirveylerde delinmis yaprak buketlerine rastlanilmistir. Bu yaprak buketleri agilarak
icerisindeki larvanin varligi tespit edilmistir. Bu larvalarin Archips tiirlerinin 1. ve 2.
donem larvalar1 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.4). Yildirim (1957), ilk ¢ikan A. rosana
larvalariin elmalarda agacin ta¢ kismima dogru hareket ettigini, agilmakta olan siirgiin
gozlerinde bir delik agarak goze girdigini ve burada beslendigini tespit etmistir. Ulu
(1983), yeni ¢ikan A. rosana larvalarmm yumurtayr hemen terk ederek tomurcuk

doneminde olan kiraz agaglarmin iist kisimlarina dogru ilerledigini ve tercihen agilmak
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iizere olan gozlerin ucunda ortalama 0,7 mm capinda siyah goriiniimlii bir delik actigini

ve bu delikten goz igine girerek birkag giin beslendigini bildirmektedir.
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Sekil 4.4. Archips rosana’nin yumurtadan ¢ikan ilk donem larvalar1 (orijinal)

Erzincan Merkez’de bulunan 1 ve 2 nolu lokalitelerde (Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Istasyonundaki bahgeler), 10 Nisan 2010 tarihinde yapilan siirveyde, elma agaci
yapraklarmmm bir kisminin 4. rosana larvalar tarafindan bikiildiigii tespit edilmistir
(Sekil 4.5). Bu donemde elma agaclarmin fenolojisinin F doneminde oldugu
saptanmistir. Ulu (1983), yaptig1 gozlemlerde A. rosana 1. ve II. donem larvalarinin
cogunlukla gbzlerde bulundugunu; meyve ve siirgiin gozlerinde, ¢iceklerde ve fare
kulagi devresindeki yapraklarda toplu olarak beslendiklerini bildirmistir. I1II. donemden
sonra ise her larva 1-5 adet yapragi, agzindan ¢ikardig: ipegimsi iplik¢iklerle birbirine
baglayip biiktiigiinii, sonrada biiktiikleri bu yaprak buketleri i¢cinde beslenmelerine
devam ettiklerini belirtmistir. Doganlar (2003), 1. larva doneminde meyve gozleriyle
beslenen larvalarin ¢igcek tomurcugunun patlamasiyla beraber ¢icek tablasiyla
beslendigini, meyveler olusunca ise meyve kabuklarmi kemirdigini ve bunun sonucu
olarak da sonraki donemlerde sekilsiz ve pazar degeri olmayan meyvelerin olustugunu

bildirmistir.
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Sekil 4.5. Archips rosana’nin larvasi (orijinal)

Uziimlii ilgesinde bulunan siirvey bahgelerindeki tiil kafeslerin kontrollerinde larva
doneminin 2010 yilinda 2 Haziran’da sona erdigi, ilk pupanin 29 Nisan’da Uziimlii
Merkez 1 no’lu lokasyonda bulunan bahgede goriildiigii ve pupa doneminin 9 Haziran
2010 tarihine kadar siirdiigii tespit edilmistir (Sekil 4.6). ilk pupanin goriildiigii tarihte
EST 142,85 giin-derece oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.6. Archips rosana’nin pupasi (orijinal)
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Uziimlii 1 nolu lokalitede 2010 yilinda 4. rosana’mn toplam larva siiresinin 77 giin,
pupa goriilme siiresinin ise 41 giin siirdiigi tespit edilmistir. Ayrica, tiil kafeslerde ilk
pupa goriildiikten 19 giin sonra ilk erginin saptandigi goriilmiistiir. Doganlar (2003), A.
rosana’nin Pozantr’daki toplam larva siiresinin 2001 yilinda 2-2,5 ay, 2002 yilinda ise

2,5-3 ay siirdiigiinii bildirmistir.

Erzincan Merkez ilcedeki siirvey bahgelerinde bulunan tiil kafeslerin kontrolleri
esnasinda ilk pupa 6 Mayis’ta Yalnizbag beldesindeki bahcede goriiliirken, 20 Mayis
2010 tarihinde yapilan kontrollerde zararli 6rneklerinin %54’iliniin larva, %46’smnin
pupa doneminde oldugu tespit edilmistir. Bu tarihlerde elma agaglarinin fenolojisinin
sirastyla H ve I doneminde oldugu belirlenmis ve ilk pupanm gorildiigi tarihte EST
143,8 giin-derece oldugu saptanmistir (H: Tiim ta¢ yapraklar1 dokiilmiis, ¢iceklenme
tamamlanmis, meyve 5 mm’den daha kiiciik, I: Meyve 10-15 mm c¢apinda-findik
biiytikliiglinde). Tiil kafes kontrollerinde 27 Mayis 2010°da 6rneklerin %22’sinin larva,
%78’inin pupa doneminde oldugu; 3 Haziran 2010’da ise orneklerin %90’ min pupa,
%10’unun olgun larva oldugu goriilmiistiir. Siirveylerde 10 Haziran 2010°da 6rneklerin
tamaminin pupa donemine gectikleri gézlemlenmis ve pupa déonemi 17 Haziran 2010

tarihine kadar stirmiistiir.

Erzincan Merkez ilgeye bagh Yalnizbag beldesi 2 Nolu lokalitede 2010 yilinda A.
rosana’nm toplam larva stiresinin yaklasik 69 giin, pupa siiresinin ise 41 giin siirdiigi
belirlenmistir. Ayrica tiil kafeslerin kontroliinde ilk pupalar goriildiikten 21 gilin sonra

ilk ergin tespit edilmistir.

Uziimlii ilgesine yapilan 26 Nisan 2011 tarihindeki siirveyde, yaprakbiiken larvalarinimn
cicek tomurcuklarinin arasma girerek veya cicek tomurcugunu delerek igerisinde
beslendigi tespit edilmistir. Siirveyde, elma agaclarinin fenolojisinin ¢esitlere gore
degismekle birlikte genelde E2 doneminde oldugu ancak F doneminde olan agaglara da
rastlanilmustir. Uziimlii ilgesine 24 Mayis 2011 tarihinde yapilan siirveyde ise bahcede

yaprak buketi arasinda ilk yaprakbiiken pupasi goriilmiistiir.
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A. rosana’nin biyolojisinin takip edildigi Uziimlii 1 nolu lokalitede asili bulunan tiil
kafeslerin kontrollerinde; 30 Mayis 2011 tarihinde yapilan slirveyde 16 adet larva, 4
adet pupa oldugu belirlenmis ve elma agaglarinin fenolojisinin genelde I doneminde
veya biraz daha biiyiik oldugu saptanmistir. 7 Haziran 2011 tarihinde 4 adet larva, 16
adet pupa tespit edilmis ve elma agaglarindaki elmalarm iki findik biiyiikligiinde
oldugu belirlenmistir. 16 Haziran 2011 tarthinde 13 adet pupa, 7 adet ergine
rastlanirken, larvanin ise olmadigi tespit edilmistir. Bu tarihte elma agaglarindaki
elmalarin ceviz biiyiikliiglinde oldugu goriilmiistiir. 21 Haziran 2011 tarihinde 4 adet
pupa, 16 adet ergin goriilmiis ve elmalarin cevizden daha biiylik oldugu gozlenmistir. 28
Haziran 2011 tarihindeki siirveyde, daha onceki siirveyden kalan 4 adet pupadan 2 adeti
daha ergin olmustur. Sonugta tiil kafeslerde 20 adet bireyden sadece 2 adet pupa
kalmistir. 8 Temmuz 2011 tarihindeki siirveyde tiil kafeslerde kiiltiire alinan (20 adet

larva) bireylerin tamaminin ergin oldugu tespit edilmistir.

Uziimlii 1 nolu lokalitede 2011 yilinda 4. rosana’mn toplam larva siiresinin 69 giin,
pupa stiresinin ise 39 giin siirdiigi tespit edilmistir. Ayrica, tiil kafeslerde ilk pupalar
goriildiikten 17 giin sonra da ilk erginler saptanmistir. Ulu (1983), Ege bolgesinde

larvalarin toplam olarak 57-75 giin yasadigini1 kaydetmistir.

A. rosana’nin biyolojisinin takip edildigi Erzincan Merkez ilceye bagli Yalnizbag
beldesi 2 Nolu lokalitede asilt bulunan tiil kafeslerin 1 Haziran 2011 tarihindeki
kontroliinde ilk pupa goriilmiistiir (20 adet larvadan 1 adeti pupa olmustur). Bu tarihte
elma agaclarmin fenolojisinin c¢esitlere gore degismekle birlikte genelde I doneminde
veya biraz daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Daha sonra yapilan tiil kafes kontrollerinde;
9 Haziran 2011 tarihinde 5 adet larva, 15 adet pupa, 17 Haziran 2011 tarihinde
orneklerin tamaminin pupa doneminde oldugu, 24 Haziran 2011 tarihinde 3 adet pupa,
17 adet ergin, 30 Haziran 2011 tarihinde 1 adet pupa, 19 adet ergin, 7 Temmuz 2011

tarihinde de kiiltiire alinan 6rneklerin tamaminin ergin oldugu saptanmistir.

Erzincan Merkez ilgeye bagh Yalnizbag beldesi 2 Nolu lokalitede 2011 yilinda A.

rosana’nm toplam larva siiresinin 59 giin, pupa siiresinin ise 36 giin sirdiigi
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belirlenmistir. Ayrica tiil kafeslerin kontroliinde ilk pupalar goriildiikten 23 gilin sonra
orneklerin %85’inin ergin oldugu saptanmustir. Yildirim (1957), pupalarin Nigde’de
mayis sonu-haziran basinda goriildiiglinii ve pupadan ergin ¢ikislarinin hem gece hem
de giindiiz oldugunu tespit etmistir. Polat ve Tozlu (2010), Erzurum’da A. rosana’nin
pupa donemine 2004 yilinda 3 Temmuz’da, 2005 yilinda 26 Haziran’da girdigini ve

pupa stiresinin 12-14 giin stirdiiglinii bildirmistir.

4.1.2.c. Ergin donemi

Erzincan’da yogun popiilasyon olusturan A. rosana ve A. podana’nin ergin
donemlerinin popiilasyon gelisimi 2010-2011 yillarinda feromon tuzaklar kullanilarak
izlenmistir. AliNiazee (1998), yaprakbiiken erginlerinin takibinde 151k tuzaklari ve

feromon tuzaklarmin basariyla kullanilabilecegini bildirmistir.

Uziimlii ilgesinde bulunan siirvey bahgelerine 26 May1s 2010 tarihinde gidildiginde 1 ve
2 nolu lokalitelerde asili olan feromon tuzaklarda ilk erginlerin yakalandig1 goriilmiistiir
(Sekil 4.7 ve 4.8). i1k erginlerin yakalandig: tarihte Uziimlii’de EST 332,49 giin-derece
oldugu belirlenmis, bu tarih ve oncesini kapsayan 20-26 Mayis tarihlerinde haftalik
sicaklik ortalamasi1 13,97°C ve haftalik nispi nem ortalamasi %45,57 olmustur (Sekil
4.16). Bu lokalitelerde bulunan elma agaclar1 kontrol edildiginde yeni birakilmis
yumurta paketlerine rastlanmis ve bunlar boyasi ¢ikmayan kalemle isaretlenip tarihleri

kaydedilmistir.



32

Oziimlii 1 Nolu Lokalite (2010 Yil) —8—Archips podana  —de—Archips rosana
50
45 /A\
40 / \
= 35
g 10 / N\
=5 N
.
Z 25 / \ A
= / / \ 7%
z
2 s //‘ // \\ 7 N
[
£ 10
1)
Bl \&.
i
0
= = = (= = = = = = = = = = = = (= (=
= - = — = - - - - — - - - - = — -
= = = = = = = = = = = = = = = = =
S g g g 8 7 S g g g 5 7 S g 7 S =
= o o (=] (=] (¥ P~ P~ P~ M~ =] =] =] [==] (=] (=2 (=2
2 3 3 3 s 3 3 3 3 S = 3 2 s 2 3 3
o =~ (=2 (=] " (=2} =] -+ - =] = - ==} wy - [an} -
-~ (=1 (=] — -~ -~ (=] — =~ -~ (=] - - -l (=] — -~

Sekil 4.7. Uziimlii ilgesi 1 nolu lokalitedeki Archips podana ve Archips rosana’nin
2010 yilindaki ergin ugus seyri

Sekil 4.7°de goriildiigii gibi Uziimlii 1 nolu lokalitedeki A. podana popiilasyonu ilk
olarak 2 Haziran 2010’da 3 adet/tuzak yogunlugunda erginin tuzakta yakalanmasiyla
baslamis ve 9 Haziran’da 29 adet/tuzak ile bir tepe noktast olusturmustur. Popiilasyon
daha sonra bir diisme egilimi gosterdikten sonra 8§ Temmuz’da bitmistir. 28 Temmuz’da
10 adet/tuzak ile tekrar baslayan popiilasyon, artarak 11 Agustos’ta 27 adet/tuzak
yogunlugunda ikinci bir tepe noktasi olusturmustur. Bu tarihten sonra tuzaklarda
yakalanan ergin sayis1 diizenli bir sekilde azalarak devam etmis ve 21 Eyliil’de sona
ermistir. A. rosana popilasyonu ise 26 Mayis 2010 tarihinde 4 adet/tuzak erginin
tuzakta yakalanmasiyla baslamis, diizenli bir sekilde artis gostererek 9 Haziran’da 47
adet/tuzak ile bir tepe noktasi olusturmus, buradan da tekrar diizenli bir azalis
gostererek 8 Temmuz’da sona ermistir. Ulkemizde, 4. rosana ilk erginlerinin mayis
ortasindan itibaren ¢ikmaya basladigi, ¢ikislarin mayis sonu ile haziranin {i¢iincii haftasi
arasinda en yliksek noktasina ulastigi ve temmuzun ilk haftasina kadar siirdiigi

kaydedilmektedir (Anonim 2008).
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Sekil 4.8. Uziimlii ilgesi 2 nolu lokalitedeki Archips podana ve Archips rosana’nin
2010 yilindaki ergin ugus seyri

Ik olarak 26 May1s 2010°da 10 adet/tuzak yogunlugunda erginin tuzakta goriilmesiyle
baslayan Uziimlii 2 nolu lokalitedeki 4. podana popiilasyonu, 16 Haziran’da 21
adet/tuzak ile maksimum seviyeye ulasmistir. Bu tarihten sonra popiilasyon azalig
gostererek 8 Temmuz’da bitmistir. 4 Agustos’ta 4 adet/tuzak ile tekrar baslayan
popiilasyon, diisiik bir seyir izleyerek 21 Eyliil’de sona ermistir. A. rosana popiilasyonu
ise 26 Mayis 2010 tarihinde ilk erginler (3 adet/tuzak) tuzakta yakalandiktan sonra
baslamis, diizenli bir sekilde artis gostererek 9 Haziran’da 17 adet/tuzak ile bir tepe
noktast olusturmus, buradan da tekrar diizenli bir azalis gostererek 29 Haziran’da sona

ermistir (Sekil 4.8).

Erzincan Merkeze bagl siirvey bahgelerinden Yalnizbag Beldesindeki bahgede asili
olan feromon tuzaklarda ilk ergin kelebekler 3 Haziran 2010’da yakalanmistir (Sekil
4.9). Ik erginlerin yakalandig1 tarihte Erzincan Merkez’de EST nin 397,99 giin-derece
oldugu, bu tarih ve dncesini kapsayan 28 Mayis-3 Haziran tarihlerinde, haftalik sicaklik
ortalamasit 19,93°C oldugu ve haftalik nispi nem ortalamasinin %41,86 oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.17). Yine, bu bahcede de yeni birakilmis yumurta paketlerine

rastlanmig ve boyasi ¢ikmayan kalemle isaretlenip tarihleri kaydedilmistir.
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Sekil 4.9. Erzincan Merkez ilce Yalnizbag 2 nolu lokalitedeki Archips podana ve
Archips rosana’nin 2010 yilindaki ergin ugus seyri

Sekil 4.9’da goriildiigii gibi Erzincan Merkez ilge Yalnizbag 2 nolu lokalitedeki 4.
podana popiilasyonu 3 Haziran 2010°da ilk ergin (1 adet/tuzak) tuzakta yakalandiktan
sonra baslamis ve ¢ok diisiik bir popiilasyonda dalgali bir seyir izleyerek 14 Temmuz’da
sona ermistir. A. rosana popllasyonu ise 3 Haziran 2010’da ilk ergin (1 adet/tuzak)
tuzakta yakalandiktan sonra baslamis, diizenli bir sekilde artis gostererek 17 Haziran’da
32 adet/tuzak ile bir tepe noktasi olusturduktan sonra azalarak 8 Temmuz’da sona
ermistir. Yildirim (1957), 4. rosana erginlerinin Nigde’de ilk olarak 28-30 Mayis
tarihleri arasinda goriildiigiinii, haziran ay1 ortalarinda zirveye c¢iktigin1 ve temmuz

ayinda da sona erdigini belirtmistir.
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Sekil 4.10. Erzincan Merkez ilge Bahgelikdy 1 nolu lokalitedeki Archips podana ve
Archips rosana’nin 2010 yilindaki ergin ugus seyri
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Erzincan Merkez ilge Bahgelikdy 1 nolu lokalitedeki A. podana popiilasyonu 24
Haziran 2010°da ilk ergin (1 adet/tuzak) tuzakta yakalandiktan sonra baglamig ve bir
hafta sonra 30 Haziran’da (3 adet/tuzak) sona ermistir. A. rosana popiilasyonu ise 10
Haziran 2010 tarihinde 1 adet/tuzak ergin tuzakta yakalandiktan sonra baglamis, diizenli
bir sekilde artig gostererek 24 Haziran’da 13 adet/tuzak ile maksimum seviyeye ulasmis,

buradan da tekrar diizenli bir azalis gostererek 8 Temmuz’da sona ermistir (Sekil 4.10).

Erzincan Merkez ilge Dortler 1 nolu lokalitedeki 4. podana popiilasyonu 10 Haziran
2010°da 4 adet/tuzak yogunlukta erginin tuzakta yakalanmasiyla baslamis ve 17
Haziran’da 16 adet/tuzak ile bir tepe noktasi olusturmustur. Bu tarihten sonra
popiilasyon azalis gostererek 8 Temmuz’da bitmistir. 11 Agustos’ta tekrar 1 adet/tuzak
ile baslayan popiilasyon, diisiik bir seyir izleyerek 13 Eyliil’de sona ermistir. 4. rosana
poptilasyonu ise 10 Haziran 2010 tarihinde 13 adet/tuzak yogunlukta ergin tuzakta
yakalandiktan sonra baslamis, bir hafta sonra 30 adet/tuzak ile zirve yapmis ve tekrar

azalarak 30 Haziran’da sona ermistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Erzincan Merkez ilge Dortler 1 nolu lokalitedeki Archips podana ve Archips
rosana’nm 2010 yilindaki ergin ucus seyri

Erzincan ili Uziimlii ilgesinde 2010 yilinda deneme alanlarinda bulunan tuzaklarda ilk
kelebekler 26 Mayis’ta goriilmiis ve bunlardan; A. rosana 8§ Temmuz’a kadar, A.

podana 21 Eylil’e kadar tuzaklarda yakalanmistir. Bu il¢edeki yaprakbiikenlerden A.
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rosana’nm ergin ucus periyodu 43 giin, A. podana’nin ergin ucus periyodu 118 giin
sirdiigii tespit edilmistir. Erzincan Merkez ilgesindeki deneme alanlarinda bulunan
tuzaklarda ise ilk kelebekler 3 Haziran’da goriilmiis ve bunlardan 4. rosana 8
Temmuz’a kadar, A. podana ise 13 Eyliil’e kadar tuzaklarda yakalanmistir. Bu ilgedeki
yaprakbiikenlerden A. rosana’nin ergin ugus periyodu 35 giin, A. podana’nin ergin ugus

periyodu ise 102 giin slirmiistiir.

Erzincan ilinde asili bulunan feromon tuzaklarin kontroliinde 7 Haziran 2011’de
Uziimlii ilgesi 1 nolu lokalitede 2 adet A. podana ergininin tuzakta yakalandig1 tespit
edilmistir. Bunlar, 2011 yili igin tuzaklarda yakalanan ilk erginlerdir (Sekil 4.12). ilk
erginlerin yakalandigi tarihte Uziimli’de EST’nin 350,41 giin-derece oldugu
belirlenmis, bu tarih ve Oncesini kapsayan 1-7 Haziran tarihlerinde haftalik sicaklik
ortalamasi 18,02°C ve haftalik nispi nem ortalamasi %44,57 oldugu saptanmistir (Sekil
4.18).
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Sekil 4.12. Uziimlii ilgesi 1 nolu lokalitedeki Archips podana ve Archips rosana’nin
2011 yilindaki ergin ugus seyri

Sekil 4.12°de goriildiigii gibi Uziimlii 1 nolu lokalitedeki A. podana popiilasyonu ilk
olarak 7 Haziran 2011°’de 2 adet/tuzak yogunlugunda erginin tuzakta yakalanmasiyla

baslamig, 14 Temmuz’a kadar dalgali bir seyir izlemis ve 20 Temmuz’da tuzakta hig



37

ergin yakalanamamistir. 28 Temmuz’da 2 adet/tuzak ile tekrar baslayan popiilasyon
yine dalgali bir seyir gostererek 24 Agustos’ta 22 adet/tuzak ile maksimuma ulasmis,
ayni sekilde bir seyir izleyerek 12 Ekim’de son bulmustur. A. podana ilk erginlerinin
yakalandig: tarihte elma agaclar1 fenolojik olarak meyvenin ceviz biiyiikliigiinden kiigiik
oldugu doneme rastlamistir. 4. rosana popiilasyonu ise 16 Haziran 2011 tarihinde 8
adet/tuzak erginin tuzakta yakalanmasiyla baslamis, diizenli bir sekilde artis gdstererek
8 Temmuz’da 33 adet/tuzak ile bir tepe noktasi olusturmus ve 14 Temmuz’da sona
ermistir. A. rosana poplilasyonunun basladigi 16 Haziran 2011 tarihinde elma
agaclarmin fenolojisinin, elmanin ceviz biiylikliigiine ulastigi donemde oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 4.13. Uziimlii ilgesi 2 nolu lokalitedeki Archips podana ve Archips rosana’nin
2011 yilindaki ergin ugus seyri

Ik olarak 16 Haziran 2011°de 10 adet/tuzak yogunlugunda erginin tuzakta gdriilmesiyle
baslayan Uziimlii 2 nolu lokalitedeki A. podana popiilasyonu 8 Temmuz’da 33
adet/tuzak ile bir tepe noktasi olusturmus ve 14 Temmuz’da son bulmustur. 4
Agustos’ta 3 adet/tuzak yogunlukla tekrar baslayan popiilasyon, artarak 6 Eyliil’de 26
adet/tuzak ile ikinci bir tepe noktasi olusturmus ve diizenli bir azalis gostererek 12
Ekim’de son bulmustur. 4. rosana popiilasyonu ise 21 Haziran tarihinde 2 adet/tuzak
erginin tuzakta yakalanmasiyla baglamig, 28 Haziran’da 10 adet/tuzak ile maksimum

seviyesine ulasmis ve azalarak 20 Temmuz’da sona ermistir (Sekil 4.13). A. rosana
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popiilasyonunun basladigi 21 Haziran 2011 tarihinde elma agaglarmin fenolojisi,

elmanin cevizden daha biiyiik oldugu doneme rastlamistir.

Erzincan Merkeze bagl siirvey bahgelerinden Bahgelikoy 1 nolu lokalite ile Yalnizbag
Beldesi 2 nolu lokalitede asili olan feromon tuzaklarda ilk ergin kelebekler 24 Haziran
2011°de yakalanmustir (Sekil 4.14 ve 4.15). 1lk erginlerin yakalandig tarihte Erzincan
Merkez’de EST’nm 507,53 giin-derece oldugu, bu tarih ve Oncesini kapsayan 18-24
Haziran tarihlerinde haftalik sicaklik ortalamasinin 19,88°C ve haftalik nispi nem

ortalamasinin da %46 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.19).

Eahgelikoy 1 Nolu Lokalite (2011 Yil) | —8—Archips podana  —de=Archips rosana

15
10

Ergin sayisi {adet/tuzak)

ﬁ\.b
/

09.06.2011
17.06.2011
24.06.2011
30.06.2011
07.07.2011
15.07.2011
22.07.2011
29.07.2011m
04.08.2011m
09.08.20118
17.08.2011%
24.08.20118
06.09.20118
14.09.20118
20.09.2011m
28.09.2011%
05.10.20118
12.10.2011%

Sekil 4.14. Erzincan Merkez ilge Bahgelikdy 1 nolu lokalitedeki Archips podana ve
Archips rosana’nin 2011 yilindaki ergin ugus seyri

Erzincan Merkez il¢ce Bahgelikdy 1 nolu lokalitede, liretim sezonu boyunca 4. podana
ergini tuzaklarda yakalanmamistir. A. rosana popilasyonu ise 24 Haziran 2011
tarihinde 2 adet/tuzak ergin tuzakta yakalandiktan sonra baglamis ve artig gostererek 15
Temmuz’da 11 adet/tuzak ile maksimum seviyeye ulasmis olup bu tarihten sonra

popiilasyon sona ermistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.15. Erzincan Merkez ilge Yalnizbag 2 nolu lokalitedeki Archips podana ve
Archips rosana’nin 2011 yilindaki ergin ugus seyri

Sekil 4.15°de goriildiigii gibi Erzincan Merkez ilge Yalnizbag 2 nolu lokalitede tiretim
sezonu boyunca sadece 2 adet A. podana ergini yakalanmistir (7 Temmuz 2011). 4.
rosana popiilasyonu ise 24 Haziran 2011°de 13 adet/tuzak ergin bireyin tuzakta
yakalanmasiyla baslamis, diizenli artis gostererek 7 Temmuz’da 31 adet/tuzak ile bir
tepe noktasit olusturduktan sonra 15 Temmuz’da sona ermistir. A. rosana
popiilasyonunun basladigr 24 Haziran 2011 tarihinde elma agaglar1 fenolojisinin,
elmanin ceviz biyiikliiglinde veya biraz daha biiyiikk oldugu doénemde oldugu

saptanmuistir.

Erzincan ili Uziimlii ilgesindeki deneme alanlarinda bulunan tuzaklarda 2011 yilinda
yaprakbiiken erginlerinden A. podana 7 Haziran’da, A. rosana 16 Haziran’da ilk kez
goriilmiistiir. Bunlardan; 4. rosana 20 Temmuz’a kadar, A. podana 12 Ekim’e kadar
tuzaklarda yakalanmistir. Bu ilgedeki yaprakbiikenlerden 4. rosana’nin ergin ucus
periyodu 34 giin, 4. podana’nin ergin ucus periyodu 127 giin siirdiigii tespit edilmistir.
Erzincan Merkez il¢esindeki deneme alanlarinda bulunan tuzaklarda, 4. rosana’nin ilk
kelebekleri 24 Haziran’da Bahgelikdy 1 nolu ve Yalnizbag 2 nolu lokalitelerde
goriilmiis ve 15 Temmuz’a kadar tuzaklarda yakalanmistir. 4. podana ise 7 Temmuz’da
Yalnizbag 2 nolu lokalitede sadece 2 adet yakalanmistir. Bu ilgedeki yaprakbiikenlerden

A. rosana’nin ergin ugus periyodunun 21 giin siirdiigli saptanmistir. Bursa’da Uludag
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Universitesi Ziraat Fakiiltesi elma bahgesinde 1998 ve 2000 yillarinda yapilan
calismada, 4. rosana’nin ilk erginlerinin cinsel c¢ekici tuzakta sirasiyla 29 ve 26
Mayis’ta saptandiklar1 bildirilmis, bu tarihte erkenci elma ¢esitlerinin orta-iri meyve
diger cesitlerin ise kiiciik meyve doneminde oldugu da belirtilmistir (Kovanci vd 2003).
Dirimanov and Nagev (1974), ergin ugusunun Bulgaristan’da haziran’da, Zeki vd
(1997), Tirkiye’de mayis ortast veya sonunda, Anonim (2008), mayis ortasindan
itibaren basladigini bildirmislerdir. Bu konuda literatiir bilgileri ile ¢calisma bulgularimiz

paralellik gostermektedir.

Erzincan ilinde yaprakbiiken tiirlerinden A. podana ve A. rosana’nin ergin ugus
periyodu ve popiilasyon gelisimini belirlemek i¢in Merkez ve Uziimlii ilgelerine her
ilceden iki lokaliteye eseysel cekici feromon tuzaklar asilmistir. Bu tuzaklarda 2010
yilinda toplam 545 kelebek, 2011 yilinda ise 515 kelebek yakalanmistir. Feromon
tuzaklarin kuruldugu bahgelerde 2010 yilinda Archips ergin popiilasyonunun 2011
yilma gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeninin 2010 yilinda kurulan
tuzaklarin ergin popiilasyonu azalttigi ve bunun yam swra 2011 yilindaki fazla yagis

nedeniyle pupalarin ¢iirlimiis olabilecegi diistiniilmektedir.

Erzincan ilinde gerek A. rosana’nin dogada takip edilmesiyle ve gerekse feromon
tuzaklardaki takibinde gdstermis oldugu ugus periyodundan 1 dol verdigi saptanmistir.
Bu sonug literatiir bilgilerince de desteklenmektedir (Chapman 1973; Dirimanov and
Nacev 1974; Ulu 1983; Zeki vd 1997; Doganlar 2003; Kovanct vd 2003; Polat ve Tozlu
2010).

Calismanin yiiriitiildiigii Erzincan ili Merkez ve Uziimlii ilgesindeki ortalama sicaklik

ve nispi nem degerleri ise; Sekil 4.16, 4.17, 4.18 ve 4.19°da verilmistir.
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Sekil 4.18. Erzincan ili Uziimlii ilgesindeki 2011 yili (mart-ekim) haftalik sicaklik ve

nispi nem ortalamalar1

Sekil 4.19. Erzincan ili Merkez ilgesindeki 2011 yili (mart-ekim) haftalik sicaklik ve
Zararlinin larvasini ve parazitoitlerini elde etmek amaciyla 30 Mart ve 1 Nisan 2010
tarihlerinde Erzincan Merkez ve Uziimlii ilcelerinde yapilan arazi siirveylerinde,
acilmayan yumurta paketleri toplanip laboratuara getirilmis ve oda kosullarinda kiiltiire

nispi nem ortalamalar1
4.2. Laboratuar Cahsmalan
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almmustir. Bu 6rneklerin 2 Nisan 2010 tarihinde yapilan kontrollerinde, ¢cok sayida yeni
c¢ikmig ilk donem larvanin bulundugu ve boylarinin yaklagik 1 mm kadar oldugu
belirlenmistir. Petri ve Kkiiltiir kaplarimda kiiltiire alman bu ilk donem larvalara
beslenmeleri i¢in yaprak ve tomurcuk birakilmistir. Bu larvalarin ilk zamanlar
tomurcuklarin arasma girdikleri, birka¢c giin sonra ise salgiladiklar1 iplik¢iklerle
yapraklar1 birlestirip aralarina yerlestikleri gozlemlenmistir. Yine yumurta sayilarini
tespit etmek i¢in siirveyler sirasinda araziden agilmis 20 adet yumurta paketi laboratuara

getirilmis ve yumurta sayimlar1 stereo-mikroskop altinda yapilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Archips rosana’nin yumurta paketleri igerisinde bulunan yumurta sayilari

Alman Ornek S:;lslln(uAr(tiae t) Alman Ornek Yum(uAr(tii gaym
1. Yumurta paketi 38 11.Yumurta paketi 72
2.Yumurta paketi 7 12. Yumurta paketi 74
3.Yumurta paketi 51 13. Yumurta paketi 64
4.Yumurta paketi 67 14. Yumurta paketi 33
5.Yumurta paketi 44 15. Yumurta paketi 70
6.Yumurta paketi 92 16. Yumurta paketi 43
7.Yumurta paketi 56 17. Yumurta paketi 16
8.Yumurta paketi 67 18. Yumurta paketi 28
9.Yumurta paketi 91 19. Yumurta paketi 42
10.Yumurta paketi 49 20. Yumurta paketi 43
TOPLAM 1047
ORTALAMA 52,35
STANDART SAPMA 22,62

Cizelge 4.1°de goriildigii gibi A. rosana yumurta paketleri farkli sayilarda yumurta
icermektedir. Bir yumurta paketinde ortalama 7-92 (52) adet yumurta bulundugu
belirlenmistir. Anonim (2008), A. rosana yumurta kiimesinde 15-92 (55) adet yumurta
bulundugunu ve yumurtalarin oval oldugunu bildirmistir. Polat ve Tozlu (2010) ise bir

yumurta paketinde 5-84 (42) (n=10) arasinda yumurta bulundugunu tespit etmislerdir.
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4.2.1. A. rosana’nin parazitoitleri

Parazitoitlerin tespiti amaciyla araziden toplanan yumurta paketi, larva ve pupa
ornekleri laboratuarda oda kosullarinda kiiltiire alimmustir. Bu Orneklerin parazitoit
cikislar1 diizenli bir sekilde takip edilerek c¢ikan parazitoitler tiip igerisinde alkole
almmustir. Orneklerin teshisi sonucunda, A. rosana’nin yumurta, larva ve pupalarinda
parazitoit veya hyperparazitoit olarak yasayan Hymenoptera takimma mensup
Ichneumonidae familyasindan 5 ve Braconidae familyasindan 1 olmak iizere toplam 6

tur saptanmistir.

4.2.1.a. Ichneumonidae tiirleri

Yapilan ¢alismalar sonucunda bu familyaya ait 5 tiir elde edilmistir. Bunlar;

Ttoplectis alternans (Gravenhorst, 1829): Elde edilen 1 adet 6rnek Erzincan Merkez 1
nolu lokaliteden alinan A. rosana pupasindan 17 Mayis 2010 tarihinde elde edilmistir.
Bu tiirii Ozdemir (1990) Ankara (Bala)’da Tortrix viridana pupalarindan, Coruh (2005)
Erzurum’da A. rosana’dan, Polat ve Tozlu (2010) ise yine 4. rosana’nin larvalarimdan

elde ettiklerini kaydetmislerdir.

Campoletis sp.: Elde edilen 1 adet 6rnek Erzincan Merkez Bahgelikdy beldesi 2 nolu
lokaliteden alinan 4. rosana larvasindan 15 Mayis 2010 tarihinde elde edilmistir. Yu et
al. (2006), bu tiirtin konukcular1 olarak; Aphanogmus sp., Brachymeria sp., B.
excarinata, B. marmonti, B. secundaria, Catolaccus aeneoviridis, C. cyanoideus,
Conura, C. hirtifemora, C. immaculata, C. ruffinellii, C. side, Eurytoma browni, Gelis
asozanus, Itoplectis maculator, Mesochorus discitergus, M. gemellus, M. rufoniger ve
Tetrastichus howardi tiirlerini bildirmistir. Bu tiiriin parazitoit veya hyperparazitoit olup

olmadigi ile ilgili ¢alismalarin siirdiiriilmesi gereklidir.

Diadegma elishae (Bridgman, 1884): Elde edilen 1 adet 6rnek Erzincan Uziimlii ilgesi

Bayirbag beldesi 1 nolu lokaliteden alinan A. rosana larvasindan 17.05.2010 tarihinde
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elde edilmistir. Yu et al. (2006) tarafindan bu tiiriin konukcular1 olarak; Abraxas
grossulariata, Aspilapteryx tringipennella, Batrachedra pinicolella, Bedellia
somnulentella, Coleophora discordella, C. flavaginella, C. laricella, C. nigricella, C.
paripennella, Cydia illutana, Paraswammerdamia lutarea, Parornix alpicola [Dryas
octopetala], P. devoniella [Corylus avellana], P. scoticella, P. scoticella [Sorbus aria],
P. scoticella [Sorbus aucuparial, P. torquillella [Prunus spinosal, Phyllonorycter

nicellii [Corylus avellana], Platyedra subcinerea ve Tischeria ekebladella verilmistir.

Diadegma sp.: Elde edilen 3 adet 6rnekten 1°i Erzincan Uziimlii Merkez’den, diger 2’si
ise Erzincan Merkez Yalnizbag beldesinden alinan 4. rosana larvalarindan, sirasiyla 20
Nisan 2010 ve 17 Mayis 2011 tarihlerinde elde edilmistir. Yu ef al. (2006) tarafindan bu
tiirtin konukgular1 olarak; Baryscapus adalia, B. evonymellae, Bathythrix lamina, B.
thomsoni,  Brachymeria, =~ Conura, C. hirtifemora, C. petioliventris, C.
pseudofulvovariegata, C. torvina, Elasmus flabellatus, Encrateola laevigata, Eudelus
scabriculus, Eurytoma, Gelis agilis, G. areator, G. exareolatus, G. tenellus, Haltichella
ornaticornis, Isdromas lycaenae, Mesochorus confusus, M. discitergus, M. nuncupator,
M. pectoralis, M. semirufus, M. vitticollis, Pteromalus distinguendus, P. semotus,

Scambus planatus, Syrphophagus aeruginosus ve Xanthandrus comtus verilmistir.

Lysibia nana (Gravenhorst 1829): Elde edilen 1 adet 6rnek Erzincan Merkez
Yaylabas1 koylinden alman A. rosana larvasimdan 10 Mayis 2011 tarihinde elde
edilmistir. Yu et al. (2006) bu tiiriin Noctuidae, Pieridae ve Notodontidae
(Lepidoptera)’nin bazi tiirlerinde parazitoit, Braconidae (Hymenoptera) tiirlerinde ise

hyperparazitoit oldugunu belirtmektedir.

4.2.1.b. Braconidae tiirleri

Bracon sp.: Erzincan Merkez Yalnizbag beldesinden alinan A. rosana larvasindan 20
Mayis tarihinde 1 adet elde edilmistir. Aydogdu vd (2011), Edirne’de organik kiraz
bahgelerinde A. rosana tizerinde Bracon (Habrobracon) hebetor Say ve B. (Bracon)

intercessor Nees tirlerini ilk kez tespit etmislerdir. Ayrica, Medvedev (1995) bu cinse
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ait tlrlerin Lepidoptera, Coleoptera ve nadiren de Diptera ve Hymenoptera tiirlerinde

parazitoit olarak yasadigini bildirmistir.

Bugiine kadar 4. rosana’nin dogal diismanlar1 tizerinde degisik arastiricilar tarafindan
iilkemizde bir¢ok calisma yapilmistir. Bunlardan Ulu (1983), 1973-1974 yillarinda
Izmir, Manisa illeri ve cevresinde 18 dogal diisman tespit etmis, bunlarin 1’inin
yumurta parazitoiti 7richogramma embryophagum, 1’ininde 4. rosana yumurtalar1 ile
beslenen predator tiir Sylvia sp., diger 16 adetinin ise larva ve pupalardan elde edilen
braconid, ichneumonid, chalcidoid ve tachinid oldugunu bildirmistir. Doganlar (2003),
2001-2002 yillarinda Pozant1 ve c¢evresinde A. rosana iizerinde Hymenoptera
takimindan 4 braconid, 6 ichneumonid, 8 chalcidoid, Diptera takimindan 1 tachinid
parazitoit tiir ile Hymenoptera takimindan 2 hyperparazitoit tiir saptamistir. Polat ve
Tozlu (2010), Erzurum ilinde yaptiklar1 c¢alismada, A. rosana’nin Hymenoptera
takimma mensup Ichneumonidae’den 4, Pteromalidae’den 2, Chalcididae’den 1,
Torymidae’den 2, Eulophidae’den 1 ve Eupelmidae’den 1 olmak {iizere toplam 11
parazitoitini belirlemislerdir. Bu tiirler igerisinden de [lfoplectis maculator F.
(Hymenoptera: Ichneumonidae)’un en énemli tiir oldugunu bildirmislerdir. Aydogdu vd
(2011), 2009-2010 yillar1 arasinda Edirne’deki organik kiraz bahgelerinde A. rosana
iizerinde gelisen parazitik yaban arilarmim tiir ¢esitliligi {lizerinde ¢alismislar,
Ichneumonidae, Braconidae ve Chalcididae’ye ait 22 tiir tespit etmislerdir. Bu tiirlerden
13’1 Braconidae, 8’1 Ichneumonidae ve 1’ide Chalcididae’ye aittir. Ayrica, arastiricilar
endoparazitoid olan /. maculator (F.)’un dominant tiir oldugunu belirtmis, Pimpla
spuria Gravenhorst, Scambus buolianae (Hartig), B. (Habrobracon) hebetor Say, B.
(Bracon) intercessor Nees, Meteorus versicolor (Wesmael) ve M. rufus (DeGeer)

tiirlerini de A. rosana’dan ilk defa tespit etmislerdir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu ¢alisma ile Erzincan ilindeki elma agaclarinda iiriin ve kalite kaybina neden olan
yaprakbiiken tiirleri (Archips spp.) tespit edilerek, 6nemli bulunan tiirin biyolojisi ve

parazitoitleri belirlenmistir. Sonug olarak:

1) Erzincan ilinde elma agaclarinda goriilen yaprakbiikenlerin gerek ergin Oncesi
donemlerinin laboratuarda kiiltiire alinmasi ile elde edilen erginlerden ve gerekse
feromon tuzaklarda yakalanan erginlerden 2010 yilinda Archips rosana ve A. podana,
2011 yilinda ise 4. rosana, A. podana ve A. xylosteana tiirleri oldugu tespit edilmistir.
Bunlardan A. rosana’nin daha yogun olarak bulundugu ve Onemli tiir oldugu

belirlenmistir.

2) Erzincan’da Merkez ve Uziimlii ilgelerinde yapilan siirveylerde, kis diyapozunda
bulunan A. rosana yumurta paketlerindeki yumurtalarin ilgelere bagli olarak 2010
yilinda 16 Mart-8 Nisan arasinda acilim gosterdigi ve yumurta agilim periyodunun 14
glin sirdiigii belirlenmistir. 2011 yilinda ise 7 Nisan-3 Mayis tarihlerinde acgilim
gosterdigi ve yumurta agilim periyodunun ise 15-19 giin siirdiigii saptanmistir. Yumurta
acliminin yillara gore degisiklik gostermesi 2010 yilinmm sicak bir yi1l olmasindan
kaynaklandig1 diisiinlilmektedir. Ayrica, yumurta paketlerindeki yumurtalarm ilk
acilmasi etkili sicakliklar toplami (EST) 23,41-39,25 giin-derece oldugunda tamaminin
acilmasi ise 55,32-98,34 giin-derece oldugunda ger¢eklesmistir. Calismada, zararlinin
EST’lar1 hesaplanarak, yumurta agilimi ve ilk larvalarin ne zaman ¢ikabileceklerinin

onceden tahmin edilebilecegi goriilmiistiir.

3) A. rosana erginleri 2010 yilinda dogada goriildiikten sonra siirveyler esnasinda yeni
brraktiklar1 yumurtalar1 her ilgeden 20 adet olmak iizere isaretlenmis ve tarihleri
kaydedilmistir. Isaretlenen bu yumurtalar 2011 yilinda agilincaya kadar takip edilerek

dogada bulunus stiresi hesaplanmistir. Buna gore 4. rosana yumurtalarinin dogada 295-
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323 giin arasinda kaldigi ve Omriiniin ortalama 312 giliniinii yumurta déneminde

gecirdigi belirlenmistir.

4) A. rosana’nin yumurta sayisini belirlemek icin 20 adet yumurta paketi sayilmis ve

bir yumurta paketinde 7-92 (52) adet yumurta bulundugu belirlenmistir.

5) A. rosana larvalar ilk olarak 2010 yilinda Uziimlii’de 16 Mart’ta, Erzincan Merkez
ilcede (yaklasik %40 nin ¢ikis gosterdigi) 1 Nisan’da; 2011 yilinda ise Uziimlii’de 7

Nisan ve Erzincan Merkez ilgede 18 Nisan’dan itibaren goriilmeye baslamistir.

6) Erzincan’da A4. rosana’nin toplam larva siiresinin 59-77 giin, pupa goriilme
siiresinin ise 36-41 giin siirdiigii belirlenmistir. Ayrica, ilk pupalar goriildiikten 17-23

giin sonra ergin ¢ikiginin oldugu saptanmistir.

7) Erzincan ili Uziimlii ilgesinde 2010 yilinda deneme alanlarinda bulunan tuzaklarda
ilk yaprakbiikenler 26 Mayis’ta goriilmiis ve bunlardan 4. rosana 8 Temmuz’a kadar, 4.
podana 21 Eylil’e kadar yakalanmistir. Bu ilgedeki yaprakbiikenlerden A. rosana’nin
ergin ugus periyodu 43 giin, 4. podana’nin ergin ugus periyodu 118 giin siirmiistiir.
Erzincan Merkez’de bulunan deneme alanlarinda bulunan tuzaklarda ise ilk
yaprakbiikenler 3 Haziran’da goriilmiis ve bunlardan 4. rosana 8§ Temmuz’a kadar, 4.
podana ise 13 Eyliil’e kadar tuzaklarda yakalanmistir. Bu ilgedeki yaprakbiikenlerden
A. rosana’nin ergin ugus periyodu 35 giin, A. podana’nin ergin ugus periyodu ise 102

gln surmustiir.

8) Erzincan ili Uziimlii ilgesindeki deneme alanlarinda bulunan tuzaklarda 2011
yilinda, yaprakbiiken erginlerinden A. podana 7 Haziran’da, A. rosana ise 16
Haziran’da ilk kez goriilmiis, A. rosana 20 Temmuz, A. podana ise 12 Ekim’e kadar
tuzaklarda yakalanmistir. Bu ilgedeki yaprakbiikenlerden 4. rosana’nin ergin ucus
periyodu 34 giin, A. podana’nin ise 127 giin siirmiistiir. Erzincan Merkez il¢esindeki
deneme alanlarinda bulunan tuzaklarda A. rosana’nm ilk kelebekleri 24 Haziran’da

Bahgelikdy 1 nolu ve Yalnizbag 2 nolu lokalitelerde goriilmiis, 15 Temmuz’a kadar da
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tuzaklarda yakalanmistir. 4. podana ise Yalnizbag 2 nolu lokalitede 7 Temmuz’da
sadece 2 adet yakalanmistir. Bu ilgcedeki yaprakbiikenlerden 4. rosana’nin ergin ugus

periyodu 21 giin stirmiistiir.

9) Feromon tuzaklarm kuruldugu bahcelerde 2010 yilindaki Archips ergin
popiilasyonunun 2011 yilina gére daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeninin
2010 yilinda kurulan tuzaklarin ergin popiilasyonunu azalttig1 ve bunun yani sira 2011

yilindaki fazla yagis nedeniyle pupalarin ¢iirlimiis olabilecegi kanaatine varilmistir.

10) Erzincan ili ekolojik kosullarinda A. rosana’nin biyolojisinin gerek dogada ve

gerekse feromon tuzaklarindaki takibi sonucunda yilda 1 dol verdigi saptanmustir.

11) A. rosana’nin yumurta, larva ve pupalarinda parazitoit veya hyperparazitoit olarak
yasayan Hymenoptera takimina mensup Ichneumonidae familyasindan 5 ve Braconidae

familyasindan 1 olmak iizere toplam 6 tiir saptanmuistir.

Erzincan ilinde son yillarda gerek iireticilerden gelen sikayetler ve gerekse arazi
caligmalar1 sirasmdaki gézlemlerde yaprakbiikenlerin elmanin 6nemli zararhilar1 arasinda
yer aldig1 goriilmiistiir. Yaprakbiiken tiirlerinden 4. rosana’nin dogada biyolojisi
incelenirken hayat devresinin biiylik bir boliimiinii dormant halde yumurta doneminde
gecirdigi belirlenmistir. Bu nedenle zararlinin bu donemine karsi yapilacak mekanik bir
miicadele veya kislik yaglarin kullanilacagi bir kimyasal miicadele ile popiilasyonun
onemli Ol¢iide azalacag diisliniilmektedir. Larva doneminde ise tespitlerimiz ve diger
caligsmalarda da belirtilenlere dayanilarak 1. larva doneminin en hassas donem oldugu,
meteorolojik sartlardan dolayr dogal 6liimlerin zaten ¢ok oldugu bu dénemde yapilacak
bir miicadelenin basariy1 artiracagi kesindir. Ciinkii ileriki donemlerde larva yaprag:
biikmekte ve icerisinde yasamaktadir. Ergin donemde ise eseysel feromon tuzaklarin
basar1 ile kullanilacagi kanaatindeyiz. Ayrica, parazitoitlerin dogada korunmasi ve
desteklenmesine yonelik tedbirlerin zararlinin popiilasyonunu diisiirecegi ve dogal

dengeyi koruyacagi ¢cok agiktir.
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OZGECMIS

1970 yilinda Elazig’da dogdu. Ilk, orta ve lise 6grenimini Elazig’da tamamladi. 1994
yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’nden mezun oldu.
Ayni iintversitenin Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dalinda (Entomoloji
Bilim Dal1) baslamis oldugu yiiksek lisans egitimine halen devam etmektedir. Erzincan
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu Miidiirliigii’nde ise Bitki Saglig1 Subesi’nde,
sebze ve meyve zararlilar1 konularinda arastirmaci olarak caligmaktadir. Evli ve iki

cocuk babasidir.



