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OZET

Yiksek Lisans Tezi

DOGU ANADOLU BOLGESI ELMA GENOTIPLERININ
MORFOLOJIK KARAKTERIZASYONU

Hiiseyin VURGUN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstittusi
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Rafet ASLANTAS

Biyolojik cesitlilik, toplumlarin ekolojik, ekonomik, kiiltiirel ve manevi zenginlikleri ve
geemisleriyle baglantisidir. Biiyiikk 6nem tagimalarina ragmen, biyolojik ve genetik gesitlilik
biiyiik bir hizla azalmaktadir. Dogu Anadolu Meyve Genetik Kaynaklar1 Projesi kapsaminda
toplanan ve Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonundaki koleksiyon parselinde muhafaza
edilmekte olan elma genotiplerinin UPOV kriterlerine gore morfolojik karekterizasyonu amaciyla
bu calisma planlanmis ve 2009 ve 2010 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada elma genotiplerinin
olgunlagsma zamani, morfolojik, fenolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri ile genetik akrabalik
dereceleri ortaya konulmustur. Elma genotiplerinden 31’1 2009 yilinda, 52°si 2010 yilinda ¢igek
acip meyve vermistir. Bu itibarla yillara gore ayri ayri olmak iizere meyve veren genotiplerin
degerlendirmesi yapilmustir.

Elma genotiplerinin %70°den fazlas1 kuvvetli gelismekte, dik ve yayvan formdadir. 2/5, 4/4,
5/3, 6/6, 7/4, 8/4, 9/4, 10/4, 11/5, 13/4 ve 14/3 genotipleri dogrudan {iretim programlarina
almabilecek niteliktedir. ElIma genotiplerinin tam ¢igekten hasada kadar gegen siiresi 97-98 giin
(10/5) ile 160-161 giin (8/4) arasinda; meyve agirligi 2009 yilinda 32.90 g (8/6) ile 311,58 g
(6/6) arasinda, 2010 yilinda 77.21 g (13/5) ile 361,44 g (6/3) arasinda belirlenmistir.
Genotiplerin meyve sertligi 2009 yilinda 10.80 1b (6/2) ile 31.28 1b (8/6) arasinda, 2010 yilinda
ise 11,97 1b (14/2) ile 31,98 1b (3/4) arasinda saptanmistir. SCKM igerigi 2009 yilinda %12,90
(6/2 ve 14/3) ile %18,25 (8/6) arasinda, 2010 yilinda ise %10,60 (12/4) ile %19,20 (2/4)
arasinda belirlenmistir. Elma genotiplerinin dendograminda 2009 yilinda 6, 2010 yilinda 10
farkli ana grup olugmustur. Bu durum varyasyonun biiyiikliigiine isaret eder ve kolleksiyonun
kiymetini artirir. Elma genotiplerinin morfolojik karekterizasyonun ortaya konuldugu bu
caligmaya ilave olarak, genotiplerin molekiiler karekterizasyonun da yapilmasi gerekmektedir.

2012, 81 sayfa
Anahtar Kelimeler: Elma, Dogu Anadolu, genetik kaynak, morfolojik karekterizasyon,
dendogram



ABSTRACT
Master Thesis

MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF APPLE GENOTYPES IN
EASTERN ANATOLIA REGION

Hiiseyin VURGUN

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Scienic
Department of Horticulture

Supervisor: Associated Prof. Dr. Rafet ASLANTAS

Biological diversity is that it is connected with ecology, economy, culture, spiritual
richness of communities and their past. Despite their great importance, biological and
genetic diversity is quickly cutting down. This study was planned and carried out to
determine morphological characterization according to the UPOV criteria of the apple
genotypes collected in the scope of Eastern Anatolia Project of Fruit Genetic Resources
and kept at Erzincan Horticultural Research Station collection garden in 2009 - 2010. In
this study, the ripening time, morphological, phenological, pomological and chemical
characteristics of apple genotypes and their degrees of genetic affinity have been
defined. Thirty-one apple genotypes in 2009, fifty-two apple genotypes in 2010
flowered and produced fruit. In this respect, over the years, genotypes producing fruit
were evalued individually.

More than 70% of apple genotypes grow vigorously and are upright and spread form.
2/5,4/4,5/3, 6/6, 7/4, 8/4, 9/4, 10/4, 11/5, 13/4 and 14/3 genotypes are at the quality that can
be taken directly to nature. Apple genotypes from full blossom until harvesting time
date 97-98 days for (10/5) and 160-170 days for (8/4) were identified. Fruit weight in
2009, between 45 g (8/6) and 311.58 g (6/6), in 2010, between 77.21g (1/5) and 361.44
g (3/3) were determined. Fruit hardness of apple genotypes in 2009, 10.80 Ib (6/2)-
31.28 1b (8/6), in 2010, the 11.97 1b (14/2) and 31.98 Ib (3/4) were established. TSS
content changed between 12.90% (6/2) and 18.25% (8/6) in 2009, between 10.60%
(12/4) and 19.20% (2/4) in 2010, in the dendrogram of apple genotypes, 6 different
major groups in 2009 and 10 in 2010 formed. This refers to wide variation and causes
the value of the collection to increase. In addition this study that the morphological
characterizations of apple genotypes are revealed, also the molecular characterization of
genotypes should be made.

2012, 81 page
Keywords: Apple, Eastern Anatolia, genetic resource, morphological characterization,
dendrogram
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SCKM Suda Coziinebilir Kuru Madde
UPOV The International Union fort the Protection of New Varieties

of Plants
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1. GIRIS

Anadolu cografyast diger tarim iirlinlerinde oldugu gibi meyvecilik yoniinden de gen
merkezi durumunda olup, birgcok meyve tiir ve ¢esidi bakimindan oldukg¢a zengindir
(Ozbek 1978). Birgok meyve tiiriiniin anavatani olan veya anavatanlari arasinda
gosterilen alan iilkemiz, elmanin da anavatanlar1 arasinda gosterilmektedir (Ulkiimen

1938; Ozbek 1978).

Diinya iizerinde bitkiler i¢in sekiz ayr1 gen merkezi belirlenmistir. Bu merkezden Cin,
Orta Asya ve Yakin Dogu elmanin gen merkezi olarak gosterilmektedir. Bu gen
merkezlerine, degisik tiir ve ¢esitlerin yayilma alanin teskil eden Kuzey Amerika'y1 da
eklemek miimkiindiir. Bu itibarla elmanin diinya iizerinde dort farkli gen merkezi
bulunmaktadir. Botanik olarak Roseceae familyast Malus cinsine dahil olan elmanin
Diinyada; Avrupa, Anadolu (Kiiciik Asya), Himalaya, Cin, Japonya, Kore ve Kuzey
Amerika olmak tlizere farkli gen merkezlerine yayildig1 ve Diinyada 25 tiiriiniin mevcut

oldugu bildirilmistir (Ozbek 1978).

Diinyada biyolojik ¢esitlilik kuzeyden giineye ve batidan doguya dogru artis
gostermektedir. Ulkemiz ise, kuzey ile giiney, bat1 ile dogu arasindaki gecis noktasi
olarak, ii¢ farkli biyocografik alami birlestiren ve gecis formlar ile birlikte, Avrupa-
Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz olmak iizere ii¢ biyocografik alan icerisine giren bir
tilke konumundadir. Tiirkiye tropik iilkelere gore diisiik tiir ¢esitliligine, ancak diinyanin
cok az yerinde rastlanir bir ekosistem ¢esitliligine, tarim ve gida i¢in 6nemli genetik
farkliliga sahiptir. Florasinda bulunan 12,476 takson sayisinin 4,080’ inin endemik

ozellik gostermesi, onemini daha da artirmaktadir (Karagoz vd 2010).

[liman iklim meyve tiirlerinin ¢ogunun orijini, baz tiirler i¢in de en uygun ekolojinin
mevcut oldugu Anadolu cografyasi, Meyve-Bag genetik kaynaklar1 bakimimdan en
onemli merkezlerden biridir. Tiirkiye’deki zengin meyve-bag gen kaynaklarinin varligi,

uzun yillardan beri ayni1 cografyada kiiltiirlerinin yapiliyor olmasina ve var olan 24 farkl



iklim tipine adapte olmus olmalarindan kaynaklanmaktadir (Sykes 1975).

Giliniimiizde elma kiiltiirii, kuzey ve giliney yari kiirenin 1liman iklime sahip hemen
hemen biitiin bolgelerine yayilmistir. Asya kitasinin énemli bir kisminin, elmanin bazi
tiirlerine gen merkezi olmasi ve buralarda gesitli tiir, alt tiir ve formlarinin bulunmasi,
elma yetistiriciliginin bu kitada yayilmasinda etkili olmustur. Avrupa kitasinda elmanin
yayilma alani, Kuzey Iskandinav yarim adasimin giiney kisimlarina kadar uzanmaktadir.
Danimarka'da 58., Isvec'te ise 60. kuzey enlem derecesinde elma, ekonomik anlamda
yetistirilirken, Avrupa'nin glineyinde 35. enlem derecesine kadar yayginlik gosterir.
Elma bu enlem derecesinin altinda, ancak yliksek yerlerde yetistirilmektedir. Afrika
kitasinda Fas ve Gliney Afrika Cumhuriyeti'nde elma yetistiriciligi 6nem kazanmistir.
Ayrica Orta Amerika'nin yliksek kisimlari, Yeni Zelanda ve Avustralya 6nemli elma

iiretim merkezleri haline gelmistir (Ozgagiran vd 2004).

Genel olarak diinyada 30°-50° enlemlerde yetistirilen elma Tiirkiye'de Ege Bolgesi'nde
500 metrede, Akdeniz ve Glineydogu Anadolu Bolgesi'nin sicak ve kurak yerlerindeki
800 metreden daha yukar1 yerlerde yetismektedir (Anonim 2004). Tiirkiye'de Kuzey
Anadolu ile I¢ Anadolu arasindaki gegit bolgede yer alan Kocaeli, Kastamonu, Amasya,
Tokat; Giiney Anadolu ile i¢ Anadolu Bélgesi arasindaki gegit bolgede yer alan Isparta,
Burdur, Denizli; Marmara Bolgesinde yer alan Bursa, Balikesir ve Canakkale; kurak
iklime sahip I¢ Anadolu Bolgesinde bulunan Karaman, Nigde, Nevsehir, Konya
Ereglisi'nin dere, irmak ve gol kenarlarinda, vadi tabanlarindaki 6zel iklim kosullar
altinda kiiltiirel Onlemlerin yardimi ile yogun ve ekonomik elma yetistiriciligi
yapilmaktadir. Ulkemizin diger yerlerinde ise karisik bahge ziraatinda yer alan en
onemli tiirlerden birisidir (Ozbek 1978; Kaska 1997; Burak ve Ergiin 2001; Ozg¢agiran
vd 2004).

Kiiltiir tarihi eski olan elma giiniimiizde en ¢ok tiretilen ve tiiketilen meyve tiirlerinden
birisidir. Elma, iilkemizde uzun yillardan beri yetistiriciligi yapilan, {liretim ve alan

bakimindan 6teki meyvelerin basinda gelen bir meyvedir. Elma bakimindan tilkemiz



cok biiyiik ¢esit zenginligine sahiptir. Ancak bunlarin ¢ok azi1 gerek meyve kalitesi,

gerek muhafazaya uygunluk agisindan énem kazanmustir (Ozbek 1978).

Elma agaci diisiik sicakliklarin oldugu sert kiglara dayaniklidir. Kis dinlenmesi sirasinda
odun kisimlar1 -40°C'ye, agmis ¢igekler -2,2°C ile -2,3°C ve kii¢lik meyveler ise -1,1°C
ile -2,2°C'ye dayanirlar. Elma kis dinlenmesine en ¢ok gereksinim duyan meyve
tiriidiir. Yapilan denemelerde elmanin soguklama ihtiyacim1 karsilayabilmesi igin
7,2°C'nin altinda c¢eside gore 2322-3648 saat kalmasi gerekmektedir. Son yillarda
subtropik sartlar i¢in gelistirilen yeni ¢esitlerin soguklanma ihtiyaci1 100 ile 400 saat
arasindadir. Yeterli soguklama olmadiginda ise gigeklerin bir kismi 6liir, geriye kalan
cigeklerin agilmasi hem ge¢ hem de diizensiz olur. Boylece ge¢ acan cigekler dollenme
yetersizligi nedeni ile dokiiliir. Soguklama ihtiyacini karsilayamamis elma agaclarinda
yaprak gozleri siirmez ve agac¢ ¢iplak kalir. Elma yiliksek yaz sicakligindan da
hoslanmaz. Sicaklik 40°C'yi astiginda biiyiime durur, daha yiiksek sicakliklarda ise
cesitli zararlanmalar goriiliir. Elma genellikle birgok toprak tipinde iyi yetisir. Toprak
derinligi 2 metre veya daha fazla olmalidir. Ideali, pH 6,0-6,5 olan igerisinde normal
kire¢ ve yeteri kadar humus ve nemi bulunan tinli, tinli-kumlu veya kumlu-tinli

gecirgen topraklardir (Anonim 2004).

Tiirkiye birgok meyve tiiriiniin anavatam ve meyvecilik kiiltiiriiniin besigidir. Ulkemizin
anavatani oldugu elma, armut, ayva gibi yumusak ¢ekirdekli meyve tiirlerine ait biiylik
bir ¢esit zenginligi géze carpmaktadir (Giindiiz 1997; Kaska 1997). Tiirkiye, Diinya
tizerinde bulundugu cografi konumu nedeniyle tropik meyve tiirleri disinda tiim meyve
tirleri i¢in oldukca elverigli bir iklime sahiptir. Bu bakimdan Tiirkiye meyvecilik
kiiltiirlintin dogus yeri, Diinyada yetisen bir¢ok meyve tiiriiniin anavatani konumundadir
(Agaoglu vd 1997).

Genetik potansiyeli yiiksek yeni ¢esitler elde etmek icin, bitki 1slahinda
rekombinasyonlar, mutasyonlar ve tiirler arasi melezleme teknikleri kullanilmaktadir.
Ancak bu teknikler hem masrafli, hem de uzun zaman gerektirmektedir. Bu nedenle,
zengin bitki kaynaklarindan istenen 6zelliklere sahip genotipleri selekte edip giin 15181na

kavusturmak, gerek ekonomik bakimdan gerekse zaman kazanma agisindan biiyilik



Oonem tagimaktadir (Glileryiiz 1987).

Se¢me anlamina gelen seleksiyon, bitki 1slahinin ilk ve en eski metodudur. Modern
1slah metotlar1 kullanilsa da en son uygulanacak metotta yine seleksiyondur (Seniz
1990). Bir bitki popiilasyonunda, islah g¢alismalarinin baslangici olan seleksiyon,
kaginilmazdir. Ciinkii seleksiyon caligmalari genotiplerin, arzu edilen 1slah amaglari
dogrultusunda istenen 6zellikleri tasiy1p tasimadiklarina iligkin ilk degerlendirilmelerine
imkan vermektedir (Balta 2002).

Elma ticari degeri yliksek olan bir tiirdiir. Kiymetli mahalli ¢esitlerin yiiksek ticari
degere kavusmasi icin seleksiyon calismalari son derece Onemlidir. Ulkemizde
seleksiyon calismasi yapilmamis yorelerde yiiriitiillecek seleksiyon calismalar ile
mabhalli elmalarin tanitimi gergeklestirilerek, 1slah ¢alismalarina onciiliikk yapilacag: gibi
mahalli degerlerin agi3a ¢ikmasina yardimer olunacaktir. Ulkemizde kisi basima diisen
elma tiiketim miktar1 diger iilkelere gore oldukga fazladir, bu fazlaligin dis satima
aktarilmasi elmanin ticari degerini yiikseltecektir. Elma dis sattmimin diisiik oldugu
yillarda fiyatlar da diismekte, bu da yetistiricileri olumsuz etkilemekte ve yeni bahce
kurma cesaretini kirmaktadir. Dis satima gidecek elmalarin ¢ok kaliteli olmasi
istenmektedir. Urettigimiz elmalarin énemli miktarmn diisiik kaliteli oldugu, bunlardan
Amasya ve Starking c¢esitlerinde renk olusumunun 1yi olmadigi, kara lekeye, pasa ve i¢
kurduna karst iyi 6nlem alinamadigi, derimden sonra muhafaza kosullarina 6zen
gosterilmedigi icin 6zellikle Starking grubu elmalarda yumusama ve kepeklenme olmasi

ihracati olumsuz etkilemektedir (Kaska 1997).

Ulkemiz, ana iklim kusaklari yaninda daglarin, nehirlerin ve gollerin tesirleriyle
meydana gelmis veya bulundugu bolge ikliminden tamamen farkli 6zellikler gosteren
'mikro klima' olarak bilinen alanlara sahiptir (Ulkiimen 1973). Biiyiik su kiitlelerinin 2-4
km'lik alan igerisindeki iklimi yumusattig1 ve ilkbahar ge¢ donlarindan ¢igeklerin zarar
gormesini engelledigi yillardir bilinmektedir. Bunun en giizel 6rnegini ABD ile Kanada
arasinda yer alan goéllerin ¢evresinde tesis edilmis olan modern meyve bahgelerinde

goriilmektedir (Childers 1978). Mikro klima 6zelligi gosteren Coruh, Yukar1 Firat ve



Van Golii Havzasi, Dogu Anadolu bolgesinde yer almasina ragmen, elma
yetistiriciligine uygun ekolojik 6zellige sahiptir. Bu yorede giinesli glin sayisinin fazla

olusu kaliteli elma yetistiriciligine imkan saglamaktadir (Sen vd 2000a).

Ekonomik olarak katma degeri en yiiksek olan meyveler siralamasinda turunggiller ve
muzdan sonra elma en énemli olanidir (Giindiiz 1997). Diinyada onbin den fazla elma
cesidi mevcuttur. Bunlar arasinda 50-60 elma c¢esidi en yaygin sekilde
yetistirilmektedir. En fazla iiretilen ¢esit 'Golden Delicious' olup, bunu 'Delicious' ¢esidi
izlemektedir. En fazla iretilen bu iki ¢esit ile 'Rome Beauty', 'Belle de Boskoop',
'GrannySmith', 'Jonathon', 'Reinette du Canada' ve 'Mcintosh' ¢esitleri Diinyada en
onemli ¢esitler olup, bunlar kontrollii 1slah programlarindan elde edilmemis sans
cogiirleridir (Way et al. 1990). Bunun yaninda, 'Braeburn', 'Cameo’, 'Gala Supreme’,
'Ginger Gold', 'Golden Supreme' gibi daha bir¢ok elma ¢esidi sans ¢ogiirleri olarak
bulunmuslardir (Miller et al. 2004). Yine, 'Ambrosia’, Chehalis', 'Discovery', 'Hudson's
Golden Gem', 'Northern Spy' cesitleri de birer tesadiif ¢ogiirii olarak belirlenmistir
(Quamme et al. 2005).

Genis bir meyvecilik kiiltlirline sahip {ilkemizde, yiiriitiilen pomolojik caligmalar
sayesinde cesitlerin degerleri ortaya cikarilmaktadir. Ulkemizde yetistirilen cesitlerin
tamam1 pomolojik yonden incelenememis, bu nedenle yerel ¢esitlerin degerleri ortaya

konulamamuistir (Akca ve Sen 1990).

Kiiltiir elmalarimiz, gerek ana kokenlerini teskil eden yabani tiirlerin evrimleri sirasinda
ve gerekse dogal seleksiyonlardan faydalanilarak kiiltiire alindiktan sonra, yabani
tozlanma ve dollenme sonucunda meydana gelen dogal melezlemeler yiiziinden yiiksek
derecede heterozigot bir kalitsal yap1 kazanmistir. Bunun yaninda, Anadolu'daki
elmalarin asiyla ¢ogaltmaya ilaveten binlerce yildir tohumla da ¢ogaltilmasi ¢ok ayr1 ve
degisik genetik Ozelliklere sahip ¢Ogiir elma popiilasyonlarinin olugsmasina neden

olmustur (Ozbek 1978).

Bu durum, aslinda Anadolu'nun elma genetik kaynaklari bakimindan zenginligini



gosterdigi halde, bu zengin kaynak igerisinden simdiye kadar cok sayida elma
cesidimizin gelistirilmesi gerekirken, glinlimiizde elimizdeki ¢ok sinirli sayida olan yerli
cesitlerimizin  bile gittikge ortadan kayboluyor olmasi, konu ile ilgili
arastirmacilarimizin - yetersiz  kaldigimi acikga goOstermektedir. Bu  bakimdan,
topraklarimizdaki zengin elma genetik kaynaklarimizin modern 1slah amaglar
dogrultusunda incelenmesi, tanimlanmasi, istiin nitelikli olanlarin secilip korunmasi
veya en azindan 1slah ¢aligmalar i¢in muhafaza edilmesi son derece dnemlidir. Ote
yandan, kiiltiir ¢esitlerimiz igerisinden de zamanla ortaya ¢ikan agilimlar ve kismen de
tohumdan yetisen ¢ogiirler arasindan bazi standart ¢esitlere benzeyenlerin karigmasi da
mevcut genetik ¢esitliligi artirmistir. Bugiin elimizde bulunan birgok kiiltiir ¢esidi artik
saf ve bir Ornek yapida c¢esit olmaktan c¢ikarak karigik bir tip karakteri almis
bulunmaktadir. Bunun en giizel 6rnegi Amasya elmasi'dir. Nitekim bu elma ¢esidinde
ylriitiilen cesit i¢i klon seleksiyonu ¢alismasinda, periyodisite egilimi daha az olan

genotipler belirlenmis ve bunlara Kasel elmalar1 ad1 verilmistir (Eltez 1983).

Meyve kalitesi, diizenli ve yliksek verim, erkencilik, hastaliklar ve zararlilara
mukavemet, farkli iklim sartlarina adaptasyon, depolanmaya uygunluk ve hasat
periyodu elma 1slahgilarinin dikkate aldigi 6nemli konulardir. Seleksiyon ¢aligmalarinda
veya seleksiyon kriterleri arasinda yiiksek meyve kalitesi 1slahgilarin  Oncelikli
amaclarindandir. Meyvenin goriiniimii, zemin ve {ist rengi, sekli ve iriligi, tadi, tekstiiri,
sertligi, sululugu, seker/asit icerigi meyve kalitesinin en onemli 6zellikleridir. Meyve
rengi kirmizi, sar1, yesil ve pembe olabilecegi gibi, diger renk kombinasyonlari da tercih
edilebilir. Avrupa'da kirmizi sivamali sar1 elmalar ile sar1 zemin iizerine kirmizi renkli
ve homojen yesil renkli elmalar bilhassa popiilerdir. Meyve kalitesi siibjektif bir 6l¢ii
olabildigi icin, ekolojiye, tiiketim aliskanliklarina ve cinsiyete gore de
degisebilmektedir. Ornegin Cin, Japonya, Brezilya ve Hindistan'da 1slah programlari
meyveleri tatli olan 'Fuji', 'Gala’, 'Red Delicious' gibi ¢esitlere odaklanirken, Kuzey
iilkeleri daha ¢ok ‘Grannysmith’, 'Braeburn', 'Jonegold' ve 'Elstar' gibi meyveleri asidik
olan cesitleri tercih ederler. Bununla birlikte, 1slahgilarin ¢ogu genellikle tek bir ceside
odaklanmay1p, renkleri, tatlar1 ve hasat periyotlar1 birbirinden farkli olan seleksiyonlari

ortaya c¢ikarmayi hedeflemektedirler. Ancak bazi 1slahgilar da, yetistiricilerin ve lokal



tiikketicilerin tercihlerine goére belli basli meyve genotiplerini se¢cmektedirler. Elma
1slahinda meyvenin sekli 6nemlidir. Daha ¢ok oval ve konik sekilli elmalar tercih
edilirken, kiire bicimi de kabul edilebilir bir sekildir. Meyve iriligi de 6nemli kalite
kriteridir. 75-80 mm c¢apindaki elmalar iri elmalar olarak kabul edilmektedir. 65 mm
civarindaki meyve ¢ap1 daha ¢ok kabul goéren meyve iriligidir (Janick et al. 1996;
Brown 1975; Giileryiiz 1988; Bolat 1991).

Bitki 1slah1 caligmalarinin esasini genetik kaynaklardaki cesitlilik olusturmaktadir. Konu
uluslararasi diizeyde tartisilmakta, bitki genetik kaynaklarina kars1 ilgi ve duyarlilik giin
gectikce artmaktadir. Son yillarda, Diinyada meyve genetik kaynaklarimin 6neminin
farkina varilmasi ve bu konuda yapilan aragtirmalar iimit vermektedir. Elma genetik
kaynaklarimiz arasinda yer bulan ve Anadolu'nun cesitli yorelerinde yetistirilen mahalli
cesitler ile tohum orijinli genotipleri tanimlamak, {istlin 6zellik gdsterenleri se¢mek ve
kaybolmalarin1 6nlemek, popiildsyonca zengin ydrelerde yapilacak seleksiyon

caligsmalarinin planlanmasi ile miimkiindiir.

Populasyon genisligi, 1slah c¢aligmalarinda arzulanan materyali bulma ihtimalini
artirmaktadir. Bitki populasyonlarindaki genetik varyasyon, ylizyillarca siiren degisimin
(gelisim-bozulma) bir sonucu olarak dogal seleksiyonlarin etkisi altinda farkli gen
merkezlerinde yogunlagmistir. Dogal seleksiyonlar sonucu, bazi iyi 6zelliklere sahip
yoresel ¢esit ve tipler glinlimiize kadar ulasmistir. Ancak farkli nedenlerden dolayr ¢ok

zengin olan meyve genetik kaynagimiz hizli bir sekilde erozyona ugramaktadir.

Biyolojik ¢esitlilik, toplumlarin ekolojik, ekonomik, kiiltiirel ve manevi zenginlikleri ve
gecmisleriyle baglantisidir. Biiyiikk 6nem tagimalarina ragmen, dogal ekosistemler artan
niifus ve dogal kaynak tiiketim hizinin etkisiyle zarar gormekte, biyolojik ve genetik
cesitlilik biiylik bir hizla azalmaktadir. S6z konusu zenginliklerimizin korunmasi,
stirdiirtilebilir kullanim1 ve degerlendirilmesi hususlarinda Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 projeli ve projesiz bir¢ok faaliyet yiiriitmiis ve yiirlitmeye devam etmektedir.
Biyolojik cesitliligin korunmasinda ekosistemlerin bir biitlin olarak korunmasi temel

yaklagimdir. Ancak, bu kaynaklarin yalmzca korunmasi degil ayn1 zamanda



degerlendirilmesi, siirdiiriilebilir kullanim1 ve kayit altina alinmasi ve toplumun da bu

kaynaklar1 bilingli olarak korumasi 6nemlidir.

Biyolojik cesitliligin kiiresel dlciide azalmasi, insanligin glintimiizde karsilastigi en ciddi
cevresel tehditlerden birisi olarak tanimlanmaktadir. insan oglunun dogay: sémiirerek
cevreyi olumsuz etkiledigi bu ¢agda, tiir ve ¢esit kayiplarinin daha 6nceki donemlere

kiyasla ¢ok daha hizli oldugu tahmin edilmektedir (Cepel 2003).

Bitkisel tiretimde devamlilik ancak yabani tiirlerin ve yerel genotiplerin korunmasi ile
miimkiin olabilir. Bu nedenle bitkisel gen kaynaklarmin korunmasina ihtiyag
bulunmaktadir. Bu kapsamda {ilkemizde bolgesel ve {ilkesel anlamda ¢aligmalar
yiiriitiilmektedir. Ulkemizde meyve tiirlerine ait gen kaynaklarinmn belirlenip
degerlendirilmesine yonelik c¢aligmalar, seleksiyon c¢aligmalari ile baslamis ve bazi
tiirlerde smirli kalmistir. Ulkemizde sikga goriilen orman yanginlari, yakacak igin agac
kesimleri, dogal afetler, meyveciligin yaygin oldugu vadilerde yapilan barajlar, otoyollar,
petrol boru hatlar1 gibi farkli nedenlerden dolayr ¢ok zengin olan meyve genetik
varligimiz hizli bir sekilde kaybolmaktadir. Onceleri yerli materyali toplama ve
degerlendirme konusunda Bag-Bahce Kuruluslari ve Ziraat Fakiilteleri biiylik caba
gostermislerdir. Ancak, bu kuruluslarin popiiler olan ticari ¢esitlere ilgi duymalari
nedeniyle degerlendirme g¢aligmalarindan sonra, sadece ticari Oneme sahip materyali

muhafazaya almislardir (Goniilsen 1986).

Meyvecilik kiiltiir tarihi oldukca eski zamanlara dayanan iilkemizde, mevcut standart
cesitlerimizin ¢ogu seleksiyon yoluyla tespit edilmistir (Giileryiiz 1979). Bugiin igin
iilkemizde planli 1slah ¢alismalarinin (Melezleme, Mutasyon, Poliploidi, v.s.) yani sira,
mevcut gen kaynaklarimizin degerlendirilmesi ve koruma altina alinmasi gen
kaynaklarimizin muhafazasi acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Ulkemizde 1960’1
yillarin basinda yapilan siirveylerde yerel materyalin siiratle kayboldugu goriilmiis ve
acilen tedbir alinmasi goriisi dogmustur. Bunun icin FAO ile ortak Bitki Genetik

Kaynaklar1 Projesi izmir’de 1964 yilinda uygulamaya sokulmustur (Cetiner 1981).



Meyve genetik kaynaklar1 ¢alismalar1 1978 yilindan itibaren, Ulkesel Meyvecilik ile
Ulkesel Bitki Genetik Kaynaklar1 Projeleri amaglar1 dogrultusunda yiiriitiilmektedir
(Goniilsen ve Giilcan 1986).

1964 yilindan beri Ege Bélgesi agirlikli olmak iizere Karadeniz, I¢, Giineydogu ve Dogu
Anadolu Bolgelerinde yapilan siirvey ve toplama programlarindan pek ¢ok materyal

toplanmis ve muhafazaya alinmistir (Goniilsen ve Ulubelde 1988).

Dogu Anadolu Bolgesinde elma, armut, kiraz, mahlep, ayva, erik gibi pek ¢ok meyve
tiiriniin dogal yayilis gosterdigi belirlenmistir (Davies 1972). Anadolu, orijin merkezi
olarak adlandirilan gen merkezlerinden kiiciik Asya ve Akdeniz gen merkezlerinin
siirlar icerisinde yer almaktadir. Bu gen merkezlerinden genetik farklilagmanin yogun

oldugu bolgeler ise “gen mikroklimalar1” olarak tanimlanmaktadir (Vavilov 1951).

Mitrogen merkezleri arasinda kabul edilen Dogu Anadolu Bélgesinin yumusak ve sert
cekirdekli meyve tiirlerinin primer gen merkezi oldugu bilinmektedir. Ulkemizde genetik
kaynaklarin toplanmasi, korunmasi ve degerlendirilmesi amaciyla, iilke ¢apinda ilk olarak
bitki genetik kaynaklarinin belirlenmesine 1978 yilinda baslanilmistir. Erzincan Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu’nda ise bu konudaki proje calismalarma 1994 yilinda
"Dogu Anadolu Meyve ve Bag Genetik Kaynaklar1 Projesi" isimli ¢alisma ile baslanilmig
ve hali hazirda da planli ¢aligmalara devam edilmektedir. 1994 yilindan bu giine kadar
tliman iklim meyve tiirlerine ait cok sayida genetik materyal Dogu Anadolu Bolgesinden
tespit edilip Erzincan sartlarinda muhafaza altina alinmigtir. Bu kapsamda 88 elma

genotipi toplanmis ve koleksiyon parselinde muhafaza edilmektedir (Vurgun vd 2011).

Toplanan her tiirlii materyal yalnizca tanimlanip, ¢ok az1 morfolojik olarak karakterize
edilerek saklanmaktadir. Bu kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasi ile ilgili yeterli
calisma ve yaklastm mevcut degildir. Bu kaynaklar1 sadece korumus olmak icin
saklamak 6nemli degildir. Onemli olan, kaynaklar1 ekonomik olarak istifade edilebilir

hale getirebilmektir. Giiniimiizde yetistirilen standart meyve c¢esitlerinin ¢ok 6nemli bir
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kismi esas itibariyle, planli 1slah caligmalarindan ziyade tesadiif ¢ogiirlerinin veya
yoresel tiplerin kiiltiire alinmasi suretiyle giiniimiize kadar gelmistir. Modern
meyveciligin bir geregi olarak, sliphesiz piyasa/pazar tercihlerine gore {retim
planlamalar1 ve yetistiricilik yapilmasi gerekmektedir. Piyasa tercihlerinin statik
olmayip, dinamik bir 06zellik arz etmesi yeni c¢esitlere olan talebi kaginilmaz
kilmaktadir. Olgunlagsma zamani, toplam kalitesi ve muhafaza kabiliyeti elma
cesitlerinin tercihinde énemlidir. Olgunlagsma periyodu itibari ile elma ¢esitleri oldukca
degiskenlik gosterebilmektedir. Tam ¢igeklenmeden hasada kadar gecen siiresi 80 giin
ile 180 giin arasinda degisen c¢esitler mevcuttur. Yazlik, giizlik ve kislik elma
cesitlerinin meyvelerinin olgunlagsmasinda herhangi bir yerin ekolojik sartlari
olaganiistii oneme sahiptir. Yayla iklimine sahip yerlerde oldugu gibi vejetasyon
periyodu c¢ok kisa olan yorelerde gelismesini kisa siirede tamamlayabilen elma
cesitlerinin tercihinde alternatiflerin olusturulmasinda da fayda vardir. Benzer sekilde
vejetasyon periyodu uzun olan yerlerde yabanci orijinli giizliik ve kislik elma ¢esitlerine

alternatif olusturmak bakimindan da 6nemlidir.

Dogu Anadolu Meyve Genetik Kaynaklar1 Projesi kapsaminda toplanan ve Erzincan
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu’nda muhafaza edilmekte olan genetik materyallerin
etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in elma genotiplerinin UPOV kriterlerine gore
morfolojik olarak karakterizasyonunu ve On degerlendirilmesi amaciyla bu g¢aligma
planlanmis ve yiiriitiilmistiir. Arastirmada elma genotiplerinin olgunlagsma zamani,
morfolojik, fenolojik, pomolojik ozellikleri ile genetik akrabalik dereceleri ortaya
konulmustur. Ayrica genotiplerin dogrudan kullanimi yaninda planli 1slah ¢aligmalarinda

ebeveyn olarak kullanim potansiyelleri belirlenmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Ulkiimen (1937), Ulkemizdeki ilk pomolojik ¢aligmay1 Malatya'da yetisen elma, armut
ve kayisi cesitleri lizerinde yapmustir. Arastirmada meyvelerin kalitatif ve kantitatif
ozelliklerini tespit etmistir. Bu ¢alismada belli devrede cesitlerin ¢igek, yaprak, meyve

ve aga¢ Ozelliklerini incelemistir.

Giileryiiz ve Ulkiimen (1972), Erzincan sartlarinda yetistirilen bazi énemli elma ve
armut cesitlerinde yapilan calismada, ¢iceklenme baslangici, tam cigeklenme ve tag
yapraklarinin dokiim zamanlarint tespit etmislerdir. Cesitler arasinda c¢igeklenme
zamani, ta¢ yapraklarinin yapisi ve ¢anak yapraklarinin durus ve tiyliiliik durumlari
degisiklik gostermistir. Yazlik ¢esitlerin ¢igeklenmeden, aga¢ olumuna 94—109 giinde,
kislik cesitlerin 143—165 giinde, giizliik ¢esitlerin ise 124—-136 giinde geldigini tespit
etmistir. Olgun meyvelerin yeme olumunda ihtiva ettikleri SCKM miktar1 aragtirmanin
birinci yilinda %13,18 ile %18,00; ikinci yilinda ise %12,33 ile %16,80 arasinda
degisiklik gostermistir.

Isvicre'de 'Goro' elmasi iizerine yapilan bir ¢alismada, bu ¢esidin 'Golden Delicious' ile
'S. Orange'nin bir melezi oldugunu tespit etmistir. Kabuk rengi kirmizi ve sulu olan bu
cesidin uygun sartlarda aralik ayina kadar saklanabilecegi ve erkenci giizliik bir ¢esit

oldugunu bildirmislerdir (Schaer and Krapf 1976).

Uvarov (1976), En yiiksek verim, muhafaza kalitesi, ¢iceklenmede erkencilik, tat,
hastalik ve kurakliga dayanim konusunda yaptigi bir g¢alismada, 33 kiiltiir elma
¢esidinden en iyi Ozellige sahip olanlarin 'Grieve Red', 'Gravenstein', 'Starkrimson',

'Royal Red', 'Delicious', 'Jonared' ve 'Delcon' ¢gesitleri oldugunu bildirmistir.

Bazi elma ve armut ¢esitlerinin pomolojileri ve déllenme biyolojileri lizerine yapilan bir

calismada, ¢i¢eklenme baslangici, azami ciceklenme ve tag yapraklarinin dokiilme
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zamanlar1 incelenmistir. Tam ¢i¢eklenmeden aga¢ olumuna kadar gegen siirenin yazlik
cesitlerde 94-109 giin, giizliik ¢esitlerde 124—136 giin, kislik ¢esitlerde ise 143—-165 giin
gectigini belirleyen arastirici, olgun meyvelerde SCKM oranin birinci yilda %13,18—
18,00, ikinci yilda ise %12,33-16,80 arasinda degistigini belirtmistir (Giileryiiz 1977).

Bayadze (1980), Giircistan'da yaptig1 bir aragtirmada, 1slah yoluyla elde edilen 4 kiiltiir
elma cesidi lizerinde ¢alismistir. Arastirict bu cesitlerden Nonan'in meyvelerinin 168 g
agirh@inda, sert, sulu, yesilimsi sar1 renkte tathh oldugunu; Foredzhan c¢esidi
meyvelerinin agik sar1 renkte, 164 g agirliginda, tatl ve meyve etinin gevrek oldugunu;
Tskriola ¢esidi meyvelerinin yesilimsi renkte, sulu ve tathi oldugunu; tamari ¢esidinin

meyvelerinin biiyiik sulu, sert, mayhos ve kabuk renginin sar1 oldugunu bildirmistir.

Yamada et al. (1981), Japonya'da yaptiklari bir ¢alismada, 'Tsugaru' ¢esidinin agacinin
orta kuvvette, periyodisiteye meyilli ve % 90 nispetinde kendine verimli oldugunu ifade

etmislerdir.

Nigde yoresinde, kaliteli ve periyodisite gostermeyen Amasya elmasi tiplerini tespit
etmek amaciyla yapilan ¢alismada 237 tip tespit edilmistir. Uygun 6zellikleri tasiyan 52
tip lizerinde yogunlagilan arastirmada, tiplerin fenolojik durumlari, yaprak ve
cigeklerinin morfolojik yapilar1 ile meyvenin pomolojik 6zellikleri incelenmistir. Hig
periyodisite gostermeyen yliksek kaliteli 10 Amasya elmasi tipi secilerek {iretimi

tavsiye edilmistir ( Eltez 1983; Eltez ve Kagka 1985).

Blazek et al. (1984), 106 elma tipinde gigceklenme siireleri konusunda yaptiklari bir
calismada, en kisa ciceklenmenin 8 giin, en uzun silirenin ise 17 giin oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica, ¢iceklenme sonrasinda ¢igeklenme siiresi ile giinliik ortalama

sicaklik arasinda negatif bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Almanya'da yapilan bir calismada, elmalarin meyve sekli ile yaprak sekli, meyve

biiylikliigii ile yaprak biyiikliigii, yaprak sapt ile meyve agriligi arasinda olumlu
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iliskilerin oldugu tespit edilmistir. 33 elma ¢esidini kullanan bu arastirmaci, iri meyve
cesitlerini yaprak Ozelliklerine bakarak belirlemenin miimkiin olabilecegini ifade

etmistir (Ried 1985).

Stoll (1985), Isveg'te yaptig1 bir arastirmada, belirli gesitlerde elmanin dis goriiniisii ile
yeme kalitesi arasinda bir iligski olup olmadigini belirlemeye ¢alismistir. Sonugta, olgun
meyvelerin ¢igek cukurlarinin derin ve genis oldugunu, ¢ok iri meyvelerin yeterince
gevrek olmadiklarini ve sularinin az oldugunu, kirmizi1 kabuklu ¢esitlerde meyve tadi ile

kabuktaki kirmizilik orani arasinda pozitif bir iliski bulundugunu belirtmistir.

Yoshida et al (1986), 'Iwakamin' elma ¢esidinin meyve agirhigmin 200-250 g arasinda
oldugunu, meyvesinin gevrek, sulu ve kuvvetli asit icerigine sahip oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica, bu ¢esidin kontrolsiiz sartlarda 20 giin, kontrollii sartlarda ise 60

giin saklanabilecegini ifade etmislerdir.

Agabbio et al. (1986), Sardunya Adasi'nda yetisen elmalarin genetik potansiyelini tespit
etmek icin yaptiklari bir calismada, cesitleri erken olgunlasanlar (1 Temmuz-15
Agustos), orta olgunlaganlar (15 Agustos—15 Ekim) ve ge¢ olgunlasanlar (15 Ekim—15

Kasim) olarak 3 sinifa ayrilmiglardir.

Redalen (1988), Cekoslovakya' da elmalarin kalite tayini ve seleksiyonu ile ilgili yaptig1
bir arastirmada, meyve kalitesini; irilik, sekil, genel goOriinlis gibi unsurlarla
degerlendirmenin nispeten kolay, ancak yeme kalitesini tespit etmenin zor oldugunu
bildirmistir. Seker/asit orani, meyve etinin yapisi, sululuk ve aroma gibi 6nemli kalite
faktorlerinin degerlendirilmesinde kesin kararin ancak duyusal degerlendirme ile

verilebilecegini One siiren arastirmaci, tiikketici testlerinin 6nemini de vurgu yapmustir.

Kawechi (1988), Polonya'da 1981-1985 yillarinda yiiriittiigii bir ¢alismada, en yliksek
verimin 'Spartan', 'Close', ve 'Melba' ¢esitlerinden alindigini1 bildirmistir. 'Spartan’

¢esidinde asit miktar1 %1,39, suda ¢Oziiniir kuru madde miktar1 %14,88, 'MclIntosh' ve
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'Close' ¢esidinde ise %6,50-6,98 oraninda C vitamini bulundugunu belirlemistir.

Schuricht (1988), Dogu Almanya'da 16 elma ¢esidi iizerinde uzun yillar siiren bir
calismasinda, iklim ile iirtin miktariin ¢igek olusumuna etkisini aragtirmistir. Arastirma
sonucunda bir 6nceki yil iirlinlinlin sonraki yil ¢icek olusumunu etkiledigini ancak, bu
durumun ¢eside de bagli oldugunu tespit etmistir. Yine ayni ¢aligmanin sonucunda,
iklim faktorleri arasinda sicakligin ¢igeklenmeye olan etkisini yagistan fazla bulmustur.
Haziran ve Temmuz aylarindaki yiiksek sicaklik ve fazla yagisin, incelenen tiim tiplerde

¢igek tomurcugu olusumunu azalttigini tespit etmistir.

Denardi et al. (1989)’nin Brezilya'da yaptiklar1 bir ¢alismada, melezleme yolu ile elde
edilen 'Primacia’ ¢esidinin 6zelliklerini belirlemislerdir. Agaglarinin orta kuvvette, agik
yayvan bir form gosterdigini ve meyvelerinin agik kirmizi renkten, agik krem rengine

kadar degisiklik gosterdigini tespit etmislerdir.

Akga ve Sen (1990a), Giiriin (Sivas) ve ¢evresinde yetistirilen mahalli elma cesitlerinin
pomolojik ozelliklerini tespit etmislerdir. Arastirmaya konu olan cesitlerde, meyve
agirliklarim 20,23 g (Karpuz) ile 236 g (Ziraat Elmas1) arasinda, suda ¢oziinebilir kuru
madde miktarinin ise %8,0 (Karpuz) ile %15,35 (Veliaga) arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Van ve cevresinde yetistirilen mahalli elma c¢esitlerinin morfolojik ve pomolojik
Ozellikleri iizerinde yap 1lan bir ¢alismada; meyve agirliklart 65,19 g ile 265,0 g
arasinda, suda ¢oziinebilir kuru madde icerigi %38.,5 ile 15,68 arasinda ve pH degeri 3,5
ile 4,8 arasinda bulunmustur. Elma ¢esitlerinde en erken tomurcuk patlamasi 3 Nisanda,

en gec tomurcuk patlamasi ise 19 Nisanda gozlenmistir (Akc¢a 1990b).

Tolmacheva (1991), Islah ettigi 'Krasynoyarsk' ¢esidinin 30-40 g agirhiginda meyveye
sahip oldugunu, 3-4 yasinda meyveye yattigini bildirmistir. Ayrica, bu ¢esidin meyve

etinin beyaz, sulu, sert, gevrek oldugunu, meyve kabuk renginin kahverengimsi pembe
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renkte, titre edilebilir asit miktarin %1,45, suda ¢oziiniir kuru madde miktarinin %17,77

ve C vitamini igeriginin 12-18 mg/100 g arasinda oldugunu belirlemistir.

Bolat (1991), Konya'da yetistirilen 30 elma genotipi lizerinde detayli incelemeler
yapmustir. En erken ¢igeklenme E-4 genotipinde 20 Nisan, en ge¢ ¢iceklenme ise 27
Nisan tarihinde A-9 ile KO-1 genotiplerinde gergeklesmistir. Genotiplerde ¢i¢eklenme
ile hasat arasinda 85-140 giin ge¢mistir. Se¢ilen elma genotiplerinde meyve ¢ap1 56,71
mm ile 80,18 mm, meyve agirlig ise 75,41 g ile 167,80 g arasinda degismistir. Toplam
suda ¢oOziinebilir kuru madde orant %10,42 (E-4) ile %16,21 (KO-3) arasinda, toplam
asit miktar1 0,950 g/l (C-5) ile 12,66 g/l (E-3) arasinda bulunmustur. Meyve eti sertligi
ise 8,21 Ib ile 18,27 b arasinda degismistir. Segilen tiplerden 2 tanesinde kismen

periyodisite goriiliirken 10 tanesinde goriilmedigi bildirilmistir.

Italya’da 1981-1982 yillarinda yapilan bir calismada 47 yerel elma tipinin

karakterizasyonu yapilmig ve timitvar olan 9 tip belirlenmistir (Radicati et al. 1991).

Sen vd (1992), Ahlat (Bitlis) ilce merkezinde yetisen 10 mahalli elma c¢esidinin
morfolojik ve pomolojik 6zelliklerini incelemiglerdir. Arastiricilar cesitlerde meyve
agirligini ortalama 23,95-165,5 g arasinda, SCKM oranint %9,23-14,7 arasinda, titre

edilebilir asitligini ise %0,09-0,19 arasinda belirlemislerdir.

Blasse and Hofmann (1993), Almanya'da yaptiklar bir ¢alismada, elma ¢esitlerinde
cigeklenme siirelerini incelemislerdir. Cesitleri erken ¢igek agan, orta ve gec ¢igek acan
cesitler olarak tasnif etmislerdir. Cesitlerde, yillara bagl olarak degisiklikler olmasina
ragmen ¢igeklenmenin en fazla 11 giin siirdiigiinii tespit etmislerdir. Ne kadar erken
ciceklenme olsa bile hasada kadar gegen giinlerin uzadigin1 ve yildan yila 7-12 giin

arasinda degisimler oldugunu tespit etmislerdir.

Cripps et al. (1993), Bat1 Avustralya’da 'Lady Williams' ile 'Golden Delicious' ¢esitleri

arasinda yapilan melezlemeden elde ettikleri 'Pink Lady' elmasinin fenolojik, pomolojik
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ve morfolojik 6zelliklerini belirlemislerdir. Meyvesinin 70-75 mm civarinda ¢ap1 orta
biiylikliikkte ve uzun konik bir sekilde oldugunu, kaliks havuzunun derin ve genis,
ylizeyinin %30-60"1 yesilimsi sar1 ve %40-70'nin de pembemsi kirmizi oldugunu
bildirmislerdir. Meyve kabugu ince ve lentiseller genellikle belirgin degil, meyve eti
beyazdir. Yogun, siki, hafif sulu ve tath, asitligi dengededir. Suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktar1 %12,5 ve titre edilebilir asitlik ise %0,71-0,9 aras1 degerlere sahiptir.
Pink Lady siki ve sert olarak algilanir. Meyve sertligi hasatta 83 N (~18,66 Ib)'dur.
Depo omrii 0-1°C'de 4 ay, kontrollii atmosferli depoda ise 8-9 aydir. Kuvvetli gelisen
bir agaca sahiptir. 'Granny Smith', 'Gala', 'Fuji' ve 'Red Delicious' ile ayn1 zamanda

ciceklendigi i¢in iyi bir tozlayici ¢esit oldugunu bildirmislerdir.

Oguz ve Askin (1993), Ercis (Van) mahalli elmalarinda yaptiklar1 bir ¢alismada; meyve
agirhiklarinin 36,55 g ile 145,54 g, meyve c¢aplarinin 43,37 mm ile 70,72 mm meyve
yogunluklarimin 0,039 g/cm® ile 1,158 g/cm® arasinda, suda ¢oziinebilir kuru madde
miktarlarinin %10,00 ile %15,63, toplam asitliklerin %0,095 ile %1,389, meyve eti
sertliklerinin 2,80 ile 8,50 kg/cm2 arasinda oldugunu ifade etmislerdir. Caligmalarinda
takip ettikleri hasat siirelerinin yazlik ¢esitlerde 93-143 giin, giizliik cesitlerde 117-145
giin, kislik ¢esitlerde ise 132-153 giin oldugunu bildirmislerdir.

Italya ve Israil’de meyve karakterlerinin tespiti i¢in degisik meyve tiirleri iizerinde yapilan
calismada elma, incir, liziim, nar meyveleri eski karisik bahgelerden ve vadilerden

klonlarla alinmis ve imit var gesitler lizerinde durulmustur (Anikster 1993).

Amerikan Uriin Tavsiye Komitesi tarafindan Orta Asya’da (Kazakistan ve Kirgizistan)
yapilan yabani elmalarin toplanmasi c¢alismasinda 7000 elma tipi incelenmis, bunlar
icinde 54 tanesi ¢esit gelistirme programina alinmig ve Malus niedzwetzkyana tiirii Yeni

Zelanda’da elma cesidi olarak gelistirme potansiyeli gdstermistir ( Noiton 1994).

Bongers et al. (1994), Avrupa pazarinda tiiketilen on {i¢ farkli ekolojiden gelen yedi
elma ¢esidinin (Delicious, Golden D., G. Smith, Elstar, Jonagold, Gala ve Fuji) fiziksel
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ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek iizere bir ¢calisma yapmiglardir. Bu ¢alismada; elma
cesitlerinde meyve uzunlugunun meyve capina orant, sekil, dis ve i¢ kusurlar, ¢iiriik ve
bereler, meyve eti sertligi, kabuk rengi gibi fiziksel 6zellikler ile nisasta miktari, suda
erir kuru madde miktari, asitler ve askorbik asit icerigi gibi kimyasal Ozellikler

yoniinden farkli ekolojiler arasinda farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.

Kiiden ve Kaska (1994), iilkemiz i¢in yeni olan bazi standart ve spur elma ¢esitlerini
'MM 106' anaglarina asilamiglardir. Bu ¢esitlerden elde edilen meyvelerde yapilan
degerlendirmeler sonucunda; meyve agirliklar1 134,63 g ile 205,75 g arasinda, suda
¢ozilinebilir kuru madde miktar1 %16,9 ile %19,2 arasinda ve meyve eti sertliklerinin de

4,38 (9,64 1b) ile 6,33 kg/cm (13,93 1b) arasinda degistigini belirlemislerdir.

Goffreda et al. (1995), 'NJ55' elma ¢esidinin pomolojik 6zelliklerini tanimlamiglardir.
Bu elma ¢esidinin meyvelerinin ortalama agirliginin 220 g ve meyve ¢apinin 70-80 mm
oldugunu, meyve renginin yesilimsi sar1 ve gilines goren kisimlarinda hafif kizarma
seklinde kendini gosterdigini, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin %13,0-14,8

arasinda degistigini ve iistiin bir yeme kalitesine sahip oldugunu kaydetmislerdir.

Kagel elma klonlarinda yetersiz tozlanma durumunun meyve tutumu ve kalitesine
etkisini belirlemek {izere bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Baz1 elma klonlarinda ¢iceklerin
degisik sayilarda stigmalarin1 tozlayarak serbest tozlanma sartlarinda ve tozlanma
yapilmadan 6nce izole edilen ¢i¢eklerde meyve tutma diizeyleri de belirlenmistir. Bu
calismanin sonunda Kasel-23, Kagel-37, Kasel-50 elma klonlarinda tozlanan stigma
sayist artttkca meyve tutma orani ve iriliginin arttigr gozlenmistir. Kasel-50 elma
klonunun diger klonlara nazaran meyve tutma oraninin daha yiiksek degerlere ulagtigin

tespit edilmistir (Eti vd 1995).

Marmara Bolgesi'nde yetistirilen iimitvar elma tiplerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
bir calismada, 1983 yilinda yirmi alti yeni ¢esitten olusturulmus bir koleksiyon

bahgesinde, fenolojik ve pomolojik gozlemler ile verim degerleri incelenmistir. Bu
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verilere gore, '"Vista Bella', 'Jerseymac', 'Ozark Gold', 'Prima', 'Melrose' ve 'Skyline

Supreme' ¢esitleri bu bolge i¢in timitvar cesitler olarak belirtilmistir (Burak vd 1995).

Karadeniz vd (1995), Van yoéresinde yetistirilen bazi standart (Golden Delicious,
Starking Delicious ve Amasya) ve mahalli (Bey, Eksi ve Turs) elma ¢esitlerinin hasat
zamaninda tespit edilen olgunluk parametreleri arasindaki iligkileri belirlemeye
calismiglardir. Arastiricilar hasat zamanlarinda meyve agirligi, suda ¢oziinebilir kuru
madde miktari, titre edilebilir asitlik ve pH degerleri arasindaki iligkilerin ¢esitlere gore

farklilik gosterdigini belirlemislerdir.

Ozkan ve Celep (1995), Tokat ilinde yerel elma gesitleri {izerine yaptiklar1 arastirmada
mahalli Tavar, Alyanak I, Alyanak II, Arapkizi, Gelin elmasi, Yaglikizil, Eksi elma
cesitlerini incelemiglerdir. Cesitlerde meyve agirligint 89,26 g ile 255,67 g arasinda,
SCKM miktarin1 %10,30 ile %14,68 arasinda ve pH'1 2,92 ile 3,38 arasinda tesbit
etmislerdir. Meyve iriligi, kabuk rengi, meyve eti sertligi, pH ve meyve etinin tadi
dikkate alindiginda Alyanak II ve Yaglikizil ekonomik olarak yetistiriciligi
Onerilebilecek cesitler olarak degerlendirilirken, Arapkizi ise iimitvar bir ¢esit olarak

gorilmiistiir.

Cin'de elma i1slahinda meydana gelen ilerlemeleri inceleyen Man and Chong (1995),
189 yeni elma cesidi 1slah edildigini, bunlardan 168'inin degisik melezlemelerle, 8'ini
dogal ¢ogiirlerin seleksiyonuyla, 2'sinin mutasyonla ve 11'ininde de spur olarak elde
edildigini bildirmislerdir. Ayrica, 36 ¢esidin degisik meyve karakterlerini toplu olarak
sunan arastiricilar, yeme ve depolama kalitesi yoniinden 'Huaguan', 'Huashuai',
'Huahang' ve 'Xingaihuang' ¢esitlerini, yiiksek yeme kalitesi ve meyve sertligi yoniinden

ise 'Hanfu' ¢cesidini 6nermislerdir.

Lei et al. (1996), Cin'de yaptiklar1 bir ¢alismada melezleme sonucunda elde ettikleri
135-1 elma c¢esidinin, Temmuzda olgunlastigini, 135 g meyve agirhigina sahip

oldugunu, kabuk renginin %85 nispetinde kirmizi oldugunu, meyve etinin gevrek ve
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sulu oldugunu, suda ¢oziinebilir kuru madde oraninin %13,3-13,8 arasinda oldugunu

belirlemislerdir.

Balta ve Uca (1996), Igdir'da yetistirilen mahalli elma cesitleri iizerine yaptiklart bir
calismada, 8 mahalli elma ¢esidinin morfolojik ve pomolojik 6zeliklerini inceleyerek
meyve agriliklarimi ortalama 110 g ile 217 g arasinda ve suda ¢oziinen kuru madde

oraninin %10,6-12,40 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Karadeniz ve Gokalp (1996), Ulus (Elazig) ilgesinde yetistirilen elma genotiplerinin
pomolojik analizinde, meyve agirligmi 62,5-210,2 g, meyve enini 35,1-73,50 mm,
meyve boyunu 24,7-52,40 mm, SCKM oranini %10,20-17,20 ve pH degerininin 2,79-
3,85 arasinda degistigini bildirmislerdir. Yine ayn1 calismada Maden (Elaz1g) ilgesi
elma genotiplerinin ise meyve agirhigini 76,5-214,2 g, meyve enini 52,0-86,0 mm,
meyve boyunu 49,4-68,5 mm, SCKM oranint %10,1 ile %16,2 ve pH degerlerinin ise
3,67-4,70 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Granger et al. (1997), Kanada’da 'Primever' elma ¢esidinin fenolojik, pomolojik ve
morfolojik ozelliklerini belirlemek igin bir arastirma yapmuslardir. Meyvelerin sekil
indeksinin 0,95-1,0, meyve ¢apmin 68-76 mm ve {ist renginin koyu kardinal kirmizisi
renkte oldugunu bildirmislerdir. Meyve kalitesi ¢ok 1iyi, hasatta asitlerce zengin olup Mc
Intosh ¢esidinden 3 hafta sonra olgunlastig1 belirlenen ¢esidin kiglik ve sofralik olarak
orta ve uzun depolanabilen 6zellige sahip oldugu, agaclari hizli biiyiiyen, yuvarlak,

giiclii, standart verimde oldugunu tespit etmislerdir.

Kiiden vd (1997), Pozant1 Tarimsal Arastirma Merkezi'nde yiiriittiikleri bir ¢aligmada ii¢
yazlik, iki giizlik, oniki kishik elma cesidini aragtirmislardir. Arastiricilarin yazlik
cesitlerden 'Jerseymac', kislik gesitlerden 'Yellowspur', 'Cooper-900' ve 'L. Golden'
cesitlerinin meyve ve verim kalitesi bakimindan olumlu sonu¢ verdiklerini
belirtmislerdir. Giizliik ¢esitlerde devam eden calismalarinda ise 'Early Redone', kislik

cesitlerden 'Golden Weinsberg', 'Golden Smothee' ve 'Redchief ¢esitlerinin timitvar
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olduklarini tespit etmislerdir.

Pirlak vd (1997), Erzurum ili Tortum ve Uzundere ilgelerinde yetistirilen yazlik elma
genotiplerinde yaptiklar1 bir ¢aligmada 10 tipi selekte ettiklerini, selekte edilen tiplerin
cogunda mutlak periyodisite goriildiiglinii ifade etmislerdir. Ayrica, selekte ettikleri
tiplerde meyve agirliklarinin 49,5-152,2 g, SCKM’nin %10,3-13,8, C vitamini
iceriginin 4,88-7,44 mg/100g, titre edilebilir asit miktarlarinin ise %0,19-1,43 arasinda

degistigini belirlemislerdir.

Tokat yoresinde yapilan bir ¢alismada; 4 elma ¢esidinin (Yer Elmasi, Yagl Kizil, Tavar
ve Elifli) baz1 pomolojik 6zellikleri belirlenmistir. incelenen elma gesitlerinin meyve
agirhig 71,05 g ile 218,16 g, meyve ¢ap1 56,6 mm ile 86,3 mm; meyve uzunlugu 45,36
mm ile 72,13 mm arasinda bulunmustur. Cesitlerin suda ¢oziinebilir kuru madde

miktarlar1 %10,10 ile %12,80 arasinda saptanmistir (Edizer ve Giines 1997).

Konya yoresinde yapilan bir ¢alismada, incelenen mahalli Altin ¢ekirdek elmasinin
ortalama meyve agirlig1 178,9 g, meyve ¢apt 77,3 mm, meyve uzunlugu 52,1 mm, suda
¢Oziinebilir kuru madde miktar1 %15,75, titre edilebilir asit miktarim1 %0,72 olarak

tespit etmislerdir (Ak¢ay ve Hamarat 1997).

Bostan vd (1997), Van'da yetistiriciligi yapilan mahalli elma genotiplerinde bazi meyve
Ozelliklerinin hasada kadar olan degisimi ve uygun hasat zamanimin belirlenmesi
lizerine yiriittiikleri bir arastirmada, genotiplerde suda ¢dziiniir kuru madde miktarinin
%8,64 ile %13,57, meyve agirliklarinin 65,4 g ile 199,8 g arasinda oldugu ve tam
ciceklenmeden hasada kadar 124 giin ve 177 giin gegtigini belirlemislerdir.

Himalayalarda 1992 yilinda yapilan bir toplama g¢alismasinda, 190 adet yabani iliman
iklim meyve tipi ve 9 yumusak cekirdekli, 23 sert ¢ekirdekli, 74 sert kabuklu, 10 {iziimsii
meyveler, 69 nar ve 5 adet muhtelif kiiciik meyvelerin elit materyalleri toplanmis ve gen

bankalarinda uzun dénem i¢in korumaya alinmistir (Pandey 1998).
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Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde 1994—1998 yillar1 arasinda yapilan
genetik kaynaklar ¢alismasinda Dogu Anadolu Bolgesinden 7 meyve tiiriine ait toplam
110 o6rnek ve liziim tiiriine ait toplam 21 Ornek toplanarak koleksiyon bahgesine

aktarilmigtir (Vurgun vd 1998).

Gevas (Van)’da yetistirilen mahalli elma gesitleri iizerinde yapilan ¢alismada meyve
agirhg 32,29 g ile 138,25 g, meyve eti sertligi 9,25-19,77 1b, titre edilebilir asitlik ise
%0,070-1,574 arasinda belirlenmistir (Kaya 2000).

Sen vd (2000), Van ekolojik kosullarinda MM 106 {izerine asili golden delicious elma
¢esidinin fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zelliklerinin tespit edildigi calismada;
ortalama meyve agirligi 69-80 gr, meyve hacmi 76-99 cm’, meyve eni 5,45 cm, meyve
boyu 4,88 cm, pH 3,84-3,99, SCKM %11,31-14,19 ve meyve eti sertligi 16,09-16,19 Ib.

arasinda degistigini saptamiglardir.

Yarilgag vd (2000), Van ekolojik sartlarinda bodur elma anaglar1 iizerinde yetistirilen
meyvelerin agirhigi 135,58-201,24 g, meyve hacmi 148-186 cm’, meyve eni 7,08-8,10
cm, meyve boyu 5,90-6,85 cm, titre edilebilir asit miktar1 2,04-6,06, SCKM %10-14 ve
pH 4,20-4,87 arasinda degistigini saptamiglardir.

Erzincan ovasinda yiiriitilen bir ¢alismada, Granny Smith, Golden Delicious ve
Starking Delicious ile yoresel Saki elma cesitlerinin meyve gelisimi donemlerinde
meydana gelen bazi fiziksel ve kimyasal degisimler ile bunlar arasindaki bazi
korelasyonlar arastirilmistir. Arastiricilar yapmis olduklar1 fenolojik gozlemlerde tam
ciceklenme tarihleri Saki ¢esidinde 6 Mayis, Starking Delicious'ta 8 Mayis ve Granny
Smith ile Golden Delicious'ta 9 Mayis, tam ¢iceklenmeden derime kadar gegen siire ise
Saki ¢esidinde 155-165 giin, Starking Delicious'ta 160-170 giin, Golden Delicious'ta
162-172 giin ve Granny Smith ¢esidinde ise 166-176 giin, ortalama meyve agirlig
Granny Smith ¢esidinde 187,39 g, Golden Delicious'ta 152,11 g, Starking Delicious'ta
130,41 g ve Saki cesidinde ise 76,00 g, meyve eti sertligi en fazla Granny Smith
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¢esidinde, en az ise Golden Delicious ¢esidinde, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari
ise Granny Smith ¢esidinde %12,2, Golden Delicious'ta %14,28, Starkink Delicious'ta
%13,76 ve Saki ¢esidinde ise %14,05 olarak belirlemislerdir (Giileryiiz vd 2001).

Dogan (2001), Erzincan’da yaptig1 arastirmada 'Aksaki’ ve 'Karasaki' elma tiplerinden
bazilarim1 (24 M-1, 24 M-12, 24 U-6, 24 M-31 ve 24 U-9 genotipleri) verimli ve
periyodisiteye egilimi az tipler olarak belirlemistir. Tiplerin meyve ¢ap1 56,06 mm (24
M-16) ile 73,08 mm (24 U-9), meyve eti sertligi 6,157 (24 M-39) ile 9,700 kg/cm? (24
M-16), meyve kabuk sertligi 1,122 (24 U-8) ile 2,955 kg/cm2 (24 M-20) arasinda, suda
¢oziinebilir kuru madde oranlar1 %9,4 (24 U-1) ile %14,9 (24 M-13) arasinda
degismistir. Yapilan degerlendirme sonucunda, 'Aksaki' elma tiplerinden 24 M-1, 24 M-
12, 24 M-38 ve 24 U-6; 'Karasaki' elma tiplerinden ise 24 M-6, 24 M-31 ve 24 U-9 nolu

tipleri timitvar olarak se¢ilmistir.

Janick (2001), 'GoldRush' isimli elmanin meyve ve aga¢ 6zelliklerini tanimlamis ve bu
elmanin ge¢ olgunlasan, meyve kalitesi kusursuz ve uzun siire depolanabilir olma
ozellikleri bakimindan iistiin bir ¢esit oldugunu belirtmistir. Meyvesinin hasat esnasinda
mayhos ve cok lezzetli oldugu, depoda asitligin tatlilifa doniistiigli ancak miikemmel
lezzetini 8 aydan fazla korudugu bildirilmistir. 'GoldRush' elmasinin periyodisiteye
egilim gosterdigi ancak seyreltme yapilarak bu sorunun ortadan kaldirilabildigi
gbzlenmistir. Ayrica, cok gegei oldugu icin bazi yillarda meyve renklenmesinde sorun

olabilecegi bildirilmistir.

Fischer and Fischer (2002), uzun yillar siiren 1slah ¢aligmasi sonunda 'Pinova' elma
cesidinin ¢esitli meyve ve agac¢ Ozelliklerini belirlemislerdir. Bu ¢esidin degisik
melezleme ¢alismalar1 sonunda ortaya ¢ikarildigi ve bazi {istiin 6zelliklere sahip oldugu
bildirilmistir. Iyi renklenmesi, miikemmel tadi, uzun siire depolanabilmesi, orta irilikte
agact olmasi bunlardan bazilar1 olarak sunulmustur. Meyvesinin orta irilikte (70 mm
capinda ve 130-150 g agirliginda) oldugu, asitlik degerinin 3,5-5,5 g/, suda ¢6ziinebilir
kuru madde miktariin %13,0-15,4 ve pH degerinin 3,5-3,8 oldugu bildirilmistir.
Optimum kosullarda 240 giin depolanabildigi ve hasattaki meyve sertliginin 9,5 kg/cm®
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(20,9 1b) iken depolama siiresi sonunda 6,0-6,5 kg/cm® (13,2-14,3 1b) oldugu ifade

edilmistir.

Coruh vadisinde yetistirilen bazi elma genotiplerinin fenolojik ve pomolojik
ozelliklerinin incelendigi arastirmada tam c¢iceklenme donemi 8-22 Mayis,
ciceklenmenin sona erme donemi ise 12-27 Mayis tarihleri arasinda gergeklesmistir.
Meyve olgunlagsma dénemi agisindan, en erkenci ¢esit Findik (9 Agustos), en gegei ¢esit
ise Limon (13 Ekim) olarak tespit edilmistir. Meyve agirligi degerleri 17,52 g ile 258,68
g, SCKM %11,50 ile 14,50, pH 3,44 ile 4,92, toplam asit diizeyi %0,21 ile %0,87 ve
indirgen seker diizeylerinin %5,30 ile %8,96 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir

(Erdogan ve Bolat 2002).

Alt1 elma ¢esidinin (Blankuina, Cristalina, Marialena, Reineta Encarnada, Raxao ve
Teorica) gelisim performanslarinin incelendigi bir arastirmada tam ¢igeklenmeden
hasada kadar gecen siire 134 (Marialena) ile 179 (Reinata Encarnada) giin arasinda

oldugu belirlenmistir (Hernandez et al. 2003).

Goriikle (Bursa) kosullarinda MM 106 anaci iizerine asili Granny Smith, Ultra Red,
Starkrimson Delicious, Jonagold, Elstar, Topred ve Golden Delicious ¢esitlerinin verim
ve kalite 6zelliklerinin incelendigi calismada; meyve agirliginin 148,8 g ile 169,5 g,
meyve eti sertliginin 14,61 1b ile 17,02 1b, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin
%12,9 ile %15,8, pH degerinin 3,15 ile 4,04 ve titre edilebilir asit miktarinin %0,25 ile
%0,96 arasinda degistigini bildirmislerdir (Soylu vd 2003).

Djouvinov (2003a), Venturia inaequalis hastaligina karsi direngli 22 elma ¢esidinin
fenolojik karakterlerini incelemek amaciyla 1994-98 yillar1 arasinda Bulgaristan'da
yuriitmiis oldugu c¢alismada Golden Delicious ¢esidini kontrol olarak kullanmistir.
Inceleme sonunda, ¢iceklenmenin, hava nisbi neminin %60,4—63,6 arasinda ve ortalama
sicakligin 14,6—-15,7°C arasinda oldugu durumda Nisan ay1 ortasindan itibaren 11,2-

14,2 giin siirdiigli belirlenmistir. Cigeklenme siiresi ve ¢igceklenme vegetasyonundaki



24

periyodun siiresi ile toplam sicaklik arasinda yiiksek bir korelasyon gozlenmistir.

Djouvinov (2003b)nin elmalar iizerinde yaptigi diger bir arastirmada, meyve
olgunlagsmasinin Coop 12 c¢esidinde Temmuz ortasinda, Filorina cesidinde ise 10
Eyliilden sonra oldugu; tam c¢iceklenmeden hasat tarihine kadar gecen giin sayisinin
Coop 12 i¢in 88 ve Florina i¢in 156 giin oldugu rapor edilmistir. Cesitlerin vegetasyon

stiresi 271 giin siirmiis ve toplam sicaklik isteklerini 4425,2°C olarak hesaplamustir.

Miller et al. (2004), yeni elma gesitleri gelistirme programi kapsaminda melezleme
yoluyla elde ettikleri 23 elma ¢esidinin (Arlet, Braeburn, Creston, Cameo, Enterprise,
Fortune, Fuji Red Sport2, Gala Supreme, Gingergold, Golden Delicious, Golden
Supreme, GoldRush, Honeycrisp, NY 75414-1, Orin, Pristineshizuka, Suncrisp ve
Sunrise) meyve kalite dzelliklerini incelemislerdir. Incelenen cesitlerde ortalama meyve
agirhg 136-300 g, meyve eni 71-91 mm, meyve boyu 65-80 mm ve meyve sekil
indeksi (boy/en) 0,82-0,92 arasinda bulunmustur. Arastirmada ortalama meyve eti
sertligi 6,1-9,4 kg/cmz, SCKM orant %12,30-15,6 ve titre edilebilir asit igerigi ise 0,39-
0,98 arasinda degistigi ifade edilmistir. Cesitler arasinda kirmizi renk olusturma orani
ortalama olarak %6 'Gingergold' ile %88 'Enterprise’ arasinda degisiklik gdstermistir.
Aragtirmacilar tiim gesitlerdeki ortalama kirmizi renk olusturma oranini %42, kirmizi

cesitlerde %63, sari-yesil ¢esitlerde %11 olarak tespit etmislerdir.

Hampson et al. (2004), M9 elma anaci lizerine asili (Braecburn, Golden Delicious ve
Yataka Fuji) elmalarimin 14 farkli ekolojide kalite degerleri iizerine bir g¢alisma
yapmuslardir. Bu ii¢ elma ¢esidinin farkli bolgelere gore ortalama meyve agirligi 163-
284 g, meyve eni 70,9-84,5 mm, meyve boyu 63,7-81,7 mm arasinda tespit edilmistir.
Ayrica, kirmizi {ist renk olusturma orani 'Braeburn' cesidinde %36,5-84,1, 'Golden
Delicious' ¢esidinde %3,7-18,5 arasinda degismistir. Meyve sekil indeksi 'Braeburn'
¢esidinde 0,87-0,97, 'Golden Delicious' ¢esidinde 0,89-0,97 arasinda tespit edilmis;
meyve eti sertligi 'Braeburn' ¢esidinde 7,39-10,25 kg/cmz, 'Golden Delicious' ¢esidinde
ise 6,99-8,80 kg/cmz; SCKM orani 'Braeburn' ¢esidinde %11,8-18,1, 'Golden Delicious'
cesidinde %14,1-16,6 arasinda degisiklik gostermistir. Bolgelere gore cesitlerin tam
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cigeklenmeden hasada kadar gecen giin sayis1 'Braeburn' ¢esidinde 145-183, 'Golden
Delicious' ¢esidinde ise 140-162, 'Yataka Fuji' cesidinde ise 136-149 giin olarak

belirlemislerdir.

Elkner (2004), yaptig1 calismada tesadiif ¢ogiirii olarak bulunan 'Smokehause' elma
cesidini tanimlamustir. Orta irilikte ve iiniform sekilli bir elma oldugunu, meyve
renginin olgunluk evresinde kirmizi ya da kirmizimsi renge sahip oldugunu ancak,
siklikla bu karakteristik renginden farkli olarak olgun doneminde yesilimsi sari
kalabildigini, meyve tadinin tatli ve asit miktarmin diisiik oldugunu bildirmistir.

Agacinin da giiclii bir gelisme gosterdigini belirtmistir.

'Arlet', 'Braeburn’, 'Creston’', 'Cameo’, 'Enterprise', 'Fortune', 'Fuji Red Sport 2', 'Gala
Supreme', 'Gingergold', 'Golden Delicious', 'Golden Supreme', 'GoldRush', 'Honeycrisp',
'NY 75414-1', 'Orin', 'Pristineshizuka', 'Suncrisp', 'Sunrise' ve '"Yataka' ¢esitlerinin verim
ve gelisme Ozellikleri lizerine yapilan bir ¢alismada, agag yiiksekligi 2,49 m ile 3,19 m,
tag genisligi 1,96 m ile 2,81 m arasinda degistigi tam c¢iceklenmeden hasada kadar
gecen giin sayisinin 84 ile 197 gilin arasinda degisiklik gosterdigi rapor edilmigtir

(Crassweller et al. 2005).

Burdur yoresinde yetistirilen elmalar lizerinde yapilan bir ¢alismada tam ¢iceklenme
Bucak ydresinde 1 Mayista, Burdur yoresinde 6 Mayista, Uluborlu yoresinde 8 Mayista
gerceklesmistir. Elma ¢esitlerinin ortalama meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu,
renk degerleri, meyve eti sertligi, nisasta miktarlari, suda ¢oziinebilir kuru madde ve
titre edilebilir asitlik degerlerine goére optimum derim tarihlerini belirlemislerdir.
Golden Delicious c¢esidi i¢in optimum derim tarihi Bucak yoresinde 22-27 Eyliil
arasinda, Burdur yoresinde 27 Eyliil-2 Ekim arasinda ve Uluborlu yoresinde 9-14 Ekim
arasinda, Starking Delicious ¢esidinde ise Bucak yoresinde 27 Eyliil-2 Ekim arasinda,
Burdur yodresinde 7 Ekim-12 Ekim aras1 ve Uluborlu yoresinde 14-19 Ekim arasi olarak

tespit etmislerdir (Uysal ve Baktir 2005).
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Edizer ve Bekar (2006), Tokat merkez ilgede yetistirilen 10 yerli elma ¢esidinin
fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini belirlemistir. Arastirma sonuclarina gore; ¢esitlerde
tam cigeklenme 9-25 Nisan tarihleri arasinda, meyvelerin olgunlagmasi 26 Temmuz-25
Eyliil tarihleri arasinda olmustur. Cesitlerin ortalama meyve agirliklart 48 g (Yer
elmas1)-311 g (Alyanak); suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 %9 (Arapkiz1)-%16
(Gelin elma) ve titre edilebilir asitligi ise 4,02 g/l (Yer Elmas1)-10,72 g/l (Tavar)

arasinda saptamislardir.

Luby and Bedford (2006), 6 elma c¢esidinin (Ariane, Golden Gala, Crimson Crisp,
Dalitron, Elden, Galarina) aga¢ ve meyve Ozelliklerini detayli olarak tanimlayan
arastirma yapmuslardir. Ariane ¢esidinin yazlik-giizlik karakterinde ve meyve

kalitesinin miikemmel oldugunu bildirmislerdir.

Yasasin vd (2006), arastirdiklar1 elma ¢esitlerini verim, verimin diizenliligi, hasat 6nii
dokiimii, erkencilik, meyve iriligi, renk, tat ve meyve eti sertligi yoniinden, degistirilmis
"tartil1 derecelendirme" yontemi ile degerlendirmeye tabi tutmuglardir. Caligma sonunda
'William's Pride' erkenci, 'Gala' orta mevsim ve 'Red Chief’ ile 'Golden Smoothee' geg
olgunlasan cesitler olarak belirlenmistir. Cesitlere ait pomolojik Ol¢iimlerde 'Priam'
cesidinde 147,0 g ile en kiiclik meyveye, 'Meram' ise 239,9 g ile en iri meyveye sahip
olmustur. Suda eriyebilir kuru madde miktar1 genel olarak yazlik c¢esitlerde diisiik
olarak bulunmustur. 'William's Pride' %10,8 ile en diisiik, 'Elstar' ise %15,2 ile en
yuksek degeri almistir. Tam ¢iceklenmeden hasada kadar gecen giin; en az 'William's
Pride' cesidinde 98 giin, en fazla 'Enterprise' ¢esidinde ise 163 giin olarak tespit

etmislerdir.

Yukar1 Coruh Vadisi'nde yetistirilen elma ¢esitlerinin (Demir, Karasaki, Biiyiik, Hishis,
Kis, Havyali, Gelin, Amasya, Glimiishane, Baba ve Misket) pomolojik o6zellikleri
incelenmistir. Elma ¢esitlerinde meyve agirligi 92,35 gr (Demir) ile 238,50 gr (Hishis),
meyve eni 60,21 mm (Havyal) ile 87,61 mm (Hishis), meyve boyu 51,84 mm (Demir)
ile 77,10 mm (Hishis), meyve eti sertligi 3,70 kg/cm2 (8,14 Ib) (Hishis) ile 5,25 kg/cm?2
(11,55 1b) (Baba), SCKM %9,10 (Biiyiik) ile %13,80 (Kis, Karasaki ve Baba elmalari)
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ve titre edilebilir asit miktar1 da 9%0,6 (Hishis) ile %0,73 (Biiylik Elma) arasinda
bulunmustur (Karlidag ve Esitken 20006).

Tekintas vd (2006), Aydin ilinde M 9 anaci ilizerine asili bazi elma c¢esitlerinin
performanslarint belirlemek i¢in Starking Delicious, Golden Delicious, Granny Smith
ve Imparatore gesitlerinde yaptiklar1 ¢aligmada ortalama meyve eni 6,34 mm ile 7,32
mm, meyve yliksekliginin 5,46 mm ile 6,10 mm, meyve agirliginin 110 g ile 170 g, pH
degerinin 3,35 ile 4,03, SCKM %13,01 ile %14,9 arasinda degistigini saptamislardir.

Van yoresinde yapilan bir calismada, yorede eskiden beri yetistirilmekte olan
'Cebegirmez' ve 'Bey' elmalar1 tespit edilerek bunlar arasindan iimitvar seleksiyonlar
belirlenmeye caligilmistir. 'Cebegirmez' ekotipine ait seleksiyonlarda (Cebegirmez-65/1,
Cebegirmez-65/2, Cebegirmez-65/3, Cebegirmez-65/4 ve Cebegirmez-65/5) meyve
agirhg 155-310 g, meyve eti sertligi 12,00 1b-19,80 1b, suda ¢oziinebilir kuru madde
orant %12,00-14,00, toplam titre edilebilir asitlik orant %0,221-0,293 olarak
kaydedilmistir. 'Bey' ekotipine ait seleksiyonlarda (Bey-65/1, Bey-65/2, Bey-65/3, Bey-
65/4 ve Bey-65/5) ise meyve agirhig 121,2-133,0 g, meyve eti sertligi 14,5 1b ile 18,8
Ib, suda c¢oziinebilir kuru madde oram1 %10,0-12,5, toplam titre edilebilir asitlik orani

%0,289-0,310 olarak belirlenmistir (Balta ve Kaya 2007).

Wu et al. (2007), 'Delicious', 'Golden Delicious', 'Ralls', 'Fuji', 'QinGuan', 'Granny
Smith', 'Jonagold' ve 'Orin' elma ¢esitlerinin tartarik, quinik, malik, sikimik, sitrik ve
suskinik asit icerdigini belirlemislerdir. Malik asidin elmada ana asit oldugunu ve
cesitlere gore degismekle beraber 2,73-7,07 mg/l arasinda degisiklik gosterdigini
kaydetmislerdir.

Unye (Ordu) ve cevresinde yetistirilen mahalli elma cesitlerinin iizerinde yapilan
calismada, cesitlerin meyve agirliklarinin 59,79-273,41 g, meyve boyunun 43,85-74,61
mm, meyve eninin 53,4-86,6 mm, SCKM oraninin %9,5-13,5, asitlik degerinin %1,5-
11,88 ve pH degerinin ise 3,09-4,17 arasinda oldugu tespit edilmistir (Acar 2007).
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Artvin ilinin Camili yoresinde 2002-2005 yillar1 arasinda yiiriitiilen bir ¢alismada 32
yerel elma cesidinin pomolojik 6zelliklerini incelemislerdir. incelenen elma cesitlerinde
derim 15 Temmuz-10 Kasim tarihleri arasinda gerceklesmistir. Cesitlerde meyve
agirhgl 54,3-206,0 g, meyve eti sertligi 4,9-10,4 kg/cm® (10,78-22,88 Ib), meyve sap
uzunlugu 7,6-22,3 mm, titre edilebilir asit igerigi %0,2-1,3 ve suda ¢oziinebilir kuru
madde oran1 %38,5-13,7 arasinda bulunmustur. Yorede 'Bag Elmast', 'Beray', 'Cazioglu',
'Calyay', 'Kirmizi Demir', 'Kirmiz1 Laz', 'Yaz Demir', 'Yesil Demir' ve 'Yesil Giizel'
cesitlerinin yliksek meyve kalitelerinden dolay1r daha yaygin oldugu rapor edilmistir

(Serdar vd 2007).

Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu Miidiirliigii biinyesinde 1998-2004 yillari
arasinda Erzincan, Erzurum, Van, Igdir, Kars, Artvin ve Gilimiishane illerinde yiiriitiilen
stirvey ¢alismalarinda 48 elma, 45 armut, 23 erik, 20 kiraz, 7 ayva, 3 kayisi, 3 seftali, 1
visne genotipi tespit edilmis ve gerekli liretim materyalleri getirilerek as1 calismalari

yapilmis ve koleksiyon bahgesinde korunmaktadir (Vurgun vd 2008).

20052010 yillar1 arasinda Erzincan, Erzurum, Igdir, Artvin, Gliimiishane, Bitlis ve Kars
illerinde yapilan siirvey ¢alismalari ile 39 dut, 14 elma, 15 kusburnu, 10 armut, 6 erik, 4
seftali, 3 kayisi, 2 kiraz 6rnegi tespit edilmis ve gerekli materyaller getirilerek asilama
calismar1 yapilmis ve bir sonraki yil koleksiyon bahgelerine aktarilmistir. Dut
koleksiyon bahgesi 6x6 m, kusburnu koleksiyon bahgesi 2x2 m ve diger koleksiyon
bahgeleri 3 aga¢ ile 5x4 m olacak sekilde kurulmustur. Koleksiyon bahgeleri ile ilgili
caligmalar devam etmektedir (Vurgun vd 2011).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma yerinin genel ozellikleri

3.1.1. Cografik durum

Dogu Anadolu Bolgesi, Tiirkiye’nin en yiiksek daglik bolgesi konumundadir. Genel
olarak bu bolgede karasal iklim hiikiim siirer. Ancak yiiksek daglar arasinda, degisik
iklim karakterlerine sahip mikroklimalar da mevcuttur. Bolgedeki bu alanlardan bir
tanesi de, Erzincan ovasidir. Erzincan ili doguda Erzurum, batida Sivas, kuzeyde
Giresun, Giimiishane ve Bayburt, giineyde ise Malatya, Elazig, Tunceli ve Bingdl illeri

ile komsudur.

Erzincan ovasi etrafi 3000 m’yi asan dik, ¢iplak dag ve tepelerle cevrili olup, dogu-bati
istikametinde hafif meyilli olan uzun elips seklinde bir diizliiktiir. Ova Dogu
Anadolu’nun yukari Firat havzasinda 38° 18' — 40° 42" dogu boylamlari ile 39° 04' — 40°
06' kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Erzincan ovasi tabaninin denizden
yiiksekligi ortalama 1200 m civarinda olup, kuzeyinde Ahi, Sipikiir, Kesis; Gilineyinde
Munzur ve Mercan daglari ile ¢evrilmistir. Meyveciligin yogun olarak yapildig alanlar
taban, yamag ve teras alanlar1 seklinde siiflandirmak miimkiindiir. Ovada meyvecilik

yapilan alanlar genel olarak yamag ve teras arazileridir (Glileryiiz 1977; Aslantas 1999).
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Sekil 3.1. Calismanin yiiriitiildiigii alan

3.1.2. Ekolojik ozellikler

3.1.2.a. iklim ozellikleri

Karasal iklime sahip olan Dogu Anadolu Bdlgesi igerisinde, diisiik rakimi ve degisik
iklim ozellikleri ile bir iklim adasidir. Erzincan’in uzun yillara ait ortalama sicaklik
degeri 10,6°C’dir. Ilde en diisiik sicaklik degerleri Ocak ve Subat aylarinda
belirlenirken, en yliksek sicaklik degerleri Agustos ayinda ve yillara gore farklilik
gostermekle birlikte ortalama 23,9-25,2°C arasinda degismistir. Arastirmanin yapildigi
yillarda 6zellikle vejetasyon periyodundaki ortalama sicaklik degerleri 2009 yilinda
16,7°C, 2010 yilinda ise 19,2°C olarak belirlenmistir. Bitkilerin dinlenmeden ¢ikis1 ve
ciceklenme donemi olan ilkbahar aylarinin sicaklik degerleri incelendiginde, 2010

yilinin daha sicak oldugu goriilebilir (Cizelge 3.1).
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Erzincan ovasinda meyve yetistiriciligini olumsuz yonde etkileyen, onemli iklim
faktorlerinden biri ilkbahar ge¢ donlaridir. Yorede uzun yillar ortalamasina gore yil
icerisindeki donlu gecen giin sayis1 113 giin gibi oldukca yiiksek bir degere sahiptir.
Erzincan’in hava nispi neminin ortalamasi %59,2°dir. Hava nispi neminin en diisiik
oldugu aylar Agustos (%43,0) ve Temmuz (%44,0), en yliksek aylar ise Aralik (%73,0)
ve Ocak (%72,0) dur.

Erzincan gibi yazlar1 kurak gecen yorelerde yetistirilen bitkiler s6z konusu dénemde su
diizenlerini giicliikle kurabilmektedir. Bu donemde, siirglin biiyiimeleri yavaslamakta

veya durmakta, meyvelerde ise dokiimler artmaktadir.

Uzun yillar ortalamasina gore, Erzincan’in yillik yagis toplami 366,5 mm’dir. Toplam
yagisin aylara ve mevsimlere dagilisi incelendiginde en az yagisin Agustos (6,5 mm),
en fazla yagisin ise Nisan (52,5 mm) ayinda oldugu belirlenmistir. Yillik yagis
toplaminin aylik ortalama olarak yil igerisinde diizensiz bir dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Yore, mevsimin her ayinda yagis almakla birlikte yaz mevsiminde ¢ok az
yagis alirken, en fazla ilkbahar mevsiminde yagis almaktadir (Aslantas 1999).
Erzincan’a 2009 yilinda vejetasyon periyodunda her ay az da olsa yagis diiserken, 2010
yilmin Agustos ve Eyliil aylarinda hi¢ yagis diismemistir. Ozellikle bu aylardaki

sicakliklarda olaganiistii derecede yiiksek seyretmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Arastirmanin yiiriitiildiigii yillarda (2009-2010) deneme alaninin baz1 iklim
ozellikleri (Gozlem istasyonu verileri).

Aylar Minimum Maksimum Ortalama Toplam
Sicaklik(°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Yagis (mm)
2009
Nisan -3,7 19,4 9,7 39,0
Mayis 3,1 30,5 14,9 204
Haziran 7,1 32,8 19,7 21,5
Temmuz 7,1 36,0 21,7 8.4
Agustos 6,9 34,7 21,3 0,4
Eyliil -0,1 32,1 16,7 23,8
Ekim 1,6 27,4 13,2 19,2
Ortalama 3,1 30,4 16,7 132.7*
2010
Nisan -1,6 24,2 11,4 52,8
Mayis 2,0 29,4 16,0 25,8
Haziran 7,5 35,7 22,1 14,0
Temmuz 11,6 38,1 25,1 7,3
Agustos 11,9 38,2 25,5 0,0
Eyliil 7.3 36,1 21,4 0,0
Ekim -0,7 27,0 12,9 58,2
Ortalama 5,4 32,6 19,2 158,1%*

* Yillik yagislarin toplamudir.

Topraktan suyun buharlagsmasi ve transprasyon {lzerine etkili olmasi yaninda,
tozlanmasi riizgarla olan bitkilerin tozlanmasini saglamasi ve bitkilere mekanik zarar da

(dokiim, kirilma vs) verebilen 6nemli iklim faktorii riizgardir.

Erzincan’da yamaclardan ovaya dogru yil boyu hava akiminin olmasi yaninda, degisik
mevsimlerde esmek iizere iki hakim riizgar istikameti vardir. Bunlardan birincisi
Kasim-Aralik ayindan itibaren Mayis ayma kadar daha etkili olan ve dogudan Sansa
bogazindan esen riizgarlardir. ikincisi, y1l boyu esmekle birlikte yaz aylarinda daha
etkili olan kuzeybati yoniin Cardakli bogazi ile giineybatida Ali Bogazindan esen

rliizgarlar ovada bariz bir sekilde etkisini gostermektedir.
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3.1.2.b. Toprak ozelligi

Erzincan’da taban, yamag ve teras arazilerdeki toprak ozellikleri oldukga farklilik arz
etmektedir. Arastirmanin yiiriitiildiigii Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonunun
arazisinde, bahge tesisi yapilan alanin toprak analizi tarafimizdan yapilmis ve Cizelge
3.2’de verilmistir. Bahge tesisiyle birlikte arazinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
tyilestirilmesi ve oOzellikle de, organik madde miktarini arttirilmasi i¢in dekara 1,5

ton/y1l hesabiyla ¢iftlik giibresi verilmektedir.

Cizelge 3.2. Elma koleksiyon bahgesi topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zelligi

Ozellikler Degerler Degerlendirme
pH 7,80 Hafif alkali
Ec(Micromos) 0,98

Toprak Biinyesi 62,00 Killi-tinl
Organik Madde (%) 2,01 Orta

Kireg (%) 0,97 Kiregsiz

Tuz (%) 0,395 Orta tuzlu
Fosfor (kg/da) 7,98

Potasyum (kg/da) 71,50

3.1.2.c. Meyvecilik durumu

Kuzey Dogu Anadolu tarim bolgesi icerisinde meyvecilik bakimindan uygun ekolojiye
sahip Erzincan’da meyvecilik, dag eteklerindeki yamac arazilerde, yerlesim yerleri
civarinda ve tarla ziraati yapilan yerlerde sinir agact olarak yapilmaktadir. Yore
insaninin aktivitesi ve ge¢iminin saglanmasi bakimindan meyve yetistiriciliginin dnemi,
kiiciimsenmeyecek bir durum arz etmektedir. Meyve bahgelerinde dikkat ¢eken en
onemli hususlar, mevcut bahgelerinin cogu kapama bahgelerden ziyade karisik meyve
tiir ve ¢esitlerinden meydana gelmesi, meyve agaclarinin ¢ok sik ve muntazam olmayisi,
bahgelerin ¢ogunda diizenli budama, sulama, giibreleme, hastalik ve zararlilarla

miicadele gibi teknik ve kiiltlirel hususlara yeterince riayet edilmedigi goriilmektedir.
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Fakat son yillarda, yetistirme teknigine uygun olarak kapama bahgeler de kurulmaya

baslamistir (Aslantag 1999).

Erzincan ili yumusak c¢ekirdekli, sert ¢ekirdekli, liziimsli meyveler ve sert kabuklu
meyve tlirlerinin agag sayilar1 ve iiretim miktarlar1 dikkate alindiginda énemli bir tiretim
merkezi oldugu goriilecektir. Uretim miktar1 ve aga¢ sayisi itibariyle en yiiksek
degerlere sahip olan tiirler sirasiyla elma, zerdali, armut, dut, {iziim, kayisi, kiraz, erik,

seftali, ceviz, visne seklinde siralanabilir.

3.2. Materyal

Dogu Anadolu Meyve Genetik Kaynaklar1 Projesi kapsaminda 1994 yilindan beri
toplanan ve Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu arazisinde muhafaza
edilmekte olan 88 elma genotipi icerisinden meyve veren 31 adedi 2009 yilinda, 52
adedi 2010 yilinda arastirmanin materyalini olusturmustur. Koleksiyon parselinde her
genotipi en az ii¢ bitki temsil edecek sekilde 5x4 m aralik ve mesafede dikim yapilmis

ve yillik bakim isleri aksatilmadan yerine getirilmektedir.

Elma genotiplerinin numaralandirilmasinda koleksiyon parselindeki konumlar1 (sira

numarasi/sira tizerindeki konumu) esas alinmistir.

3.3. Yontem

Koleksiyon parselinde bulunan 88 farkli genotipten oOzellikle meyve verenlerin
morfolojik, fenolojik ve pomolojik 6zellikleri itibart ile karakterizasyonunda gerekli olan
gozlem, Ol¢lim ve degerlendirmeler UPOV tarafindan gelistirilmis olan tanimlama
listesine gore yapilmustir. Temel UPOV kriterleri, her kriterin degerlendirme siniflar
Cizelge 3.3’de verilmistir. Ayrica elma genotiplerine ait renk degerleri tespit edilirken,

kimyasal icerikleri de analiz edilmistir.
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Elma genotiplerinin pomolojik o6zelliklerinin belirlenmesinde aga¢ olumundaki
meyveler kullanilmistir. Her genotipten rastgele alinan ve tek tek degerlendirilen 10
meyvede pomolojik 6zellikler belirlenmistir. Pomolojik 6zelliklerin ifade edilmesinde,
degisim araliginin (min.-max.) sinif sayilarina boliimii esas alinmistir. Meyvelerin eni,
boyu, meyve sap1 uzunlugu ve kalinligi, meyve sap ve ¢anak halkasi derinligi ile sap
cukuru genisligi dijital kumpasla; meyve kabugu ve meyve eti sertligi penetrometreyle,
meyve agirligr 0,01 g hassasiyetindeki terazi ile tespit edilmistir. Meyve hacmi tasan
suyun hacmini belirlemek suretiyle ve meyve agirligini hacmine bolerek yogunluk
hesaplanmistir (Pirlak vd 1997). Meyvenin {ist rengi ile zemin renginin L,a,b degerleri
Minolta Chromo Meter CR-400 cihazi ile belirlenmistir. Okunan L degeri parlaklik; a
degerinden pozitif olanlar kirmizi, negatif olanlar yesil; b degerinden pozitif olanlar
sar1, negatif olanlar mavi rengi temsil etmektedir (Aslantag ve Giileryiiz 2003). Meyve
sularinda yapilan kimyasal analizlerden SCKM el reflaktometresiyle, vitamin C, glikoz,
toplam seker, malik asit, titrasyon asitligi ve pH MERK marka RQ Flex
refraktometresine ait 6zel kitler kullanilmak suretiyle tespit edilmistir (Aslantas vd
2010).

Elma genotiplerinin fenolojik 6zelliklerinin degerlendirilmesi Giileryiiz (1977)’e gore
yapilmistir. Bu itibarla tomurcuk patlamasinda, tomurcuklarin kabarip, tomurcuk
ortiilerinin agildig1 ve tomurcuk uglarindan yesil yaprak uclarinin goriildiigii devre esas
almmustir. Cigeklenme baslangici olarak, ¢igek tomurcuklarinin yaklagik %10 oraninda
acildig tarih olarak kabul edilmistir. Cigek tomurcuklariin %70-80’inin a¢tigi donem
tam c¢iceklenme tarihidir. Tac¢ yapraklarin dokiilmeye basladigi ve bir kisminin
dokiildiigii tarih ¢igeklenme sonu olarak degerlendirilmistir. Hasat tarihinin
belirlenmesinde ise hasat onii dokiimleri ve karakteristik meyve renginin olugmasi
dikkate alinmistir. Tam c¢igekten hasada kadar gegen siire, giin olarak hesaplamalarla

belirlenmistir.

Elma genotiplerinin 2009 ve 2010 yilina ait verilerinin kiime analizi ile dendogrami

JUMP bilgisayar paket program kullanilarak yapilmustir.
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Cizelge 3.3. UPOV kriterlerine gore elma genotiplerinde incelenen parametreler,
degerlendirme siniflar1 ve tercih katsayilar

_ Agac
Ozellikleri

Parametre

Degerlendirme Sinifi

Tercih Katsayisi

Agacin gelisme kuvvet

Zayif
Orta
Kuvvetli

3

Agacin tag sekli

Siitun seklinde
Dik
Yayvan
Sarkik
Cok sarkik

Cigek tomurcugu yogunlugu

Spurda
Siirgiinde

1 yash siirgiin kalinlig

Ince
Orta
Kalin

_Yaprak
Ozellikleri

Yapragin iriligi

Cok kiiciik
Kigiik
Orta
Genis
Cok genis

Yapragin uzunlugu

Kisa
Orta
Uzun

Yapragin genisligi

Dar
Orta
Enli

Yaprak uzunluk/genislik orani

Kigiik
Orta
Genis

Yapragin ug sekli

Kiigiik sivri
Uzun sivri
Sivrimsi

Yapragin kenari

Disli
Testere disli

Yaprak iistiiniin parlaklig1

Zayif
Orta
Yogun

Yaprak altinin tiylilagi

Zayif
Orta
Yogun

Yapragin iist rengi

Acik
Orta
Koyu

Yaprakta antosiyanin

Yok
Var

Yapragin dokiim dncesi rengi

Sar1
Portakal
Kirmizi

Kahverengi

Yaprak sap1 uzunlugu

Kisa
Orta
Uzun
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Meyve
Ozellikleri

Meyve iriligi

Cok kiigiik
Cok kiigiik-kiigiik
Kii¢iik
Kiigtik-orta
Orta
Orta-biiyiik
Biiyiik
Biiyiik-cok biiyiik
Cok biiyiik

Meyvenin sekli

Kiiresel
Kiigiik kiiresel
Kiiresel konik

Kiiresel
Kutuplar1 yassi

Konik
Uzun konik
Tepesi kesik konik
Elipsoid
Yumurta seklinde
Uzun beyzi
Uzun beyzi konik

Meyve goriiniimiinde simetri

Asimetrik
Simetrik

Meyvede damar

Yok
Var

Cicek cukuru

Kapali
Yari agik
Acgik

Canak halkas1

Dar
Orta
Genis

Canak yapragin mevcudiyeti

Yok
Var

Canak yapraklarim uzunlugu

Kisa
Orta
Uzun

Cigek gukuru derinligi

Yok - ¢ok s1g
Sig
Orta
Derin
Cok derin

Canak halkas1 genisligi

Dar
Orta
Genis

Meyve sapimin kalinligi

Ince
Orta
Kalin

Meyve sapinin uzunlugu

Cok kisa
Kisa
Orta
Uzun

Cok uzun
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Cizelge 3.3 (devam)

. Meyve
Ozellikleri

Sap ¢ukuru derinligi

Sig
Orta
Derin

Sap gukuru genisligi

Dar
Orta
Genis

Meyve kabugunda bugulanma

Yok
Var

Meyve kabugunun yagliligi

Yok
Var

Meyve kabugunda gatlama

Yok
Var

Meyve kabugu kalinlig

Ince
Orta
Kalin

Meyve kabugunun zemin rengi

Sar1
Beyazimsi sar1
Yesil sar1
Beyazimst yesil
Yesil
Kirmizi

Meyve kabugu {ist rengin yogunlugu

Yok - ¢ok diigiik
Disiik
Orta
Yiiksek
Cok yiiksek

Meyve kabugu iist rengi

Turuncu

Kirmizi

Erguvan
Kahvemsi

Meyve kabugu iist renginin tipi

Yekpare kirmizi
Cizgili
Damar ¢izgili
Soluk

Meyve kabugundaki lentisel iriligi

Kiigiik
Orta
Biiyiik

Meyve etinin kararmasi (paslanmaz
bigakla kestikten 1 saat sonra)

Yok - ¢cok az
Az
Orta
Fazla
Cok fazla

Meyve eti sertligi

Cok yumusak
Yumusak
Orta
Sert
Cok sert

Meyve eti rengi

Beyaz
Krem
Yesilimsi
Sarimsi
Pembe

Meyve etinde kumluluk

Yok
Var

Meyve etinin sululugu

Kuru
Orta
Sulu
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Cicek ve
Yaprak
Fenolojisi

Tomurcuklarin patlama zamani

Cok erken
Erken
Orta
Geg
Cok geg

Cigeklenme zamani

Cok erken
Erken
Orta
Geg
Cok geg

Meyve tutumu

Yok - ¢ok az
Az
Orta
Cok
Cok fazla

Meyvenin hasat olgunluguna
gelmesi

Cok erken
Erken
Orta
Geg
Cok ge¢

Yapraklarin dokiilme zamani

Erken
Orta
Geg
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Dogu Anadolu Meyve Genetik Kaynaklar1 Projesi kapsaminda toplanmis ve Erzincan
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu’nda muhafaza edilmekte olan elma genotiplerinin,
UPOV kriterlerine gore morfolojik olarak karakterizasyonunu belirlemek i¢in bu
arastirma planlanmig ve yiiriitilmiistiir. UPOV kriterlerine gore 2009 ve 2010 yillarinda
incelenen elma genotiplerinin aga¢ Ozellikleri ve siniflara gore dagilimi bulgulari
Cizelge 4.1°de, yaprak ozellikleri ve smiflara gére dagilimi bulgular Cizelge 4.2°de,
meyve Ozellikleri ve siniflara gore dagilimi bulgular Cizelge 4.3’de, ¢igek ve yaprak
fenolojisi ile bunlarin siniflara gére dagilimi bulgular1 Cizelge 4.4’de verilmistir. Ayni
zamanda elma genotiplerinin baz1 6nemli pomolojik 6zellikler ile kimyasal igerikleri de
tespit edilmistir. Elma genotiplerinin arastirma yillarinda belirlenen bazi 6nemli
pomolojik ozelliklerine ait bulgular Cizelge 4.5 ve 4.6’da; meyve rengi ile kimyasal

Ozelliklerine ait bulgular ise Cizelge 4.7 ve 4.8 de verilmistir.

Arastirma yillarindan ilkinde elma genetik koleksiyon parselindeki genotiplerden
31adedi, ikinci yilinda ise 52 adedi ¢i¢ek acip meyve vermistir. Bu itibarla yillara gore

ayr1 ayr1 olmak iizere meyve veren genotiplerin degerlendirmesi yapilmistir.

4.1. Elma genotiplerinin agac ozellikleri ve siniflara gore dagilim

Koleksiyon bahgesinde bulunan ve meyve veren elma agaglarinda yapilan gézlemlerde,
genotiplerin biiylik ¢cogunlugunun kuvvetli gelisme kabiliyetine sahip oldugu (2009
yilinda %77,42, 2010 yilinda %73,08) gozlenmistir. Genotiplerin tag¢ sekli egilimi
%80’den fazla bir oranla dik ve yayvan gruplarda yer almistir. Cigek tomurcugu
yogunlugu adresi bakimindan elma genotiplerinin tamami ayni 6zellige sahip olarak
tespit edilmistir. Yetistiricilikte lamburt ve ¢itanak olarak adlandirilan spur dallar ¢icek
tomurcugunun tek adresi olarak gozlenmistir. 1 yash siirglin kalinlig1 itibariyle elma
genotiplerinin yalnizca 1 tanesi her iki yilda da ince grupta yer alirken, ¢cogunlugunun

orta kalinliga sahip oldugu, kalin grupta yer alanlarin sayisinin daha az oldugu
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belirlenmistir (Cizelge 4.1). Genel anlamda modern elma yetistiriciliginde, amaca
uygun olarak farkli kuvvette gelisebilen c¢esitler gelistirilmistir. Morfolojik
karekterizasyonu bu c¢alisma ile ortaya konulan populasyon ozelligindeki elma
genotiplerinin agag¢ 6zelliklerindeki degiskenlik gostermesi mensey materyali agisindan

zenginlik olarak adlandirilabilir.

Cizelge 4.1. UPOV kriterlerine gore incelenen elma genotiplerinin agag 6zellikleri ve
siniflara gore dagilimi

Parametre Degerlendirme 2009 yih 2010 yilr
Simifi
Adedi | Yiizdesi | Adedi |Yiizdesi
(Y0) (Y0)
Agacin gelisme kuvvet Zayf 0 0 0 0
Orta 7 22,58 14 26,92
Kuvvetli 24 77,42 38 73,08
Agacin tag sekli Siitun seklinde 0 0 2 3,85
Dik 6 19,35 21 40,38
Yayvan 20 64,52 22 4231
Sarkik 4 12,90 6 11,54
Cok sarkik 1 3,23 1 1,92
Cicek tomurcugu Spurda 31 100 52 100
yogunlugu Siirgiinde 0 0 0 0
1 yash siirgiin kalinhg: Ince 1 3,23 1 1,92
Orta 23 74,19 34 65,39
Kalin 7 22,58 17 32,69

4.2. Elma genotiplerinin yaprak ozellikleri ve siniflara gore dagilimi

Genetik kaynaklar1 elma koleksiyon bah¢esinde bulunan ve meyve veren genotiplerde,
yaprak Ozelliklerine ait kriterler ve simiflara gore dagilimi 2009 ve 2010 yilinda ayr1 ayri
tespit edilmis ve Cizelge 4.2’de verilmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde elma
genotiplerinin yaprak alaninin orta genislikte yogunlastig1 goriilmektedir. Aynm sekilde
yaprak uzunlugu ve genisligi degerlerinin orta grupta yer aldigi belirtilebilir. Yaprak
sekli itibariyle genotiplerin yapraklarinin disli, saplari orta uzunlukta, yaprak iist

renklerinin parlak olmadigi, yaprak alt1 tliyliiliigiiniin orta derecede oldugu, yapraklarda
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antosiyanin renginin gelisme doneminde goriilmedigi, dokiim oncesinde yaprak rengi
turuncu ve kirmiziya donen genotipler oldugu gibi c¢ogunlugun sarardigi sonucu

¢ikarilabilir.

Cizelge 4.2. UPOV kriterlerine gore incelenen elma genotiplerinin yaprak ozellikleri ve
siniflara gore dagilimi

Parametre Degerlendirme 2009 yih 2010 yix
Sinifi Adedi | Yiizdesi Adedi | Yiizdesi
Yapragn iriligi Cok kiiciik 0 0 0 0
Kiiciik 2 6,45 1 1,92
Orta 28 90,32 (44 84,62
Genis 1 3,23 7 13,46
Cok genis 0 0 0 0
Yapragin uzunlugu Kisa 4 12,90 1 1,92
Orta 26 83,87 |37 71,15
Uzun 1 3,23 14 26,93
Yapragin genisligi Dar 3 9,68 1 1,92
Orta 23 74,19 |36 69,23
Enli 5 16,13 |15 28,85
Yaprak uzunluk/genislik Kii¢iik 2 6,45 1 1,92
orani Orta 29 93,55 40 76,92
Genis 0 0 11 21,16
Yapragin uc¢ sekli Kiiciik sivri 20 64,52 |27 51,92
Uzun sivri 2 6.45 4 7,69
Sivrimsi 9 29,03 |21 40,39
Yapragin kenari Disli 23 74,19 |44 84,62
Testere disli 8 25,81 8 15,38
Yaprak iistiiniin Zayf 5 16,13 |3 5,77
parlakhigi Orta 23 74,19 |48 92,31
Yogun 3 9,68 1 1,92
Yaprak altimin tiiyliliigii Zayf 10 32,26 |8 15,39
Orta 19 61,29 |43 82,69
Yogun 2 6,45 1 1,92
Yapragin iist rengi Acik 2 6,45 2 3,85
Orta 18 58,06 |40 76,92
Koyu 11 3549 |10 19,23
Yaprakta antosiyanin Yok 31 100 52 100
Var 0 0 0 0
Yapragin dokiim dncesi San 28 90,32 |34 65,39
rengi Turuncu 0 0 11 21,15
Kirmzi 3 9,68 7 13,46
Kahverengi 0 0 0 0
Yaprak sap1 uzunlugu Kisa 0 0 0 0
Orta 29 93,55 |49 94,23
Uzun 2 6,45 3 5,77
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Esas itibariyle morfolojik karekterizasyonda incelenen yaprak ozellikleri, tanimlamalar
yaninda meyve oOzelliklerine de tesir eden onemli kriterlerdendir. Soyle ki, bitkinin
enerjisini temin ettigi santral gorevi goren yaprak alani ve yogunlugu meyve iriligini ve
albenisini etkiler. Bu kapsamda elmada yaprak sekli ve iriliginin meyve sekli ve iriligi
ile pozitif iligki igerisinde oldugu Almanya’da Ried (1985) tarafindan 33 cesit lizerinde

yapilan bir arastirmada ortaya konulmustur.

Golgelemenin etkisi ile yaprak ve meyve renginin yogunlugu degisebilir. Clinkii yesil
rengi veren klorofil ile kirmizi rengi veren antosiyanin 1sik sartlarinda sentezlenir
(Karakurt ve Aslantag 2008). Cok degisken zemin ve {ist renge sahip olan elmanin
meyvelerinin renklenmesinde yaprak yogunlugu, alani ile beraber sapinin uzunlugunun

da etkili oldugu meyve 6rneklemeleri sirasinda miisahade edilmistir.

4.3. Elma genotiplerinin meyve 6zellikleri ve simiflara gore dagilim

Dogu Anadolu Bolgesinden toplanarak Erzincan ekolojisindeki koleksiyon parselinde
muhafaza edilen ve meyve veren elma genotiplerinin, UPOV kriterlerine gore 2009 ve
2010 yilinda belirlenen meyve ozellikleri ile siniflara gore dagilimlart Cizelge 4.3’de

verilmigtir.

Cizelge 4.3 incelendiginde, elma genotiplerinde meyve iriliginin ¢ok degisken oldugu
ve orta ile iri grupta yogunlugun fazla oldugu, meyve seklinin yaridan fazlasinin
kiiresel, kutuplar1 yass1 ve konik grupta yer aldigi, genotipler icerisinde simetrik ve
asimetrik yapinin esdeger agirliginin oldugu, c¢icek cukurunun agik ve yari agik 6zellikte
oldugu, ¢anak yapraklarin meyve iizerinde genelde bulundugu ve orta iriligin hakim
oldugu, genotiplerin cicek c¢ukuru derinligi, ¢anak halkas1 genisligi, meyve sap1
kalinlig1, sap ¢ukuru derinligi ve genisligi itibariyle yapilan siniflamada orta sinifta yer

aldig1 tespit edilmistir.

Elma genotiplerinin meyvelerinde catlama ve bugulanma goriilmezken, kabuktaki
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yaglanmanin 6nemli ve yillara gore degisebildigi, zemin rengin sar1 ve yesil agirlikli,
iist rengin ¢ogunlukla kirmizi oldugu ve yogunlugun degiskenlik gdstermesine ragmen,

yekpare kirmizi olanlarin%70’den fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Genel olarak meyve etinin orta derecede karardigi, genotiplerin ¢ogunlukla meyve
etinin sert grupta yer aldigi, ayni sekilde krem ve beyaz meyve eti renk gruplarinin
bulundugu, meyve etinde kirmiziligin olmadigi ve meyvenin  sululuk
degerlendirmesinde meyve eti kuru olan genotipe rastlanmadigi tespit edilmistir

(Cizelge 4.3).

Pazar istekleri ve insanlarin g6z aliskanligi dikkate alindiginda, diizgiin sekilli
meyvelerin ¢ok ragbet gorecekleri ihtimali agirlik kazanmaktadir. Esas itibariyle taze
tikketilen meyvelerin albenisi tiiketici taleplerinin sekillenmesinde Onemlidir. Son
yillarda uluslararas1 piyasa orta ile iri gruptaki elmalar tercih etmektedir. I¢ piyasada
cok iri cesitler arzulansa da, son yillarda bunun ekonomik tercih olmadigi ve raf
Omriiniin daha kisa olusu iri elma tercihinde bir gerilemeye sebep olmustur (Aslantas

2010).

Meyve seklinin muntazam olusu genetik 6zellik yaninda ddllenme biyolojisiyle
alakalidir. Genetik yapida olmayan higbir 6zellik aciga ¢ikmaz. Ancak meyve sekli,
simetrisi, iriligi, meyve kabugunun kalinlii, rengi ve yogunlugu gibi Ozellikler
yetistirme teknigi ile yetistiriciligin yapildig1 ekolojik sartlara gore degisebilmektedir.
Yani ekolojik sartlar meyvelerin pomolojik 6zelliklerini degistirebilmektedir. Meyve
sekliyle ilgili olarak, meyvelerin genellikle sicak ve kurak bolgelerde, kuzey ve serin
bolgelere gore daha basik gelistikleri, hiicre boliinmesi sathasinda havalarin sicak
gecmesinin basik sekil olusmasina, serin gegmesinin ise daha uzun meyve olusmasina

yol agtig1 bildirilmistir (Karacali 1993).

Elma genotiplerine ait meyvelerde tespit edilen c¢ok genis varyasyon, yeni gesit

gelistirme programi admna essiz bir hazine niteligindedir. Dogrudan iiretim
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programlarina alinabilecek nitelikte genotiplerin varligi yaninda, ¢cok énemli elma 1slah

programlarina da mengey materyali olabilecekleri muhtemeldir.

Cizelge 4.3. UPOV kriterlerine gore incelenen elma genotiplerinin meyve 6zellikleri ve
siniflara gore dagilimi

Parametre Degerlendirme 2009 yih 2010 y1ih
Sinifi Adedi | Yiizdesi | Adedi | Yiizdesi
Meyve iriligi Cok kiiciik 1 3,23 0 0
Cok Kkiiciik-kiiciik 0 0 0 0
Kiiciik 4 12,90 4 7,69
Kiiciik-orta 1 3,23 1 1,92
Orta 3 9,68 13 25,00
Orta-biiyiik 7 22,58 12 23,08
Biiyiik 10 32,26 14 26,92
Biiyiik-¢ok biiyiik 1 3,23 5 9,62
Cok biiyiik 4 12,90 3 5,77
Meyvenin sekli Kiiresel 8 25,81 13 25,00
Kiigiik kiiresel 2 6,45 3 5,77
Kiiresel konik 1 3,23 3 5,77
Kiiresel 0 0 2 3,85
Kutuplari yassi 9 29,03 24 46,15
Konik 3 9,68 3 5,77
Uzun konik 3 9,68 2 3,85
Tepesi kesik konik 2 6,45 2 3,85
Elipsoid 2 6,45 0 0
Yumurta seklinde 0 0 0 0
Uzun beyzi 1 3,23 0 0
Uzun beyzi konik 0 0 0 0
Meyve goriiniimiinde Asimetrik 18 58,10 17 32,69
simetri Simetrik 13 41,90 35 67,31
Meyvede damar Yok 28 90,32 50 96,15
Var 3 9,68 2 3,85
Cicek ¢ukuru Kapah 0 0 0 0
Yan acik 10 32,26 24 46,15
Acik 21 67,74 28 53,85
Canak halkasi Dar 0 0 0 0
Orta 22 70,97 42 80,77
Genis 9 29,03 10 19,23
Canak yapragin Yok 2 6.45 4 7.69
mevcudiyeti Var 29 93.55 47 92,31
Canak yapraklarin Kisa 2 6,45 1 1,92
uzunlugu Orta 28 90,32 48 92,31
Uzun 1 3,23 3 5,77




Cizelge 4.3. (devam)
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Cicek ¢ukuru Yok - ¢cok s18 0 0 0 0
derinligi Sig 5 16,13 7 13,46
Orta 17 54,84 33 63,46
Derin 9 29,03 12 23,08

Cok derin 0 0 0 0
Canak halkasi Dar 0 0 10 19,23
genisligi Orta 23 74,19 34 65,39
Genis 8 25,81 8 15,38
Meyve sapinin Ince 2 6,45 4 7,69
kalinhg Orta 20 64,52 25 48,08
Kalin 9 29,03 23 44,23
Meyve sapinin Cok kisa 3 9,68 1 1,92
uzunlugu Kisa 16 51,61 29 55,77
Orta 11 35,48 20 38,46
Uzun 1 3,23 2 3,85

Cok uzun 0 0 0 0
Sap cukuru derinligi Sig 5 16,13 5 9,62
Orta 20 64,52 37 71,15
Derin 6 19,35 10 19,23
Sap ¢ukuru genisligi Dar 0 0 11 21,15
Orta 22 70,97 35 67,31
Genis 9 29,03 6 11,54
Meyve kabugunda Yok 31 100 51 98,08
bugulanma Var 0 0 1 1,92
Meyve kabugunun Yok 18 58,06 41 78,85
yaghhg Var 13 41,94 11 21,15
Meyve kabugunda Yok 31 100 52 100

catlama Var 0 0 0 0
Meyve kabugu ince 1 3,23 5 9,61
kalinh@ Orta 24 77,42 35 67,31
Kalin 6 19,35 12 23,08
Meyve kabugunun Sari 16 51,61 21 40,38
zemin rengi Beyazimsi sar1 0 0 1 1,92
Yesil san 1 3,23 11 21,15

Beyazimsi yesil 0 0 0 0
Yesil 12 38,71 18 34,62
Kirmzi 2 6,45 1 1,92

Meyve kabugu iist Yok - cok diisiik 1 3,23 0 0
rengin yogunlugu Diisiik 11 35,48 10 19,23
Orta 3 9,68 30 57,69
Yiiksek 14 45,16 10 19,23
Cok yiiksek 2 6,45 2 3,85




Cizelge 4.3. (devam)

47

Meyve kabugu iist Turuncu 7 22,58 9 17,31
rengi Kirmizi 23 74,19 42 80,77
Erguvan 1 3,23 0 0
Kahvemsi 0 0 1 1,92
Meyve kabugu iist Yekpare kirmizi 22 70,97 44 84,62
renginin tipi Cizgili 1 3,23 0 0
Damar c¢izgili 0 0 0 0
Soluk 8 25,81 8 15,38
Meyve kabugundaki Kiigiik 0 0 0 0
lentisel iriligi Orta 31 100 52 100
Biiyiik 0 0 0 0
Meyve etinin Yok - ¢ok az 0 0 0 0
kararmasi Az 4 12,90 13 25,00
(paslanmaz bicakla Orta 19 61,29 35 67,31
kestikten 1 saat Fazla 8 25,81 4 7,69
sonra) Cok fazla 0 0 0 0
Meyve eti sertligi Cok yumusak 0 0 0 0
Yumusak 5 16,13 10 19,23
Orta 2 6,45 12 23,08
Sert 20 64,52 26 50,00
Cok sert 4 12,90 4 7,69
Meyve eti rengi Beyaz 9 29,03 11 21,15
Krem 17 54,84 37 71,16
Yesilimsi 5 16,13 4 7,69
Sarimsi 0 0 0 0
Pembe 0 0 0 0
Meyve etinde Yok 31 100 52 100
kumluluk Var 0 0 0 0
Meyve etinin Kuru 0 0 0
sululugu Orta 31 100 41 78,85
Sulu 0 0 11 21,15
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4.4. Elma genotiplerinin cicek ve yaprak fenolojisi ile siniflara gore dagilim

Kolleksiyon parselinde bulunan ve meyve veren elma genotiplerinin 2009 ve 2010
yillarina ait ¢igek ve yaprak fenolojisi ile parametrelerin siniflara goére dagilimi Cizelge

4.4’de verilmistir.

Elma genotiplerinin ¢icek tomurcuklarinin ¢ok erken veya c¢ok ge¢ patlamadigi, yorede
alisilan elma c¢iceklenme zamaninda ¢igeklenmenin gergeklestigi, serbest tozlanmaya
acik olan genotiplerde meyve tutumunda problemin olmadigi, hasat olgunlugu itibariyle
genotiplerin yazlik, giizlik ve kislk gruplarda 6nemli oranlarda dagilim gosterdigi ve

yapraklarini erken doken olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Elma genotiplerinde c¢icek tomurcugu patlamasi, ¢iceklenme, meyvelerin hasat
olgunluguna gelmesi ve yaprak dokiim zamanlari yillar arasinda 6nemli oranda
degisiklik gostermistir (Cizelge 4.4). Bu durum yillara gore vejetasyon periyodundaki
meteorolojik verilerin farkliligi ile agiklanabilir. Nitekim aragtirmanin yiiriitildiigii
yillardan 2010 yil1 daha sicak gegmesine ragmen, toplam yagis miktar1 daha yiiksek
olmustur. Ancak 2009 yilinda miktar1 az da olsa her ay yagis diiserken 2010 yilinin en
sicak aylarinda yoreye yagis digmemistir (Cizelge 3.1).

Cigcek ve yaprak fenolojisine ait yapilacak degerlendirmede siiphesiz karakterlerin
kalitim1 6nemlidir. Cok gen tarafindan kontrol edilen ve ¢evre sartlarinin etkisi yiiksek
olan bu kantitatif 6zellikler yildan yila ve ekolojiye gore de farklilik gosterebilmektedir
(Aslantag 2011).



Cizelge 4.4. UPOV kriterlerine gore incelenen elma genotiplerinin ¢icek ve yaprak

fenolojisi ile bunlarin siniflara goére dagilimi

Parametre Degerlendirme 2009 yih 2010 yih
Simifi
Adedi Yiizdesi Adedi | Yiizdesi

(Y0) (Y0)

Tomurcuklarin Cok erken 0 0 0
patlama zamam Erken 5 16,13 3,85
Orta 18 58,06 94,23
Gecg 8 25,81 1,92

Cok gec 0 0 0

Ciceklenme zamani Cok erken 2 6,45 0
Erken 4 12,90 1,92
Orta 16 51,62 90,39
Gec 7 22,58 7,69

Cok gec 2 6,45 0

Meyve tutumu Yok - ¢cok az 0 0 0
Az 9 29,03 13,46
Orta 14 45,16 50,00
Cok 6 19,36 32,69
Cok fazla 2 6,45 3,85

Meyvenin hasat Cok erken 0 0 0
olgunluguna gelmesi Erken 6 19,36 15,38
Orta 7 22,58 40,39
Gec 18 58,06 44,23

Cok gec 0 0 0

Yapraklarin Erken 0 0 0
dokiilme zamam Orta 7 22,58 23,08
Geg 24 77,42 76,92

4.5. Elma genotiplerinin pomolojik ozellikleri

Dogu Anadolu Bolgesinden toplanarak Erzincan ekolojisindeki koleksiyon parselinde

muhafaza edilen ve meyve veren elma genotiplerinin, baz1 pomolojik 6zellikleri 2009

ve 2010 yillarinda belirlenmistir. 2009 yilina ait veriler Cizelge 4.5’de, 2010 yilina ait

veriler Cizelge 4.6’da verilmistir.

Meyve sekline tesir eden faktorler meyve eni ile boyunun Olgtileridir. Elma genotipleri
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icerisinde meyve eni degeri eninden biiyiik olanlarin basik, tersi durumda daha uzun
meyve sekli meydana gelmektedir. Elma genotiplerinin meyve eninin (¢apinin) 2009
yilinda 40,31 mm (8/6) ile 92,96 mm (2/3) arasinda; 2010 yilinda 53,27 mm (13/9) ile
99,57 mm (6/3) arasinda degisirken, meyve boyu degerinin 2009 yilinda 40,41 mm
(8/6) ile 78,29 mm(7/4) arasinda; 2010 yilinda ise 46,13 mm (13/9) ile 81,79 mm (10/5)
arasinda degistigi belirlenmigtir. Meyvelerin sap uzunlugu degerlendirmesinde 2009
yilinda en kisa olan genotipin 8,62 mm ile 8/4 nolu, en uzun olan ise 23,81 mm ile 12/1
nolu genotip; 2010 yilinda ise meyve sap1 en kisa olan genotip 4,35 mm (274), en uzun
olan ise 22,24 mm ile 11/5 genotipi oldugu belirlenmistir. Meyvelerin sap kalinlig1 da
genotipler ve yillar arasinda degiskenlik gostererek 2009 yilinda 1,67 mm (9/3) ile 5,4
mm (6/6) arasinda; 2010 yilinda 1,71 mm (3/4) ile 4,44 mm (10/4) arasinda
belirlenmistir. Meyve sap c¢ukuru genisligi ve derinligi ile ¢icek ¢ukuru derinliginin
genotiplere ve arastirma yillarina gore oldukca degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir

(Cizelge 4.5 ve 4.6).

Elmalarin raf 6mrii acisindan 6nemli olan meyve ve et sertlik degerlerinin varyasyonu
cok yiiksek bulunmustur. Elma genotiplerinin meyve sertligi 2009 yilinda 10,80 Ib (6/2)
ile 31,28 1b (8/6) arasinda, 2010 yilinda ise 11,97 Ib (14/2) ile 31,98 1b (3/4) arasinda
degismistir. Meyve iriliginin agirlik ve hacimle ifadesi miimkiindiir. Genotiplerin
meyve agirlig 2009 yilinda 32,90 g (8/6) ile 311,58 g (6/6) arasinda, 2010 yilinda 77,21
g (13/5) ile 361,44 g (6/3) arasinda belirlenmistir. Meyve hacim degerleri de 2009
yilinda 38 ml (8/6) ile 363 ml (2/3) arasinda; 2010 yilinda 71 ml (13/9) ile 452 ml (10/5)
arasinda bulunmustur. Meyvelerde agirligin hacim degerine oraninin ifadesi olan meyve
yogunlugu da 2009 yilinda 0,56 g/ml (8/5) ile 1,02 g/ml (9/3) arasinda; 2010 yilinda ise
0,71 g/ml (14/4 vel4/5) ile 0,93 g/ml (2/4) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.5 ve
4.6).

Arastirmanin ilk yilinda koleksiyon bahgesindeki 31, ikinci yilinda ise 52 elma genotipi
meyve vermistir. Bunlarin bazi pomolojik 6zellikleri ile farkli ekolojilerde yapilan
benzer arasgtirma sonuglarma dayali literatiir bulgular1  karsilagtirildiginda,

bulgularimizdaki varyasyonun ¢ok yiiksek oldugu rahatlikla sdylenebilir. Cripps et al.
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(1993), Bat1 Avustralya'da yetistirilen "Pink Lady" elmasinin meyve eninin 70-75 mm
arasinda degistigini belirlemislerdir. Granger et al. (1997) "Primevere" elmasinin meyve
eni degerinin 68-76 mm arasinda degistigini saptamiglardir. Kaya (2000), Gevas
yoresindeki mahalli elma ¢esitlerinin meyve enini 45-76 mm arasinda belirlemistir.
Dogan (2001), Erzincan'da Saki genotipleri iizerinde yapmis oldugu ¢alismada,
degerlendirilen tiplerin meyve enini 56,1 mm ile 73,1 mm arasinda bulmustur. Karlidag
ve Esitken (2006), Yukar1 Coruh vadisinde yetistirilen elma ¢esitlerinin meyve enini
60,21 mm ile 87,61 mm arasinda tespit etmislerdir. Elma 1slahinda 6nemli kriterlerin
basinda meyve iriligi, dolayisiyla meyve agirligt ve hacmi gelmektedir. Meyve
biiytikliigiine etki eden bir¢ok cevresel etki s6z konusudur. Elmalar i¢in pazar istekleri
ve muhafaza bakimindan en uygun kabul edilen ¢ap 65—70 mm'dir (Janick and Moore

1975).

Aragtirma konusu ile ilgili literatlir arastirmalarinda ¢ok degisik sonuglar elde
edilmistir. Bunlardan Bayadze (1980), kiiltiir elmasi ¢esitlerinin ortalama meyve
agirhigint 164-168 g arasinda tespit etmistir. Tolmacheva (1991), Sibirya bolgesindeki
"Krasynoyarsk" c¢esidini 1slah etmis ve meyve agirligini ortalama 30 g ile 40 g
arasinda bulmustur. Sen vd (1992), Ahlat (Bitlis) ilce merkezinde yetisen 10 mahalli
elma cesidinin ortalama meyve agiligini 23,95 g ile 168,5 arasinda tespit etmislerdir.
Konya yoéresinde yapilan bir calismada, Altingekirdek elmasinin ortalama meyve
agirhigr 178,9 g olarak belirlenmistir (Ak¢ay ve Hamarat 1997). Coruh Vadisinde
yapilan arastirmada bazi elma cesitlerinin meyve agirhigr 17,52 g ile 258,68 g
arasinda bulunmustur (Erdogan ve Bolat 2002). Soylu vd (2003) yaptiklari
arastirmada, MM 106 anaci iizerine asili 7 elma c¢esidinin Goriikle (Bursa)
kosullarindaki meyve agirligm 148,8 g ile 169,5 g arasinda tespit etmislerdir.
Yapilan bir aragtirmada, 'Red Fuji' elmasinin farkli bodur anaglar iizerindeki

meyvelerin agirliklart 115-167 g arasinda degismistir (Warmund 2004).

Meyve eti sertligi elmanin hasat kriteri arasinda degerlendirilebilir. Bununla birlikte,
meyvenin yeme kalitesi, depolama imkani ve siiresi lizerine etki eder. Yapilan

Olclimlerde, meyve eti sertligi 2009 yilinda 8,55 Ib (6/2) ile 27,44 1b (8/6) arasinda;
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2010 yilinda ise 10,10 1b (14/2) ile 30,18 lb (13/5) arasinda belirlenmistir (Cizelge 4,5
ve 4,6). Kaya (2000), Gevas yoresindeki elmalarin meyve eti sertligini 9,25 Ib ile 19,.77
Ib arasinda bulmustur. Dogan (2001), Erzincan yoresindeki Aksaki ve Karasaki elma
cesitlerinin meyve eti sertligini 6,2 kg ile 9,7 kg arasinda tespit etmistir. Soylu vd.
(2003), Bursa sartlarinda yetistirilen elmalerin meyve eti sertligini 14,61 Ib ile 17,02 1b
arasinda tespit etmislerdir. Tokat Merkez ilcede yapilan calismada, meyve eti sertligi

15,88 Ib ile 28,15 1b arasinda degistigi bulunmustur (Edizer ve Bekar 2007).

Amerika Birlesik Devletlerinde 12 1b ve ilizerinde meyve eti sertligine sahip elma
cesitleri ticari olarak kabul gormektedir (Hampson and McKenzie 2006). Yani, 12 1b
(5,5 kg) ticari olarak sinir degeridir. Meyve eti sertligi bakimindan elma genotiplerimiz
degerlendirildiginde biiylik ¢cogunlugun bu degerin iizerinde oldugunu sdyleyebiliriz.
Bulgularimizin mevcut literatiire gore daha genis bir varyasyona sahiptir. Bunun durum,
aragtirma materyali olan elma genotipleri i¢erisinde yazlik, giizlik ve kislik grupta yer
alan ¢ok degisik karekterde genotiplerin varligindan kaynaklanabilir. Tartismasi yapilan
bu temel 6zelliklerden ayr1 olarak Cizelge 4.5 ve 4.6’da belirtilen diger kriterler literatiir
bulgular1 ile uyumlu, hatta literatiir bulgularini icerisine alacak sekilde daha genis bir

varyasyona sahiptirler.

4.6. Elma genotiplerinin olgunlasma zamani, meyve rengi ve kimyasal icerikleri

Elmanin en 6nemli hasat kriteri tam ¢igeklenmeden hasat baslangicina kadar gegen giin
sayisidir. Inceledigimiz genotiplerde tam ¢iceklenmeden hasada kadar gecen giin sayist
2009 yilinda 97 giin (10/59 ile 160 giin (8/4) arasinda; 2010 yilinda ise 98 giin (10/5) ile
161 giin (8/4) arasinda degismistir. Her iki yilda incelenen genotip sayisi farkli olmasina

ragmen en erkenci ile en gegci genotip degismemistir (Cizelge 4.7).

Aragtirmalarinda benzer degerlendirmelari yapmis olan arastiricilardan Akca ve Sen
(1991), Van ve cevresindeki yazlik cesitlerde tam ¢igeklenmeden aga¢ olumuna kadar

113-142 giin, giizliik ¢esitlerde 150-154 giin, kislik cesitlerde ise 153-156 giin gectigini
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tespit etmislerdir. Bostan vd (1997), Van ekolojisinde yetistirilen mahalli Cebegirmez
ve Turs elma cesitlerinin tam ¢iceklenmeden hasada kadar gecen siirenin siras1 ile 177
giin ve 124 giin oldugunu belirlemislerdir. Eren vd (2002), Egirdir yoresinde yetistirilen
elmalarin tam ciceklenmeden ilk hasada kadar gecen siirenin ilk y1l 150 giin (Starking
Delicious ve Imparatore ) ile 167 giin (Granny Smith) arasinda degistigini, ikinci y1linda
bu siireninl157 giin (Starking Delicious, Golden Delicious ve Imparatore) ile 174 giin
(Granny Smith) arasinda degistigini belirlemislerdir. Benzer sekilde Burdur Golii'niin
yakin c¢evresinde yapilan bir calismada Golden Delicious elma c¢esidinde tam
cigceklenmeden hasada kadar gecen siire Bucak ve Burdur yorelerinde 145-150 giin,
Uluborlu yoresinde 155-160 giin olarak belirlenmistir. Starking Delicious elma
cesidinde ise bu silire Bucak yoresinde 150-155 giin, Burdur yoresinde 155-160 giin,
Uluborlu yoresinde 160-165 giin olarak bulunmustur (Uysal ve Baktir 2005).

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi elmada da, tam c¢icekten hasada kadar gegen siire
siiphesiz genetik yapiya baghdir (Westwood 1993). Ancak genetik yapida bulunan
Ozelligin agiga ¢ikmasinda ekolojik sartlarin 6nemi biyiiktiir (Aslantas ve Karakurt
2007 ve 2009). Aynm cesidin farkli ekolojilerdeki gelisim ve olgunluk seyrinin ayni
olmadigini literatiirlerden anlamak miimkiindiir. Fakat ayni sartlarda yetistirilen elma
genotiplerinin olgunluk siiresi en kisa 97-98 giin ile en uzun 160-161 giin arasinda
degisebiliyorsa, bu durum genetik ¢esitliligin yiiksek oldugununun bir gdstergesi olarak
diisiiniilebilir. Vejetasyon periyodu g¢ok kisa olan ydreler i¢in dahi uygun genotip

secimine katkisinin 6nemli olacagi kanaatindeyim.

Meyvelerin 6nemli kalite kriterlerinden birisi renk parametresidir. Elmalarda zemin ve
iist rengin agiklik-koyulugunu yani parlakligimni‘L’, kirmizihig1r ‘a’ yesilligi ‘-a’, sari

renkliligi ‘b’ ve maviligi ‘-b’ degerleri ifade etmektedir (Anonim 1979).

Elma genotiplerinde meyve kabugu {ist rengi en mat ve en parlak olan genotipler 2009
yilinda 29,19 (11/5) ile 78,77 (7/4) arasinda; 2010 yilinda ise 42,72 (7/1) ile 80,57
(10/2) arasinda belirlenmistir. Meyve kabugu zemin rengi parlakligi ise 2009 yilinda
44,78 (11/5) ile 81,99 (5/4) arasinda; 2010 yilinda ise 39,65 (7/3) ile 82,06 (10/2)



54

arasinda tespit edilmistir. Meyve kabugu zemin rengi yesil-kirmizi skalasindaki ‘a’
degeri 2009 yilinda -17,58 (2/2) ile 43,72 (5/6) arasinda; 2010 yilinda -17,33 (13/4) ile
34,28 (7/3) arasinda degisirken, mavi-sar1 skalasindaki ‘b’ degeri 2009 yilinda 23,09
(12/3) ile 73,28 (6/2) arasinda; 2010 yilinda 15,05 (7/3) ile 49,81 (6/6) arasinda
degistigi belirlenmistir. Meyve kabugunun iist (yanak) rengi yesil-kirmiz1 skalasindaki
‘a’ degeri 2009 yilinda -12,93 (5/4) ile 43,75 (12/3) arasinda; 2010 yilinda -9,11 (10/1)
ile 40,81 (14/4) arasinda degisirken, mavi-sar1 skalasindaki ‘b’ degeri 2009 yilinda 7,17
(11/5) ile 58,50 (6/2) arasinda; 2010 yilinda 16,20 (3/1) ile 56,25 (4/2) arasinda

PR

degistigi bulunmustur (Cizelge 4.7 ve 4.8).

Meyvelerin 6nemli kalite kriterlerinden birisi, albenisini etkileyen renk parametresidir
(Giileryliz 1988; Karagali 1993; Aslantag ve Giileryiiz 2003). Arastirma kapsaminda
meyve veren elma genotiplerinin meyve kabugunun zemin ve iist rengi oldukca
degiskenlik arzetmektedir. Ayrica Cizelge 4.3’de belirtilen meyve kabugunun puslulugu
ve yaglanma durumlar1 da varyasyonu artiran 6zellik olarak ifade edilebilir. Ayrica
dikim sistemlerine goére de meyvelerde renklenme ve renk yogunlugu degisebilir

(Marini ve Barden 2004).

Elma genotiplerinin koleksiyon parselinde 2009 yilinda meyve veren 31 ve 2010 yilinda
meyve veren 52 genotipin taze tiiketim ve islemeye uygunluk acisindan 6nemli olan
meyvelerin kimyasal icerikleri de ayr1 ayri analiz edilmis ve Cizelge 4.7 ve 4.8°de
verilmistir. Cizelgelerde SCKM igerigi 2009 yilinda %12,90 (6/2 ve 14/3) ile %18,25
(8/6) arasinda, 2010 yilinda ise %10,60 (12/4) ile %19,20 (2/4) arasinda belirlenmistir.
Goffreda et al. (1995), inceledikleri "NJ55" elmasinin SCKM igeriginin %13,0 ile
%14,8 arasinda, Lei et al. (1996), Cin'de melezleme sonucu gelistirdikleri elma
cesidinde SCKM miktarint %13,3 ile %13,8 arasinda, Giileryliz vd (2001) Erzincan
Ovasinda yetistirilen bazi elma ¢esitlerinin SCKM igerigini Granny Smith cesidinde
%12,2, Golden Delicious'ta %14,28, Starking Delicious'ta %13,76 ve Saki ¢esidinde ise
%14,05 olarak belirlemislerdir. Tekintag vd (2006), Aydin ekolojisindeki c¢alismada
elmalarin SCKM igeriginin %13,01 ile %14,9 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Tokat ekolojisinde yiiriitiilen benzer calismada SCKM %9 ile %16 arasinda
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bulunmustur (Edizer ve Bekar 2007). Mevcut literatiiri  bulgularimizla
karsilastirdigimizda SCKM genel olarak standart degerleri igerisine alacak nitelikte ve

daha yiiksek bir durum arz ettigini belirtebiliriz.

Sulu meyvelerde 6nemli bir kalite 6l¢iitii de C vitamini icerigidir. Elma genotiplerinin C
vitamini igerigi 2009 yilinda 27 mg/l (8/1) ile 248mg/1 (8/6) arasinda, 2010 yilinda ise
30 mg/l (8/1) ile 299 mg/1(2/4) arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.7 ve 4.8). Erzincan
sartlarinda yapilan calismada meyve C vitamini igerigi sinir degerlerinin mevcut
literatiirler ile nispeten benzerlik gosterdigi, hatta yiliksek degerler belirlendigi ifade
edilebilir. Bulgular arasindaki farkliligin ise ekoloji ve genotip farkliklarindan

kaynaklanabilecegini sdyleyebiliriz.

Elma genotiplerinin yeme kalitesi ve teknolojik agidan onemli olan toplam seker,
glikoz, titre edilebilir asitlik, malik asit i¢erigi ve pH igerigi de ayr1 ayri belirlenmis ve

Cizelge 4.7 ve 4.8’de ifade edilmistir.



Cizelge 4.5. Elma genotiplerinin pomolojik 6zellikleri (2009 Y1l1)

Canak

Sap

Meyve

Meyye Meyve M. Sap} M.Sap} S'leklfl:l,l Halkas1 | Cukuru Mein Eti N{eyv? Meyve. hj[eyvev
(mm) (mm) (Ib)

2/2 | 68,38 69,13 18,20 2,21 13,24 7,10 11,01 28,20 27,00 133,80 160 0,84
2/3 | 92,96 74,65 9,67 3,26 14,11 9,30 10,55 25,47 21,00 285,00 363 0,79
2/4 | 76,10 70,28 13,05 3,12 17,64 10,06 12,73 28,24 24,44 191,21 223 0,86
3/3 | 83,15 72,88 20,65 2,42 14,67 13,03 14,24 11,00 9,20 217,55 335 0,65
3/4 | 62,75 56,14 13,60 2,41 8,23 8,81 8,88 26,26 23,18 103,27 121 0,85
4/4 | 78,40 69,98 11,36 3,31 13,31 7,02 9,55 28,44 21,92 190,63 236 0,81
5/4 | 69,67 67,26 9,14 3,31 10,90 9,30 11,20 24,20 20,80 158,44 200 0,79
5/6 | 77,19 70,75 18,85 2,69 14,68 11,10 11,79 15,50 11,30 188,77 248 0,76
6/1 | 84,03 65,24 18,60 3,15 9,41 7,75 11,69 27,50 22,30 215,52 255 0,85
6/2 | 65,80 51,97 14,76 2,90 9,56 7,45 10,70 10,80 8,55 103,83 133 0,78
6/6 | 93,20 77,27 9,34 5,24 15,74 10,20 14,89 26,00 23,60 311,58 342 0,91
7/3 | 65,18 61,40 10,33 3,28 7,33 7,62 9,87 21,76 19,84 116,96 207 0,57
7/4 | 80,67 78,29 15,45 3,33 16,34 9,57 9,29 17,69 14,18 246,73 308 0,80
81 | 76,90 65,35 14,73 3,99 14,02 6,40 10,07 20,52 19,50 188,47 242 0,78
82 | 75,77 64,11 16,49 3,25 13,88 6,46 9,55 27,96 23,8 170,85 198 0,86
8/3 | 75,96 63,55 15,95 2,99 12,17 6,81 10,60 24,28 21,72 162,93 196 0,83

9¢



Cizelge 4.5. (devam)

Meyve | Meyve | M.Sapi | M.Sapt | S.Cukuru }(I;;lllglsil Cl?l?lll)ru Meyve M::i’ive Meyve | Meyve Meyve
Tip Eni Boyu | Uzunlugu | Kahnhg | Derinligi Derinligi | Genisligi Sertligi Sertligi Agirhg1 | Hacmi | Yogunlugu
No | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) m (1b) (b) (2 (ml) (g/ml)
8/4 64,27 | 56,27 8,62 2,68 12,12 8,99 10,46 29,95 25,30 105,42 124 0,85
8/5 56,96 | 50,12 22,62 1,82 7,93 3,59 7,94 20,24 18,76 76,24 135 0,56
8/6 40,31 40,41 13,70 1,98 6,01 2,09 5,78 31,28 27,44 32,9 38 0,87
9/3 49,44 | 47,20 16,28 1,67 9,38 5,92 7,31 13,92 11,96 52,11 51 1,02
9/4 72,83 66,10 23,65 2,66 14,83 9,08 10,00 22,68 19,16 164,70 198 0,83
10/3 | 78,90 | 66,32 12,95 3,12 13,21 7,73 11,71 28,35 21,85 196,26 229 0,86
10/5 | 89,13 66,67 16,21 3,72 14,65 12,20 13,71 14,50 11,70 238,50 355 0,67
11/1 | 66,44 | 59,72 13,01 2,66 11,64 6,79 10,65 18,68 15,30 121,41 190 0,64
11/4 | 65,29 | 56,33 11,22 2,49 9,75 9,31 8,84 28,16 25,04 112,74 127 0,89
11/5 | 7997 | 72,31 21,77 3,60 13,14 8,24 12,55 18,73 15,00 206,38 282 0,73
12/1 | 67,58 | 61,22 23,81 2,73 10,02 8,62 11,32 24,55 20,65 142,67 171 0,83
12/3 | 71,37 | 59,81 19,48 2,83 12,78 9,25 10,57 20,04 16,64 137,67 161 0,86
13/4 | 7594 | 7245 20,73 2,58 16,89 8,74 9,59 19,67 17,30 175,50 243 0,72
13/5 | 59,55 52,41 15,71 2,03 7,93 9,81 7,90 20,66 20,26 87,94 116 0,76
14/3 | 68,06 | 63,68 18,15 2,88 11,84 8,19 8,87 21,55 20,55 128,01 167 0,77

LS



Cizelge 4.6. Elma genotiplerinin pomolojik 6zellikleri (2010 Y1l1)

Canak

Sap

Meyve

Meyve | Meyve | M.Sapr | MSapr | S.Cukuru | o0l oypypy | MeYVe | T | Meyve | Meyve | Meyve

Tip Eni Boyu | Uzunlugu | Kalnhg | Derinligi | b ini 8i | Genisligi Sertligi | garqi & Agirhgr | Hacmi | Yogunlugu
No | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) mm (Ib) (Ib) (e (ml) (g/ml)
2/4 74,62 63,77 4,35 4,22 9,91 6,27 11,17 30,60 27,40 161,21 173 0,93
2/5 70,68 69,58 11,57 3,41 12,92 7,70 7,23 24,08 22,22 148,18 208 0,71
3n 72,94 69,08 14,08 2,98 6,45 10,38 7,94 23,08 21,40 178,79 250 0,72
372 66,66 57,38 15,11 1,96 9,18 5,63 6,76 17,00 16,82 105,94 139 0,76
3/3 81,04 67,54 16,33 2,34 15,52 11,89 7,44 19,80 17,74 194,10 247 0,79
3/4 59,88 52,91 6,92 1,71 6,14 6,81 11,99 31,98 28,00 89,47 99 0,90
3/5 64,36 56,29 13,25 2,44 9,88 5,81 8,09 17,34 16,04 100,31 115 0,87
3/6 61,63 62,12 12,43 2,79 8,78 5,38 5,30 21,80 21,18 99,68 126 0,79
4/2 58,90 78,74 11,24 2,12 7,21 6,36 8,54 24,26 22,50 133,05 169 0,79
4/3 67,47 59,37 11,16 2,94 9,66 5,01 7,27 21,56 21,02 124,22 176 0,71
51 65,00 54,20 13,02 2,70 10,26 7,10 11,20 24,38 23,64 96,80 112 0,86
5/2 67,19 66,04 10,36 3,26 11,23 6,99 10,16 22,96 22,22 136,61 179 0,76
5/3 82,00 76,00 17,10 2,70 16,90 9,54 14,80 16,22 15,22 202,22 280 0,72
5/4 78,53 79,40 9,64 3,14 12,47 14,28 13,88 25,06 24,96 203,42 252 0,81
5/6 75,50 65,22 20,83 2,34 10,73 14,28 11,28 20,20 15,40 | 165,20 220 0,75
6/1 84,06 66,80 15,36 2,88 9,76 9,76 8,44 18,40 15,00 215,86 276 0,78
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Cizelge 4.6. (devam)

Canak

Sap

Meyve

Meyve | Meyve | M.Sapr | MSapr | S.Cukuru | o0l oypypy | MeYVe | T | Meyve | Meyve | Meyve

Tip Eni Boyu | Uzunlugu | Kalnhg | Derinligi | b ini 8i | Genisligi Sertligi | ertligi Agirhgr | Hacmi | Yogunlugu
No | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) mm (Ib) (Ib) (e (ml) (g/ml)
6/3 99,57 75,96 7,91 4,38 9,64 8,20 11,72 28,38 23,92 361,44 448 0,81
6/6 86,52 71,36 8,30 4,09 12,30 8,47 11,42 18,78 15,72 231,58 306 0,76
71 83,92 80,07 10,58 3,66 15,18 9,48 14,28 23,32 22,64 242,04 294 0,82
712 66,50 59,78 10,41 2,18 11,20 6,18 10,60 23,26 21,26 116,93 144 0,81
7/3 70,93 68,45 9,17 2,33 7,95 7,82 14,27 23,46 17,14 134,01 181 0,74
7/4 80,48 73,71 11,08 2,71 12,57 6,64 17,02 16,84 16,84 204,51 248 0,82
7/5 75,70 70,32 15,16 2,18 17,76 9,93 7,30 22,60 20,30 172,41 242 0,71
8/1 85,04 77,00 15,31 2,82 12,72 4,52 19,24 21,58 19,06 239,94 308 0,78
8/2 79,63 72,45 18,05 2,52 11,82 4,65 18,92 20,60 15,30 204,32 272 0,75
8/3 82,75 72,38 16,83 2,36 13,78 6,34 20,00 22,46 17,52 212,16 278 0,76
8/4 70,42 59,77 5,83 2,86 9,49 6,86 15,49 29,90 23,62 125,15 167 0,75
8/5 71,36 71,91 21,73 2,21 11,56 5,83 6,62 24,30 23,36 151,39 204 0,74
9/1 69,91 62,16 9,04 3,17 11,41 8,02 7,63 16,58 15,74 121,64 155 0,78
9/2 62,96 53,42 14,29 2,67 8,18 5,84 7,82 17,64 16,82 99,36 114 0,87
9/3 60,22 56,45 12,45 1,99 11,37 6,15 4,38 19,92 18,92 80,69 101 0,80

6S



Cizelge 4.6. (devam)

Canak

Sap

Meyve

Meyve | Meyve | M.Sapr | MSapt | S.Cukuru | (b0 cgpypy | MeYVe | Tp™ | Meyve | Meyve | Meyve

Tip Eni Boyu | Uzunlugu | Kalinhg | Derinligi | erinligi | Genisligi Sertligi | goprqi i Agirh@r | Hacmi | Yogunlugu
No | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) mm (b) (Ib) (2 (ml) (g/ml)
9/4 79,01 72,38 22,16 2,39 15,18 8,79 12,54 14,90 12,22 189,91 238 0,80
9/5 62,67 53,76 11,60 2,13 10,12 5,54 7,29 15,98 15,84 91,95 124 0,74
10/1 65,18 59,05 7,70 2,45 7,81 6,38 7,84 18,76 15,64 106,38 139 0,77
10/2 59,70 57,17 16,18 2,39 10,12 5,35 7,62 18,62 17,50 84,31 109 0,77
10/3 83,99 72,76 17,68 2,44 13,07 5,31 19,87 23,58 18,60 218,94 282 0,78
10/4 90,10 73,14 10,90 4,44 13,83 9,54 11,89 26,90 23,36 293,72 354 0,83
10/5 97,71 81,79 16,25 3,94 16,48 16,41 8,69 23,22 21,32 358,13 452 0,79
11/4 64,98 54,56 11,71 1,91 10,38 6,33 13,69 28,20 27,58 99,26 111 0,89
11/5 66,61 60,70 22,24 2,36 12,67 6,41 10,23 21,94 21,48 119,53 147 0,81
12/3 89,10 80,24 14,37 3,24 16,79 9,10 17,76 18,26 17,20 255,09 340 0,75
12/4 66,49 58,21 4,00 2,95 12,01 8,35 7,47 20,08 19,24 112,70 145 0,78
13/3 69,35 63,32 14,69 2,93 9,69 7,10 5,98 25,70 23,92 131,80 177 0,74
13/4 71,24 71,19 20,23 2,25 15,99 6,49 6,23 25,58 24,80 147,34 191 0,77
13/5 57,03 51,54 11,43 2,00 9,81 7,07 6,12 30,82 30,18 77,21 92 0,84
13/6 62,61 52,52 12,13 2,33 10,22 6,25 6,09 27,48 26,43 100,17 124 0,81
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Cizelge 4.6. (devam)

Canak

Sap

Meyve

Meyve | Meyve | M.Sapr | MSapt | S.Cukuru | (b o0 oy | MeYVe | T | Meyve | Meyve | Meyve

Tip Eni Boyu | Uzunlugu | Kahnhg | Derinligi | erinligi | Genisligi Sertligi | garqi & Agirh@r | Hacmi | Yogunlugu
No | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) mm (Ib) (Ib) () (ml) (g/ml)
13/9 53,27 46,13 12,55 1,78 8,86 4,02 6,08 23,48 23,06 57,94 71 0,82
14/2 58,53 47,73 9,37 2,04 9,06 4,68 6,58 11,97 10,10 76,64 101 0,76
14/3 68,08 63,07 15,51 2,79 11,70 8,04 6,63 26,06 25,04 135,93 186 0,73
14/4 64,57 58,10 12,46 2,96 10,41 7,46 6,53 23,80 23,28 110,76 156 0,71
14/5 71,53 66,21 18,53 2,56 11,60 6,66 12,84 22,28 20,80 137,14 194 0,71
14/6 59,66 53,10 12,27 2,57 8,72 5,75 8,46 19,34 17,60 81,77 103 0,79
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Cizelge 4.7. Elma genotiplerinin meyve rengi ile kimyasal 6zellikleri (2009 Y1l1)

T.Cicek.-

Vitamin

Toplam

DR e R e O b i
(giin) (mg/) (mg/l)
2/2 126 38,74*35,53*18,26* 70,54*-17,58%49,84* 13,25 181 109 393 12,40 3,20
2/3 128 65,58%-2,80%36,22* 70,54%*-16,64%43,35* 13,20 159 90 573 6,70 3,12
2/4 129 45,27*29,89*20,33* 74,70*-13,19*51,87* 17,90 201 73 372 6,40 3,33
3/3 105 46,30*32,14*25,86* 69,91%-2,39%47,34* 15,45 118 15 127 1,70 4,36
3/4 139 45,68%33,38%23,90* 70,50*-9,48*45,54* 15,80 172 105 452 7,10 3,27
4/4 112 61,28*13,10*31,04* 73,04%-8,94%44,37* 14,50 168 82 369 4,00 3,60
5/4 124 75,69%-12,93%46,73* 81,99*-3,68*36,82* 13,95 164 85 420 6,00 3,32
5/6 110 35,60*38,06*16,05* 51,78%43,72*28,12* 18,15 112 102 573 4,10 3,42
6/1 140 60,23%23,01*37,85* 78,49*-11,35%42,68* 14,30 131 89 369 5,40 3,28
6/2 136 75,65%0,94*58,50* 76,24*-8,16%73,28* 12,90 137 27 81 2,50 3,87
6/6 158 68,13*5,62*49,64* 74,61*-10,37%49,28* 15,55 97 83 350 11,00 2,92
7/3 155 35,80%28,55*14,24* 61,02%5,33*%40,91* 17,70 183 6 125 4,40 3,63
7/4 135 78,77*-0,48*56,40%* 80,73*-8,59*50,13* 16,8 123 95 488 6,00 3,36
8/1 159 75,52*-4,28%43,67* 74,72*%-15,34*48,53* 13,90 27 59 77 10,70 3,01
8/2 156 75,62%-2,48*51,41* 73,61%*-15,19*48,90* 14,05 149 110 312 12,40 3,07
8/3 158 77,40%-7,06*50,67* 75,93%-15,70%47,27* 14,75 134 106 422 9,90 2,97
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Cizelge 4.7. (devam)

Tip No T'Iii:zl:'- Meyve Ust Ren.gi Meyve Zemin Re.ngi SCKM Vit%min Glukoz Tsog)l::;n Titr.as.an pH
(giin) L*a*b* degeri L*a*b* degeri (%) (mg/l) (mg/1) (mg/T) Asitligi
8/4 160 60,56*12,71%25,92* 70,93%*-15,48%39,85* 16,55 197 59 459 3,40 4,07
8/5 104 46,49*33,41*29,69* 76,68%-9,98%44, 84* 17,00 71 60 149 5,40 3,43
8/6 99 40,03*36,25%16,97* 63,31%2,28*38,43* 18,25 248 41 408 3,70 4,50
9/3 100 46,38*%38,35*24,70* 79,30*%0,36*46,15%* 13,90 92 80 428 1,90 3,92
9/4 131 76,90%-1,78%52,39* 75,88%-12,02%48,12* 16,25 80 76 557 4,00 3,17
10/3 157 66,16%2,87*37,46* 75,13%-14,59%46,62* 13,15 120 84 467 11,40 2,97
10/5 97 41,01*38,10%22,50* 71,95%5,91*48,48* 16,80 132 9 157 4,30 3,37
1111 103 41,47*33,71*20,51* 71,53*%-5,32%41,93%* 15,20 33 34 93 1,80 3,99
11/4 134 36,69%32,35%15,32* 68,11*-10,14*44,04* 14,00 155 100 261 6,00 3,29
11/5 124 29,19*%24,13*7,17* 44,78*%19,12*24,86* 13,80 47 63 81 2,70 3,87
121 121 32,51*28,18%11,02* 44,93*%15,88%25,01* 13,45 122 100 430 3,00 3,69
12/3 113 39,46*43,75%19,20* 78,24*7,61*%23,09%* 15,70 119 61 444 1,60 3,86
13/4 106 37,80*36,40%18,29* 69,64%3,97*%42,11* 14,70 99 60 129 2,30 3,94
13/5 105 44,63*%35,25%18,29* 76,01*-6,53*43,58* 16,65 55 28 92 9,00 3,17
14/3 110 74,44%-7,40%43,20* 74,32%-13,92%44 88* 12,90 140 48 355 1,30 4,16
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Cizelge 4.8. Elma genotiplerinin meyve rengi ile kimyasal 6zellikleri (2010 Y1l1)

Tip No T.Iflj:\z:lt(.- Meyve Ust Ifen.gi Meyve ZeminVRe.ngi SCKM Vitzémin Glukoz Tsoepl:::*n Dizllltk Titrasyon oH
(giin) L*a*b* degeri L*a*b* degeri (%) (mg/l) (mg/1) (mg/l) mg/l Asitligi
2/4 129 65,16%4,34%41,63* 66,06%-14,93*42 38* 19,20 299 77 181 10,0 6,90 3,48
2/5 121 48,21*33,65%23,20*% | 73,59*%-12,71*41,07* 12,20 122 58 92 5,1 1,80 3,87
31 124 44,13%35,26*%16,20* 74,02*-8,61*40,10% 13,00 121 65 109 6,2 3,20 3,81
3/2 129 62,79%22,18%30,23* | 80,93*-11,01*39,26* 12,60 105 93 143 6,9 2,80 3,88
3/3 105 55,29*18,40%30,05* | 71,87*-15,18%42,46%* 13,40 190 67 94 13,4 4,00 3,68
3/4 139 46,86*28,04*22,14* | 72,33*%-12,80%39,06* 14,80 97 91 154 7,5 5,60 3,30
3/5 117 79,58%-8,46*%45,04* 80,37*-11,48*%44,33* 12,40 123 89 114 19,1 5,80 3,42
3/6 127 50,50*%33,17*19,89* 76,53*%-7,06%39,58* 13,20 137 65 75 5,1 3,30 4,04
4/2 108 56,37*%18,30*%28,45* | 70,60*-13,79*39,89* 12,60 74 96 146 9,1 4,80 3,32
4/3 120 61,81%34,92*2591* 80,34*-4,95%34,55% 12,80 167 62 132 9,1 2,90 3,79
51 140 59,62%8,69%36,25%* 70,77-14,23*%46,08* 13,00 121 97 162 16,3 7,70 3,08
5/2 130 55,01%22,26%26,96* | 71,34*%-15,66*%41,85%* 11,60 120 90 138 13,6 4,50 3,34
5/3 141 60,07*4,53*35,15%* 68,74*-17,42%43,46* 14,00 109 99 115 8,9 8,50 3,60
5/4 125 60,57%26,66%28,72* | 76,33*%-13,35%39,76* 13,00 138 94 160 8,4 8,00 3,10
5/6 109 51,31%22,95%24,34* | 72,68%-15,12*40,21%* 16,00 218 87 93 7,7 9,10 3,18
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Cizelge 4.8. (devam)

Tip No T.Iflj:\z:lt(.- Meyve Ust Ifen.gi Meyve ZeminVRe.ngi SCKM Vitzémin Glukoz Tsoepl:::*n Dizllltk Titr.as.yfn pH
(giin) L*a*b* degeri L*a*b* degeri (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l) mg/l Asitligi
6/1 140 78,75%-2,18%49,50* | 77,77*%-10,90%49,21%* 14,60 121 90 147 14,4 6,00 3,13
6/3 114 73,15%-3,56%36,61* | 73,76%-15,98%42,35% 11,40 76 99 106 7,8 14,60 2,65
6/6 158 66,69*%12,30%50,01* | 75,20*%-10,15%49,81%* 15,40 163 93 153 13,8 14,10 2,90
7n 128 42,72%32,85%19,56* 60,68%-8,20%34,72* 14,00 125 97 165 19,0 2,90 3,88
7/2 134 75,64%13,49*37,87* 69,83%-0,97*35,27* 15,80 136 81 194 12,2 5,10 3,64
7/3 156 62,92%12,92%39,49* | 39,65%34,28%15,05% 15,80 119 78 154 8,5 6,50 3,35
7/4 136 74,35%-6,76%42,28* | 74,47*%-14,58%45,67* 13,20 44 98 102 11,0 6,00 3,27
7/5 108 70,69%13,04*25,96* | 79,62*-14,08*36,51* 13,20 151 56 108 12,5 3,10 3,89
8/1 159 70,83%3,45%39,77* 78,17*%-13,00%44,01* 12,20 30 60 80 9,3 12,20 3,01
8/2 157 74,72%6,70%43,74%* 77,52%-13,87*45,49%* 13,60 162 97 210 10,1 11,60 2,94
8/3 159 76,30%14,89%49,17* 73,15%2,00*%46,18* 13,60 80 67 78 6,7 11,80 2,86
8/4 161 54,87*18,10%25,77* | 71,83*-14,03*37,21* 15,40 104 92 153 11,9 5,80 3,75
8/5 103 55,85%24 47*25,11*% | 75,81%-14,60%37,94* 12,20 61 92 97 9,5 9,30 2,77
9/1 128 59,93%30,26%23,63* 80,59*-8,07%32,13* 11,80 256 74 98 7,1 6,10 3,00
9/2 116 74,30*%4,45%31,34* 79,42%-9,76%33,54* 11,80 33 95 145 15,6 4,20 3,32
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Cizelge 4.8. (devam)

Tip No T.I?Ij:\z:lt(.- Meyve Ust Ifen.gi Meyve ZeminVRe.ngi SCKM Vitzémin Glukoz Tsoepl:::*n Dizllltk Titr.as.yfn pH
(giin)) L*a*b* degeri L*a*b* degeri (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l) mg/l Asitligi
9/3 100 51,21%32,38%25,48* | 75,57*-13,90%40,76* 12,00 109 76 103 10,7 3,80 3,19
9/4 131 77,76*-9,18%48,20* | 74,40%-13,22%48,96* 15,00 66 190 190 7,7 5,60 3,19
9/5 125 57,49*23,80%27,85*% | 78,46*%-11,92*%41,87* 13,40 139 67 174 8,4 8,40 2,94
10/1 119 74,25%-9,11*%47,49* | 74,12*%-14,30%43,65%* 12,60 98 70 123 11,2 2,60 3,88
10/2 112 80,57%-6,96%42,93* 82,06%-9,51*37,67* 13,80 43 100 176 31,9 4,70 3,21
10/3 158 73,15*%-0,18%44,19* | 74,79%-15,84*48,18* 13,00 98 90 135 10,8 11,00 2,94
10/4 123 63,17*19,35%29,93* | 73,36*-11,97*41,41* 12,60 111 68 76 6,8 8,40 2,87
10/5 98 45,23*%31,48%23,63* | 73,05*%-11,63*41,02* 14,60 138 96 147 7,1 9,50 2,89
11/4 134 50,61*27,59*24,19* 70,84*-17,17*43,74 12,40 124 78 160 8,4 5,30 3,30
11/5 122 49,11%25,60%24,25* | 75,45%-17,24*%43,15%* 14,00 102 97 108 27,8 2,80 3,87
12/3 114 58,09%18,14%32,49* | 73,56*-16,48%43,56* 16,00 120 65 440 9,2 1,80 3,90
12/4 121 78,83%-7,87*41,54* | 75,83*-15,02%42,45% 10,60 100 78 136 10,4 3,40 3,84
13/3 107 62,98*14,30*31,95* | 73,75%-14,88%43,19* 12,60 156 58 121 7,9 3,30 3,73
13/4 104 63,33%12,43%32,48* | 72,81*-17,73*44,37* 13,40 210 60 143 13,9 4,20 3,89
13/5 102 58,66*%10,20%*31,97* | 71,43*-16,36*35,89* 15,20 201 96 127 7,5 7,40 3,17
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Cizelge 4.8. (devam)

Tip No T'I;;;:l:'- Meyve Ust Ren.gi Meyve Zemin Re.ngi SCKM Vitzémin Glukoz TSOS::;H l\jzllltk Titr.as.):qn pH
(giin) L*a*b* degeri L*a*b* degeri (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l) mg/l Asitligi
13/6 107 69,92%4 97*40,72* 74,20%-15,34%44,53* 14,40 240 64 212 12,6 3,70 3,89
13/9 133 58,87*15,16%39,96* | 73,13*%-11,75%46,76* 15,60 167 44 142 9,5 3,80 3,99
14/2 135 75,35%-2,40*%56,25%* 77,76*-3,57*50,11%* 12,80 170 79 179 14,0 4,80 3,24
14/3 107 45,24%26,63*20,31* | 72,90*-18,63*43,32* | 11,60 172 54 103 8,4 3,50 3,70
14/4 118 45,52%40,81*%19,36*% | 69,54*-10,59*48,50* | 11,80 107 100 118 8,0 4,50 3,31
14/5 140 51,73%23,29%26,88 73,04*-16,28*%45,48* 15,00 172 92 189 13,4 4,20 3,77
14/6 116 55,47%30,72%24,54* | 76,52*%-13,27%40,81* 11,60 55 85 95 8,1 2,80 3,74

L9
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4.7. Elma genotiplerinin dendogrami

Elma genotiplerine ait morfolojik verilerinin kiime analizi ile dendogrami yapilmistir.
2009 yilinda degerlendirilen 31 genotipin dendogrami Sekil 4.1’de, 2010 yilinda

degerlendirilen 52 genotipin dendogrami Sekil 4.2°de verilmistir.

Sekil.4.1’deki dendogram incelendiginde 6 farkli ana grup olusmustur. Ana gruplar
dendogram {iizerinde kirmizi, mavi, koyu yesil, acik yesil, koyu mavi ve turuncu
renklerle gosterilmektedir. Kirmizi renkli grupta en yakin morfolojik benzerligi 8/2 ile
8/3 nolu genotipler; mavi renkli grupta en yakin morfolojik benzerligi 3/3 ile 10/5 nolu
genotipler, Koyu yesil renkli grupta en yakin morfolojik benzerligi 12/3 ile 14/3 nolu
genotipler, buna 12/1 nolu genotipte en yakin morfolojik benzerlik gostermektedir. A¢ik
yesil renkli grupta ise en yakin morfolojik benzerligi 3/4 ile 11/4 nolu genotipler, 8/6
nolu genotip ise bu gruptan farklilagarak ayr1 bir dal meydana getirmistir. Turuncu
renkli grupta ise en yakin morfolojik benzerligi 8/2 ile 8/3 nolu genotipler

olusturmustur.

Sekil.4.2’deki dendogram incelendiginde 10 farkli ana grup olmustur. Kirmizi renkli
grupta en yakin morfolojik benzerligi 6/1 ile 6/6 nolu genotipler; turkuaz renkli grupta
en yakin morfolojik benzerligi 6/3 ile 10/5 nolu genotipler; koyu yesil renkli grupta en
yakin morfolojik benzerligi 7/1 ile 10/4 nolu genotipler; pembe renkli grupta en yakin
morfolojik benzerligi 7/5 ile 13/4 nolu genotipler; turuncu renkli grupta en yakin
morfolojik benzerligi 8/2 ile 8/3 nolu genotipler; ¢imen yesili renkli grupta en yakin
morfolojik benzerligi 3/5 ile 14/6 nolu genotipler; agik yesil renkli grupta en yakin
morfolojik benzerligi 10/1 ile 13/3 nolu genotipler; sar1 renkli grupta en yakin
morfolojik benzerligi 9/2 ile 10/2 nolu genotipler; mavi renkli grupta en yakin
morfolojik benzerligi 13/5 ile 13/6 nolu genotipler olusturmustur. Son grupta (koyu

mavi) ise 8/5 nolu genotip farklilasarak ayri bir dal olusturmustur.

Dendogramlardan da anlagilacag {izere elma genotipleri arasinda morfolojik olarak ¢cok
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onemli derecelerde farkliliklar vardir. Bu durum varyasyonun biiyiikliigiinii ifade
etmektedir. Genetik koleksiyonun varyasyon biiyiikligi ise kiymetini etkiler. Bu
itibarla tlizerinde arastirma yapilan elma genetik kaynaklar1 olaganiistii 6neme sahiptir
denilebilir. Morfolojik karekterizasyonun yaninda molekiiler karekterizasyonun da

yapilmasi gerekmektedir.
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Sekil 4.1. Elma genotiplerinin 2009 yilina ait verilerinin kiime analizi ile dendogrami
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5. SONUC ve ONERILER

Biyolojik ¢esitlilik, toplumlarin ekolojik, ekonomik, kiiltiirel ve manevi zenginlikleri ve
gecmisleriyle baglantisidir. Biiyiik 6nem tagimalarina ragmen, dogal ekosistemler artan
niifus ve dogal kaynak tiiketim hizinin etkisiyle zarar gérmekte, biyolojik ve genetik

cesitlilik biiylik bir hizla azalmaktadir.

Biyolojik ¢esitliligin kiiresel 6l¢iide azalmasi, insanligin giiniimiizde karsilasabilecegi en

ciddi ¢evresel tehditlerden birisi olarak tanimlanmaktadir.

Bitkisel iiretimde devamlilik ancak yabani tiirlerin ve yerel ekotiplerin korunmasi ile
miimkiin olabilir. Bu nedenle bitkisel gen kaynaklarinin korunmasina ihtiyag
bulunmaktadir. Bu kapsamda {ilkemizde bolgesel ve {ilkesel anlamda ¢aligmalar
yiiriitilmektedir. Ulkemizde meyve tiirlerine ait gen kaynaklarimin belirlenip
degerlendirilmesine yonelik calismalar, seleksiyon calismalar1 ile baslamis ve bazi
tiirlerde sinirlt kalmustir. Ulkemizde sikga goriilen orman yanginlari, yakacak icin agag
kesimleri, dogal afetler, meyveciligin yaygin oldugu vadilerde yapilan barajlar, otoyollar,
petrol boru hatlar1 gibi farkli nedenlerden dolayr ¢ok zengin olan meyve genetik

varligimiz hizli bir sekilde kaybolmaktadir.

Meyvecilik kiiltiir tarihi oldukca eski zamanlara dayanan iilkemizde, mevcut standart
cesitlerimizin cogu basit seleksiyon metotlar1 ile tespit edilmis veya ydresel tiplerin
kiiltiire alinmas1 ile giiniimiize kadar gelmistir. Bugiin i¢in iilkemizde planli 1slah
calismalarinin  (Melezleme, Mutasyon, Poliploidi, v.s.) yani sira, mevcut gen
kaynaklarimizin degerlendirerek koruma altina alinmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi

acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Mitrogen merkezleri arasinda kabul edilen Dogu Anadolu Boélgesinin yumusak ve sert

cekirdekli meyve tiirlerinin primer gen merkezi oldugu bilinmektedir. Ulkemizde genetik
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kaynaklarin toplanmasi, korunmasi ve degerlendirilmesi amaciyla, iilke ¢apinda ilk olarak
bitki genetik kaynaklarinin belirlenmesine 1978 yilinda baglanilmistir. Toplanan her tiirlii
materyalin yalnizca ¢ok az1 morfolojik olarak karakterize edilerek saklanmaktadir. Bu
kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasi ile ilgili yeterli ¢caligma ve yaklasim mevcut
degildir. Giiniimiizde yetistirilen standart meyve cesitlerinin ¢ok dnemli bir kismi esas
itibariyle, planl 1slah ¢aligmalarindan ziyade tesadiif ¢ogiirlerinin veya yoresel tiplerin
kiiltiire alinmasi suretiyle giinlimiize kadar gelmistir. Modern meyveciligin bir geregi
olarak, siiphesiz piyasa/pazar tercihlerine gore iliretim planlamalar1 ve yetistiricilik
yapilmast gerekmektedir. Piyasa tercihlerinin statik olmayip, dinamik bir 6zellik arz
etmesi yeni c¢esitlere olan talebi kaginilmaz kilmaktadir. Olgunlasma zamani, toplam

kalitesi ve muhafaza kabiliyeti elma ¢esitlerinin tercihinde 6nemlidir.

Dogu Anadolu Meyve Genetik Kaynaklar1 Projesi kapsaminda toplanan ve Erzincan
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu’nda koleksiyon parselinde muhafaza edilmekte olan
elma genotiplerinin UPOV kriterlerine gére morfolojik olarak karakterizasyonunu ve 6n
degerlendirilmesi amaciyla bu ¢alisma planlanmis ve yiiriitilmiistiir. Arastirmada elma
genotiplerinin olgunlasma zamani, morfolojik, fenolojik, pomolojik 6zellikleri ile genetik
akrabalik dereceleri ortaya konulmustur. Ayrica genotiplerin dogrudan kullanimi yaninda

planli 1slah ¢alismalarinda ebeveyn olarak kullanim potansiyelleri belirlenmistir.

Arastirma yillarindan ilkinde elma genetik kaynaklar1 koleksiyon parselindeki
genotiplerden 31adeti, ikinci yilinda ise 52 adeti ¢icek acip meyve vermistir. Bu itibarla

yillara gore ayr1 ayr1 olmak iizere meyve veren genotiplerin degerlendirmesi yapilmistir.

Morfolojik karekterizasyonu bu ¢alisma ile ortaya konulan populasyon niteligindeki
elma genotiplerinin ¢ogunlugu, kuvvetli gelisme 6zelliginde olan agag¢ 6zelliklerindeki
degiskenlik, mensey materyali acisindan ¢ok Onemli bir zenginlik olarak
adlandirilabilir. Esas itibariyle morfolojik karekterizasyonda incelenen yaprak
Ozellikleri, tamimlamalar yaninda meyve Ozelliklerine de tesir eden Onemli

kriterlerdendir.
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Elma genotiplerine ait meyvelerde tespit edilen cok genis varyasyon, yeni g¢esit
gelistirme programi adina essiz bir hazine niteligindedir. Dogrudan iiretim
programlarina alinabilecek nitelikte genotiplerin varligi (2/5, 4/4, 5/3, 6/6, 7/4, 8/4, 9/4,
10/4, 11/5, 13/4 ve 14/3 nolu genotipler) yaninda, ¢cok dnemli elma 1slah programlarina
da mensey materyali olabilecek durumdadir( Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Dogrudan tiretim programlarina alinabilecek genotipler

Meyve Meyve Tam -
Tip Yoresel El}lli Meyve A“u?lll“l Cicek- | Meyve Ust Rengi
No Ismi Boyu (mm) SISl | Hasat (L*a*b*)
(mm) ® | (Gin)

2/5 | Uzundere-1 | 70,68 69,58 148,18 121 | 48,21*33,65%23,20*
4/4 | Sarigobek | 78,40 69,98 190,63 112 | 61,28*13,10*31,04*

elmasi

5/3 Limon 82,00 76,00 202,22 141 60,07%4,53*35,15*
elmasi

6/6 Kabak 89,86 74,32 271,58 158 67,41%8,96%49,83*
elmasi

7/4 | Sahelmas: | 80,58 76,00 225,62 136 | 76,62*-7,53*44,67*

8/4 Demir 67,35 58,02 115,29 161 57,72*%15,41*25,85%*
elmasi
9/4 | Eksielma | 75,92 69,24 177,30 131 77,33*%-5,48*%50,30*

10/4 | Giimiishane | 90,10 73,14 293,72 123 63,17*%19,35%29,93*
elmasi
11/5 | Yaz elmas1 | 73,29 66,51 162,96 123 39,15%24,87*%24,19*

13/4 Pamuk 73,59 71,83 161,42 105 50,57*24,42*25,39*
elmasi
14/3 Ayvani 68,07 63,38 131,97 109 59,84*%9,62*31,76*
elma

Elma genotiplerinin ¢i¢cek tomurcuklarinin ¢ok erken veya ¢ok gec patlamadigi, yorede
alisilan elma ciceklenme zamaninda ciceklenmenin gerceklestigi, serbest tozlanmaya
acik olan genotiplerde meyve tutumunda problemin olmadigi, hasat olgunlugu itibariyle
genotiplerin yazlik, giizliik ve kislik gruplarda 6dnemli oranlarda dagilim gosterdigi ve

yapraklarin1 erken ddken olmadigi belirlenmistir. inceledigimiz genotiplerde tam
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cigeklenmeden hasada kadar gecen giin sayis1 2009 yilinda 97 giin (10/5) ile 160 giin
(8/4) arasinda; 2010 yilinda ise 98 giin (10/5) ile 161 giin (8/4) arasinda degismistir.
Elma genotiplerinin 2009 ve 2010 yillarindaki tam ¢igekten hasada kadar gegen siire en
kisa 97-98 giin ile en uzun 160-161 giin arasinda degisebiliyorsa, bu durum genetik
cesitliligin  yiikksek oldugununun bir gostergesi olarak diisiiniilebilir. Vejetasyon
periyodu cok kisa olan yoreler i¢in dahi, uygun genotip se¢imine katkisinin 6nemli
olacagi kanaatindeyim. Ulkemiz elma iiretimi bakimindan énemli olmasina ragmen,
yazlik standart ¢esidimiz bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile 6n plana ¢ikan genotiplerin

tescil ve sertifikasyon islemlerine zaman gecirilmeden baslanilmasi gerekmektedir.

Meyve iriliginin agirlik ve hacimle ifadesi miimkiindiir. Elma genotiplerinin meyve
agirhig 2009 yilinda 32,90 g (8/6) ile 311,58 g (6/6) arasinda, 2010 yilinda 77,21 g
(13/5) ile 361,44 g (6/3) arasinda belirlenmistir. Elmalarin raf émrii agisindan 6nemli
olan meyve ve et sertlik degerlerinin varyasyonu ¢ok yiiksek bulunmustur. Elma
genotiplerinin meyve sertligi 2009 yilinda 10,80 1b (6/2) ile 31,28 Ib (8/6) arasinda,
2010 yilinda ise 11,97 1b (14/2) ile 31,98 1b (3/4) arasinda saptanmuistir.

Koleksiyon parselinde 2009 yilinda meyve veren 31 ve 2010 yilinda meyve veren 52
genotipin taze tiiketim ve islemeye uygunluk agisindan meyvelerin 6nemli olan
kimyasal igerikleri de ayr1 ayr analiz edilmistir. Belirlenen varyasyonlarin bugiine

kadar yapilmis ¢aligmalarda belirlenenlerden daha genis oldugu rahatlikla soylenebilir.

Elma genotiplerine ait 2009 ve 2010 yilindaki morfolojik verilerinin kiime analizi ile
dendogrami yapilmistir. 2009 yilinda degerlendirilen 31 genotipin dendograminda 5
farkli ana grup olusurken, 2010 yilinda degerlendirilen 52 genotipin dendograminda 10
farkli ana grup olusmustur. Bu durum varyasyonun biiyiikliigline isaret etmektedir.
Genetik koleksiyonun varyasyon biiyiikligii materyalin degerini artirmaktadir. Bu
itibarla lizerinde aragtirma yapilan elma genetik kaynaklar1 olaganiistii 6neme sahiptir.
Elma genotiplerinin morfolojik karekterizasyonun ortaya konuldugu bu ¢alismaya ilave

olarak, genotiplerin molekiiler karekterizasyonun da yapilmasi 6nem arzetmektedir.
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