ERZINCAN iLiINDE ELMA AGACLARINDA GORULEN
COCCOIDEA (HEMIPTERA) TURLERI iLE BUNLARIN
PARAZITOIT VE PREDATORLERI

Ozkan BOZBEK

Yiiksek Lisans Tezi
Bitki Koruma Anabilim Dah
Prof. Dr. Saban GUCLU
2012
Her hakki sakhdir



ATATURK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZI

ERZINCAN ILINDE ELMA AGACLARINDA GORULEN
COCCOIDEA (HEMIPTERA) TURLERI ILE BUNLARIN
PARAZITOIT VE PREDATORLERI

Ozkan BOZBEK

BITKi KORUMA ANABILIM DALI

ERZURUM
2012

Her hakki saklidir



T,
ATATURK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TEZ ONAY FORMU

ERZINCAN ILINDE ELMA AGACLARINDA GORULEN COCCOIDEA
(HEMIP;TERA) TURLERI iILE BUNLARIN
PARAZITOIT VE PREDATORLERI
Prof. Dr. Saban GUCLU damsmanhginda, Ozkan BOZBEK tarafindan hazirlanan bu
calisma 17/02/2012 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Bitki Koruma Anabilim Dali'nda

Yiiksek Lisans tezi olarak oybirligi ile kabul edilmistir.

Bagkan: Prof. Dr. Saban GUCLU Imza: WS;

Uye : Prof. Dr. Riistem HAYAT Imza:

Uye :Dog. Dr. Rafet ASLANTAS Imza: }94

Yukaridaki sonucu onaylarim

(imza)

Prof. Dr. Thsan EFEOGLU

Enstitii Miidiiri

Not: Bu tezde kullamlan ézgiin ve baska kaynaklardan yapilan bildirislerin. ¢izelge. sekil ve fotograflarin kaynak
olarak kullanmimi. 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hitkiimlere tabidir



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ERZINCAN ILINDE ELMA AGACLARINDA GORULEN COCCOIDEA (HEMIPTERA)

TURLERI ILE BUNLARIN PARAZITOIT VE PREDATORLERI

Ozkan BOZBEK
Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Saban GUCLU

Bu c¢aligma, 2009-2010 yillarinda Erzincan’da elma yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi
belde ve koylerde elma agaglarindaki kabuklubit ve kosnil tiirlerinin yayilisi, yogunlugu ve
bunlarin dogal diismanlarini belirlemek amaciyla yapilmistir. Elma agaglarinda Diaspidiotus
perniciosus (Comstock) ve Lepidosaphes ulmi (Linnaeus) (Hemiptera: Diaspididae) ile
Palaeolecanium bituberculatum (Signoret) (Hemiptera: Coccidae) tiirleri bulunmustur. Ayrica
calismada, Chrysoperla carnea (Stephens) (Chrysopidae), Exochomus quadripustulatus, Adalia
bipunctata (Linnaeus), A. fasciatopunctata (Mulsant), Coccinella septempunctata (Linnaeus),
Oenopia (Synharmonia) conglobata (Linnaeus), Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus),
Stethorus punctillum (Weise), Chilocorus bipustulatus (Linnaeus), Scymnus pallipediformis
(Giinther) (Coccinellidae), teshisi yapilamayan Cecidomyiidae familyasina ait bir tiir olmak
lizere, onbir predator ile Pteroptrix sp. nr. longiclava, Prospaltella perniciosi, Coccophagoides
similis, Prospaltella sp. ve Aphytis sp. (Aphelinidae) olmak iizere, bes parazitoit tiir elde

edilmistir.

2012, 49 sayfa
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ABSTRACT

Master Thesis

COCCOIDEA SPECIES (HEMIPTERA) AND THEIR PARASITOITS AND PREDATORS
ON APPLE TREES IN ERZINCAN PROVINCE

Ozkan BOZBEK

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Science

Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Saban GUCLU

This study was carried out to determine the coccoid species and their parasitoids and predators
on the apple trees in Erzincan province in 2009-2010. In addition, distributions and intensities
of cocoid species were determined in the research area. In the study conducted, Diaspidiotus
perniciosus (Comstock) and Lepidosaphes ulmi (Linnaeus) (Hemiptera: Diaspididae) and
Palaeolecanium bituberculatum (Signoret) (Hemiptera: Coccidae) were found on apple trees.
Eleven predators and five parasitoids, Chrysoperla carnea (Stephens) (Chrysopidae),
Exochomus quadripustulatus, Adalia bipunctata (Linnacus), A. fasciatopunctata (Mulsant),
Coccinella septempunctata (Linnacus), Oenopia (Synharmonia) conglobata (Linnacus),
Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus), Stethorus punctillum (Weise), Chilocorus
bipustulatus (Linnaeus) Scymnus pallipediformis (Giinther) (Coccinellidae), one undermined
Cecidomyiidae, Pteroptrix sp. nr. longiclava, Prospaltella perniciosi, Coccophagoides similis,

Prospaltella sp. and Aphytis sp. (Aphelinidae) were found.

2012, 49 pages

Keywords: Erzincan, apple, natural enemy, Coccoidea, scale insects.
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1. GIRIS

Saglik acisindan ¢ok yararli bir meyve olan elma, yazlik, kislik, giizlik ve yillik
saklama imkanlar1 ile yilin hemen her mevsiminde taze olarak tiiketilebilen bir
meyvedir. Beslenmedeki 6nemi 6zellikle i¢indeki tuzlardan ve vitaminlerden ileri gelir
ve igerdigi organik asitlerle de kandaki asit-baz dengesini ayarlar. Kuru maddesinin
icinde sekerler, asitler, proteinler, yagli maddeler, vitaminler ve madensel tuzlar
bulunan elmada, A ve C vitaminleri de ¢ok fazla miktarda bulunmaktadir. Elmada
bulunan A vitamini meyve kabugunda, meyve etine oranla bes kat daha fazladir. Taze
meyve olarak tiiketilen elma yaninda, sanayi islemi gormiis triinleri de tiiketime ayr1 bir

¢esni katmakta ve elma tliketiminin artmasini saglamaktadir.

Ulkemizin hemen hemen her bdlgesinde yetisen elma, halkin 6nemli bir gegim
kaynagidir. Elma, taze ve kuru tiiketimi yaninda meyve suyu sanayisinde de kullanilan
onemli bir meyvedir. Tiirkiye’de 2.600.000 ton elma iiretilmekte, bunun 15.448 (%0,59)
tonu (Cizelgel.1) Erzincan’da tiretilmektedir (Anonim 2010).

Elmanin gen merkezlerinin iginde olan Erzincan Ili iklim sartlarinin uygunlugu yaninda,
ovanin verimli topraklara sahip olmasi ve sulamali tarim yapma imkanlarinin
bulunmasi, yorede bag-bahge tarim faaliyetlerinin bilyiik 6nem kazanmasini saglamistir.
Erzincan Ovasi’nda ¢esitli tarimsal iirlinlerin yetistirilmesi miimkiindiir. Bolge illeri
arasinda farkli iklimiyle mikroklima 6zelligi tasiyan Erzincan, son 10 yillik siirecte
meyvecilik alaninda biiyiik atilimlar gerceklestirmistir. Erzincan ili 1.190.300 hektar
ylizOlglime sahiptir. Bu alanin 202.704 hektar1 tarim alani, 452.562 hektar1 ¢ayir ve
mera alanlarindan olusmaktadir. Sulanabilir tarim alani ise 137.857 hektardir. Ancak

bunun 96.442 hektar1 sulanabilmektedir (Anonim 2011).



Cizelge 1.1. Erzincan ilgelerinde yetistirilen elma agaci sayilari ve iiretim miktarlari

flce Meyve veren |Meyve vermeyen| Toplam aga¢ | Uriin miktar
yasta yasta sayisi (ton)
Merkez 125 500 59 500 185 000 9270
Uziimlii 42 000 23450 65 450 3050
Tercan 1735 1426 3161 77
Cayirh 9 040 2100 11 140 246
Otlukbeli 11 000 15500 26 500 825
Refahiye 13700 2900 16 600 223
Kemah 37 800 4 800 42 600 1134
Kemaliye 9150 1550 10 700 275
Ilig 10 300 1 140 11 440 348

Bolgede, diger tarimsal iriinlerde oldugu gibi, elmada da iiretimi sinirlayan dnemli
etkenler arasinda elma hastalik ve zararlilar1 gelmektedir. Nitekim, yapilan ¢aligmalar
ve ildeki ilgili tarimsal kuruluslardan edinilen bilgiler sonucu, elma zararlhilarinin bu ilde
onemli oldugu kanisina varilmistir. Elma hastalik ve zararlillarina karsi ireticilerin,
genellikle kimyasal miicadeleye bagvurmasi, pestisit kullanimindan kaynaklanan ¢evre
ve saglik sorunlarini dogurmaktadir. Bu sorunlarin ortadan kaldirilmasi, siiphesiz hem
cevre, hem de saglikli {iriiniin piyasaya sunulmasi agisindan Onemlidir. Boyle bir
yaklagimla bakildiginda, elma bahgelerinde bircok zararli ve hastalik etmeni {iretim
sirasinda Onemli kayiplara neden olmaktadir. Bu kayiplar1 azaltmak i¢in ireticiler
bilingli ya da bilingsiz olarak ¢ok sayida ilaglama yapmaktadir. Dogru bir ilaglamanin
yapilmasinda en temel ozelliklerden birisi de zararli ve hastalik etmeninin dogru

tanimlanmasi ve zararli yogunlugunun belirlenmesidir.

Entegre miicadele igerisinde biiyiik 6neme sahip olan biyolojik savas agisindan bakacak
olursak, Diaspididae tiirlerinin biyolojik savas uygulamalarina ¢ok elverisli olduklarin
goriirliz. Bu nedenle, bu familyaya bagli bir¢ok zararli tiir lizerinde biyolojik savag
uygulamalar1 yapilmistir. Biyolojik savasta basar1 kazanilan zararli bocek tiirlerinden
%20'sini yalnizca Diaspididae tiirleri olusturmaktadir. Biyolojik savas uygulamalarinin

basariya ulasmasi icin gerekli asamalardan en 6nemlilerinden biri, zararl tiirlerin yayilis



alanlarmin ve konukcgularinin tespitidir. Digeri ise bunlarin dogal diismanlarinin

belirlenmesidir (De Bach et al. 1971).

Erzincan Ili'nde Elma Pamuklu biti’nin yayilisi, yogunlugu, parazitoit ve
predatorlerinin tespitine yonelik Elma Entegre Projesi ve diger arazi ¢alismalarinda bazi
elma agaglarindaki kabuklubit ve kosnillerin govde, dal, silirgiin ve meyvelerdeki
yogunlugu dikkatimizi ¢ekmistir. Bolgemizde daha 6nce bdyle bir ¢alisma yapilmadigi

icin bu ¢aligma 6nem kazanmustir.

Kabuklubit ve kosniller bitki 6zsuyunu emerek beslenirler. Kokler haric meyve
agaclarinin hemen hemen biitiin kisimlarina yerlesirler. Daha ¢ok govde ve dallarda
bulunur. Bunun disinda, meyve agag¢larinin yaprak, siirgiin, meyve sap1 ve meyvelerinde
zararlt olur. Klorofilin tahrip edilmesi sonucu beslenme yerlerinde lekeler meydana
gelir. Bir taraftan bitki 6zsuyunu emerken diger taraftan da bitki i¢in zehirli maddeler
salgilamaktadir. Agaclarin gelismeleri duraklayarak siirglinler kisalir. Yapraklar
kiigiiliip sararir, ayn1 zamanda kosniller tatli madde salgilayarak fumajine neden olurlar.

Kontrol altina alinmadig takdirde agaclar kuruyabilir (Erden 1988).

Elmanin ana zararlis1 olan elma igkurdu (Cydia pomonella L.) yaninda, akarlar, yaprak
bitleri, virgtil kabuklubiti [Lepidosaphes ulmi (L.)], san-jose kabuklubiti [Diaspidiotus
perniciosus (Comstek)] elma agkurdu (Yponomeuta malinellus Zell.), elma gévde kurdu
(Synanthedon myopaeformis Borkh), elma pamuklubiti [Eriosoma lanigerum (Hausm.)]
elma yaprak biikeni (Archips rosana L), adi yaprak biikiiciisii (A. Xylosteanus L.) (A.
podana Scopoli), yaprak galeri giiveleri, elma goz kurdu (Anthonomus pomorum L) ve
elma testereliarist (Hoplocampa testudinea Klug.) onemli tiirlerdir (Anonim 2011).
Yumusak c¢ekirdekli meyve agaclarinda bulunan 6nemli Coccoidea tiirleri ise
Pseudaulacaspis  pentagona, Parthenolecanium  bituberculatum, Diaspidiotus
perniciosus, Lepidosaphes ulmi, Parthenolecanium corni ve Epidiaspis leperii’dir
(Demirdzer 2004).



Erzincan yoresinde yapilan bu calismayla, elma agaclarinda bulunan kabuklubit ve
kosnil tiirleri ile bunlarin yayilisi, yogunlugu ve dogal diismanlarinin tespiti
amaglanmistir. Boylece, bunlarin miicadeleleri i¢in gerekli temel bilgiler ile biyolojik
miicadelede kulanilabilecek parazitoit ve predatorler saptanarak bunlara karsi alinacak

Onlemler ortaya konulabilecektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kabuklubit ve kosnil tiirlerinin konukgulari, zarar1 ve dogal diismanlart ile ilgili
diinyada ve iilkemizde caligmalar yapilmis, bunlardan konuyla ilgili olan bazi ¢calismalar

asagida verilmistir.

Kozar and Konstantinova (1981), Coccoidea iist familyasi i¢cinde en fazla bocek tiiriine
sahip olan familyanin Diaspididae oldugunu, Coccidae familyasinin da genig bir familya

olma 6zelligini tagidigini, bildirmislerdir.

Salazar and Aguilar (1990), Meksika'da yapilan ¢alismada, Diaspidiotus perniciosus'un
elma, armut, seftali agaclarinda en fazla zarara yol agan tiir oldugunu ve yagmurlu

sezonda zararli popiilasyonun diistiigiinii tespit etmislerdir.

Fernandes (1992), Portekiz'de yapilan bir ¢alismada, Lizbon'da bir bah¢ede 9 diaspid

tiirii ve 4 coccid tiirii tespit etmistir.

Aleksidze (1995), Giircistan’da meyve bahgelerinde Diaspididae familyasina bagl olan
bircok zararli tiir bulundugunu tespit etmistir. Bunlardan baslicalari, Diaspidiotus
perniciosus, Parlatoria oleae, L. ulmi, Epidiaspis leperii, ve D. Ostereaeformis’dir D.
perniciosus’un Giircistan’da 2 dol verdigini, Popiilasyon yogunluklarinin dogal
diismanlarin varligina bagli olarak degisiklik gdsterdigini, saptanan dogal diismanlarin
Chilocorus bipustulatus, C. Renipustulatus, Encarsia berlesii, Aphytis prodia, A.

maculicornis ve A. Mytilaspidis oldugunu tespit etmistir.

Longo et al. (1994), italya'da yapilan bir ¢alsmada siis bitkilerinin iizerinde 26 diaspid,

9 coccid olmak tiizere, toplam 54 kosnil tiirii tespit etmislerdir.

Kozar et al. (1996), Meksika'da yaptiklari faunistik bir ¢alismada 224 diaspid tiirii tespit

etmislerdir.



Verma and Dinabandhoo (2003), Himachal Pradesh’de iliman ve suptropical meyve
agaclarindaki kabuklubit tiirlerini arastirmiglar, 9 bolgede 11 farkli kabuklubit tiiriinii
tespit etmislerdir. Bunlardan Diaspidiotus perniciosus(Comstock) elmada seftalide,

armutta ve erikte tespit edilmistir.

Culik et al. (2007), 20 bitki familyasindan 30 bitki tiiriine ait yaklasik 100 bitki
orneginden kabuklu bit tiiri elde ederek, 27 kabuklu bit tiiriinii ilk kez bu calismada

saptamiglardir.

Mourad et al. (2008) Misir’da kuzeybati sahillerinde Alexandria’da yapragini doken
meyve agaclarinda zarar yapan kabuklubitler ve unlubitleri aragtirmislardir. Bu tiirler

arasinda D. perniciosus Misir’da ilk kez saptanmustir.

Bodenheimer (1949), Tiirkiye’nin ¢esitli yerlerinde yaptig1 incelemelerle, Diaspididae
familyasina bagli 65 tiir saptamis, bu tiirlerin Diinya ve Tiirkiye’deki yayilislarini,
konukgularini, tanima karakterlerini, ergin disi kabugu, erkek pupa kabugu, ergin disi ve

pygdium sekillerini vermistir.

Iren ve Okul (1969), Orta Anadolu'da yapilan ¢alismada, elma agaclarinin %25,5'inde,
tim bahgeler bazinda ise %59,6 oramnda Lapidosaphes ulmi ile bulasiklik tespit

etmislerdir

Iren (1977), Orta Anadolu meyve bahgelerinde zararli olarak D. Perniciosus’un
bulundugunu, bu tiirlin Amerika’dan ithal edilen fidanlarla Avrupa’ya oradan da
Tiirkiye’ye bulagtigini bildirmistir. Halen Marmara ve Karadeniz bolgelerinde bulunan
bu tiirlin diger bolgelere bulagsmamasi i¢in bulasik fidanlarla yayilmasini 6nlemek

amaciyla i¢ karantina listesine dahil edildigini belirtmistir.

Kozar et al. (1979), Tirkiye’de meyve agaclarinda en yaygin coccid tiiriiniin

Parthenolecanium corni oldugunu kaydetmektedirler.



Diizgiines ve Cobanoglu (1985), Ankara ili’nde énemli meyve agaclarindaki kabuklu
bitleri tespit etmek amaciyla yaptiklari ¢alismada, Diaspididae familyasindan Epidiaspis
leperii (Sign), L. ulmi, Nilotaspis halli (Green), Pseudaulacaspis pentagona (Tang.
Tozz), Melanaspis inopinata (Leon), Diaspidiotus anatolica, D pyri (Licht.) ve D.
perniciosus (Comst.) olmak tizere, sekiz tiir saptamiglardir. Bu ¢alismada en yaygin

olarak armutlarda E. leperii, elmalarda ve bademlerde ise N. halli tespit edilmistir.

Cobanoglu ve Diizgiines (1986), Ankara Ili ve ilcelerinde meyve agaglarinda Epidiaspis
leperii, L. ulmi, Nilotaspis halli, P. pentagona, Melanaspis inopinata (Leon),
Diaspidiotus anatolica (Bodh.), D. pyri (Licth) ve D. pernisiosus olmak tiizere, 8 tiir

saptamislardir.

Ozkan (1986), Antalya yéresinde yumusak cekirdekli meyve agaglarinda zararli olan
Diaspidiotus perniciosus’un Exochomus quadripustulatus ve Chilocorus bipustulatus
tarafindan tiiketildigi ancak bu faydalilarin popiilasyonunun Homolotylus flaminius
Dalman (Hymenoptera: Encyrtidae) tarafindan parazitlenmesi nedeniyle diisiik

oldugunu bildirmektedir.

Erden (1988), Erzincan yoresinde yumusak c¢ekirdekli meyve agaclarinda bulunan
bocek tiirleri tizerinde yapilan bir calismada, yumusak cekirdekli meyve agaglarinda L.

ulmi kabuklubitini Palaeolecanium bituberculatum kosnilini belirlemistir.

Kosztarab ve Kozar (1988), Diaspididae familyasina baglh tiirlerin ¢cogunun genellikle
odunsu bitkilerin govde, dal, yaprak ve meyvelerinde bulundugunu. Diaspidiotus
perniciosus'ta oldugu gibi, degisik gelisme doneminin kok harig, bitkinin tim

kisimlarinda bulundugunu belirtmislerdir.

Erler (1994), Antalya Ili'nde bulunan kabuklubit tiirlerini, konukcularini, yayilislarini
ve dogal diismanlarini aragtirmistir. Calismada, 17 cinse bagli 20 kabuklubit tiiriinii
tespit etmistir. Bulunan tiirlerden bazilari, D. perniciosus, D. marani (Zahradnik),

Aspidiotus nerii Bouche, Dynaspidiotus britannicus (Newstead), L. ulmi,



Pseudaulacaspis pentagona (Targioni- Tozzetti), Nilotaspis halli (Green), Epidiaspis
leperii (Signoret)’idir. Ayrica kabuklubitlerin predatorleri arasinda Coccinellidae

familyasindan 5, Thysanoptera takimindan 1, Acarina takimindan 3 tiir tespit edilmistir.

Yasar (1995), Diaspididae familyasinin Coccioidea iist familyasi i¢inde en fazla tiirliine
sahip oldugunu, yurt disindaki iilkelerde bu familyaya bagl: tiirlerin saptanmasi ile ilgili
cok sayida calisma yapilmis olmasina karsilik, tilkemizde bu konu ile ilgili ¢aligmalarin

oldukca sinirli oldugunu belirtmistir.

Ozbek vd (1996), Kuzeydogu Anadolu Tarim Boélgesi’ndeki meyve bahgelerinde
bulunan fitofag ve predatdr bocek tiirleri iizerine yapilan bir caligmada, Coccidae
familyasindan Sphaerolecanium prunastri’nin kayisi, seftali ve visnede dallar iizerinde

3-5'lik gruplar halinde ve birkag¢ santimetre araliklarla bulundugunu tespit etmislerdir.

Uygun vd (1998), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde tarim ve tarim disi1 alanlarda bulunan
coccoid tiirlerini arastirmis ve 51 Coccoidea tiirii saptamislardir. Bunlardan 34 tiir tarim

dis1 alanlarda saptanmuis, bu tiirler lizerinde 27 parazitoit tiirli belirlenmistir.

Calmasur vd (1999), 1995-1998 yillarinda Erzurum’da yaptiklar1 ¢aligmada, sogiit
tiirlerinde yaygin bir sekilde bulunan ve dnemli derecede zarar yapan sogiit kabuklubiti

Chionaspis salicis L.’in biyolojisi, zarar1 ve dogal diismanlarini belirlemislerdir.

Ulgentiirk ve Canakg¢ioglu (2004), Tiirkiye kentsel alanlarda bulunan siis bitkilerindeki

kabuklubit tiirlerini saptamislardir.

Japoshvili ve Karaca (2002)’nin Isparta ili'nde bulunan coccid tiirleri ve bunlarin
Tiirkiye ve Giircistan’daki parazitoitlerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, 21 coccid tiirii

saptanmistir. Bu coccid tiirlerinin 16 adedinden 19 parazitoit tiir elde edilmistir.

Kaydan vd (2008), Tiirkiye’nin Coccoidea tiirlerinin listesini gdzden gegirmislerdir. Bu



calismada Tiirkiye’de Coccoidea iist familyasinda 12 familyaya ait 187 cinse bagl, 267
adet tiir bulundugu. Diaspididae‘nin 40 cinse bagli 96 adet tiir ile en kalabalik familya

oldugu, Coccidae familyasinin ise 48 tiirle temsil edildigi belirtilmistir.

Kaydan vd (2008), 2005-2008 yillar1 arasinda Agri, Bitlis, Hakkéari, Igdir ve Van
illerinde Diaspidinae ve Odonaspidinae alt familyalarina ait tiirleri belirlemek igin
yirittiikleri calismada, toplam 16 tiir tespit etmislerdir. Bunlar arasinda iki tiirlin
(Chionaspis lepiney Balachowsky, Epidiaspis sallicis Bodenheimer) Tiirkiye faunasi

icin yeni kayit oldugunu bildirmislerdir.

Kabuklubit ve kosnil tiirlerinin dogal parazitoit ve predatorleri ile ilgili diinyada ve
iilkemizde c¢aligmalar yapilmis, bunlardan konuyla ilgili olan bazi ¢aligmalar asagida

verilmigtir.

De Bach et al. (1971), biyolojik savasta basari kazanilan zararli bocek tiirlerinden
%20'sini yalnizca Diaspididae tiirlerinin olusturdugunu, biyolojik savas uygulamalarinin
basariya ulasmasi icin gerekli asamalardan en onemlilerinden birinin, zararh tiirlerin
yayilis alanlarinin ve konukgularinin tespiti, digerinin ise bunlarin dogal diismanlarinin

belirlenmesi oldugunu vurgulamislardir.

Altay vd (1972), Marmara Bolgesi meyve bahgelerinde zararli, ekonomik éneme sahip
Coccoidea tiirleri olarak Sphaerolecanium prunastri, Parthenolecanium corni ve
Ceroplastes sinensis’in bulundugunu, bu tiirlerin avcilarimin Chilocorus bipustulatus,
Adalia bipuctata ve Coccinella conglabata, parazitoitlerinin de Aphelinus diaspiditis ve
Prospaltella berlesei oldugunu kaydetmektedirler.

Erkam (1981), Marmara Bolgesi’nde yumusak cekirdekli meyve agaglarinda zararl
Parlatoria oleae’nin taninmasi, biyolojisi, yayilisi, konukgulari, zarari ve dogal
diismanlarint arastirmig, Aphytis maculicornis, A. proclia, A. mytilaspiditis ve
Aspidiotiphagus citrinus tarafindan parazitlendigini ve avcilarmin Chilocorus

bipustulatus ve Exochomus quadripustulatus oldugunu. Boélgedeki en etkili parazitoit
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tirtiniin A. maculicornis, en etkili avcisinin C. bipustulatus oldugu bildirilmistir.

Kiroglu (1981), Karadeniz Bolgesi’nde seftali agaglarina zarar veren Pseudaulacaspis
pentagona Targ. Tozz.’nin Aphytis proclia Walker tarafindan parazitlendigini, ancak bu

zararliy1 bagarili sekilde kontrol edemedigini kaydetmektedir.

Kozar et al. (1982), tarafindan Tiirkiye’de meyve agaglarinda bulunan Diaspidiotus
pernisiosus’un  %34,5 oraninda parazitlendigi tespit edilirken, ayni zararlinin
Ermenistan’da  %87,9 oraninda parazitlendigi belirlenmistir. Ayrica Discodes
coccophagus adli parazitoitin Sphaerolecanium prunastri’yi %30 oraninda parazitledigi

tespit edilmistir.

Ciftei (1986), Antalya yoresinde yumusak cekirdekli meyve agaglarinda Onemli
derecede zararli L. ulmi’nin O6nemli dogal diismanlarinin Hemisarcoptes malus
(Shimer), Temnostethus dacicus (Puton) ve Aphytis mytilaspis (Le Baron) oldugunu

belirlemistir.

Aydogdu ve Toros (1987), Erzincan ili ve cevresinde Leilidosaphes ulmi’nin biyo
ekolojisi ve oOzellikle dogal diismanlar ile iligkisi {izerinde yaptiklar1 arastirmalarin
sonucunda, Aphelinidae familyasindan Aphytis mytilaspidis, Physcus testaceus Masi,
Azotus celsus (Walk), Encyrtidae familyasindan Apterencyrtus microphagus Mayr.,
Coccinellidae familyasindan Chilocorus bipustulatus L. Exochomus quadripustulatus
L., Scymniis apetzi Mulsant, S. levaillanti Mulsant, Anthocoridaec familyasindan
Temnostethus reduvinus H. S. ve Hemisarcoptidae familyasindan Hemisarcoptes malus
Shimer tiirlerini tespit etmislerdir. Ayrica zararlinin kig1 ergin kabugu altinda yumurta
doneminde gecirdigi saptamislardir. Diaspididae tiirlerine kars1 kimyasal savasin gii¢ ve

oldukg¢a pahali oldugunu ve her zaman tam basar1 saglanamadigini bildirmektedirler.

Bolu ve Uygun (2003), Sanlurfa Ili antepfistiklarinda 1996-1998 yillar1 arasinda
Suturaspis pistaciae Lindinger (Hemiptera: Diaspididae) ve dogal diismanlarinin

popiilasyon gelismesinin belirlenmesi amaciyla incelemeler yapmislardir. Calismalar
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sonucunda, S. pistaciae tiiriinden bir adet, A. pistaciae ve E. rugulosum tiirlerinden

ikiser adet parazitoid tiirii elde etmislerdir.

Ozgen ve Bolu (2009), Sphaerolecanium prunastri ile ilgili Malatya kayis1 alanlarinda
yuriittiiklleri ¢aligmada, Pachyneuron muscarum (L.), Coccophagus lycimna (Walker),
Metaphycus sp. ile Exochomus quadripustulatus (L.) Cybocephalus fodori minor
(Endrody & Younga) ve Chrysopa sp. tiirlerini zararlinin dogal diigmanlari olarak

belirlemislerdir.

Kabuklubit ve kosnil tiirlerinin morfolojisi ve biyolojisi ilgili tilkemizde bazi ¢caligmalar

yapilmis, bunlardan konuyla ilgili olan ¢aligmalar asagida verilmistir.

Lodos (1986), Diaspididae tiirlerinde diger kosnil familyalarindan farkli olarak yash
nimf ve ergin disi viicudunun alt taraflarinin "Velum" adi verilen ve tiirlere gore degisen
kalinlikta mum tabakasi ile kapli olmasinin, ilaglarin ¢ogu defa niifuz etmelerine engel

oldugunu bildirmistir.

Yasar ve Erol (1996), Van Ili elma agaclarinda zararli L. ulmi ile Palaeocanium
bituberculatum (Targ. and Tozz.) popiilasyon degisimleri, baz1 biyolojik 6zellikleri ve
dogal diismanlarini arastirmiglardir. Lepidosaphes ulmi ve P. bituberculatum’un kisi
yumurta doneminde gegirerek, yilda bir d6l verdikleri, eseyli ¢ogaldiklar ve bir L. ulmi
digisinin ortalama 50 (9-90) adet, P. bituberculatum disisinin ise 259 (14-646) adet
yumurta biraktigim saptamuslardir. iki tiiriin de kimyasal savasin etkili oldugu biyolojik
donem olan hareketli nimflerinin dogada mayis ayinda goriilmeye basladigim

belirtmisglerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alismanin materyalini Erzincan ilinde farkli ilge ve koylerdeki (Cizelge 3.1,Sekil
3.1) elma agaglarinda bulunan kabuklubit (Diaspididae) ve kosnil (Coccidae) tiirleri ile

bunlarin parazitoit ve predatorleri teskil etmistir.

Cizelge 3.1. Projenin yiiriitiildigli bahgeler.

ILCESI BELDE/KOYU BAHCE AGAC SAYISI
Uziimlii Uziimlii U2 116
Uziimlii Bayirbag Bl 80
Uziimlii Karakaya K1 70
Merkez Kavakyolu KA1 15
Merkez Yanlizbag Y1 14
Merkez Cevizli C2 2000
Merkez Dortler D1 26
Merkez Bahgeli B2 100
Merkez Catalarmut CAl 63




13

I Keklikkayasi - Isikpinar

Gegit  BUO9AYI Kiglkgakiman
; Bliylkgakirman
m Menglcel i

Aydoga G
Mimar — Erzincan unebakan

Geyikl

Shlaktepe Sinan Mh'_ A
VAl
pinar A Yogurtlu 5%

Yenikdy ~ Karadigin

Saztepe
o

0401020 =
7 Balibey .
ANVEAL:2

Glllice

kim0 Mahmutiy Ganiefendigifigi

“ Akylnl :
| y Binkog Denizdami

Turkmenoglu
Kﬂzal‘lkaya smuko'uk

Yaylabagi  Mollakoy Sazlipinar
Caferli

Olukpinar Cakirlar Cubukly T Yalinca
Incedere =

Yajca Sanyazi
Karatug. Caglayan

Kiligkaya  Gunbagi Glrlevik

Sekil 3.1. Erzincan’da ¢alismanin yiiriitiildiigii koy ve beldeler.

3.2. Erzincan ili iklim ozellikleri

Erzincan Ili iklim &zellikleri ile bélge illeri arasinda mikro klima ozelligi
tasimaktadir. Ilimiz bu iklim yapisi ile tarim iiriinleri cesitliligi bakimindan 6ne
¢ikmaktadir. Erzincan Ilinde denemenin yapildigi 2009-2010 (Nisan-Ekim) yillarina ait

sicaklik verileri Sekil 3.2.’de verilmistir.
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2009-2010 Erzincan ili iklim Verileri

mmm 2009 Yili Yagis (mm) === 2010 Y1l Yagis (mm) mmmm 2009 Sicaklik Min.
— 2009 Sicaklik Max. 2009 Sicaklik Ort. 2010 Sicaklik Min
—x— 2010 Sicaklik Max. —e—2010 Sicaklik Ort.

Sicakhk

Sekil 3.2. Erzincan 1li iklim verileri.

Sekil 3.2°deki veriler incelendiginde, 2009 ve 2010 yillar1 vejetasyon periyodunda
minimum sicakligin en diisiik Nisan ayinda, maksimum sicakligin ise en ytliksek 2009
yilinda Temmuz ayinda, 2010 yilinda da Agustos ayinda meydana gelmis oldugu
goriilmektedir. Her iki yilda da ortalama en yiiksek sicaklik Temmuz ve Agustos

aylarinda meydana gelmistir (Anonim2011).

Erzincan ili’nde yagisin aylara dagilimi oldukca diizensizdir. II’in uzun yillara ait
toplam yillik yagis verileri (1970-2010) incelendiginde, m*’ye ortalama 374,3 mm
yagis aldigr bildirilmektedir. Ayrica, bu yagislarin %62°lik bir kisminin ilkbahar ve
son bahar aylarinda diistiigii belirtilmektedir(Anonim 2008). Yagisin vejatasyon
donemine (Nisan-Ekim) ait uzun yillar ortalamasi 212,6 mm iken; denemenin
yuriitildiigii 2009 ve 2010 yillarinda, sirasiyla 132,7 mm ve 158,1 mm olarak
gerceklesmistir(Anonim 2010). Erzincan ili 2009 ve 2010 yili1 vejetasyon dénemi
yagislar1 (Sekil 3.2).
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3.3. Yontem

3.3.1. Kabuklubit ve kosnil (Diaspididae ve Coccidae) yayilis ve yogunlugunun

belirlenmesi

Elma agaglarindaki kosnil ve kabuklubitleri belirlemek amaciyla meyveciligin yogun
oldugu Erzincan Merkez ve Uziimlii Ilcesi kdy ve beldelerinde siirveyler yapilarak bu
amag icin agaclariin govde, dal, yaprak, meyve ve slirgiinleri asagida detaylar1 verilen

Grigorov (1974) 6rnekleme metodu kullanilmastir.

Toplam Agac¢ Sayisi Incelenmesi Gereken Agac Sayisi
20 Agactan az olanlarda Tamami

21-70 Agac bulunan alanlarda 20-30 Agag

71-150 Agag bulunan alanlarda 31-40 Agag

151-300 Agac bulunan alanlarda 41-80 Agag

301-ve lizeri Agac bulunan alanlarda %15 Agag

Incelenen her agacin dort degisik yoniinden 1-3 yasinda 20 cm uzunlugundaki birer
adet siirgiin rastgele secilerek 10 biiylitmeli lup ile incelenmis, kabuklubit ve kosnil
bireyleri sayilarak kaydedilmistir. Tiirler ok yogun oldugunda bunlar kesilerek bir kese
kagidina veya polietilen torbaya konularak buz kutusu i¢inde laboratuara getirilmis,
stereo mikroskop altinda incelenerek, iizerinde bulunan tiirlerin tespiti ve sayimi
yapilmistir. Ayrica tiirlerin teshisi amaciyla da yeteri kadar stirgiin kesilerek laboratuara

getirilmistir.

3.3.2. Dogal diismanlar: belirlenmesi

Kabuklubit ve kosnil tiirlerinin yogunluk ve yayilislarinin belirlendigi bahgelerde

yapilan caligmalarda, dogal diismanlarin belirlenmesi amaciyla gézle ve biiyiiteg
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yardim ile inceleme yapilmis, sayim amaciyla laboratuara getirilen siirgiinlerde gerekli
sayimlar yapildiktan sonra parazitoit ¢ikarma kutularina konularak parazitoitler elde
edilmeye c¢alisilmigtir. Bunun diginda, dogal diigmanlarin yogunluklarini belirlemek
amaciyla, yogunlugun yiiksek oldugu ve ilaglama yapilmayan iki bahgede, iki haftada
bir kontroller yapilarak asagidaki metotlar yardimiyla dogal diismanlar ve yogunluklar

tespit edilmistir.

3.3.2.a. Goz ile inceleme yontemi

Uygulamada, bahgeyi temsil edecek sayida se¢ilmis agaglarin her birinde, tlizerinde
zararl bulunan bitki organlan (yaprak, meyve, gévde, dal ve siirgiin), goz ile veya 10
biiylitmeli lup ile incelemeye alinmis. Gerekli goriildiigiinde, bu bitki parcalari
polietilen torbalara konularak laboratuara getirilmis ve burada stereo mikroskop altinda

incelemeleri yapilmistir.

3.3.2.b. Darbe yontemi

Agaclarin iizerinde bulunan ve hareketli olan yararl tiirlerin belirlenmesi igin
kullanilmistir. Bu yontem, mayis ayimdan itibaren, vejetasyon siiresince iki haftada bir
kez olmak iizere uygulanmistir. Segilen agaclarin her birinin degisik yon ve
yluksekliklerindeki ikiser dalina, ucuna lastik boru parcasi gecirilmis bir sopa ile ikiser
kez vurularak, dallarin iizerinde bulunan tiirlerin, dallarin altinda tutulan "Darbe aleti"
icine diismesi saglanmistir. Darbe aletinin dibinde bulunan 6ldiirme sisesinde toplanan
yararli tiirler, petri kutusuna konularak laboratuvara getirilerek tasnif edilmis,

etiketlenmis ve teshisleri yapilmistir.

3.3.2.c. Dal sayimi ve kiiltiire alma yontemi

Secilen ve lizerinde zararh tespit edilen agacglarin her birinden dort farkli yonden, 1-3
yasinda 20 cm uzunlugundaki birer dal parcasi kesilerek, bir kese kagidina veya

polietilen torbaya konulmus ve buz kutusu i¢inde laboratuara getirilmistir. Bu dallar,
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laboratuarda bir stereoskopik mikroskop altinda incelenerek gerekli sayimlar
yapildiktan sonra, diger zararlilardan ve artiklardan temizlenerek parazitoit ¢ikartma
kutularinda kiiltiire alinmistir. Bunlar ortalama 25°C ve %60-80 orantili nem
kosulundaki yetistirme odasinda tutularak parazitoidlerin ¢ikist saglanmis, elde edilen
ergin parazitoit bocekler aspirator ve yumusak pens yardimiyla %70’lik etil alkol

konmus tiipler icine alinarak teshise gonderilmistir (Zeren, 1989).

3.3.2.d. Orneklerin degerlendirilmesi ve teshisi

Kabuklubit ve kosnillerin teshisleri Prof. Dr. Selma ULGENTURK (Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boéliimii) tarafindan yapilmustir.
Parazitoitlerin teshisleri Prof. Dr. Miktat DOGANLAR (Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii), predator Coccinellidae tiirleri Prof. Dr. Nedim
UYGUN Chrysopidae familyasina bagl tiiriin teshisi Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Miizesi'nde bulunan teshis edilmis oOrneklerle
karsilastirilarak yapilmus, ayrica Prof. Dr. Saban GUCLU tarafindan da kontrol

edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Erzincan ili’nde, elma iiretiminin yogun olarak yapildigi kdy ve beldelerde yapilan
caligmalar sonucunda, 2009-2010 yillarinda elma agaglarinda goriillen Coccoidea
(Hemiptera) tiirlerinin yayilisi, yogunlugu ile parazitoit ve predatdrlerinin belirlenmesi
ile ilgili yapilan ¢alismalar sonucunda Diaspidiotus perniciosus ( (Comstock)
Lepidosaphes  ulmi (Linnaeus) (Hemiptera: Diaspididae) ve Palaeolecananium

bituberculatum (Signoret) (Hemiptera: Coccidae) tiirleri tespit edilmistir,

Bu kosnil ve kabuklubitlerde beslenen dogal diismanlardan Coccinellidae (Coleoptera)
familyasindan 9 ve Chrysopidae (Neuroptera) familyasindan 1 tiir belirlenmistir.
Cecidomyiidae (Diptera) familyasindan teshisi yapilmayan bir tiir. Aphelinidae
(Hymenoptera) familyasindan 3 tanesi cins seviyesinde olmak iizere 5 parazitoit tiir

tespit edilmistir (Cizelge4.1).

4.1. Coccoidea Ust Familyasinin Genel Ozellikleri

Coccoidea Ust Familyasimin Sistematikteki yeri

Alem Animalia

Alt alem Eumetazoa
Sube Arthropoda
Alt sube Hexapoda
Siif Insecta

Takim Hemiptera

Alt takim Sternorrhyncha
Ust familya Coccoidea

Coccoidea ¢ok kiiclik yapili ve oldukca farkli goriiniisteki bocekleri kapsayan, zengin

ve dnemli bir iist familyadir.



Cizelge 4.1. Erzincan Ili’nde kabuklubit ve kosnil bulunan elma agaglar1 {izerinde tespit edilen predatdrler ve prazitoitler

Takim Familya Tiir Uziimlii | Dértler | Akyazi
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla carnea + + +
Coleoptera Coccinellidae Exochomus quadripustulatus + - +

“ “ Adalia bipunctata + - -
“ “ Coccinella septempunctata + + +
“ “ Adalia fasciatopunctata + + -
“ “ Oenopia (Synharmonia) conglobata + + +
“ “ Coccinula quatuordecimpustulata +
“ “ Chilocorus bipustulatus + + +
“ “ Stethorus punctillum + + -
“ «“ Scymnus pallipediformis + + +
Diptera Cecidomyiidae Teshis edilemedi - - +
Hymenoptera Apbhelinidae Pteroptrix sp. nr. longiclava - - +
“ “ Prospaltella perniciosi - + -
“ “ Coccophagoides similis + + -
“ “ Prospaltella sp. - + +
“ Aphytis sp. + - +

61
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Disiler kanatsiz ve genellikle bacaksizdir; dolayisiyla hareket edemezler. Baz tiirlerde
kanath erkekler rastlanir. Bunlarda kanatlar1 sadece bir ¢ift ve az damarlidir. Bunlarin
ag1z pargalari da gelismemistir. Abdomenleri sonunda 6zel yapili bir uzant1 vardir.
Kanatsiz erkeklere sahip olan tirler yaninda erkegi bulunmayan tlirler de
bulunmaktadir. Disilerde anten yok veya varsa 11 halkali kadar olabilir. Erkeklerde ise
antenler 10-25 halkahdir. Tarsus 1 segmentlidir. Bireylerin gelismesi de tiirlere gore
farklilik gosterir. Genellikle ilk larva devresinde bacak ve antenler vardir ve
hareketlidir. Ilk dénemden sonra bacak ve antenler yok olur. Bdcek hortumunu bitkiye
sokarak kendisini tespit etmis durumdadir. Sirt tarafindan salgiladigi maddeler ile bir
kabuk meydana getirir ya da sirt derisi kalinlagir. Disi kabuklubit hayatin1 3 devrede
tamamladig1 halde, erkeklerde ayrica pupa benzeri bir donem bulundugundan, gelisme
4-5 devrede tamamlanir. Bu bocekler bitkilerin 6zsuyunu emerek zayiflamasina, sekil
bozukluklarina ve kurumasina sebep olurlar. Ayrica bazilar1 fumajine yol agar. Dol

sayilar1 ¢oktur; sicak ve nemli yerleri severler (Kansu 1999).

4.2. Diaspididae Familyasinin Genel Ozellikleri

Bu familya bdcekleri lizerindeki kabuk kolaylikla kaldirilabilir. Bu kabuklardan tistteki
ikisi larva donemlerine, alttaki ise ergine aittir. Disi boce8in abdomenin son kismi

(pygidium) ve keza salgi bezleri teshiste kullanilir (Yasar 1995).

Cogalma dollemli veya dollemsizdir. Bazilar1 ovipar, bazilar1 vivipar’dir. Genellikle
fumajine sebep olmayan bu familya tiirlerinin bazilarinin goriiniisii virgiile benzer ve

bunlar virgiil kabuklubitleri (Sekil 4.1) adz ile bilinir (Kansu 1999).
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Sekil 4.1. Lepidosaphes ulmi(Orijinal)

Kabuk olusumu: Hareketli larvalar konukgusu tizerinde belli bir alana tutunduktan sonra
ag1z parcalarin1 dokularin icine sokarak beslenmeye baglar. Bu beslenmeyle orantili
olarak salgi tilipleri tarafindan salgilanan mum maddesiyle viicudun iist kismi yavas
yavag kaplanmaya baglar. Bu arada bacaklar tamamen kaybolur ve antenler

segmentlesmemis kiiciik ¢ikintilar haline doniisiir (Tanyiirek 2005).

Viicut segmentleri tiim Diaspididae familyasi tiirlerinde bas ve onu izleyen ilk iki thorax
segmenti ile kaynasmis durumdadir (Sekil 4.2). Genellikle viicudun bastan itibaren
asag1 dogru belirgin olan ilk enine ¢izgisi metathorax'a aittir. Onun i¢in bu bolgeye
'prosoma’ ad1 verilir. Boceklerde abdomen segmentlerinin sayisi genellikle 11 olmasina
karsilik, Diaspididae familyasinda abdomen segmentlerinin sayisi en fazla sekizdir ve
IV. - VIII. segmentler arasindaki kaynasmis bolgeye "pygidium"adi verilir (Yasar,
1995).
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Kabuklubitlerde agiz parcalar1 sadece sivi besin alabilen sokucu-emici bir yapiya
sahiptir. Bunlar afit ve psyllitler gibi floem {izerinde beslenmezler. Cok etkili bir enzim
bilesenlerine sahip olan salyalarindan dolay1 meristem dokusu i¢ine styletlerini sokarak

beslenirler (Tanyiirek 2005).

Yilda verdigi dol sayisi tiirlere ve bulunduklart yerin iklim kosullarma bagli olarak
degisiklik gosterir. Orta Avrupa'da Diaspidiotus perniciosus yilda 2 dol verirken diger
tiirler sadece 1 dol vermektedir (Kosztarab ve Kozar 1988). Ulkemizde ise D.
perniciosus yilda 4 dol verirken genellikle diger tiirler 2-3 d6l vermektedir (Yasar

1995). Calisma alanimizin oldugu Erzincan Ilin’de 2 dél verdigi goriilmiistiir.

Bu familya tiirlerinde de genellikle eseyli iireme goriilmesine karsilik bazi tiirler
(Ornegin; Hemiberlesia rapax) eseysiz olarak da ¢ogalabilir. Ergin disiler ya yumurta
birakir (ovipar) ya da canli yavru dogururlar (ovovivipar). Ovipozisyon siiresi tiirlere ve
iklim kosullarina goére bir ka¢ haftadan birka¢ aya kadar degisiklik gosterir.
(Bodenheimer 1949).

Birinci donem basindaki nimflerin bacaklar1 ¢ok iyi gelismis olup genellikle birkag¢ saat
icinde konukgular1 tizerinde kendilerine uygun bir yer bularak tutunurlar. "Crawlers" adi
verilen bu hareketli doneme ait bireyler genellikle bir ka¢ metreden daha uzaga
gidemezler. Esas yayilmalar1 ise riizgar, kuslar, memeliler ve bulasik bitki

materyallerinin tasinmasi ile pasif yolla olmaktadir (Tanyiirek 2005).

Bu familya tiirleri bitkilerin dokularint sokup-emmek suretiyle zararli olurlar. Bu
beslenme sirasinda konukgu bitkilerin dokularina toksik maddeler salgilayarak onlarin
renklerinin bozulmalarina, kurumalarina ve yapraklarinin dokiilmesine neden olurlar.
Kiiltiir bitkilerinin meyvelerinde yaptiklar1 zarar sonucunda ise onlarin pazar degerlerini

oldukca onemli oranda diisiiriirler (Yasar 1995).
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4.2.1. Lepidosaphes ulmi (Linnaeus, 1758) (Virgiil kabuklubiti)

Sinonimleri: Diaspis linearis Costa, 1835; Aspidiotus conchiformis Curtis, 1843; A.
falciformis Baerensprung, 1849; A. pomorum Bouché, 1851; A. juglandis Fitch, 1855;
Mytilaspis pomicorticis Riley, 1873; M. ulmicorticis Riley, 1874; M. vitis Goethe, 1884;
M. ulicis Douglas, 1886; M. ceratoniac Gennadios, 1895; M. pomorum v. candidus
Newstead, 1901; Aspidiotuspyrus-malus Fernald, 1903; Lepidosaphes vulva Nel, 1933;
L. ulmi-cotini Koroneos, 1934; L. ulmi-rosae Koroneos, 1934; Mytilococcus saliceti
Lindinger, 1936; L. ulmi bisexualis Schmutterer, 1951 (Demirozer 2004).

Tammi: Kabuk koyu esmer renkte ve virgiil seklinde; bas tarafta sarims1 kahverengi
birinci donem nimf gomlegi yer alir; ventralde yumurtalarin altinda beyaz renkte zar
bulunur. Ciplak disi armut seklinde, sarims1 beyaz, pygidium sar1 renktedir Erkek pupa
kabugu oval, 1.0-1.5 mm boyunda, diginin kabuguna gore daha agik renktedir. Ergin
disilerin kabugu kalin, dar ve uzamis armut bi¢iminde, koyu kahverengi, kabuk
uzunlugu 1,5-2,9 mm, larva derisi uctan ¢ikintili ve acgik kahverengidir (Sekil 4.4).
Ventral zar kabugu yapisik ve beyaz renklidir. Erkek pupa kabugu ergin disilerinkine

benzer, fakat ondan daha kii¢iik ve daha acik renkli, kabuk uzunlugu 0,7-1,1 mm'dir.

Yayihs alanlari: Diinya’da Arnavutluk, Andorra, Avusturya, Afrotropikal Bolge,
Almanya, Avustralya Azerbaycan, Beyazrusya, Bel¢ika, Bosna-Hersek, Bulgaristan,
Cebelitarik, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Ermenistan Estonya, Finlandiya, Fransa,
Giircistan, Girit, Hirvatistan, Hollanda, Irlanda, Ingiltere, izlanda, italya, Ispanya, Israil,
Isveg, Isvicre Iran, Irak, Korsika, Kuzey Afrika, Kibris, Letonya, Litvanya, Liikksemburg
Liibnan, Macaristan, Misir, Makedonya, Malta, Moldova, Monako, Norve¢, Polonya,
Romanya, Rusya, San Marino, Sicilya, Slovakya, Slovenya Suriye, Ukrayna, Urdiin

Vatikan, Yunanistan ve Yugoslavya’ dir (Anonim 2012).

Tiirkiye’de Ankara, Antalya, Adana, Amasya, Agri, Balikesir, Bolu, Bursa, Bitlis,
Denizli, Dogu Karadeniz Bolgesi, Erzincan, Erzurum, Giresun, Glimiishane, Hakkari

[zmir, Icel istanbul, Isparta, Kayseri, Kastamonu, Kocaeli, Konya, Nigde, Ordu, Sinop,
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Trabzon, Kahramanmaras, Kars, Sivas, Tunceli, Van, illerinde  bulundugu
bildirilmistir(Cobanoglu ve Diizgiines 1986, Aydogdu ve Toros 1987; Erden 1988;
Yasar 1995).

Calisma alanlarimiz igerisinde Erzincan Merkez’e bagli Akyazi Beldesi ve Catalarmut

koylerinde tespit edilmistir.

Konukgulari: Acer negundo, A. pseudoplatanus, Bauhinia spp., Betula spp., Catalpa
bignonoides, Ceratonia siliqua, Cercis siliquastrum, Coryllus avellana, Crataegus spp.,
Elaeagnus angustifolia, Fagus spp., Ficus carica, Fraxinus exelcior, Gleditshia spp., G.
triacanthos, Juglans regia, Ligustrum spp., L. vulgare, Malus sylvestris, Melia
azedarach, Nerium oleander, Parthenocissus quinquefolia, Pistacia lentiscus, Populus
alba, P. canadensis-hybriden, P. nigra, Prunus armeniaca, P. avium, P. domestica, P.
dulcis, P. persica, Pyrus communis, Ribes rubra, Rhododendron ponticum, Robinia
pseudoacacia, Rosa spp., R. canina, Rubus spp., Salix babylonica, S. caprea, S. nigra,
Sparteum junceum, Syringa vulgaris, Styrax officinalis, Tamarix spp., Vinca major,

Yucca flamentosa, Y. glauca. (Demirdzer 2004).

Zarar: Bitkilerin dokularini sokup-emmek suretiyle zararli olur. Bu beslenme sirasinda
konuk¢u bitkilerin dokularina toksik maddeler salgilayarak onlarin renklerinin
bozulmalarina kurumalarina ve yapraklarinin dokiilmesine neden olurlar. Kiiltiir
bitkilerinin meyvelerinde yaptiklar1 zarar sonucunda ise onlarin pazar degerlerini

onemli oranda diisiiriirler (Tanyiirek 2005).

Agaclarin gdvde, dal, silirglin meyve ve yapraklart incelendiginde virgiil kabuklubiti
temmuz ayina kadar govde ve kalin dallarda yogun olarak goriilmiis, temmuz ayinin
sonundan itibaren siirgin ve meyvelerde yogunluk gozlenmistir. yaprak sapindada

nadiren goriildiigii belirlenmistir.
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Sekil 4.3. Lepidosaphes ulmi’de ergin disiye ait kabugun iisten goriiniisii(Orijinal)

Yapraklardaki Oliim oranmin yiiksek olmasina, ¢evre kosullar1 yaninda beslenme
yetersizliginin de neden oldugu sdylenebilir. Ozellikle ikinci ddlde yapraklara giden
0zsu akiminin durmasmin damarlar boyunca yerlesmis bireylerde Oliimiin artmasina

neden olabilecegi sanilmaktadir (Aydogdu 1984).

Biyolojisi: Kis1 yumurta halinde disinin kabugu altinda gecirir. Bunlar, ilkbaharda
agaclar ¢igek agmalarini tamamladiktan sonra agilir. Cikan nimfler birkag saat ile birkag
glin arasinda olmak {izere devam eden bir siirede bitkiler iizerinde gezinirler. Bu
gezinme, beslenmek ve yerlesmek lizere uygun bir yer aramak i¢in yapilir. Uygun bir
yer bulan nimfler, stiletlerini bitki dokularina batirarak beslenmeye baslar. Fakat bir
taraftan da mumsu maddeler salgilayarak viicutlar1 {izerinde kabuk olusturmaya
calisirlar. 11k gémlegi degistiren nimfler 2°ci ddneme geger ve bununla birlikte anten ve
bacaklart kaybolur. Kabuk ilk olusmaya basladigi zaman beyazimsi renkte ve
yumusaktir. Daha sonra renk parlak esmere doniisiir ve kabuk da sertlesir. Yerine gore
haziran ve temmuz aylarinda ergin hale gecen erkek ve disiler ¢iftlesir. Erkekler dliir ve
disiler daha sonra kabuklar1 altina yumurtalarin1 birakmaya baglar. Bir disi hayati
boyunca 100-150 kadar yumurta birakir. Sonuncu yumurtayr birakan disi Oliir.
Yumurtalar takriben iki hafta i¢inde acilir. Bunlardan meydana gelen nimfler geliserek
takriben sonbahar baslangicinda ergin hale geger. Bu donemde erkek ve disiler

ciftlesirler. Daha sonra disiler kis1 gecirecek olan yumurtalarini kabuklarinin altina
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birakir (Sekil 4.5). Ancak bu yumurtlama siiresi bazen kis ortasina kadar da siirebilir.

Boylece yilda iki nesil verir (Lodos, 1986).

Sekil 4.4. Lepidosaphes ulmi ergin disiye ait kabugun tisten goriiniisii(Orijinal)

Yaptigimiz ¢alismada agaclarin gévde, dal, siirgiin meyve ve yapraklari inceledigimizde
virgiil kabuklubiti temmuz ayina kadar gévde ve kalin dallarda yogun olarak goriilmiis
temmuz aymin sonundan itibaren silirgiin ve meyvelerde yogunluk gozlenmistir.

L. ulmi’nin ayrica yaprak sapinda nadiren goriildigii belirlenmistir.

Yapraklardaki 6lim oraninin yiliksek olmasma cevre kosullari yaninda yukarida da
bahsedildigi gibi beslenme yetersizliginin neden oldugu sdylenebilir. Ozellikle 2. délde
damarlar boyunca yerlesmis bireylerde 6liim oraninin artdigi gézlenmistir. Literatiirde
de bildirildigi gibi yapraklarda ¢ok az gorilmiistiir. Lepidosaphes ulmi’nin 2009-2010
yillarinda yaptigimiz caligmalarda 2 dol verdigi, 1. dol ¢ikisinin mayis aymin ikinci
haftasida bagladigi, 2. dol ¢ikisinin ise temmuz aymin ikinci haftasinda basladig tespit
edilmistir. L. ulmi’nin Moskovada 1 (Simrnov and Palejaeff 1934), Kuzey Carolinde 2
(Turnipseed and Smith 1953), Avrupada 1 (Balachowsky 1954, Templada 1965),
Ispanyada 1 (Samarasinge1964), (Leroux 1971), Quebecte 1 (Avidov ve Harpaz 1969),
Israilde 2, Van Ilinde 1, (Yasar ve Erol 1996), Erzincan da 2 (Aydogdu 1984) dol
verdigini bildirilmektedir. L.ulmi ‘nin dol sayisinin bolgeden bolgeye iklim faktorlerine

PR

gore 1-2 arasinda degistigi anlasilmaktadir. Kis1 Erzincan’da L. ulmi’nin yumurta
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doneminde gecirdigi goriilmiistiir. Erol ve Yasar (1996), Van ili elma agaglarinda L.
ulmi ve P. bituberculatum’un kig1 yumurta déneminde gegirerek, yilda bir dol verdikleri
ve L. ulmi disisinin ortalama 50 (9-90) adet, P. bituberculatum disisinin ise 259 (14-

646) adet yumurta biraktigini saptamiglardir.

Bir¢ok arastiric1 tarafindan zararlinin iilkemizde Ankara, Balikesir, Erzincan,
Giimiishane ve Ordu’da, baz1 yabanci kaynaklarda ise Israil, Yeni Zelanda ve Amerika
Birlesik Devletleri ile Avrupa’daki bazi iilkelerde kist yumurta doneminde
gecirdiginden soz edilmektedir (Aydogdu 1984).

Sekil 4.5. Lepidosaphes ulmi ergin disiye ait kabugun tisten goriiniisii(Orijinal)

Serin iklim bélgelerinin 6nemli bir zararlisi olan L. ulmi, bélgemizde daha Onceleri
yaygin olarak bulunmasina ragmen, ¢alismamizda Diaspidiotus perniciosus daha yaygin
olarak bulunmustur. Aydogdu (1984), Erzincan’da yaptig1 ¢alismada L.ulmi’nin yaygin
olarak bulundugunu bildirmektedir. Kozar and Konstantinova (1981) ise yayildig1 biitiin
bolgelerde daha ¢ok elma agaglar1 {izerinde etkili oldugunu kaydetmektedirler.
Bolgemizde de bu literatiir bildirisine uygun olarak elma agaclarinda etkili oldugu fakat

D. perniciosus’un daha yaygin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2, 4.3).
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. Toplam | incelenen | Bulasik Agac Bulasiklik %
Ilcesi | Belde/Koyii Agac Agac Sayisi
Sayis1 Sayis1 L. D. L. D.

Uziimlii | Uziimlii 116 35 0 25 0 71,42
Uziimlii | Karakaya 70 25 0 11 0 44
Uziimlii | Bayirbag 80 35 0 6 0 17,14
Merkez | Akyazi 6 6 6 6 100 100
Merkez | Kavakyolu 15 15 0 1 0 6,66
Merkez | Yanlizbag 14 14 0 6 0 42,85
Merkez | Dortler 26 25 0 7 0 28,00
Merkez | Cevizli 85 35 0 6 0 17,14
Merkez | Bahgeli 100 35 0 0 0 0

*L. Lepidosaphes ulmi, D. Diaspidiotus perniciosus

Cizelge 4.3. Erzincan Ili 2010 yil1 kabuklubit yayilis ve bahgedeki bulasma orani

Sayis1 | Sayisi L. |D.|P | L. D. | P
Uziimlii | Merkez 116 34 0 31| 0 0 91,17 0
Uziimlii | Karakaya 70 25 0 0 0 0 0 0
Uziimlii | Bayirbag 80 35 0 6 0 0 17,14 0
Merkez | Akyazi 6 6 6 6 0 100 100 0
Merkez | Kavakyolu 15 15 0 3 0 0 20 0
Merkez | Yanlizbag 14 14 0 5 0 0 35,71 0
Merkez Catalarmut 63 26 1 141 0 7,14 | 53,84 0
Merkez | Dortler 26 22 0 20 | 1 0 90,90 | 4,54
Merkez | Cevizli 95 35 0 0 0 0 0 0
Merkez | Bahgeli 100 35 0 0 0 0 0 0

*L. Lepidosaphes ulmi, D. Diaspidiotus perniciosus, P. Palaeocanium bituberculatum

Dogal diismanlari: Parazitoit ¢ikartma kutularinda kiiltiire alinan siirgiinden az sayida

parazitoit ¢ikist olmustur (Sekil 4.7). Elde edilen tiirler; Pteroptrix sp. nr. longiclava
(Gir.) (Akyaz1 11.5.2010 1 disi) Prospaltella sp. (Akyazi 11.5.2010 1 disi); Aphytis sp.
(Hym.: Aphelinidae) (Akyaz1 28.7.2010 1 disi) olarak belirlenmistir,
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Predator tiirler ise: Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae)
Exochomus quadripustulatus, Coccinella septempunctata (Linnaecus), Adalia
fasciatopunctata (Mulsant), Oenopia (Synharmonia) conglobata (Linnaeus), Coccinula
quatuordecimpustulata  (Linnaeus), Stethorus punctillum (Weise), Scymnus
pallipediformis (Giinther) (Coleoptera: Coccinellidae), Cecidomyiidae (Diptera)

familyasina ait bir tlir bulunmustur.

Literatiirde bu tiirlin parazitoitleri olarak Aphytis mytilaspidis (Le Baron), Physous
testaceus (Masi) Azotus celsus (Walk) (Hym.: Aphelinidae) tiirleri Apterencyrtus
microphagus (Mayr) (Hym.: Encyrtidae), (Aydogdu 1984) predatorleri olarak ise
Hemisarcoptes malus (Shimer) (Acarina: Hemisarcoptidae), Cheletogenes ornatus C.ve
F. (Acarina: Cheyletidae), Temnostethus dacicus (Puton), T. longirostris (Horwath), T.
reduvinus (H.-S.) (Heteroptera: Anthocoridae) Chilocorus bipustulatus L. Exochomus
quadripustulatus L. Scymnus apetzi Mulsant, Scymnus levaillanti Mulsant (Coleoptera:
Coccinellidae), Cybocephalus fodori (E.-Y.) (Coleoptera: Cybocephalidae) tiirleri
verilmektedir(Aydogdu 1984).

Yapilan arasgtirmalarda Aphytis mytilaspidis’in L. ulmi popiilasyonunu etkileyebilecek
onemli bir parazitoit oldugu belirtilmektedir. Polifag bir parazitoit olan bu tiir bir¢cok
kabuklubit tizerinde etkili olmaktadir. A. mytilaspidis’in konukgu tercihi ile ilgili olarak
yapilan bir ¢aligmada bu tirin L. ulmi’yi temmuz sonunda %96,3 agustos basinda
%100 oraninda, buna karsilik D. perniciosus’u %6,6 ve %13,9 oraninda parazitledigi
tespit edilmistir (Tsachev 1979). Aphytis mytilaspidis’in doga kosullarinda parazitleme
durumu ile ilgili olarak Erzincan’da 1982 yilinda yapilan bir calismada en fazla %24,5
ve 1983 yilinda ise en fazla %18,8 oraninda etkili olabildigi tespit etmistir (Aydogdu
1984).

Literatiirde de teyit edildigi gibi, bu tiir kabuklubitlerin popiilasyonunu etkileyebilecek

en 6nemli bir parazitoit durumundadir.
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Sekil 4.6. Lepidosaphes ulmi’de ergin disiye ait parazitot ¢ikis deligi(Orijinal)

4.2.2. Diaspidiotus perniciosus (Comstock 1899) (San-Jose kabuklubiti)

Sinonimleri: Aonidia fusca Maskell, 1895, Quadraspidiotus perniciosus (Comstock)
Ferris, 1938 (Demirozer 2004).

Tammmi: San jose kabuklubiti meyve agac¢larinin ¢ok Onemli bir zararlisidir. Bu
zaralinin ergin disi bireyleri; yuvarlak, orta kismu sigkince, yaklagik 2 mm ¢apinda bir
kabukla kaplidir. Hareketli larvalar ¢ok kii¢iik ve sar1 renklidir. San-Jose kabuklubitinin
erkek ve disisi birbirinden farklidir. Disiler kanatsiz oval limon saris1 renginde olup
bitkilerin belli kisimlarinda (gévde, dal, siirgiin, yaprak, meyve ve gozler gibi) sabit
olarak yerlesmislerdir. Uzeri esmer bir kabukla &rtiiliidiir. Geng disinin viicudu armut

biciminde, pygidium kesimi koyu, diger yerleri sarims1 renktedir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.7. Ergin Diaspidiotus pernicios’un pygidiumunun dorsal ve ventral goriiniisii
(Yasar 1995)

Ergin erkek ise kanathdir. Disilerin kabugu yuvarlak, erkeklerde uzunca oval siyah-gri
renktedir San-Jose kabuklubitinin yeni dogan yavrusu (hareketli larva) 0,2-0,3 mm
boyunda, limon saris1 renginde, {i¢ ¢ift bacakli ve antenlidir. Birinci dénem larvanin
kabuklarin tepe noktasi tam ortadadir. Kis1 bu donemde gegiren larvalarin kabuklari
daha koyu esmer renk alir. Zararlinin bulundugu dalin kabugundan boylamasina bir
kesit alinirsa, emgi sonucu olusan kan kirmizimsi lekeler goriiliir (Sekil 4.9) (Lodos,

1986; Anonim, 2008).
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Sekil 4.8. Diaspidiotus perniciosus ve diirgiinde emgi zarari(Orijinal)

Yayihis alanlari: Diinyada Palaearktik Bolge nin her tarafina yayildigi, biitiin Avrupa
tilkelerinde, Cin ve Japonya dahil biitlin Asya iilkelerinde, Kanada’yida i¢ine alan
Kuzey ve Giiney Amarika’da, Giiney Afrika iilkelerinde, Avustralya’da, Meksika ve
Havai’de tespit edilmistir. Bu tiirlin esas orjini Kuzey Cin’dir. Amerika’ya giris tarihi
1870 olarak kabul edilmektedir. Bu tarihte ilk defa Kaliforniya’nin San Jose
Kenti’ndeki bahgelerde goriilmiis ve bu yere izafeten San Jose kabuklubiti ad1 verilmis

(Lodos 1986).

Tiirkiye'deki Yayilisi: Bu tiiriin; Adana, Afyonkarahisar, Amasya, Ankara, Antalya,
Artvin, Aydin, Balikesir, Bursa, Canakkale, Cankiri, Corum, Elazig, Erzurum,
Eskisehir, Giimiishane, Igdir, Isparta, Istanbul, Kahramanmaras, Kayseri Kocaeli,
Konya, Manisa, Mersin, Mus, Rize, Sakarya, Samsun ve Zonguldak’da bulundugu
bildirilmektedir (Tanyiirek 2005).

Erzincan’da c¢alisma alanlarimizda yaygin oldugu Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3
Incelendiginde goriilecektir. Tespit ettigimiz kabuklubit ve kosnil tiirleri igerisinde
yayilis ve yogunlugu en fazla olan tiir D. perniciosus olarak bulunmustur (Cizelge 4.4).
Calisma alanlarimizdan Uziimlii, Bayirbag, Akyazi, Kavakyolu, Yanlizbag, Catalarmut,
Dortler’de belirlenen tiire daha 6nce bolgede yapilan kontrol ve siirvey calismalari

sirasinda hi¢bir bahgede rastlanilmamistir (Erden 1998).



Cizelge 4.4. Erzincan Ili elma bahgelerindeki yonlere gére Diaspidiotus perniciosus, Lepidosaphes ulmi ve Palaeolecanium
bituberculatum yogunluk sonuglari

Incelenen Yogunluk

Belde/Kaoyii Siirgiin Dogu Bat1 Kuzey Giiney Siirgiinlerdeki Ortalama
Sayisi (Siirgiin/Adet) | (Siirgiin/Adet) | (Siirgiin/Adet) | (Siirgiin/Adet) | Toplam(Adet)

Diaspidiotus perniciosus
Uziimlii 136 5,82 7,00 5,94 7,02 877 6,45
Akyazi 24 6,66 6,66 13,00 16,83 272 10,79
Kavakyolu 60 1,87 1,07 1,93 1,47 95 1,58
Karakaya 100 0 0 0 0 0 0
Bayirbag 140 1,23 1,71 1,66 1,09 199 1,42
Yanlizbag 56 2,43 1,14 1,50 2,71 109 1,95
Catalarmut 104 2,92 2,15 1,69 1,62 218 2,10
Dortler 88 7,91 5,32 7,82 5,14 576 6,55
Cevizli 140 0 0 0 0 0 0
Bahgeli 140 0 0 0 0 0 0
Lepidosaphes ulmi
Akyazi 24 6,00 0,17 5,00 1,67 77 3,21
Catalarmut 104 0 0 0 0,08 2 0,02
Palaeolecanium bituberculatum
Dortler 88 0 00,13 0 0 3 0,034

143
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Konukgulari: Tirkiye'de saptanmis olan konukgulari; Castanea sativa, Chaenomeles
japonica, Citrus spp., C. aurantium, Crataegus spp., Cydonia oblonga, Juglans regia,
Maclura aurantica, Malus sylvestris, Mespilus germanica, Poncirus trifoliatus, Populus
spp., Prunus avium, P. cerasus, P. divericate, P. domestica, P. domestica sp. insitita, P.
laurocerasus, P. persica, Punica granatum, Pyrus communis, P. elaeagrifolia, Rosa

spp., Salix spp., Syringa vulgaris ve Vitis vinifera'dir (Tanyiirek 2005).

Zarari: Agaclarin govde, dal, siirgiin, yaprak ve meyvelerinde bitki 6zsuyunu emerek
beslenirler. Beslendikleri yerlerde kabuk bir bicak ile dal eksenine paralel sekilde
kesildigi zaman, altta kirmizi lekelerin goriilmesi bu zaralinin en tipik 6zelligidir (Sekil
4.12). Emgi yerlerinin etrafinda hale seklinde kirmiz1 lekeler meydana gelir, meyveler
kiictik kalir ve pazar degeri diiser (Sekil 4.12, 4.13). Yayilmas1 ve yasayisini 6nleyici
tedbirler alinmadig1 takdirde fidan ve agaglarin zayiflamasina, yogunlugun yiiksek

olmasi halinde de agaglarin kurumasina neden olur (Erden 1988).

Sekil 4.9. Diaspidiotus perniciosus(Orijinal)

Diinyada Palaearktik Bolge’nin her tarafina yayildigi, biitiin Avrupa iilkelerinde, Cin ve
Japonya dahil biitiin Asya iilkelerinde, Kanada’y1 i¢ine alan Kuzey ve Giiney
Amarika’da Giiney Afrika iilkelerinde, Avustralya’da, Meksika ve Havai’de bulundugu
belirlenmistir.( Anonymous 2012).
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Calismamizda San—jose kabuklubiti yaprak sapinda goriilmemis gévde, kalin dallar ve

stirgiinlerde tespit edilmistir. Agustos ayinda da meyvelerde gozlenmistir.

Sekil 4.10. Diaspidiotus perniciosus  Sekil 4.11. Diaspidiotus perniciosus emgi zarari

Sekil 4.12. Diaspidiotus perniciosus’un meyvede emgi zarari(Orijinal)
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Biyolojisi: San jose kabuklubiti, kis1 birinci larva doneminde geg¢irir. Kis1 gegiren
kabuklubitler ilkbaharda agaclarda gelismenin baslamasiyla bitki 6zsuyu ile beslenmeye
ve gelisgmeye baglar. Nisan ve mayis baslarinda olgun bireyler meydana gelir. Olgun
disiler, yeni doliin larvalarini vermeye baslar. Yerine ve iklim kosullarina gore yilda 2 -

4 dol verebilir. Erzincan Ili’nde iki dél vermektedir (Anonim 2008).

Dogal diismanlari: Parazitoit ¢ikartma kutularinda kiiltiire alinan siirgiinden parazitoit
¢ikist olmustur. Elde edilen tiirler, Prospaltella perniciosi (Tower) (Dértler, 11.5.2010 1
disi), Coccophagoides similis (Masi) (Dértler ve Uziimlii’de 2009°da 1 disi, Dértler
11.5.2010 2 disi 26.07.2009 1 disi), Aphytis sp. (28.7.2010 Uziimlii. 1 disi)
Trichogramma sp (Dértler 18.5.2010°da 1 disi) Prospaltella sp. (Dortler 26.7.2009 1
disi 11.5.2010 1 disi, 1 erkek,) Coccophagoides similis (Masi) (Dortler 2009 1 disi
Uziimlii 2009 1 disi Dértler 11.5.2010, yilindada 2 disi ) tiirleri tespit edilmistir.

Predator tiirler ise Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae)
Exochomus quadripustulatus, Coccinella septempunctata (Linnaecus), Adalia
fasciatopunctata (Mulsant), Adalia bipunctata (Linnaeus) Oenopia (Synharmonia)
conglobata (Linnaeus), Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus), Stethorus
punctillum (Weise), Scymnus pallipediformis (Giinther), Chilocorus bipustulatus

(Linnaeus) (Coleoptera: Coccinellidae) tespit edilmistir.

Literatiirde bu tiiriin Parazitoitleri olarak Aphytis aonidia, A. melinus Debach, A.
Mytilaspidis, A. Proclia, Aspidiophagus citrinus, Archenamus sp., Azotus sp.,
Prospaltalis fasciata, Prospaltella perniciosi (Hym.: Aphelinidac) (Anonim 2008);
Predatorleri olarak ise Hemisarcoptes coccophagus (Acarina: Hemisarcoptidae),
Chilocorus bipustulatus, Exochomus quadripustulatus (Col.: Coccinellidae)’tur (Lodos
1986).

Parazitoit tiirlerden Aphelinidae familyasina bagli olanlar ¢ok Onemlidir. Ancak bu
zararlinin 6zel parazitoiti Prospaltella perniciosi’dir. Bu parazit tiiriine ait bireyler

Fransa’dan yurdumuza ithal edilerek bulasik bazi alanlara salinmistir (Lodos 1986).
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4.2.3. Coccidae familyasinin genel 6zellikleri

Coccidae kelimesinin kokii Yunanca’da “tohum” manasina gelir. Bu familyaya bagl ilk
bulunan tiir tohuma benzedigi i¢in bu isim verilmistir. Biiylik bir familya olup bir¢ok
degisik cinslerden olusur ve bitkilerde biiyiik zararlara sebep olan ¢ok onemli tiirlere
sahiptir. Disilerde viicut uzunca, oval, hemen hemen kiiresel ya da yar1 kiiresel
sekillerdedir. Epidermisleri derimsi veya sert, lizerleri diiz, kabarcikli, ¢iplak veya hafif
mumumsu bir tabaka ile ortiiliidiir. Abdomen sonunda anal bir yarik bulunur. Aniis,
genellikle iki anal levhacikla ortiiliidiir. Eger anal levhaciklar bulunmaz ise bu durumda
disiler kuvvetli olarak scleritize olmus ve alt kismu ise elastiki kalmis demektir. Viicut
hemen hemen segmentsiz veya segmentleri belirsizdir. Viicudun kenari, iist ve alti
ayiran bir kat olusturur ve bir cizgi halindedir. Ayrica iizerinde killar veya dikencikler
bulunur. Bacaklar ¢ok kisadir. Antenler yok, olanlardada cok kiiciik olup 7-8
segmentlidir. Hortum kisa ve basittir. Birgok tiirleri yumurtlama esnasinda viicudun alt
kisminda uzanan beyazimsi renkte bir yumurta torbasi salgilar. Bu torba viicut altinda
cikint1 yapar ya da viicudu tamamyla i¢ine alabilir. Erkekler kanatli veya kanatsizdir.
Bunlar1 olusturacak olan nimfler uzun, oval ve mat renkli bir kabuk altinda gelisir

(Lodos 1986).

4.3. Palaeolecanium bituberculatum (Signoret 1873) (iki kabarcikh kosnil)

Tammmi: Ergin disi genis, oval, yarim kiire seklinde kabariktir. Uzunlugu 4—-6 mm,
genisligi 3—4 mm, yiiksekligi ise 2,0-2,5 mm’dir. Dallara yapisik olan karin kismi diiz,
sirt kismi ise digbiikeydir. Kabugun st kisminda, yanlara dogru iki ¢ift kabarcik
bulunur. Ondeki kabarciklar daha biiyiik ve belirgin, arkadakiler ise daha kiigiiktiir.
Canli bireylerin kabuklar1 kirmizimsi esmer, Oliilerin kabuklar1 ise koyu esmer renktedir
(Sekil 4.14). Erkeklerin kabuklar1 uzunca oval ve disilerinkine gore ¢ok kiigiiktiir.
Renkleri beyazimsi gridir. Ergin erkeklerin bir c¢ift kanadi, iyi gelismis anten ve
bacaklar1 vardir. Bu bakimdan diger kosnillerden kolayca ayrilabilir. Disilerin
kabuklarinin altinda bulunan yumurtalar, oval sekilde ve pembemsi sari; larvalari

uzunca oval ve kirmizimsi renktedir. Onden orta kisma dogru genisler arkaya dogru
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tekrar daralir. Yumurtadan yeni ¢ikmig olan hareketli larvalar yassi1 yapili olup, antenleri

ve bacaklart mevcuttur (Lodos 1986 ; Anonim 2008).

Sekil 4.13. Palaeolecanium bituberculatum, ergin disi (Orijinal)

Yayilis alanlari: Diinyada Avrupa, Rusya, Liibnan, Misir, Libya, Kibris, Giircistan,
Ermenistan, Azerbaycan, Suriye, Israil, Urdiin, Misir, iran ve Irak’ta mevcut oldugu

bilinmektedir (Anonim 2012).

Tiirkiye’de hemen hemen her bolgede bulunmakla beraber, Orta ve Bati Anadolu

bolgelerinin bazi kesimlerinde yogun olarak bulunur (Erol 1996).

Calisma alanlarimiz i¢inde Dortler Beldesinde az sayida bulunmustur (Cizelge 4.4).
Bolgede daha dnce yapilan ¢alismalarda, Uziimlii ve Karatus’da elma agaclarinda ¢ok

az miktarda bulundugu belirtilmektedir (Erden 1988).

Konukculari: Polifagdir. Badem, erik, elma, kayisi, findik, seftali, ayva, asma, ceviz

konukgulart arasinda yeralmaktadir (Lodos 1986).
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Zarar: Iki kabarcikli kosnilin larvalar yaprak ve geng siirgiinlerde, disileri ise ince
dallarda; bitki 6zsuyunu emmek suretiyle zarar yapar. Yogunlugun fazla oldugu
yerlerde, yapraklar sararir ve zamanindan once dokiiliir. Agaglarin tamamen kurumasina
neden olabilir. Ayrica, salgiladiklart tatlimst maddeler iizerinde saprofit mantarlar
gelisir ve fumajin (karaballik) meydana getirmek suretiyle dolayl bir zarara da neden

olurlar. Fakat bu kosnilde fumajine digerlerine gére daha az rastlanir (Sekil 4.15).

Sekil 4.14. Palaeolecanium bituberculatum’un siirgiindeki zarari(Orijinal)

Biyolojisi: Iki kabarcikli kosnil, dallar {izerindeki 6lmiis disilerin kabuklar1 altinda
yumurta doneminde kis1 gecirir. Yumurtadan ¢ikan larvalar, yapraklara gegerek yerlesir
ve burada bitki 6zsuyunu emerek beslenirler. Birinci ve ikinci larva donemlerini
yapraklarda, sabit bir sekilde beslenerek gecirdikten sonra, geng¢ disi donemine gecerler.
Geng disiler yapraklarda kisa bir siire beslendikten sonra, haziran sonu temmuz
baslarinda siirglin ve ince dallara tasinir ve burada yerlesirler. Sonbaharda olgun disi
haline gelirler. Erkekler ise 1. ve 2. larva donemlerini takiben prepupa ve pupa
donemlerini gegirdikten sonra, kanatli ergin halinde kabugu terk eder ve ucarlar.
Kasimin ilk veya ikinci haftasinda, disi kabugunun i¢i yumurta ile dolar ve bu sekilde
kis1 gecirir (Sekil 4.16). Yumurtalar 6len disinin kabugu tarafindan ¢ok siki bir sekilde
kapatilmistir (Sekil 4.17). Bir disi ortalama 670 (181-1310) adet yumurta birakir. Yilda
1 dol verir (Anonim 2008).
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Sekil 4.15. Palaeolecanium bituberculatum’un ergin disi ve kabuk altinda

yumurtalari(Orijinal)

Sekil 4.16. Palaeolecanium bituberculatum’un ergin disi ve kabuk altinda yumurtalari
(Orijinal)
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Dogal diismanlari: Bu tiiriin dogal diismani belirlenememistir.

Erol (1996) bu tiiriin predatorlerinden en 6nemlisi olarak Exochomus quadrimaculatus

(L.) (Col.: Coccinelidae), Prazitoiti ise Coccophagus palaeolecanii Jasn oldugunu
belirtmektedir.



43

5. SONUC ve ONERILER

Calisma sonucunda, Belirlenen kabuklubit tiirleri olarak Diaspidiotus perniciosus
(Comstock) Lepidsaphes. ulmi (Linnacus) (Hemiptera: Diaspididae) kosnil tiirii olarak

ise Palaeolecanium bituberculatum (Signoret) (Hemiptera: Coccidae) bulunmustur.

Tiirkiye’de, kabuklubit faunasi {izerinde Bodenheimer (1949) tarafindan yapilan
calismada 38 kabuklubit tiirli belirlenmistir. Yasar (1995) tarafindan da Tirkiye’de 84
kabuklubit tiirii teshis edilmistir. Arastirmacilar tarafindan son yillarda bazi
bolgelerimize ait kabuklubit grubu boceklerin fauna calismalar1 yapilmistir (Kozar et.
al. 1979). Ankara Izmir Van’da yapilan bazi calismalar, kabuklubit tiirlerinin
dagilimlarin1 ve gelecekteki durumlarini belirlemenin yaninda, yapilacak olan envanter
caligmalarinada 151k tutmaktadir (Cobanoglu ve Diizgilines 1985; Yasar 1990; Yasar
1995).

Bugiine kadar Erzincan’da yalnizca L. ulmi {izerinde ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Erzincan
Bolgesi elma agaglarinda zararli Coccoidea tiirleri ve dogal diismanlarinin tespiti yayilis
ve yogunluklari ile ilgili olarak daha once kapsamli bir ¢calismanin olmamasi, bolgede
bulunan zararli ve yararh tiirlerin tam olarak bilinmemesi ve bunun sonucu olarak
tireticilerin zararlilara kars1 yanlis ve gereksiz miicadelede bulunmalari ile dogal denge

gereksiz yere tahrip edilmekte ve tarimin siirdiiriilebilirligi tehlikeye girmektedir.

Dogal diismanlarinin belirlenmesi ¢alismalarinda parazitoit c¢ikislart izlenmis ve
parazitoit olarak Pteroptrix sp. nr. longiclava, Prospaltella perniciosi Coccophagoides

similis, Prospaltella sp., ve Aphytis sp. belirlenmistir.

Aphelinidae familyasina ait tlirlerin ¢ogu coccoidler ve afitlerde asalak olup
aleyrodidleri parazitleyenleri de vardir. Bazi tiirler hiperparazitoittir ve bu hususta ilging
bir durum gosterirler. Coccophagus cinsinde disiler coccoidlerin asalagidir ve

coccoidlere birakilan yumurtalardan genellikle disiler g¢ikmaktadir. Ancak bunlar
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hiperparazitoit olarak kendi bireylerini de parazitleyebilmekte, bu durumda ise erkek
bireyler meydana gelmektedir (Kansu 1999). Tespit ettdigimiz parazitoitlerin tamamina

yakin literatiirde de bildirdigi gibi disi bireylerden olusmaktadir.

Predator tiirler ise Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae),
Exochomus quadripustulatus, Adalia bipunctata (Linnaeus), Coccinella septempunctata
(Linnaeus), Psyllobora vigintiduopunctata (Linnaeus), A. fasciatopunctata (Mulsant),
Oenopia (Synharmonia) conglobata (Linnacus), Coccinula quatuordecimpustulata
(Linnaeus), Stethorus punctillum (Weise), Chilocorus bipustulatus (Linnaeus), Scymnus
pallipediformis  (Giinther) ve Stethorus punctillum (Weise) (Coleopdera:
Coccinellidae)’dir. Ayrica teshisi yapilamayan Cecidomyiidae (Diptera) familyasina ait

bir tiir saptanmustir.

Bunlardan Exochomus quadripustulatus, Oenopia (Synharmonia) conglobata,
Chilocorus bipustulatus’un kabulkubit ve kosnillerle beslendigi gézlemlenmistir. Adalia
bipunctata, Coccinella septempunctata, Adalia fasciatopunctata, Coccinula
quatuordecimpustulata, , Stethorus punctillum ve Scymnus pallipediformis tiirlerinin ise
kabuklubit ve kosnillerle beslendigi litaratiirde bildirilmektedir. Psyllobora
vigintiduopunctata ise kiilleme fungusu “Phyllactinia guttata” ile beslendigi
bildirilmektedir. Coccinellidae familyas: tiirlerinde ergin ve larvalarin beslenme
aligkanliklar1 ayni olup, bu tiirlerin biiylik bir ¢cogunlugu yaprakbiti, kabuklubit ve

kosniller gibi 6nemli bitki zararlilar1 ile beslenen avcilardir (Uygun 1981)

Chrysopidae familyasi entomoloji bakimindan ¢ok 6nemli bir gruptur. Ergin ve larvalar
yumusak viicutlu, ¢ogunlukla zararli bocek tiirlerini avlarlar. Aphid'ler, psyllid'ler,
thrips'ler, clice agustos bocekleri, kosniller, Kabuklubitler ve akarlar baslica avlarmni
teskil eder. Bazi tiirleri biyolojik savasta 6nemli rol oynar. Anisochrysa, (Chrysopa)
carnea Steph bunlardan en 6nemli tiirdiir, 2004 yilinda Diaspidiotus perniciosus
predatorii oldugu bildirilmektedir(Celik 1983, Gary 2004).
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Bolu (2003), Giineydogu Anadolu bolgesi antepfistiklarinda coccoidea tiirleri, yayilis
alanlari, bulagsma oranlar1 ve dogal diismanlarinin belirlenmesi isimli ¢aligmasinda
antepfistiklarinda zararli Suturaspis pistaciae Lindinger (Hemiptera: Diaspididae)’nin

predatorlerinden biri de Chrysopa carnea’yi tesbit etmislerdir.

Sonu¢ olarak, yapilan bu ¢aligmanin bdlgenin kabuklubit ve kosnil tiirlerinin
cesitliliginin ortaya konmasi ve yayilis ve yogunlugunun belirlenmesi agisindan énemli
oldugu kadar, onlimiizdeki yillarda elma bahgelerinde gergeklestirilecek olan entegre
savas ¢alismalarina, savas yontemlerinin oturtulmasina ve bu konuda yapilacak ¢esitli

arastirmalarin yapilmasina 151k tutacag diisiiniilmektedir.
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