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ERCIiYES DAGI’NDA YASAYAN BAZI ORIiBATIiD AKARLAR VE ONLARIN
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Vedat BASTURK
Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek lisans Tezi, Mayis 2015
Tez Damismani: Dog¢. Dr. Ayse TOLUK

OZET

Erciyes Dagi’ndan yasayan bazi oribatid akarlar ve bu akarlardan izole edilen fungus
tiirleri aragtirildi. Arastirma bolgesinden 2013 ve 2014 yillarinda toplam 69 6rnekleme
yapildi. Bu esnada toplanan toprak, dokiintli, liken ve yosun Ornekleri igerisindeki
oribatid akarlar Berlese hunileri kullanilarak secildi. Toplama siselerinde biriken
akarlarin ¢esitli literatiirler kullanilarak teshisleri yapildi ve bunlardan izole edilen
funguslarin besi ortami igeren petri kaplarinda ekimleri ve daha sonra teshis edildi.

Orneklerin incelenmesinde 151k ve tarama elektron mikroskoplari kullanildi.

Calisma sonucunda 10 oribatid akar taksonu tespit edildi. Bunlardan
Hoplophthiracarus illinoisensis (Ewing, 1909), Chamobates (Chamobates) subglobulus
(Oudemans, 1902) ve Nothrus borussicus borussicus Sellnick, 1928 Tiirkiye faunasi
icin; Pilogalumna crassiclava crassiclava (Berlese, 1914), Aleurodamaeus
(Aleurodamaeus) setosus (Berlese, 1883), Scutovertex sculptus Michael, 1879, Liacarus
(Liacarus) brevilamellatus brevilamellatus Mihel¢i¢, 1955, Punctoribates
(Punctoribates) punctum (Koch, 1839), Eupelops tardus (Koch, 1835) ve Oribatula
(Oribatula) interrupta interrupta (Willmann, 1939) ise daha 6nce Tiirkiye’den bilinen

taksonlar olarak tespit edildi.

Akarlarin viicut yiizeyi ve iginden izole edilip ekimi yapilan kiiltiirlerden toplam 24
mikrofungus taksonu belirlendi. Bunlar; Absidia cylindrospora, Acremonium cerealis,
Acremonium sclerotigenum, Acremonium sp.1, Acremonium sp.2, Acremonium strictum,

Beauveria alba, Beauveria bassiana, Mortierella alliacea, Mucor hiemalis f. hiemalis,



Vi

Paecilomyces farinosus, Paecilomyces sp., Penicillium albo-aurantium, Penicillium
charlesii, Penicillium decumbens, Penicillium diversum, Penicillium expansum,
Penicillium frequentans, Penicillium roqueforti, Penicillium steckii, Penicilllium

citrinum, Penicilllium jensenii, Ulocladium consortiale ve Verticillium tenarum’dur.

Sonug olarak; iicli Tirkiye faunasi icin yeni olmak {izere toplam on oribatid akar
taksonu belirlendi ve bunlardan izole edilen funguslar ile iliskisi dikkate alindiginda
Penicillium cinsinin en fazla (10) tiir ile temsil edildigi ve muhtemelen bu cinse ait
tiirlerin oribatidler tarafindan besin olarak tiiketilebilecegi ve bu funguslarin yayilisinda

oribatidlerin 6nemli rol oynayabilecegi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Acari, Oribatida, Fungus, Taksonomi, Ekoloji, Erciyes Dagi.
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SOME ORIBATID MITES LIVING IN ERCIYES MOUNTAIN (KAYSERI)
AND THEIR MICROFLORA

Vedat BASTURK
Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
M. Sc. Thesis May 2015
Thesis Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ayse TOLUK

ABSTRACT

In this study, oribatid mites inhabiting Erciyes Mountain and fungi species isolated from
these mites were investigated. Total 69 samplings were conducted at investigation area
during 2013-2014 years. Meanwhile, oribatid mites in collected soil, litter, lichen and
moss samples were selected by using Beslese funnels. Oribatid mites acumulating in
stocking bottles were identified by means of various literatures and the fungi isolated
from these oribatid mites were cultivated in petri dishes including nutrition medium and
were identified. Light Microscope and Scanning Electron Microscope were used for

identification of samples.

10 oribatid mite taxa were determined as a result. From these taxa, Hoplophthiracarus
illinoisensis (Ewing, 1909), Chamobates (Chamobates) subglobulus (Oudemans, 1902)
ve Nothrus borussicus borussicus Sellnick, 1928 are new for Fauna of Turkey and
Pilogalumna crassiclava crassiclava (Berlese, 1914), Aleurodamaeus (Aleurodamaeus)
setosus (Berlese, 1883), Scutovertex sculptus Michael, 1879, Liacarus (Liacarus)
brevilamellatus brevilamellatus Mihel¢i¢, 1955,  Punctoribates (Punctoribates)
punctum (Koch, 1839), Eupelops tardus (Koch, 1835) ve Oribatula (Oribatula)
interrupta interrupta (Willmann, 1939) were determined as known species from Turkey

before.

24 microfungi taxa isolated from inner body and body surfaces of oribatid mites were
identified. These taxa are Absidia cylindrospora, Acremonium cerealis, Acremonium
sclerotigenum, Acremonium sp.1, Acremonium sp.2, Acremonium strictum, Beauveria

alba, Beauveria bassiana, Mortierella alliacea, Mucor hiemalis f. hiemalis,



viil

Paecilomyces farinosus, Paecilomyces sp.,Penicillium albo-aurantium, Penicillium
charlesii , Penicillium decumbens, Penicillium diversum, Penicillium expansum,
Penicillium frequentans, Penicillium roqueforti, Penicillium steckii, Penicilllium

citrinum, Penicilllium jensenii, Ulocladium consortiale ve Verticillium tenarum.

In conclusion, total 10 oribatid mite taxa that three of them are new for Fauna of Turkey
were determined . When relation between oribatid mites and isolated fungi species were
considered, we deducted that Penicilum genera were represented by maxium 10 species
and the species belonging this genera can be used as food by these oribatid mites and

oribatid mites may have an important role in distributions of these fungi species.

Keywords: Acari, Oribatida, Fungi, Taxonomy, Ecology, Erciyes Mountain.



X

ICINDEKILER

ERCIYES DAGI’NDA YASAYAN BAZI ORiBATIiD AKARLAR VE ONLARIN

MiKOFLORASI
BILIMSEL ETIGE UYGUNLUK .....ottiiiiiiiieeieinneieesneesseiseseessssese s essssseseneees i
YONERGEYE UYGUNLUK .....cocooviiiuiuiieieieeieceeiete e et ses et senas ii
OIN ALY ettt ettt e et e e a bt e et e e bt e s bt e e st e et e e abeeeareas iii
TESEKKUR ..ottt s st s s sanae s iv
OZET ottt v
ABSTRACT ...ttt ettt ettt b sabe b e vii
TCINDEKILER ...t ee et e e e ix
SEKILLER LISTESI ...ttt Xii
GIRIS ceeeeeeeeteteeeetesesesesesesesesssssesesssessssesessssssssssessssssssssesesssssessssessssssssssssessssssanss 1
1. BOLUM
GENEL BILGILER
1.1. Oribatid Akarlarin Yapisal Ozellikleri ve SIniflandirmast..........e.eeeeeesseresserennes 4
1.2. Mantarlarin Yapisal Ozellikleri ve SINIfIANAIrMASI .....ccvecerrecrereressesesssssesessesannes 4
1.3. Oribatid Akar ve Mantar iliskisi Uzerine Yapilan Calismalar............cccevevveuenne. 5
2. BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alaninin TanImL....eeeciiiceinnnsssstieccssssssssssssssscsssssssssassssssssssssssassas 8

2.2. Oribatid Akar Orneklerinin Toplanmasi, Hazirlanmasi, incelenmesi ve
SAKIANMASL.ccueeiiiiirissricssricsssnecsssnessssnessssessssnessssesssssesssssesssssesssssssssssessssssssssssssssssss 8
2.3. Akarlardan Funguslarin 1Zolasyonu ...........ceeeeeeeererecnesessesesessesessssesessessssssesenss 10
2.3.1. Kullanmilan besiyerleri ve inceleme ortamlari ..........cceeeveeecscueecssneecssnnecnnns 11
2.3.1.1. Czapek-Doz Agar (CDA) (MERCK)....cccccvereuercrsnnrcssnercssanscsanenes 11
2.3.1.2. Patates Dekstroz Agar (PDA) (MERCK) ........ccuverevcuercrsueccsnncene 11
2.3.1.3. Pepton-DeKStrozZ AGAT .....cccceeevveicssuresssnncssssrcsssssssssssssssssssssssssassses 12

2.3.1.4. Laktofenol pamuk MAaViSi.....cccceecvunrecsssnnrccsssnnrecsssnssscssssssscsssssssecs 12



2.4. Orneklerin Toplandigl Yerlerin LiStesi ....oceeeeereerereresserersesesessesessssesessesessssesenes 13
3. BOLUM
BULGULAR
3.1, Oribatid AKATIAY c.cccvueeiiciirnricsscsnnnicsssnnncsssssssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 18
3.1.1. Familya Phthiracaridae Perty, 1841...........cccoevveevruenrennsnenseccsnecsannsneenne 18
3.1.1.1. Cins: Hoplophthiracarus Jacot, 1933........cccccceeerurereesenccarcsaesencnses 18
3.1.1.1.1. Hoplophthiracarus illinoisensis (Ewing, 1909)........................ 18
3.1.2. Familya Nothridae Berlese, 18960 ........ccccuvvericrivnrricsssnnrccscsnnnicsssnssecssnnns 20
3.1.2.1. Cins: NOthrus Koch, 1836 ..........ccccevvvueeuecrensensensensensunsansnessessessessens 20
3.1.2.1.1. Nothrus borussicus borussicus Sellnick, 1928........................ 20
3.1.3. Familya: Aleurodamaeidae Paschoal ve Johnston, 1985........................ 23
3.1.3.1. Cins: Aleurodamaeus Grandjean, 1954...........cccceevverecccvnnreccccnnns 23
3.1.3.1.1. Tiir: Aleurodamaeus (Aleurodamaeus) setosus (Berlese,
I883)..e s 23
3.1.4. Familya: : Liacaridae Sellnick, 1928.........ccccceeevvrirvricscnricssnrccssnrccssnrecsans 25
3.1.4.1. Cins: Liacarus Michael, 1898 ..........cccceveeesressensensersussarsassasssessessess 25
3.1.4.1.1. Alttiir: Liacarus (Liacarus) brevilamellatus brevilamellatus
MIhelCi€, 1955 ... 25
3.1.5. Familya: Scutoverticidae Grandjean, 1954 ..........cocceevvricrverccssnrccssnrccnns 28
3.1.5.1. Cins: Scutovertex Michael, 1879.......eeeeeeeeeeceerrrrreneeeeeccccsssssnaseseaces 28
3.1.5.1.1. Scutovertex sculptus Michael, 1879 ..............cc.cooovorvrrrrerennnee. 28
3.1.6. Familya: : Phenopelopidae Petrunkevitch, 1955.........ccovvvuvriiiiinnrccccnnns 30
3.1.6.1. Cins: EUPElOpS EWINEG, 1917 .....cuuiviieicessecsensensensensassanssnsscssessessess 30
3.1.6.1.1. Tiir: Eupelops tardus (Koch, 1835)..........cccccoooovvevviirerrnn. 30
3.1.7. Familya: : Chamobatidae Thor, 1937 .......cicvveicrveecssnnicssnrccssnnccsnsecnns 32
3.1.7.1. Chamobates Hull, 191 6.........cccevreeerrreecrrreecrsreecsneessaseesssneesnsecssasens 32
3.1.7.1.1. Tiir: Chamobates (Chamobates) subglobulus (Oudemans,
T902)...co s 32
3.1.8. Familya: : Punctoribatidae Thor, 1937 ..........cccvverveicrvnricssnrccssnnccssnnecnns 34
3.1.8.1. Cins: Punctoribates Berlese, 1908 .........cccoveeeerrerecrrneecsneessseecsanens 34
3.1.8.1.1. Punctoribates (Punctoribates) punctum (Koch, 1839)........... 34
3.1.9. Familya: : Oribatulidae Thor, 1929 .........icvvneeiicirsnnnccsisnnecssssnssecssnnns 36

3.1.9.1. Cins: Oribatula Berlese, 1896 ...........eeeeeerreeeeererreeecsssraenessssseaeessonnes 36



X1

3.1.9.1.1. Alttiir: Oribatula (Oribatula) interrupta interrupta
(Willmann, 1939) ... 36
3.1.10. Familya: : Galumnidae Jacot, 1925.........ccccceevvurrirvrrcrvrrcsserccssnrccssnnecnns 39
3.1.10.1. Cins: Pilogalumna Grandjean, 1956.......c..cccceceeurereerncraresassencnses 39
3.1.10.1.1. Alttiir: Pilogalumna crassiclava crassiclava (Berlese, 1914)
................................................................................................... 39
3.2. Akarlardan izole Edilen FUNGUSIAT..........cceeeveeererreresesesesessesessesesessesessesssessesenns 41
3.3. AKAr-FUNGUS THSKISE cveveererererereacreaeresesseesssesessssessssssssssesessssssssssessssssssasessssssssssaseses 43

4. BOLUM
TARTISMA VE SONUCLAR

4.1. Oribatid AKATIAT ...cccoveieivvencisnicssnnicnsnnissssnicsssnssssssosssnesssssosssssssssssssssssssssssssssssssens 57
4.2. Akarlardan izole Edilen FUNGUSIAT.........ccoeveeeerereereeresesesssseresssessssssesssssesssseseses 50
4.3. AKAT-FUNGUS THSKIST cvverererereresserereesesesesessssesessesesessesessssesessessssssesssssessssessssseseses 51
KAYNAKLAR .couiiiiitininstinssisnissecssissssssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssassssssasssssssssssssss 53

OZGECMIS o eeeeereererenenenenenesesesesesesesesesesesesesesesesesesesssssesssssssesssssssssssesssssssssssssssssssssess 58



Xii

SEKILLER LISTESI
Sekil 2. 1. Oribatid akar 6rneklerini ayiklama diizenegi...........coceeverveeniineenienicncnniennns 9
Sekil 2. 2. Erciyes Dagi’ndan 2013 yilinin Aralik ayinda yapilan 6rnekleme yerlerini
OStETen fOtOZTALN. .oeuviiiiiie e 9
Sekil 2. 3. Erciyes Dagi’ndan 2014 yilinin Mart ayinda yapilan 6rnekleme yerlerini
OStETEN FOLOZIATT. ..eeeiiiiieiie e 9
Sekil 2. 4. Erciyes Dagi’ndan 2014 yilinin May1s ayinda yapilan 6rnekleme yerlerini
OStETen fOtOZTALN. .oevvviiiiiii i 9
Sekil 3. 1. Hoplophthiracarus illinoisensis (Ewing, 1909): Viicudun sittan goriiniisii. . 18
Sekil 3. 2. Hoplophthiracarus illinoisensis (Ewing, 1909): Prodorsumun yandan
GOTUNTISTL +.veeeeteeeiiie ettt ettt et e st e et e et e e eateesateesabeeesaneeesanes 18
Sekil 3. 3. Hoplophthiracarus illinoisensis (Ewing, 1909): Sensillus..............c..ccoeun...... 19
Sekil 3. 4. Hoplophthiracarus illinoisensis (Ewing, 1909): Notogaterin arka bolgesi... 19
Sekil 3. 5. Hoplophthiracarus illinoisensis (Ewing, 1909): Genital plak....................... 20
Sekil 3. 6. Nothrus borussicus borussicus Sellnick, 1928: Viicudun sirttan goriiniisii...21
Sekil 3. 7. Nothrus borussicus borussicus Sellnick, 1928: Prodorsum.............c..c......... 21
Sekil 3. 8. Nothrus borussicus borussicus Sellnick, 1928: Sensillus ve interlamella kili.
........................................................................................................................ 22
Sekil 3. 9. Nothrus borussicus borussicus Sellnick, 1928: Notogasterin kerotegumentli
ESEIL .ttt ettt nnes 22
Sekil 3. 10. Aleurodamaeus (A.) setosus (Berlese, 1883): Viicudun sirttan goriiniisii. ..23
Sekil 3. 11. Aleurodamaeus (A.) setosus (Berlese, 1883): Prodorsum. ...........c..c...c........ 24
Sekil 3. 12. Aleurodamaeus (A.) setosus (Berlese, 1883): Sensillus. .........cccceeevveeereennen. 24
Sekil 3. 13. Aleurodamaeus (A.) setosus (Berlese, 1883): Notogasterin arka bolgesi....25
Sekil 3. 14. Liacarus (L.) brevilamellatus brevilamellatus Mihel¢i¢, 1955. Viicudun
SIFTEAN GOTUNUSUL .vvveeeeerieeeeiiiiee et eeeeieeeeeett e e e et eeseetaeeeesnnreeeeeanaeeesennnees 26
Sekil 3. 15. Liacarus (L.) brevilamellatus brevilamellatus Mihel¢i¢, 1955: Prodorsum.
........................................................................................................................ 26
Sekil 3. 16. Liacarus (L.) brevilamellatus brevilamellatus Mihel¢i¢, 1955: Sensillus...27
Sekil 3. 17. Liacarus (L.) brevilamellatus brevilamellatus Mihel¢i¢, 1955: Notogaster.
........................................................................................................................ 27
Sekil 3. 18. Scutovertex sculptus Michael, 1879: Viicudun sirttan goriiniisii. ................ 28
Sekil 3. 19. Scutovertex sculptus Michael, 1879: Prodorsum. ...........ccccceecvevveevueeerenennn. 29



Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.

Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.

Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.

Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.

Sekil 3.
Sekil 3.
Sekil 3.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.

29.
30.

31

32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.

Xiil

Scutovertex sculptus Michael, 1879: Notogaster. ..........cccccveevevreecveereenennn. 29
Eupelops tardus (Koch, 1835): Viicudun sittan gorintisii. .............cccvenee.. 30
Eupelops tardus (Koch, 1835): Prodorsum. ...........ccccecveevvreveeeiveecneeeneennen. 31
Eupelops tardus (Koch, 1835): Sensillus. ........ccccccevieviieieiieieeieeieieeeens 31
Eupelops tardus (Koch, 1835): Notogasterin arka bolgesi. ............ccocvee.. 32

Chamobates (Chamobates) subglobulus (Oudemans, 1902): Viicudun

SITtEAN GOTUNTSTL 1.vvveeeiieeeeieeeeite ettt et e et e et e et e e st e e ebeeesabeeesaneees 33
Chamobates (Chamobates) subglobulus (Oudemans, 1902): Prodorsum...33
Chamobates (Chamobates) subglobulus (Oudemans, 1902): Sensillus. .....34

Punctoribates (Punctoribates) punctum (Koch, 1839): Viicudun sirttan

GOTUNTSUL 1nvteeeiieeeeie ettt ettt e et e et e et e et e e e bt e e ebeeesnbeeesabeeesabeeenans 35
Punctoribates (Punctoribates) punctum (Koch, 1839): Prodorsum. ........... 35
Punctoribates (Punctoribates) punctum (Koch, 1839): Sensillus. .............. 36
. Oribatula (O.) interrupta interrupta (Willmann, 1939): Viicudun sirttan

GOTUNTSUL 1vvvteeeiieee ettt ettt ettt e et e et e et e et e e sabteesateesabeeesabeeesabeeenans 37
Oribatula (O.) interrupta interrupta (Willmann, 1939): Prodorsum. ......... 37
Oribatula (O.) interrupta interrupta (Willmann, 1939): Sensillus. ............ 38
Oribatula (O.) interrupta interrupta (Willmann, 1939): Notogaster. ......... 38
Pilogalumna crassiclava crassiclava (Berlese, 1914) : Viicudun sirttan

GOTUNTSTUL 1evvveeeiieeeiee et eiee e rtee et e et ee ettt eeatee e taeeestaeeensaeesssneesnseeennseeennnes 40
Pilogalumna crassiclava crassiclava (Berlese, 1914): Prodorsum.............. 40
Pilogalumna crassiclava crassiclava (Berlese, 1914): Sensillus. ............... 41

Akarlardan izole edilen fungus taksonlarinin dagilimina ait dilimli dairesel

GIATTK. oo 41



GIRIiS

Oribatid akarlar; eklembacaklilar subesinin, driimcegimsiler sinifinda yer alan akarlar
icerisinde tiir ve birey sayis1 bakimindan en zengin gruplardan birini olusturmaktadir.
Simdiye kadar tanimlanmis yaklasik 45 000 tiirii bilinmektedir. Oysa gercek sayilarinin

bir milyondan fazla oldugu tahmin edilmektedir [1].

Oribatid akarlar toprak, dokiintli, yosun, kaya catlaklari, aga¢ kabuklar1 ve likende
yasamalarina ragmen en ¢ok toprakta bulunurlar ve toprakta yasayan canlilarin biiyiik
bir kismini olustururlar. Akarlarin ¢ogu, dokiintii veya mineral topragin en {ist
ylizeyinde yasarlar. Ayrica su bitkileri iizerinde, akarsu ve g6l sedimentlerinde de
bulunurlar [2]. Oribatid akarlar tuzlu batakliklardan konifer ormanlara kadar hemen
hemen biitiin habitatlarda Oonemli parcalayicilar olarak islev goriirler [3-5]. Orman
topraklarinda metrekarede 300.000 bireye ulasacak kadar yogunluga sahip olabilirler
[6]. Oribatid akarlar bitki dokiintiisiiniin ayrigmasinda, besin dongiisiinde, toprak
olusumunda ve mantar sporlarinin toprak igerisinde dagiliminda dnemli rol oynarlar [7].
Mikroorganizmalar; akarlarla birlikte faaliyet gosterdiklerinde, organik maddeyi tek
baslarina olduklar1 zamandan bes kat daha hizli ayristirmaktadir [8]. Dolayisiyla
ekonomik deger tasiyan bu akarlar iizerine ¢ok sayida ekolojik calisma yapilmistir

[9-11].

Oribatid akarlarin biyolojik zenginliginde beslenme ve yasam ortamlarinin ¢esitliliginin
etken oldugu bilinmektedir. Bu akarlarin besinlerini; yiliksek bitkilerin dokulari
(Makrofitofag ), bakteri, fungus ve algler (Mikrofitofag), 6zel tercihi olmasizin biitiin
bitkiler (Panfitofag), canli hayvan dokular1 (Zoofag), diski (Koprofag) ve olii hayvan
materyali (Nekrofag) olusturur [12-14]. Akarlarin mantarlar1 besin olarak tercih etmesi

ve her iki organizma grubunun organik maddeyi ayristirmadaki énemi nedeniyle bu



iligkileri tespite yonelik ¢alismalari bilim adamlarinin dikkatini ¢ektigi ve bu alanda
yeni ¢aligmalarin yapilmasi ile katki saglanacagi beklenmektedir.

Bu ¢alismanin amaci; yukarida belirtilen ekonomik éneme atfen hem Erciyes Dagi’nda
yasayan oribatid akarlar tespit etmek hem de mantarlar ile iliskilerini ortaya koyarak

yasam ortaminin zenginligine ve bu konudaki caligmalara katki saglamaktir.



1. BOLUM

GENEL BIiLGILER

1.1. Oribatid Akarlarin Yapisal Ozellikleri ve Simflandirmasi

Prodorsum: Viicudun ilk iki segmentini orten, dne dogru gittikce daralan ve asagi
yukar1 ticgen seklinde bir plaktir. Prodorsumun On tarafinda rostrum adi verilir.
Rostrum; diiz, ¢entikli veya discikli olabilir. Prodorsum yiizeyinde kitin kabartilar, killar
ve trikobotriyum bulunmaktadir. Lamella, kostula, tutoryum, genal dis, pedotektum,
botridiyum ve diger kitin kabartilar esas olarak yliksek oribatidlerde bulunur.
Prodorsum iizerinde 4-6 ¢ift kil vardir. Bu killar; rostrum killar1 (ro), lamella killari (le),
interlamella killar1 (in), ekzobotridiyal killar (ex) ve sensillus (sS) olarak adlandirilir.
Yiiksek oribatidlerde sadece bir ¢ift ekzobotridiyal kil vardir. Sensillus topuz, tarak,
lamel, spatiil, ig seklinde vs. olabilmektedir. Bazen botridiyum bulunmayabilir.
Prodorsumun diger killar1 diiz, ¢entikli, tliylii, dikenli, sili, tarak, ¢cukur veya yaprak

seklindedir [15, 16].

Notogaster: Viicudun orta ve arka segmentlerini orten bir plaktir. Yapisi ve killarinin
diizeni ilkel ve yiiksek oribatidlerde farklilik gosterir. Genellikle yiiksek oribatidlerde
notogasterin omuz bolgesinde lamel seklinde bir ¢ikint1 vardir. Bu yapiya pteromorfa
(humeral lob) adi1 verilir. Pteromorfa hareketli veya hareketsizdir. Notogaster yiizeyinde
solunum delikleri, bezler ve diger duyu organlar (lirifissiirler) bulunur. Yiiksek
oribatidlerde notogaster por bdlgeleri (areae porosae), kesecikler (sacculi) veya basit
porlar ihtiva etmektedir. En fazla yedi gift lirifissiir vardir. Bunlarin gdsterimi ia, im, ip,

ih, ips, iad ve ian seklindedir [15, 16].

Epimer Bolgesi: Propodozomanin karin tarafinda, 6nde infrakapitulum, yanlarda
koksalar ve arkada genital plakla sinirlanan bdlge epimer bolgesi olarak adlandirilir. Bu

bolgede, bacaklarin baglandigi dort epimer plagi (epl, ep2, ep3, ep4) vardir. Epimerler,



apodem denilen kalinlasmis ve i¢i kitin ile dolu girinti seklindeki yapilarla birbirinden
ayrilabilir [15, 16].
Genitoanal Bolge: Karin plagimin, on tarafta epimer bolgesi ve IV. bacaklarin

kaidesiyle sinirlandirilmig olan arka bolgesidir. Bu bolge genital ve anal agikligi ihtiva

eder [15, 16]

Tezin konusunu olusturan oribatid akarlarin siniflandirmasi asagidaki sekilde yapilir

[17].

Alem: Animalia

Alt Alem: Eumetazoa

Sube: Arthropoda von Siebold, 1845

Alt Sube: Chelicerata Heymons, 1901

Sinif: Arachnida Lamarck, 1801

Alt Smif: Micrura Hansen ve Sorenseb, 1904

Alt Smif Alt1 Sinif: Acari Leach, 1817

Ust Takim: Actinotrichida van der Hammen, 1972

Takim: Oribatida Duggés, 1834

1.2. Mantarlarin Yapisal Ozellikleri ve Siniflandirmasi

Mantarlar; okaryotik, klorofil igermeyen, misel veya hif iceren ve genellikle kitin veya
seliiloz polisakkaritleri ve dnemli miktarlarda protein ve glukoproteinden ibaret hiicre
duvar1 bulunduran, hem eseyli hem de eseysiz olarak c¢ogalan, spor olusturan ve
genellikle heterotrofik metabolizmaya sahip, zorunlu aerobik, saprofit, parazit ve

mikorizal olarak yasayan kozmopolit bir organizma grubudur [18].

Toprakta yasayan mantarlarin en 6nemli ekolojik rolii, basit sekerler ve aminoasitlerden
lignin ve kompleks toprak hiimik asitleri gibi en direngli polimerlere kadar ¢esitli
organik maddenin ayrigsmasidir. Bu baglamda mantarlarin ¢ogu akar ve diger

eklembacakli hayvanlarla degisik sekillerde simbiyotik iliskiye sahip olmasi 6nem



arzetmektedir. Mantarlardan bazilar1 kendi ¢evrelerinde eklembacaklilar tarafindan
taginir. Bazi akar salgilarinin mantarlarin gelismesine yardimcr oldugu bilinmektedir

[19]. Entomopatojen mantarlar akarlarin 6nemli dogal diismanlar1 arasinda yer

anlaktadir [20, 21]

Mantarlar genel olarak asagidaki sekilde siniflandirilir [18]
Alem: Fungi

Boliim-1: Mastigomycotina

Boliim-2: Zygomycota

Bolim-3: Ascomycota

Boliim-4: Basidiomycota

Boliim-5: Deuteromycota

1.3. Oribatid Akar ve Mantar iliskisi Uzerine Yapilan Calismalar

Akarlarin mantarlart besin olarak kullanmasi, tastyicilik yaparak bulastirmas: ve
kendileri i¢in patojen olmasi bakimindan énemleri nedeniyle bu konu hakkinda gesitli

caligmalar yapilmistir.

Bazi oribatid akarlarin funguslar1 besin olarak tiikettigi bagirsak iceriginin ve sindirim
sisteminin incelenmesi ile tespit edilmistir. Xavier ve Haq [22]; sekiz oribatid akar
tiirliniin bagirsak iceriginde odun ve yaprak parcalari, polen taneleri, mantar hif ve
sporlar1 ile bakterilerin varligin1 uygun boyama teknikleri kullanarak belirlemislerdir.
Bir diger c¢alismada, Lilleskov[23]’un oribatid akarlarin, bir fungus tiiri olan
Tomentella sublilacina’nin  sporlarini  tiikettigini ve tasidigii tespit etmistir.
Bandyopadhyay et al., [24]; akarlarin iizerinde tasidiklar1 bazi funguslari bagirsak
igeriklerinde de bulundurdugunu belirlemislerdir. Bagirsak igeriginde Alternaria
humicola ve Cladosporium cladosporioides tiirlerinin yaygin olarak bulundugu

sonucuna varmiglardir.

Akarlar funguslarin taginmasinda rol oynamaktadir [25]. Viicut kisimlarinda bulunan
killar ve 6zellikle piiriizlii viicut ortiileri funguslarin bir yerden baska yere tasinmasinda

onemli etken olarak diisiiniiliir. Oribatid akarlarin viicutlar tizerinde fungal propagiilleri



tagiyarak dagitmalar1 bakimindan potansiyel vektorler olarak rol oynadigini bildiren
Renker et al. [25], inceledikleri sabrobiyontik kozmopolit funguslardan Alternaria
tenuissima ve parazitik funguslardan Beauveria bassiana gibi tiirlerin dagiliminda

onemli oldugu sonucuna varmiglardir.

Entomopatojen funguslar akarlarin 6nemli dogal diismanlaridir [20, 21]. Patojen
funguslarin  Astigmata, Oribatida, Prostigmata, Mesostigmata ve Metastigmata

takimlarina ait tiirleri 6ldiirdiigii bildirilmistir [26].

Akarlarin patojeni olarak funguslar 6zellikle ziral bakimdan 6nemli olan Phytoseiidae
ve Tetranychidae familyalarina ait taksonlar tiizerinde c¢alisilmistir. Buna karsin
Parasitidae, Uropodidae, Trombidiidae, Tarsonemidae, Ascidae, Tydeidae ve Oribatidae

familyalarinda daha az ¢calisma bulunmaktadir [27].

Ulkemizde akar-fungus iliskisi {izerine yapilan ¢alismalar oldukga sinirhdir. Ocak et al.
[28] entomopatojen bir fungus tiirli olan Beauveria bassiana (Balsamo)’yu Eustigmaeus
segnis (Koch, 1836) ve Galumna sp.’den izole etmislerdir. Donel et al. [29];
rafignatoyid akarlarin viicut yiizeylerinden ve iglerinden Acremonium, Alternaria,
Aspergillus, Beauveria, Chrysosporium, Cladosporium, Mucor, Penicillium,
Rhizoctonia, Trichoderma, Trichothecium ve Ulocladium cinslerine ait toplam 25
fungus tiirii izole ederek teshis etmisler ve bunlardan %40 orani ile Penicillium’un en

fazla rastlanan fungus cinsi oldugunu belirlemislerdir.

Yalgin et al. [30]; Uzunoluk Ormani’nda (Erzurum-Tiirkiye) yasayan bazi oribatid
akarlar ve bu akarlardan izole edilen fungus tiirlerini arastirdiklar1 ¢alismada Hermannia
(Hermannia) gibba, Carabodes (Flexa) intermedius, Poroliodes farinosus,
Gymnodamaeus bicostatus, Suctobelbella (Suctobelbella) subtrigona, Oribatula
(Oribatula) interrupta interrupta, Rhinoppia hygrophila, Liebstadia (Liebstadia)
humerata, Liacarus (Liacarus) coracinus, Scheloribates (Scheloribates) pallidulus,
Eupelops torulosus, Oribatula (Zygoribatula) exilis ve Tectocepheus velatus olmak
lizere on {i¢ oribatid akar tirinden Beauveria bassiana, Chrysosporium sp.,

Clonostachys rosea (Gliocladium roseum), Fusarium sp., Paecilomyces farinosus,



Penicillium expansum ve Penicillium steckii taksonlarini izole ederek literatiir 15181nda

tartismislardir.



2. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alaninin Tanimi

Erciyes Dagi, Kayseri il merkezi ile Develi ilgesi sinirlar1 iginde 38° 42' 57"-38° 24' 34"
N enlemleri ile 35° 11' 28" -35° 36' 43" E boylamlar1 arasinda olup yaklasik 18-72 km
kaide capinda ve 3800 km?’lik bir alam kapsayan volkanik dagdur.

Erciyes Dag1 Orta Anadolu’nun sonmiis volkanlarinin arasinda olup, biiytkliigii ve
yiiksekligi ile en basta gelmektedir. Dagin 3917 m yiikseklige erisen merkez konisinin
etrafinda c¢aplar1 600-3000 m olan ¢esitli biiyiikliiklerde 68 volkan konisi
bulunmaktadir. Alandaki 6nemli yiikseklikler sirasiyla Erciyes Dagi zirve (3917 m),
Kog¢ Dag (2628 m), Lifos (2509 m) Kefeli Dag (2395 m), Egri Kuzey (2928 m), Bozdag
(2321 m) ve Gokdag (2194 m) “dir [31].

Calisma alani, Akdeniz iklim tipinin etkisi altindadir [32].

2.2. Oribatid Akar Orneklerinin Toplanmasi, Hazirlanmasi, Incelenmesi ve

Saklanmasi

Erciyes Dagi’nda, 2013 yilinin aralik ve 2014 yilinin mart ve mayis aylarinda gesitli
habitatlardan rastgele 6rnekleme yapildi. Calismanin materyalini toprak, dokiintii, yosun
ve liken ornekleri olusturdu. Alinan 6rneklerin her biri ayr1 ayr1 naylon torbalar icerisine
konulduktan sonra etiketlendi. Etiketlere akar Orneklerinin bulundugu yer, tarih ve
yasam ortamlarinin 6zellikleri yazildi. Laboratuara getirilen her 6rnek, toprak akarlarini
ayiklama diizenegi olan Berlese hunilerine konularak bir hafta siireyle 151k altinda
bekletildi (Sekil 2.1). Huninin alt kisminda bulunan herhengi bir sivi igcermeyen
toplama siselerindeki akarlar petri kaplarina bosaltilip stereomikroskop altinda
topraktan pipet ve igneler yardimi ile ayiklandi. Teshis edilecek olan akarlar icerisinde

laktofenol (laktik asit 50 ml, fenol 25 ml, saf su 25 ml) bulunan petri kaplarina



agartilmasi i¢in birakildi. Agaran akarlarin modifiye Hoyer ortaminda (saf su 50 ml,

gum arabic 50 gr, kloral hidrat 125 gr, gliserin 30 ml) preparatlar1 yapildi.

Sekil 2. 1. Oribatid akar 6rneklerini ayiklama diizenegi

Orneklerin teshisleri, literatiirler ve miize materyalleri kullanilarak familya, cins ve tiir
diizeyinde yapildi. Teshis islemlerinde Olympus BH-2 model mikroskop kullanildi.
Orneklere ait Olgiimler okiiler mikrometre kullamilarak yapildi. Tarama elektron
mikroskobu (SEM) incelemeleri Erciyes Universitesi Teknoloji Gelistirme ve

Uygulama merkezinde yapildi

Teshis ve Olglim islemleri tamamlanan Ornekler, saklama siselerine konularak

etiketlendi ve Akaroloji koleksiyonunda muhafaza altina alind.
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2.3. Akarlardan Funguslarin izolasyonu

Araziden getirilen toprak, yosun, liken ve dokiintii 6rneklerinden canli olarak ayiklanan
oribatid akarlar, ilk olarak wviicut yilizeyindeki fungus florasinin belirlenmesi igin
icerisinde steril fizyolojik su bulunan 1,5 ml hacimli Eppendorf tiiplerine konuldu. 5
dakika yiiksek hizda vortekste calkalama islemi uygulanarak viicut yiizeyindeki fungus
sporlarinin suya ge¢cmesi saglandi. Elde edilen bu spor siispansiyonundan mikropipet
yardimiyla 0.5 ml alinarak Pepton-Dekstroz Agar besiyeri iceren 9 cm ¢apindaki Petri

kaplarina ekimi yapildu.

Akarlarin viicut i¢i fungus florasinin belirlenmesi igin, % 95 lik etil alkolde 5 dk
bekletilerek yiizey dezenfeksiyonu saglandi ve steril saf suyla yikanarak alkol

kalintilarindan arindirildi.

Akarlar, ates ile sterilize edilen 6ze ucu ile ezildi ve 1ml steril serum fizyolojik sivisi
bu oziite eklendi. Kisa bir ¢alkalama islemi ile viicut i¢i fungus florasini igerecek spor
siispansiyonu elde edildi ve mikropipet yardimiyla 0.5 ml alinarak Pepton-Dekstroz
Agar besiyeri iceren 9 cm ¢apindaki Petri kaplarina ekimi yapildi. Pipetlenen spor
slispansiyon sivisinin besiyerine homojen bir sekilde dagilmasi i¢in besiyeri “8” rakami
seklinde sallandi. Petri kaplarinin iizerine arazi kodlari, izolasyon tiirii (viicut yiizeyi

veya viicut i¢i) ve ekim sayis1 bilgileri yazilarak etiketlendi.

Ekimi yapilmis Petriler etraflar1 parafilm ile kapatilarak 25° C de aerobik sartlarda bir
hafta inkiibe edildi ve gelisen kiif kolonilerinden farkli olanlar yapilan pasajlar
sonucunda saflastirilarak saf kiiltiirler elde edildi. Saf kiiltiirlerin teshisi i¢in ¢esitli agar
iceren Petri kaplarina li¢ nokta ekimleri yapilarak inkiibe edildi. Gelisimlerini
tamamlayan kiif kolonilerinin teshisi Kilis 7 Aralik Universitesi Ogretim Uyesi Prof.

Dr. ismet Hasenekoglu tarafindan yapildi.
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2.3.1. Kullanilan besiyerleri ve inceleme ortamlari

Izolasyon ve teshis islemleri sirasinda kullanilan pepton dekstroz agar, czapek-dox agar

ve patates dekstroz agar besiyerleri ve laktofenol pamuk mavisi kullanildi.

2.3.1.1. Czapek-Doz Agar (CDA) (MERCK)

Sukroz 30g
Sodyum nitrat 3g
Magnezyum siilfat 0.5g
Potasyum klorat 0.5g
Demir (III) stilfat 0.01g
Dipotasyum hidrojen fosfat 10g
Agar 13g

Stveart mikrobiyolojik analizlerde o6zellikle Penicillium ve Aspergillus tiirlerinin
teshisinde kullanildi. Hazirlanmis besiyeri bulanik ve beyazimsi olup, 25°C” de pH’ si
7,3 +0,2’ dir.

Hazirlanmasi: Dehidrebesiyerinden 1 litre i¢in 48 g tartilarak saf su igerisinde eritildi.

Otoklavda 121°C’ de 15 dakika sterizilize edildikten sonra 45-50°C’ ye sogutularak

steril kabin igerisinde steril petri kutularina dokiildii ve katilasmasi beklendi.

2.3.1.2. Patates Dekstroz Agar (PDA) (MERCK)

Patates ekstrakti 4g
Glukoz 20g
Agar 15¢g
Distile su 1000 ml.

Stveart mikrobiyolojik analizlerde maya ve kiifler icin se¢ici kati besiyeri olarak
kullanild1. Hazirlanmis besiyeri berrak sarimsi-kahve renklidir. 25°C’de pH’ s1 5,6+0,2°
dir.
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Hazirlanmasi: Dehidre besiyeri, 1 litre i¢in 39g tartilarak saf su icerisinde eritildi.
Otoklavda 121°C’ de 15 dakika sterilize edildikten sonra 45-50°C’ ye sogutulup steril
kabin igerisinde steril plastik Petri kutularmma dokiildii ve katilasmasi beklendi. Bu
besiyeri, stok kiiltlirler i¢in ve birgok fungusun karakteristik goriintiisiinii olusturmasina

imkan verdigi icin de tiir tayininde kullanildi.

2.3.1.3. Pepton-Dekstroz Agar

Dekstroz (glukoz) 10g
Pepton S5g
Potasyum dihidrojen fosfat lg
Magnezyum siilfat heptahidrat 7H,O 0,5g
Agar 15g

Karisim 1000 ml saf suda eritildi. Otoklavda 121°C’ de, 15 dakika steril edildikten
sonra 45-50°C° ye sogutulup steril kabin igerisinde steril plastik Petri kutularma

dokiildii ve katilagmasi1 beklendi. Bu besiyeri, akarlardan funguslarin izolasyonunda

kullanildi.

Bakteri ve aktonomisetlerin gelisimlerini inhibe edici madde olarak besiyerine 30 mg/It
konsantrasyonda steptomisin ve kolonilerin gelisimini sinirlandirarak birbirine

karismasini engellemek icin de yine 30 mg/It rose bengal eklenerek vasatlar modifiye

edildi.

2.3.1.4. Laktofenol pamuk mavisi

Laktik asit 20 ml

Fenol Kristalleri 20g

Gliserin 40 g (yada 31 ml)
Pamuk mavisi 0,1g

Distile su 20 ml



2.4. Orneklerin Toplandig1 Yerlerin Listesi
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Arastirma siiresi boyunca 69 ornekleme yapildi. Bu 6rneklemelerin yapildigi yerlere

iliskin koordinat ve rakim bilgilerinin yanisira ve her bir 6rneklemenin yapildigi tarih ve

materyal ¢esidine iligkin bilgiler Tablo 2.1°de verildigi sekildedir.

Tablo 2. 1. Incelenen &rneklerin toplandig1 yerlere iliskin koordinat, rakim, materyal

cesidi ve tarih bilgileri. * isaretli Orneklemelerden, bu calismada degerlendirilen

akarlara rastlanilamamustir.

Kodu Ornekleme Yeri Koordinatlar1 | Rakim | Materyal Cesidi Tarih

El-1 38°36'32,57K [ 35°29'52,94D | 1761 m | Cal1 alt1 dokiintii 16.12.2013
EI-2 38°36'31,29K [ 35°29'55.58D | 1780 m | Cam alt1 dokiintii 16.12.2013
EI-3 38°36'26,87K | 35°29' 54,08D | 1777 m | Cal1 alt1 dokiintii 16.12.2013
El-4 38°36'21,43K | 35°29'53,28D | 1778 m | Cal1 alt1 dokiintii 16.12.2013
EI-5 38°36'21,29K | 35°29'46,53D | 1779 m | Geven bitkisi 16.12.2013
EIl-6* 38°36'27,76K | 35°29'36,66D | 1770 m | Geven ve ¢imen 16.12.2013
EI-7* 38°36'26,83K | 35°29'33,29D | 1777 m | Agik alandan toprak 16.12.2013
EI-8 38°36'25,14K | 35°29'30,57D | 1782 m | Cimenli toprak 16.12.2013
EI-9 38°36'22,83K | 35°29'31,72D | 1791 m | A¢ik alandan toprak 16.12.2013
EI-10 38°36'19,85K [ 35°29'32,94D | 1812 m | Cimenli toprak 16.12.2013
EI-11* | 38°36'18,02K | 35°29'31,36D | 1820 m | Geven ve ¢imen 16.12.2013
EI-12 38°36'06,61K | 35°29'28,87D | 1912 m | Kaya iizeri liken 16.12.2013
EI-13* |38°36'02,89K | 35°29'23,06D | 1876 m | Toprak 16.12.2013
El-14 38°36' 00,68K | 35°29'19,43D | 1885 m | Toprak 16.12.2013
EI-15*% |38°36'02,49K | 35°29'14,14D | 1895 m | Toprak 16.12.2013
EI-16* |38°36'04.48K |35°29'15,75D | 1872 m | Toprak 16.12.2013
EI-17 38°36'03,56K | 35°29'19,18D | 1868 m | Toprak 16.12.2013
EI-18* |38°36'08,36K |35°29'12,19D | 1864 m | Toprak 16.12.2013
EI-19*% |38°36'13,14K |35°29'10,85D | 1845 m | Yosunlu toprak 16.12.2013
EI-20* |38°36' 14,39K | 35°29'11,48D | 1840 m | Yosunlu toprak 16.12.2013
EI-21* |38°36'19,01K |35°29'15,15D | 1823 m | Cimenli toprak 16.12.2013
EI-22* |38°36'21,70K | 35°29'20,97D | 1802 m | Cimenli toprak 16.12.2013
EI-23* |38°36'30,28K |35°29'25,74D | 1777 m | Toprak 16.12.2013
EIl-1 38°31'38,97K | 35°31'20,27D | 2267 m | Toprak 23.03.2014
EII-2 38°31'36,32K | 35°31' 15,36D | 2295 m | Toprak 23.03.2014
EII-3 38°31'35,51K | 35°31'07,81D | 2332 m | Toprak 23.03.2014
EIl-4* |38°31'26,97K [ 35°31'08,37D | 2364 m | Toprak 23.03.2014




14

EII-5* [38°31'15,85K|35°31'13,59D | 2282 m | Toprak 23.03.2014
EIl-6* [38°31'12,73K|35°31'24,11D | 2223 m | Toprak 23.03.2014
EIl-7* |38°31'07,17K|35°31'43,72D | 2207 m | Yosunlu toprak 23.03.2014
EII-8 38°31'13,52K [ 35°31'46,49D | 2204 m | Yosunlu toprak 23.03.2014
EII-9* |38°31'11,08K |35°31'03,85D |2217 m | Cimenli toprak 23.03.2014
EII-10* |38°31'16,47K |35°31'03,25D |2227 m | Kayalik 23.03.2014
EII-11* |38°31'19,36K | 35°31'00,19D |2227 m | Yosunlu toprak 23.03.2014
EII-12% |38°31'18,25K |35°31'53,02D |2211 m | Toprak 23.03.2014
EII-13* |38°31'24,12K | 35°31'47,86D |2212 m | Toprak 23.03.2014
EIl-14* |38°31'29,96K | 35°31'52,36D |2221 m | Toprak 23.03.2014
EII-15% |38°31'36,08K | 35°31'57,66D |2213 m | Cimenli toprak 23.03.2014
EIll-16* |38°31'35,51K|35°31'01,08D | 2216 m | Cimenli toprak 23.03.2014
EII-17* |38°31'40,33K | 35°31'55,34D | 2207 m | Cimenli toprak 23.03.2014
EIl-18* |38°31'16,47K [ 35°31'46,52D | 2203 m | Gol kenar1 kuru toprak 23.03.2014
EII-19* |38°31'08,24K |35°31'40,10D | 2203 m | Gdl kenar1 nemli toprak 23.03.2014
EIl-20* |38°31'16,56K | 35°31'28,35D | 2208 m | Yol kenar1 islenmis toprak 23.03.2014
EIl-21* |38°31'23,08K |35°31'26,89D |2226 m | Cimenli toprak 23.03.2014
EIl-22* |38°31'32,00K | 35°31'28,53D | 2222 m | Cimenli toprak 23.03.2014
EIl-23* |38°31'39,44K |35°31'31,96D | 2217 m | Cimenli toprak 23.03.2014
EII-1 38°35'08,44K | 35°29' 11,22D | 2222 m | Kavak agac1 alt1 dokiintii ve toprak 19.05.2014
EII-2* |38°35'11,03K|35°29'10,93D |2230 m | Kavak agac1 alt1 dokiintii ve toprak 19.05.2014
EIII-3* |38°35'14,05K | 35°29'09,79D | 2237 m | Geven ve kavak alt1 dokiintii-toprak 19.05.2014
EIll-4* |38°35'16,47K |35°29'11,39D | 2217 m | Geven ve kavak alt1 dokiintii-toprak 19.05.2014
EIII-5* |38°35'18,03K|35°29'14,99D |2177 m | Kavak agac1 alt1 dokiintii ve toprak 19.05.2014
EIll-6* |38°35'19,69K |35°29'19,15D |2134 m | Kavak agac1 alt1 dokiintii ve toprak 19.05.2014
EII-7* |38°35'21,39K | 35°29'19,33D |2127 m | Kavak agaci alt1 dokiintii ve mantar 19.05.2014
EIII-8* |38°35'21,00K | 35°29'22,79D | 2088 m | Alig agaci alt1 dokiintii 19.05.2014
EIIl-9 |38°35'22,35K |35°29'24,52D | 2062 m | Kaya iizeri yosun ve dokiintii 19.05.2014
EIII-10* | 38°35'23,28K | 35°29'29,84D | 2010 m | Ardig agaci alt1 dokiintii ve toprak 19.05.2014
EII-11 |38°35'25,32K [35°29'31,54D | 1980 m | Cam ve Ardig alt1 dokiintii-toprak 19.05.2014
EII-12 |38°35'25,63K [ 35°29'34,12D | 1963 m | Alig¢ agact alt1 dokiintii ve toprak 19.05.2014
EII-13* | 38°35'26,36K [ 35°29'37,00D | 1943 m | Kusburnu bitkisi alt1 dokiintii ve toprak | 19.05.2014
EIII-14* | 38° 35' 28,55K | 35°29'40,89D | 1913 m | Cimenli toprak 19.05.2014
EIII-15* | 38°35'26,97K | 35°29'42,89D | 1918 m | Cam alt1 dokiintii ve toprak 19.05.2014
EIII-16* | 38°35'22,53K [ 35°29'41,45D | 1951 m | Mese alt1 dokiintii ve toprak 19.05.2014
EINI-17* | 38°35' 18,38K | 35°29'39,16D | 1988 m | Cimenli toprak 19.05.2014
EIlI-18 |38°35'15,95K|35°29'37,35D | 2010 m | Cam alt1 dokiintii ve toprak 19.05.2014
EII-19* | 38°35' 15,16K | 35°29'33,35D | 2048 m | Cam alt1 dokiintii 19.05.2014
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EII-20* | 38°35' 12,99K | 35°29'31,34D | 2064 m | Cam alt1 dokiintii ve toprak 19.05.2014
EINI-21* | 38°35'11,29K | 35°29'27,10D | 2092 m | Dokiintii ve toprak 19.05.2014
EINI-22* | 38°35' 06,79K | 35°29' 24,50D | 2122 m | Geven alt1 dokiintii ve toprak 19.05.2014
EINI-23* | 38°35' 02,58K | 35°29'29,07D | 2143 m | A¢ik alan kuru toprak 19.05.2014

Omekleme yerleri ayrica asagida, Google Earth programmm 7.1.2.2041 siiriimii

kullanilarak Sekil 2.2-4’te isaretlenmistir.

Sekil 2. 2. Erciyes Dagi’ndan 2013 yilinin Aralik ayinda
yapilan 6rnekleme yerlerini gosteren fotografi.
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3. BOLUM

BULGULAR

Erciyes Dagi’ndan yapilan orneklemeler sonucu segilerek teshis edilen toplam 10
oribatid akar tiirii hem taksonomik bakimdan hem de viicut i¢i ve viicut dis1 mikoflorasi

bakimindan degerlendirildi. Elde edilen bulgular asagidaki kesimlerde verilmektedir.

3.1. Oribatid Akarlar

3.1.1. Familya Phthiracaridae Perty, 1841

3.1.1.1. Cins: Hoplophthiracarus Jacot, 1933

Tip tiirti: Hoploderma cucullatum Ewing, 1909

3.1.1.1.1. Hoplophthiracarus illinoisensis (Ewing, 1909)

Viicut 6l¢timleri: Viicut 467 pm uzunlugunda, 177 pm genisligindedir.
Prodorsum (Sekil 3,1-3): Rostral killar incedir. Interlamellar killar 73 pm uzunlugunda,
giiclii ve dik konumdadir. Lamellar killar ince ve kisadir. Sensillus 45 pum uzunlugunda,

uca dogru genislemis olup sinir noktasi belirgin degildir.

Notogaster (Sekil 3.1, 3.4): Notogaster yiizeyi noktali desene sahiptir. 15 ¢ift notogaster

kil1 mevcut olup killar sert ve dikenlidir

Karin Bolgesi (Sekil 3.5): Genital plakta 9, aggenital plakta 3, anal plakta 2 ve adanal
plakta ise 3 ¢ift kil tasimaktadir. ia ve im yariklar1 mevcuttur. an ve ad killar uzun ve

giicliidiir.
Bacaklar: Tim bacaklar bir tirnaklidir.

Incelenen Ornekler: EI-2. 1 ergin; EI-5. 5 ergin; EI-12. 30 ergin; EII-1. 2 ergin.



100pum Detector = SE1
Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 1. Hoplophthiracarus illinoisensis (Ewing, 1909):
Viicudun sittan goriiniisii.

Detector = SE1

EHT = 20.00 kv Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 2. Hoplophthiracarus illinoisensis (Ewing, 1909):
Prodorsumun yandan goriintisii.
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10um Detector = SE1
Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 3. Hoplophthiracarus illinoisensis (Ewing, 1909):
Sensillus

Detector = SE1

Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 4. Hoplophthiracarus illinoisensis (Ewing, 1909):
Notogaterin arka bolgesi
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Detector = SE1

Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 5. Hoplophthiracarus illinoisensis (Ewing, 1909):
Genital plak.

3.1.2. Familya Nothridae Berlese, 1896
3.1.2.1. Cins: Nothrus Koch, 1836
3.1.2.1.1. Nothrus borussicus borussicus Sellnick, 1928

Viicut dl¢limleri: Viicut 785 um uzunlugunda, 356 pm genisligindedir.

Prodorsum (Sekil 3.1-3): Rostrum iki disciklidir. Lamella killar1 rostral killarin hemen
arkasindan ¢ikmaktadir. interlamella killar1 sensillusun yan kismindan ¢ikmakta olup ug
kismu dikenlidir. Sensillus kaideden uca kadar ayni uzunluktadir. Prodorsumun yiizeyi

yuvarlak ¢ukurcuklarla ortiiliidiir.

Notogaster (Sekil 3.1, 3.4): ¢, kili ¢; kilindan daha kisadir. ¢;-C; killar1 arasindaki
uzaklik C,-C3 killari arasindaki uzakliktan daha kisadir. h, ve p; kili ayn1 uzunlukta olup
diger notogaster kilarindan daha uzundur.  Notogasterin orta kismi yuvarlak

¢ukurcuklarla ortiliidiir.

Karin Bolgesi: Genital plakta 9, aggenital plakta 1, anal plakta 2 ve adanal plakta ise 3
cift kil tasimaktadir.

Bacaklar: Bacaklar {i¢ tirnaklidir

Incelenen Ornekler: EI-10. 1 ergin; EII-8. 3 ergin.



200um Detector = SE1

Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 6. Nothrus borussicus borussicus Sellnick, 1928:
Viicudun sirttan goriiniisii.

‘\

Detector = SE1

EHT Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 7. Nothrus borussicus borussicus Sellnick, 1928:

Prodorsum.
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Mag= 180K X 10pm Detector = SE1
Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 8. Nothrus borussicus borussicus Sellnick, 1928:
Sensillus ve interlamella kili.

Detector

Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 9. Nothrus borussicus borussicus Sellnick, 1928:
Notogasterin kerotegumentli deseni.
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3.1.3. Familya: Aleurodamaeidae Paschoal ve Johnston, 1985

3.1.3.1. Cins: Aleurodamaeus Grandjean, 1954

Tip tiirii: Damaeus setosus Bersese, 1883

3.1.3.1.1. Tiir: Aleurodamaeus (Aleurodamaeus) setosus (Berlese, 1883)
Viicut 6l¢iileri: Viicut uzunlugu 585 um uzunlugunda, 322 um genisligindedir.

Prodorsum (Sekil 3.10-13):  Rostrum yuvarlaktir. Sensillus kil seklindedir. Rostral
killar rostrumun kenarlaindan ¢ikmaktadir. Lamella killar1 rostral killarin hemen
arkasindan c¢ikmaktadir. I ve II acetabulumun arkasinda iyi gelismis pedotektum

mevcuttur.

Notogaster (Sekil 3.10, 3.13): Notogaster dairesel ve kubbeli; son kisminda bir ¢ikinti
ve bu cikintinin iizerinde arkaya dogru biikiilmiis iki ¢ift kil mevcuttur; bu ¢ikintinin
her iki tarafinda da bir cift kisa kil bulunur. Bu dort ¢ift kil sadece ergin bireylerin

notogasterlerinde bulunur. Yiizey kerotegiimentlidir.

100pum Detector = SE1
Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 10. Aleurodamaeus (A.) setosus (Berlese, 1883):
Viicudun sirttan goriiniisii.
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Mag = 1. Detector = SE1

EHT = 20.00 kv Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 11. Aleurodamaeus (A.) setosus (Berlese, 1883):

Prodorsum.

Detector = SE1

Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 12. Aleurodamaeus (A.) setosus (Berlese, 1883):
Sensillus.

Karin Bolgesi: Apodem I ve II oldukca gelismistir. Epimeral kil formiilii 3-1-3-3"tir.
Genital ve anal agikliklar birbiri ile temas halinde, sadece preanal bolge ayriktir. genital
plakta 7 cift, aggenital plakta 2 ¢ift, adanal plakta 2 ¢ift ve anal plakta ise 2 ¢ift kil

mevcuttur
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Bacaklar: Bacaklar ii¢ tirnaklidir.

Incelenen Ornekler: EI-14. 2 ergin; EII-3. 3 ergin; EIII-14. 4 ergin.

Detector = SE1

Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 13. Aleurodamaeus (A.) setosus (Berlese, 1883):
Notogasterin arka bolgesi.

3.1.4. Familya: : Liacaridae Sellnick, 1928

3.1.4.1. Cins: Liacarus Michael, 1898

Tip tiirti: Oribata nitens Gervais, 1844

3.1.4.1.1. Alttiir: Liacarus (Liacarus) brevilamellatus brevilamellatus Mihel¢i¢, 1955
Viicut 6l¢timleri: Viicut uzunlugu 770 pm uzunlugunda, 527 pm genisligindedir.

Prodorsum (Sekil 3.14-17): Rostrum yuvarlak yapidadir. Rostrum killar1 kenardan
cikmakta olup ve kil seklinde ve diizdiir. Lamella ve interlamella killar1 rostrum
killarina benzer sekilde diizdiir. Lamellalar prodorsum uzunlugunun 1/2” si kadar
uzunluktadir. Lamellalar ugta kisa bir translamella ile baglantilidir. Lamellar
kuspidiyumlar i¢ tarafta kisa sivri ¢ikintilidir. Sensillus ig seklinde, ugta uzun sivri

dikenlidir.

Notogaster (Sekil 3.14, 3.17): Oval sekilde ve yiizeyi diizdiir.11 ¢ift notogaster kili

mevcuttur.
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Karin Bolgesi; Killarin epimer bolgesine dagilimi 3—1-3-3 seklindedir. Genital plakta
5, aggenital plakta 1, anal plakta 2 ve adanal plakta ise 3 ¢ift kil tasir. iad lirifiissiirt

paranal konumdadir. Tiim bacaklar 3 tirnaklidir.

Incelenen Ornekler: EI-10. 1 ergin; EII-1. 5 ergin.

100pum Detector = SE1
Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 14. Liacarus (L.) brevilamellatus brevilamellatus

Mihelcic, 1955. Viicudun sirttan goriintisii.

Mag = 1000 X Detector = SE1

EHT = 20.00 kv Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 15. Liacarus (L.) brevilamellatus brevilamellatus
Mihelci¢, 1955: Prodorsum.



10pm Detector = SE1
Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 16. Liacarus (L.) brevilamellatus brevilamellatus
Mihel¢i¢, 1955: Sensillus.

100pum Detector = SE1
Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 17. Liacarus (L.) brevilamellatus brevilamellatus
Mihel¢ic¢, 1955: Notogaster.
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3.1.5. Familya: Scutoverticidae Grandjean, 1954

3.1.5.1. Cins: Scutovertex Michael, 1879

Tip tiirii: Scutovertex sculptus Michael, 1879

3.1.5.1.1. Scutovertex sculptus Michael, 1879

Viicut 6l¢timleri: Viicut uzunlugu 561 um uzunlugunda, 332 um genisligindedir.

Prodorsum (Sekil 3.18-19): Rostrum yuvarlaktir. Rostral kilar rostrumun kenarlarindan,
lameller killar kuspisin ucundan ¢ikmaktadir. Lamellalar 6ne dogru uazanmakta olup
translamella ile birlesmistir. interlamellar kil yoktur. Sensillus ugta genislemis olup

iizeri sillerle ortiilmiistiir.

Notogaster (Sekil 3.18, 3.20):  Dorsosejugal suturun arkasinda lentikulus yer

almaktadir.

Karin Bolgesi: Genital plakta 6, aggenital plakta 1, anal plakta 2 ve adanal plakta ise 3

cift kil tagir. ad; killar1 postanal, ads killar1 ise adanal konumdadir.
Bacaklar: Bacaklar ii¢ tirnaklidir.

Incelenen Ornekler: EI-1. 5 ergin; EI-5. 3 ergin; EI-10. 1 ergin; EIII-11. 4 ergin.

200um Detector = SE1
Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 18. Scutovertex sculptus Michael, 1879: Viicudun

sirttan gortinusu.



Detector = SE1
Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 19. Scutovertex sculptus Michael, 1879: Prodorsum.

Mag= 450X 100um Detector = SE1

EHT = 20.00 kv Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 20. Scutovertex sculptus Michael, 1879: Notogaster.
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3.1.6. Familya: : Phenopelopidae Petrunkevitch, 1955

3.1.6.1. Cins: Eupelops Ewing, 1917

Tip tiirti: Pelops hirsutus Koch, 1844 =Notaspis acromios Hermann, 1804
3.1.6.1.1. Tiir: Eupelops tardus (Koch, 1835)

Viicut 6l¢timleri: Viicut uzunlugu 500 um uzunlugunda, 330 um genisligindedir.

Prodorsum (Sekil 3.21-24): Rostrum dar ve yuvarlaktir. Interlamella killar1 uzun ve
genislemis yaprak seklinde olup rostrumun 6niine kadar uzanmaktadir. Lamella killar1 ince

ve diizdiir. Sensilluslar ¢comak seklindedir.

Notogaster (Sekil 3.21, 3.24): Notogaster yuvarlaktir. Uzeri piiriizlii, diizensiz sekilli
kerotegiiment ile Ortiilmiistiir. Pteromorfa hareketli ve kulak seklindedir. 10 ¢ift kil

mevcuttur, killar spatiil seklindedir, r,ve ms killar1 birbirine yakin konumda yerlesmistir.

Karin Bolgesi: Karin yiizeyi kismen diizensiz sekilli kerotegiiment ile ortiilidiir. Genital
plakta 6, aggenital plakta 1, anal plakta 2 ve adanal plakta ise 3 ¢ift kil tagir. Tim

bacaklar ti¢ tirnaklidir.
Incelenen Ornekler: EI-10. 3 ergin; EII-1. 10 ergin; EI-4. 4 ergin; EI-5. 15 ergin; EI-
17. 5 ergin; EI-9. 1 ergin; EI-2. 7 ergin; EIII-18. 3 ergin; EI-1. 10 ergin; EII-3. 3
ergin; EIII-9. 2 ergin.

Mag= 350X 100um Detector = SE1

EHT = 20.00 kv Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 21. Eupelops tardus (Koch, 1835): Viicudun sittan

goruntisu.



Detector = SE1
Date :14 Jan 2014

10pm Detector = SE1
Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 23. Eupelops tardus (Koch, 1835): Sensillus.
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Detector = SE1

Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 24. Eupelops tardus (Koch, 1835): Notogasterin arka
bolgesi.

3.1.7. Familya: : Chamobatidae Thor, 1937
3.1.7.1. Chamobates Hull, 1916
Tip tiirii: Oribata cuspidata Michael, 1884

3.1.7.1.1. Tiir: Chamobates (Chamobates) subglobulus (Oudemans, 1902)

Viicut dl¢timleri: Viicut uzunlugu 440 pm uzunlugunda, 296 pm genisligindedir.

Prodorsum (Sekil 3.25-27): Rostrum ¢ dis¢iklidir ortadaki dis¢ik yuvarlak yandaki
disler sivridir. Rostral killar kisa olup kenarlarindan ince tiiyclikler g¢ikmaktadir.
Lamellada cuspid disleri mevcut olup birbirine yaklasan konumdadir. Lamella killar
lamellanin u¢ kismindan ¢ikarak rostrumun ucuna kadar ulasmaktadir. Interlamellla
killar1 uzun olup lamella killarinin ¢ikis yerini gegmektedir. Sensillus ince uzun bir sap

ve fusiform bir basa sahiptir.

Notogaster (Sekil 3.25, 3.27): Kanatlar hareketsiz olup 6n kenarlar1 sivridir. 10 g¢ift

notogaster kili tagimaktadir. Dort ¢ift por mevcuttur.



Mag= 450X 100um Detector = SE1

EHT = 20.00 kv Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 25. Chamobates (Chamobates) subglobulus (Oudemans,
1902): Viicudun sirttan goriiniisii.

]

Detector = SE1

y

) .‘

- sall |
LR

Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 26. Chamobates (Chamobates) subglobulus (Oudemans,
1902): Prodorsum.
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Detector = SE1

Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 27. Chamobates (Chamobates) subglobulus (Oudemans,
1902): Sensillus.

Karin Bolgesi: Kustodiyum sivri yapidadir. Epimerel kil formiilii 3—1-3-3 seklinde olup
killar kalin degildir. Genital plakta alti, aggenital plakta bir, anal plakta iki ve adanal
plakta ise ii¢ cift kil tagir.

Bacaklar: Biitiin bacaklar ii¢ tirnaklidir.

Incelenen Ornekler: EITI-12. 1 6rnek.

3.1.8. Familya: : Punctoribatidae Thor, 1937

3.1.8.1. Cins: Punctoribates Berlese, 1908

Tip tiirii: Oribata punctum Koch, 1839

3.1.8.1.1. Punctoribates (Punctoribates) punctum (Koch, 1839)

Viicut 6l¢timleri: Viicut uzunlugu 345 um uzunlugunda, 237 um genisligindedir

Prodorsum (Sekil 3.28-30):  Rostrum yuvarlak olup rostral killar genellikle
goriilmemektedir. Lamella birbirine paralel olup translamella ile baglantiidir ve ug
kismindan Lamellar killar ¢ikmaktadir. Interlamellar killar uzun olup translamellayi

gecmektedir. Sensillus ig seklindedir.
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100pum Detector = SE1
Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 28. Punctoribates (Punctoribates) punctum (Koch,

1839): Viicudun sirttan goriiniisii.

Detector = SE1

Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 29. Punctoribates (Punctoribates) punctum (Koch,
1839): Prodorsum.

Notogaster (Sekil 3.28): On notogastral tectum diizdiir. On ¢ift kisa notogaster kil

mevcuttur. Pteromorph hareketli degildir.
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Detector = SE1

Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 30. Punctoribates (Punctoribates) punctum (Koch,
1839): Sensillus.

Karin Bolgesi: Epimeral kil formiilii 3-1-3-3. Genital plak alt1 ¢ift kil, bir ¢ift aggenital

setae (ag), iki ¢ift anal ve {i¢ ¢ift adanal kil mevcuttur.

Bacaklar: Tibia II distal konumlu ve biiyiik sivri Apofize sahiptir. Tarsus II kalin ve,
diken seklinde solenidien mevcuttur;

Incelenen Ornekler: EI-2. 1 ergin.

3.1.9. Familya: : Oribatulidae Thor, 1929

3.1.9.1. Cins: Oribatula Berlese, 1896

Tip tiirti: Notaspis tibialis Nicolet, 1855

3.1.9.1.1. Alttiir: Oribatula (Oribatula) interrupta interrupta (Willmann, 1939)

Viicut dlgtileri: Viicut uzunlugu 275 pm,viicut genisligi 155 pm’dir.
Prodorsum (Sekil 3.31-34): Rostrum yuvarlak olup. Rostrum killar1 diizdiir. Lamellalar
yaklasik olarak prodorsumun yaris1 kadar uzunluktadir. Lamellalar ugta kiit olup igeri

dogru kisa ve ortada kesik translamella tasir. Lamella killar1 lamellanin kosesinden
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cikmakta olup seyrek dikenlidir. Interlamella killar1 dikenlidir. Sensillus gomak seklinde

ve lizeri dikenli bir basa sahiptir.

100pum Detector = SE1
Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 31. Oribatula (O.) interrupta interrupta (Willmann,
1939): Viicudun sirttan goriiniigi.

}

%

0& .

Sekil 3. 32. Oribatula (O.) interrupta interrupta (Willmann,
1939): Prodorsum.

Detect:r SE1
Date :14 Jan 2014
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Detector = SE1

Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 33. Oribatula (O.) interrupta interrupta (Willmann,
1939): Sensillus.

Detector = SE1

Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 34. Oribatula (O.) interrupta interrupta (Willmann,
1939): Notogaster.

Notogaster (Sekil 3.31, 3.34): Oval sekildedir. Notogasterde 13 ¢ift kisa kil mevcuttur.
Humeral ¢ikint1 zayiftir. Dort ¢ift kiigiik ve yuvarlak por bolgesi mevcuttur.



39

Karm Bolgesi: Epimer bolgesine killarin dagilimi 3—1-3-3 seklindedir. Genital plak 4
cift, anal plak iki ¢ift kil tagir. Bu killar diiz yapilidir. Bir ¢ift aggenital kil mevcut olup

oldukga kisadir. iad lirifissiirii preanal konumdadir.
Bacaklar: Biitiin bacaklar {i¢ tirnaklidir.

Incelenen Ornekler: EI- 3. 15 ergin; EI- 5. 10 ergin; EI- 9. 5 ergin; EI-8. 3 ergin; EI-
1. 5 ergin.

3.1.10. Familya: : Galumnidae Jacot, 1925
3.1.10.1. Cins: Pilogalumna Grandjean, 1956
Tip tiirti: Pilogalumna ornatula Grandjean, 1956

3.1.10.1.1. Alttiir: Pilogalumna crassiclava crassiclava (Berlese, 1914)

Viicut dlgiileri: Viicut 480 um uzunlugunda, 350 um genisligindedir.

Prodorsum (Sekil 3.35-37): Rostrum yuvarlaktir. Rostrum killar1 rostrumun
kenarlarindan c¢ikmaktadir. Lamella killar1 diiz olup rostral killara yakin olarak

yerlesmistir. Lamellar ¢izgi yoktur. Sensillus uzun olup ig seklindedir.

Notogaster (Sekil 3.35): Notogasterin 6n kenar1 orta bolgesinden kesilmistir. Notogaster
killar1 mevcut ama oldukea kiiciiktiir. 10 ¢ift notogaster kili tagimaktadir. Dort ¢ift por

mevcuttur.

Karin Bolgesi: Alt1 ¢ift genital, bir ¢ift aggenital, {i¢ cift adanal ve iki ¢ift anal kil

mevcuttur.
Bacaklar: Bacaklar {i¢ tirnaklidir.

Incelenen Ornekler: EI-1. 4 ergin EII-1.14 ergin; EI-2. 1 ergin; EI-3. 1 ergin;; EIII-1.
3 ergin; EII-2. 3 ergin; EI-17. 2 ergin; EI-8. 1 ergin; EI-2. 1 ergin.



100pum Detector = SE1
Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 35. Pilogalumna crassiclava crassiclava (Berlese,

1914) : Viicudun sirttan goriiniisii.

Detector = SE1

Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 36. Pilogalumna crassiclava crassiclava (Berlese,
1914): Prodorsum.

40



41

Detector = SE1
Date :14 Jan 2014

Sekil 3. 37. Pilogalumna crassiclava crassiclava (Berlese,
1914): Sensillus.

3.2. Akarlardan izole Edilen Funguslar

Bu c¢aligmada; on akar taksonunun viicut yiizeyi ve viicut i¢inden toplam 24 fungus tiirii
belirlenmistir (Tablo 3.1). Bu tiirler asagidaki Kesim 3.3’te oribatid akarlar ile iligkisi
bakimindan degerlendirilecektir. Funguslar bakimindan taksonomik bir degerlendirme

amag¢lanmamustir.

m Peniciffiurn

W Acremonium

W Paecilomyces

W Beauveria

m Verlicilliurm

W Absidia
Mortierelfa
Ulocdludiurr

Mucor

Sekil 3. 38. Akarlardan izole edilen fungus taksonlarmin

dagilimina ait dilimli dairesel grafik.



Tablo 3. 1. Akarlardan izole edilen fungus taksonlar1 ve siiflandirmasi [33].

42

Alem

Boliim

Simif

Takim

Familya

Cins

Tiir

Fungi

Ascomycota

Eurotiomycetes

Euotiales

Trichocomaceae

Penicillium Link, 1809

P. alboaurantium G. Sm. 1957

P. charlesii G. Sm. 1933

P. citrinum Sopp 1910

P. decumbens Thom 1910

P. diversum Raper, K.B.; Fennell, D.I. 1948

P. expansum Link 1809

P. frequentans Westling, 1911

P. jensenii K. M. Zalessky 1927

P. roqueforti Thom 1906

P. steckii K. M. Zalessky 1927

Paecilomyces

P. farinosus (Holmsk.) A. H. S. Br. & G. Sm.
1957

Paecilomyces sp.1

Sordariomycetes

Hypocreales

Acremonium Link 1809

A. cereale (P. Karst.) W. Gams 1971

A. sclerotigenum (Moreau & R. Moreau ex

A. strictum W. Gams 1971

Acremonium sp.1

Acremonium sp.2

Cordycipitaceae

Beauveria Vuill. 1912

B. alba (Limber) Saccas 1948

B. bassiana (Bals. -Criv.) Vuill. 1912

Plectosphaerellaceae

Verticillium Nees 1816

Verticillium tenerum Nees 1816

Dothideomycetes

Pleosporales

Pleosporaceae

Ulocladium Preuss, 1851

Ulocladium consortiale (Thiim.) E. G.
Simmons 1967

Zygomycota

Mucorales

Mucoraceae

Absidia Tiegh., 1878

Absidia cylindrospora Hagem 1908

Mucor

Mucor hiemalis f. hiemalis Wehmer 1903

Mortierellales

Mortierellaceae

Mortierella Coem., 1863

Mortierella alliacea Linnem. 1953
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Tablo 3.1’den goriilece8i iizere; belirlenen 24 fungus tiirlinlin  Ascomycotina
boliimiinden Penicillium, Acremonium, Paecilomyces, Beauveria, Ulocladium ve
Verticillium ile Zygomycotina boliimiinden Absidia, Mortierella ve Mucor cinslerine ait
oldugu anlagilmaktadir. Belirlenen tiirlerin cinslere gore dagilimi Sekil 3.38’deki dilimli
dairesel grafikte gosterilmistir. Penicillium cinsi en fazla tir (10) ile temsil

edilmektedir. Bunu sirasiyla Acremonium (5 tiir), Paecilomyces ve Beauveria (2’ser tiir)

geriye kalan bes cins ise birer tiir ile izlemektedir.

3.3. Akar-Fungus Iliskisi

Belirlenen akarlarin viicut yiizeyi ve viicut iginden belirlenen fungus tiirleri ile

oribatidlere iliskin dis yapisal 6zellikleri ve beslenme sekli Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3. 2. Arastirma alanindan tespit edilen oribatid akarlar ve onlardan izole edilen

fungus taksonlar ile akarlarin yapisal ve beslenme 6zellikleri.

Oribatid akar izole edilen Funguslarin Oribatid Oribatid
tiirleri ve ait fungus tiirleri izole edildigi akarlariviicut akarlarin
oldugu familyalar viicut bolgesi | yiizeyi deseni ve kil beslenme
morfolojisi sekli [34]
Hoplophthiracarus Penicillium albo- Viicut ylizeyi ve | Viicut yiizeyi noktacikli, | Makrofitofag
S . . . e .| killar uzun.
illinoisensis (Ewing, aurantium sindirim sistemi
1909) Penicillium Viicut yiizeyi ve
(Phthiracaridae diversum sindirim sistemi
Perty, 1841) Penicillium Viicut yiizeyi ve
expansum sindirim sistemi
Ulocladium Viicut yiizeyi
consortiale
Nothrus borussicus Absidia Viicut yiizeyi Viicut yiizeyi Panfitofag
borussicus Sellnick cylindrospora kerotegiimentli ve (Hem
? Y P bilirgin sekilde piiriizlii; mikrobiyal
1928 Mortierella Viicut yiizeyi bacak ve viicut killart hemde yiiksek
alliacea kalinlagmis ve giiglii. bltkl materyali
ile beslenme)
Nothridae Berlese, Penicilllium Viicut yiizeyi
1896 jensenii
Penicillium Viicut yiizeyi
roqueforti
Paecilomyces sp. Viicut ylizeyi




Tablo 3.2.’nin devami

Aleurodamaeus (A
setosus (Berlese, 1883)
Aleurodamaeidae

Paschoal ve

Johnston, 1985

Acremonium Viicut yiizeyi
sclerotigenum
Acremonium sp. 1 | Viicut ylizeyi

Acremonium sp. 2

Viicut yiizeyi

Beauveria Viicut ylizeyi
bassiana

Penicillium Sindirim sistemi
decumbens

Penicillium steckii

Viicut ylizeyi ve

sindirim sistemi

Verticillium
tenarum

(Nectria

Viicut yiizeyi

Viicut ylizeyi ¢okgen
seklinde agsi, piiriizli
kerotegiiment tasir; kil
say1s1 indirgenmis olup
viicudun sonunda yer
alir.

Liacarus (L.)
brevilamellatus
Mihel¢ig, 1955
Liacaridae Sellnick,

1928

Penicillium

decumbens

Viicut yiizeyi ve

sindirim sistemi

Penicillium steckii

Viicut yiizeyi ve

sindirim sistemi

Viicut yiizeyi diiz ve
killar kisa.

Panfitofag
(Hem
mikrobiyal
hemde yiiksek
bitki materyali
ile beslenme)

Scutovertex sculptus
Michael, 1879
Scutoverticidae

Grandjean, 1954

Penicilllium Viicut yiizeyi
citrinum

Penicillium Viicut yiizeyi
frequentans

Penicillium steckii

Sindirim sistemi

Viicut yiizeyi
keroteglimentli ve

pliriizld, killar kisa.

Eupelops tardus Beauveria alba Viicut ylizeyi Viicut yiizeyi piiriizli,

(Koch, 1835) Penicillium Viicut ylizeyi diizensiz sekilli

Phenopelopidae charlesii kerotegiiment ile

Petrunkevitch, 1955 Penicillium Viicut yiizeyi ortiilmis, killar gii¢li.
roqueforti

Chamobates Penicillium Viicut ylizeyi Viicut yiizeyi diiz,

(Chamobates) charlesii killar kisa.

subglobulus Penicillium Sindirim

(Oudemans, 1902) decumbens sistemi

Chamobatidae

Thor, 1937

44
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Tablo 3.2.’nin devami

Punctoribates (P.) Penicillium Viicut yiizeyi Viicut yiizeyi diiz,
punctum (Koch, charlesii ve sindirim allar kisa.
1839) sistemi
Punctoribatidae
Thor, 1937
Oribatula (O.) Acremonium Sindirim Viicut yiizeyi diiz, Panfitofag
interrupta interrupta | cerealis sistemi killar kisa. (H.em .
mikrobiyal
(Willmann, 1939) Acremonium Viicut yiizeyi hemde
Oribatulidae Thor, | strictum yiksek b.l t.k !
materyali ile
1929 Beauveria Viicut yiizeyi beslenme)
bassiana
Mucor hiemalis | Viicut yiizeyi
f. Hiemalis
Penicillium Sindirim
expansum sistemi
Pilogalumna Paecilomyces Viicut yiizeyi | Viicut yiizeyi diiz, Panfitofag
crassiclava farinosus ve sindirim killar mevcut degil (H.em .
mikrobiyal
crassiclava (Berlese, sistemi ancak alveolleri ile hemde
1914) Galumnidae | Penicillium Viicut yizeyi | temsil ediliyor. yiiksek bitki
materyali ile
Jacot, 1925 charlesii beslenme)
Penicillium Viicut ylizeyi
decumbens ve sindirim
sistemi
Penicillium Viicut yiizeyi
expansum

Absidia, Beauveria Mortierella Mucor Uloclodium Verticillum cinslerine ait tiirlerin
sadece viicut yiizeyinde Acremonium cinsine ait bes tiirden Acremonium cerealis’ in
sindirim sisteminden digerlerinin ise viicut ylizeyinden, Paecilomyces cinsine ait
Paecilomyces farinosus’un viicut yiizeyi ve sindirim sisteminden, Paecilomyces sp. nin
sadece viicut yiizeyinden, Penicillum cinsine ait on tiirden dordiiniin sadece viicut
ylizeyinden, digerlerinin ise hem viicut yiizeyinden hem sindirim sisteminden izole

edildigi anlagilmaktadir (Tablo 3.2).
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Belirlenen oribatid akarlardan Nothrus borussicus borussicus Sellnick, 1928 ve
Eupelops tardus’un sadece viicut yiizeyinden fungus izole edilmisken, digerlerinin
tiimiinde hem viicut yilizeyinden ve hem de sindirim siteminden fungus izole edilmistir.
Belirlenen oribatid akarlardan; Nothrus borussicus borussicus Sellnick, 1928,
Aleurodamaeus (A.) setosus (Berlese, 1883), Scutovertex sculptus Michael, 1879 ve
Eupelops tardus (Koch, 1835)’un viicut yiizeyi pliriizlii olup kerotegiiment tagimaktadir.
Bu tiirlerin tiimiiniin viicut yiizeyinden fungus izole edilmistir. Viicut ylizeyi diiz ve
killar1 kisa veya sadece alveolle temsil edilen diger oribatid akarlarin viicut yiizeyi ve
sindirim sisteminden funguslar izole edilmistir. Belirlenen fungus tiirlerinden en
fazlasin1 (7) Aleurodamaeus (A.) setosus (Berlese, 1883) ve ikinci sirada (5) Nothrus
borussicus borussicus Sellnick, 1928 ile Oribatula (O.) interrupta interrupta
(Willmann, 1939) barindirmaktadir (Tablo 3.2).



4. BOLUM

TARTISMA VE SONUCLAR

Bu boliimde, Erciyes Dagi’ndan toplanan materyalden segilerek teshisi yapilan 10
oribatid akar tiirli taksonomik bakimdan degerlendirilmis ve ayrica bu akarlarin viicut
ylizeyinden ve viicut i¢inden izole edilen fungus tiirleri ile iligkisi lizerinde durulmustur.

Asagidaki kesimlerde bulgularimiza iliskin tartisma ve sonuglar sunulmaktadir.

4.1. Oribatid Akarlar

Hoplophthiracarus illinoisensis (Ewing, 1909): Tiirkiye faunasi igin yeni kayit olarak

belirlenen bu tiir, yar1 kozmopolit bir yayilig gosterir [35].

Bu tiir; gliclii ve dik konumdaki interlamellar kili, ince ve kisa olan lamellar kil1,
sensillusunun uca dogru genislemis olup sinir noktasinin belirgin olmamasi, viicudun
noktacikli desene sahip olmasi, 15 cift kil tasiyan notogasteri, 9-3-2-3 kil formiillii
genito-anal bolgesi ile ayirt edilir [36].

Nothrus borussicus borussicus Sellnick, 1928: Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit olarak
belirlenen bu alttiir, Palearktik bolgede siklikla olmak {izere Holoarktik bolgede yayilis
gosterir [35].

Bu alt tiir, rostrumun iki discikli, sensillusun kaideden uca kadar ayni uzunlukta, C;
kilinin ¢; kilindan daha kisa ve c;-C; killar1 arasindaki uzakligin c,-c3 killar1 arasindaki

uzakliktan daha kisa, viicudun yuvarlak cukurcuklarla ortiilii olmas1 gibi 6zellikleri ile
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kolayca ayirt edilir [36]. Orneklerimiz bu ozellikleri tasimasi bakimindan daha 6nce

bilinenler ile uyum igerisindedir.

Aleurodamaeus (A.) setosus (Berlese, 1883): Bu tiir Giiney Palearktik bolgede yayilis
gosterir [35]. Tirkiye’den daha 6nce Kayseri ilinden kaydedilmistir [37].

Bu tiir; yuvarlak rostrumu, kil seklindeki sensilluslari, I ve II acetabulumun arkasinda
iyi gelismis bir pedotektumun bulunmasi, notogasterin son kismindaki c¢ikintinin
tizerinde arkaya dogru biikiilmiis iki ¢ift kilin mevcut olmasi ile karakterize edilir [38].
Orneklerimiz bu 6zellikleri tasimasi bakimindan daha once bilinenler ile uyum

igerisindedir.

Liacarus (L.) brevilamellatus brevilamellatus Mihel¢i¢, 1955: Bu tiir Giiney Palearktik

bolgede yayilis gosterir[35]. Tiirkiye’den daha 6nce Erzurum ilinden kaydedilmistir
[39].

Bu alttiir; translamella ile baglantili ve prodorsumun 1/2° si kadar uzunlukta olan
lamellasi, lamellar kuspidiyumlarin igte kisa sivri cikintili olmasi, ig seklindeki
sensilluslar1 ve onbir ¢ift kil tastyan notogasteri ile ayirt edilir [38]. Orneklerimizin bu

alttliriin tanitic1 6zellikleri ile uyum icerisindedir.

Scutovertex sculptus Michael, 1879: Bu tiir Palearktik bolgede ve Yeni Zelanda’da
yayilis gosterir[35]. Tiirkiye’den daha 6nce Kayseri ilinden verilmistir [40].

Bu tiir; 6ne dogru uzanan lamellalarin bir translamella ile birlesmis olmasi, ugta
genislemis ve bas kismi sillerle ortiilii sensilluslari, lentikulusun varligi, 6-1-2-3
seklindeki genito-anal kil dagilimi ve bacaklarinin ii¢ tirnakli olmast ile ayirt edilir [41].

Orneklerimiz tasidigi bu 6zellikler bakimindan daha 6nceki verilerle uyum igindedir.
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Eupelops tardus (Koch, 1835): Bu tiir Dogu Palearktik bolgede yayilis gosterir[35].
Tiirkiye’den daha dnce Yozgat ilinden kaydedilmistir [42].

Bu tiir; uzun, genislemis ve yaprak seklindeki interlamella killari, ¢comak seklindeki
sensilluslari, 10 ¢ift killi notogasteri, r3 ve ms killarinin birbirine yakin konumda
yerlesmesi, 6-1-2-3 seklindeki genito-anal kil donanimi ve bacaklarinin {i¢ tirnakli olmasi
ile ayirt edilir [41]. Bu Ozellikleri tastyan Orneklerimizin, daha onceki verilerle uyum

icerisinde oldugu tespit edilmistir.

Chamobates (Chamobates) subglobulus (Oudemans, 1902): Tiirkiye faunasi i¢in yeni

kayit olan bu tiir Palearktik bolgede yayilis gosterir [35].

Bu tiir; birbirine yaklasan konumda olan kuspidiyumlu lamellalar, ig seklindeki
sensilluslari, dort ¢ift porun varligi, 10 ¢ift notogaster kili, 6-1-2-3 seklindeki genito-
anal kil donanmimu ile ayirt edilir [36]. Orneklerimizin yapisal dzellikleri daha 6nceki

verilerle uyum igerisinde oldugu tespit edilmistir.

Punctoribates (Punctoribates) punctum (Koch, 1839): Bu tiir yar1 kozmopolit bir

yayilis gosterir [35]. Tiirkiye’den daha once kaydedilmistir [43].

Bu tiir; ve birbirine paralel konumda yerlesmis ve translamella ile baglantili lanellasi, ig
seklinde sensilluslari, diiz notogastral tektumu, on ¢ift notogaster kili, 6-1-2-3 seklindeki
genito-anal kil donanimi ile ayirt edilir [36, 41]. Orneklerimizin bu 6zellikleri ile daha

onceki verilerle uyum iginde oldugu tespit edilmistir.

Oribatula (Oribatula) interrupta interrupta (Willmann, 1939): Bu alttiir Holoarktik
bolgede yayilis gosterir[35]. Tiirkiye’den daha 6nce Hatay ilinden verilmistir [44].
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Bu alttiir; ugta kiit olup iceri dogru kisa ve ortada kesik translamella tasiyan lamellalari,
lamellalarin kosesinden ¢ikan lamellar killari, ¢omak seklindeki sensilluslari, 13 ¢ift
kisa notogaster kili, zayif humeral ¢ikintisi, dort ¢ift yuvarlak por bolgesi ve 4-1-2-3
seklindeki genito-anal kil donanimu ile ayirt edilir [36]. Orneklerimizin bu dzellikleri ile

daha 6nceki verilerle uyum i¢inde oldugu tespit edilmistir.

Pilogalumna crassiclava crassiclava (Berlese, 1914): Palearktik bolgede yayilis

gosteren bu alt tiir Tiirkiye’den daha 6nce Ankara ilinden verilmistir [35, 45].

Bu alttiir; diiz ve rostral killara yakin olarak yerlesen lamella killar1, lamellar ¢izgiler
tasimamasi, ig seklindeki sensilluslari, ortada kesik dorsosejugal suturu, oldukea kiiciik
notogaster kili ve 6-1-2-3 seklindeki genito-anal kil donanimi ile ayirt edilir [36].
Orneklerimizin bu 6zellikleri ile daha &nceki verilerle uyum iginde oldugu tespit

edilmistir.

4.2. Akarlardan izole Edilen Funguslar

Bu ¢alismada; on akar taksonunun viicut yilizeyi ve viicut icinden toplam 24 fungus tiirii
belirlenmistir (Tablo 3.2). Belirlenen bu tiirler Ascomycotina béliimiinden Penicillium,
Acremonium, Paecilomyces, Beauveria, Ulocladium ve Verticillium ile Zygomycotina
boliimiinden Absidia, Mortierella ve Mucor cinslerine aittir.  Bunlar igerisinde
Penicillium cinsi en fazla tiir (10) ile temsil edilmektedir. Bunu sirasiyla Acremonium (5
tir), Paecilomyces ve Beauveria (2’ser tiir) geriye kalan bes cins ise birer tiir ile
izlemektedir. Penicillium cinsi mantarlarin ekonomik bakimdan 6nemli cinsleri
icerisinde yer almaktadir. Ilag sanayinde antibiyotik ve gida sanayinde peynirlerde tat ve
koku wverici olarak kullanilmaktadir [46]. Bunun yani sira, mikotoksin iireterek
depolanmus triinleri enfekte etmesi bakimindan da onem tasimaktadir [47]. Beauveria
bassiana tarsonemidlerin, Paecilomyces eriophytis eriyofidlerin, P. terricola
tetranikidlerin, Verticillium lecani ise eriyofidler, tetranikidler ve oribatidlerin patojeni
olarak bilinmektedir [48]. Sinirh sayidaki arastirma sonuglart ile birlikte bu ¢alismadan
oribatid akarlarin yasam ortami nedeniyle mantarlar ile bir iliski i¢erisinde bulundugu

kanisinday1z.
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4.3. Akar-Fungus lliskisi

Akarlarin viicut yiizeyi ve viicut i¢inden belirlenen fungus tiirleri ile oribatidlere iliskin

dis yapisal 6zellikleri ve beslenme sekli Tablo 4.2°de verilmistir.

Absidia, Beauveria Mortierella Mucor Uloclodium Verticillum cinslerine ait tiirlerin
sadece viicut yiizeyinde Acremonium cinsine ait bes tiirden Acremonium cerealis’ in
sindirim sisteminden digerlerinin ise viicut ylizeyinden, Paecilomyces cinsine ait
Paecilomyces farinosus’un viicut yiizeyi ve sindirim sisteminden, Paecilomyces sp. nin
sadece viicut yilizeyinden, Penicillum cinsine ait on tiirden dérdiiniin sadece viicut
ylizeyinden, digerlerinin ise hem viicut yiizeyinden hem sindirim sisteminden izole
edildigi anlagilmaktadir (Tablo 4.2). Buradan da anlasilacagi iizere Penicillum cinsine
ait tiirlerin besin olarak tercih edildigi digerlerinin ise taginma araci veya patojenlik i¢in

konakg1 olarak akarlar1 kullandig1 anlasilmaktadir.

Oribatid akarlarin sindirim sisteminden izole edilen 8 fungus tiiriinden 6’s1 Penicillium
(P. decumbens, P. steckii, P. albo-aurantium, P. diversum, P. expansum, P. charlesii),
1’1 Paecilomyces (P. farinosus) ve diger 1’i de Acremonium (A. ceralis) cinsine aittir.
Sindirim sisteminden izole edilen bu tiirlerin besin olarak tiiketilebilecegi kanisini
uyandirmaktadir. Oribatidlerin beslenmesi ile ilgili fungus tiirlerine ozgii 6zel
calismalarin  yetersizligi nedeniyle tiir dilizeyinde akar-fungus iligkisini
degerlendirmenin simdilik yeterli olamayacagi anlasilmaktadir. Bununla birlikte genel
beslenme sekli siniflandirmasinda funguslarin oribatidler i¢cin 6énemli bir besin kaynagi

oldugu bilinmektedir [34].

Yalgin et al., [30], baz1 oribatid akarlardan Beauveria bassiana, Chrysosporium sp.,
Clonostachys rosea (Gliocladium roseum), Fusarium sp., Paecilomyces farinosus,
Penicillium expansum ve Penicillium steckii fungus tiirlerini izole etmistir. Benzer
olarak c¢alismamizda bu tiirlerden Beauveria bassiana, Paecilomyces farinosus,
Penicillium expansum ve Penicillium steckii’de oribatid akarlardan izole edilmistir.
Galumna sp.’nin bir patojen fungus olan Beauveria bassiana’ya konakg¢ilik yaptigi
bilinmektedir [28]. Beauveria cinsine ait tiirlerden B. alba Eupelops tardus, B. bassiana
ise Oribatula interrupta interrupta ve Aleurodamaeus (A.) setosus taksonlari iizerinden

izole edilmistir (Tablo 3.2). Bu sonuglar, 6nceki arastiricilarin ¢aligmalariyla uyum
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igerisinde olarak, Beauveria cinsine ait bazi tiirlerin oribatidlerin patojeni olabilecegi

kanisini desteklemektedir.

Belirlenen oribatid akarlardan; Nothrus borussicus borussicus Sellnick, 1928,
Aleurodamaeus (A.) setosus (Berlese, 1883), Scutovertex sculptus Michael, 1879 ve
Eupelops tardus (Koch, 1835)’un viicut yiizeyi piiriizlii olup kerotegiiment tasimaktadir.
Bu tiirlerin tiimiiniin viicut yiizeyinden fungus izole edilmistir. Viicut yiizeyi diiz ve
killar1 kisa veya sadece alveolle temsil edilen diger oribatid akarlarin hem viicut ylizeyi
hem de sindirim sisteminden funguslar izole edilmistir. Belirlenen fungus tiirlerinden en
fazlasin1 (7) Aleurodamaeus (A.) setosus (Berlese, 1883) ve ikinci sirada (5) Nothrus
borussicus borussicus Sellnick, 1928 ile Oribatula (O.) interrupta interrupta
(Willmann, 1939) barindirmaktadir (Tablo 3.2). Bulgularimiz; topraktaki fungal
taksonlarin dagiliminda oribatid akarlarin potansiyel canlilar oldugu [25] ve akarlarin
viicut kisimlarinda bulunan killar ile viicut Ortiilerinin funguslarin tasinmasinda ve

konakgilikta Onemli bir etken olabilecegi goriisii ile uyum igerisindedir [49].
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