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OZET

Doktora Tezi

ETLIK PILIC RASYONLARINA NARENCIYE ESANS YAGI ILAVESININ
PERFORMANS, KESIM, DOKU YAG ASIDI KOMPOZISYONU, INCE
BAGIRSAK MIKROFLORASI VE HISTOPATOLOJISI ILE BAZI ONEMLI KAN
PARAMETRELERI UZERINE ETKILERI

Muhammet Kuddusi ERHAN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimler Enstitiisi
Zootekni Anabilim Dali

Danisman
Yrd. Dog. Dr. S. Canan BOLUKBASI AKTAS

Ararstirma etlik pili¢ rasyonlarina farkli seviyelerde narenciye esans yagi ilavesinin
peformans, kesim Ozellikleri ve kan parametreleri, ince bagirsak villus yogunluklari,
bagirsak mikroflorast ve dokularda raf dmrii ve yag asit kompozisyonu lizerine etkisini
tespit etmek amaci ile yapilmistir. Caligmada bir giinliik yasta yaris1 erkek yarisi disi
olmak iizere toplam 500 adet Ross-308 etlik civciv 10 muamele grubuna ayrilmis
(n=50) ve her muamele bes tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme rasyonlari, bazal
yeme sirastyla portakal, limon ve bergamot esans yaglarmin 0, 1, 2, ve 3 ml/kg
seviyeleri ilave edilerek hazirlanmistir.

Deneme sonunda en diisiik yem tiiketimi, en iyl yemden yararlanma orani rasyona 3
ml/kg portakal esans yagi ilave edilen grupta meydana geldigi tespit edilmistir. Deneme
sonunda TBARS degerleri bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik
olmadig1 belirlenmistir. Rasyona 3ml/kg portakal esans yagi ilavesinin Laktik asit
bakteri sayisin1 6nemli derecede artirdigi goézlenmistir. Yemlerine bergamot esans yagi
ilave edilen gruplarin daha diisiik E coli bakteri sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.
Rasyona portakal esans yagi ilavesinin etlik pili¢ but ve gogiis etlerinde EPA ve DHA
oranin1 dnemli derecede artirdign belirlenmistir. Ince bagirsagin jejunum kismindan
aliman doku orneklerinde yapilan histopatolojik incelemeler sonucunda rasyona 3 ml/kg
portakal esans yagi ilave edilen grupta villus yogunlugunun onemli derecede arttigi
gbzlemlenmistir. Sonug¢ olarak yemlere portakal esansiyel yaginin 6zellikle 3 ml/kg
seviyesinin broylerlerin performans ve diger parametreler iizerine olumlu etki sagladigi
sOylenebilir.

2012, 104 Sayfa
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ABSTRACT
Ph.D. Thesis

THE EFFECTS OF SUPLEMENTATION OF CITRUS ESSENTIAL OILS ON
GROWTH PERFORMANCE, SLAUGHTER, FATTY ACID COMPOSITION OF
THE TISSUES, MICROFLORA AND HISTOPATHOLOGY OF SMALL
INTESTINE AND SOME BLOOD METABOLITES OF BROILERS

Muhammet Kuddusi ERHAN

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor
Yrd. Dog. Dr. S. Canan BOLUKBASI AKTAS

This research was conducted to determine effects of dietary citrus essential oils levels
on growth performance, slaughter characteristics, some blood metabolites, density of
the small intestine villi, intestinal microflora, shelf life and fatty acid composition of of
the tissues of broilers. A total of 500 broiler chicks (Ross 308), at 1 day of age, were
allocated to 10 dietary treatments (n=50) and each treatment was replicated five times.
Experimental diets prepared by adding levels of orange, lemon and bergamot essential
oils 0,1, 2, and 3 ml / kg to the basal diets.

The lowest feed intake and the best feed efficiency ratio was obtained from broilers fed
3 ml / kg of orange essential oil at the end of the experiment. There was no significant
difference in TBARS values among the dietary treatments. It was observed that
supplementation of 3 ml/kg orange essential oil significantly increased the lactic acid
bacteria count. The groups fed with bergamot essential oil had significantly lower E.
coli count than the other groups.It was determined that supplementation of orange
essential oil to diet significantly increased the proportion of EPA and DHA in thigh and
breast meat of broiler. As a result of histopathological examinations, it was observed
that addition of 3 ml/kg orange essential oil to feeds significantly increased the density
of villi in jejunum.It can be concluded that the addition of orange oil, especially at a
dose of 3 ml/kg, had positive effects on performance values and others parameter of
broilers.

2012, 104 Pages

Keywords: Broilers, citrus essential oils, performance, density of villi
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1. GIRIS

Diinya niifusunun 6,6 milyar1 astigi bu giinlerde, hizli niifus artis1 ve endiistriyel
gelismeye bagli olarak kdyden sehre gogiin artmasi ve niifus oranindaki artis nedeni ile
artan gida talebinin karsilanmasi i¢in bitkisel ve hayvansal {iretimde iirin artisini

saglayacak yeni yontem ve metot arayislarina gecilmistir.

Gelismis iilkelerde tiiketiciler; insan saghg, tiikettikleri gidalarin giivenli olusu ve ¢evre
gibi birtakim konularda, olusabilecek potansiyel tehlikelere karsi, gittikge artan bir ilgi
gostermektedirler. Bu nedenle, 6zellikle son yillarda, bitkisel ve hayvansal tiriinlerin
tiretiminde sentetik kimyasallardan ¢ok dogal iirtinlerin kullanimima dogru bir egilim
olugsmaktadir. Dolayisiyla organik iiriinlerin iiretim ve tiiketimine olan mevcut talep,
hayvansal iiretimde dogal yem ve yem katki maddelerinin kullanimiyla ilgili tartigmalari
da beraberinde getirmistir. Hayvansal iiretimde bu organik ve dogal maddelerin
kullanilmalarinin amaci; yemden yararlanmanin artirilmasi, hayvansal iirtinlerin miktar
ve kalitesinin yiikseltilmesi, hayvanlarin ve insanlarin sagliklarinin korunmasi ile elde

edilen tirlinlerin maliyetlerinin diistirilmesidir (Mazmaloglu 2008).

Gilinlimiizde insan sagligmi tehdit eden ve hayvansal kaynakli gidalarla alinan
kolesteroliin 6zellikle kirmizi et ve {irlinlerinin tliketiminden kaynaklaniyor olmasi,
insanlart beyaz et tiikketimine yonlendirmistir. 1980°li yillarin basindan itibaren,
ozellikle de 1990l yillarda, kanatli etinin hem diger hayvan tiirlerine gére daha
ekonomik sekilde iiretililiyor olmasi hem de iiretiminde sozlesmeli {iretim modelini
kullanarak her yil yaklasik %10 oraninda biiyliyen kanatli entegrasyonlari sayesinde,
beyaz et kaynagi olarak tavuk eti her gecen giin daha fazla talep gérmeye baslamistir

(Mazmaloglu 2008).

Diinya’da insanlarin énemli bir boliimii, hayvansal protein a¢ig1 ile karsi karsiyadir.
Diger hayvancilik kollarina gore 6nemli avantajlar1 nedeni ile kanatli yetistiriciligi, s6z

konusu agigin giderilmesinde onemli bir segenektir. Dengeli beslenmek icin giinliik



toplam 75-80 gr proteinin 32-35 gr’inin hayvansal kaynakli olmasi gerekmektedir.
Tavuk eti ve yumurta diyetlerde noksanligi séz konusu olan kaliteli protein agiginin
kapatilmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Ortalama %20 civarinda protein i¢eren tavuk eti
daha az yag ve enerji igerdigi i¢in koroner hastaliklar acisindan sagliga daha uygundur

(Tiirkoglu ve Sarica 2009).

Ayrica giiniimiiz diinyasinda bilingli tiiketiciler ne yedikleri konusunda daha dikkatli ve
daha secici davranmakta, temiz, herhangi bir kimyasal kullanilmadan beslenen ve yapisi
genetik olarak degisime ugramamis organik iriinlerinden olusan et ve et {irinleri tercih
etmektedir. Bu ise kanatli yetistiriciliginde besleme tekniklerinde dogal {iriinlerin
kullanimlarin1 neredeyse zorunlu hale getirmistir. Bu baglamda kanatli hayvan
yetistiriciliginde insan sagligina zarar vermeyen, patojenlerden kaynaklanan bir¢ok
problemi onleyerek, performansi iyilestirip karlili@ artiran dogal ve aromatik
bitkilerden elde edilen esansiyel yaglarin kanatli hayvan beslenmesinde alternatif yem

katki maddesi olarak kullanimina baslanmistir (Gemici 2006).

Etlik pili¢ beslemede amag; hayvanlari en kisa zaman araliginda en az yem tiiketimi ile
en yiksek canli agirliga ulastirmaktir. En yiliksek canli agirligina en kisa siirede
ulastirmak i¢in broyler yemlerinin hazirlanmasinda rasyondaki enerji, protein ve diger
besin maddelerinin dengeli tutulmasi1 yaninda verim arttirict ¢esitli yem katki

maddelerinin de kullanilmasi 6nemlidir (Karademir ve Karademir 2004 ).

Verim arttiricilar iki amaca yonelik olarak kullanilirlar. Birinci amag, sindirim
sisteminde hastaliklarin kaynagini olusturan ve gida zinciri ile insanlar1 da tehdit
edebilen Salmonella ve Koliform grubu gibi bazi patojen mikroorganizmalarin
hayvanlarin sindirim sisteminde iiremelerine engel olmaktir. ikinci amag ise hayvanlarm
sindirim kanal1 populasyonunu olumlu mikroorganizmalar lehine ¢evirerek, konak¢inin
yemdeki besin maddelerinden en yiiksek diizeyde faydalanabilmesini saglamaktir (Nir

ve Senkoylii 2000; Yavuz 2001).



Hayvancilik sektoriinde gerek hastalik ve metabolik bozukluklart énlemek ve gerekse
yemden yararlanmayi iyilestirmek amaciyla 60 yildan beri antibiyotikler yaygin olarak
kullanilmaktadir (Nasir and Grashorn 2006). Hem biiyiimeyi tesvik edici olarak hem de
hastaliklar1 onlemek i¢in kullanilan bazi antibiyotiklere karsi bakterilerin direncini
arttigi bildirilmistir (Nasir and Grashorn 2006). Bu yiizden biiyiimeyi tesvik edici olarak
antibiyotiklerin kullanim1 2006 yilinda yasaklanmistir (Nasir and Grashorn 2006).

Avrupa Birligi’nin 2002 yilinda almis oldugu kararla, 2006 yilindan itibaren hayvan
yemlerine yem katki maddesinin (antibiyotik) katilmamasina karar vermesi, bilim
adamlarin1 dogal kaynakli ilaglari aragtirmaya yoneltmistir (Deschepper et al. 2003).
Antibiyotiklerin rasyonlardan c¢ikarilmasi ile olusabilecek performans diisikligli ve
tretimdeki karliligin azalmasinin yam1 sira hastalik sagaltimlart i¢cin daha fazla
antibiyotige gereksinim dogmasmni da Onlemek amaciyla, bakterileri O6ldiiren,
hayvanlarin sindirim sistemlerini gelistiren, bliylime genetik potansiyelini yakalayabilen
Ozellikte alternatif dogal biiylime uyaricilar1 arayislari baslamistir (Deschepper et al.
2003).

Son yillarda bu konu iizerinde yapilan arastirmalarda organik asitler, probiyotikler,
prebiyotikler, bitki ekstraktlar1 ve esansiyel yaglar gibi pek ¢ok iiriin alternatif yem
katkilari olarak kullanilmaya baslanmistir (Ball 2000).

Bitkilerin yapisindan gereksiz maddelerin arindirilmasi ve esas aktif maddelerinin
saflagtirilmasiyla elde edilen bitki ekstraktlar1 veya esansiyel yaglar biiylimeyi tesvik
edici olarak antibiyotiklerin yerini almistir (Deschepper et al. 2003).

Kanath hayvanlarin yemlerine bitkisel ekstrakt katilmasi, daha fazla agirlik kazanci,
daha yliksek yumurta verimi ve daha iyi yem ¢evirme etkinligi, agizdan itibaren
sindirim sistemi i¢inde patojen mikroorganizmalarin dldiiriilmesi, yemde lezzet artisi,
sindirim 6zsularinin sekresyonunu artirma, sindirim enzimlerinin etkinligini artirarak
yemlerin sindirilebilirligini yilikseltme, bagisiklik sistemini giiclendirme, kolesterolii

diisiik hayvansal {irlin temin etme, protein sentezini uyararak daha kaliteli ve yagsiz et



liretme ve amonyagl baglayarak daha temiz ve saglikli ¢evre olustuma gibi faydalar

saglar (Kutlu ve Gorgiili 2001; Gill 1999).

Yapilan bir ¢ok arastirmada esansiyel yaglarin antioksidan 6zellik gosterdigi, patojen
mikroorganizmalarin kontrol altina alindigi, kolesterolii diisiirdiigli, azot emilimini
uyardigi, sindirim enzimlerini aktive ederek besin maddelerinden yararlanmayi artirdigi,
giibre ile meydana gelen gevre kirliligini azalttigi tespit edilmistir (Jang et al. 2004; Gill
1999).

Bitki ekstraktlarinin antibiyotiklerdeki etkiye benzer olarak patojen ve patojen olmayan
bakteri tiirlerinin kolonizasyon ve gelisimini kontrol ettigi (Kamel 2001; Mitsch et al.
2004; Cordik ve ark. 2007), kanatli yemlerine bu katkilarin ilave edilmesiyle yem
tiketimini ve Yyemden yararlanmay1 iyilestirdigi, ayrica Olim oranin1 azalttig

belirtilmistir (Cabuk ve ark. 2003; Jamroz and Kamel 2002).

Esansiyel yaglarin yapisinda bulunan fenoller, bakterinin hiicre duvarini bir arada tutan
proteinlerin yapisini bozarak hiicrenin gegirgenligini degistirir. Hiicre gegirgenligi
bozulan bakteri sitoplazmasinda bulunan H+ ve K+ katyonlarin yogunluguna bagli

olarak su kaybetmesi, hiicrenin 6liimiine neden olur (Heipieper et al. 1991).

Antibiyotiklerde oldugu gibi esansiyel yaglara kars1 bakteriyel diren¢ olusmamaktadir.
Antibiyotikler bakterinin kromozom yapisini etkileyerek bakteriyi imha ederken,
fenolik bilesikler bakterinin hiicre duvarini etkileyerek bakterinin imhasina yol actig1

icin herhangi bir kromozom transferine neden olmamaktadir (Anonim 2004).

Bitkilerden elde edilen esans yaglarin insanlar ve hayvanlar tarafindan tiiketildiginde
saglik yoniinden hicbir zararlarinin olmadig1 ortaya konulmus ve bu maddeler kimyasal

yap1 bakimindan giivenli katki maddeleri olarak siniflandirilmiglardir (FDA 2004).



Bu ¢alisma etlik pili¢ rasyonlarina, yem katki maddesi olarak narenciye esans yaglarinin
(bergamot, portakal, limon) degisik seviyelerde (1, 2 ve 3 ml/kg ) ilavesinin peformans,
kesim, ince bagirsak mikroflorasi ve Villi yogunluklar1 ve but ve gogis eti raf omrii ile

yag asidi kompozisyonu {izerine etkilerini tespit etmek amaci ile yiiriitilmustiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tibbi ve aromatik bitkilerden daha fazla yararlanma tiim toplumlarda giderek
yayginlasan bir egilim haline doniismistiir ve hayvan besleme de bundan payini
almistir. Ulkemiz bu bitkiler agisindan Diinya’nin en zengin yerleri arasindadir.
Bunlardan elde edilen fenolik bilesiklerle (kaffeik, sinnamik, ferulik ve galik asitlerle
6loropin, timol ve 6genol) organik asitler (benzoik, sorbik, sitrik ve asetik asitler) ve
esansiyel yaglarin (alil, izotiyosiyanat ve allisin), bunlara ek olarak tar¢in, karanfil,
kekik, yenibahar, yabani mercankdsk, cesitli deniz yosunlari, sarimsak ve yukka gibi
sifali bitkilerin antimikrobiyal etkileri, dolayisiyla da yem katki maddesi olarak
kullanilabilme olanaklari iizerinde giderek artan sayida calismalar yapilmaktadir. Her ne
kadar elde edilen sonuglar, bunlarin patojen mikroorganizmalarin sindirim sisteminde
yerlesmelerini engelledigini, sindirim salgilarini arttirdigini, enzimlerin etkilerini
yiikselttigini, bagisiklik sistemini giliglendirdigini, yemin lezzetini ve yemden
yararlanmayi iyilestirdigini ortaya koysa da, heniiz ticari anlamda yem katki maddesi

olarak kullanilmalar1 fazla yaygin degildir.

Bilindigi gibi, tiim Diinya’da hayvan beslemede kullanilan yemlere ¢esitli amaglarla bir
cok katki maddesi katilmaktadir. Kendileri tek basina bir yem olarak kabul edilmeyen
bu maddeler, et, siit ve yumurta verimleriyle yem tiikketimi ve yemden yararlanmayi
arttirmanin yaninda, yemin tadini iyilestirme, yemin peletlenmesini kolaylastirma,

yemlerin ve iirlinlerin kalitesini iyilestirme gibi bir ¢ok fayda saglamaktadirlar.

Hayvanlarda biiyiime hizi ve verim giicli, yemden yararlanma diizeyi ile baglantili
olarak dogru oranda artmaktadir. Bu nedenle yiiksek verim elde etmek i¢in hayvan
sagligin1 korumanin yaninda yemden yararlanma yetenegini de iist diizeye g¢ikarmak
gerekir. Esansiyel yaglar, kendilerine 6zgii karakteristik koku ve ucgucu ozellikteki
bilesimleriyle bitkilerdeki aromatik yapidan biraz ayrilabilmektedirler. Son yillarda
bitkilerden 6zellikle de aromatik bitkilerden elde edilen esansiyel yag ve ekstratlarinin

bir ¢ogu hakkinda patojen mikroorganizmalarin sindirim sisteminde yerlesmelerini



engelledigini, enzimlerin etkilerini yiikselttigini, bagisiklik sistemini giiclendirdigini,

yemin lezzetini ve yemden yararlanmayu iyilestirdigini ortaya koyan caligmalar vardir.

Deschepper et al. (2003) bitkilerden elde edilen esansiyel yaglarin biiyiimeyi tesvik
eden olan antibiyotiklerin yerine ikame edilebilecegini belirtmislerdir. Esansiyel
yaglarin antibakteriyal ve antikoksidiyal etkileri genis bir sekilde arastirilmigtir. Jamroz
et al. (2003), bitki ekstraktlarinin broylerlerin bagirsak sisteminde E.coli ve Clostridium
perfringes sayisini azalttigini tespit etmislerdir. Ayni zamanda in vitro galismalar
esansiyel yaglarin Listeria monocytogenes, Salmonella typhimurium, Escherichia coli,
Bacillus cereus ve Staphylococcus aureus i¢in antibakteriyal etkiye sahip oldugunu
gostermektedir (Cosentino et al. 1999). Smith-Palmer et al. (1998) ile Hammer et al.
(1999) biberiye (Rosmarinus officinalis), adagay1 (Salvia sclarea) ve kekik (Thymus
vulgaris)’in E. coli iizerine en etkili ajanlar oldugunu rapor etmislerdir. Esansiyel
yaglarin antimikrobiyal aktivitelerine ek olarak antioksidan (Lopez-Bote et al. 1998;
Botsoglou et al. 2002) ve hipokolesterolemik etkilerinin oldugu da bildirilmistir. Yu et
al. (1994) ile Case et al. (1995) diyete eklenen esansiyel yaglarin tavuklarda serum

kolesterol seviyesini diisiirdiigiinii agiklamiglardir.

Son yillarda, tibbi ve aromatik bitkiler ile bunlardan elde edilen aktif maddelere
gosterilen ilginin artmasi, bu bitkilerin evcil hayvanlar iizerindeki etkilerini saptamaya
yonelik caligmalar1 giindeme getirmistir (Baytop 1999). Dogada yetisen 3000’e yakin
bitki familyasinin yaklagik 1/3’l ugucu yag icermektedir. En fazla ugucu yag iceren
familyalar ise Pinaceae, Laureceae, Myrtaceae, Rutaceae, Laminaceae (Labiatae),
Apiaceae (Umbelliferae), Zingiberaceae, Asteraceae (Compositae), Piperaceae,
Irridaceae, Chenopodia-ceae, Verbenaceae, Brussicaceae ve Ranunculaceae’ dir. Bu
familyalardan bazilar1 ayr1 bir 5Sneme sahiptir. Ornegin Labiatae familyasinda bulunan,
bircok Akdeniz ve Avrupa Ulkeler’inde iiretimi yapilan Thymus, Lavandula, Melissa,
Mentha tiirleri ve diger baz1 bitkiler degerli ugucu yag kaynaklaridir (Ceylan 1996). Bu
nedenle, adi gecen familyadaki bir ¢ok bitki antimikrobiyal (Baratta et al. 1998) ve
antioksidan 6zellikler gostermektedir (Baratta et al. 1998; Lee and Shibamoto 2002).



Aromatik bitkilerin antioksidan aktivitesi, yapisindaki sekonder komponentlerin
miktariyla yakindan iligkilidir. Bu komponentlerin miktar1 bireysel (morfogenetik,
ontogenetik, diurnal ve ekolojik faktorler), genetik ve genom farkliliklarindan dolay1
bitkiden bitkiye degismektedir (Ceylan 1995). Lamiaceae bitkilerinde ugucu yaglarin
miktar ve bilesimi; 151k (Johnson et al. 1999), bitkinin besin maddelerinden
yararlanilabilirligi (Skoula et al. 2000) ve mevsime (Kokkini et al. 1997) gore
degismektedir.

Organik asit karistmi ve esansiyel yag karigimimin (kekik, defne, rezene, adagayi,
mersin yapragl ve portakal kabugu yaglar1) tek basina veya kombine edilerek yeme
karistirilmasinin, etlik piliglerin 21. ve 42. giinlerdeki canli agirlik artisi ve yemden
yararlanma oranini kontrol grubuna kiyasla onemli derecede (P<0.01) iyilestirdigi
bildirilmistir (Bozkurt vd 2007). Algicek vd (2003, 2004) rasyona 48 mg/kg diizeyinde
ilave edilen 6 farkli bitkiden olusan esansiyel yag karisimimin (kekik, defne, adagay,
mersin yapragi, rezene ve turunggil esans yaglari) etlik piliglerde canli agirlik artisi,
yemden yararlanma orani ve kesim 6zellikleri bakimindan 6nemli derecede farkliliklar

(P<0.01 ve P<0.05 sirastyla) olusturdugunu kaydetmislerdir.

Yapilan bagka c¢aligmada (Simsek vd 2007b ) esansiyel yag karisimimnin (kekik, karanfil
ve anason) etlik piliclerde; canli agirlik artis1 ve etlerin duyusal 6zellikleri lizerine
olumlu yonde belirgin bir etkisi olmasa da, kotii ¢evre sartlar1 ve dengesiz beslenme
durumlarinda (6zellikle antimikrobiyel ve sindirim iizerine) olumlu etkilerinin belirgin
bir sekilde ortaya ¢ikabilecegi belirtilmistir. Erta¢ vd (2005) ise; kekikte bulunan timol
ve karvakrol’in sindirim uyaric1 etki gosterdigini, sindirim sistemindeki patojen
mikroorganizmalar1 yok ederek canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma oranini olumlu
yonde (P<0.05) etkiledigini bildirmislerdir. Ayrica pili¢ etlerinin duyusal 6zelliklerinde
artis goriilmesinin nedeninin ise timol ve kavrakroliin aromatik o6zelliginden

kaynaklandigi kanisina varilmiglardir.



Anason yagi ilave edilmis (400 ppm) rasyonlarla beslenen etlik piliclerde; canli agirlik
artis1 ve karkas randimaninda olumlu etkiler saglandigi, elde edilen etlerin daha

yumusak oldugu tespit edilmistir (Simsek vd 2007a).

Kekik yagi iceren ugucu yag karisiminin katildigr yemlerin piliglerde mortalite oranini
azalttig1, kesim siiresini kisalttigi, et agirhigimi artirdigr ve kekikle beslenen hayvanlarin
etlerinin buzdolabinda saklama siirelerinin de uzadig: bildirilmistir (Bager 2008). Etlik
pilic yemine 500 mg/kg adagay1 veya biberiye ekstrakti ilavesinin, uzun siire depolanan
(4 ay) gogiis ve but etlerinde lipid oksidasyonunu oOnemli diizeyde azalttigi tespit

edilmistir (Lopez-Bote et al. 1998).

Yiiksek sicaklik altinda yetistirilen etlik civcivlerin rasyonlarina katilan ¢orek otu
yaginin; canli agirlik kazanci (P<0.01), yemden yararlanma orani (P<0.05) ve kesim
ozelliklerini (P<0.05) iizerine olumlu etkilerinin yaninda, yiiksek sicakligin olusturdugu

performans diisiikliiglinii azaltabilecegi tespit edilmistir (Celik vd 2007).

Esansiyel yaglarin, 6zellikle de kekik yaginin bilesimindeki timol’lin yumurta sarisina
gecerek antioksidan etki gosterdigi (Bozkurt 2005), yumurta verimini olumlu yonde
etkiledigi (P<0.05) ve yumurta agirlifin1 ortalama 1 gr civarinda artirdig belirtilmistir
(Baser 2008).

Yumurta tavuklarinda c¢orek otunun; serum kolesterol, trigliserid ve fosfolipid
konsantrasyonlariyla (P<0.05), yumurta saris1 trigliserid, kolesterol ve fosfolipid
konsantrasyonlarint énemli (P<0.01) derecede diisiirdiigii (EI Bagir et al. 2006) ve

yumurta agirligini 6nemli derecede (P<0.05) artirdigi bildirilmistir (Aydin vd 2006).

Saglikli hayvanlar dengeli bir mikrobiyal populasyon bargirsak igerigindeki besinleri
metabolize eder, kisa zincirli yag asitlerini ve laktik asiti {retir, bazi vitaminleri
sentezler (Yeo and Kim 1997). Kanatlilarda laktik asit bakterileri organik asitlerin
iretilmesini saglar ve pH’y1r 4.5 ya da daha asag diizeylere diisiirerek yemlerin

sindirimini kolaylastirir (Alp ve Kahraman 1993). Bagirsak villuslar1 tizerindeki
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epitelde kolonize olan bagirsak florasi, patojen bakteriler tarafindan bagirsagin

invazyonunu engelleyen bir bariyer olustururlar.

Avct (2004), etlik pili¢c yemlerinde bitkisel ekstrakt kullaniminin performansa etkisini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmustir. Deneme; karma yemde 50 ppm bitkisel
ekstrakt katkisi olacak sekilde; kekik, rezene, zencefil, biberiye ve ¢orek otu ve bunlarin
hepsinin karisimini igeren gruplar ile herhangi bir katkinin kullanilmadigi kontrol grubu
yaninda organik asit ve mannanoligasakkarit iceren ticari karma yem grubundan
olugmustur. Etlik piliclerin yem tiiketimleri, yemden yararlanma oranlari, canli agirlik
artiglar1 ve ileum Enterobactericeae populasyonlarinin karma yeme ilave edilen ticari ve
bitkisel esktrakt katkilarindan etkilendiklerini (P<0.05), karkas randimanlar1 ve
karaciger agirliklarinin ise uygulamadan etkilenmediklerini (P>0.05) bildirmistir.
Deneme sonunda en fazla yem tiiketimi ve canli agirlik kazanci kekik grubunda, en iyi
yem degerlendirme orani ticari karma yem grubunda, en diisiik enterobakter sayisi ve en
yiiksek karkas randimani rezene grubunda, en yiiksek karaciger agirligi kekik grubunda

ve en diisiik karaciger agirlig1 da biberiye grubunda oldugu belirlenmistir.

Demir vd (2003), antibiyotik biiyiime uyaricilarina alternatif dogal yem Kkatki
maddelerinin etlik piliclerde kullanim olanaklarini arastirma amacli yaptiklar1 bir
caligmada, 1 giinliikk yasta 72 adet disi civciv ile altt muamele grubu olusturulmus ve
deneme 42 giin siirmiistiir. Muamele gruplarini sirasiyla antibiyotik, oregano, du-sacch,
quiponin, sarimsak ve thymol olusturmustur. Etlik pili¢lerin canli agirlik kazanci, yem
tiketimi, yemden yararlanma, kan parametreleri ve sekum’daki E. coli sayisinin
muamelelerden etkilenmedigini bildirmisleridir. [leum’daki kript derinligi bakimindan
sarimsak ve thymol’lin ilave edildigi gruplar, antibiyotik, oregano ve dusacch ilave
edilen gruplarla kiyaslandiginda onemli sekilde azaldigini belirlemislerdir (P<0.05).
Sonug olarak; bu dogal yem katki maddelerinin, etlik piliclerde antibiyotik biiylime

uyaricilarina alternatif olarak kullanilabilecekleri kanaatine varmiglardir.

Kamel and Mckay (2003), etlik pili¢clerde Necrotic Enteriste neden olan Clostridium

perfringensin Capsicum, Cinnamon ve Origanum ekstrakti ile dnlemek ve buna bagl
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olarak s6z konusu ekstraktlarin degisen 6liim oranlari, canli agirlik kazanci ve yemden
yararlanma oranina etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklar1 ¢calismada kontrol, 150 ve
300 ppm Capsicum, Cinnamon ve Origanum ekstrakti karisimli ti¢ farkli besleme
diizeyi uygulamiglardir. Denemenin 21. giiniinde sirasiyla canli agirlik kazanglar1 593,
593 ve 763 gram; yemden yararlanma oranlar1 1.78, 1.72 ve 1.55; Necrotic Enteriste
nedeni ile O0liim oranlart ise %40, %44 ve %22 olarak bulmuslardir. Bu calisma

sonucunda 300 ppm dozun en yararlt oldugunu bildirmislerdir.

Babaoglan (2008), etlik pili¢lerin beslenmesinde biiyiime uyarici olarak kullanilan farkl
(dogal ve sentetik) timol/karvakrol kaynaklarinin biyoetkinliklerinin Kkarsilastiriimasi
amaciyla yiirtitmiis oldugu denemede hayvan materyali olarak 1 giinliik yasta Ross-308
erkek etlik civciv kullanmigtir. Deneme basi canli agirliklart benzer, her bir grupta 20
hayvan olacak sekilde 6 muamele grubu (pozitif kontrol (antibiyotik biiyiime uyaricCi
iceren), negatif kontrol (bliylime uyariCi i¢cermeyen), sentetik timol/karvakrol (1:1),
sentetik korunmus timol/karvakrol (1:1), dogal ticari kekik ekstrakti ve kekik yag: )
olusturduklart denemede canli agirlik kazanci bakimindan gruplar arasinda istatistiksel
bir farkliligin olmadigin1 ancak deneme sonu yemden yararlanmada ise gruplar arasinda

istatistiksel olarak énemli derecede iyilesmenin oldugunu tespit etmistir.

Tekeli (2007), etlik pilic yemlerinde kullanimi1 yasaklanan antibiyotiklere alternatif
dogal bitkisel ekstraktlarin ve propolisin biiyiitme faktorii olarak kullanim olanaklarini
belirlemek amaciyla yapmis oldugu bir ¢alismada, Ross 308 erkek civcivlerle her biri
42 giin siireli birbirini takip eden dort ayri deneme halinde yliriitmiistiir. Bu calisma
sonucunda, ozellikle yeme ilave edilen 1000 ppm propolisin etlik piliglerin yem
tiketimini tegvik ettigini, canli agirhik kazanci ve yemden yararlanma oranini

tyilestirdigini ve bagirsak villi uzunlugunu arttirdigini bildirmistir.

Bilal vd (1999), erigkin broylerlerin bagirsak igeriklerini bir giinliik civcivlere oral
yoldan verdikleri ¢alismada, Salmonella enfeksiyonlarina karsi direng artis1 saptamis ve
Competitive exclusion olarak 1976' dan beri Finlandiya'da kullanilmaya baglanmstir.

Bir Competitive exclusion iiriinii olan Broilact'in bir giinliik civcivlerde kullanilmasi ile
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performans artigi1 saglandigini, Broilact'in ince bagirsak igeriginin viskozitesini azaltarak

yemin sindirilebilirligini arttirdigini bildirmistir.

Halle et al. (2004), yaptiklar1 ¢alismada etlik pili¢ yemlerine 0 veya 1000 ppm sifali
bitki karistmi, 1000 ppm origanum/clove esansiyel yagr veya 1000 ppm
origanum/cinnamon esansiyel yagi ilave ederek yem tiikketimi ve canli agilik artist
tizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda, yem tiiketiminin katki maddesi
iceren yemlerle beslenen tiim gruplarda azaldigim1 ve yemden yararlanma oraninin
onemli Olglide iyilestigini belirlemisler ancak bunun besi sonu canli agirhgmi

etkilemedigini bildirmislerdir.

Kutlu (1999), etlik pili¢ yemlerine 120 ppm diizeyinde yucca (Yucca schidigera)
ekstrakt: katkisinin Ozkaya (2005), karma yeme 0, 30, 60 ve 120 ppm diizeyinde katilan
yucca ekstrakti ilavesinin broylerlerin yem tiiketimlerini 6nemli diizeyde arttirdigini
bildirmislerdir. Algicek vd (2004), probiotik, organik asit ve bitkisel esansiyel yag
karigimlarinin  broyler performans: tizerine etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda,
esansiyel yag ilavesi yapilan gruplarda yem tiikketiminin Onemli diizeyde arttigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde Tekeli (2007b), etlik piliglerde dogal biiyiime uyaricCi
olarak kullanilan bitkisel ekstraktlardan Z. Officinale ekstraktinin dozunun artmasiyla

(240 ppm) yem tiiketiminin 6nemli diizeyde arttigini bildirmistir.

Basmacioglu ve ark. (2004), kekik ve biberiyeden ekstrakte edilen iki ugucu yagin tek
baslarima ve karisimlarinin etlik pilic rasyonlarina katilarak performans verilerine
etkilerini inceledikleri calismalarinda, bu ekstraktlarin yem tiiketiminde Onemli bir

farklilik olusturmadigini belirtmislerdir.

Lee et al. (2003a), karvakroliin 0-28 giinliik yasta etlik civcivlerin yem tiiketimini
onemli diizeyde diisiirdiigiinii, timoliin ise yem tliketimi iizerine bir etkisinin olmadigim
belirtmislerdir. Benzer sekilde Lee et al. (2003b), timol, cinnamaldehyde ve ticari bir
esans yag karisimi olan CRINA® Poutry’den olusan muamele gruplarinin yem

tiiketimini etkilemedigini saptamiglardir.
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Bir baska caligmada etlik pili¢ yemlerine ilave edilen 24, 48 ve 72 ppm diizeyindeki
esans yag kombinasyonunun (oregano, defne, ada ¢ay1, myrtle, rezene ve turunggil) 21.
giinde yem tiiketiminin kontrol grubuna gore diisiirdiigilinii tespit etmislerken, 42. giinde
onemli bir farklilik olmadigimi bildirmislerdir (Algigek vd 2003). Avci (2004), etlik
piliglerin rasyonlarina ilave edilen 50 ppm Zingiber officinale ekstraktinin yem

tiiketimini 6nemli diizeyde etkilemedigini tespit etmistir.

Son yillarda doymamus yag asitlerince (linoleik ve linolenik asit) zengin diyetler (yagh
tohumlar) ile beslenen hayvanlarda, bu yag asitlerinin hayvanin iriiniine gegtigi, bu
hayvansal {riinleri tiiketen insanlarda da kalp-damar rahatsizliklari iizerine olumlu
yonde etki gosterdigi bildirilmistir (Ozdogan vd 2004; Wood et al. 2003). Genel olarak
kisa zincirli yag asitlerinin ana kaynagi keten tohumu, balik unu ve palmiye yaglaridir.
Linolenik asitin ana kaynagi balik unu, keten tohumu, pamuk tohumu ve soldurulmus
yesil otlar olurken, linoleik asitin ana kaynagi ise aygigegi tohumu, misir, soya, aspir ve

susamdir (Demirel vd 2006; Raes et al. 2003; Wood et al. 2003).

Esansiyel yag karisiminin canli agirlik artisi (CAA) ve i¢ organ agirliklart {izerine
etkilerinin incelendigi bir calismada, CAA ve organ agirliklar1 bakimindan fark
goriilmezken, gilinliik yem tiiketiminin azaldig1 ve yemden yararlanma oraninin iyilestigi

tespit edilmistir (Cabuk vd 2006).

Nitekim Hernandez et al. (2004), etci pili¢ rasyonlarina katilan iki bitki ekstraktinin ve
antibiyotigin performans, sindirilebilirlik ve sindirim organlar1 agirlig1 iizerine etkisini
arastirdiklar1 c¢alismada canli agirlik iizerine belirgin bir etkisinin olmadigini

bildirmislerdir.

Erdogan vd (2007), sinbiyotik ve fitobiyotik kullandiklar1 broyler rasyonlarinda,
fitobiyotik katkisinin canli agirlik iizerinde kontrol grubuna goére farkli bir etki

olusturmadigini rapor etmislerdir.
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Erener vd (2005) etlik pili¢ karmalarina nane (mentol) ve kekik (karvakrol) yagi
ilavesinin biiyiime, karkas ve sindirim sistemi Ozelliklerini belirlemek i¢in yapmis
olduklar1 arastirma sonucunda mentol ilavesinin kontrol grubuna gore canli agirlik
artisim1 diiglirdiigli, karvakrol ilavesinin ise kontrol grubuyla ayni degerler verdigini

saptamiglardir.

Yapilan bir ¢alismada Hertrampt (2001) broyler rasyonlarina antibiyotik yerine kekik
ucucu yagi ilavesinin (Jamroz and Kamel 2002) ise baharat ekstrakti kullaniminin etlik

piliclerde giinliik canl1 agirlik artis1 izerinde olumlu etki yaptigini bildirmislerdir.

Gunther (1992), yaptigi ¢alismada etlik piliglerin yemlerine 50-100 ppm miktarinda
esansiyel yag ilavesinin, canli agirlik kazancinda %6—12 oraninda bir artis ve yemden

yararlanmada ise %58 oraninda bir iyilesme sagladigini bildirmistir.

Lewis et al. (2003) sarimsak, bayir turpu, ardig, meryemana dikeni, kekik otu ve
civanpergeminden olusan alti farkli bitkisel ekstraktinin etlik piliclerin 7-27 giin
stiresince performans Ozellikleri iizerine etkilerini incelemislerdir. Yiiksek diizeyde

sarimsak ilavesinin canli agirlik artisin1 %7 oraninda artirdigini belirtmektedirler.

Lee vd (2003a), disi broylerlerde timol, cinnamaldehyde ve esansiyel yag karigiminin
etkilerini incelemek icin yaptiklar1 ¢calismada yemden yararlanma oranit bakimindan

gruplar arasinda fark bulunmadigini tespit etmislerdir.

Jang vd (2004), erkek broylerlerde bazal yeme 10 mg/kg antibiyotik, 25 mg/kg ve 50
mg/kg esansiyel yag ilave ederek olusturduklari rasyonla beslenen 4 grubu, 3. giinden
35. giine kadar besiye almiglardir. Biitiin besi periyodunda yemden yararlanma orani

bakimindan gruplar arasinda bir farkliligin olmadigini bildirilmistir.

Cabuk vd (2006), rasyona esansiyel yag karigimi ilavesinin canli agirlhik artis1 ve i¢
organ agirliklar iizerine etkisini inceledikleri calismada, canli agirlik artist ve organ

agirliklarinin yag karigimindan etkilenmedigini, giinliik yem tiiketiminin azaldigini ve
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yemden yararlanma oraninin iyilestirdigini bildirmislerdir. Buna benzer yapilan farkli
bir ¢aligmada ise yem tiiketimi ve yemden yararlanma orant bakimindan benzer
sonuglara ulasilirken ¢orek otu yaginin da canli agirlik artisi, yemden yararlanma orani

ve karkas randimani {izerine olumlu etkileri tespit edilmistir (Celik vd 2007).

Ceylan vd (2003), biiylitme faktorii antibiyotiklere alternatif olarak gelistirilen bazi yem
katki maddelerinin etlik piliglerde performans ve bagirsak mikroflorasi iizerine
etkilerini incelemek amaciyla yiirlitmiis olduklari denemede canli agirlik artisinin
aksine, biiylitme faktorii ve alternatif yem katkilarinin yemden yararlanma oranim

kontrol grubuna gore 6nemli diizeyde iyilestirdigini bildirmislerdir.

Gemici (2006), yemlere Origanum vulgare ssp. hirtum (mercan kosk otu) bitki toz
ekstrakti ilavesinin etlik piliglerin performans, bazi kan serum parametreleri ve
gaitadaki bakteri sayisina etkilerini tespit etmek amaciyla yapmis olduklari ¢aligmada,
deneme siiresi igerisinde gilinlilk yemden yararlanma orani iki, {i¢, dort ve besinci

haftalarda 6nemsiz (P>0.05), altinc1 haftada ise 6nemli (P<0.05) oldugunu bildirmistir.

Tekeli (2007) antibiyotiklere alternatif olarak bitkisel ekstraktlarin tek veya karisim
halinde etlik piliclerin rasyonuna ilavesinin biiyiime peformansi, karkas ozellikleri,
karin yag1 miktari, plazma biyokimyasal 6zellikleri, bagirsak villi uzunluklari, sindirim
sistemi gelisimi ve bagirsak mikrofloras: iizerine etkilerini belirlenme amaciyla
yaptiklar1 denemede bitkisel ekstraktalarin karkas agirligi ve karkas randimam
bakimindan 6nemli bir farklilik meydana getirmedigini bunun sebebini yemlere ilave
edilen katkilarin  bu yonde bir etkisinin olmamasindan kaynaklanabilecegi

bildirmislerdir.

Tekeli (2007), plazma kolesterol diizeyinin karma yemlere ilave edilen bitkisel ekstrakt
ve antibiyotik katkilarindan etkilenmedigini gézlemlemis; ancak glukoz ve trigliserit
diizeyleri bakimindan ise gruplar arasindaki goriilen farkliligin 6nemli oldugunu
saptamistir (P<0.05). En yliksek plazma glukoz diizeyi (250,25 mg/dl) karma yeme 120

ppm Z. officinale ilave edilen grupta, en diisiik glukoz diizeyinin ise sirasiyla 219,63 ve
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223,80 mg/dl ile karma yemlerine 10 ppm antibiyotik ve 120 ppm Y. schidigera ilave
edilen gruplarda meydana geldigini bildirmistir. En yiiksek trigliserit diizeyinin ise kaba
yeme sirasiyla 47,75 ve 47,13 mg/dl ile karma yemlerine 120 ppm Z. Officinale ve 120

ppm S. aromaticum ilavesi yapilan gruplarda oldugunu gozlemlemistir.

Benzer sekilde Tekeli (2007) yaptiklar1 ¢alismada Z. officinale ve S. aromaticum’u 120
ppm diizeylerinde alan gruplarda kan glukoz diizeyi daha yiiksek bulmuslardir. Z.
officinale ve S. aromaticum’un 120 ppm diizeylerinin kan glukoz konsantrasyonunu
artirict etkileri; metabolik faktdr olarak hayvanlarin hizli biiylimesine, deneme sonu
canlt agirliklarinin daha yiliksek olmasina ve/veya glukagon hormonunun salgisinin
artmasina bagli olabilecegini bildirmiglerdir (Tekeli 2007). Bilindigi gibi kan
glukozundaki diisme glukagon sekresyonunu uyarir, glukagonda kan glukoz diizeyini

yiikseltecek sekilde calisir (Guyto and Hall 2001).

Williams and Losa (2001), etlik piligleri esansiyel yag ilave edilen yemle beslemenin
etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada, esansiyel yag ilave edilmesinin etlik piliclerde
sindirim sistemindeki muamele gormiis besinlerin viskozitesini diisiirerek yapiskan
digki atimmi ve sindirim sitemindeki Clostridium perfringensin kolonizasyonunu
azalttigin1 ve bunun neticesinde yemden yararlanma ile giinliik canli agirlik artisinin

yiikseldigini bildirmislerdir.

Boliikbasi ve Erhan (2006) etlik pili¢c rasyonuna farkli seviyelerde vitamin E ve kekik
ilavesinin performans, lipid oksidayonu, yag asidi kompozisyonu, serum lipoprotein
seviyesi ve bazi dokular iizerine etkisini tespit amaciyla yapmis olduklar1 denemede,
kekik yaginin serum trigliserid, LDL- kolesterol ve HDL- kolesterol seviyesini

artirdigini bildirmiglerdir.

Boliikbasi vd (2007a), yumurta tavuk diyetlerine ila %0, 0.1, 0.5 ve 1 edilen kekik
(Tymus vulgaris) otunun kan serumu ve yumurta sarisinda trigliserid ve kolesterol
seviyesi ile diskida E.coli sayisi lizerine etkisini arastirmak amaciyla 24 haftalik yasta

64 adet Lohmann LSL hibrit yumurtact tavugu dort gruba ayrilmiglardir. Yemlere
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katilan kekik otu yumurta sarisi trigliserid ve kolesterol oranini etkilemezken, %0.1
kekik otu ilavesinin kan serumu trigliserid ve kolesterol seviyesini dnemli derecede
diisiirdiigiinii bildirmislerdir. Yumurta tavugu diyetlerinde %0.1 ve 0.5 diizeyinde kekik

otu ilavesinin digskida E.coli sayisin1 6nemli derecede azalttigin1 bildirmislerdir.

Aromatik bitkilerin hayvanlarda performans ve diger verimler {izerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismalarda, aromatik bitkiler ve bu bitkilerden elde edilen
esans yaglarin biiyiitme faktorii olarak kullanimi ile hayvanlarda yem tiiketimi, yemden
yararlanma, canli agirlik artis1 ve karkas randimani gibi parametrelerde dnemli diizeyde
gelisme saglandigi gozlenmistir (Giiler vd 2005). Nitekim, Algigek vd (2003) 6 farkli
esans yag (kekik, adagayi, defne, mersin, rezene, turunggil) iceren karigimin 48 mg/kg
diizeyinde broyler rasyonuna katilmasi ile canli agirlik artisi, yemden yararlanma ve
karkas veriminin hem kontrol grubuna gére hem de 10 mg/kg diizeyinde antibiyotik

katilan gruba gore daha yiliksek oldugunu bildirmislerdir.

Giiler (2005) Japon bildircinlart {izerinde yiiriittiikkleri ¢alismada, rasyona %2 oraninda
kisnis tohumu ilavesinin canli agirlik artisini antibiyotikli gruba gore %?2.4, kontrol
grubuna gore %7.5; yemden yararlanmay1 antibiyotikli gruba goére %2.7, kontrol
grubuna gore %4.3; karkas verimini ise antibiyotikli gruba gore %3.9 ve kontrol

grubuna gore %11.9 oraninda iyilestirdigini bildirmistir.

Hertrampf (2001), etlik pili¢c yemlerine kekik yag ilavesinin canli agirlik artigin1 6nemli
diizeyde artirdigini bildirmistir. Yine, Giennenas et al (2003) kekik yagi ilavesinin
broylerlerde canli agirlik artis1 ve yemden yararlanmay1 kontrol grubuna goére artirdigini

tespit etmislerdir.

Williams and Losa (2001) esans yag tiiketen etlik piliclerin kontrole gore %?2 daha fazla
canli agirlik artisi sagladiklarimi vurgulamaktadirlar. Williams and Losa (2001)
yiirittiikleri ¢aligmalarinda esans yag karisimi ilavesinin yemden yararlanmayr %5

iyilestirdigini bildirmisler. Hernandez et al. (2004) adagay1, kekik ve biberiyeden elde
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edilen esans yag karigiminin broylerlerde performansi artirdigini, kuru madde ve ham

yagin sindirilme derecesini yiikselttigini bildirmislerdir.

Et¢i piliclerde performans ve sindirilebilirlik {izerine rasyona katilan iki bitki ekstrakti
ve antibiyotigin etkisinin arastirildig1 bir calismada, bitki ekstraktlarinin ve antibiyotigin
ideal sindirimi artirdigi, performans ve sindirim organlar iizerinde ise belirgin bir

etkileri olmadig bildirilmistir (Hernandez et al. 2004).

Aromatik bitkilerin canli agirlik artist ve yemden yararlanma iizerine olan benzer
etkileri yapilan bir¢ok arastirma tarafindan da dogrulanmaktadir (Mandal et al. 2000;
McCartney 2002; Tucker 2002).

Jamroz and Kamel (2002), bitkisel ekstrakt tiiketen etlik piliglerin kontrolden daha
yiksek canli agirhik artist sagladiklarimi bildirmekte ve yiiriittiigii metabolizma
denemelerinde esans yag tiiketen etlik piliclerin protein, selilloz ve yag:1 daha yiiksek

diizeyde sindirdiklerini tespit etmislerdir.

Benzer sekilde, Ramakrisna et al. (2003) aromatik bitkilerin pankreatik lipaz ve amilaz
enzimlerinin etkilerini artirdigini bildirmislerdir. Sindirim sistemi iizerine esans yaglarin
olumlu etkileri Langhout (2000) tarafindan da vurgulanmaktadir. Kanatlilarda yiiriitiilen
bu ¢alismalarin yani sira diger hayvanlarda yiiriitiilen ¢alismalarda da olumlu sonuglar
elde edilmistir. Tsinas et al. (1998) domuzlarda yiiriittiikleri ¢alismada kekik yaginin
canli agirhik artisini yiikselttigini bildirmislerdir. Benzer sekilde, Maity et al. (2000),
feslegen’den ekstrakte ettikleri esans yagm farelerde performans: iyilestirdigini

gozlemlemislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Calismanmn  hayvan materyalini, Ozel bir firmada’dan temin edilerek Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Merkezi Tavuk¢uluk Subesi Etlik
Pili¢ Unitesi’ne yerlestirilen bir giinliik yastaki 500 adet (250 erkek — 250 disi) Ross
308 etlik civciv olusturmustur. Civcivlerin cinsiyet ayirimlart satin alindiklari isletmede
yapilmasina ragmen deneme gruplar1 olusturulurken kontrol amagli olarak kanatlarina
bakilarak cinsiyet ayirimi yeniden yapilmistir. Kanat alt ve st tily uzunluklari esit
velveya kanat st tiiyleri uzun, kanat alt tiiyleri kisa ise erkek, kanat iist tiiyleri kisa,

kanat alt tiiyleri uzun ise disi olarak belirlenmistir (Ross 2002).

3.1.2. Yem materyali

Deneme siiresince hayvanlara dort farkli donemde dort farkli yem verilmistir. Yem
materyali Samsun Yem’den temin edilmistir (Cizelge 3.1). Rasyona ilave edilen
portakal ve limon esans yaglari Anadolu Basak Dogal Uriinleri LIM. STi.’den,
bergamot esans yag: ise Ege Lokman Bitki Sanayi ve Ticaret LTD. STI ’den temin

edilmistir.

Temin edilen bergamot, limon ve portakal esans yaglari her kg yeme 0, 1, 2 ve 3 ml/kg
olacak sekilde ilave edilmis ve bu yaglarin etlik piliclerde randiman, performans,
bagirsak villi yogunluklar ile kanda kolesterol, trigliserid ve lipoproteinler (LDL ve
HDL), but ve gogiis dokulari TBARS ve yag asidi kompozisyonu ile bagirsak
mikroflorasi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla civcivler 42 giin siireyle Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Merkezi Tavukculuk Subesi Etlik

Pili¢ Unitesi’nde ad-libitum olarak beslenmislerdir. Her giin ayni saatte hayvanlar
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yemlenmis ve verilen yem ile hayvanlarin 6niinde kalan yem miktar1 kaydedilmistir.
Gruplarin yem tiiketimleri, yemden yararlanma oranlari, her alt grupta ayr1 ayr1 olmak
lizere 7 giinde bir yapilan tartimlarla belirlenmistir. Denemede kullanilan esans
yaglarmin etken madde diizeyleri Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
laboratuvarinda GS-MS (Gas Chromotography ve Mass Spectrometry) ile yapilmistir
(Cizelge 3.2,3.3 ve 3.4)

Cizelge 3.1. Denemede Kullanilan Karma Yemlerin Bilesimi (g/kg) ve Besin Madde
Kompozisyonlari (%).

Etlik Civciv Etlik civciv | Etlik pili¢ 3. | Etlik Pili¢
Hammaddeler Baslangic 2. Donem Doénem yemi | Bitis Yemi
Yemi (0-14) | Yemi (15-21) (22-35) (36-42)
Misir 575,50 575,50 600,02 635,02
Soya Kiispesi 175,50 110,00 67,18 28,72
Tam Yagl Soya 160,00 219,50 240,00 240,00
Tavuk Unu 35,00 35,00 35,00 35,00
Et Kemik Unu 34,00 34,00 34,00 34,00
Bitkisel Yag 4,00 10,00 13,63 17,18
Tuz 1,80 1,70 2,00 2,00
Lisin 3,00 2,23 1,99 1,80
Metiyonin 2,00 1,37 1,22 1,02
Mermer Tozu 2,00 2,70 - -
Vitamin K:arlslmll 2,00 2,00 2,00 2,00
Mineral Karlslml2 1,50 1,50 1,50 1,50
Soda 1,50 1,50 1,46 1,76
DCP 2,20 2,50 - -
Hesaplanan Besin Maddeleri (%)
Ham Protein 23,00 21,80 20,05 19,40
Ham Yag 8,03 9,79 10,50 11,00
Ham Seliiloz 4,22 4,41 4,43 4,45
Ham Kiil 5,59 5,25 5,13 4,98
ME (kcal/kg) 3040 3200 3180 3241
Ca 1,05 0,99 0,98 0,95
P 0,56 0,53 0,53 0,51
Metiyonin 1,22 0,98 0,90 1,00
Lisin 1,50 1,30 1,20 1,10
Analizle Bulunan Besin Maddeleri(%)
Ham Protein 22,70 21,10 20,89 19,11
Ham Yag 8,13 10,10 10,20 11,91
Ham Seliiloz 3,96 4,20 4,22 4,23
Ham Kiil 5,24 5,00 5,57 4,61
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Etlik Civciv Etlik civciv | Etlik pili¢ 3. | Etlik Pili¢
Hammaddeler Baslangic 2. Donem Doénem yemi | Bitis Yemi
Yemi (0-14) | Yemi (15-21) (22-35) (36-42)
Kuru Madde 88,94 90,31 89,84 89,82
NOM 48,91 49,91 48,96 49,96

L her 2 kg’lik karigimda 12 000 000 IU Vitamin A., 3 500 000 U Vitamin D3., 100 g Vitamin E., 3 ¢
Vitamin K3. 2.5 ¢

Vitamin B1., 6 g Vitamin B2., 25 g Niasin. 12 g Ca-D-Pantotenat., 4 g Vitamin B6., 15 mg Vitamin B12.,
1.5 g Folik Asit.

150mg D-Biotin., 100 g Vitamin C., 450 g Kolin Klorid.

Z her 1.5 kg’lik 100 mg Mangan., 25 g Demir., 65 g Cinko., 15 g Bakir., 0.25 g Kobalt., 1 g lyot., 0.2 ¢
Selenyum.

Cizelge 3.2. Limon Esans Yagmin Kimyasal Bilesim ve Etken Madde Oranlar1 (%)

Limon Esans Yagi (%)
Beta-Myrecene 1.926147
Limonene 05.28482
Gamma-Terpinene 0.218477
Linalool 0.076743
Dodecanal 0.007536
Carveol 0.009599
Neral 0.047353
Trans Limonene Oxide 0.04663
Cis Limonene Oxide 0.097131
Z-Citral 0.940818
E-Citral 1.328384
Alpha-Terpinolene 0.003518
Neryl-Acetate 0.004684
Trans-Caryophllene 0.002353
Bergamotene 0.005809
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Cizelge 3.3. Portakal Esans Yaginin Kimyasal Bilesim ve Etken Madde Oranlar1 (%)

Portakal Esans Yag (%)
Beta-Myrecene 1.987581
Limonene 97.46377
Camphene 0.018475
Linalool 0.222917
Trans-Limonene Oxide 0.005973
Citronella 0.017979
Decanal 0.188161
Alpha-Terpinene 0.012065
Alpha-Copaene 0.010914
Germacrene-D 0.005194
Germacrene-B 0.006875
Trans-Caryophyllene 0.010227
Beta-Cubebene 0.014546
Valencene 0.028449
Delta-Cadinene 0.006875

Cizelge 3.4. Bergamot Esans Yaginin Kimyasal Bilesim ve Etken Madde Oranlari (%)

Bergamot Esans Yagi (%)
Beta.-pinene 0,35
Beta.-myrcene 0,37
DI-limonene 35,66
Gamma.-terpinene 0,18
Linalool 20,28

Dihydro linalool 0,27
p-menth-1-en-8-ol, (s)-(-)- 0,57
Linalyl acetate 20,89
Ascaridole 0,16
Beta.-terpinyl acetate 2,13
Isopulegol acetate 0,20
Nona-3,5-dien-2-ol 0,13

Trans dihydrocarvyl acetate 0,73
Alpha.-terpinenyl acetate 14,96
Beta.-pinene, 3-(acetylmethyl)- 0,12
Linalool 0,47
5-hexen-2-one, 3-ethylidene-1-methoxy- 0,31
Globulol 0,13
r-t-acetoxy-4-p-meth-8(9)-en-t-4-ol 0,23
Phenol, 4-(1-methylethyl)- 0,11
2,7-octadiene-1,6-diol, 2,6-dimethyl-, (z)- 0,19
Trans-carveol 0,15

Terpin, diacetat, trans- 0,10
1-adamantyl methyl ketone 0,37
Z-Citral 0.32
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3.1.3. Deneme gruplarinin olusturulmasi

Aragtirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama Merkezi
Tavukguluk Subesi Etlik Pilic Unitesi’nde tam sansa bagli deneme planma gore
kurulmus, her birinde 50 hayvan bulunan 10 grupla (1 kontrol ve 9 deneme grubu)
yiritilmiistiir. Birinci grup Samsun Yem’den temin edilen bazal rasyonla (Cizelge 3.1),
diger gruplar ise bazal yeme her birisinden sirasi ile 1, 2 ve 3 ml/kg diizeyinde olacak
sekilde bergamot esans yagi, limon esans yagi ve portakal esans yagi ilave edilerek
olusturulan rasyonlarla bir haftasi alistirma peryodu olmak iizere toplam 6 hafta
beslenmislerdir. Denemede etlik civciv baslangic 1. donem (0-14. giinler arasi), etlik
civciv 2. donem (15-21.giinler), etlik pili¢ 3. donem (22-35.giinler) ve etlik pili¢ bitirme
(36-42. giinler) olmak tizere 4 farkli yem kullanilmistir. Yemler 5’er kg lik karigimlar
halinde Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Merkezi
Tavukguluk Subesi Etlik Pili¢ Unitesi'nde hazirlanmistir. ilk &nce yarim kg yeme
narenciye esans yagi (1, 2 veya 3 ml/kg) ilave edilerek 6n karma yem hazirlanmis ve bu
karma her bir grup icin hazirlanan yeme azar azar katilarak narenciye esans yaglarinin
bazal yeme homojen bir sekilde karigmasi saglanmistir. Arastirma siiresince deneklerin

tutulduklar kafeslerin ebatlart 30x70x100 cm’dir.

Cizelge 3.5. Deneme gruplarinin olusum semast

Deneme Plam Bazal Yem Bazal Yem + Bazal Yem + Bazal Yem
Bergamot Portakal ml/kg + Limon
ml/kg ml/kg

Gruplar

Kontrol Bazal Yem - - _

Bergamot 1.Gurup -

Bergamot 2.Gurup -

WIN| -
1
1

Bergamot 3.Gurup -

Portakal 1.Gurup - -

1
Portakal 2.Gurup - - 2 -
Portakal 3.Gurup - - 3

Limon 1.Gurup - - -

1
Limon 2.Gurup - - - 2
Limon 3.Gurup - - - 3
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3.1.4. Deneme iinitesi

Arastirmanin yiiriitiildiigii deneme odalarinin genel goriiniimleri Sekil 3.1°de verilmistir.
Yapay olarak beyaz florasan lambalarla aydinlatilan, sicakligi termostat kontrollii
elektrikli 1siticilarla (Sekil 3.2) saglandigi deneme odasi, 4 adet 6 katli ve her katta iki
g0z bulunan ana makinelerinden olugmaktadir. Ana makineleri birer metre mesafe ara
ile yerlestirilmis, deneme guruplar1 ise ana makinelerinin civciv gozlerine esit sayida
rast gele yerlestirilmistir. Havalandirma dis mekana agilmis olan 0.7 kw/h gii¢ kapasiteli
aspiratorle saglanmistir. Deneme siiresince 24 saatlik aydinlatma programi
uygulanmustir. Deneme odalarindaki sicaklik (Sekil 3.4) denemenin ilk haftasinda 34°C,
ikinci haftasinda 30°C, tiglincii haftasinda 27°C, dérdiincii haftasi ve besinci haftasinda
21°C olarak ayarlanmis ve denemelerin sonuna kadar 21°C olarak sabit tutulmustur.

Hayvanlar deneme siiresi boyunca (0-42 giin) kafeslerde barindirilmigtir.

Sekil 3.1. Etlik civciv deneme bdlmesinin genel gériiniimii
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Sekil 3.4. Deneme siiresi boyunca kullanilan termometre.
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3.2. Yontem

Deneme gruplari, denemenin kurulmasinda bir giinliik yastaki Ross-308 etlik civcivler
her grupta 50 ve her alt grupta 10 hayvan olacak sekilde 1 g hassas dijital terazi (Sekil
3.5) ile tartilarak olusturulmustur.

Sekil 3.5. Dijital terazi (0.01 g Hassas Terazi)

3.2.1. Performans kriterleri

Performans ozellikleri olarak giinliik yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve gilinliik

canli agirlik artig1 ele alinmistir.

3.2.1.a. Canh agirhik kazancinin belirlenmesi

Denemenin baslangicinda civcivlerin canli agirliklar1 =1 g hassasiyetli dijital terazide

yapilan tartimla belirlenmis ve grup ortalamalari arasinda deneme basi agirlig
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bakimindan 6nemli farkliliklar olmayacak sekilde muamele gruplari olusturularak ana
makinelerine yerlestirilmiglerdir. Sonraki donemlerde denemenin basladigi giin esas
alinarak her hafta (7 giin) hayvanlar tartilarak canli agirliklar1 belirmistir. Canli agirlik
artig1 haftalik yapilan tartimlarda bir 6nceki hafta belirlenen ortalama canli agirligin bir

sonraki belirlenen ortalama canli agirlik degerinden ¢ikartilmasiyla tespit edilmistir.

3.2.1.b. Yem tiiketiminin belirlenmesi

Deneme siiresince biitiin hayvanlara serbest yemleme uygulanmistir. Denemelerde yem
tilketiminin belirlenmesi amaciyla giinliikk verilen yem miktar1 kayitlar1 tutulmus,
darat+yem olacak sekilde ol¢iilmiis, dara ve haftalik tartim sonucu artan yem toplam
yemden ¢ikartilarak yem tiikketimleri saptanmugtir. Giinlik tliketilen yem miktar,
haftalik olarak toplanarak kaydedilmis ve deneme sonunda giinliik yem tiiketimlerinden

kiimiilatif yem tiiketimleri hesaplanmistir.

3.2.1.c. Yemden yararlanma oraninin belirlenmesi

Yemden yararlanma orani o haftaya kadar hesaplanan kiimiilatif yem tiiketiminin o

haftaya kadar gerceklesen canli agirlik artisina boliinmesiyle tespit edilmistir.

Kiimiilatif Yem Tiiketimi (g)

Yemden Yararlanma Orani = -------========-=-mnmnm- ---

Canli Agirlik Kazanci (g)

3.2.2. Kesim ozelliklerinin saptanmasi

Deneme sonunda (42. giin) tiim hayvanlar tartilarak canli agirliklar1 belirlenmis ve
kesime hazirlanan hayvanlar gruplandirilmistir. Her gruptan canhi agirlik olarak grup
ortalamasina en yakin 5 hayvan Kkesilerek bu hayvanlarin histolojik ve mikrobiyolojik

ozellikleri ile kalp ve karaciger agirliklar1 belirlenmistir. Hayvanlarm kesim islemi
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isletme kesim odasinda elle yapilmis ve tily yolma makinasi yardimi ile kesilen
hayvanlarin tiiyleri yolunmustur. Kesimi yapilan hayvanlarin gogiis kafesi agilarak kalp
ve karacigeri ¢ikartilip tartimlari yapilmistir. Yine kesimi gergeklestirilen hayvanlarin
ince bagirsak jejunum kismindan bagirsak igerigi steril bir sekilde alinmis ve
mikrobiyolojik analizler i¢in laboratuara gotiiriilmiistiir. Bagirsak icerigi bosaltilan ince
bagirsak (jejunum), icerisinde %10’luk formalin bulunan tiiplere alinarak histopatolojik
analizler i¢in Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji ve Emriyoloji laboratuvarma
ulasgtinilmigtir. Sicak karkas agirligi ve kesim agirligi kullanilarak asagidaki esitlik
yardimiyla karkas randimani tespit edilmistir. Kesimi yapilan hayvanlarin sicak karkas
agirliklar1 alindiktan sonra karkaslar buzdolabi posetine konularak Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Merkezi Tavuk¢uluk Subesi Etlik Pili¢ Unitesi
+4°C’de soguk hava deposunda 24 saat bekletildikten sonra tartimlart yapilarak soguk
karkas agirlig1 tespit edilmistir.

Sicak Karkas Agirlig: (g)
Sicak Randiman (%)= ---------=====nmmmmmmmmemmee x 100
Canl1 Agirlik (g)

3.2.3. Thiobarbituric acid reactive substans (TBARS) degerinin belirlenmesi

Etin raf Omriine etki eden en Onemli faktor igerdigi lipidlerin acilagmasidir. Bu
acilagsmanin Ol¢lisii, yani lipidlerin  beta-oksidasyonunun bir gostergesi olan
Thiobarbituric acid reactive substans (TBARS) degerinin belirlenmesi amaciyla deneme
sonunda her gruptan kesimi yapilan hayvanlardan alinan but ve gogiis rnekleri +4°C’de
Gida Miihendisligi Boliimii soguk hava deposunda muhafaza edilmistir. Birici giin ve
ticiincii giinlerde malondialdehit (MDA) seviyeleri belirlenmistir. Dokulardan 2 g 6rnek
alinarak tizerine 12 ml TCA ¢6zeltisi [%7,5 TCA (Trichloroacetic Acid, Riedel-de Haén
27242), %0,1 EDTA (Ethylenediaminetetraacetic Acid, Riedel-de Haén 34549), %0,1
Propil galat (Propyl gallate, Fluka 48710-3 ml etanolde ¢oziiliir)] ilave edilmis, 15-20 sn
ultra- turrax’da homojenize edildikten sonra Whatman 1 (Whatman® Schleicher and

Schuell CAT No: 1001 125) filtre kagidindan siiziilmiistiir. Bir sonraki asamada {izerleri
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yazili deney tiiplerine {i¢ ml TCA ve iic ml TBA konulmustur. Deney tiipleri 100°C’de
40 dakika su banyosunda bekletildikten sonra 5 dakika soguk su igerisinde
sogutulmustur. 2000 rpm’de 5 dakika santrifiij (Hermle ZK 380, Germany) isleminden
sonra, spektrofotometrede (Shimadzu Corporation, Japan) 530 nm dalga boyunda
absorbans okunmustur (Lemon 1975). Standardin hazirlanmasinda TEP (1,1,3,3
tetractoksipropan) kullanilmis ve k (standart) degeri 0,06 olarak hesaplanmistir. TBARS

degeri asagidaki formiille hesaplanmaistir.

TBARS =[(absorbans/ k (0,06) x 2/1000) x 6,8] x 1000/6rnek agirlig

3.2.4. Kan plazmasinda biyokimyasal analizler

Narenciye esans yaglarinin serum trigliserid (TG), toplam kolesterol, LDL-Kolestero,
HDL- Kolesterol ve kan glukoz seviyesi iizerine etkisini gérebilmek i¢in denemenin
sonunda her gruptan sansa bagli olarak segilen 4 hayvanin kanat alt1 venasindan (vena
cutenea ulnaris) pthtilagsma aktivatorlii vakumlu tiiplere kan alinmis ve soguk zincir ile
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen serum tiipleri 4000xg’de 10 dk siireyle
santrifiij edildikten sonra siipernatanttaki alinan serum orneklerinde kolesterol, LDL-
kolesterol HDL-kolesterol, trigliserid ve glukoz oranlar1t HPTLC (Macala et al. 1983)
ile Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi Biyokimya ABD Laboratuari’nda belirlenmistir.

Deneme sonunda her gruptan, grup ortalamasina en yakin canli agirliga sahip olduklari
tespit edilen 5 hayvanin kanat altt venasindan kan Ornekleri alinmis, alinan kan
ornekleri 6nceden numaralandirilmis heparinli tiiplere aktarilarak hemen santrifiij
edilmistir. Ornekler buzdolabinda +4°C’de 24 saat bekletildikten sonra biyokimyasal
(kolesterol, trigliserit ve glukoz) analize tabi tutulmustur. Kolesterol icin CHOD-PAP,
trigliserit igin GPO-PAP, glukoz i¢in Hekzokinaz kalorimetrik-enzimatik yontem

kullanilmistir. Tim analizler modiiler DPP cihazinda (Roche-Almanya) yapilmastir.
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3.2.5. Bagirsak iceriginde (Jejunum) mikrobiyololik analizler

Toplam E. coli saymmi Atatiirk Universitesi Tip fakiiltesi Mikrobiyoloji A.B.D’da,
Laktik asit bakterilerinin saymmi ise Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii Laboratuar’inda yayma kiiltiirel ekim yontemi kullanilarak yapilmistir. Sayim
icin her grubu temsilen grup ortalamasina en yakin 5 hayvan belirlenmis, kesimden
hemen sonra ince bagirsagin Jejunum kismindan alinan 5 gr 6érnek 90 ml peptonlu su
icerisine konulmus ve gerekli seyreltmeler yapildiktan sonra ekim islemi yapilmustir.
Yaglarin emilim yeri duedonum ve jejunumun st bdoliimii olmasi nedeniyle
denemelerde jejunum bakteri icerigine ve jejenum bagirsak villi yogunluklarina

bakilmistir.

3.2.5.a. Laktik asit bakteri sayimi

Hazirlanan diliisyonlardan Man Rogosa Sharpe Agar (MRS) (Merck) besiyerini iceren
petri kutularina 0,1’er ml aktarilarak, yayma yontemine gore ekim yapilmistir. Ekimi
yapilan petri kutulart ters ¢evrilerek, 30°C’de 2 giin anaerobik sartlarda inkiibasyona
birakilmigtir. Anaerobik ortam %90-95 azot, %5-10 CO ile saglanmistir. Inkiibasyon
sonunda katalaz testi uygulanmis ve katalaz (-) koloni sayis1 dikkate alinarak, laktik

asit bakteri sayisi belirlenmistir (Baumgart et al. 1986).

3.2.5.b. Escherichia coli bakteri sayim

E. coli sayimi i¢in Fluorocult Lauryl Sulfate Broth (Merck) besiyeri kullanilarak, en
muhtemel say1r (EMS) yontemi uygulanmistir. En muhtemel sayr (EMS) yontemine
gore, ornek hazirlanip seyreltmeler yapildiktan sonra ardisik 3 seyreltmeden 3’er tiipe
I’er ml ekim yapilmis ve 37°C’de 24-48 saat inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon
sonunda UV el lambasi ile floresan 1sinim veren tiiplere indol testi yapilmistir. indol
testi icin tiiplere 1 damla Kovacs Indol ¢ozeltisi damlatilmistir. Floresan ve indol pozitif

reaksiyon verenler Escherichia coli olarak degerlendirilmistir. Sayim sonuglar
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istatistiksel olarak hazirlanmis EMS tablosuna gore (Halkman vd 1994; Merck 1998)

hesaplanmastir.

3.2.6. Yag asitlerinin GC analizi

Yag asitlerinin  metil esterlerinin analizi Shimadzu GC-14-A cihaz1 ile
gerceklestirilmistir. Analizlerde tasiyict gaz olarak 1 ml/dk akis hizinda helyum gazi
kullanilmistir. Dedektdr olarak FID dedektorii kullanilmistir. Ornekler GC’ye Shimadzu
AOC-17 oto ornekleyici ile 1 pl olarak enjekte edilmistir. Analiz programi; 80°C’de 5
dk bekleme, 2.8°C/dk’lik artisla 28OOC’ye ¢ikis ve bu sicaklikta 5 dk bekleme seklinde
uygulanmustir. Analiz siiresince dedektér sicaklign 25°C, enjeksiyon portunun sicakligi

ise 225°C’ye ayarlanmistir (Anonim 2000)

3.2.7. Bagirsak (jejinum) histopatolojik ozellikleri

Bu calismada her guruptan 5 hayvan olmak iizere toplam 50 hayvan kullanilmistir.
Deneme sonunda her gruptan rastgele 5’er hayvan kesilerek karaciger ve bobrek
agirliklar1 tespit edilmistir. Bagirsaklardan (jejunum) histopatolojik inceleme igin
ornekler alinmistir. Kesilen hayvanlarda ince bagirsagin jejunum kismi alinarak
igerisinde %10’luk formalin bulunan tiiplere konulmustur. Tiiplere alinan ince bagirsak
dokular1 yapilacak analiz ve islemler i¢in Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji ve
Embriyoloji ABD laboratuvarina getirilmistir. Elde edilen materyaller bir dizi islemlere

tabi tutulmuslardir.



32

Yemek Borusu

Kursak

Berel Mide

Safra

4 Meckels kanal

il

+ diverticulum | -

Jdejunum

—J—Kahn
Bagirsak

—kloak

Sekil 3.6. Kanathi hayvanlarin sindirim sisteminin yapist ve incelenecek bdliimler
(Larbier and Leclerqg 1992).
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Sekil 3.7. Ince bagirsak i¢i epitel yapis1 ve bagirsak villileri (Siizen 2003)

3.2.7.a. Diseksiyon ve ol¢iim

Kesilen hayvanlarin gogiis kafesi diseksiyon teknigine uygun olarak acildiktan sonra
ince bagirsak (jejunum) cikarilarak icerisinde %10’luk formalin bulunan tiiplere
alinmigtir. Tiiplere alman ince bagirsak dokular1 Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi
Histoloji A.B.D labaratuarma getirilmis ve COOLPIX 995 Nicon marka fotograf

makinesi ile makroskopik resimler ¢ekilmistir.
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3.2.7.b. Fiksasyon ve dehidratasyon

Teknigine uygun olarak diseke edilen dokular miimkiin oldugunca kiigiiltiilmiistiir.
Kigiiltiilen bu dokular %37-41’lik formaldehit soliisyonundan hazirlanan %4 liikk
formalin soliisyonunda kirksekiz saat siireyle tespit edilmistir. Fikse olan dokular bir
gece boyunca distile suda yikanmistir. Bu islem tamamlandiktan sonra dehidratasyon

islemine gecilmistir.

Dehidratasyon islemi i¢in dokular iki saat araliklarla sirasiyla %30’luk, %350’lik,
%70’1lik ve %95°lik alkol igerisinde bekletilmistir. Daha sonra dokular tekrar iki saat
arayla ikiser defa olmak tizere %100’liik saf alkole tabi tutulmustur. Dehidratasyon

islemi tamamlandiktan sonra seffaflagtirma islemine gecilmistir.

3.2.7.c. Seffaflagtirma

Bu islem igin ksilen kullanilmistir. Seffaflastirma isleminde ilk 6nce dokular 3/4
oraninda %100’liik alkol ve 1/4 oraninda ksilen bulunan bir karisimin igerisine
konulmustur. Dokular burada bir saat bekletildikten sonra c¢ikarilarak 1/2 oraninda
ksilen ile 1/2 oraninda %100’liik alkol karisiminda da bir saat bekletilmistir. Daha sonra
dokular tekrar 3/4 oraninda ksilen ve 1/4 oraninda %100’liik alkol soliisyonunda bir saat
daha bekletilmistir. Bundan sonra dokular buradan da alinarak %100°lik ksilen
soliisyonunda iki defa iiger saat bekletilmistir. Bu islemlerden sonra dokular parafin

infiltrasyonuna hazir hale getirilmistir.

3.2.7.d. Parafin infiltrasyonu

Dokular, 45°C’deki etiiv icerisine konulan 2/3 oraninda ksilen ve 1/3 oraninda erimis
s1v1 parafin karigimi i¢inde bir saat siireyle bekletilmistir. Daha sonra dokular 45°C’deki
etlivde 1/3 oraninda ksilen, 2/3 oraninda erimis sivi parafin karisimi iginde bir saat
siireyle konulmustur. Son olarak dokular tekrar 45°C°deki etiivde %100’liik saf erimis

s1v1 parafin i¢inde ii¢ saat siireyle bekletilmistir. Bu siire sonunda parafin degistirilerek
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dokular bir gece boyunca 45-50°C’deki parafinde bekletilmistir. Bu islemlerden sonra
dokular, gdmme islemine hazir hale getirilmistir. Yukarida tanimlanan islemlerin timii

Leica TP 1050 marka doku takip cihazinda gergeklestirilmistir (Sekil 3.8.a).

3.2.7.e. Gomme

Dokularin bloklanmasi i¢in doku bloku kaplar1 (gdmme kaplar1) hazirlanmistir.
Islemlerden gegirilen dokular doku bloku kaplarma konulmus (Leica EG 1160) ve
gomiilmiistiir (Sekil 3.8.b). Dokularin iizerine yeni hazirlanan eriyik haldeki 58°C’lik
stvi parafin dokiilmiis ve 15 dakika oda sicakliginda tutulmustur. Bundan sonra parafin
icerisinde bulunan dokular donmus ve kaliptan ¢ikarilarak kesit almaya hazir hale

getirilmistir.

3.2.7.f. Kesit alma

Parafin icine gdmiilen dokular mikrotom’un blok tutucusuna yerlestirilerek uygun kesite
elverisli zemin olusturulacak sekilde tiraglanmistir. Sonra 5 mikronluk kesitler elde
etmek i¢in Feather Microtome blade R 35 kesit alma bigagi ile Leica RM 2155 marka
rotary mikrotom’un ayarlart yapilmistir (Sekil 3.8.c). Elde edilen 5 mikronluk Kesitler,
igerisinde 50°C sicakliginda distile su bulunan Ben-Marie doku banyosu igerisine

konulmustur. Buraya konulan kesitler daha sonra lam iizerine alinmstir.

3.2.7.9. Boyama islemine kesitlerin hazirlanmasi

Lam {izerine kesitler alindiktan sonra bir gece 58°C’de etiivde bekletilmistir. Hazirlanan
preparatlar 6nce 10 dk siireyle %100’liikk ksilen’de bekletilmistir. Sonra preparat
strastyla 5’er dk siireyle absolii, %95°1lik ve %70’lik alkolde bekletilmistir. Son olarak

preparat 5 dk siireyle distile suda yikandiktan sonra boyama islemine geg¢ilmistir.
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3.2.7.h. Boyama

Hazirlanan preparatlar i¢indeki dokulardaki c¢ekirdekleri boyamak i¢in Merck marka
hematoxylin boyas1 kullanilmistir. Hematoxylin Stock Solution i¢in 10 g Hematoxylin
ve 100 ml absolute alcohol alinmustir. Preparatlar hematoxylin’le 5 dakika siireyle
boyandiktan sonra 5 dakika siireyle distile suda yikandi. Daha sonra dokulardaki
sitoplazmay1 boyamak i¢in Merck marka Eosin kullanilmistir. Preparatlar 5 dakika
siireyle Eosin’le muameleden geg¢irildikten sonra 5-10 dakika siireyle akan suda
yikanmistir. Sonra preparatlar tekrar 30 dakika siireyle tekrar ksilen’e konulmustur.
Sonra lamin iizerine Canada Balsam’t koyup lam {izerini lamelle kapatarak 1sik

mikroskopik incelemeye hazir hale getirilmistir.

3.2.7.i. Kapama degerlendirme

Mikroskopik Inceleme

Isik mikroskopik incelemeye hazir hale getirilen dokular;

1. Standard 4x objective, 10x ocular - NA = 0.25 Rgx = .6x0.55 = 1.3mm
0.25

2. Standard 10x objective, 10x ocular NA = 0.65 Rjox = .6x0.55 = 0.51mm
0.65

3. Standard 20x objective, 10x ocular - NA = 1.25 Rypx = .6x0.55 = 0.27mm
4. Standard 40x objective, 10x ocular - NA = 1.25 Ryox = .6x0.55 = 0.27mm

objektifleri ile A Molecular Diagnostic Company Samba Technologies marka

fotomikroskopta incelenerek (Sekil 3.8.d ve e) goriintiilenmistir (Sekil 3.8.1).
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Materyaller Leica RM 2155 marka mikrotom cihazinda (Sekil 3.8 (c) ve Feather
Microtome blade R 35 kesit alma bigagi ile 5 mikron kalinliginda kesitler alinmistir.
Alman kesitler otomatik doku takip cihazindaki (Leica TP 1050 (Sekil 3.8 (b)
islemlerden sonra boyaya tabi tutulmustur. Bu islemleri takiben hazirlanan preparatlar A
Molecular Diagnostic Company Samba Technologies marka fotomikroskopta sekil
AABA (d) 40x, 100x, 200x ve 400x biiyiitme ile renkli fotograflar1 ¢ekilerek

degerlendirilmistir.
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Sekil 3.8.Yapilan ¢alismalarda kullanilan cihazlar. (a): Leica TP 1050 marka doku takip cihazi,
(b): Leica EG 1160 marka doku gémme cihazi, (C): Leica RM 2155 marka microtome cihazi,
(d): A Molecular Diagnostic Company Samba Technologies marka fotomikroskop, (e):
Fotomikroskopta cekiken resimlerin bilgisayar ekranindaki goriintiisii (f): Fotografi ¢ekilen
400x biiyiitme preparatin 151k mikroskopik goriintiisii (H&E).

3.3. istatistik Analizler

Narenciye esans yaglarinin (portakal, limon ve bergamot) 3 farkli seviyesi ve kontrol

grubundan olusan deneme tam sansa bagli deneme planina uygun olarak 5 tekerriirli
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yiriitillmiistiir. Denemede performans degerleri, TBARS, Jejunum igeriginde E coli ve
laktik asit, bazi Onemli kan parametreleri, but ve gogiis dokularinda yag asidi
kompozisyonu ve kesim oOzelliklerinden elde edilen verilerin analizi Genel Linear
Model prosiidiirii ile test edilmis; gruplar ile alt gruplar arasi interaksiyon Onemsiz
bulundugu i¢in tek yonlii varyans analizi uygulanmis ve énemli bulunan verilerin 6nem
kontrolleri SPSS 10.01 (1996) paket programi kullanilarak yapilmistir. Gruplar
arasinadaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir (Diizglines vd
1983). Elde edilen sonuglardaki faktorlerin etkileri (6nemlilikleri) etkileri 0,05
seviyesinde test edilmistir. Narenciye esans yaglar1 ve bunlara ait seviyelerin etkilerini

tespit etmek amaciyla asagidaki matematik model kullanilmistir.

Deneme Modeli:

Yij = p + a; + ejj olup burada;

Yij = 1. bliylime uyaric1 diizeyine ait j. hayvanin gézlem degeri
p = populasyon ortalamasi

a; = bliylime uyaricilarinin etkisi

eij = Sansa bagli hata
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Etlik pili¢lerin yem tiikketimi, canli agirlik kazanci, yemden yararlanma orani, kesim
ozellikleri, kalp ve karaciger agirliklari, plazma biyokimyasal 6zellikleri, bagirsakta
(jejunum) mikrobiyolojik 6zellikleri ve bagirsak (jejunum) villi yogunlugu, doku yag
asidi kompozisyonu ve doku TBARS {izerine rasyona ilave edilen narenciye (portakal,
limon ve bergamot) esans yaglari etkileri incelenmis ve bulunan sonuglar asagida

detayl bir sekilde verilerek tartigilmastir.

Denemede performans degerleri, TBARS, Jejunum igeriginde E coli ve laktik asit, bazi
onemli kan parametreleri, but ve gogiis dokularinda yag asidi kompozisyonu ve kesim
ozelliklerinden elde edilen verilerin varyans analizi Genel Linear Model prosiidiirii ile
test edilmis; gruplar ile alt gruplar arasi interaksiyon dnemsiz bulundugu i¢in tek yonlii
varyans analizi uygulanmis ve énemli bulunan verielerin énem kontrolleri SPSS 10.01
(1996) paket programi kullanilarak yapilmistir. Gruplar arasiadaki farkliliklar Duncan

¢oklu karsilagtirma testi ile belirlenmistir.

4.1. Yem Tiiketimi

Denemede yem tiiketimine iliskin giinliik kiimiilatif bulgular Cizelge 4.1°de verilmistir.

Deneme sonrasi yapilan istatistiklere gore 1,2, 3, 4 ve 5. haftalarda giinliik yem tiiketimi
bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farkliligin olmadigi, 6. haftada ise gruplar
arasindaki farkliligin 6nemli (P<0.05) oldugu goriilmiistiir. Giinliik yem tliketimleri
incelendiginde 6. haftada 3 ml/kg bergamot esans yagi ilave edilen grup 119,75q ile en
diisiik degere sahipken kontrol grubu ise 148,18¢ ile en yiiksek degere sahip olmustur.
Deneme sonu (0-42 giin) itibari ile gruplarin yem tiiketimleri incelendiginde en yiiksek

yem tiiketimi degerinin 529,60g ile kontrol grubunda meydana geldigi goriilmiistiir.
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Bergamot esans yag seviyelerini kontrol grubuyla ayr1 ayri mukayese ettigimizde 6.
hafta ve 0-42 giinler arasi seviyenin yem tiiketimi iizerine etkisinin 6nemli (P<0.05)
oldugu tespit edilmistir. 6. haftada ve 0-42.giinler arasinda rasyona bergamot esans yagi
ilavesiyle yem tiiketiminin onemli derecede azaldigi, en yiiksek yem tiikketiminin ise

kontrol grubunda meydana geldigi tespit edilmistir.

Limon esans yagi seviyeleri gozden gegirildigi zaman gruplar arasinda 4, 6. haftalar ve
0-42 giinler arasinda 6nemli derecede farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. 4. haftada,
6. haftada ve 0-42 giinliikk yem tiiketimi incelendiginde en yiiksek yem tiiketimi kontrol

grubunda goriilmiistiir.

Rasyona portakal esans yagi ilave edilen gruplar arasinda 6. hafta ve 0-42 giinler arasi
toplam yem tiiketimi agisindan Onemli farkliliklar saptanmistir. 6. haftada ve O-
42.giinler arasinda rasyona portakal esans yagi ilavesiyle yem tiiketiminin Onemli
derecede azaldigi, en yiiksek yem tiiketiminin ise kontrol grubunda meydana geldigi

tespit edilmistir.

Basmacioglu vd (2004), kekik ve biberiyeden ekstrakte edilen iki ugucu yagin tek
baglarina ve karigimlarinin etlik piliglerde performans 6zelliklerine etkilerini
inceledikleri ¢alismalarinda, bu ekstraktlarin yem tiiketiminde Onemli bir farklilik

olusturmadigini belirtmislerdir.

Demir vd (2003), antibiyotik biiylime uyaricilara alternatif dogal yem katkimaddelerinin
etlik piliglerdeki kullamim olanaklarimarastirdiklarigalismalarinda yem tiikketiminin,
oregano, dusacch, quiponin, sarimsak ve timolden olusan muamele gruplarindan
etkilenmedigini bildirirken, Lee et al. (2003a), karvakroliin 0-28 giinliikk yasta etlik
civeivlerin yem tiiketimini 6nemli diizeyde diisiirdiigiinii, timoliin ise yem tiiketimi
tizerine bir etkisinin olmadiginibelirtmislerdir. Benzer sekilde Lee et al. (2003b), timol,
cinnamaldeyde ve ticari bir esans yag karisimi olan CRINA® Poutry’den olusan

muamele gruplarinin yem tiiketimini etkilemedigini saptamislardir.
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Bir baska ¢alismada, etlik pili¢ yemlerine ilave edilen 24, 48 ve 72 ppm diizeyindeki
esans yag kombinasyonunun(oregano, defne, ada ¢ayi, myrtle, rezene ve turunggil) 21.
giinde yem tiiketimini kontrol grubuna gore 6nemli derecede diisiirdiigii, 42. giinde ise
onemli bir farklihgin olmadigi bildirmistir (Algigek vd 2003). Avci (2004), etlik
piliglerin rasyonlarina ilave edilen 50 ppm Zingiber officinale ekstraktinin yem

tiiketimini etkilemedigini tespit etmistir.

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar ile bugiine kadarki mevcut ¢aligmalar arasindaki
farkliliklarin; kullanilan bitki ekstrakt ve yaglarimin farkli kaynaklardan elde edilmis
olmasi, degisik seviyelerde kullanilmis olmasi ve bu yaglarin bazal yeme yeterince

homojen olarak karistirllamamasindan kaynaklanmig olabilecegi diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.1. Rasyona Narenciye Esans Yaglar ilavesinin Giinlik Yem Tiiketimleri
Uzerine Etkisi

HAFTALARA GORE YEM TUKETIMI
1 2 3 4 5 6 0-42. Giinler Aras1
GRUPLAR Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Toplam Yem Tiketimi
@) @) ) ©) ©) ©) ©
Kontrol 18,79 38,72 100,70 122,41 100,70 148,18a 3714222
Bergamot 1 ml/kg 3553,41ab
19,08 | 39,37 99,80 120,36 100 128,95hc
1
Bergamot2mlkg | 1894 | 3954 | 10095 | 11846 97,34 130,32b 3538810
3509,52b
Bergamot 3ml/kg | 1991 | 3976 | 10297 118,61 100,36 119,75¢
Limonimlkg | 1866 | 3935 99,81 117,44 105,66 127,76bc 3560,70ab
: 28,71
Limon2mlkg | 1795 | 3848 99,50 120,84 99,50 127,93bc 3528,71b
i 461,52
Limon3mlkkg | 1785 | 3895 | 101,60 111,78 97,42 126,90bc 3461,52
3480,43b
Portakallml/kg | 1951 | 3946 98,85 113,98 95,21 130,49b
Portakalzmlkg | 1997 | 3643 | 10063 | 117,17 105,07 131,80b 3577,47ab
410,7
Portakal3ml/kg | 5906 | 37,36 94,55 11531 100,79 123,26bc 3410,76b
SH 0,24 035 056 0,84 0,86 143 18,54
Onem Diizeyi 027 052 0,08 011 0,07 0,00 0,03
Bergamot Yagi ve Seviyeleri (ml/kg)
3714.22
Kontrol 1879 | 3872 100,70 122,41 100,70 148,18a 2
Bergamot 1 ml/kg 3553,41ab
1908 | 3937 99,80 120,36 100 128,95b
1
Bergamot2mlkg | 1894 | 3954 | 10095 | 11846 97,34 130,32b 3538810
2
Bergamot3mlkg | 1991 | 3976 | 10297 | 11861 100,36 119,75b 3509,52b
SH 0,30 031 050 6,60 0,94 3.14 25,98
OD 0,59 0,72 0,13 0,48 0,42 0,001 0,013
Limon Yag: ve Seviyeleri (ml/kg)
Kontrol 1879 | 3872 | 10070 | 122.41a | 100,70 148,18a 3714,22a
Limon1 mi/kg 3560,70ab
1866 | 39,35 99,81 | 117.44ab | 105,66 127,76b
Limonzmlkg | 1785 | 3848 9950 | 120,84a 99,50 127,93b 3528,71b
: 461,52
Limon3mlkg | 1785 | 3895 | 101,60 | 111,78b 97,42 126,90b 3461,52
SH 0,46 0,30 0,54 145 123 2,92 31,78
OD 0,85 0,80 0,56 0,02 0,10 0,01 0,02
Portakal Yag: ve Seviyeleri (ml/kg)
714.22
Kontrol 18,79 38,72 100,70 122,41 100,70 148,18a 3714,22a
Portakall ml/kg 3480,43b
1921 | 39,46 98,85 113,98 95,21 130,49b
3577,47ab
Portakal2ml/kg | 1997 | 3643 | 10063 117,17 105,07 131,80ab 2
Portakal3mlikg | 2026 | 3736 94,55 115,31 100,79 148,18 b 3410,76b
SH 0,28 0,80 1,15 1,39 1,66 2,88 38,85
oD 0,26 0,59 0,20 0,14 0,14 0,00 0,02

*a-C: ayn1 stitunda farkl harflerle gosterilen grup ortalamas: arasindaki farklilik istatisitiki olarakdnemlidir (P<0.05,
P<0.01). OD: Onem Derecesi SH: Ortalamalar aras1 farkliligin standart hatasi
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Kutlu (1999), etlik pili¢ yemlerine 120 ppm diizeyinde yucca (Yucca schidigera)
ekstrakt: katkisinin, Ozkaya (2005) ise karma yeme 0, 30, 60 ve 120 ppm diizeyinde
katilan yucca ekstrakti ilavesinin broylerlerin yem tiikketimlerini 6nemli diizeyde
arttirdigini ifade etmislerdir. Algicek vd (2004), probiyotik, organik asit ve bitkisel
esansiyel yagkarisimlarinin  broyler performansiiizerine etkilerini  arastirdiklar
calismalarinda, esansiyel yagilavesi yapilan gruplarda yem tiiketiminin 6nemli diizeyde
arttigimibildirmiglerdir. Benzer sekilde Tekeli vd (2007), etlik pili¢lerde dogal biiyiime
uyariciolarak kullanilan bitkisel ekstraktlardan Z. Officinale ekstraktinin dozunun

artmasiyla (240 ppm) yem tiiketiminin 6nemli diizeyde arttigini tespit etmislerdir.

Aromatik bitkilerin yemden yararlanma tizerine etkilerinin arastirildig1 ¢alismalar. (Gill
1999; Kutlu ve Gorgiilii 2001; Demir vd 2003; Aver 2004; Tekeli 2007) ile yapmis
oldugumuz arastirma sonuglar1 karsilastirildiginda; yapmis oldugumuz caligmada
rasyona ilave edilen aromatik bitkilerin yem tiiketimini iyilestirdigi gézlemlenmistir.
Bilim adamlarimin yapmis olduklar1 bu ¢alismalarla, yapmis oldugumuz deneme

sonuglarinin uyum icinde oldugu goriilmektedir.

4.2. Canh Agirhik Artisi

Deneme gruplarinin giinliik canli agirlik artislarina ait ortalamalar standart hatalar ile

Cizelge 4.2’de verilmistir.

Deneme basi canli agirlik ortalamalar1 arasinda fark olmayacak sekilde olusturulan
gruplardan elde edilen veriler karsilastirilmis ve 1, 2, 3, 4 ve 6. haftalarda giinliik canli
agirhik artis1 bakimindan gruplar arasinda 6nemli fark gézlenmezken, 5. haftada canli
agirhik artistbakimindan gruplar arasindaki fark énemli (P<0.05) bulunmustur. Istatistik
verilere bakildig1 zaman en yiiksek CAA 68,47 g ile 3 ml/kg Portakal esans yagi ilave
edilen grupta elde edilirken en diisik CAA 31,25 g ile kontrol grubunda tespit

edilmistir.
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Bergamot yagi ilave edielen gruplarla kontrol grubu arasinda 5. haftada onemli
farkliliklarin meydana geldigi gézlenmistir. 5. haftada bergamot esans yagi seviyesinin

artmasiyla CAA’da artig gostermistir.

Rasyona limon esans yagi ilave edilen gruplar karsilastirildigi zaman, 4. ve 6. haftalar
da giinlik CAA bakimindan gruplar arasinda 6nemli farkliliklarin meydana geldigi
tespit edilmistir. Dordiincii haftada en iyi CAA kontrol grubu ile 1 ml/kg limon esans
yagi ilave edilen grupta, en diisiik canli agirlik artisinin ise rasyona 3 ml/kg limon esans
yagi ilave edilen grupta goriilmiistiir. Altincihaftada sonuglar1 ele alindiginda en iyi

CAA’nin kontrol grubunda meydana geldigi gézlenmistir.

Rasyona ilave edilen portakal esans yagi seviyeleri incelendiginde, besinci hafta CAA
bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. 5.haftada en yiiksek CAA’nin
rasyona 2 ve 3 ml/kg portakal esans yagi ilave edilen gruplarda, en diisiik CAA’nin ise

kontrol grubunda meydana geldigi tespit edilmistir.

Bugiine kadar yapilan baz1 caligmalar gozden gecirildigi zaman; rasyona ilave edilen
bitkisel ekstraktlarin CAA’na etki etmedigini bildiren ¢aligmalarin (Demir vd 2003)
yanisira bitkisel ekstraktlarin canli agirlik artigini artirdigini gosteren ¢alismalar (Cabuk

vd 2006; Harnandez et al. 2004) da mevcuttur.

Yapilan caligmalar ile mevcut ¢alisma karsilastirildiginda; esansiyel yag karigiminin
canlt agirlik artis1 ve i¢ organ agirliklar {izerine etkilerinin incelendigi bir ¢alismada,
CAA ve organ agirliklart bakimindan fark goriilmezken, gilinlik yem tiiketiminin

azaldig1 ve yemden yararlanma oraninin iyilestigi goriilmiistiir (Cabuk vd 2006).
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Cizelge 4.2. Rasyona Narenciye Esans Yaglar1 Ilavesinin Giinliik Canli Agirlik Artist
Uzerine Etkisi.

HAFTALAR 0-42. Giinler Aras1 C.A. A.
1 2 3 4 5 6 Hafta
GRUPLAR Hafta | Hafta | Hafta Hafta Hafta Hafta ©
@ @ () @ @ ()
Kontrol
16,99 | 3231 | 4965 | 8742 | 31,25¢ .19 2067,94
Bergomat 76,92 2205,40
1 ml/kg 17,14 | 31,00 | 53,25 84,72 52,03ab ' '
Bergomat 71,76 2148,99
2 mi/kg 17,43 | 30,19 | 57,63 76,06 53,91ab ' '
Bergomat 62,64 2081,63
3 ml/kg 17,40 | 31,27 | 57,22 71,04 57,80ab ! '
Limonl ml/k
¥ 17,28 | 32,23 | 50,98 85,39 64,14ab 26,39 214487
Limon2 ml/k
; 17,18 | 30,34 | 54,49 83,11 62,07ab 6010 2150.94
Limon3 ml/k 57,74 2092,22
J 16,45 | 32,00 | 53,60 73,61 65,50ab
Portakal 75,00 2146,26
1 ml/kg 17,35 | 31,29 | 58,26 80,93 43,77bc ' '
Portakal 7 2256,2
2 ml/kg 16,71 | 32,45 | 57,04 90,48 57,76ab 6789 96.29
Portakal 64,16 2249,95
3 ml/kg 18,70 | 26,95 | 55,58 87,56 68,47a ' '
SH 0,25 0,49 0,75 1,96 2,55 2,71 16,45
oD 0,85 0,36 0,11 0,37 0,02 0,19 0,83
Bergomat Esans Yag: Seviyesi(ml/kg)
Kontrol
16,99 | 32,31 | 49,65 87,42 31,25b 77,79 2067,94
Bergomat 76,92
1 mi/kg 17,14 | 31,00 | 53,25 | 84,72 | 52,03ab ’ 2205,40
Bergomat 71,76
2 ml/kg 17,43 | 30,19 | 57,63 76,06 53,91ab 2148,99
Bergomat 264
3 ml/kg 17,40 | 31,27 | 57,22 | 71,04 57,80a 628 2081,63
SH 0,38 0,48 1,37 2,60 3,06 3,15 26,22
OD 0,98 0,52 0,12 0,75 0,00 0,33 0,23
Limon Esans Yag: Seviyesi (ml/kg)
Kontrol
16,99 | 32,31 | 49,65 | 87,42a 31,25 77,79 2067,94
Limonl ml/kg 56,39b
17,28 | 32,23 | 50,98 | 85,39 64,14 214487
Limon2 ml/kg 60,10b
17,18 | 30,34 | 54,49 | 83,11lab 62,07 2150,94
Limon 3 ml/kg 57,74b
16,45 | 32,00 | 53,60 | 73,61b 65,50 2092,22
SH 0,40 0,54 1,01 1,98 4,89 3,27 15,63
OD 0,91 0,58 0,32 0,04 0,07 0,05 0,16
Portakal Esans Yagi Seviyesi (ml/kg)
Kontrol
16,99 | 32,31 | 49,65 87,42 31,25b 77,79 2067,94
Portakal 75.00
1 mlikg 17,35 | 31,29 | 58,26 80,93 43,77ab ' 2146,26
Portakal 67.89
2 mllkg 16,71 | 3245 | 57,04 | 9048 57,76a ’ 2256,29
Portakal 64,16
3 mlkg 18,70 | 26,95 | 55558 | 87,56 68,47a ’ 2249,95
SH 0,51 1,05 1,32 3,79 5,08 3,93 30,14
OD 0,56 0,21 0,08 0,88 0,03 0,62 0,06

*a-Cc: aym siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
onemlidir (P<0.05). OD: Onem derecesi SH: Ortalamalar aras1 farkliligin standart hatast
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Hertramph (2001) broyler rasyonlarina antibiyotik yerine kekik ugucu yagi ilavesinin,
Jamroz and Kamel (2002) ise baharat ekstrakti kullaniminin etlik pili¢lerde giinliik canlt

agirlik artigi lizerinde olumlu etki yaptigini tespit etmislerdir.

Gunther (1992), yaptig1 ¢alismada etlik piliglerin yemlerine 50—100 ppm miktarinda
esansiyel yag iceren bitki ekstrakti ilavesinin, canli agirlik kazancinda %6—12 oraninda

artis ve yemden yararlanmada %5—8 oraninda iyilesme sagladigini bildirmistir.

Lewis et al. (2003) sarimsak, bayir turpu, ardig, meryemana dikeni, kekik otu ve
civanpergeminden olusan alt1 farkli bitkisel ekstraktini etlik piliclerin 7-27 giin
stiresince performans Ozellikleri tlizerine etkilerini incelemigler ve yiiksek diizeyde
sarimsak ilavesinin canli agirlik artisti %7 oraninda daha fazla artirdigini

belirlemislerdir.

Degisik arastirmalarda bitkisel ekstraklarin canli agirlik artis1 iizerine etksinin oldugunu
bildiren c¢alismalar ile yapmis oldugumuz denemenin 5. haftasinda elde ettigimiz
sonuglar uyusmaktadir. Bu sonuglar incelendigi zaman rasyona katilan bitkisel
ekstraktlarin 6zelliklede degisik seviyeye gore (1, 2 ve 3 ml/kg ) yeme katilmasinin

canli agirlik artis1 izerinde 6nemli etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Etlik civciv rasyonlarina bitkisel ekstrakt ilavesinin canli agirlik artisini artirdigi birgok
arastirmaci tarafindan (Alcicek vd 2003, 2004; Kamel and Mckey 2003; Avci1 2004;
Bozkurt vd 2007; Celik vd 2007)bildirilmektedir.Bu arastirmacilarin sonuglarlari ile

yapmis oldugumuz denemelerin sonuglarinin uyustugu goriilmektedir.

Bazi ¢alismalarda (Demir vd 2003; Babaoglan 2008) ise rasyona bitkisel ekstrakt
ilavesinin canli agirlik artigini etkilemedigi bildirilmistir. Bu arstirmacilarin yapmis
olduklart deneme sonuglart ile bizim deneme sonuglarimiz uyusmamaktadir. Bunun
sebebini kullanilan bitki ekstrakt ve yaglarmin farkli kaynaklardan elde edilmis olmasi,

degisik seviyelerde kullanilmis olmasi1 ve bu yaglarin bazal yeme yeterince homojen
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olarak karigtirllamamasi, ayrica g¢alismalarda farkli irklarin kullanilmasi, bakim ve

besleme kosullarinin farkli olmasina baglayabiliriz.

4.3. Yemden Yararlanma Orani

Deneme sonunda elde edilen yemden yararlanma orani ortalamalar1 standart hatalari ile

birlikte Cizelge 4.3’de verilmistir.

Yemden yararlanma oran1 Cizelge 4.3 detayl bir sekilde incelendigi zaman, yemden
yararlanma oran1 bakimindan 1, 2, 3 ve 4. haftalarda guruplar arasi farklilik 6nemsiz, 5
ve 6. hafta ile genel yemden yaralanma oranlari bakimindan gruplar arasinda ki farlilik
onemli (P<0.05) bulunmustur. En diisiik yemden yararlanmanin 5. haftada 2.76 degeri
ile kontrol grubunda meydana geldigi tespit edilmistir. Altinc1 haftada rasyona 1ml/kg
bergamot esans yagi ilave edilen grubun yemden en iyi yararlandigi, rasyona 1ml/kg
limon esans yagi katilan grubun ise yemden en az yararlandigi belirlenmistir. Ayni
sekilde genel (0-42 giin ) yemden yararlanma oranlar1 incelendigi zaman en 1y1 degerin
1,52 (g yem tiiketimi/g agirlik kazanci) degeri ile rasyona 3 ml/kg portakal esans yagi
ilave edilen grupta, en az yemden yararlanma degerinin ise kontrol grubunda oldugu

belirlenmistir. Bu denemede gruplar aras1 farkliliklar ¢ok 6nemli (P<0,01) bulunmustur.

Her bir narenciye esans yagi ve seviyelerinin kontrol grubuyla mukayesesi sonucunda
ise su sonuglar goriilmiistiir. Bergamot seviyelerinin yemden yararlanma oranina etkisi
incelendigi zaman, 5. hafta ve 0-42 giinler arasinda rasyona bergamot esans yagi
ilavesinin yemden yararlanma oranint 6nemli (P<0.01) derecede iyilestirdigi tespit

edilmistir.

Limon seviyeleri gézden gecirildigi zaman 5. hafta ve 0-42 giinler yemden yararlanma
oran1 bakimindan gruplar arasinda Onemli derecede farkliliklarin oldugu tespit
edilmistir. Bu donemlerde en az yemden yararlanma orant kontrol grubunda
gozlenirken, rasyona 1, 2 ve 3 ml/kg limon esans yagi ilavesinin genel olarak yemden

yararlanma oranini iyilestirdigi tespit edilmistir.
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Rasyona portakal esans yagi ilave edilen gruplar arasinda 5. hafta ve genel yemden
yararlanma orani1 bakimindan énemli farkliliklarin meydana geldigi gozlemlenmistir. 5.
haftada en az yemden yararlanma oran1 kontrol grubunda meydana gelirken en iyi
yemden yararlanma orani1 rasyona 3 ml/kg portakal esans yagi ilave edilen grupta
meydana gelmistir. Genel yemden yararlanma oran: incelendigi zaman en az yemden
yararlanma orani kontrol grubunda, en iyi yemden yararlanma oranlarinin ise rasyona 1,
2 ve 3 ml/kg portakal esans yagi ilave edilen gruplarda meydana geldigi belirlenmistir.
Bu arastirma sonuglarina gore, rasyona esans yagi ilavesinin etlik piliglerde yemden

yararlanma oranini 6nemli diizeyde iyilestirdigi gézlenmistir.

Yapilan ¢aligmalar gozden gecirildigi zaman Yapilan literatiir taramasinda elde edilen
bulgularla Kkarsilastirma yapildigin da; Demir vd (2003), antibiyiotik biiyiime
uyaricilarina alternatif olarak etlik pili¢ rasyonlarina kattiklar1 oregano, dusacch,
quiponin, sarimsak ve thymolden olusan bitkisel ekstraktlarin yemden yararlanma
oranii énemli diizeyde etkilemedigini bildirmislerdir. Kanatli hayvanlarin rasyonlarina
katilan ¢esitli bitkisel ekstraktlarin yemden yararlanma oranini etkilemedigi yoniinde
bildiriglerin oldugu goriilmektedir. (Botsoglou et al. 2004; Eclache and Besson 2004;
Hernandez et al. 2004; Kaya vd 2004; Ozkaya 2005; Giinal vd 2006; Tekeli 2007).

Lee et al. (2003), disi etlik piliclerde timol, cinnamaldehyde ve esansiyel yag
karisiminin performans iizerine etkilerini incelemek icin yaptiklar1 ¢alismada yemden

yararlanma orani bakimindan gruplar arasinda fark bulunmadigini tespit etmislerdir.

Jang et al. (2004), erkek etlik piliglerde bazal yeme 10 mg/kg antibiyotik, 25 mg/kg ve
50 mg/kg esansiyel yag ilave ederek olusturduklari rasyonlarla 4 grubu, 32 giin siireyle
besiye almiglardir. Biitlin besi periyodunda yemden yararlanma orani bakimindan
gruplar arasinda bir farkliligin olmadigini bildirmislerdir. Bu arastiricilarin bildirdikleri
sonuglar s6z konusu c¢alismamizdan elde edilen bulgularla uyusmamaktadir. Bunun
sebebini farkli bitki ekstrakt ve yaglarinin kullanilmasi, iklim ve hasad zamanina bagl
olarak etken madde diizeylerinin farkli olmasi, yemlere degisik seviyelerde ilave

edilmesi, ayrica ¢aligmalarda ayni1 irklarin kullanilmamasina baglayabiliriz.
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Cizelge 4.3. Rasyona Narenciye Esans Yagi IlavesininYemden Yararlanma Orani (g
yem tiiketimi/g agirlik kazanci) Uzerine Etkisi.

HAFTALAR
GRUPLAR 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Hafta 6.Hafta Toplam Y.Y.O
Kontrol 1,12 1,20 2,04 1,41 2,76a 1,95ab 1,80a
Bergamot 1,12 1,28 1,89 1,44 1,93b 1,70b 1,61bc
1 ml/kg
Bergamot 1,10 1,31 1,76 1,57 1,83b 1,84ab 1,65bc
2 mi/kg
Bergamot 1,14 1,27 1,81 1,68 1,75b 1,95ab 1,69b

3 mikg
Limonl ml/kg 1,08 1,22 1,96 1,38 1,80b 2,35a 1,66bc
Limon2 ml/kg 1,04 1,28 1,84 1,46 1,62b 2,16ab 1,64bc
Limon 3 ml/kg 1,09 1,22 1,90 1,54 1,50b 2,23ab 1,66bc

Portakal 111 1,26 1,70 141 2,27b 1,82ab 1,62bc

1 mi/kg

Portakal 1,23 1,14 1,79 1,37 2,05b 2,07ab 1,59bc

2 mi/kg

Portakal 1,08 151 171 1,33 1,47b 1,92ab 1,52¢

3 mikg

SH 0,18 0,35 0,03 0,03 0,11 0,03 0,02
OD 0,73 0,67 0,12 0,18 0,00 0,38 0,01
Bergamot Esans Yag: Seviyesi (ml/kg)
Kontrol 1,12 1,20 2,04 1,41 2,76a 1,95 1,80a
Bergamot 1,12 1,28 1,89 1,44 1,93b 1,70 1,61b
1 ml/kg
Bergamot 1,10 1,31 1,76 1,57 1,83b 1,84 1,65b
2 mi/kg
Bergamot 1,14 1,27 1,81 1,68 1,75b 1,95 1,69b
3 mikg
SH 0,02 0,02 0,05 0,05 0,12 0,07 0,02
oD 0,77 0,17 0,16 0,11 0,00 0,56 0,04
Limon Esans Yag: Seviyesi (ml/kg)

Kontrol 1,12 1,20 2,04 1,41 2,76a 1,95 1,80a
Limonl ml/kg 1,08 1,22 1,96 1,38 1,80b 2,35 1,66b
Limon2 ml/kg 1,04 1,28 1,84 1,46 1,62b 2,16 1,64b
Limon 3 ml/kg 1,09 1,22 1,90 1,54 1,50b 2,23 1,66b

SH 0,03 0,02 0,04 0,03 0,14 0,10 0,02
OD 0,88 0,63 0,20 0,38 0,00 0,61 0,01
Portakal Esans Yag: Seviyesi (ml/kg)

Kontrol 1,12 1,20 2,04 141 2,76a 1,95 1,80a

Portakal 1,11 1,26 1,70 141 2,27ab 1,82 1,62b

1 ml/kg

Portakal 1,23 1,14 1,79 1,37 2,05ab 2,07 1,59b

2 miikg

Portakal 1,08 1,51 171 1,33 1,47b 1,92 1,52b

3 ml/kg

SH 0,04 0,09 0,06 0,04 0,17 0,09 0,03
OD 0,50 0,47 0,08 0,92 0,04 0,85 0,01

*a-c: aym situnda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
onemlidir (P<0.05, P<0.01). OD: Onem derecesi SH: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi
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Cabuk vd (2006), rasyonaesansiyel yag karisimi ilavesinin canli agirlik artisi ve i¢ organ
agirliklar1 {izerine etkisini inceledikleri c¢alismada, canli agirlik artis1 ve organ
agirliklarinin yag karisimindan etkilenmedigini, giinliik yem tiiketiminin azaldigini ve
yemden yararlanma oranmin iyilestigini bildirmislerdir. Bir baska ¢alismada ise yem
tilkketimi ve yemden yararlanma orani bakimindan benzer sonuglara ulasilirken ¢orek otu
yagmin da canli agirlik kazanci, yemden yararlanma orani ve karkas randimani {izerine

olumlu etkileri tespit edilmistir (Celik vd 2007).

Ceylan vd (2003), biiyiitme faktorii antibiyotiklere alternatif olarak gelistirilen bazi yem
katki maddelerinin etlik piliglerde performans ve bagirsak mikroflorasi iizerine
etkilerini incelemek amaciyla yiiriitmiis olduklari denemede, canli agirlik artisinin
aksine, biiylitme faktorii ve alternatif yem katkilarinin yemden yararlanma oranini

kontrol grubuna gére 6nemli diizeyde iyilestirdigini bildirmislerdir.

Gemici (2006), yemlere Origanum vulgare ssp. hirtum (mercan kosk otu) bitki toz
ekstraktt 1ilavesinin etlik pili¢lerin performans, bazi kan serum parametreleri ve
gaitadaki bakteri sayisina etkilerini tespit etmek amaciyla yapmis olduklar1 ¢aligsmada,
deneme siiresi icerisinde giinliikk yemden yararlanma oraninin iki, ii¢, dort ve besinci

haftalarda 6nemsiz (P>0.05), altinc1 haftada ise 6nemli (P<0.05) oldugunu bildirmistir.

Bu verilerden yola ¢ikarak limon, portakal ve bergamot esans yaglariin, 6zellikle de

seviyelerinin yemden yararlanmay1 olumlu yonde etkiledigini sdyleyebiliriz.

Rasyona bitkisel ekstrak ilavesinin yemden yararlanma oranmi artirdigini bildiren
aragtirmacilarin (Gill 1999; Halle et al. 2001; Kutlu ve Gorgilii 2001; William and Losa
2001; Jamroz and Kamel 2002; Algi¢ek vd 2003, 2004; Giennenas 2003; Avci 2004;
Ertag vd 2005; Bozkurt vd 2007; Celik vd 2007; Tekeli 2007) bulgulariyla s6z konusu

calismamizdan elde edilen sonuglar paralellik gostermektedirler.
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Deneme sonu itibariyle kesimozelliklerine ait bulgular Cizelge 4.4’de verilmistir.

Kesim ozellikleriyle ilgili Cizelge 4.4 genel sonug itibariyle gruplar arasinda biitiin

parametreler agisindan 6nemli bir farkliligin olmadigi (P>0.05) goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Rasyona Bitkisel Ekstrakt Ilavesinin Baz1 Kesim Ozellikleri Uzerine Etkisi

GRUPLAR PARAMETRELER

Sicak Soguk Sicak Karaciger Kalp Canlt

Karkas Karkas Randiman Agirh@ Agirhg Agirhik

(g/pilic) | (g/pilic) (%) (g/pilic) (g/pilic) (g/pilic)
Kontrol 1912,8 1875,2 77,20 57,2 11,6 2495,6
Bergamot 1 ml/kg 1756,4 1718,8 76,11 48,0 14,8 2323,6
Bergamot2 ml/kg 1848,0 1816,0 78,31 56,4 14,4 2400,0
Bergamot 3 ml/kg 1723,6 1680,4 76,52 42,0 12,0 2260,4
Limon 1 ml/kg 1753,6 1691,2 78,93 41,6 14,8 2203,2
Limon 2 ml/kg 1748,4 1707,6 74,66 53,2 16,8 2355,6
Limon3 ml/kg 1769,2 1726,0 74,62 50,4 14,4 2382,8
Portakal 1 ml/kg 1777,2 1788,0 75,54 54,4 14,0 24348
Portakal 2 ml/kg 1960,0 1932,4 77,98 50,0 15,2 2547,6
Portakal 3 ml/kg 1829,2 1785,6 77,45 46,0 14,4 2374,6
SH 24,56 24,95 0,42 1,44 0,50 34,56
Onem Diizeyi 0,45 0,35 0,83 0,126 0,55 0,58

Bergamot Esans Yagi Seviyesi(ml/kg)
Kontrol 1912,8 1875,2 77,20 57,2 11,6 2495,6
Bergamot 1 ml/kg 1756,4 1718,8 76,11 48,0 14,8 2323,6
Bergamot2 ml/kg 1848,0 1816,0 78,31 56,4 14,4 2400,0
Bergamot 3 ml/kg 1723,6 1680,4 76,52 42,0 12,0 2260,4
SH 42,06 42,27 0,44 2,61 0,66 58,05
OD 0,37 0,37 0,41 0,11 0,44 0,55
Limon Esans Yag1 Seviyesi (ml/kg)
Kontrol 1912,8 1875,2 77,20a 57,2 11,6 2495,6
Limonl mi/kg 1753,6 1691,2 78,93a 41,6 14,8 2203,2
Limon 2 ml/kg 1748,4 1707,6 74,66b 53,2 16,8 2355,6
Limon3 ml/kg 1769,2 1726,0 74,62b 50,4 14,4 2382,8
SH 37,00 37,58 0,50 2,62 0,67 51,59
OD 0,26 0,30 0,00 0,19 0,57 0,26
Portakal Esans Yagi Seviyesi (ml/kg)

Kontrol 1912,8 1875,2 77,20 57,2 11,6 2495,6
Portakal 1 ml/kg 1777,2 1788,0 75,54 54,4 14,0 2434,8
Portakal 2 ml/kg 1960,0 1932,4 78,00 50,0 15,2 2547,6
Portakal 3 ml/kg 1829,2 1785,6 77,45 46,0 14,4 2374,6
SH 39,50 39,98 0,43 2,49 0,54 56,85
OD 0,46 0,53 0,20 0,43 0,90 0,76

*a-b: aymi situnda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
onemlidir. SH: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatas1 OD: Onem derecesi.




53

Cizelge 4.4 incelendigi zaman sicak karkas agirlig1 ve soguk karkas agirligi bakimindan

gruplar arasinda 6nemli bir farkliligin olmadig1 gézlemlenmistir.

Sicak karkas agirliginin canh agirliga bolimiiyle elde edilen karkas randimani sonuglari

incelendiginde 6nemli bir farkliligin bulunmadig: tespit edilmistir.

Kalp ve karaciger agirliklar1 bakimindan gruplar arsinda énemli bir farkliligin olmadigi

belirlenmistir.

Bergamot ve portakal esans yaglarimin ve seviyelerinin kesim ozellikleri, kalp ve

karaciger agirliklari izerine 6nemli bir etkisinin olmadig tespit edilmistir.

Rasyona ilave edilen limon esans yagmin Sicak karkas randimani {izerine etkisinin
onemli (P<0.01) oldugu goriilmiistiir. Limon esans yagmin degisik seviyelerde katildigi
gruplar arasinda, en yiiksek sicak karkas randimani kontrol grubu ile rasyona 1 ml/kg
limon esans yagi ilave edilen gruplarda meydana geldigi goriilmektedir. Rasyona 2 ve 3
ml/kg limon esans yagi ilavesinin sicak karkas randimanini 6nemli derecede (P<0.01)

diistirdligli gozlenmistir.

Denli vd (2004), kekik ve ¢orek otu esans yaglarinin bildircinlarin karkas agirligi
izerine bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir. Aver (2004), kekik, rezene, zencefil,
biberiye ve ¢orek otundan olusan bitkisel ekstrakt gruplarinin karkas agirligini ve karkas
randimanini etkilemedigini saptamistir. Benzer sekilde Simsek vd (2007b), kekik,
karanfil ve anasondan olusan esans yagi karisimlarinin broylerlerin karkas randimanim

etkilemedigini bildirmislerdir.

Denli vd (2004), kekik ve ¢orek otu esans yaglarinin bildircinlarin karkasagirhigr ve
karkas randimani izerine bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir. Avci (2004), kekik,
rezene, zencefil, biberiye ve ¢orek otundan olusan bitkisel ekstraktgruplarinin karkas
agirhgini ve karkas randimanini etkilemedigini saptamistir.Benzer sekilde Simsek vd

(2007b), kekik, karanfil ve anasondan olusan esans yagikarisimlarinin broylerlerin



54

karkas randimanini etkilemedigini bildirmislerdir. Tekeli (2007) antibiyotiklere
alternatif olarak bitkiselekstraklarin tek veya karisim halinde etlik piliglerin rasyonuna
ilavesininbiiylime peformansi, karkas oOzellikleri, karin yag1 miktari, plazma
biyokimyasal oOzellikleri, bagirsak villi uzunluklari, sindirim sistemi gelisimi ve
bagirsak mikroflorasi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi denemede, bitkisel
ekstraktalarin karkas agirligi ve karkas randimani bakimindan 6nemli bir farklilik

meydana getirmedigini tespit etmistir.

Aragtirmacinin (Tekeli 2007) yapmis oldugu bu ¢alismadan elde ettigi sonuglar ile

yapmis oldugumuz mevcut ¢aligmanin sonuglari uyum igerisindedir.

4.5. Kan Biyokimyasi

Kan plazmasi kolesterol, LDL-kolesterol, HDL-kolesterol, glukoz ve trigliserit

konsantrasyonlarina ait bulgular Cizelge 4.5’de verilmistir.

Yapilan deneme sonunda trigliserid, kolesterol, HDL-kolesterol ve kan glukoz seviyesi
bakimindan gruplar arasinda 6nemli (P<0,05) farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. En
yiksek TG seviyesi 80,5 (mg/dl) ile rasyona 1 ml/kg limon esans yagi ilave edilen
grupta, en diisik TG degeri ise 31,5 (mg/dl) ile rasyona ilave edilen 3 ml/kg portakal

esans yagi ilave edilen grupta goriilmiistiir.

Gruplar arast kan total kolesterol degerleri incelendigi zaman en yiiksek degerin
rasyona 2 ml/kg bergamot yagi ve 1 ml/kg portakal esans yag ilave edilen gruplarda
meydana geldigi, en diisiikk kolesterol seviyesinin ise 93 mg/dl ile rasyona 2 ml/kg
portakal esans yagi ilave edilen grupta meydana geldigi goriilmektedir. Kontrol

grubunda ise kolesterol degeri 119,5 (mg/dl) olarak tespit edilmistir.

Onemli ¢ikan bir baska parametre ise kan lipoprotenlerinden HDL-kolesteroldiir. Elde
edilen bulgular gézden gecirildigi zaman, en yiiksek HDL-kolesterol seviyesi 96.5 ve 99

(mg/dl) ile rasyona 2ml/kg limon esans yagi ve rasyona 1 ml/kg portakal esans yagi
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ilave edilen gruplarda, en diisiikk deger (68,5mg/dl) ise rasyona 2 ml/kg portakal esans
yag1 ilave edilen grupta meydana gelmistir. LDL-kolesterol degeri bakimindan gruplar
arasinda istatistiksel olarak herhangi bir farkliligin bulunmadigr saptanmistir.Bu
arastirmada gruplar arsinda kan glukoz seviyesi bakimindan elde edilen verilerin
istatistik olarak énemli (P<0.05) oldugu tespit edilmistir. Cizelge 4.5 incelendigi zaman
gruplar arasinda en yiiksek kan glukoz seviyesinin rasyona 2 ve 3 ml/kg bergamot esans
yagi ilave edilen gruplarda, en diisiik kan glukoz seviyesinin ise 208 (ml/dl) ile rasyona

1 ml/kg limon esans yagi ilave edilen grupta meydan geldigi goriilmiistiir.

Denemde kullanilan narenciye esans yaglari seviyelerinin karsilagtirilmasi sonucunda
genel olarak gruplar arasi istatistiksel olarak farkliliklar olmasina ragmen, seviyeler

arasinada istatistiksel olarak herhangi bir farkliliga rastlanmamaistir.

Cizelge 4.5. Rasyona Esansiyel Yag ilavesinin Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkisi.

GRUP PARAMETRELER
TG (mg/dl) Total HDL- LDL- Glukoz
Kolesterol Kolestero Kolesterol (mg/dl)
(mg/dl) (mg/dl) (mg/dI)
Kontrol 42 5% 119,5b 9lab 20 243,5ab
Bergamot 37 5% 107bc 78.5ch 23 224bc
1 ml/kg
Bergamot 42,0% 137a 84ab 455 297a
2 ml/kg
Bergamot 60b 119b 83 5ab 14 290 5a
3 ml/kg
Limon 80,5a 114b 94 5ab 245 208¢
1 ml/kg
Limon 35d 122ab 96,5a 18 249 5ab
2 ml/kg
Limon 43 5¢d 119b 89,5ab 23 240,5ab
3 ml/kg
Portakal 50,5bc 138,53 99a 28,5 223,5hc
1 ml/kg
Portakal 42¢d 93¢ 68,5¢ 235 278,5b
2 ml/kg
Portakal 31,5d 106,5bc 79.5bc 50 276b
3 ml/kg
SH 3,29 3,20 2.33 3,29 9,96
oD 0,000 0,002 0,023 0,23 0,05
Bergamot Esans Yagi Seviyesi (ml/kg)
Kontrol 425 119,5 91 20 2435
Bergamot 375 107 785 23 224
1 ml/kg
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Tablo 4.5 (devami)

GRUP PARAMETRELER
TG (mg/dl) Total HDL- LDL- Glukoz
Kolesterol Kolestero Kolesterol (mg/dl)
(mg/dl) (mg/dl) (mg/dl)
Bergamot 42,0 137 84 455 297
2 ml/kg
Bergamot 60 119 83,5 14 290,5
3 ml/kg
SH 3,75 3,51 2,03 3,95 12,90
OD 0,95 0,16 0,25 0,19 0,55
Limon Esans Yag: Seviyesi (ml/kg)
Kontrol 42,5 119,5 91 20 243,5
Limon 80,5 114 94,5 24,5 208
1 ml/kg
Limon
2 mi/kg 35 122 96,5 18 249,5
Limon
3 mi/kg 43,5 119 89,5 23 240,5
SH 5,08 6,44 5,01 2,91 12,77
OD 0,12 049 0,71 0,24 0,91
Portakal Esans Yag: Seviyesi (ml/kg)
Kontrol 42,5 119,5 91 20 243,5
Portakal 50,5 1385 99 28,5 2235
1 ml/kg
Portakal
2 mitkg 42 93 68,5 23,5 278,5
Portakal 31 106,5 79,5 50 276
3 ml/kg
SH 3,63 6,99 5,10 4,78 10,64
OD 0,70 0,95 0,86 0,46 0,46

*a-d: ayn1 siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
onemlidir (P<0.05, P<0.01). OD: Onem derecesi SH: Ortalamalar aras1 farkliligin standart hatasi

Tekeli (2007), plazma kolesterol diizeyinin karma yemlere ilave edilen bitkisel ekstrakt
ve antibiyotik katkilarindan etkilenmedigini gozlemlemis; ancak glukoz ve
trigliseritdiizeyleri bakimindan gruplar arasindaki farkliligin  6nemli oldugunu
saptamistir (P<0.05). En yiiksek plazma glukoz diizeyi (250,25 mg/dl) karma yeme 120
ppm Z. officinale ilave edilen grupta, en diisiik glukoz diizeyinin ise sirasiyla 219,63 ve
223,80 mg/dl ile karma yeme 10 ppm antibiyotik ve 120ppm Y. schidigera ilave edilen
gruplarda meydana geldigini bildirmistir. En yiiksek trigliserit diizeyinin ise 47,75 ve
47,13 mg/dl ile karma yeme sirasiyla 120 ppm Z. Officinaleve 120 ppm S. aromaticum

ilavesi yapilan gruplarda oldugunu goézlemistir.
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Benzer sekilde Z. officinale ve S. aromaticum’u 120 ppm diizeylerinde alangruplarda
kan glukoz diizeyini daha yiiksek bulmuslardir. Z. officinale ve S.aromaticum’un 120
ppm diizeylerinin kan glukoz konsantrasyonunu artirici etkileri;metabolik faktor olarak
hayvanlarin hizli bliylimesine, deneme sonu canliagirliklarinin daha yiiksek olmasina
ve/veya glukagon hormonu salgisininartmasina bagli olabilecegini bildirmistir
(Tekeli2007). Bilindigi gibi kan glukozundaki diisme glukagon sekresyonunuuyarir,
glukagonda kan glukoz diizeyini yiikseltecek sekilde galigir (Guyton and Hall 2001).

Aragtirmacilarin (Tekeli 2007; Guyton and Hall 2001) yapmis olduklar1 ¢alismalardan

elde ettikleri bulgularla mevcut ¢alismamizin sonuglart uyum igerisindedir.

Bunun yani sira rasyona bitkisel ekstrakt ilavesinin kan parametrelerini etkilemedigini

bildiren ¢alisma da mevcuttur (Demir vd 2003).

4.6. Bagirsakta (Jejunum) Mikrobiyolojik Ozellikler

Deneme gruplarinin ince bagirsak (jejunum) E. coli ve laktik asit bakteri populasyonu

say1 ve dnem durumlar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Yapilan analizler sonucunda jejunumda laktik asit ve E coli bakteri sayisi bakimindan
gruplar arsinda 6nemli (P<0.05) farkliliklarin meydana geldigi goriilmiistiir. Cizelge 4.6
incelendigi zaman deneme gruplar arasinda en yliksek laktik asit bakteri sayisinin
191,6x10% (kob/g) degeri ile 3 ml/kg portakal esans yagi iceren rasyonla beslenen
grupta oldugu goriilmiistiir. En diisiik laktik asit bakteri sayis1 ise 12,4x 10%ve 6,9 x 10°
(kob/g) degerleri ile rasyona sirasiyla 2 ve 3 ml/kg bergamot esans yagi ilave edilen

gruplarda bulunmustur.



58

Cizelge 4.6. Jejunum Laktik Asit Bakteri Sayis1 ve Onemlilik Diizeyleri

Grup Laktik Asit
Bakterileri (kob/g)
Kontrol 57,5% 10°d
Bergamot 39,9x 10%
1 ml/kg
Bergamot 12,4x 10°f
2 ml/kg
Bergamot 6,9x 10°f
3 mi/kg
Limon 84,2x 10°c
1 ml/kg
Limon 134,9x 10°b
2 ml/kg
Limon 116,8x 10°b
3 ml/kg
Portakal 41,9x 10%
1 ml/kg
Portakal 90,6x 10°C
2 ml/kg
Portakal 191,6x 10%a
3 ml/kg
SH 110,9
OD 0,00

*a-e: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
onemlidir (P<0.01). OD: Onem diizeyi SH: Ortalamalar aras1 farkliigin standart hatasi

Cizelge 4.6 incelendigi zaman ince bagirsagin jejunum bdlgesi igerigi lizerinde yapilan
Olglimler sonucunda, uygulanan muameleye bagl olarak E. coli varligmin onemli
diizeyde etkilendigi (P<0.05) goriilmiistiir. En yiiksek E. coli igerigi kontrol grubu ile 2
ml/kg limon yag1 ve 2 ml/kg portakal yagi ilave edilen gruplarda goriilmiis, bu gruplari
1 ve 3 ml/kg portakal yag: ilave edilen grupla 3 ml’kg limon yagi ve 1 ve 2 ml/kg
bergamot yagi ilave edilen gruplar takip etmistir. En diisiik E.coli igerigi ise 1 ml/kg

limon yag1 ve 3 ml/kg bergamot yagi ilave edilen gruplarda saptanmuistir.
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Cizelge 4.7. Jejunum E. coli Bakteri Sayis1 ve Onemlilik Diizeyleri (EMS/mI)

GRUP E. coli (EMS/ml) Ortalama deger

1100

Kontrol 1100 1100a
1100
460

Bergamot 460 673ab
1 ml/kg 1100
460

Bergamot 460 673ab
2 ml/kg 1100
460

Bergamot 460 460b
3 ml/kg 460
460

Limon 460 460b
1 ml/kg 460
1100

Limon 1100 1100a
2 ml/kg 1100
1100

Limon 1100 886ab
3 ml/kg 460
1100

Portakal 1100 886ab
1 ml/kg 460
1100

Portakal 1100 1100a
2 ml/kg 1100
1100

Portakal 1100 886ab
3 ml/kg 460

SH 58.89

OD 0.031

*a-b: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarak
onemlidir (P<0.05). SH: Ortalamalar aras1 farkliligin standart hatasi. OD: Onem diizeyi.

Jamroz and Kamel (2002), broylerler iizerinde yaptiklari sindirim denemelerinde
bitkisel ekstrakt kullanimimnin 21. giinde sekumda E. coli ve C. perfringens miktarini
diistirdiigiinii bildirmislerdir. Giannenas et al. (2003), Saini et al. (2004) ve Serin
(2006), kullandiklar1 bitkisel ekstraktlarin lezyon skoru ve oosit sayisi bakimindan

Eimeria tiirlerine kars1 bir antikoksidiyal etki sergilediklerini gézlemlemislerdir. Guo et
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al. (2004), kullanilan bitkisel ekstraktlarin Bacteroides spp ve E. coli gibi zararh
bakterilerin sayisinin azalttifini tespit etmiglerdir. Tekeli (2007) rasyona ilave edilen
bitkisel ekstraktlarin laktik asit ve E coli {izerine etkisini incelemek amaciyla yapmis
olduklar1 ¢alismada, bu ekstraktlarin kombinasyonlarinin ve Z. officinale 240 ppm
diizeyinin jejunum koliform grubu bakteri ve toplam aerob mezofilik bakteri sayisini
diistirdigiinii ifade etmislerdir. Benzer sekilde ekstraktlarin yiiksek diizeydeki
kombinasyonlarmin E. coli igerigini diisiirmeleri ekstraktlarin yapilarindaki fenollerin,
bakterilerin hiicre zarmin yapisim bozarak H've K" iyonlari igin hiicre duvarinmn
gecirgenligini artirdigimi ve sonunda hiicrenin su dengesini bozarak oliimiine yol

actigini bildirmislerdir.

Boliikbast ve Erhan (2006) yumurta tavugu diyetlerine ilave edilen kekik (Tymus
vulgaris) otunun diskida E.coli sayisi iizerine etkisini arastirmak amaciyla yapmis
olduklar1 ¢alismada, en yiiksek E.coli sayisinin kontrol grubu ve %1 kekik otu ilave
edilen grupta oldugunu bildirmislerdir. Diyetlerine %0.1 ve %0.5 kekik otu ilave edilen
gruplarda E.coli sayisinin, kontrol grubu ve %1 kekik otu ilave edilen gruplarinkinden
onemli derecede diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Diyetlerine %0.1 seviyesinde kekik
otu ilave edilen hayvanlarin digkilarinda E.coli sayisinin 6nemli derecede (P<0.05)

diistiigiinii bildirmislerdir.

Boliikbasi vd. (2007b), yumurtaci tavuk rasyonlarina ilave ettikleri kekik yaginim E coli
tizerine etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada kontrol grubu ve rasyona 100 mg/kg kekik yagi
ilave edilen grupta E coli sayisinin yiiksek oldugunu, bununla birlikte rasyona 200
mg/kg ve 300 mg/kg kekik yagi ilave edilen gruplarda ise E coli sayisinin diistiigiinii

belirlemislerdir.

Boliikbas1 vd (2007), yumurtaci tavuk rasyonlarina ilave ettikleri ¢orek otu yaginin
digkida E coli iizerine etkisini aragtirmak amaciyla yapmis olduklari ¢aligmada, kontrol
grubu ve rasyona 1 ml/kg ¢orek otu yagi ilave edilen grupta E coli konsantrasyonunun
yiiksek oldugunu, rasyona 2 ml/kg ve 3 ml/kg ¢orek otu yag: ilave edilen gruplarda
digkidaki E coli yogunlugunun azaldigini bildirmislerdir.
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Mevcut ¢alismada rasyona 3 ml/kg portakal esans yagi ilavesi, laktik asit bakteri
sayisin1 artimigken E coli sayisini diisiirmiistiir boylece antibakteriyel etkisi teyid
edilmistir. Ancak rasyona ilave edilen bergamot esans yagi seviyelerinin hem E coli

hemde laktik asit bakteri sayisini diislirdiigii gézlemlenmistir.

Rasyona bitkisel ekstrakt ilavesinin patojen ve patojen olmayan mikro organizmalarin
kolonizasyon ve gelisimi {izerine 6nemli oldugunu bildiren ¢alismalar bulunmaktadir
(Jamroz and Kamel 2002; Giannenas et al. 2003; Saini et al. 2004; Boliikbas1 ve Erhan
2006; Serin 2006; Tekeli 2007; Boliikkbast et al. 2007b, 2009). Bu arastirmacilarin
yapmis olduklari denemelerden elde ettikleri sonuglar ile mevcut ¢alismamizdan elde

edilen bulgular uyumluluk gostermektedir.

Demir vd (2003), rasyona bitkisel ekstrakt ilavesinin mikroorganizma populasyonunu
etkilemedigini bildirmislerdir. S6z konusu arastirmacilarin bildirmis olduklar1 bulgular

ile mevcut ¢alismanin sonuglar1 uyusmamaktadir.

4.7. Rasyona Bitkisel Ekstrak ilavesinin Thiobarbituric Acid Reactive Substans
(TBARS) Degerlerine Etkisi

Cizelge 4.8 incelendigi zaman, but ve goglis dokularma ait TBARS degerleri
bakimindan 1. ve 3. giinlerde gruplar arasinda onemli bir farkliligin olmadigi
gozlemlenmistir. Ayrica gruplarin but ve gogls dokularinda TBARS degerleri
bakimindan giinler arasinda istatistiksel olarak bir fark goriilmemistir. Ancak bu
degerler rakamsal olarak incelendiginde 3.giin but dokularinda en yiiksek TBARS
degerinin kontrol grubuna, en diisiik degerin ise 3 ml/kg bergamot yag: ilave edilen
gruba ait oldugu tespit edilmistir. Bu rakamsal degerlere gore 3 ml/kg bergamot esans
yaginin antioksidan 6zelliginin diger esans yaglarina gore daha etkili oldugu sonucu

¢ikarilabilir.
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Cizelge 4.8. TBARS Degerleri ve Onem Diizeyleri

GRUP TBARS
BUT GOGUS
1. Giin 3.Giin 1. Giin 3.Giin

Kontrol 3,29 7,78 3,86 4,94
Bergamotl ml/kg 2,06 4,22 2,36 4,68
Bergamot2 ml/kg 3,00 6,12 3,10 3,93
Bergamot3 ml/kg 2,15 2,77 2,10 3,25
Limonl ml/kg 2,32 6,23 2,92 2,83
Limon2 ml/kg 3,44 4,97 2,46 5,44
Limon3 ml/kg 3,61 5,19 2,22 3,12
Portakall mi/kg 4,36 6,06 2,59 2,95
Portakal2 mi/kg 3,73 5,62 3,39 5,53
Portakal3 ml/kg 4,36 6,85 2,04 4,07
SH 0,25 0,41 0,92 1,52
Onem Diizeyi 0,31 0,30 0,67 0,60

Giin NS

Diyet * Giin NS

*SH: Ortalamalar arasi farkliligin standart hatasi

Boliikbast ve Erhan (2006) rasyona vitamin E ve kekik yagi ilavesinin piliglerin but ve
g0giis eti dokularinda 1., 3. ve 7. glinlerde TBARS degerlerini kontrol grubuna gore ¢ok
onemli diizeyde diisiirdiigiini bildirmiglerdir. Kontrol grubu disinda kalan gruruplar da
TBARS degerlerinin  depolama siiresinden etkilenmedigini ve arastirmada
biitiingruplarda gogiis dokularinin but dokularina gore lipit oksidasyon bakimindan

dahastabil oldugunu bildirmislerdir.

4.8. Yag Asidi Kompozisyonu

Son yillarda doymamis yag asitlerince (linoleik ve linolenik asit) zengin diyetler (yagh
tohumlar) ile beslenen hayvanlarda, bu yag asitlerinin hayvanmn iiriiniine gectigi, bu
hayvansal {iriinleri tiiketen insanlarda da kalp-damar rahatsizliklart {izerine olumlu
yonde etki gosterdigi bildirilmektedir (Wood et al. 2003; Ozdogan vd 2004). Genel
olarak kisa zincirli yag asitlerinin ana kaynagi keten tohumu, balik unu ve palmiye

yaglaridir. Linolenik asitin ana kaynagi balik unu, keten tohumu, pamuk tohumu ve
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soldurulmus yesil otlar olurken, linoleik asitin ana kaynagi ise aygigegi tohumu, musir,

soya, aspir ve susamdir (Raes et al. 2003; Woodet al. 2003; Demirel vd 2006).

Rasyona ayr1 ayri olarak ilave edilen portakal, bergamot ve limon esans yagi ve bunlarin
seviyelerine (1, 2 ve 3 ml/kg) ait etlik pili¢ gogiis eti yag asidi kompozisyonu ve bunlara
ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9°’da verilmistir. Cizelgeye bakildiginda etlik
pili¢ rasyonlarina farkli diizeylerde narenciye esans yagi ilavesinin gogiis eti yag asidi
kompozisyonunu 6nemli derecede degistirdigi goriilmektedir. Rasyona narenciye esans
yagi ilavesinin pili¢ gogiislerinde yag orani, palmitik (C16:0), stearik (C18:0), linoleik
(C18:2n6c), eikosenoik (C20:1), eikosadienoik (C20:2), arasidonik asit (C20:4),
dokosadienoik (C22:2), toplam doymus yaglar (>, SFA), toplam omega 3 (3. ®-3),
toplam omega 6 (3, ®-6), toplam omega 6 (3. ®-6) / toplam omega 3 (3. w-3)toplam
tekli doymamis yag asitlerini (3;MUFA) 6nemli (P<0.05) diizeyde etkiledigi; laurik
(C12:0), miristik (C14:0), palmitioleik (C16:1), oleik (C18:1n19c), linolenik
(06,C18:2¢), arasidik (C20:0), dokosahekzoenoik, (C22:6n3) ve toplam ¢oklu

doymamis (3 PUFA)yag asitleri {izerine ise etki etmedigi gozlenmistir.

Cizelge 4.9’a, bakildiginda etlik pili¢ gogiis etinde en yiiksek yag orani (%2,13) bazal
yeme 1 ml/kg limon esans yagi ilave edilen grupta, en diisiik yag orani ise rasyona 2 ve
3 ml/kg bergamot yagi ilave edilen gurupta meydan geldigi gézlemlenmistir. En yiliksek
palmitik asit(C16:0) orani bazal yeme 1 ve 2 ml/kg bergamot esans yagi ilave edilen
grupta, en diisiik oran ise bazal yeme 2 ml/kg limon esans yagi ilave edilen grupta
meydana gelmistir. En yiiksek stearik asit (C18:0) oran1 bazal yeme 3 ml/kg bergamot
esans yagi ilave edeilen gurpta meydana gelirken, en diisiik oran bazal yeme 1 ml/kg
limon esans yag ilave edilen grupta tespit edilmistir. En yiiksek linoleik asit (C18:2n6c¢)
orani bazal yeme 1 ml/kg limon esans yag ilave edilen grupta meydana gelirken, en
diisiik linoleik asit oran1 bazal yeme 3 ml/kg bergamot esans yag ilave edilen grupta
gbzlenmistir. Yine en yiiksek eikosenoik asit (C20:1) oram1 bazal yeme 2 ml/kg
bergamot esans yagi ilave edilen grupta meydana gelmistir. Eikosadienoik asit (C20:2)
orani bazal yeme 3 ml/kg bergamot esans yagi ilave edilen grupta en yiiksek, bazal

yeme 1 ml/kg limon esans yagi ilave edilen grupta ise en diisiik seviyede tespit
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edilmistir. Arasidonik asit (C20:4) oran1 en yliksek bazal yeme 2 ml/kg portakal esans
yagi ilave edilen grupta, en diisiikk bazal yeme 3 ml/kg portakal esans yagi ilave edilen
grupda goézlenmistir. Rasyona 3 ml/kg bergamot yagi ilavesinin dokosadienoik asit
(C22:2) oranim1 6nemli (P>0.01) derecede artirdig1 goriilmektedir. Toplam doymus yag
asitleri (3. SFA) oranmin bazal yeme 2 ve 3 ml/kg bergamot esans yag: ilave edilen
gruplarda en yiiksek, bazal yeme 2 ml/kg portakal esans yagi ilave edilen grup ile bazal
yeme 1 ve 2 ml/kg limon esans yagi ilave edilen gruplarda en diisikk oldugu tespit
edilmistir. En yiliksek eikosapentaenoik asit (EPA) (C20:5n3) orani bazal yeme 2 ml/kg
portakal esans yagi ilave edilen grupta meydana gelirken, diger gruplarda
eikosapentaenoik asit oraninin benzerlik gosterdigi gozlenmistir. Tekli doymamis yag
asitleri (3MUFA) oraninin kontrol grubunda en yiiksek, bazal yeme 3 ml/kg bergamot
esans yagi ilave edilen grupta ise bu oranin énemli derecede diistiigii tespit edilmistir.
En yiiksek toplam omega 3 (3. ®-3) oranina bazal yeme 2 ml/kg portakal esans yagi
ilave edilen grupta sahip olmustur. En yiiksek toplam omega 6 (3. ®-6) orani bazal
yeme 1 ml/kg limon ve 2 ml/kg portakal esans yagi ilave edilen gruplarda tespit
edilmistir. Bazal yeme 2 ml/kg portakal esans yagi ilavesinin omega 6 / omega 3 oranini

onemli (P<0.01) diizeyde diisiirdiigli gozlenmistir.



Cizelge 4.9. Etlik Pili¢ Gogiis Eti Yag Asidi Kompozisyonu (%)

=

O ._ - - -

Z m — s IS IS £ £ =

<2 g 52 | £2 | 2| 52 | 52 | 52| 82| 82| g8

£ S | SE | sE | SE| BE | EE | SE | BE | ZE| &E | F | B
Yag Orani 1.62bc | 1,79b 1,80ab | 2,0lab | 2,13a 1,89ab | 1,65bc | 1,83ab | 1,56c | 1,21c 006 | 0,00
Laurik (12:0) 0,31 0,24 0,36 0,34 0,28 0,32 0,32 0,31 0,34 0,46 001|007
Miristik (14:0) 0,26 048 0,38 0,25 0,25 0,29 0,23 0,27 0,26 0,26 002 |007
Palmitik (16:0) | 15.68ab | 15,77ab | 14,.81bc | 1542ab | 1541ab | 14,54c | 14.76bc | 16,26a | 16,18a | 15290 | 0,12 | 0,01
Palmitoleik (16:1) | 2,27 1,72 2,00 1,90 1,75 2,02 152 2,09 1,86 167 006 | 0,08
Stearik (18:0) 8,09b 7.69bc | 7,49bc | 7.65bc | 7,37¢ 7.49bc | 821ab | 7,45bc | 8,65ab | 9,24a 014 |003
Oleik(18:1) 30,16 29,57 20,07 | 2890 | 29,69 29,66 2920 | 2977 | 2812 | 27,24 021 | 0,06
Linoleik (18:2) 33,06bc 34,07b 33,54ab | 35,18ab | 35,72a 34,44ab 33,56bc | 33,43bc | 32,77bc | 31,52¢ 0,27 0,01
Linolenik (18:3) | 2,14 2,20 2,35 2.34 234 2,33 2.33 2,23 1,01 2,05 005 | 0,44
Arasidik (20:0) | 0,29 0,30 0,34 0,28 0,29 0,33 0,29 0,35 0,29 0,31 001 | 0,09
Eikosenoik (20:1) | 0,47c 0,50bc 0,49bhc 0,51b 0,46¢ 0,46¢ 0,50bc | 0,48c 0,65a 0,63ab 0,03 0,04
(Ez'gf’zs)ad'eno'k 335bc | 316bc | 3,34bc | 3,07bc | 2,74c 319bc | 383b |332bc |4,29ab | 5,25a 016 | 0,01
Arasidonik (20:4) | 0,08bc | 0,08bc | 0,30a | 0,06c | 0,10bc | 0,16b 0,10bc | 0.14bc | 0,12bc | 0.23ab | 0,02 | 0,02
ggfg)sad'eno'k 0,87bc | 0,80bc | 099 | 070bc | 0,67c 086bc | 0,88bc | 0,79bc | 0,94bc | 1,35a 004 | 0,00
EPA (20:5n3) 0,03b 0,03b 0.16a | 0,04b | 0,04b 0,07b 0,03 | 0080 | 003b |0,04b 001 | 0,04
DHA (22:6n3) 0,40 0,46 0,79 0,43 0,36 0,53 0,53 0,48 0,63 0,74 004 |016
SFA 2463bc | 24,49bc | 23,39c | 23,94bc | 23.59c | 22,97c | 23,79b | 24.64ab | 25,71a | 2556a | 0,21 | 0,04
MUFA 32,89a | 31,78ab | 31,56ab | 31,32b | 31,91ab | 32,14bc | 31,22bc | 32,33ab | 30,63bc | 29.53¢ | 0,23 | 0,03
PUFA 39,92 40,80 4148 | 41,83 | 41,97 41,57 4125 | 40,47 | 40,69 | 41,18 016 | 0,08
n3 (omega3) 257b 2,69b 331a | 281b | 2,74b 2,93b 2890 | 2,790 | 257b | 2,830 005 | 0,02
n6 (omegab) 33,14hc 34,15bc | 33,85a 35,24ab | 35,83a 34,59h 33,66bc | 33,56bc | 32,89bc | 31,75¢c 0,26 0,01
né/n3 12,95ab | 12,71ab | 10,31c | 12,54b | 13,09a | 11,84bc | 11,73bc | 12,01bc | 12,85ab | 11,27bc | 12,56b | 0,03

a-c : ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarakdnemlidir (P<0.05).

farkliligin standart hatasi

OD: Onem Derecesi SH: Ortalamalar arasi

99
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Gruplarin but eti yag asidi varyans analizi sonuglari Cizelge 4.10°da verilmistir.
Cizelgeden de goriilecegi gibi etlik pili¢ rasyonlarina farkli diizeylerde narenciye esans
yagi ilavesinin but eti yag asidi kompozisyonunu énemli (P<0.01) diizeyde etkiledigi
goriilmektedir. Rasyona narenciye esans yagiilavesinin pili¢ butlarinda toplam yag
orani, laurik (C12:0), miristik (C14:0), palmitik (C16:0), palmitoleik (C16:1), stearik
(C18:0), oleik (C18:1n19c), linoleik (C18:2n6c), linolenik (w6,C18:2c), eikosenoik
(C20:1), eikosadienoik (C20:2), toplam doymus yag asitleri (3, SFA),
dokosahekzoenoik (C22:6n3), toplam omega 6 (3. -6) ve tekli doymamis yag asitleri
(> MUFA) 6nemli derecede (P<0.05) etkiledigi, arasidik (C20:0), arasidonik (C20:4n6),
dokosadienoik (C22:2), toplam omega 3 (3. ®-3), toplam omega 6 (3. w-6) / toplam
omega 3 (3 ®-3) ve toplam ¢oklu doymamis (3 PUFA) yag asitleri lizerine etki etmedigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.10 incelendiginde etlik pili¢ but etinde en yiiksek yag orani (%4,82) rasyona 2
ml/kg bergamot esans yag ilave edilen grupta, en diisiik yag orani (%3,04) ise kontrol
grubu ile bazal yeme 3 ml/kg portakal esans yagi ilave edilen grupta meydana gelmistir.
Laurik asit (C12:0) oraninin bazal yeme 1 ml/kg portakal esans yag ilave edilen grupta
en disiik oldugu tespit edilmistir. En yiiksek miristik asit (C14:0) oran1 bazal yeme 3
ml/kg portakal esans yagi ilave edilen grupta meydana gelirken, en diisiik miristik asit
orani bazal yeme 1 ml/kg portakal, 2 ml/kg bergamot ve 3 ml/kg limon esans yagi ilave
edilen gruplarda gozlenmistir. Palmitik asit (C16:0) oranin1 bazal yeme 2 ml/kg limon
esans yagi ilavesi onemli (P<0.01) diizeyde diistirmiistiir. Palmitoleik asit (C16:1)
oranin1 bazal yeme 1 ml/kg limon esans yagi ilavesinin 6nemli (P<0.01) diizeyde
diisiirdiigii tespit edilmistir. Stearik asit (C18:0) oraninin ise bazal yeme 2 ml/kg
bergamot esans yagi ilavesi ile 6nemli (P<0.01) diizeyde diistiigii gozlemlenmistir. But
eti oleik asit (C18:1n19c) oranini1 bazal yeme 3 ml/kg portakal esans yag ilavesi dnemli
(P<0.01) diizeyde dustirmiistiir. Linoleik asit (0v6,C18:2n6¢) oraninin bazal yeme 2 ve 3
ml/kg portakal esans yagi, 1 ve 2 ml/kg limon esans yagi ile 2 ml/kg bergamot esans
yagi ilave edilen gruplarda onemli diizeyde arttigt goézlenmistir. Linolenik asit

(w3,C18:2¢) oraniin ise yalnizca bazal yeme 1ml/kg limon esans yagi ilavesi ile arttigi
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tespit edilmistir. En yiiksek eikosenoik asit (C20:1) oran1 bazal yeme 3 ml/kg portakal
esans yag ilave edilen grupta meydana gelirken, en diisiik eikosenoik asit oran1 bazal
yeme 3 ml/kg limon esans yagi ilave edilen grupta saptanmustir. Eikosadienoik asiti
(C20:2) oraninin bazal yeme 3 ml/kg portakal esans yagi ilave edilen grupta en yiiksek
oldugu tespit edilmistir. En yiiksek dokosahekzoenoik (C22:6n3) ve eikosapentaenoik
(EPA) asit oran1 bazal yeme 3 ml/kg portakal esans yagi ilave edilen grupta
belirlenmistir. Toplam doymus yag asitleri (3, SFA) orani en yiiksek kontrol grubunda,
en diisiik toplam doymus yag asitleri (3. SFA) orani ise bazal yeme 2 ml/kg limon ve
bergamot esans yagi ilave edilen gruplarda tespit edilmistir. Tekli doymamais yag asitleri
(O MUFA) oraninin bazal yeme 3 ml/kg portakal esans yagi ilavesiyle diistiigi, 1 ve 2
ml/kg bergamot esans yagi ilave edilen gruplarda 6nemli diizeyde arttigi belirlenmistir.
En yiiksektoplam omega 6 (3. ®-6) oran1 bazal yeme 2 ml/kg portakal ve bergamot ve

Iml/kg limon esans yagi ilave edilen gruplarda tespit edilmistir.



Cizelge 4.10. Etlik Pili¢ But Eti Yag Asidi Kompozisyonu (%)

—_ —_— —_— (=] o o
5 g 2| £2 | €2 52 s2 | s2 | §2 | §2 | §8

WE 5 5 SE| 5 St ET ET ET ST ST ST r | 2

> <L m X a - a N am I e N ™ m — M0 N mn o™ n O
Yag Orami 304b  |409ab [3,92ab [3,09b  [4,73a 3,82ab [394ab  [342ab [4,82a  [3,62ab 355 [0,03
Laurik (12:0) 019a  0,09c 016b 02la  [0,l1bc _ [p,17ab [0,15bc  0,16b  [0,1lbc  [0,24bc 0,14 [0,01
Miristik (14:0) 028ab [0,26b [0,28ab 0,292 [0,27ab___ [0,25bc  [0,26b  |0,27ab _ [0,25bc__ [0,26b 0,01 [0,00
Palmitik (16:0) 1596a  [15,15ab [1518ab [14,49ab [14,72bc _ [14,27c _ [14,63bc__[1564ab [14,63bc [15,030 0,02 0,00
Palmitoleik (16:1) 2,15ab [2,10b |1,95bc  [1,85bc  [1,82¢ 1,99c [,00bc  [42a  [214ab  [1,95bc 0,11 0,01
Stearik (18:0) 7,10a_ |5,72ab |6,46ab  [7,16a  [6,65ab  [6,0lb  [p,54ab  6,79ab 5,77c _ [g,57ab 0,03 [0,02
Oleik(18:1) 29,99a  [30,36a [29,42ab [2831b [29,64a _ [30,75a _]30,77a__ [30,37a_[30,75a |30,21a 0,10 |0,00
Linoleik (18:2) 3532b  [37,22ab 37,832 [36,67ab [37,68a  [37,45a 37,05ab [35,78b [37.92a [37,35ab [0,17 [0,02
Linolenik (18:3) 2490 69 [6lb  |267b  B3,07a 271b  [2580  P51b  P2,83ab [265b  [0,20 0,03
Arasidik (20:0) 0,29 029 0,29 0,32 0,28 0,29 0,29 030 P30  [p31 0,03 0,55
Eikosenoik (20:1) 038 035b ,36b  [049a  0,37b 037b  033b  0,36b  [0,36b  [0,37b  [0,01 0,04
Eikosadienoik (20:2)  [2,34ab _ |1,82bc_[2,01b  [,76a _ [1,56c 1,83bc [1,950c  [2,26ab  [1,50c  [2,00b {0,001 0,01
Aragidonik (20:4) 0,08 005 0,07 0,08 0,06 005 0,06 007 P06 0,07 0,08 0,28
Dokosadienoik (22:2) _ [0,03 004 004 0,03 0,03 004 0,03 004 P04 003 0,01 [p12
EPA (20:5n3) 0,56ab  [0,40cb [0,52ab  [0,62a  0,33c 046b  |0,39cb  [0,4%b [0,34c  0,44cb 0,01 0,01
DHA (22:6n3) 033 [024b p28b 0,472 0,22b 026b  0,28b  [0,34b  [021b  0,26b 0,02 0,01
SFA 23.8la  [p251b [p2,36ab [22,47bc_[22,03bc _ [20,99c  P21,87bc  [23,17bc_[1,06c _ [22,30bc 0,01 [0,01
MUFA 32,51ab [32,80ab 31,72ab [30,65b [31,83ab  [33,12ab [33,09ab [33,15a [33,24a [32,52ab 0,19 [0,01
PUFA 41,15 42,45 4336 14325 142,94 4279 14233 41,48 [42,89 4279 0,18 0,07
n3 (omega3) 2,85 296 2,93 3,16 3,32 3,00 2,89 288  B07 94 03 0,07
n6 (omegas) 3540c  [37,27ab 37,90a [36,75b [37,74a __ [37,49ab [37,10ab [35,85bc [37,98a [37,4lab 0,20 [0,03
n6/n3 12,40 [1258 [1294 [11,68  [11,47 1252 12,82 1245 1236 [12,74  [12,13 [0,16

a-c : aym siitunda farkl harflerle gdsterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik istatisitiki olarakénemlidir (P<0.05). OD: Onem Derecesi SH: Ortalamalar arasi

farkliligin standart hatasi

89
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Boliikbast vd (2006)rasyona ilave ettikleri vitamin E ve kekik yaginin etlik pilic gogiis
ve but dokularinda yag asidi kompozisyonu {iizerine etkisini aragtirmak i¢in yapmis
olduklar1 ¢alismada, rasyona kekik yagi ilavesinin etlik pili¢ but ve gogiis dokularinda
yag asidi kompozisyonunu 6nemli derecede degistirdigini tespit etmislerdir. Rasyona
kekik yagi ilavesinin SFA oranini artirdigt, bunun yani sira miristik, palmitik ve stearik
asit oranini azaltigimi bildirmislerdir. G6glis ve but dokularinda MUFA oraninin
onemli derecede arttigini, PUFA oranin ise Onemli derecede azaldigini tespit
etmislerdir. Linoleik asit oraninin arttigi buna karsilik linolenik ve arasidonik asit

oranlariin azaldigini bildirmiglerdir.

Youdim and Deans (2000) ratlar iizerinde yaptiklari bir ¢alismada kekik yagimin rat
beyin dokularinda palmitik ve stearik asit oranini kontrol grubuna gore diisiirdiigiinii
tespit etmislerdir. Oleik asit ve palmitioleik asit oraninin ise 6dnemli dercede arttigini

bildirmislerdir.

Lee et al. (2003b) etlik pili¢ rasyonlarina bitkisel ekstrakt ilavesinin oleik asit oranini

azalttig1 ancak linoleik asit oranini artirdigini tespit etmislerdir.

4.9. Bagirsakta (Jejunum) Histolojik Ozellikler

1. Jejunum, -diger tiibiiler sindirim kanalli olusumlarinda oldugu gibi-, i¢ ice ge¢mis

dort adet tabakadan olusmaktadir. Bu tabakalar i¢ten (liimen) disa dogru;

—tunika mukoza,
—submukoza,
—muskularis eksterna ve

—tunika seroza olarak adlandirilmaktadir.
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Tunika mukoza; olarak adlandirilan yapiya yakindan bakildigi zaman, yapinin

—epitel,
—lamina propria ve

—muskularis mukoza olarak bilinen ii¢ ayr1 komponentten olustugu goriilecektir.

Tunika mukozanin ilk komponenti olan epitel; esas itibariyle villuslarin yiizeyini 6rten
tek katli mikrovilluslu prizmatik hiicreler, ylizey absortif hiicreleri, Goblet hiicreleri ve

DNSE hiicreleri tarafindan teskil edilmektedir.

Tunika mukozanin ikinci komponenti olan lamina propria, esas itibariyle gevsek bag
dokusu olup, burada dikkati ¢eken 6zellik; yapinin; kan ve lenfatik kapillerle (lakteal)
doldurulmus olmasidir. Bu bolgede dikkati ¢geken diger bir yapt muskularis mukozaya

kadar uzanan intestinal bezlerin bulunmasidir.

Epitel ve lamina propria ile ilgili olarak, siras1 gelmigken; bu iki olusumun barsak
villuslarinin  olusumuna gergeklestirdiklerini (Epitel+Lamina propria=VILLUS)

hatirlatmak yararli olacaktir.

Tunika mukozanin {iglincii komponenti olan muskularis mukoza, esas itibariyle 2
tabakali diiz kas olup, bu kaslar igte sirkiiler, dista longitudinal bigimde yerlesim

gosterirler.

Submukoza, ince barsaklarin i¢ ige gegmis dort sirkiiler tabakasindan ikincisi olup,
lokalizasyonu tunika mukoza ve tunika muskularisin arasindadir. Bu olusumun
yapisinda; (i) fibroelastik bag dokusu, (ii). submukozal (Meisner) pleksusunu ve (iii).

enfoid doku ve nodiiller dikkati ¢cekmektedir.

Gelinen bu asamada, submukozal (Meisner) pleksusundan bahsedilmesi yararli

olacaktir.Postgangliyonik parasempatik sinir hiicre govdelerin yerlesik bulundugu bir
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yapinin, muskularis mukozanin motilitesini gergeklestirmesi disinda, gerceklestirdigi
kontraksiyonlarin hem epitelyal hiicrelerin hemde lamina propria’daki bezlerin

sekretuar aktivitesini kontrol ettigi bilinmektedir.

Muskularis eksterna, i¢ ice gecmis dort adet sirkiiler tabakanin tgilinciisii olan bu
olusum, esas itibariyle, icte sirkiiler, dista longitudinal 2 tabakal1 diiz kas tabakasindan
olusmaktadir. S6zii edilen bu tabakalar arasinda, muskularis eksterna’nin motilitesini

kontrol eden myenterik (Auerbach) pleksusun varlig: dikkati cekmektedir.

Jejunumda; i¢ ice gecmis dort adet sirkiiler tabakanin doérdiinciisii, yap1 intraperitoneal

bir organ oldugu i¢in seroza olarak tanimlanmaktadir.

Yapiy1 genel hatlariyla tanimladiktan sonra, yapiya ayrintili bir bicimde goz atalim.

Bu baglamda; ilk degerlendirmemiz gereken husus mukozal epitel hiicre tipleri olup

bunlardan da silindirik absorbtif hiicrelerle (Enterositler) baslayalim.

Sozu edilen bu hiicrelerin:

—Uzun silindirik sekilli olmast,

—Yaklagik 25 mikron uzunlugunda olmasi,

—Bazale yerlesik oval ¢ekirdege sahip olmasi,

—Hiicre sitoplazmasinda SER, GER ve Golgi kompleksinin iyi gelismis olmasi,
—Hiicrelerin mikrovilluslara sahip olmasi ve

—Mikrovilliislerin tlizerlerini glikokaliks tabakasinin drtmesi dikkati ¢eken morfolojik

ozellikleri arasinda sayilmaktadir.

Enterositlerin yukarda siralanan morfolojik 6zellikleri dikkate alinarak fonksiyonel

yonleri analiz edildigi zaman bu yapilarin;
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—Mikrovilliislerin absorsiyon kapasitesini 20 kat artirmasi,

—Mikrovilliislerin tizerini 6rten glikokaliks tabakasi mikrovilluslart otodigasyondan
korumasi,

—Mikrovilliislerin kontraksiyonlar ile mikser benzeri fonksiyonun fiziksel sindirimde
islev gérmesi,

—Mikrovilliislerin  apikal yiizeylerinde disakkaridazve ve dipeptidaz enzimleri
sayesinde kimyasal sindirime katki saglamas1 ve

—Enterositlerin yag asitlerini trigliseridlere reesterifiye etmeleri dikkati ¢eken

fonksiyonel 6zellikleri arasinda sayilmaktadir.

Goblet Hiicreleri: Bargirsak villuslarinda enterositlerin arasinda yerlesik bulunan bu
hiicreler, gergeklestirmis oldugu salgist sayesinde, esas itibariyle yiizey koruma
fonksiyonunu yiiriitmesi disinsa, sindirim kanalim1 kayganlastirilmas: ve bakteri

invazyonuna kars1 bariyer olusturulmasi fonksiyonlarini yiiriiten hiicrelerdir.

Yukarida yapilan genel tanimlamalar dogrultusunda, kontrol ve deney gruplarindaki
histolojik degisiklikleri belirleyebilmek veya bir baska ifadeyle bu degisiklikleri
skorlayabilmek icin Cizelge 4.9°da kurgulanan esaslar bu calisma i¢in ortaya
konulmustur. Bu baglamda degerlendirilmesi 6n goriilen her bir jejunum komponenti

kendi i¢inde asagida siralanan dort alt baslikta degerlendirilmistir.

Bunlar;

—Yapinin Morfolojik Ozellikleri,
—Dizilim Ozellikleri,
—Yogunluk Ozellikleri ve

—Uzunluk Ozellikleri olarak siralandirilmaktadirlar.

Yukarda siralanan her bir 6l¢iit kendi icinde de detayli inceleme 6lgiitleri belirlenerek

degerlendirilmistir.
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Buna gore morfolojik ve dizilimi 6zellikleri (Cizelge 4.9);

—Normal (3)
—Normale Yakin (2) ve

—Anormal (1) seklinde degerlendirmeye tabi tutulurken,

Yogunluk ve uzunluk o6zellikleri (Cizelge 4.9);

—Cok Yogun (3) - Cok Uzun (3)

—Yogun (2) - Uzun (2) ve
—Seyrek (1)- Kisa (1) bi¢iminde degerlendirilmistir.
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Sekil 4.1. Kontrol Grubuna Ait Bagirsaktan (Jejunum) Elde Edilen Isik Mikroskobik
Kesitler (Boya: Hemotoksilen Eosin)



75

Sekil 4.2. Bergamot Esans Yagi (1 ml/kg) Grubuna Ait Bagirsaktan (Jejunum) Elde

Edilen Isik Mikroskobik Kesitler (Boya: Hemotoksilen Eosin)

*AMP: Auerbach's Myenteric Plexus, ASE: Apical Side of Enterocytes, BSE: Basal Side of Enterocytes,
BV: Blood Vessel, CL: Crypts of Lieberkuhn, CML: Circular Muscle Layer, E: Enterocyte, GaC:
Ganglion Cells, GC: Goblet Cell, IV: Intestinal Villi, LL: Lumen of Lacteal, LML: Longitudinal Muscle
Layer, LSI: Lumen of Small Intestine, M: Mucosa, ME: Muscularis Externa, SB: Striated Border, SM:
Submucosa, SMC: Smoot Muscle Cell
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Sekil 4.3. Bergamot Esans Yagi (2 ml/kg) Grubuna Ait Bagirsakta (Jejunum) Elde
Edilen Isik Mikroskobik Kesitler (Boya: Hemotoksilen Eosin)

*APUD Cell: Amine Precursor Uptake and Decarboxylation Cell, ASE: Apical Side of Enterocytes, BSE:
Basal Side of Enterocytes, BV: Blood Vessel, CL: Crypts of Lieberkuhn, CML: Circular Muscle Layer,
Cp: Capillary, E: Enterocyte, GC: Goblet Cell, IV: Intestinal Villi, LL: Lumen of Lacteal, LML:
Longitudinal Muscle Layer, LP: Lamina Propria, LSI: Lumen of Small Intestine, ME: Muscularis
Externa, MM: Muscularis Mucosae, S: Serosa, SB: Striated Border, SMC: Smoot Muscle Cell
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Sekil 4.4. Bergamot Esans Yagi (3 ml/kg) Grubuna Ait Bagirsaktan (Jejunum) Elde
Edilen Isik Mikroskobik Kesitler (Boya: Hemotoksilen Eosin)

*APUD Cell: Amine Precursor Uptake and Decarboxylation Cell, ASE: Apical Side of Enterocytes, BSE:
Basal Side of Enterocytes, BV: Blood Vessel, CL: Crypts of Lieberkuhn, CML: Circular Muscle Layer,
Cp: Capillary, E: Enterocyte, IV: Intestinal Villi, LL: Lumen of Lacteal, LML: Longitudinal Muscle
Layer, LP: Lamina Propria, LSI: Lumen of Small Intestine, M: Mucosa, ME: Muscularis Externa, MM:
Muscularis Mucosae, S: Serosa, SB: Striated Border, SMC: Smoot Muscle Cell



78

Sekil 4.5. Limon Esans Yagi (1 ml/kg) Grubuna Ait Bagirsaktan (Jejunum) Elde Edilen
Isik Mikroskobik Kesitler (Boya: Hemotoksilen Eosin)

*AMP: Auerbach's Myenteric Plexus, ASE: Apical Side of Enterocytes, BSE: Basal Side of Enterocytes,
BV: Blood Vessel, CL: Crypts of Lieberkuhn, CML: Circular Muscle Layer, Cp: Capillary, E:
Enterocyte, GC: Goblet Cell, 1V: Intestinal Villi, LL: Lumen of Lacteal, LML: Longitudinal Muscle

Layer, LP : Lamina Propria, LSI: Lumen of Small Intestine, MM: Muscularis Mucosae, S: Serosa, SB:
Striated Border, SM: Submucosa, SMC: Smoot Muscle Cell
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Sekil 4.6. Limon Esans Yagi (2 ml/kg) Grubuna Ait Bagirsaktan (Jejunum) Elde Edilen
Isik Mikroskobik Kesitler (Boya: Hemotoksilen Eosin)

*AMP: Auerbach's Myenteric Plexus, APUD Cell: Amine Precursor Uptake and Decarboxylation Cell,
ASE: Apical Side of Enterocytes, BSE: Basal Side of Enterocytes, BV: Blood Vessel, CL: Crypts of
Lieberkuhn, CML.: Circular Muscle Layer, E: Enterocyte, GaC: Ganglion Cells, GC: Goblet Cell, 1V:

Intestinal Villi, LL: Lumen of Lacteal, LML: Longitudinal Muscle Layer, LP : Lamina Propria, LSI:
Lumen of Small Intestine, MM: Muscularis Mucosae, S: Serosa, SB: Striated Border
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Sekil 4.7. Limon Esans Yagi (3 ml/kg) Grubuna Ait Bagirsaktan (Jejunum) Elde Edilen
Isik Mikroskobik Kesitler (Boya: Hemotoksilen Eosin)

*APUD Cell: Amine Precursor Uptake and Decarboxylation Cell, ASE: Apical Side of Enterocytes, BSE:
Basal Side of Enterocytes, BV: Blood Vessel, CL: Crypts of Lieberkuhn, E: Enterocyte, GC: Goblet Cell,

IV: Intestinal Villi, LL: Lumen of Lacteal, LML: Longitudinal Muscle Layer, LSI: Lumen of Small
Intestine, S: Serosa, SB: Striated Border
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Sekil 4.8. Portakal Esans Yagi (1 ml/kg)Grubuna Ait Bagirsaktan (Jejunum) Elde Edilen
Isik Mikroskobik Kesitler (Boya: Hemotoksilen Eosin)

*APUD Cell: Amine Precursor Uptake and Decarboxylation Cell, ASE: Apical Side of Enterocytes, BSE:
Basal Side of Enterocytes, BV: Blood Vessel, CL: Crypts of Lieberkuhn, Cp: Capillary, E: Enterocyte,
IV: Intestinal Villi, LL: Lumen of Lacteal, LML: Longitudinal Muscle Layer, LP: Lamina Propria, M:
Mucosa, ME: Muscularis Externa, S: Serosa, SB: Striated Border, SM: Submucosa
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Sekil 4.9. Portakal Esans Yagi (2 ml/kg) Grubuna Ait Bagirsaktan (Jejunum) Elde

Edilen Isik Mikroskobik Kesitler (Boya: Hemotoksilen Eosin)

*APUD Cell: Amine Precursor Uptake and Decarboxylation Cell, ASE: Apical Side of Enterocytes, BSE:
Basal Side of Enterocytes, CL: Crypts of Lieberkuhn, CML: Circular Muscle Layer, Cp: Capillary, E:
Enterocyte, IV: Intestinal Villi, LL: Lumen of Lacteal, LML: Longitudinal Muscle Layer, LP: Lamina
Propria, LSI: Lumen of Small Intestine, ME: Muscularis Externa, S: Serosa, SB: Striated Border, SM:
Submucosa
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Sekil 4.10. Portakal Esans Yagi (3 ml/kg) Grubuna Ait Bagirsaktan (Jejunum) Elde
Edilen Isik Mikroskobik Kesitler (Boya: Hemotoksilen Eosin)

*APUD Cell: Amine Precursor Uptake and Decarboxylation Cell, ASE: Apical Side of Enterocytes, BSE:
Basal Side of Enterocytes, BV: Blood Vessel, CL: Crypts of Lieberkuhn, Cp: Capillary, E: Enterocyte,
GC: Goblet Cell, IV: Intestinal Villi, LL: Lumen of Lacteal, LML: Longitudinal Muscle Layer, LP :
Lamina Propria, LSI: Lumen of Small Intestine, M: Mucosa, ME: Muscularis Externa, MM: Muscularis
Mucosae, S: Serosa, SB: Striated Border, SM: Submucosa, SMC: Smoot Muscle Cell
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Cizelge 4.11. Histopatolojik Degerlendirme Kriterleri

TUNIKA
MUKOZA

MUSKULARIS
MUKOZA

SUBMUKOZA

Epitel

Lamina
Propria

Villus

(Epitel+
Lamina
Propria)

Enterosit

Goblet Hiicresi

Mikrovillus (Cizgili
Kenar)

Glikokaliks
Tabakasi

DNSE Hiicresi

Bazal Membran

Kan Kapiller

Lenfatik Kapiller

Sirkiiler ve
Longitudinal Diiz
Kas Tabakasi

Submukozal
(Meisner) Pleksusu

Lenfoid Doku

MORFOLOJIK
OZELLIKLERI

Normal (3)
Normale Yakin (2)
Anormal (1)
Normal (3)
Normale Yakin (2)
Anormal (1)
Normal (3)
Normale Yakin (2)
Anormal (1)
Normal (3)
Normale Yakin (2)
Anormal (1)
Normal (3)
Normale Yakin (2)
Anormal (1)
Normal (3)
Normale Yakin (2)
Anormal (1)
MORFOLOJIK OZELLIKLERI{
Normal (3)
Normale Yakin (2)
Anormal (1)
Normal (3)
Normale Yakin (2)
Anormal (1)
MORFOLOJIK OZELLIKLERI

Oo0oo0ooooooooooooooo

Ooooooaog

O Normal (3)
O Normale Yakin (2)
O Anormal (1)

MORFOLOJIK OZELLIiKLERI

O Normal (3)

O Normale Yakin (2)

O Anormal (1)
MORFOLOJIK OZELLIKLERI
O Normal (3)

O Normale Yakin (2)

O Anormal (1)

O Normal (3)

O Normale Yakin (2)

O Anormal (1)

DiziLimi

Normal (3)
Normale Yakim (2)
Anormal (1)
Normal (3)
Normale Yakin (2)
Anormal (1)

OoO0o0oogad

YOGUNLUGU

Cok Yogun (3)
Yogun (2)

Seyrek (1)

Cok Yogun (3)
Yogun (2)

Seyrek (1)
UZUNLUGU VE
YOGUNLUGU

[0  Cok Uzun ve Yogun (3)
[0 Uzun ve Yogun (2)
[0 Kisa ve Seyrek (1)

Ooo0ooodao

YOGUNLUGU

[0 Seyrek (3)
O  Yogun (2)
O Cok Yogun (1)
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Lenfoid Nodiiller O Normal (3) [0 Seyrek (3)
O Normale Yakin (2) O  Yogun (2)
O Anormal (1) O  Cok Yogun (1)
MORFOLOJIK OZELLIKLERI  DiZiLiMi
MUSKULARIS Sirkiiler Kaslar O Normal (3) O Normal (3)
EKSTERNA O Normale Yakin (2) [0 Normale Yakin (2)
O Anormal (1) O Anormal (1)
Longitudinal O Normal (3) [0 Normal (3)
Kaslar O Normale Yakin (2) [0 Normale Yakin (2)
O Anormal (1) O  Anormal (1)
Myenterik O Normal (3)
(Auerbach) O Normale Yakin (2)
P e O Anormal (1)

Tiim gruplarda ince bagirsagin jejunum kismi histopatolojik olarak tunika mukoza,
muskularis mukoza, submukoza ve muskularis eksterna olmak iizere 4 tabakada
incelenmistir. Tunika mukoza tabakasi ise Epitel ve Lamina Propria olmak iizere iki

kisimda incelenirken ayrica Villus (Epitel+ Lamina Propria)yapisida degerlendirilmistir.

Epitelyum tabakasi ise Enterosit, Goblet Hiicresi, Mikrovillus (Cizgili Kenar),
Glikokaliks Tabakasi, DNSE Hiicresi ve Bazal Membran olmak iizere 6 kisimda
incelenmistir. Bu tabakalarin morfolojik 6zellikleri ve dizilimlerine bakilarak bir

degerlendirme yapilmistir. Bu degerlendirme;

Morfolojik 6zellikler:

- Normal 3
- Normale yakin 2

- Anormal 1

olacak sekilde bir deger verilmistir. Normal (3) diye adlandirdigimiz deger kontrol

grubunu temsil etmektedir. Deneme gruplar1 kontrol grubuna gore degerlendirilmistir.
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Dizilim:

- Normal 3
- Normale yakin 2

- Anormal 1

olacak sekilde degerlendirilmistir. Burada normal (3) kontrol gurubuna ait degerdir.

Deneme gruplar ise kontrol grubu baz alinarak degerlendirilmistir.

Lamina propria tabakasi ise Kan Kapiller ve Lenfatik Kapiller olmak iizere iki kisimda
incelenmistir. Lamina propria tabakasinin ise morfolojik 06zellikleri ve yogunluk

incelenmistir. Bu degerlendirmeler ise;

Morfolojik 6zellikler:

- Normal 3
- Normale yakin 2

- Anormal 1

olacak sekilde bir deger verilmistir. Normal (3) diye adlandirdigimiz deger kontrol
grubunu temsil etmektedir. Deneme gruplari kontrol kontrol grubuna gore

degerlendirilmistir.

Yogunluk:

- Cok yogun 3
- Yogun 2
- Seyrek 1
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olacak sekilde degerlendirilmistir. Burada yogun (2) kontrol gurubuna ait degerdir.

Deneme gruplar ise kontrol grubu baz alinarak degerlendirilmistir.

Villuslarin(Epitel+ Lamina Propria) ise morfolojik ozellikleri ile yogunluguna

bakilmistir. Bu degerlendirmeler ise;

Morfolojik 6zellikler:

- Normal 3
- Normale yakin 2

- Anormal 1

olacak sekilde bir deger verilmistir. Normal (3) diye adlandirdigimiz deger kontrol

grubunu temsil etmektedir. Deneme gruplar1 kontrol grubuna gére degerlendirilmistir.

Uzunlugu ve Yogunlugu:

- Cok uzun ve Cok Yogun 3
- Uzun ve Yogun 2

- Kisa ve Seyrek 1

olacak sekilde degerlendirilmistir. Burada uzun ve yogun (2) kontrol grubuna ait
degerdir. Deneme gruplarn ise kontrol grubuna gore degerlendirmeye tabi

tutulmuslardir.

Muskulariz mukoza tabakasinin ise Sirkiiler ve Longitudinal Diiz Kas Tabakasi

tabakasi incelenmistir. Bu tabakanin ise morfolojik 6zelliklerine bakilmstir.
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Morfolojik 6zellikler:

- Normal 3
- Normale yakin 2

- Anormal 1

olacak sekilde bir deger verilmistir. Normal (3) diye adlandirdigimiz deger kontrol

grubunu temsil etmektedir. Deneme gruplari kontrol grubuna gore degerlendirilmistir.

Submukoza tabakasi ise Submukozal (Meisner) Pleksusu, Lenfoid Doku ve Lenfoid
Nodiiller olmak {izere 3 tabaka seklinde incelenmeye tabi tutulmustur. Yine bu

tabakalarin morfolojik 6zellikleri ve yogunluk bakilmaistir.

Morfolojik 6zellikler:

- Normal 3
- Normale yakin 2

- Anormal 1

olacak sekilde bir deger verilmistir. Normal (3) diye adlandirdigimiz deger kontrol

grubunu temsil etmektedir. Deneme gruplar1 kontrol grubuna gére degerlendirilmistir.

Yogunluk:

- Seyrek 3
- Yogun 2
- Cok yogun 1

olacak sekilde degerlendirilmistir. Burada yogun (2) kontrol gurubuna ait degerdir.

Deneme gruplari ise kontrol grubu baz alinarak degerlendirilmistir.
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Muskularis eksterna tabakasi ise Sirkiiler Kaslar, Longitudinal Kaslar ve Myenterik
(Auerbach) Pleksusu olmak {izere ii¢ tabakada incelenmistir. Bu tabaklarda ise

morfolojik 6zellik ve dizilim bakilmistir.

Morfolojik 6zellikler:

- Normal 3
- Normale yakin 2

- Anormal 1

olacak sekilde bir deger verilmistir. Normal (3) diye adlandirdigimiz deger kontrol

grubunu temsil etmektedir. Deneme gruplari kontrol grubuna goére degerlendirilmistir.

Dizilim:

- Normal 3
- Normale yakin 2

- Anormal 1

olacak sekilde degerlendirilmistir. Burada normal (3) kontrol gurubuna ait degerdir.

Deneme gruplari ise kontrol grubu baz alinarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.12. Ince Bagirsak (Jejunum) Histopatolojik Degerlendirme Kriterleri

HISTOPATOLOJIK DEGERLENDIRME KRITERLER]
Guruplar ] ] ]
TUNIKA MUKOZA MUSKULARIS SUB MUKOZA MUSKULARIS
MUKOZA EKSTERNA =
5
X = = X X = X i
s2|e| 2 |%2 2| BE | EE| 2 |BE|le | "
= | § E | 5858 2= L= g 2= S
SR | 8| 2 |E @ 5 % 5 R 2 5 R 2
o o ) . o (@]
=0 = (IS =0 =0 > =0
Kontrol 27 6 4 2 3 9 4 9 6 70
Bergamot 24 4 2 1 3 7 4 9 6 60
1 ml/kg
Bergamot 20 6 4 3 3 9 6 9 6 64
2 ml/kg
Bergamot 22 6 4 3 3 9 6 9 6 66
3 ml/kg
Limon 22 4 2 1 3 7 4 9 6 58
1 ml/kg
Limon 22 6 4 2 3 9 5 9 6 67
2 ml/kg
Limon 24 6 4 3 3 9 6 9 6 68
3 ml/kg
Portakal 22 6 2 1 3 7 4 9 6 60
1 ml/kg
Portakal 27 6 4 2 3 9 6 9 6 70
2 ml/kg
Portakal 27 6 6 3 3 9 6 9 6 75
3 ml/kg

Cizelge 4.13. Ince Bagirsak (Jejunum) Kan ve Lenfatik Kapiller ile Villus Uzunluk ve
Yogunlugu

Kan Lenfatik Villus
Gruplar Kapilleri Kapiller Uzun. Ve Toplam
Yogunlugu Yogunlugu Yogunlugu

Kontrol 2 2 2 6
Bergamot 1 ml/kg 1 1 1 3
Bergamot 2 ml/kg 2 2 3 7
Bergamot 3 ml/kg 2 2 3 7
Limon 1 ml/kg 1 1 1 3
Limon 2 ml/kg 2 2 2 6
Limon 3 ml/kg 2 2 3 7
Portakal 1 ml/kg 1 1 1 3
Portakal 2 ml/kg 2 2 2 6
Portakal 3 ml/kg 3 3 3 9

*3: Cok uzun ve ¢ok yogun
2: Uzun ve youn
1: Kisa ve seyrek
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Villus uzunlugunun ve yogunlugunun artmasi bagirsak emilim ylizeyinin arttiginin
gostergesidir. Lenfatik kapiller yogunlugunun artmasi yag emilim yiizeyi ile emilim
miktarinin artmasina sebep olmaktadir. Kan kapiller yogunlugunun artmasi ise besin
maddesi emilim yiizeyinin ve besin maddei emilim miktarinin artmasima neden
olmaktadir. Cizelge 4.13 incelendigi zaman kan kapilleri yogunluk degeri, lenfatik
kapilleri yogunluk degeri ve villus uzunluk ve yogunluk degerliri toplaminda (kontrol
grubunun degeri 2+2+2=6) oldugu goriilmektedir. Uygulanan degisik narenciye esans
yaglar1 ve seviyelerin performans degerleri iizerine etkilerini inceledigimizde; en iyi
sonucun rasyona 3 ml/kg portakal kabugu yagi ilave edilen grupta, en diisiik degerlerin
ise bazal yeme 1ml/kg bergamot, 1 ml/kg limon ve 1 ml/kg portakal esans yag: ilave
edilerek olusturulan rasyonlarla beslenen gruplarda meydana gelmistir. Rasyona 2 ml/kg
bergamot, 2 ml/kg limon ve 2 ml/kg portakal esans yagi ilave edilen gruplarda bu
degerlerin toplaminin kontrol grubu i¢in belirlenen degerle benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir. Bu degerler géz oniine alinarak performans 6zellikleri incelendiginde deneme
gruplariin performans 6zellikleri bakimindan kontrol grubuna iistiinliik sagladiklari
yani kontrol grubundan daha iyi sonug¢ verdikleri goriilmektedir. Normalde villus
uzunluk ve yogunluk degerlerine bakildiginda bu degerlerin diisiik ¢iktig1 gruplarda
besin maddesi emiliminin ve buna bagh olarakta performans degerlerinin kontrol
grubuna ait degerlerin altinda olabilecegi akla gelmektedir. Bu gruplarda performans
degerlerinin kontrol grubu degerlerine gore daha iyi olmasi fizyolojik siire¢ géz Oniine

alindig1 zaman

1. Muhtemel tiim deneme gruplarinda hiicre mitozunu artirmis durumdadir.

2. Buna bagli olarak hiicre sayis1 artmistir.

3. Hiicre sayisinin artmasi ile dogru orantili olarak mikrovillus sayisida artmistir.

4. Boylece tiim gruplarin besin madde emilim ylizeyi artmistir.

5. Rasyona 3 ml/kg portakal esans yagi ilave edilen grupta sadece mitozu indiiklemek
disinda hiicre hipertrofisine bagli olarak hem mikrovillus hemde villus alaninin artmasi
nedeni ile daha fazla emilim saglanmasi yaninda hiicre sayisinin artmasmin diger
deneme gruplarina nazaran az olmasi sebebiyle enerji tiiketimininde daha az olacagi

distiniilmektedir.
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En iyi grupta sadece mikrovilluslar degil ayn1 zamanda villus uzunluk ve yogunlugunun
arttigida tespit edilmistir. Bu ¢alismada 151k mikroskobu diizeyinde villuslar incelenmis
ve mikrovilluslardaki degismelerin elektron mikroskobik bir c¢alisma gerektirdigi

kanaatine hasil olunmustur.
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5. SONUC ve ONERILER

Kanatli hayvanlarda hastaliklarla miicadelenin yani sira biiyiitme faktorii olarak
kullanilan antibiyotikler, viicuda alinan besin maddelerinin bagirsaklardan daha fazla
emilimini  saglayarak  hayvanlarin  biiylimesini ve yemden yararlanmasini

iyilestirmelerine ragmen,

- hayvansal gidalarda saglik acisindan kalint1 birakmalari,
- patojenik bakterilerin diren¢ kazanmalari,
-sindirim sistemindeki patojen mikroorganizmalarla beraber faydali

mikroorganizmalarin da 6liimiine sebep olmalari,

gibi bazi olumsuzluklardan dolayiAvrupa Birligi tarafindan 1 Ocak 2006 tarihinden
itibaren antibiyotiklerin biiyiimeyi uyarict olarak kullanilmast resmi olarak

yasaklanmuigtir.

Bitkisel ekstlarin biiylitme faktorii olarak kullanim olanaklarini arastirmak amaciyla
yiriitillen ¢alismada narenciye esans yaglarindan limon, portakal ve bergamot esans
yaglari ve bunlarin seviyelerinin (bazal rasyona 1, 2 ve 3 ml/kg ilavesinin) etlik
piliclerin canli agirlik kazanci, yem tliketimi, yemdenyararlanma orani, kesim
Ozellikleri, doku yag asidi kompozisyonu, doku raf Omrii, bagirsak mikroflorasi,

bagirsak villus yogunluklar1 ve kan parametreleri lizerine etkileri belirlenmistir.

Yapmis oldugumuz arastirmanin sonug ve Onerileri asagida sirasi ile verilmistir.

1- Antibiyotiklere alternatif dogal biiylitme faktorii olarak kullanilan narenciye esans
yaglarmin (portakal, limon ve bergamot) degisik seviyelerinin (1, 2, 3 ml/kg)
kullanilmasi sonucu elde edilen veriler incelendiginde; 0-42 giinliik arastirma siiresinde
en diisiik yem tiiketimi degeri rasyona 3 ml/kg portakal esans yag: ilave edilen grupta

tespit edilmistir.
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2- Deneme gruplarinin 0-42 giin canli agirlik artislart incelendiginde, rasyona narenciye

esans yaglari ilavesinin 6nemli bir etkisi gézlenmemistir.

3- Gruplarin yemden yararlanma oranina ait bulgular incelendigi zaman; en iyi yemden
yararlanma orani degerinin rasyona 3 ml/kg portakal kabugu yag: ilave edilen grupta

meydana geldigi saptanmastir.

4- Kesim Ozelliklerine ait bulgular bakimindan gruplar arasinda herhangi bir farkliligin

meydana gelmedigi gozlemlenmistir.

5- Deneme gruplar1 kan plazmasi toplam kolesterol, LDL-kolesterol, HDL-kolesterol,
glukoz ve trigliserit konsantrasyonuna ait bulgular incelenmis ve en diisiik kolesterol
seviyesinin rasyona 2 ml/kg portakal kabugu yagi ilave edilen grupta en yiiksek
kolesterol degerinin ise rasyona 1 ml/kg portakal kabugu yag1 eklenen grupta meydana
geldigi tespit edilmistir. En yiiksek trigliserid konsantrasyonu rasyona 1 ml/kg limon
kabugu yagi ilave edilen grupta, en diisiik trigliserid konsantrasyonu ise rasyona 3 ml/kg
portakal esans yagi ilave edilen grupta meydana gelmistir. Denemde en yiliksek HDL-
kolesterol seviyesinin rasyona 2 ml/kg limon ve 1 ml/kg portakal esanas yagi ilave
edilen gruplarda, en diisiik HDL- kolesterol seviyesinin ise rasyona 2 ml/kg portakal
esans yagi ilave edilen grupta meydana geldigi saptanmistir. Guruplarin LDL-kolesterol
seviyeleriincelenmis ve en yiiksek LDL-kolesterol degerin rasyona 3 ml/kg portakal
kabugu yagi ilave edilen grupta en diisiik LDL-kolesterol seviyesinin ise rasyona 3
ml/kg bergamot esans yagi ilave edilen grupta meydan geldigi tespit edilmistir. Kan
glukoz seviyelerine bakildigi zaman en yiiksek kan glukoz seviyesinin rasyona 2 ve 3
ml/kg bergamot yagi ilave edilen gruplarda, en diisiik kan glukoz seviyesinin ise
rasyona | ml/kg limon kabugu yag: ilave edilen grupta meydana geldigi

gbzlemlenmistir.

6- Deneme sonunda deneme grubunu temsilen kesilen 3’er hayvandan elde edilen but
ve gbgiis dokularindan alinan Orneklerin analizi ile elde edilen TBARS degerleri

incencelendigi zaman 1. glin ve 3. giin TBA degerleri bakimindan gruplar arsinda
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istatistiksel olarak bir faklilik olmadigi tespit edilmistir. Giinler arasinda rakamsal

olarak bir fakliligin olmasina ragmen sonuglar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

7- Yag asit kompozisyonu agisindan inceledigimiz zaman etlik pili¢ rasyonlaria farkl
diizeylerde narenciye esans yagi ilavesinin gogiis eti yag asidi kompozisyonunu énemli
derecede degistirdigi goriilmektedir. Rasyona 2 ml/kg portakal esans yagi ilavesinin
etlik piliglerin gogiis etlerinde EPA ve toplam omega 3 yag asit oranini artirirken,
toplam omega 6 (3, w-6) / toplam omega 3 (3. ®-3) oranin1 6nemli diizeyde diisiirdiigii

tespit edilmistir.

Etlik pili¢ rasyonlarina farkli diizeylerde narenciye esans yagi ilavesinin but eti yag
asidi kompozisyonunu 6nemli (P<0.01) diizeyde etkiledigi goriilmektedir. Rasyona 3
ml/kg portakal esans yagi ilavesinin etlik piliglerin gogiis etlerinde EPA ve DHA

oranini dnemli derecede artirdig: belirlenmistir.

8- Yapilan analizler sonucunda jejunumda laktik asit ve E coli bakteri sayisi
bakimindan gruplar arasinda o6nemli (P<0.05) farkliliklarin meydana geldigi
gorilmiistiir. Rasyona limon ve portakal esans yagi ilavesinin laktik asit bakteri sayisini
6nemli diizeyde artirdigy, en yiiksek degerin 191,6x10? (kob/g) ile 3 ml/kg portakal
esans yag1 iceren rasyonla beslenen grupta oldugu goriilmiistiir. Bergamot esans yaginin
2 ve 3 ml/kg seviyelerinin ise laktik asit bakteri sayisin1 6nemli derecede diistirdiigi

tespit edilmistir.

Ince bagirsagin jejunum bolgesi icerigi iizerinde yapilan odlgiimler sonucunda,
uygulanan muameleye bagh olarak E. coli varliginin 6nemli diizeyde etkilendigi (P<
0.05) goriilmistiir. En disiik E.coli igerigi 1 ml/kg limon yagi ve 3 ml/kg bergamot yagi

ilave edilen gruplarda saptanmustir.

9- Deneme sonunda gruplari1 temsilen kesilen 5’er hayvandan elde edilen ince bagirsak

jejunum kisminda yapilan histopatolojik analizler sonucunda;
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Rasyona 1ml/kg bergamot yagi ve 1ml/kg limon esans yagi ilave edilen gruplarda villus
yapist morfolojik 6zellikleribakimindan kontrol grubu degerlerine oranla normale daha
yakin bulunmustur. Villus uzunluk ve yogunlugunun kontrol grubunda daha uzun ve
yogun, deneme gruplarinin villus uzunluk ve yogunlugu ise seyrek oldugu tespit

edilmistir

Bazal yeme 2 ml/kgbergamot yagi, 3 ml/kg bergamot yagi,3 ml/kg limon esans yagi ve
3 ml/kg portakal esans yagi ilave edilen rasyonla beslenen gruplarla kontrol grubu
arasinda villus yapisinin morfolojik agidan 6zellikleri bakimindan bir farklilik
olmadigigozlemlenmistir. Villus uzunluk ve yogunluk degerleri ise kontrol grubunda

uzun ve yogun iken deneme gruplarinda ¢ok uzun ve ¢ok yogun oldugu tespit edilmistir.

Bazal yeme 2 ml/kg limon esans yagi,1 ml/kg portakal esans yagi ve 2 ml/kg portakal
esans yagi ilave edilerek olusturulan rasyonla beslenen gruplarda ise villus yapisinin
morfolojik 6zellikleri ve villus uzunluk ve yogunluk degerlerinin kontrol grubu ile ayni

(normal) oldugu belirlenmistir.

Deneme gruplarindan elde edilen ince bagirsak jejunum dokusundaki doku ve
hiicrelerin toplam degerleri tablo halinde 6zetlenerek degerlendirilmis ve rasyona 3
ml/kg portakal esans yagi ilave edilen deneme grubu degerlerinin toplami kontrol grubu

toplam degerlerine oranla (70/75) daha iyi sonug verdigi gézlenmistir.

Sonug olarak, antibiyotiklere alternatif olarak kullanila bilme olanaklari arastirilan
narenciye esans yaglarindan bergamot, portakal ve limon esans yaglarinin 1,2 ve 3
ml/kg seviyelerinin performans degerleri, doku yag asit kompozisyonu, bagirsak
mikroflorasi, etin raf dmrii (TBARS) ve jejunum morfolojik 6zellikleri tizerine olumlu
etkileri saptanmistir. Bu aragtirma sonuglarina gore bazal yeme 3 ml/kg portakal esans
yagi ilavesinin en diigiik yem tiiketimiyle en yiiksek canli agirlik artig1 ve en iyi yemden
yararlanma derecesi sagladigi tespit edilmistir. Ayrica jejunum dokosu morfolojik

Ozelliklerini 1yilestirmesi, laktik asit bakteri sayisini artirmasi, gogiis dokusu n-3 ve n-6
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yag asitlerini artirmasi ve n-6/n-3 oranimi diisiirmesi nedeni ile yemlere antibiyotiklere

alternatif olarak 3 ml/kg portakal yag: ilave edilmesi tavsiye edilmektedir.
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