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OZET

Doktora Tezi

ERZURUM iLi iSPiR iLCESINDE DOGAL OLARAK YETiSEN BADEM
(Amygdalus communis L.) TIPLERININ SELEKSIYON YOLU ILE ISLAHI VE
SECILEN TiPLERDE RAPD YONTEMIYLE GENETIK CESITLILIGIN
BELIiRLENMESI

Murat KOSE

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Bahge Bitkileri Ana Bilim Dal1

Danisman: Dog. Dr. Rafet ASLANTAS

Bu ¢alisma, 2009-2012 yillar1 arasinda Erzurum ili Ispir ilcesinde dogal olarak yetisen badem
populasyonu igerisinden ge¢ c¢iceklenen ve meyve Ozelligi istin olan badem tiplerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmistiir. Bu amagla, populasyonunun tamami taranarak 163 tip 6n
seleksiyonla belirlenmistir. Degistirilmis tartili derecelendirme yontemine goére bunlar
igerisinden 25 tip imitvar olarak se¢ilmis ve detayli incelemeleri yapilmistir.

Ispir ekolojisinden segilen bademlerin ilk ¢iceklenme tarihi 2010 yilinda 13 - 21 Mart; 2011
yilinda 7 - 16 Nisan; 2012 yilinda ise 16 - 24 Nisan tarihleri arasinda ger¢eklesmistir. Badem
tipleri arasinda ilk ¢iceklenme tarihleri bakimindan ortalama 8 giinliik fark belirlenmistir.

Secilen tiplerin kabuklu meyve agirliginin 2,17 g ile 5,79 g; i¢ badem agirhiginin 0,56 g ile 1,08
g ve randimaninin %16,9 ile %26,7 arasinda degistigi belirlenirken; agac sekli itibariyle 10 tipin
dik, 12 tipin dik-yayvan ve 3 tipin yayvan oldugu belirlenmistir.

Umitvar badem tiplerinin kuru madde icerigi %95,30-96,60, kiil icerigi %1,79-3,79; ham
protein igerigi %12,51-17,82, yag icerigi %45,67-58,62, toplam seker igerigi ise %2,34-6,68
bulunmustur. Toplam yag icerigindeki doymamis yag asitlerinin oram %92,75-93,99 arasinda,
doymus yag asitlerinin oran1 %5,12-7,14 arasinda degismistir. Doymamig yag asit igeriginin
tamamina yakini oleik ve linoleik asitten, doymus yag asit iceriginin tamamina yakininin ise
palmitik ve stearik asitten olustugu tespit edilmistir.

RAPD analizinde kullanilan 30 primer amplifikasyonlar1 ile 111 polimorfizim bant elde
edilmistir. Bu primerlerden elde edilen polimorfik bant sayis1 1 ile 7 adet arasinda degismistir.

En diisiik genetik mesafe diizeyi 96 ile 161 tipi arasinda 0,46 seviyesinde, en yiiksek genetik
mesafe diizeyi 10 ile 121 tipi arasinda 0,79 olarak belirlenmistir.

2013, 206 sayfa

Anahtar Kelimeler: Badem, 1slah, seleksiyon, molekiiler analizler, Ispir



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

BREEDING OF NATURALLY GROWN ALMOND GENOTYPES IN ISPIR OF
ERZURUM BY SELECTION AND DETERMINATION OF THEIR GENETIC
DIVERSTY BY USING RAPD METHOD

Murat KOSE

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Rafet ASLANTAS

This study was conducted to determine the late flowering and high fruit quality of
almond genotypes from natural population of Ispir distinct in Erzurum province during
2009-2012. 163 genotypes were pre-selected from natural population. Based on weight
graduation method, 25 genotypes were selected and deeply investigated.

The first blossom dates were determined as 13-21 March, 7-16 April and 16-24 April, in
2010, 2011, and 2012 respectively. The first blossom date varied 8 days among the
selected almond genotypes.

In selected genotypes fruit weight ranged from 2.17 g to 5.79 g, kernel weight varied
from 0.56 g to 1.08 g and kernel percentage ranged between 16.9% and 26.7% and tree
habitus were 10 upright, 12 upright-spread and 3 spread.

Dry matter content, crude ash, crude protein content, oil content and total sugar content
varied 95.30-96.60%, 1.79-3.79%, 12.51-17.82%, 45.67-58.62% and 2.34-6.68%,
respectively. While unsaturated oil content ratio was 92.75-93.99%, saturated oil
content ratio was 5.12-7.14%. Unsaturated oil content occurred almost oleic and linoleic
acid but saturated oil content occurred almost palmitic and stearic acid.

Onehundred eleven polymorphism bands were obtained with the use of 30 amplification
of RAPD primers. The alleles of polymorphic bands obtained from these primers varied

between 1 and 7. The lowest level of genetic distance was 0.46 at between 96 and 161
genotypes and the highest level was 0.79 at between 10 and 121 genotypes.

2013, 206 pages
Keywords: Almond, breeding, selection, molecular analysis, Ispir



TESEKKUR

Doktora tezimin planlanip yiritilmesinde yakin ilgi ve yardimlarin1 gordiigiim
danisman hocalarim Saym Prof. Dr. Muharrem GULERYUZ (emekli) ve Saym Dog.
Dr. Rafet ASLANTAS’a en igten siikranlarimi sunarim. Doktora egitim ve 6grenimim
siiresince yakin ilgi ve destegini gordiigiim Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge

Bitkileri Boliimii 6gretim elemanlarina tesekkiir ederim.

Bu ¢alismanin projelendirilmesi ve yiiriitiilmesinde katkilar1 bulunan tez izleme komite
iiyesi hocalarim Sayin Prof. Dr. Sezai ERCISLI ve Sayin Prof. Dr. Ramazan
CAKMAKCT’ya tesekkiir ederim.

Mesleki ve akademik c¢alismalarimin  her asamasinda samimi  destegini
esirgemeyenDogu Anadolu Ormancilik Aragtirma Enstitiisii Midiirii Sayin Dr. Mehmet
GUVEN’e ve galisma arkadaslarim Caglar UGURLU ile Omer ONCUL’e tesekkiir

etmeyi bir borg bilirim.

Aragtirmamda laboratuvar imkanlarini kullandigim Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliim Baskanligina ve Ogretim iiyelerinden Sayin Prof. Dr. Kamil
HALILOGLU ile Saym Yrd. Dog. Dr. Murat AYDIN’a tesekkiir ediyorum.

Calismalarim siiresince biiyiik sabir ve 6zveriyle beni destekleyen esime ve bunaldigim

anlarda bana ¢ok keyifli molalar yasatan ¢ocuklarima ¢ok tesekkiir ederim.

Doktora egitimimi tamamladigim Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Miidiirligiine ve tiim calisanlarina tesekkiir etmeyi bir borg biliyorum.

Murat KOSE
Eylil, 2013



ICINDEKILER

OZET ..ttt i
AB ST RACT ettt b ettt bbbt n e i
TESEKKUR ..ottt sttt i
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI ......cocooiiiiiiiiniiicisiseeescessnae Vi
SEKILLER DIZINI.....cooviiiiiiiiceceee ettt es sttt en sttt n et an e viii
CIZELGELER DIZINI ....ooviviiiiiieeeeeeeeeee e X
| R ) 1 28 1R 1
2. KAYNAK OZETLERI ....cooovviiiiiiiiiie s 22
2.1. Badem Seleksiyonu ile Tlgili Calismalar............cccoooevrvcveriierereceesseeeeee e 22
2.2. Bademin Kimyasal igerigi ile Ilgili Calismalar ..........cccccocovevvirrererireecrereenne. 36
2.3. Badem’de Yiiriitiilen Molekiiler Calismalar .............c.coccoveieiiiiiei e, 43
3. MATERYAL VE YONTEM ......coooviiiiiiiirinisinsiesiesissississssssessessensesens 49
3.1. Seleksiyon Caligmasi Yapilan Yerin OzelliKIeri.......c.cocceviverirecverieerereeneienenens 49
3.1.1. Cografi OZEIKITT......ccvviiiiiiiiiiiciic 49
3.1.2. TKIM BZEIIKIETT ..vvvveveecvieesccece ettt 51
3.1.2.8. S1CAKIIK .. s 51
312,10, NISPE NBM Lt 52
3.1.2.¢. YaZ1s dUTUMU ....ooviiiiiiiicii e 53
3.1.3. MeYVECHIK AUIUMU ..o 56
B2 MALEIYAL. ... 58
R I B 0] 11753 1 o O TSP RPPPP 58
3.3.1. Badem tiplerinin BelreNMESI ......cccvviiuiiiiici e 58
3.3.2. Seleksiyona esas olan 6zelliklerin belirlenmesi ............ccccoveeiiiiiiiiiiciinn, 60
3.3.2.a. Fenolojik OZellIKIET.........cooviiiiii s 60
3.3.2.b. Pomolojik OZEIIKIET .......ooiviiiiiiceee e 61
3.3.2.¢. ABAC OZEIIKICTT.....coviiiiiiiiiiiic e 71
3.3.2.d. Kimyasal 0ZellIKIeT...........ccoviiiiiiiiiiii 73
3.3.2.e. Tartilt derecelendirime. ........c.eeiiiiiieiieiieesie e 75
3.3.3. Molekiiler ¢aliSmalar..........cccviiiiiiiiiii i 7



3.3.3.8 IMEEIYAL ... 77

3.3.3.b. MOleKUIEr YONTEM ....c.uviiiiiiiiiiiiieie e 80
4. ARASTIRMA BULGULARI ......ccocooiiiiiiiiiiies e 83
4.1. Seleksiyon Calismalari Ile T1gili BulgUIar ..........ccccoveveveveveveeieeeereeereeeeeeesesesenenenans 83
4.1.1. Fenolojik 6zellikler ile ilgili bulgular............ccoovviiiiiiiiiiice, 83
4.1.2. Pomolojik 6zelliklerle ilgili bulgular ............cccooviiiiiiiiii e, 87
4.1.3. AZag OZCIIKICTT ..vovuvviiiiiie it 99
4.1.4. Kimyasal 0ZEIIKICT...........ccciiiiiiiiiiieie s 101
4.1.5. Segilen badem tiplerinde incelenen pomolojik ve kimyasal 6zellikler
arasindaki 1lISKIIET ......cc.oiiiiiiiiic 104
4.1.6. Tartili derecelendirme deger puanlart ...........ccocoveriiiiieiii e 106
4.1.7. Secilen badem tiplerinin tiim 6zellikleri ile tanitimi...........ccoevveriieieiieennnn. 107
4.2. Molekiiler Calismalar Ile T1gili Bulgular............ccccoeveveveiceerieerereceeeseeeseseeane 146
4.2.1. DNA ZOIASYONU ...ttt ettt 146
4.2.2. RAPD Ve PCR @nalizIeri.........cccccoiniiiiiiiiiiicicce 147
4.2.3. Genetik iliski dendogrami ve benzerlik indeksi..........ccoovvvviiiiiiiiiiiiiinnnn, 149
5. TARTISMA Ve SONUCQC ........coooiiiiiiiiiieiieie e 152
5.1. Fenolojik OzelliKIET............ccevevevieireiireieieeieeie e 153
5.2. POMOIOjik OZEIKIET ......oovvvieiviicieiccisee et 156
5.3. Kimyasal OZellKIET ............cccviuiveirireiiieieice et 165
5.4. MoleKiler OZEIKIET ..........ccvevereriiieerireieiie ettt 169
KAYNAKLAR .ottt bttt bbbt ne s 173
EILER L. 186
B L e 186
B 2 bbbt 190
S TP P PRSP 196
B s 202
(0746 ) 10)1Y 1 15 O 207



ppm

Kisaltmalar

AFLP
CTAB
CAPS
DNA
EDTA

SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Kiiciik

Biiyiik

Yiizde
Santigrat derece
Santimetre
Santimetre kare
Gram

Kilogram

Litre

Metre kare
Metre kiip
Mililitre
Milimetre
Milimolar
Mikrogram
Mikrolitre
Mikromolar
Tag polymerase (Thermus aquaticus’dan izole edilen enzim)

Milyonda kisim

: Amplified Fragment Length Polymorphism
: Cetyltrimethylamoniumbromide

: Cleaved Amplified Polymorphic Sequence
: Deoxyribonucleic Acid

: Ethilenediaminetetraaceticacide

Vi



FAO
IPGRI
ISSR
MAS
PCR
RAPD
RFLP
Rpm
RNA
SDS
SRAP
SSR
STS
TE
UPGMA

: Food and Agriculture Organisation

> International Plant Genetic Resources Institute
:Inter Simple Sequence Repeats

: Marker-Assisted Selection

: Polimeraz Zincir Reaksiyonu =Polymerase Chain Reaction
: Randomly Amplified Polymorfic DNA

: Restriction Fragment Length Polymorphism

: Revolutions per minute

: Riboniicleic Acid

: Sodiumdodecylsulfate

: Sequence-Related Amplified Polymorphism

: Simple Sequence Repeats= Mikrosatellite

: Sequence Tagged Site

: TrissEDTA (Buffer)

: Unweighted Pair-Group Method Analysis

vii



SEKILLER DiZiNi

Sekil 1.1. Badem tiirlerinin orjin haritasive {i¢ ana alanda yayilim rotalart ..................... 1
Sekil 3.1. Ispir ilgesinin coSrafik NATItast ......oceveveveeeeceeeceeeeeeeeeeeeeeeseee e 50

Sekil 3.2. Ispir ilgesinde uzun yillar ortalamasina ve arastirma yillarinda aylara gore
S1ICAKITK A@ZISIMI. ..t 52

Sekil 3.3. Ispir ilgesinde uzun yillar ortalamasina ve arastirma yillarinda aylara gore
nispi nem miktarinin deGiSIMi.......c.oevveriiiiieiiii e 53

Sekil 3.4. Ispir ilgesinde uzun yillar ortalamasina ve arastirma yillarinda aylara gore
yagls Miktarinin deZiSIMI.......ccvvrveiiiiiiieiee e 54

Sekil 3.5. Cigeklenme sezonunda deneme alanina yagan kar yagisindan bir goriintii

(O LT L SR 59
Sekil 3.6. Badem tiplerinde meyve bOyUtlari..........cccoueriiiiiiiiieiii e 62
Sekil 3.7. Badem tiplerinde kabuklu meyve sekilleri ...........ccocvriiiiiiiiiiniiiic 64
Sekil 3.8. i¢c badem renk skalas1 (Orijinal) .......cococovveeveverieicereieeeseeecee s s, 69
Sekil 3.9. Bademlerde agag SEKilleri.........coouiiiiiiiiiiiiiiiee e 72
Sekil 4.1. 25 ISP 10 nolu genotipin resmi (Orijinal) .......ccocovveverrverrirereriiressereseeenns 109
Sekil 4.2. 25 ISP 11 nolu genotipin resmi (Orijinal) ..........ccocovreveverriiererirereeieseeieienans 109
Sekil 4.3. 25 ISP 41 nolu genotipin meyve resmi (Orijinal).............ccoeeeeveriviireiennan, 112
Sekil 4.4. 25 ISP 44 nolu genotipin meyve resmi (Orijinal)..........c.cccoeevrirerrirerersinennnn. 112
Sekil 4.5. 25 ISP 45 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ........c.cccovvveivirereiieesiereiieenans 115
Sekil 4.6. 25 ISP 47 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ..........ccceveveiveeererereieieeceienans 115
Sekil 4.7. 25 ISP 61 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ..........ccoceveveivieriveresieieecierenans 118
Sekil 4.8. 25 ISP 63 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ..........ccocovvevevevecreeeeeeccean 118
Sekil 4.9. 25 ISP 76 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ..........cccovvvevrirerererersrcrereeenans 121
Sekil 4.11. 25 ISP 89 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ..........cceevevviriivererinieieenenenans 124
Sekil 4.12. 25 ISP 96 nolu nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ...........cccovvevererriirerennans 124
Sekil 4.13. 25 ISP 106 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ...........ccoevirererrerersiererrerennn. 127
Sekil 4.14. 25 ISP 107 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ..........cccccoeveereeverieeecennan 127
Sekil 4.15. 25 ISP 108 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ..........ccccevvveiivererirreiierennans 130
Sekil 4.16. 25 ISP 111 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) .........cccceevvericrirerinierieienenans 130

viii



Sekil 4.17.
Sekil 4.18.
Sekil 4.19.
Sekil 4.20.
Sekil 4.21.
Sekil 4.22.
Sekil 4.23.
Sekil 4.24.
Sekil 4.25.
Sekil 4.26.
Sekil 4.27.
Sekil 4.28.
Sekil 4.29.

25 ISP 112 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ........ccoeevrreverrierereeersnenans 133
25 ISP 117 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ........ccoeeveveverrierereeersnenans 133
25 ISP 121 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ........cccoveeereeeeereeeeererennns 136
25 ISP 124 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ......cocceveveeeereeereerereeeeeeeennns 136
25 ISP 143 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ........ccoeeveveveriererereeersnenans 139
25 ISP 146 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ........c.cooevevcverieerereeersnenans 139
25 ISP 152 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) ......coccvveveveeererereerereeeeeeeeeenns 142
25 ISP 153 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) .........ccccccevevvvvecerererereecnene, 142
25 ISP 161 nolu tipin meyve resmi (Orijinal) .........cccceveveverreerereeersinnans 145
OPB-11primerine ait bant gOrUNtiSU..........coovererirerieiiie e 148
OPM-42primerine ait bant gOrintlisili.........ccuereeriieriiiniie e 148
OPZ-17 primerine ait bant gOrintlisti.........coververieeriiiniieie e 149
Segilen 25 badem tipi ile Giilcan Il (300-1) ¢esidi arasindaki genetik

1liski dendrogrami ..........coovveiiiiiiiieiii e 150



Cizelge 1.1.
Cizelge 1.2.

Cizelge 1.3.
Cizelge 1.4.

CIZELGELER DiZiNi

Yillara ve iilkelere gore diinya badem iiretim verileri (ton) ..........ccccevvennnne 3

2011 Y1l verilerine gore Tiirkiye tarim bolgelerinde badem alani, agag
varligi, liretim, ortalama verim ve tiretim oranlart ...........cccoccvvvvveeiiieennnnnn. 3

2011 Yilina gore Tiirkiye’de illere gére badem agag varligi ve tiretimi ...... 4

Yaygin olarak kullanilan DNA markir tekniklerinin karsilastirilmas ....... 17

Cizelge 3.1. Ispir ilgesinin uzun yillara ve arastirmanin yapildigi (2009-2011) yillara

ait bazi meteorolojik VEriler .........coovviiiiiiiiie 55
Cizelge 3.2. Erzurum ili Ispir ilgesinde yetistirilen meyve agaclarinin kapladigi alan,

meyve veren ve vermeyen agag sayist ve tretim miktarlart ..................... S7
Cizelge 3.3. Badem genotiplerinin ¢iceklenme sezonlarina gore gruplandirilmasi ve

AEZEr PUANIATT ....ooiiiiiieiie e e 61
Cizelge 3.4. Kabuklu meyve agirligina gére badem tiplerinin gruplandirilmasi ve

AEGET PUANIATIT ... 63
Cizelge 3.5. Badem tiplerinin kabuk sertliklerine gére gruplandirilmasi ve deger

PUANIATT ... 63
Cizelge 3.6. Badem tiplerinin kabuk siitur acikligina gore gruplandirilmasi ve deger

PUANIATT . 65
Cizelge 3.7. Bir ons’a (28.3 g) giren i¢ badem sayis1 ve irilik 61¢UST........oocvvriiiiinnnne 66
Cizelge 3.8. I¢ badem tiiyliiliigiine gore gruplandirma ve deger puant .................cc....... 67
Cizelge 3.9. Badem tiplerinin i¢ badem tadi1 gruplandirmasi ve deger puani.................. 67
Cizelge 3.10. Tiplerde ¢ift i¢ oranlarinin gruplandirilmasi ve deger puanlari................ 68

Cizelge 3.11. Secilen tipler i¢ meyvede rengi degerlendirilerek gruplandirilmis ve

deger puanlart VErilmiStir .......ccooveiiiiiiiiiiesie e 69

Cizelge 3.12. I¢ bademin piiriizliiliik durumu ve deger puanlari...............cccceevevrrennnene. 70

Cizelge 3.13. Genislik ve kalinlik indis degerlerine gore i¢ badem seklinin

EEUPIANAITMAST ...t 70

Cizelge 3.14. Secilen badem genotiplerinin agag sekillerine gore gruplandiriimasi ve

EZET PUANIATT .. 71



Cizelge 3.15. Secilen badem genotiplerinin verimlilik durumlarina gore
gruplandirilmasi ve deger puanlari............coccooiiiiiiiiiniiicnee 72
Cizelge 3.16. Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisinin (HPLC) Calisma Sartlar1.. 74
Cizelge 3.17. Gaz kromatografisinin ¢alisma kosullart...........cccccoeeiviiniiiiniie e, 75
Cizelge 3.18. Badem seleksiyonunda kullanilan “Degistirilmis Tartili
Derecelendirme Yontemi’'nde” esas alinan kriterler ve kriterlerin deger
puanlari ile ¢igeklenme durumuna goére verilen nispi puanlari ................ 76
Cizelge 3.19. DNA ekstraksiyonu i¢in kullanilan kimyasal veya ¢ozelti adlari ile
MIKEATTATT Lo 77
Cizelge 3.20. DNA ckstraksiyonu i¢in kullanilan kimyasal veya ¢ozelti adlari ile
MIKEATIATT Tl 78
Cizelge 3.21. DNA ekstraksiyonu i¢in kullanilan kimyasal veya ¢ozelti adlari ile
MIKEArIArT TIL ..o 78
Cizelge 3.22. Calismada kullanilan 30 adet RAPD primerleri ve baz dizilimleri........... 79
Cizelge 4.1. Ciceklenme durumu incelenen badem tiplerin ¢igeklenme periyotlar ile
TAKIM ATAIZT oo 83

Cizelge 4.2. Secilen badem tiplerinde ¢igeklenme tarihleri ile tam ¢iceklenmeden

hasada kadar gecen siire (TCHKGS).........cccooviiiiiniieec 86
Cizelge 4.3. Badem populasyonunu olusturan genotiplerin pomolojik 6zellikleri,

degisim aralig1 ve dagilimlari..........cccovviiiiiiii 88
Cizelge 4.4. Secilen badem tiplerinde kabuklu meyve boyutlari...........cccocoeviiicnnn 92

Cizelge 4.5. Secilen badem tiplerinde kabuklu meyve agirhigy, iriligi, i¢ meyve

agirhigy, iriligi, 1 ons’a giren i¢ badem sayis1 ve i¢ orant ............ceevveeennee. 93
Cizelge 4.6. Segilen badem tiplerinde i¢ meyve boyu, kalinligi, genisligi, i¢ meyve

kalinlik ve geniglik indiSler .........ccoooveiiiiiiii i 94
Cizelge 4.7. Secilen badem tiplerinin i¢ tadi, rengi, kabuk piiriizliligi ve tiyliligi... 96
Cizelge 4.8. Segilen badem tiplerinde saglam i¢ oran1 ve endokarp kalinligi................ 97
Cizelge 4.9. Secilen badem tiplerinde sert kabukta gdzeneklilik, yesil kabugun

kavlamasi, meyve sekli ve u¢ durumu..........cccoevvveiiiiiniiiiniieeee e 98
Cizelge 4.10. Ispir ydresi badem populasyonunun verim durumu ve aga¢ seklinin

GBI 99

Cizelge 4.11. Secilen badem tiplerinin verim durumu ve agag sekli............cccevvennnens 100

Xi



Cizelge 4.12.

Cizelge 4.13.
Cizelge 4.14.

Cizelge 4.15.

Cizelge 4.16.

Cizelge 4.17.

Cizelge 4.18.

Cizelge 4.19.

Cizelge 4.20.

Cizelge 4.21.

Cizelge 4.22.

Cizelge 4.23.

Cizelge 4.24.

Cizelge 4.25.

Cizelge 4.26.

Cizelge 4.27.

Secilen badem tiplerinde kuru madde, organik madde, kiil, nem,

protein, yag ve toplam seker icerikIeri .........ovviiiiiiiiiiiiinieiicce 102
Secilen badem tiplerinin yag asidi KOmpoziSyonu ..........cccceevvveriivennnne 103
Secilen badem tiplerinde bazi pomolojik ve kimyasal 6zellikler

arasindaki iliSKIIer ........occvoiiiiiiii 105
Secilen badem genotiplerinin degistirilmis tartili derecelendirme
metoduna gore aldig1 puanlar.........cccocevviiinniiii 107
25 ISP 10 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile ig
bademin Kimyasal 1CETIZ1......uevvevririeiieiiriesee s 108
25 ISP 11 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢
bademin Kimyasal 1GeIIZ1......cuerueiiiiiriieiie e 110
25 ISP 41 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile ig
bademin Kimyasal 1CETIZ1......cervvviririiiieiiiiesee s 111
25 ISP 44 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢
bademin Kimyasal 1GeIIZi......ccuerueiiieiiieiie e 113
25 ISP 45 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile ig
bademin Kimyasal 1GEIIZ1......cuerviiiiiriiiiie e 114
25 ISP 47 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢
bademin Kimyasal 1GETIZ1.....c.evviiriiiiiiiiiiiciee e 116
25 ISP 61 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile ig
bademin Kimyasal 1GEIIZ1......cuervviiiiriiiiie e 117
25 ISP 63 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile i¢
bademin Kimyasal 1GETIZ1......cvvriviiiiiiiiiiieiee e 119
25 ISP 76 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile ig
bademin Kimyasal 1GEIIZ1......currviiiieriiiiie e 120
25 ISP 84 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢
bademin Kimyasal 1CETIZ1.......ccvrriiiiiiiiiiieiic e 122
25 ISP 89 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile ig
bademin Kimyasal 1GEIIZ1......currviiiieriiiiie e 123
25 ISP 96 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢
bademin Kimyasal 1CETIZ1......cvvvriiiiiiiiiiiec e 125

xii



Cizelge 4.28.

Cizelge 4.29.

Cizelge 4.30.

Cizelge 4.31.

Cizelge 4.32.

Cizelge 4.33.

Cizelge 4.34.

Cizelge 4.35.

Cizelge 4.36.

Cizelge 4.37.

Cizelge 4.38.

Cizelge 4.39.

Cizelge 4.40.

Cizelge 4.41.
Cizelge 4.42.

25 ISP 106 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile ig
bademin Kimyasal 1CETIZ1.......orvvriiiiiiiiiiieiee e
25 ISP 107 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile i¢
bademin Kimyasal IGeriZi..........ccovvveriiiiieiiiii e
25 ISP 108 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile ig
bademin Kimyasal 1CETIZ1.......ervivririiiiiiiiieiee e
25 ISP 111 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile i¢
bademin Kimyasal 1GeIIZ1......cuerueiiiiiriieiie e
25 ISP 112 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile ic
bademin Kimyasal 1CETIZ1......cervvviririiiieiiiiesee s
25 ISP 117 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile ig
bademin Kimyasal 1GeIIZ1......cueruiiiieiiieiie e
25 ISP 121 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile ic
bademin Kimyasal 1CETIZ1......uevvevririeiieiiriesee s
25 ISP 124 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile ig
bademin Kimyasal 1GeIIZ1......curruriiieriiiiie e
25 ISP 143 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢
bademin Kimyasal 1GEIIZ1......cuerviiiiiriiiiic e
25 ISP 146 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile ig
bademin Kimyasal 1GETIZ1......cvvriviiiiiiiiiiieiee e
25 ISP 152 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile ig
bademin Kimyasal 1GEIIZ1......cuerviiiiiriiiiie e
25 ISP 153 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile ig
bademin Kimyasal 1GETIZ1......cvvriviiiiiiiiiiieiee e
25 ISP 161 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri ile ig
bademin Kimyasal 1GEIIZ1......cuerviiiiiriieiie e
Secilen badem tiplerine ait DNA’larin miktar ve saflik degerleri..........
Secilen 25 badem tipi ve 300-1 cesidi arasindaki genetik farklilik

1o 2111 V:) o URT TR

Xiii



1. GIRIS

Bir¢ok 1liman iklim meyvesinin yer aldigi Rosales takiminin, Rocaseae familyasinin
Prunoideae alt familyasindan Prunus cinsine giren badem (Amygdalus communis L.,
Amygdalus dulcis Mill., Prunus communis (L.) Arcang., Prunus dulcis (Mill.) D. A.
Webb. ve Prunus amygdalus sinonim) Prunus amygdalusismiyle anilmaktadir (Socias i
Company 1998).

Badem diinya lizerinde yetistiriciligi yapilan en eski meyve tiirlerinden birisidir. Diinya
lizerinde ilk badem Kkiiltiirii dort bin yil énce Anadolu, Iran, Suriye ve Filistin’de
baslamis ve buralardan doguya Hindistan ve Cin’e; batiya Yunanistan, Akdeniz
havzasindaki tilkelere, daha sonra da ilk kolonistler tarafindan Kuzey Amerika’ya
gotirilmiistiir (Kester and Asay 1975; Rugini and Monastra 2003; Mardinez-Gomez et
al. 2007). Badem tiirlerinin yeryiiziindeki dagilimi Sekil 1.1°de goriilmektedir.

Sekil 1.1. Badem tiirlerinin orjin haritasive {i¢ ana alanda yayilim rotalari
* ((1) Prunus dulcis, (2) P. bucharica, (3) P. fenzliana, (4) P. davidiana, (5) P. persica, (6) P.
scoparia,(7) P. webbii ve (8) P. argentea; (A) Asya, (B) Akdeniz Havzasi ve (C) Kaliforniya)



Badem agaclar1 genellikle 6-8 m boylanir, bazen 12 m’ye kadar ulasabilir. Kokleri kazik
kok yapisindadir. Yapraklari gesitlere gore iri, orta iri ve kiigiiktiir. Yaprak ince mizrak
seklinde olup, kenarlar1 dislidir. Ci¢ek tomurcuklar1 farkli yaslardaki dallarla, bunlar
tizerindeki 2-13 cm uzunluktaki buket dalciklarda olusur. Botanik yonden sert
¢ekirdeklidir. Ancak mezokarp kuruyarak derimsi bir hal alir. Badem hem meyvesi,
hem de kabugunun yakacak ve sunta yapiminda, aci bademlerden elde edilen badem
yag1, kimya ve boya sanayisinde hammadde olarak kullanilmasi bakimindan endiistriyel
alanda oldukga degerli bir bitkidir. Ayrica meyvesi ve yapraginin igermis oldugu bazi
biyokimyasal maddelerden (amygdalin glikoziti ve prunasin amino asiti) dolay1
eczacilik ve tipta kullanilmaktadir. Bunun yaninda badem tohumu, besin degeri yliksek
olmasinin yaninda, icermis oldugu yag1 kozmetik ve gida (pasta, tatli) endiistrisinin de
onemli bir hammaddesidir. Insan beslenmesi ve sagligi agisindan 6nemli gidalar
arasinda yer almaktadir. Ozelikle son yillarda doymamis yag asitleri (linoleik ve oleik)
icerigi bakimindan yiiksek olmasi nedeniyle kandaki iyi kolesterol seviyesini artirdigi,
kotii kolesterol seviyesini diisiirdiigii ve boylece kalp-damar hastaliklar1 ve kalp krizi

riskini azalttig1 bildirilmektedir (Kafkas vd 1995).

Diinyada ¢ok genis ve degisik alanlarda kiiltiiri yapilan bir meyve tiirii olan badem,
tilkemizde de 6zellikle son yillarda oldukca biiylik 6nem kazanmistir. Diinyada 1 663
268 ha alanda badem yetistirilirken, Tiirkiye’de badem yetistirilen toplam alan 17,148
ha’dir. 2005 yili badem tiretimi diinyada 1 838 155 ton iken, Tiirkiye’de 45 000 ton’
dur. 2010 yilinda diinya badem tiretimi %37,7 oraninda artarak 2 531 722 ton olurken,
ayni periyottaTiirkiye’de %23,1°lik bir artigla 55 398 ton olarak gergeklesmistir. Diinya
badem iiretiminde en énemli paya sahip iilkeler sirastyla ABD (1 413 800 ton), Ispanya
(221 000 ton), iran (158 050 ton), Fas (102 170 ton), Suriye (90 800 ton), Italya (85 500
ton), Tunus (63 000 ton) olurken; Tiirkiye 55 398 ton ile 8. sirada bulunmaktadir
(Cizelge 1.1). Mevcut veriler dikkate alindiginda iilkemiz diinya iiretiminin %2,19’unu

karsilamaktadir (Anonim 2011).



Cizelge 1.1. Yillara ve iilkelere gore diinya badem tiretim verileri (ton) (Anonim 2013)

Ulkeler 2005 2007 2008 2009 2010 2011

ABD 703431 | 1212900 | 1410000 | 1162200 1413800 731 236
Ispanya 217 869 187 656 180 103 282 100 221 000 221727
fran 108 677 120 000 126 679 140 000 158 050 167 609
Fas 70 629 81 437 86 902 114 700 102 170 131 287
Suriye 229 035 76 093 82 616 97 002 90 800 130 296
Italya 118 344 112 644 118 723 113 000 85 500 104 790
Tiirkiye 45 000 50 753 52774 54 844 55 398 69 838
Tunus 43 000 58 000 51500 60 000 63 000 61 000
Cezayir 45 379 34110 39 520 47 393 43 300 50 351

Yunanistan 48 194 45 652 34 500 40 000 32 900 39 800
DUNYA 1838155 | 2215065 | 2445505 | 2394804 | 2531722 | 2005 306

Ulkemiz, cografik konumu nedeniyle sahip oldugu farkli iklim 6zelliklerinden dolays,
bircok meyve tiirlinlin anavatant ve dogal yayilma alanidir. Birgok meyve tiiriiniin
anavatani ve meyvecilik kiiltiiriniin besigi olan Tiirkiye, yetistiriciliginin binlerce yil
yapildig1 bademin anavatani ve tabii yayilma alanlarindan birisidir (Ozbek 1971).
Kiiltiir bademi iilkemizin hemen hemen her bdlgesinde yayilis goOstermektedir.

Bolgelerimize gore badem verileri Cizelge 1.2°de verilmistir.

Cizelge 1.2. 2011 Yili verilerine gore Tiirkiye tarim bolgelerinde badem alani, agag
varlig1, liretim, ortalama verim ve iiretim oranlar1 (Anonim 2013)

Tarim Bélgeleri Alam Agac sayisi Uretim Ortalamav verim Uretim
(dekar) (Adet) (ton) (kg/agac) (%)
Ege 62 819 1216 600 20 962 17 30,02
Akdeniz 38 279 834 456 20 151 24 28,85
Giineydogu 45 475 805 686 7 888 10 11,29
Bati Marmara 22 803 406 276 6 891 17 9,87
Bat1 Anadolu 14 713 291 572 4 166 14 5,97
Ortadogu 9374 214 205 3287 15 4,71
Dogu Marmara 3 465 148 360 2284 15 3,27
Bati Karadeniz 479 143 960 1418 10 2,03
Orta Anadolu 7 136 144 301 2621 18 3,75
Kuzeydogu 40 8 650 95 11 0,14
[stanbul 456 7 500 75 10 0,11

TOPLAM 205 039 4 221 566 69 838 14,64 100,00



Ulkemizde badem iiretiminde Ege Bolgesi %30,02lik pay (20 962 ton) ile ilk sirada
yer alirken bu bolgeyi %28.85 ile Akdeniz Bolgesi (20 151 ton), %11,29 ile Glineydogu
Anadolu Bolgesi (7 888 ton) ve %9,87 ile Batt Marmara Bolgesi (6 891 ton) takip
etmistir. Tarim bolgelerimiz igerisinde badem iiretimi en az olan bolge %0,11°lik tiretim

orant ile Istanbul (75 ton) bdlgesidir (Cizelge 1.2).

Ulkemizde illere gore en fazla badem aga¢ varhign Mugla (516 070 adet) ilinde
bulunurken, bunu Diyarbakir (309 124 adet), Mersin (261 076 adet), Antalya (218 461
adet) ve Denizli (209 964 adet) illeri izlemektedir. Bununla birlikte badem {iretimi en
cok sirasiyla; Mugla (8 858 ton), Mersin (8 381 ton), Antalya (5 381 ton), Canakkale (3
667 ton), Isparta (3 612 ton) ve Denizli (3 577 ton) illerinde iiretilmektedir. Uretim

miktar1 olarak Erzurum 17 ton ile 59. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. 2011 Yilina gore Tiirkiye’de illere gore badem aga¢ varligi ve iiretimi
(Anonim 2013)

iller Alan Meyve veren Aga¢c | 2011 Uretim | Uretim
(dekar) sayisi (Adet) (ton) (%)
Mugla 31635 516 070 8 858 12,68
Mersin 7 488 261 076 8 381 12,00
Antalya 9 058 218 461 5381 7,70
Canakkale 8 745 165 730 3 667 5,25
Isparta 5893 187 379 3612 517
Denizli 7713 209 964 3577 512
Diyarbakir 6 279 309 124 2924 419
Balikesir 9701 172 697 2 502 3,58
Elazig 4895 142 910 2206 316
Manisa 11 870 144 104 2174 3,11
Diger 38,00
(TT%RPIEIXS) 205 039 4221 566 69838 | 100,00

Badem 0zellikle toprak ve yagis yoniinden diger meyve tiirlerine gore toleransli ve

degisik sartlara uyum gostermesi avantajina ragmen, anavatan bolgesinde kiiltiiriiniin



gelismesi ¢ok yavas olmustur. Anavatan konumundaki iilkelerde iiretimin gelisememesi
bademin erken ¢igek acarak ilkbahar donlarindan zarar gormesi, peryodisite gostermesi
ve s0z konusu llkelerin sosyo ekonomik yapilarindaki geri kalmisligi ile aciklanabilir
(Giilcan 1976). Ulkemizde badem yetistiriciliginin geri kalis nedenleri arasinda ise;
tiretiminin Standardize edilmemesi, asili badem fidani iiretiminin yetersiz olmasi,
verimi, kalitesi, iklim Ozellikleri belli olan standart cesitlerle iiretimin yapilamamis
olmasi, iiretimin kapama bahgeler halinde degil de tek tek agaglar halinde olmasi, buna
bagli olarak badem yetistiricilifinde gilibreleme, sulama, hastalik ve zararlilarla
miicadele gibi gerekli teknik ve kiiltiirel uygulamalarin yeterli bicimde kullanilmamis
olmasi, dollenme biyolojisi yoniinden gerekli bilgilere sahip olmayan iireticilerin bu
konuda herhangi bir tedbire bagvurmamis olmalari, bademin iklim ve toprak sartlarina
uygun olmayan konumlara ve yerlere dikilmesi ve belki de en Onemlisi badem
konusunda iilkemizde yeterince arastirma yapilmamis olmasi gibi hususlar sayilabilir

(Balta 2002; Aglar 2005)

Illkbahar ge¢ donlart iilkemizde birgok meyve tiiriiniin ekonomik olarak
yetistirilmesinde oldukca kisitlayict bir etkiye sahiptir. Badem kiiltiirii yapilan 1liman
iklim meyve tiirleri igerisinde en erken ¢icek acan tiirdiir. Bundan dolay1 geg ¢igek agan
cesitlerin gelistirilmesi oldukc¢a 6nemli bir 1slah amacidir (Dokuzoguz vd 1968; Kester
and Asay 1975; Dicenta et al. 1993; Grassely 1994; Kester 1994; Aslantas ve Giileryiiz
1995; Gradziel and Kester 1996; Wesley et al. 1996; Socias i Company 1997a; Vargas
and Romero 1999). Cigeklenme doéneminde sicaklik -2.5°C ile -3.0°C’nin altina
diistiigiinde, badem cicekleri biiyiik olgiide ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gérmektedir
(Grassely 1994).

Bitkilerde en eski 1slah yontemlerinden birisi olan seleksiyon, giiniimiizde yetistirilen ve
bize kadar ulasan ¢ok sayidaki meyve ¢esidinin birer tesadiif ¢ogiirleri olarak ilk defa
ortaya cikarilmasimi saglamistir. Genotiplerin olusturdugu bir populasyonda, 1slah
calismalarinin  baslangici  olarak seleksiyon kacinilmazdir. Nitekim seleksiyon
caligmalar1 genotiplerin, arzu edilen 1slah amaglar1 dogrultusunda istenen ozellikleri

tasiyip tasimadiklarina iliskin ilk degerlendirmelerine imkan vermektir (Aslantas 1993;



Balta 2002). Mevcut bitkisel gen kaynaklarinin degerlendirilmesi ve korunmasinda
tiirtin 1slah1 biiyiik 6nem tagimaktadir. Siiphesiz standart badem c¢esitlerinin 1slahinda da

en etkili ve en kisa yontem seleksiyon ¢alismalaridir.

Dogada yabani olarak bulunan tiplerin seleksiyonu ile bitki 1slahi, mevcut genetik
kaynaklarin degerlendirilmesi agisindan énemli oldugu gibi, 1slah siiresinin kisaltilmasi

ile melezleme 1slah1 acisindan da yararhdir (Ozbek 1978).

Islah calismalar1 yorucu ve emek gerektiren uzun siireli calismalardir. Ozellikle meyve
agagclart uzun bir genglik kisirligi dénemine sahip oldugundan, 1slah ¢alismalarinda ¢ok
uzun bir siireye ve genis bir alana ihtiya¢ duyulmaktadir (Dicenta et al. 2005). Cesit
1slah galismalar1 genel hatlariyla {ic asamay1 kapsamaktadir. Ilk asamada genis bir
genetik varyasyon elde etmek i¢cin tohumdan ¢ok sayida bitki yetistirilir. Ikinci asamada
arzu edilen karakterlere sahip bitkiler se¢ilir, klonlar1 iiretilir ve bunlarin 1slah amaglar1
dogrultusunda detayli olarak o6zellikleri kaydedilir. Ugiincii asamada ise en basarili
sonuglar1 veren klonlarla ticari bahgeler kurularak denenirler. Sonugta iistiin goriilen
klonlar ¢esit niteligi kazanirlar. Bununla birlikte seleksiyon g¢alismasinda genis bir
varyasyon gosteren populasyon varsa, 1slah programina ikinci agamadan itibaren devam
edilebilir (Dokuzoguz vd 1968). Bitki 1slah ¢alismalarinda hangi metod kullanilirsa

kullanilsin en son asamay1 her zaman seleksiyon 1slahi olusturur.

Ulkemizde 1968 yilindan bugiine kadar degisik arastiricilar tarafindan farkli
ekolojilerdebadem seleksiyon g¢aligmalari yapilmistir (Dokuzoguz vd 1968; Dokuzoguz
ve Giilcan 1973; Kalyoncu 1990; Cangi ve Sen 1991; Aslantag 1993; Bostan vd 1995;
Karadeniz vd 1996; Simsek 1996; Gergekgioglu ve Giines 1999; Balta 2002; Aglar
2005; Yildirim 2007). Ayrica ililkemizde badem yetistiriciligi ve 1slah1 konularinda pek
¢ok arastirma ylritilmistir (Dokuzoguz vd 1979; Giilcan 1976a; Giilcan 1976b;
Dokuzoguz ve Giilcan 1980; Giilcan 1985; Giilcan vd 1989; Giilcan vd 1990a; Giilcan
vd 1990b; Zeybekoglu 1993; Eti vd 1993; Kaska vd 1993; Onal 1993; Kiiden ve
Sarierogullarindan 1995; Aslantas ve Giileryliz 1995; Sarierogullarindan 1997; Akca ve
Ceylan 1996; Agar vd 1997; Giileryiiz ve Aslantag 1997; Oguz vd 1997; Kaska vd



1998; Kuzdere 1999; Polat vd 1999; Barut 1999; Giindogdu 2000; Misirli ve Giilcan
2000; Yesilkaynak 2000; Kaska ve Ozcan 2001; Kiiden vd 2001; Pilave1 2001; Bolat ve
Pilaver 2001; Balta vd 2001; Caglar vd 2003; Balta vd 2003; Aglar 2005; Akcay ve
Tosun 2005; Atli vd 2005; Kaska ve Ozcan 2005; Yildirim 2007). Arastirmalar; geg
ciceklenme, kendine verimlilik ve uyusmazlik, erken olgunlasma, soguklara ve
hastaliklara direng, diisiik sicakliklarda polen muhafazasi, adaptasyon ve anag islahi gibi
konularda yogunlasmistir. Bu galismalar iilkemiz bademciligi agisindan timit vericidir.
Ancak badem yetistiriciliginin modern seviyeye ¢ikarilmasi i¢in ulusal ve uluslararasi

diizeyde c¢alismalarin hizlandirilmasi gerekmektedir.

Gerek iilkemizde gerekse diinyanin ¢esitli iilkelerinde yiiriitilen badem 1slah
calismalarinda, 1slah amaglar1 olarak daha ¢ok gec¢ ciceklenme, meyve oOzellikleri,
kendine uyusmazlik, verimlilik, soguklara dayaniklilik, hastaliklara mukavemet, agac
habitiisii, erken olgunlasma, ¢evre sartlarina uyum, diisiik sicakliklara dayaniklilik, ¢esit
ve anag 1slah1 gibi temel konular 6ne ¢ikmaktadir (Dokuzoguz ve Giilcan 1973; Kester
and Asay 1975; Monastra et al. 1985; Grassely 1990; Kester et al. 1991; Aslantas 1993;
Kester 1994; Gradziel ve Kester 1996; Socias i Company 1997b; Vargas 1998; Vargas
and Romero 1999; Socias i Company 1999; Balta 2002; Aglar 2005; Yildirim 2007).

Ulkemizde kiiltiirii ¢ok eski yillardan beri tohumla yapilan ve yabanci tozlanma
gosteren, her biri birbirinden farkli 6zelliklere sahip ve bulundugu bodlgenin ekolojik
kosullarina adapte olmus, genis bir genetik badem varyasyonu mevcuttur. Bu genetik
varyasyon igerisinden istiin vasifli olan tipler, cesit 6zelligi kazanmadik¢a zamanla
kaybolacaklardir. Bunun i¢in bu degerli tipler ¢ogaltilarak, koruma altina alinmalidir.
Ayrica, son yillarda diinyada bitkisel gen kaynaklarinin toplanmasi, gen
bankalarinda/koleksiyon bahgelerinde koruma altina alinmasi, agronomik/molekiiler
tanimlanmalar1 ile stratejik genler bakimindan taramalarinin yapilmasi ve ilgili genlerin
patentlenmesi lizerine yogun calismalarin yapildigr goriilmektedir. Bu nedenle
Tiirkiye’nin bademde sahip oldugu oOnemli genetik varyasyon igerisinden, gen
kaynaklarmin toplanarak, koruma altina alinmasi ve ekonomik yarara doniistiiriilmesi

son derece onemli olacaktir. Ozellikle diinyada endiistrilesmenin bir sonucu olarak



gittikce artan c¢evre kirliligi, sehirlesme, orman alanlarinin daralmasi, bitki ortiisii ve tiir
cesitliliginin giin gectikce azalmasi bu konunun Onemini artirmaktadir (Kizildemir

2006).

Bitki genetik kaynaklar1 genetik cesitlilik i¢in 6nemli bir kaynak olup, bitki tiirliniin gen
havuzundaki kalitsal bilginin ¢esitliligi ve zenginligini igermektedir. Bitki genetik
kaynaklarinin karakterizasyonu, temel olarak tohum &rnekleri ya da populasyonlardaki
genetik varyasyonun miktar1 ve dagiliminin ortaya konmasi amaciyla yapilir. Bu amagcla
genetik kaynaklarin toplanmasi, korunmasi ve kullanimina iligkin c¢alismalar ayr1 bir
onem arz etmektedir. Bitkisel gen kaynaklarinin korunmasinda ve 1slah programlarinda
daha etkin bi¢imde kullanilmasinda son yillarda molekiiler genetik, doku kiiltiirii ve
rekombinant DNA teknolojisi gibi konular1 kapsayan teknikler ile yeni olanaklar

saglanmigtir (Ozgen vd 2009).

Kaliim sekilleri, morfolojik (¢icek rengi gibi fenotipik), biyokimyasal (izoenzimler
gibi) ve DNA diizeyinde (molekiiler belirtecler) izlenebilen karakterlere genetik
belirtegler denir. Bu karakterlerin belirte¢ (markir) olarak isimlendirilmesinin nedeni,
calisilan organizmadaki ilgilenilen diger 6zelliklerin genetigi hakkinda dolaylida olsa

bilgi saglamalaridir (Y1ildirim ve Kandemir 2001).

a) Morfolojik (Fenotipik) Markirlar: Morfolojik markirlar, tek genle kontrol edilip
genetik markir olarak ta kullanilabilmektedir. Bu markirlar mutasyonla ortaya ¢ikmus,
bitkilerin dogasinda varolan ve gorsel olarak degerlendirilebilen kalitatif 6zelliklerdir

(Staub et al. 1996; Aka-Kagar 2001).

Bitki populasyonu icerisinde bir bitkiyi (meyve kabugu, yaprak sekli, ¢icek rengi, agag
ozellikleri vs.) digerlerinden ayiran segici 6zellik, o genotipi ayiran bir markir olarak
degerlendirilebilir. Bu tip markirlar, genetik olarak uzak akraba kabul edilen bitki
topluluklar1 arasinda etkili olarak kullanilabilmesine karsin, yakin akraba olan bitki
topluluklart i¢in ayirt edici olarak kullanilan bir markir degildir. Bitkilerin gelisme

sathalart ve bulunduklar1 ekolojik sartlar morfolojik markirlarin tekrarlanabilirligini



etkileyebilmektedir. Bu dezavantajlar1 nedeniyle fenotipe dayali olarak olusturulan
taksonomiler yanlis siniflandirmaya neden olabilir. Yine de dnemli tarimsal karakterlere
bagli morfolojik markirlar, 1slah c¢aligmalarinda kullanim alan1 bulmustur (Giilsen ve

Mutlu 2005).

b) Biyokimyasal Markirlar: Biyokimyasal markirlar genlerin {irettikleri protein
(enzimatik olamayan) veya izoenzim (enzimatik) analizi seklinde uygulama alani bulan
markirlar  olup, genetik markirlar alaninda saglanan gelismenin  temelini
olusturmaktadir. Bir enzimin uygun substrat ve kofaktorler ile gergeklestirilen reaksiyon
tiriinlerinin, lirline 6zgli uygun boyama ve elektroforez yontemleri ile agiga ¢ikarilmasi

izoenzim markirlarin arastirilma tekniginin esasini olusturmaktadir (Aka-Kagar 2001).

Morfolojik markirlara gore ¢ok daha yaygin kullanilabilmekle birlikte, izoenzimlerin
veya proteinlerin azligi, ¢evre kosullari, stres kosullari, hastalik vb. faktorlerden
etkilenmeleri, ayrica kullanilan doku ve mevsimsel degisimlere gore farklilik
gostermeleri bu markirlarin kullanimini sinirlandirmaktadir (Thomas et al. 1993; Aka-
Kagar 2001).

¢) Molekiiler (DNA) Markirlar: 1990 yilindan giiniimiize niikleik asit ¢caligsmalarinda
ve analiz metotlarinda Onemli ilerlemeler kaydedilmistir. Bu c¢alismalarla meyve

1slahinda kullanilan farklt DNA markirlari gelistirilmistir.

Sistematik calismalarinda yaygin olarak kullanilan molekiiler markirlar cesitli
avantajlara sahiptir. Bunlar; c¢evre faktorlerinden etkilenmezler, ¢ekirdek ve farkli
kalitim sekline sahip kloroplast ve mitokondri gibi organel genomlar ayri ayr
calisilabilir, genetik degisiklikleri daha fazla yansitirlar, her bir ebeveynden gelen farkli
karakterler tespit edilebildigi i¢in bitkilerin genetik orijini tespit edilebilir ve DNA’y1
elde etmek icin az miktarda bitki dokusu gerektirmesi, stabil olmasi, sonsuz sayida
molekiiler markir elde edilebilmesi seklinde ifade edilmektedir (Williams et al. 1990;
Giilsen ve Mutlu 2005). Molekiiler markirlar kullanilarak bitki 1slahinda seleksiyon,

genetik haritalarin olusturulmasi, ¢esitlerin tanimlanmasi, akrabaliginin belirlenmesi
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caligmalarinda, filogenetik akrabaliklar ve soyagaci analizleri i¢in kullanilmaktadir

(Aka-Kagar 2003; Canl1 2008).

Polimorfizm seviyesi veya populasyonun tipi, farkli g¢evrelerdeki stabilitesi, lokus
sayisi, kolaylik, analiz maliyeti ve altyapr gibi bazi faktorler kullanilacak markir
sistemini etkileyecek faktorlerdir. Molekiiler markir yontemi bazi1 avantaj ve
dezavantajlara sahip oldugundan biitiin kriterler gz oniinde bulundurularak amaca

uygun markir tipleri se¢ilmelidir (Berloo 2000).

Temelde, iki farkli DNA markir1 teknigi bulunmaktadir (Giilsen ve Mutlu 2005).
Birincisi DNA hibridizasyonuna dayali RFLP (restriction fragment length
polymorphism), ikincisi PCR (polymerase chain reaction)’e dayali DNA markir
teknigidir. PCR teknigi RAPD (random amplified polymorphic DNA), SSR (simple
sequence repeats), AFLP (amplified fragment length polymorphism) ISSR (Inter Simple
Sequence Repeats), SCAR (sequence characterized amplified regions), CAPS (cleaved
amplified polymorphic sequence) ve SRAP (sequence-related amplified polymorphism)

tekniklerini igermektedir.

Hibridizasyona Dayali DNA Markirlar; ilk DNA markir sisteminin uygulanmasi
RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) analizleri ile olmustur. RFLP
markirlart kodominanttir. DNA, spesifik DNA bolgelerini kesen enzimlerle kesilir.
Boylece, bir tek enzimin kesebildigi, farkli uzunluklarda DNA populasyonu olusturulur,
elektroforez yontemi ile farkli biiyliklikte DNA fragmentleri biiyiikliiklerine gore
ayrilir, hibridizasyonun yapilacagi naylon filtrelere transfer edilir. Biyotinilasyonla
isaretlenmis ve radyoaktif olmayan veya radyoaktif problarla (genellikle P* ile
isaretlenmis, 300-3000 bp uzunlugunda kisa DNA zincirleri) hibridize edilen bitki tiir
veya ¢esidine 6zgii restriksiyon bantlar1 (fargmentlerinin) olusturmaktadir (Ergiil 2000;
Giilsen ve Mutlu 2005).

Tirler i¢cindeki ve arasindaki farkliliklarin kolayca belirlenmesi ve farkh tiirler ya da

bireyler igerisindeki homolog dizinlerin belirlenmesine olanak saglamasi bu yontemin
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en Onemli avantajlarindandir. Radyoaktif materyal kullanimima gereksinim duyulmasi,
pahali ve fazla isglicii gerektirmesi ve teknik olarak uzmanlik gerektirmesi yontemin

baslica dezavantajlarini olusturmaktadir.

PCR’a (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) Dayali DNA Markirlar; PCR’incalisma
prensibi 6zet olarak izole edilen hedef genetik materyallerin (DNA veya RNA), spesifik
kisa oligoniikleotid primerler ve 1siya dayanikli Taq polimeraz enzimi yardimi ile in
vitro kosullarda sayisal (amplifikasyonu) olarak ¢ogaltilmasi esasina dayanir (Arda
1995). RAPD (random amplified polymorphic DNA), SSR (simple sequence repeats),
AFLP (amplified fragment length polymorphism) ISSR (Inter Simple Sequence
Repeats), SCAR (sequence characterized amplified regions), CAPS (cleaved amplified
polymorphic sequence) ve SRAP (sequence related amplified polymorphism) PCR’a
dayali tekniklerdir.

SSR (Simple Sequence Repeate = Mikrosatallite): SSR 1-6 baz uzunlugunda kisa
tekrar dizileri olup, yiiksek canlilarda (Eucaryote) diizenleyici rollere sahip oldugu
diistiniilen, rastgele tekrarlanan DNA bolgeleri vardir (Rafalski and Tingey 1993; Litt
and Luty 1989). Bu tiir tekrarlara dayali bilgiler biitiin genomu daha dogru temsil
etmektedir. Bitkilerde (AT)n, (AAG)n ve (AAT)n gibi tekrarlar bitkilerde ¢ok yaygindir
(Akkaya vd 1992). Tekrarlanan DNA’larin sagindaki ve solundaki zincirler o dizine
Ozgiidiir, yani spesifiktir. Bu dizinler SSR primerlerini dizaynetmek i¢in kullanilarak
belli bir lokus PCR’le klonlanip c¢ogaltilir. PCR iiriinleri ise jeller {izerinde
biiyiikliiklerine gore ayrildiktan sonra floresan, giimiis nitrat veya etidium bromid
yontemlerinden birisi ile tespit edilir. Polimorfizm, kaynagini tekrar sayisindan alir ve
ayn1 sayidaki tekrarlar1 temsil eden her bant, farkli bir allele isaret eder. Tekrar
sayisindaki farkliliklarin kaynagi ise DNA replikasyonu sirasindaki kaymalardir
(slippage) (Schlotterer ve Tautz 1993). SSR markirlar1 bitki tamimlama ve diger

genomik ¢alismalarda 6nemli avantajlar saglamaktadir.

ISSR Yontemi: Teknik, 5' ve 3' sonda giiglendirilen kisa, tekrarlanan DNA zincirlerinin

primer olarak PCR reaksiyonunda kullanilmasini, PCR firiinlerinin elektroforez ile
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biiyiikliiklerine gore ayrilmasini ve jel {izerinde DNA’larin tespitini igerir (Zietkiewicz
et al. 1994). Primer olarak 2 ile 4 arasinda degisen farkli veya ayni niikleotidlerle
sabitlestirilen, basit olarak tekrarlanan DNA zincirleri kullanilir. Bir reaksiyonda
tekrarlanan zincir ayn1 kalmak kaydiyla, sabitlestirici DNA’larin farkli kombinasyonlari
primer olarak ayni reaksiyonda kullanilarak bir tek PCR reaksiyonunda giiclendirilen
hedef DNA zincirlerinin sayisi arttirilir. Dolayisiyla da bir tek jel {izerinde iiretilebilecek
bant ya da markir sayisi arttirilabilir. Bu, diger DNA markirlarinin tiretebildigi sayilarla
karsilastirildiginda 6nemli bir avantaj saglar (Fang et al. 1997). RAPD markirlarinda
oldugu gibi, genellikle dominant markirlar verir (Giilsen ve Mutlu 2005).

SCAR Yontemi: RAPD ve ISSR gibi markir spesifitesi diisiik olan markirlarin giici,
bu yontemlerle elde edilen bantlarin jel lizerinden c¢ikarilarak, 3' sonlarindaki DNA
zincirlerinin tespiti ve bunlarin daha uzun, dolayisiyla da daha spesifik primerler olarak
PCR reaksiyonlarinda kullanilmasi ile arttirthir (Paran and Michelmore 1993).
Tekrarlanabilirligi, RAPD ve ISSR markirlarina nazaran ¢ok daha yiiksektir. Genellikle
dominant markirlar olusturmasina ragmen, tek tek bantlarin kisa niikleotid kesici
restriksiyon enzimleriyle kesilmesiyle kodominant markirlara dondstiiriilebilir (Giilsen

ve Mutlu 2005).

CAP Yontemi: Bu teknik, PCR reaksiyonu ile gii¢lendirilen iiriinlerin restriksiyon
enzimleriyle kesilmesi ve elektroforezle biiyiikliiklerine gore ayrilan bu kesilmis
fragmentlerin tespitini igerir (Konieczyn and Ausubel 1993; Jarvis et al. 1994).
Primerler cDNA veya genomik DNA klonlarindan, klonlanan ve DNA zincirleri tespit
edilen RAPD veya ISSR bantlarindan elde edilir. Hem SCAR hem de CAP primerleri
gelistirebilmek icin DNA zincir bilgisine gereksinim duyuldugundan ve RAPD ile
AFLP gibi alternative markir sistemleri bulundugundan her iki yontem de yaygin olarak
kullanilmayip daha ¢ok RAPD, ISSR ve AFLP gibi spesifitesi diisiik markirlarin

spesifitesini artirmak amaciyla kullanilmaktadir (Gtilsen ve Mutlu 2005).

SRAP Yontemi: Bu markirlar 17 veya 18 bp uzunlugundaki ileri ve ters primerlerin

kullanilmasiyla elde edilir. ileri primerler 13 veya 14 bp uzunlugundaki cekirdek dizini
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ve buna 5' sonda eklenmis CCGG dizini, ters primerlerde ise yine ayni uzunluktaki
¢ekirdek dizini ve bu dizine eklenmis AATT dizini igermektedir. Hem ileri hem de ters
primerler 3' sonda ti¢ adet segici niikleotid i¢ermektedir. Bu primerler dogrudan gen
bolgelerini hedef almaktadir. SRAP markirlari, RAPD markirlarina gére daha yiiksek
oranda tutarli sonuglar ortaya koymaktadir ve AFLP markirlarina gore ise daha ucuz ve

daha az iscilik gerektirmektedir (Li and Quiros 2001).

AFLP Yontemi: RAPD ile RFLP yontemi arasinda ve SSR’den daha yeni olan bir
yontem olan AFLP (Amplified Fragment Lenght Polymorphism) teknigi yaygin
kullanimina karsin SSR markirlarin tersine dominant 6zelliktedir. Genellikle 4 (Msel)
ve 6 (EcoRI veya Pstl) bazdan kesim 6zelligindeki restriksiyon enzimleriyle kesilen
DNA fragmentlerinin adaptdr DNA ile birlestirilmesinden sonra arka arkaya yapilan iki
PCR reaksiyonu ve bu reaksiyonlarda segici primer kullanilmasiyla yiiriitiiliir (Zabeau
and Vos 1993). Bu markir sisteminin temeli, PCR’la daha 6nceden iki enzimle kesilip
uygun adaptorler baglanmis DNA fragmentlerinden bir kisminin klonlanmasi ve
tespitidir. Adaptoriin ve onun baglandig1 restriksiyon dizini, DNA primerlerinin
baglanma yeri olarak gorev yapar. Segici baz primerin 3' sonuna eklenir. Her iki primer
ciftinin sonundaki seg¢ici bazlar degistirilerek veya degisik kombinasyonlar da
kullanarak her seferinde yeni fragmentler klonlanir ve bu yolla yeni polimorfizm elde

edilir ki, bu 6zellik bu yontemin en biiyiik avantajini olusturur.

RAPD (Randomly Amplified Polymorphic DNA): RAPD yontemi, 9-10 baz
uzunlugundaki rastgele sentetik DNA’larin kalipDNA’nin iki iplik¢igi tzerinde,
birbirine karsit iki farkli noktada tamamlayicilarini bularak, bu ara bdlgenin

¢ogaltilmasini esas alan niikleotid dizi polimorfizminden olusmaktadir (Williams et al.

1990; Welsh and McClelland 1990; Ergiil 2000).

Teknikte polimorfizm oranlarin ortaya cikisi, primer ve baglanma bdlgelerinin
molekiiler yapisi, uygun PCR dongiilerinin olusturulmasi ve amplifikasyon kosullarinin

diizenlenmesi gibi faktorlere baglidir.
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Primer ve baglanma bdlgelerinin molekiiler yapisi, RAPD’de bant olusumu primerin
karsit iplikgilerinde yaklagik 200-2000 bg’lik  uzunlugundaki iki noktada
tamamlayicilarint bulmasi ile gergeklesmektedir (Tingey et al. 1992). 200-2000 bg
bliytikliglindeki bant sayisi ise bitkilerde yaklasik 1-10 arasinda degisim gostermektedir
(Weeden 1993). Primerin baglandigit DNA bolgesinde olusacak genetik degisiklikler
bant olusumunu engelleyecek veya bant yapisini degistirecektir (Rafalski et al. 1991,
Waugh and Powell 1992). RAPD de 10 bazlik primerlerin se¢iminde; G+C igeriginin
%50-80 olmasi, 6 bazdan uzun palindrom dizi igermemeleri ve primerin 3’ ucunun
komplementer olmamalari en 6nemli faktorler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Williams

et al. 1993; Rafalski et al. 1994 ).

Uygun PCR dongiilerinin olusturulmast RAPD analizlerinde temel PCR amplifikasyon
asamalar1 uygulanmakla birlikte "annealing" asamasi teknige 6zgiinliik gostermektedir.

Bu ise kullanilan primerin kisa (10 bazli) olmasi nedeniyle baglanma sicakliginin (Tm)

diger PCR tekniklerinden farkli olarak diisiik olmasidir (30-35°C).

Amplifikasyon kosullarinin diizenlenmesi, kalip (template) DNA, primer, enzim
kofaktorii (magnezyum klorid vb), deoksiniikleotid trifosfat (OINTP), DNA polimeraz ve
buffer oranlarinin en uygun miktarlarda belirlenmesi 1yi amplifikasyon kosullarinin
gostergesidir. Bunlardan yiiksek DNA ve primer konsantrasyonu bantlarin netliginde
kalite azalmasina neden olurken, diisilk oranlar1 bantlara ait amplifikasyonu
azalmaktadir. MgCly’iin  konsantrasyonu teknik optimizasyonlarinda en kritik
faktorlerden birisi olup genellikle 1.0-3.5 mM arasinda tercih edilmektedir. dANTP
oranlar1 ¢ok kiritik olmamakla birlikte diisiikk konsantrasyonlar1 (500 uM’dan daha az)
elde edilen bant parlakliklarini azaltirken, yiiksek konsantrasyonlar: (2 mM dan daha
¢ok) yiiksek primer orani gibi 50-100 bg¢’den kiigiik amplifikasyon atiklarina neden
olmaktadir (Williams et al. 1990; Welsh and McClelland 1990). Diger taraftan dogru
amplifikasyon kosullarinin gostergesi olarak, negatif kontrol reaksiyonlarinin (kalip
DNA harig biitiin komponentler) kullanimi1 yararh goriilmektedir (Yu et al. 1993; Ortiz
et al. 1997; Verdisson et al. 1999; Bayazit 2007).
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RAPD Markirlarinin Tekrarlanabilirligi

Teknigin uygulamadaki esas prensibi, uygun bir optimizasyon kosulu tespit edip bu
kosula uygun primerleri segmek ve sonug¢ degerlendirmelerinde amplifikasyonu iyi
gerceklesmis (kuvvetli bantlar1 secip, zayif bantlar1 degerlendirme dis1 birakarak)
bantlar1 degerlendirmektedir. Tekrarlanabilirligin arastirma konularini, optimizasyonda
yapilan degisiklik sonuglar1 olusturmaktadir. Bunlar ise genel olarak 3 grupta

toplanmaktadir (Ergiil 2000; Ovesna et al. 2002; Bayazit 2007).

(a) Reaksiyon karisimlari; Bu asamada farkli laboratuvarlarda kullanilan farkli ticari
DNA polimerazlarin tekrarlanabilirligi etkiledigi bildirilmektedir (Weeden et al. 1992;
Ye et al. 1998; Vidal et al. 1999).

b) Farkli termocyeler cihazlari, bazi arastiricilara gore tekrarlanabilirligi etkilemekte
(Meunier ve Griment 1993), bazilarina gore ise etkilememektedir (Ye et al. 1998; This
et al. 2004).

(c) Bant degerlendirmelerinin de tekrarlanabilirlik iizerine etkisine bakildiginda ise, bant
okumalarinda hata oraninin %2-7 oldugu, bu nedenle de zayif ve tekrarlanabilirligi
diisiik olan 1600 bg’den biiyiik bantlarin degerlendirmeye alinmamasinin Onerildigi

bilinmektedir (Weeden et al. 1992; Vidal et al. 1999).

RAPD Markirlarin Kalitimm

Melezleme generasyonlarinda DNA markirlarin - kalittmi  6zellikle haritalama
calismalarindaki kaliim oranlarini belirlemek acisindan biiylik 6nem tasimaktadir.
Markirlarin -~ kalittimi, ilgili bir genin melez generasyonlarma (F2, F3 geriye
melezlemeler) aktarilmasinin bir gostergesi olarak kullanilmakta ve Mendel Kurallari
esasina dayanmaktadir. Markirlar arasinda bu yonde yapilan gruplandirmalar dominant
ve kodominant seklinde ortaya ¢ikmaktadir. RFLP gibi kodominant markirlarda bir
genin allellerindeki heterozigotluk ortaya ¢ikarilip 1:2:1 ( F2, F3 vb. populasyonlarda)
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veya 1: 1 (geriye melez populasyonlarda) agilimlarina ulasilirken, RAPD gibi dominant
markirlarda bu ayrim saglanamamakta ve 3:1 oraninda a¢ilim goriilmektedir (Ergiil

2000).

PCR kaynakli markir sistemlerinde 10-25 bp uzunlugunda primer olarak adlandirilan
oligoniikleotidler kullanir. Bu primerler (baslatic1 baz dizileri) genomda baglandiklari
yerlerin arasini, eger 3-4 kb’nin altinda olursa 1-1.5 milyon defa cogaltirlar. PCR
kaynakli polimorfizmin sebebi, kromozom diizeyinde meydana gelen yerlestirme/iptal
ve mutasyon nedeniyle olusan primer yapigsma bolgesi kazanci/kaybi olabilir (Yildirim

ve Kandemir 2001; Giilsen ve Mutlu 2005).

PCR, basitce tiip igerisinde niikleik asitlerin uygun kosullarda ¢ogaltilmasi esasina
dayanir. PCR yonteminin gelismesinde en biiyiik katkiyr yiiksek sicakliklarda
dayanabilme o6zelligine sahip tek enzim olan Taq polimeraz enziminin bulunmasi
yapmustir. Bir gesit in vitro klonlama olarakta tanimlanan PCR; 94-97°C araliginda
gergeklestirilen “denatlirasyon” (DNA ¢ift zincirinin yiliksek sicaklik ile birbirinden
ayrilmasi), 30-60°C araliginda gerceklestirilen “annealing” (primer baglanmasi) ve
72°C’de gergeklestirilen “ekstension” (iplik¢iklerin yazilimi) asamalarindan olusur ve
bu sikluslarin belirli sayida tekrarlanmasina dayanir. PCR yontemine bagli olarak
gelistirilen yontemlerle bircok bitki ve hayvanda gerek tiir i¢i gerekse tiirler arasi
genetik akrabaligin teshisi ve genetik haritalama ¢aligmalar1 yapilmaktadir (Williams et
al. 1990; Hokanson et al. 1998).

Yaygin olarak kullanilan molekiiler markir tekniklerinin avantaj ve dezavantajlari

karsilastirmali olarak Cizelge 1.4’de verilmektedir (Budak vd 2004).
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Cizelge 1.4. Yaygin olarak kullanilan DNA markar tekniklerinin karsilastirilmasi

Markir tipi Avantajlar Dezavantajlan
Restriction - Yiiksek genetik bilgi - Yiiksek miktarda kaliteli
Fragment - Ko-dominant markirlar DNA gerektirir
Length - Yiiksek tekrarlanabilirlik - RAPD’de gore zordur
Polymorphism | - Filtreler ok kez kullanilabilir - Otomasyona gegmesi zor
(RFLP) - Genomu iyi ifade eder - Rady_o_aktlf etiketleme

- Tiirler aras1 kullanilabilir gerektirir

- Dizi bilgisi gerektirmez - Probun tanimlanmasini ve

- Bitkilerde giivenilir bir sekilde klonlanmasim gerektirir

kullanilabilir

- Klonlama haritasi i¢in gereklidir
Random - Yiiksek genetik bilgi verir - Dominant markirlar
Amplified - Genomu iyi ifade eder - Tekrar kopyalanamaz
Polymorphic |- Dizi bilgisi gerektirmez - Cok iyi bir test degildir
DNA (RAPD) |- Otomasyon i¢in uygun

- Orta kalitede az DNA gerektirir

- Radyoaktif isaretleme yok

- Nispeten daha kolay
Simple - Yiiksek genetik bilgi verir - DNA dizi bilgisi gerektirir
Sequence - Yiiksek tekrarlanabilirlik - Cok giivenli degil
Repeat (SSR) |- Genomu ¢ok iyi ifade eder - Biitiin tiirlerde uygulanamaz

- Yiiksek polimorfizm

- Radyoaktif isaretleme yok

- Otomasyonu kolay

- Coklu allellerle galisilabilir
Amplified - Yiiksek genetik bilgi verir - Kullanilan materyallere
Fragment - Yiiksek polimorfizm gore bantlarin degisimi ¢ok
Length - Dizi bilgisi gerektirmez hassastir
Polymorphism | - Tiirler aras1 kullanilabilir - Kararli haritalar olusturmaz
(AFLP) - Daha kiigiik RFLP parcaciklari ile - Cok iyi primer gerektirir

caligabilir

- Yakin haritalar1 hazirlamada faydalidir
Sequence - Kontig haritalar1 hazirlamada faydalidir | - Zor bir tekniktir
Tagged Site - Radyoaktif isaretleme yok - Hedef bolgelerdeki
(STS) - Genomu ¢ok iyi ifade eder mutasyonu belirleyemez

- Yiiksek polimorfizm - Dizi bilgisi gerektirir

- Filtreler ¢ok kez kullanilabilir - Probun tanimlanmasini ve

klonlanmasini gerektirir

Izo Enzimler - Evrim ¢aligsmalar1 i¢in uygun - Uygulamasi zor

- izolasyonu, DNA izolasyonundan daha
kolay

- Trleri karsilastirmada kullanilabilir

- Radyoaktif isaretleme yok

- Dizi bilgisi gerektirmez

- Polimorfizm sinirlidir

- Pahalidir

- Dokunun alinan yeri
bilinmek zorunda

- Otomasyonu kolay degildir
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Genom haritalama ¢alismalarinda molekiiler markirlarin kullanilmasi, g¢esit gelistirme
ve bitki 1slah calismalarinda hizin ve etkinli§in artmasina neden olmustur. Molekiiler
markir metotlarinin uygulanabilmesi i¢in, uygun miktar ve kalitede DNA izolasyonunun
yapilmis olmasi1 mutlak gereklidir. Bununla birlikte, yiiksek polisakkarit igerigine sahip
bitki tiirlerinde bu temel gereksinimin saglanmast oldukca gii¢ olmaktadir (Do and

Adams 1991; Fang et al. 1992).

Molekiiler ¢alismalar icin gerekli yiiksek kalite ve miktardaki DNA elde edilmesi
genellikle zordur. DNA izolasyonundaki basari, elde edilen DNA miktar1t ve
kullanilabilirligine (restriksiyon, polimeraz ve ligaz gibi enzimlerle kullanim
kolayligina) baghdir. Bitki organlarmin farkliligi; farkli yaprak dokusu ve yaprak yasi;
doku bilesiminde bulunan, niikleik asitlerin yapisini ve safligim1 etkileyen, organik
kokenli kimyasallar nedeniyle her zaman iyi bir niikleik asit izolasyonu miimkiin
olamamaktadir (Doyle and Doyle 1988). Bu ikincil bilesikler, DNA’nin ¢dziilmesini
engelleyerek biiyiik miktarda DNA kayiplarina ve siklikla analizlerde kullanilan
enzimlerin (restriksiyon enzimleri, modifikasyon enzimleri ve DNA polimeraz enzimi
gibi) ¢alismamasina neden olmaktadir (Scarafani and Duranti 2001). Kimi zaman bir
DNA izolasyon yontemi, bitkiden bitkiye gore farkli izolasyon sonuglart vermekte,
hatta bagka tiirlerle ¢alismaya olanak vermemektedir. Caliskan (2005)’a gore basarili bir

DNA izolasyonununasamalari asagida belirtilmistir.

- Hiicre duvarlari, hiicre i¢i madde ve organellerin uzaklastirilmasi i¢in parcalanmasi ki
bu genellikle kuru buz igerisinde veya sivi azot yardimiyla dondurarak yada sicak

tampon i1zolasyon ¢ozeltisiyle havan igerisinde ezmeyle yapilmaktadir.

- DNA’nin izolasyon tamponuna ge¢mesi i¢in hiicre duvarlarinin pargalanmasi islemi
genellikle SDS (Sodyum Dodezil Siilfat) veya CTAB (Cetyl methyl tri-ammonium
bromide) gibi deterjanlar kullanilarak yapilmaktadir.

- DNA’nin igsel niikleazlardan korunmasi. Bu amagla EDTA (Ethylene di-amin tetra

acetic acid) gibi deterjanlardan yararlanilmaktadir. EDTA, niikleazlarin ¢aligmasinda
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ko-faktdr olan MgCly iyonlarmi (Mg*?) baglayan selatlastirict bir maddedir. Daha sonra
DNA’dan proteinlerin ayrilmast ve parcalanmasi igin fenol veya kloroform c¢ozeltisi

i¢erisinde muamele edilir.

- DNA kirilmalarinin azaltilmasi. Cozelti icerisindeki DNA kuvvetli calkalanmalar veya
karistirmalar nedeniyle kirilabilir. Cok hassas yiiriitilmeyen bir DNA izolasyonu islemi

sonunda 50-150 kb’lik uzunlukta DNA’lar elde edilememektedir.

Molekiiler Markirlarin Kullanim Alanlar:

1) Genetik haritalarin hazirlanmasi: Bir bitki tlirliniin genetik haritasin1 yapmak
icin ilk dnce bir populasyon olusturulur. Genetik baglanti (linkage) haritalari, molekiiler
markirlarin kalittimi temeline dayanir. Genetik markirlarin en énemli kullanim alanidir.
Genetik haritalar bir haritalama populasyonunda (F, geri melez, katlanmis haploid,
rekombinant kendilenmis hat vs.) ¢ok sayida markirin analiz edilerek baglanti
iligkilerinin bulunmasi ile hazirlanir. Bir genetik baglant1 haritasi, iki markirin ne kadar
siklikla birlikte hareket ettiklerinin belirlenmesiyle olusturulur. Iyi bir genetik harita
biitiin genom tizerinde biiylik bosluklar olmaksizin bir¢ok markirlara sahiptir (Yildirim

ve Kandemir 2001; Giilsen ve Mutlu 2005).

2) Genetik parmak izi (Fingerprinting) analizi: Parmak izi analizinin genel amaci,
genetik materyallerin birbiriyle benzerlik veya farkliliklarinin saptanmasidir. Parmak izi
analizinde ayn1 anda genomun pek ¢ok yerine dair bilgi saglayan markirlar yaygin
olarak kullanilir. Sonugta genetik materyaller arasinda farklilik gosteren lokuslarin orant
belirlenir. Farkliligin hangi lokusta olduguna bakilmaz. Bu tip bir analiz bitki 1slah1
programina alinacak hatlarin se¢ciminde kullanilir ve varyasyonu yiiksek olan hatlarin
kullanim ile bitki 1slahcisi, daha genis bir degisim i¢inden istediklerini segme sansina
sahiptir. Ayrica, parmak izi analizi ¢esit teshisinde de kullanilir (Yildirim ve Kandemir

2001).
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3) Dogrudan gen etiketlenmesi: Bitki 1slahinda kullanilan yeni karakterler gogu
zaman az bilinen genotiplerden gelmektedir. Bitki 1slahcisinin istegi, biitiiniiyle
tamamlanmis bir genetik harita hazirlamadan karakteri etiketleyecek bir markir
bulmaktir. Bu islem kolayca hazirlanan bir F, veya GM (geri melez) populasyonunda
karistirilmis agilanlar analizi (bulked segregant analysis) veya yakin izogenik hat (near
isogenic lines, NIL) analizi ile gergeklestirilebilir. Bu sekilde karakterleri belirleyen gen
veya kantitatif karakter lokusunun yakininda bulunan bir markir veya bunlar1 ¢evreleyen
iki markir Dbelirlenir. Islah c¢aligmasmin ileri safhalarinda veya bagka 1slah
programlarinda, fenotip smiflara ayrilmasi giic olan karakter yerine, kolayca

gozlenebilen markira bakilarak se¢im yapilabilir (Yildirim ve Kandemir 2001).

4) Markir yardimh seleksiyon (Marker-assisted selection=MAS (MYS)): Onemli
agronomik karakterleri kontrol eden gen(ler)le siki bir “linkage” durumunda olan ve
kolaylikla taninabilen molekiiler belirteglerin kullanilmasi esasina dayanir. Detayli
genetik haritalar 6nemli bitkisel karakterler icin MYS’yi miimkiin kilar. MAS
uygulanan bitki 1slahi caligmalari, klasik 1slah ¢aligmalarindaki arazi veya sera testlerine
gerek kalmaksizin seleksiyon hizi ve etkinligini artirma yoniinden 6nemli olanak saglar

(Berloo 2000; Giilsen ve Mutlu 2005)

5) Genlerin Kklonlanmasi: Haritayr esas alan klonlama yontemi, dogal olarak
meydana gelen mutasyonlar1 kullanmaktadir. Genetik baglanti analizi bir genin bir
genomun %0,1 veya daha az aralikli bir bolgesinde yerinin belirlenmesinde ve daha
sonra geni i¢ceren DNA kismimin fiziksel haritalama yontemiyle klonlanmasinda
kullanilmaktadir. Bu bolgeden ¢ikarilan diziler, ¢esitli yollarla izole edilerek son olarak
hedef gen mutant tamamlanmasi gibi bazi ydntemlerle tanimlanmaktadir. Genetik
markirlarin yukarida bahsedilen genel kullanim alanlari yaninda, sistematik ve
karakterizasyon, genom analizi, evrimsel gelismeler, kromozomlarda olusan yapisal
degisimlerin belirlenmesi, bitkisel genetik kaynaklarin ve gesitlerin korunmasi, genetik

varyasyonun artirilmasi, dayaniklilik 1slahinda vs. sayilabilir.
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Dogu Anadolu Bolgesinin ¢ok yliksek yerleri hari¢ tutulursa, hemen her yerinde badem
yetistirilmektedir. Hatta tabi flora icerisinde yabani bademlere sikc¢a rastlanmaktadir
(Aslantas ve Giileryiiz 2001 ). Erzurum ilinde ise yaygin olarak Ispir ilgesinin ortalama
rakimi 900 molan alanlarinda bulunmaktadir. Badem giinlimiize kadar biiylik olgiide
tohumla yetistirilmig, bunun sonucunda ise oldukca degisik fenolojik ve pomolojik
ozellikler arzeden bir populasyon olusmustur. Bundan dolay1 bu ¢aligma, mevcut badem
populasyonu igerisinden geg ¢iceklenen ve meyve kalitesi bakimindan iistiin 6zelliklere
sahip genotiplerin se¢ilmesi, morfolojik olarak agag¢ 6zelliklerinin belirlenmesi yaninda
RAPD yontemi ile molekiiler diizeyde akrabaliklarini tespit etmek amaciyla

yuriitilmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Badem Seleksiyonu ile Tlgili Calismalar

Diinyada ve iilkemizde badem yetistiriciligi yapilan alanlarda olusan dogal
populasyonlar icerisinden tlriin 1slahina yonelik olarak pek ¢ok arastirma

yiirtitiilmiistir.

Dokuzoguz vd (1968) Ege bolgesinde tohumdan yetismis badem agaclari {lizerinde
yaptiklar1 seleksiyon calismasiyla iilkemizde ilk c¢alismalar1 baglatmislardir. Bu
calismanin ilk asamasinda 167, ikinci asamada ise 16 imitvar genotip selekte ederek,
bunlarin aga¢ ve meyve Ozelliklerini saptamislardir. Bu genotiplerin ¢gogunun verimli
oldugunu ve dik-yayvan genisliklerini bildiren arastiricilar; genotipleri; el, dis, tas ve
sert badem olarak smiflandirilmiglardir. Arastiricilar, ayrica meyve biyiikligi
bakimindan ufak, orta-iri ve iri olarak tanimladiklar1 genotiplerde; meyve yiizeylerinin
puriizlii ile diiz arasinda degistigini, i¢ oraninin %24,4 ile %62,7, ¢ift i¢ oranini ise %0
ile %5 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Umitvar olarak segilen badem tiplerinin
klonlar1 ge¢ cicek acan Texas cesidi ile mukayeseli olarak Izmir sartlarinda birbaska
calisma kapsaminda denemeye alinmistir. Texas c¢esidi ile ayni tarihte cigeklenen ve
hatta ondan 1-5 giin daha geg ¢igeklenen klonlarin oldugu belirlenmistir (Dokuzoguz ve
Giilcan 1973).

Kalyoncu (1990) Konya ili Cumra ilgesi, Apa baraj golii ¢cevresindeki dogal badem
populasyonu igerisinden tamami ge¢ ¢igeklenen 12 iimitvar tip belirlemistir. Arastirict
secilen tiplerin tiimiiniin tas badem grubunda olduklarini; kabuklu meyve agirliklarini
3,37-5,24 g, i¢ badem agirliklarin1 0,64-1,00 g, i¢ oranlarini ise %14,29-20,10 arasinda
degistigini, segilen tiplerden 1 tipin orta-iri ve 11 tipin ufak grupta yer aldigim

saptamistir.
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Cangi ve Sen (1991) Vezirkoprii yoresinde yaptiklar: seleksiyon calismasinda selekte
ettikleri 15 badem genotipinin ¢igeklenme zamanlari, aga¢ ve meyve karakterlerini
tespit etmislerdir. 55 VK 13, 55 VK 17 ve 55 VK 18 nolu genotiplerin digerlerine gore
gec ciceklendiklerini belirlemislerdir. Bu genotiplerin sirasiyla ¢ift i¢ oran1 %10, %8 ve
%10; i¢ oran1 %23,7, %21,2 ve %26,6; i¢ badem agirligr 1,04 g, 0,97 g ve 1,20 g;
kabuklu meyve uzunlugu 4,0 cm, 4,1 cm ve 3,5 cm; kabuklu meyve genisligi 2,0 cm,
2,4 cm ve 2,4 cm; kabuklu meyve kalinligini1 da 1,67 cm, 1,70 cm ve 1,70 cm olarak
belirlemislerdir. I¢ meyve agirliginmn 0,68-1,20 g, i¢ oran1 %18,2-30,0 ve ¢ift i¢ oraninin
ise %0,5-55,0 arasinda oldugunu kaydetmislerdir.

Erzincan’in Kemaliye il¢esinde tohumdan yetistirilen badem populasyonu igerisinde
yiiriitiilen seleksiyon c¢alismasinda, 20 genotip iimitvar olarak belirlenmistir. Selekte
edilen badem genotiplerinin 1010-1365 m yiikseltide yetistikleri, 1992 yilinda 11 Nisan-
4 Mayis, 1993 yilinda ise 8 Nisan-3 Mayis tarihleri arasinda ¢iceklenmeye basladiklari,
ciceklenmenin 1992 wyilinda 9-10 gin ve 1993’te 8-12 giin siirdigii ve tam
ciceklenmeden hasada kadar 136 giin ile 155 giinliik bir siireye ihtiya¢ duyduklari
belirtilmistir. Badem genotiplerinin kabuklu meyve agirhiginin 2.89 (Ke-157)-6.15 ¢
(Ke-29), i¢ agirliginin 0,65 (Ke-157)-1,15 g (Ke-130), i¢ oraninin %14,6 (Ke-118)-26,8
(Ke-45), saglam i¢ oraninin %96-100, ¢ift i¢ oranin1 %0-28 arasinda, kabuklu meyve
eninin 17,53-24,80 mm, kabuklu meyve boyunun 27,12-48,51 mm, kabuklu meyve
kalinliginin 12,45-17,32 mm, i¢ meyve eninin 10,61-14,55 mm, i¢ meyve boyunun
19,25-30,55 mm ve i¢ meyve kalinliginin ise 5,53-8,00 mm oldugu, badem tiplerinden 4
tipin ¢ok-iri, 8 tipin iri, 35 tipin orta-iri ve 73 tipinde ufak grupta yer aldig1 belirtilmistir
(Aslantas 1993).

Kaska vd (1993) Tiirkiye’nin farkli yerlerinden selekte edilmis 31 badem tipi ile Texas
cesidini Cukurova sartlarinda ¢iceklenme, meyve ozellikleri ve verimlilik bakimindan
denemeye almiglardir. Yaptiklart gozlemlerde, 101-9, 101-13, Giilcan 1 ve 106 -1 no’lu
seleksiyonlarin Texas ¢esidinden daha gec ¢igeklendigini, erkenci olarak tanimlanan 48-
2, 48-3,48-4 ve 48-5 nolu seleksiyonlarin en verimli olduklarini belirlemislerdir. Giilcan

2, 48-1 ve Menemen-5 ¢esitlerinin ince kabuklu ve %50’ nin lizerinde i¢ orana, Texas
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cesidi ile diger ge¢ ciceklenen cesitlerinde ise i¢ oraninin daha diisiik oldugunu
belirtmislerdir. Kabuklu meyve agirligmin 0,94-4,01 g, i¢ agirhiginin 0,58-1,40 g, i¢
oraninin %23,60-62,60, ¢ift i¢ oraninin %0-20, saglam i¢ oranimnin %24-100, kabuklu
meyve boyunun 20,75-39,53 mm, eninin 14,54-23,76 mm, kalinligimin 10,66-16,65
mm, i¢ meyve boyunun 16,41-28,20 mm, eninin 9,26-13,59 mm, kalinliginin 5,69-8,80
mm arasinda degistigini belirlemislerdir. i¢ badem rengi bakimindan 17 ¢esidin koyu ve
15 ¢esidin orta- koyu renkte; meyve tadi bakimindan tiim ¢esitlerin tatli; tiiyliilik
bakimindan 17 ¢esidin ¢ok tiiylli, 12 ¢esidin orta tiiylii ve {i¢ ¢esidin az tliylii; agac sekli
bakimindan 2 ¢esidin ¢ok dik, 14 ¢esidin dik, 12 ¢esidin yayvan ve 4 ¢esidin de ¢ok
yayvan gelistigini belirtmislerdir.

Kagka vd (1994) 1988-1992 yillar1 arsinda Sanlurfa’da yerli (48-1, 48-2,48-5, 101-9,
101-13, Giilcan-I) ve yabanci (Drake, Nonpareil ve Texas) badem c¢esitleri tlizerinde
yirittikleri c¢alismada, ¢igeklenme ve meyve Ozellikleri bakimindan farkliliklar
oldugunu belirlemislerdir. Yillara gore c¢esitlerin ¢iceklenme tarihleri arasinda
farkliliklar oldugunu gézlemleyen arastiricilar, 1991 yilinda ilk ¢igeklenme tarihlerinin
4 Mart (Nonpareil) ile 25 Mart (Giilcan-I), 1992 yilinda 7 Mart (48-5) ile 28 Mart
(Giilcan-I), tam ¢igeklenme tarihlerinin 1991 yilinda 11 Mart (48-5) ile 28 Mart
(Gtilcan-1), 1992 yilinda ise 10 Mart (48-5 ) ile 31 Mart (Giilcan-I) tarihleri arasinda
oldugunu saptamiglardir. 1992 yilinda ¢esitlerde hasat tarihlerinin 28 Temmuz (48-2) ile
4 Agustos (101-13, Giilcan-I ve Texas ), vejetatif periyodunun 269 giin (Giilcan-1) ile
295 giin (48-5) arasinda degistigini belirtmislerdir. Bununla birlikte 48-1, 48-2, 48-5,
101-9, 101-13, Giilcan-I, Drake, Nonpareil ve Texas ¢esitlerinde sirasiyla kabuklu
meyve agirhiklarm 1,62 g, 1,55 g, 1,18 g, 0,81 g, 0,91 g, 0,72 g, 1,49 g, 0,95 g ve 1,06
g; kabuklu meyve genisligini 18,24 mm, 17,36 mm, 16,55 mm, 12, 07 mm, 13,08 mm,
10,57 mm, 13,70 mm, 12,65 mm ve 11,34 mm ve kabuklu meyve uzunlugunu ise 25,83
mm, 26,14 mm, 25,32 mm, 19,92 mm, 21,42 mm, 21,31 mm, 21,85 mm, 22,22 mm ve
21,14 mm, i¢ oranlarmi %40,23, %42,83, %32,16, %24,01, %24,84, %52,66, %43,82,
%67,09 ve %64,28 olarak tespit etmislerdir.
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Barbera et al. (1994a) Giiney italya’nmn baslica badem iiretim bélgeleri olan Apulia,
Sicilya ve Sardinya bolgelerinde 1983-1984 yillarinda Tuono ve Ferragnes gesitleriyle
tesis edilen bahgelerde 10 y1l sonra yaptiklar1 ¢alismada, bu ii¢ bolgede kurulan badem
bahgelerindeki gesitlere ait ortalamalar sirasiyla kabuklu meyve agirliginda 4,46 g ile
3,78 g; i¢ meyve agirliginda 1,56 g ile 1,30 g; i¢ oran1 %35,45 ile %34,76 ve gift i¢

oranininda %0,4 ile %6,4 arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Barbera et al. (1994b) (Sicilya) italya bdlgesinde yiiriittiikleri bir ¢alismada badem,
Seftali GF 305 anaci ve badem x seftali melezi GF 677 anaglar iizerine asili Ferragnes
ve Tuono g¢esitlerinde ¢iceklenme ve hasat zamaninin anaglardan etkilenmedigini
belirlemislerdir. Arastirmada GF 305, badem ve GF 677 anaglar1 {izerine asili Ferragnes
¢esidinin anaca gore sirastyla kabuklu meyve agirhigi 4,25 g, 4,32 g ve 4,21 g; kabuklu
meyve uzunlugu 35,81 mm, 36,70 mm ve 36,45 mm; kabuklu meyve genisligi 23,42
mm, 24,12 mm ve 23,53 mm; kabuklu meyve kalinlig1 16,87 mm, 17,10 mm ve 16,57
mm; i¢ meyve agirhigr 1,98 g, 2,02 g ve 2,02 g; i¢ meyve uzunlugu 29,96 mm, 26,58
mm ve 25,87 mm; i¢ meyve genisligi 13,98 mm, 14,59 mm ve 14,04 mm; i¢ meyve
kalinligin1 7,74 mm, 7,68 mm ve 7,48 mm; Tuono ¢esidinin kabuklu meyve agirlig1
4,02 g, 4,21 g ve 4,10 g; kabuklu meyve uzunlugu 33,84 mm, 33,10 mm ve 36,64 mm;
kabuklu meyve genisligi 23,84 mm, 23,06 mm ve 23,53 mm; kabuklu meyve kalinlig
16,59 mm, 15,97 mm ve 16,67 mm; i¢ meyve agirhigi 1,95 g, 1,98 g ve 1,99 g; ic meyve
uzunlugu 23,90 mm, 23,39 mm ve 23,75 mm; i¢ meyve genisligini 13,85 mm, 13,36
mm ve 13,90 mm ve i¢ meyve kalinhigin1 6,38 mm, 7,02 mm ve 6,84 mm olarak

belirlemislerdir.

Bounous et al. (1994) Kuzeybati italya’nin Piemonte bdlgesinin tepelerinde dogal
badem gen kaynaklarim1 korumak ve soguga dayaniklilik, ge¢ ciceklenme, gosterisli
meyve ve tatli i¢ olusumu gibi 1slah karakterleri yoniinden genotiplerin 6zelliklerini
tanimlamak amaciyla, lokal badem yetistiricilerinin tavsiyelerini de dikkate alarak,
farkli yerlerde belirlenen sekiz genotipin bazi 6zelliklerini belirlemislerdir. Cigeklenme
sezonu iki genotipte erken (20 Ocak’tan Once), bes genotipte orta (1-10 Subat ) ve bir

genotipte ge¢ (21 Subat’tan sonra) olarak gozlenmis, hasat sezonu alt1 genotipte orta
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(11-20 Eylil) ve iki genotipte ge¢ (1 Ekim den sonra) olarak degerlendirilmistir.
Genotiplerde kabuklu meyve agirligi 3,71-5,70 g, kabuklu meyve boyu 29,2-35,7 mm,
kabuklu meyve genisligi 19,0-39,4 mm, kabuklu meyve kalinhig 14,1-18,3 mm, i¢
badem agirligi 0,86-1,45 g, i¢c badem uzunlugu 21,1-26,5 mm, i¢ badem genisligi 11,9-
13,9 mm ve i¢ badem kalinlig1 6,2-8,6 mm, i¢ orant %19,0-39,4 ve cift i¢ oram1 %0-34
arasinda belirlenirken, kabuk yapis1 bakimindan bes genotip ¢ok sert, iki genotip sert ve
bir genotipte yari-sert kabuklu olarak siniflandirilmistir. Kabuk rengi genotiplerin
yarisinda agik kahverengi, yarisinda ise kahverengi olarak; i¢c rengi tiim genotiplerde
fildisi beyaz1 renkte ve i¢ tadi da iki genotipte lezzetli, bes genotipte normal ve bir

genotipte tatsiz olarak tanimlanmustir.

Van’in Akdamar Adasi’nda tohumdan yetisen badem populasyonu iizerinde yiiriitiilen
seleksiyon calismasinda 750 genotip arasinda 27 genotip selekte edilmistir. Selekte
edilen genotiplerde kabuklu meyve agirlig: 3,42-5,86 g, i¢ agirligr 0,64-1,15 g, i¢ orani
%14,60-24,28, kabuklu meyve eni 1,82-2,29 cm, kabuklu meyve boyu 3,07-4,21 cm,
kabuklu meyve yiiksekligi 1,30-1,70 cm, i¢c badem eni 1,03-1,32 cm, i¢ badem boyu
2,02-2,80 cm, i¢ badem yiiksekligi 0,52-0,99 cm ve ¢ift i¢c oram1 da %0-10 arasinda
belirlenmistir. Ayrica, segilen genotiplerde meyvelerin sert kabuk yapisina sahip oldugu

bildirilmistir (Bostan vd 1995).

Karadeniz ve Erman (1996) Siirt yoresi bademlerinin seleksiyonu iizerine yaptiklar
calismada, secilen tiplerin; kabuklu meyve agirliklarinin 4,66-8,94 g, i¢ badem
agirliklarinin 1,01-1,80 g ve i¢ oranlarmin %14,65-24,53 arasinda degistigini; tiplerin
cok yayvan, yayvan ve dik gelistigini ve agag ta¢ yiiksekliginin 4-10 m, ta¢ genisliginin

ise 2,5-9,0 m arasinda degistigini saptamiglardir.

Kahramanmaras yoresinde, ge¢ ¢iceklenen ve meyve Kalitesi {istiin bademleri
belirlemek igin yiiriitiilen bir ¢alismada toplam 405 adet tip igerisinden, 14’1 timitvar
genotipin 25 Subat-28 Mart tarihleri arasinda ¢igeklenmeye basladigi, ¢igeklenmenin 8-
15 giin devam ettigi gézlemlenmistir. Bunlarin 2’sinin dik-yayvan, 6’smin yayvan ve

6’sinin ise ¢ok yayvan gelistigi; birinin diisiik, birinin orta, 12’sinin yiiksek verimli
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oldugu; 13’iiniin tas bademi, birinin dis bademi grubunda yer aldigi; kabuklu meyve
agirliklarinin 1,31-7,59 g, i¢ badem agirliklarinin 0,67-1,34 g ve i¢ oranlarinin %14,0-

50,4 arasinda degistigi; ¢ift iclilik oraninin 1 tipte %S5, geri kalan tiplerde %0 ve saglam
i¢ oraninin ise biitilin tiplerde %100 oldugu belirtilmistir (Simsek 1996).

Kiiden (1997) gec c¢iceklenme, meyve oOzellikleri, soguga, kuraga ve hastaliklara
dayaniklilik gibi 1slah karakterleri bakimindan Tirkiye’nin zengin badem gen
kaynaklarma sahip oldugunu belirtmistir. Cukurova Universitesi Pozant1 Arastirma
Merkezinde 6 yil siireyle ge¢ ¢icek acan badem cesitlerinde kis sicakligmm -11°C ye
kadar distigii yillarda bile, soguk zarari gozlenmedigini belirtmistir. Arastirmalarin
yuritildigi alanda, yerli seleksiyonlar (48-1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13, 101-23) ve
yabanci badem g¢esitleriyle (Drake, Ferraduel, Ferragnes, Genco, Nonpareil, Picantili,
Texas, Yaltinski) kurulu bahgede; 101-23 ile 101-13 no’lu g¢esitlerin en geg
ciceklendiklerini, sirasiyla 31 Mart ve 27 Mart; 48-5, 48-2 ve 48-1 genotiplerinin ise en
erken ¢igeklendiklerini, sirastyla 19 Subat, 21 Subat ve 28 Subat; ¢esitlerin Agustos
sonundan Eyliil ortalarina kadar hasada geldiklerini bildirmistir. Arastirict 101-23
cesidinin hem en ge¢ ciceklendigini, hem de en yiiksek miktarda {iriin verdigini tespit

etmistir.

Talaie and Imani (1997) Iran’da yetisen badem genotipleri arasindan iistiin 6zelliklere
sahip genotipleri belirlemek amaciyla yirittiikleri ¢alismada, segilen 12 badem
genotipinin ¢icek ve meyve Ozelliklerini degerlendirmislerdir. A-200 genotipinin en
erken (31 Mart), A-2 genotipinin en ge¢ (14 Nisan) ciceklendigini ve bu araligin
ilkbahar soguk zararimin en kritik donemi oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar etkili
ciceklenme periyodunun ise 3 (A-67-1) giin ile 9 (A-83) giin arasinda oldugunu
belirlemislerdir. En son tam ¢igeklenme periyodu en uzun A-94 ve A-82 genotiplerinde
(17 giin), en kisa A-8/8 (8 giin) genotipinde siirdiigiinii gozlemlemislerdir.
Arastirmacilar 12 genotipi ¢igeklenme zamanlarina gore ge¢ ¢igeklenen (A-2, A-67-1,
A-83 ve A-7), orta (A-67-2, A-59, A-8/8 ve A-73) ve erken (A-200, A-101, A-94 ve A-

82) diye li¢ gruba ayirmislardir. Segilen genotiplerin i¢ meyve kalinliginin 14,4 mm ile
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23,8 mm, i¢ oranint %16 ile %70, kabuk kalinliginin 2,5 mm ile 4,7 mm arasinda

degistigini belirtmislerdir.

Kaska vd (1998) Giiney Dogu Anadolu bdélgesinde, bazi yerli ve yabanci badem
cesitlerinin performanslarini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri arastirmada 1996 yilinda
tam ciceklenmenin 48-1, 48-2, 48-5 nolu genotiplerde 28 Subat; Drake, Nonpareil,
Texas ¢esitlerinde 11 Mart; 101-9, Ferragnes, Genco, Picantili, Yaltinski ¢esitlerinde 14
Mart ve Ferraduel ¢esidi ile 101-13, 101-23 nolu genotiplerde ise 21 Mart tarihinde
gerceklestigini bildirmislerdir. Arastiricilar, agaclarin dikimden 3 yil sonra verime
yattiklarini, en yiiksek verimin Picantili ¢esidinden (4,45 kg/agac) elde edilirken, en
diisiik verimin Ferraduel ¢esidinde (1,75 kg/agag) geceklestigini; kabuklu meyve
agirligiin Ferraduel (6,69 g) ve Picantili gesitleri (3,85 g) arasinda, i¢ badem agirliginin
Ferragnes (1,74 g) ve Genco gesitleri (1,34 g) arasinda, i¢ oraninin Yaltinski (%39,50)
ve Ferraduel cesitleri (%23,33) arasinda, ¢ift i¢ oraninin ise Yaltinski (%26,67) ve
Ferragnes cesitleri (%0) arasinda oldugunu ve hasadin 27-31 Agustos tarihleri arasinda

gerceklestigini bildirmislerdir.

Vargas (1998) Ispanya’da 120 badem cesidinin meyve &zellikleri iizerinde yaptig
aragtirmada, incelenen ¢esitlerde kabuklu meyve agirhiginin 1,8 g ile 15,0 g; i¢c badem
agirhigmin 1,0 g ile 2,3 g; i¢ oranlarinin %16-69 ve ¢ift i¢ oranlarnin da %0-44 arasinda

degistigini bildirmistir.

Aslantas ve Giileryiliz (1999) Kuzey Dogu Anadolu Bolgesinde yukar1 Firat havzasi ile
Coruh Vadisinin 6nemli mikro klima alanlar oldugunu ve bu alanlarda tohumdan badem
yetistirildigini  bildirmiglerdir. 1992-1995 ile 1996-1997 wyillarinda bu alanlarda
yaptiklart seleksiyon c¢aligmalarinda ge¢ ¢igceklenme karakterine sahip 17 genotip
belirleyen ve genotiplerden olusturduklari klonlarla Erzincan Bahge Bitkileri Arastirma
Enstitiisiinde koleksiyon parseli tesis eden arastiricilar; genotiplerde ilk ¢igeklenmenin 5
Nisan-3 Mayis; tam ¢igeklenmenin 8 Nisan-7 Mayis; ¢igeklenme sonunun ise 14 Nisan-
12 Mayis tarihleri arasinda oldugunu ve c¢iceklenme periyodunun 8 giin ile 10 giin

arasinda; c¢iceklenmeden hasata kadar gecen silirenin 136 giin ile 155 giin arasinda
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degistigini belirtmiglerdir. Ayrica arastiricilar ayni ekolojide genotiplerin 3,02-6,14 g
kabuklu meyve agirligina, 0,72-1,15 g i¢ agirligina; %14,66-26,81 i¢ oranina %0,0-20

¢ift i¢ oranina; %96,0-100 saglam i¢ oranina sahip olduklarini belirlemislerdir.

Aslantas vd (1999) Erzincan ekolojik sartlarinda kurduklari bir denemede selekte
edilmis 15 badem genotipini alt1 badem c¢esidiyle mukayeseli olarak (Texas, Drake,
Nonpareil, Peerless, 101-13, 104-1 ve 300-1) karsilastirmislardir. Incelenen
genotiplerde vejetasyon siiresinin 210 (24 Ke 170) ile 239 giin (Drake) arasinda
degistigini kaydeden arastiricilar; Texas, Drake, Nonpareil, Peerless, 300-1, 40 ve 46
nolu genotiplerin ikinci, 101-13 ve 104-1 klonlarinin 3. yasta generatif doneme
gecerken digerlerinin gecmedigi ve ¢icek gozii yogunlugunun incelenen genotiplerde
0,12 (Texas ve 300-1) ile 0,83 adet/cm siirgiin (24 Ke 47) arasinda degistigini
kaydetmislerdir.

Gergekgioglu ve Giines (1999) 1998 ve 1999 yillar1 arasinda Tokat merkez il¢gede dogal
olarak yetisen badem tipleri igerisinden toplam 87 adet tatli badem tipini
incelemislerdir. Tartili derecelendirme yontemine gore ilk yil 87 tip bademden 28,
ikinci y1l ise 28 tip bademden 8 tip badem se¢ilmistir. Her iki y1l yapilan Sl¢limler
sonucunda segilen tiplerin kabuklu meyve agirliklarinin 2,18 g ile 7,58 g, i¢ badem
agirliklarinin 0,64 g ile 1,35 g, i¢ oranlarinin %17,81 ile %37,16 arasinda, cift i¢

oranlarinin ise %3,45 ile %63,33 arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Assaf (2000) Israil’de badem kiiltiiriiniin ¢ok eskilere dayandigini, arastirma
merkezlerinde ozellikle tuz ve kuraklik stresine dayali ¢esit ve anaglar iizerinde
calisildigini ifade etmistir. Arastirict inceledigi bazi yerli ve yabanci badem c¢esitlerinin
verimlerinin 29,9-210,0 kg/da ve i¢ oranlarmin ise %29,2-60,8 arasinda degistigini
bildirmistir. Ayrica gesitlerin kabuk sertliklerini ince, yar1 sert, sert ve ¢ok sert olarak

gruplandirmistir.

Martins et al. (2000) Portekiz’de 45 badem genotipi icerisinden, istiin nitelikli 12

genotipi segerek bazi dnemli meyve Ozelliklerini tanimlamiglardir. Buna gore, Boa
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Casta, Bonita de S, Bras, Do Prato, Duro Amarelo Grado, Galamba, Laja, Lourencinha,
Matias, Patarata, Quinta de Flandres ve Ze Sales cesitlerinin kabuklu meyve
agirliklarini sirasiyla 3,52 g, 3,14 g, 3,82 g, 4,30 g, 4,04 g,4,28 g, 1,99 g, 3,60 g, 2,27 g,
4,32 g, 3,58 g ve 2,78 g olarak i¢ badem oranlarin1 (randiman) ise yine sirastyla %31,3,
%30,6, %38,7, %20,9, %23,0, %23,4, %50,3, %31,4, %51,5, %21,1, %27,4 ve %39,2
olarak belirlemislerdir. Ayrica kabuklu meyve genisliginin 24,27-38,52 mm, kabuklu
meyve uzunlugunun 13,55-23,66 mm ve kabuklu meyve kalinliginin da §,25-18,04 mm

arasinda degistigini saptamislardir.

Yesilkaynak (2000) farkli badem genotiplerini (Ferragnes, Nonpareil, Cristomorto,
Texas, Picantili, Tuono, Garrigues, Yaltinski, Drake, D. Largueta, Butte, Padre, Ruby,
Sonora, Fritz, Genco, Ferraduel, Texas, Primorski, Nikitski, 48-1, 48-2, 48-5, 101-9,
101-13, 101-23, 300-1, 17-4) Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Sert Kabuklu
Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezine (SEKAMER) baghh deneme arazisine
dikmistir. Arastirici, agaglarin ¢iceklenmelerinin 17 Mart-17 Nisan arasinda degistigini;
en yiiksek kabuklu meyve agirliginin Ferragnes (5.12 g) cesidinde; en yiiksek i¢
agirhigimin  Yaltinski (1.89 g) ve Drake (1.89 g) c¢esitlerinde; Drake, Yaltinski,
Cristomorto, Ferragnes, Tuono, Garrigues, Nonpariel, ve 48-5 gesitlerinin genislik
indislerini  %32.32 ile %58.69 arasinda, kalinlik indislerinin ise; %25.57 ile %43.31
arasinda degistigini bulmustur. Nonpareil ¢esidinin a¢ik, Drake, Cristomorto, Ferragnes,
Tuono ve Haci Alibey cesitlerinin orta, Yaltinski ve Garrigues cesitlerinin ise koyu i¢
badem rengine sahip olduklarini; en yiiksek i¢ oraninin Nonpareil (%68.88) ¢esidinde

ve en yliksek cift i¢ oraninin ise Cristomorto (%50) ¢esidinde oldugunu bildirmistir.

Kaska vd (2001) Kahramanmaras ekolojisinde yerli ge¢ ¢igeklenen (101-9, 101-13, 101-
23 ve 300-1), erken ciceklenen (48-1, 48-2ve 48-5) ve 16 yabanci badem cesitlerinden
(Butte, Cristomorto, Drake, Ferragnes, Ferraduel, Fritz, Genco, Padre, Picantili,
Primorski, Rubi, Sonora, Texas, Tuono ve Yaltinski) sulu sartlarda ¢iceklenme
durumunu ve meyve tutumunu arastirmislardir. 2000 yilinda 101-23, 101-13, 101-9,
Picantili ¢esitlerinin; 2001 yilinda ise Ferraduel, Ferragnes, Cristomorto, Ruby, 101-23

ve 101-9 en ge¢ ¢igeklenen cesitler oldugunu gozlemlemislerdir. Bu ¢esitlerin fidan
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dikiminden iki yil sonra ¢i¢ceklenmelerinin ilging oldugunu, ¢i¢cek yogunlugunun en
fazla Padre, Butte, Ferraduel, 300-1, Ferragnes ve Picantili gesitlerinde gozlendigini

kaydetmislerdir.

Balta vd (2001) Van go6lii Adir adasindaki dogal badem agaglar1 igerisinden, toplam 400
adet badem tipini incelemis ve 13’linii imitvar olarak se¢mislerdir. Segilen tiplerde ilk
ciceklenmenin Nisan ayinin iiclincli haftasin da basgladigini, tam ¢i¢ceklenmenin Nisan
ay1 sonunda ve hasadin Agustos ay1 sonunda oldugunu belirtmislerdir. Segilen tiplerin
kabuklu meyve agirliklarinin 2,74-6,80 g, i¢ badem agirliklarinin 0,64-1,32 g, i¢
oranlarinin  %18,4-29,2, ¢ift i¢ oranlarmin %0-60 arasinda ve tiplerin tam

ciceklenmelerinin Nisan sonunda ger¢eklestigini belirlemiglerdir.

Elazig Merkez ve Agin ilgelerinde 1998 ile 2001 yillar1 arasinda yiiriitilen bir
arastirmada, 84 timitvar badem genotipi se¢ilmistir. Segilen tiplerde 1999, 2000 ve 2001
yillarina gore sirasiyla ilk ¢igeklenme 10 Mart ile 18 Mart, 01 Nisan ile 10 Nisan ve 31
Mart ile 12 Nisan arasinda, tam ¢igeklenmenin, 15 Mart ile 22 Mart, 6 Nisan ile 19
Nisan ve 05 Nisan ile 17 Nisan arasinda, ¢igeklenme sonu ise 21 Mart ile 27 Mart, 12
Nisan ile 23 Nisan ve 10 Nisan ile 22 Nisan tarihleri arasinda gerceklestigi gozlenmistir.
Genotiplerin tam ¢igeklenme tarihleri arasinda 1999 yilinda 8, 2000 yilinda 14 ve 2001
yilinda da 13 giinliik farklar belirlenmistir. Tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen siire
130 ile 166 giin arasinda degismisitir. Segilen genotiplerinde kabuklu meyve agirlig:
1,80-8,24 g, kalinlig1 11,99-19,48 mm, genisligi 18,46-28,38 mm, boyu 23,57-45,94
mm, i¢ badem agirlig1 0,80-1,34 g, kalinlig1 4,96-9,18 mm, genisligi 11,72-17,10 mm,
boyu 18,72-29,44 mm, kabuk kalinlig1 1,85-5,54 mm, i¢ oram1 %12,98-48,01, ¢ift i¢
orani %0-66 ve 1 ons’a (28,3 g) giren i¢ badem sayis1 21-35 adet olarak belirlenmistir.
I¢ badem rengi 4 genotipte gok agik, 22 genotipte agik; i¢ badem tadi 68 genotipte tatl
olarak tespit edilmistir. Secilen 30 genotipin meyveleri az tiiylii, 43 genotipin i¢
meyveleri diizgiin ve 53 genotipin de kolay kavladigi belirlenmistir. Aga¢ sekli 54
genotipte dik-yayvan, 25 genotipte dik ve 5 genotipte de yayvan olarak belirlenirken,
hasat tarihleri Agustos sonu ve Eyliil basi olarak kaydedilmistir (Balta 2002).
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Kodad and Socias i Company (2004) Zaragoza’da 18 Mart 2003 yilinda sabah erken
saatlerde meydana gelen ve 5 saat siiren -2,5°C sicakligin ardindan don zararimi
belirlemek i¢in yiiriittiikleri bir ¢alismada disi organ iizerinde renk degisimi ile geng
meyvelerdeki ovuliin kahverengilesmesi gibi morfolojik belirtileri esas almislardir.
Calismanin sonucunda ge¢ ciceklenenlerin erken ciceklenenlere oranla daha az zarar
gordiiglinti, soguk zararmmin etkinliginin agacin tomurcuk, cicek veya meyve gibi
gelisimin farkli sathalarina gore degistigini, erken cigeklenen tiplerde soguk zararinin
%20 (G-6-39) ile %77 (H-3-39), geg cigeklenen tiplerde ise %2 (G-2-2) ile %47 (G-3-5)

arasinda degistigini belirtmislerdir.

Aglar (2005) Tunceli’de iki y1l siireyle yiiriittiigii calismada, sectikleri badem tiplerin de
ciceklenmenin 2002 yilinda 2003 yilina gore yaklasik olarak 10 giin daha erken
baglamigtir. 2002 yilinda segilen tiplerde ilk ¢igeklenmenin 10 Mart ile 7 Nisan; tam
ciceklenmenin 16 Mart ile 13 Nisan; ¢igeklenme sonunun ise 25 Mart ile 18 Nisan
arasinda oldugunu belirlemistir. Bu calismada incelenen badem tiplerinde kabuklu
meyve agirhigi 1,84 g ile 9,59 g; i¢ meyve agirhigi ise 0,45 g ile 1,50 g; kabuk kalinligi
1,37 mm ile 4,97 mm; i¢ oran1 %10 ile %29; ¢ift i¢ oran1 %0 ile %70; ikiz i¢ oran ise
tim genotiplerde %0 olarak belirlenmistir. Meyvenin kavlama durumu 121 tipte tam
olarak kaydedilmistir. I¢ meyve tad bakimindan 82 tipin tatls; tiiyliiliik bakimindan 52
tip az tiiylii oldugu belirlenmistir. i¢ meyve rengi ise, 12 tipte cok acik, 55 tipte agik, 62
tipte orta ve 28 tipte de koyu olarak belirlenmistir. Tiplerde aga¢ sekli ise 70 tipte
yayvan, 34 tipte dik yayvan, 20 tipte ¢ok yayvan, 16 tipte dik ve 16 tipte ise ¢ok dik

olarak tespit etmistir.

Damyar and Hassani (2006) Iran’da 25 adet kiiltir bademinde yaptif1 ¢alismada
ciceklenme zamaninin yillara gore degistigini ve 25 Mart ile 25 Nisan arasinda

gergeklestigini bildirmislerdir.

Moradi (2006a) Iran’da yaptig1 ¢alismada 5 ¢esit (Ramazan, Gerduoei, Hasani, Khiari
ve Noktiz) ve sectigi 23 badem genotiplerinde bir arastirma yiirlitmistiir. Genotipler

ciceklenme zamanlarina gore 1 erken, 16 orta, 6 orta-gec ve 5 geg olarak, kabuk sertligi
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bakimindan 21’inin sert, 3’liniin orta ve 4’iiniin yumusak grupta, i¢ oraninin ise %24 ile
%63,9 arasinda, ¢ift i¢ oraninin %0 ile %80 arasinda ve i¢ tadi bakimindan 1 tipin aci,

27 tipin tatli badem grubunda yer aldigini1 kaydetmistir.

Socias i Company and Felipe (2006) iki yeni kendine verimli badem ¢esidi (Belona ve
Soleta) ile 6 standart cesidi ¢iceklenme zamanlar1 bakimindan karsilastirmislardir. 11k
ciceklenme tarihleri Desmayo Largueta (6 Subat) ile Felisa ¢esidi (9 Mart) arasinda
olurken, ilk ¢i¢eklenmenin Belona cesidinde 24 Subatta, Soleta ¢esidinde 26 Subatta

meydana geldigini gozlemlemislerdir.

imani and Nagoya (2006) iran'in Gazvin ilinde eski ¢aglardan beri tohumdan yetistirilen
badem bahgelerinde biyolojik, morfolojik ve pomolojik 0Ozellikleri ¢ok farkli
genotiplerin meydana geldigini belirtmektedirler. Farkli genotipler iizerinde yapilan
seleksiyon ¢alismasinda 14 genotip secilmistir. Bunlar ¢igeklenme zamani bakimindan
1 ¢ok erken, 1 erken, 5 orta, 1 orta geg, 5 geg, 1 ¢ok gec olarak, olgunlagsma zamani
bakimindan 1 erken, 10 orta ve 3 gec olgunlasan grupta yer almas, ¢ift i¢ oranlart %5-20
arasinda, i¢ oran1 %25-65 arasinda ve tat olarak 1’inin ac1 13’{iniin tath grupta oldugunu

belirtmisglerdir.

Vargas et al. (2006) Vayro, Marinada, Constanti ve Tarraco yeni g¢esitlerin meyve
ozelliklerini inceledikleri arastirmada Desmayo Largueta, Ferragnes ve Guara
cesitlerinide kontrol ederek degerlendirmislerdir. Arastiricilar kabuklu meyve agirligini
sirastyla 1,24 g, 1,34 g, 1,22 g, 1,71 g, 1,34 g, 1,49 g ve 1,31 g, i¢ meyve orani sirastyla
%28.8, %31,2, %26,7, %31,6, 27,2, %33,8 ve %34,7, ¢ift i¢ oranin1 %0,1, %0.,4, %1,6,
%0,1, %1.,4, %0,1 ve %11,9 olarak belirlemislerdir.

Moradi (2006b) iran’in Caharmahal va Bakhtiari Eyaleti'nde Emamie istasyonunda 11
badem genotipi (6sh, 12sh, 13sh, 15sh, 16sh, 17sh, 18sh, 21sh, Mamaie, Sefid ve Rabi
ile bir calisma yiiriitmiistiir. Ilk ¢igeklenme ve tam ciceklenme tarihleri sirasiyla 10 Mart
(Sefid) ile 7 Nisan (16 sh) ve 20 Mart (Sefid) ile 11 Nisan (16 sh) arasinda, kabuklu
badem agirlig1 0,85 g (15 sh) ile 4,8 g (Mamaie), i¢ badem agirlig1 0,59 g (15 sh) ile 1,5
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g (Mamaie), i¢ oran1 %30 (Rabi)-%74 (18 sh), ¢ift i¢ orant %0,0 ile %63,6 arasinda
degistigini belirtmistir.

Yildirnm vd (2007) 2006-2007 yillarinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisii’'ne ait badem ¢esit koleksiyon bahgesinde yiiriittiikkleri ¢alismada badem
¢oguri tlizerine asili Cristomorto, Texas, D. Larguetta, Yaltinski, Ferragnes, Picantili,
Davey, Ferrastar, Siipernova, Ferraduel, Bertuna, Francoli ve Sonora c¢esitlerinin
fenolojik ve morfolojik o6zelliklerini belirlemislerdir. 2006 yilinda en erken tam
ciceklenme Cristomorto, Texas, D. Largueta, Davey, Ferrastar, Bertuna, Francoli,
Sonora ¢esitlerinde (Nisanin 1. haftas1) kaydedilmis, en ge¢ tam ¢igeklenme Picantili
¢esidinde (Nisanin III. haftasi) ger¢eklesmistir. 2007 yilinda en erken tam ¢igceklenme
Texas, D. Largueta, Davey, Bertuna, Francoli ¢esitlerinde (Nisanin 1. haftasi), en geg

tam ¢iceklenmenin ise diger cesitlerde (Nisanin II. haftas1) oldugu saptanmistir.

Aglar ve Balta (2007) Tunceli’nin Pertek ilgesi dogal populasyonundan, badem 1slah
amaglart ve yetistiricilerin aga¢c basina verim tahminleri esas alinarak Umitvar
genotipleri segmislerdir. Umitvar genotiplerin gesitli fenolojik, morfolojik ve pomolojk
ozelliklerini tanimlamislardir, Genotiplerde ilk ciceklenme 15 Mart ile 2 Nisan, tam
cigceklenme 17 Mart ile 08 Nisan, ciceklenme sonu ise 25 Mart ile 14 Nisan arasinda
gbzlenmistir. Genotiplerde kabuklu meyve agirligi 3,91 g ile 8,99 g, i¢ meyve agirhig
1,02 gile 1,38 g, i¢c oranm1 %11 ile %28 ve kabuk kalinlig1 2,40 mm ile 4,97 mm arasinda
degismistir. Tlimi tath i¢lere sahip olan genotiplerde, i¢ meyve rengi 2 genotipte cok
acik ve 13 genotipte agik olarak degerlendirilmistir. Secilen genotiplerin 7 Eyliil ile 17

Eyliil tarihleri arasinda hasat olgunluguna geldikleri belirtilmistir.

Yildirim (2007) 2004-2006 yillar1 arasinda, dogal badem varligi bakimindan oldukca
zengin olan Isparta yoresinde, ge¢ ciceklenen ve meyve niteligi iistiin badem
genotiplerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigli ¢alismada, 320 genotip isaretlemis ve
1slah amaglar1 dogrultusunda incelemistir. Tartili derecelendirme yontemine gore 14
genotip Uimitvar secilmistir. Secilen geotiplerde, tam c¢iceklenme 2005 yilinda Mart'in

IV. haftasi ile Nisan'in III. haftasi; 2006 yilinda ise Mart'in IV. haftas1 ile Nisan'i II.
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haftas1 arasinda gerceklestigini belirlemistir. 2005 ve 2006 yillarinda tam ¢igeklenme
bakimindan genotipler arasinda sirasiyla 22 ve 21 giinlik fark saptamistir. Segilen
genotiplerin kabuklu meyve agirliklarini 3,51-5,43 g; i¢ badem agirliklarini 0,99-1,27 g;
i¢ oranlarim1 %22,15-36,10; kabuk kalinliklarini 2,71-3,93 mm,; ¢ift i¢ oranini %0,00-
19,33 ve ikiz i¢ oranin1 %0,00-2,67 arasinda belirlemistir. Kabuk sertligi bakimindan 13
tipin ¢ok sert ve 1 tipin sert sinifinda yer aldigini, irilik bakimindan tiplerin 9'u iri, 3'i
orta iri ve 2'sini ise ufak olarak degerlendirmistir. I¢ badem tad1 bakimimdan 13 tipin
tatli ve 1 tipin orta-aci, i¢ badem tiiyliiligii bakimindan ise 10 tipin orta tiiyli, 2 tipin az
tiylii ve 2 tip tiiylii olarak saptanmistir. Genotiplerin i¢ bademlerininrenklerinilO tipin
orta agik, 2 tipin acik ve 2 tipi ise koyu olarak gruplandirmistir. Aga¢ seklininin 6
genotipte dik-yayvan ve 8 genotipte yayvan oldugunu, ¢icek rengi bakmindan 9 adet
genotipte cicek renginin beyaz, 3 adet genotipte pembe ve 2 adet genotipte ise agik

pembe rengin oldugunu kaydetmistir.

Askin vd (2007) Elazi1g ilinden sectikleri 26 badem genotipinin i¢ badem agirliginin
0,50-1,34 g, kabuk kalinliginin 1,96—4,66 mm arasinda degistigini belirtmislerdir.

Simsek (2008) Tarafindan Hilvan’da yapilan ¢aligmada 6 iistiin badem tipi se¢ilmstir.
Bu tiplerde kabuklu meyve agirhig 1,42-4,93 g, i¢ agirligr 0,66-1,14 g, i¢ randimani
%13,91-60,16, meyve genisligi 15,40-21,47 mm, meyve boyu 25,48-36,68 mm arasinda

belirlenmistir.

Simgek vd (2010a) Diyarbakir ilinin Ciingilis ilgesi ve baglh koylerde yaptiklar
calismada tartili derecelendirme puani en yiiksek olan 5 badem tipini (CU-8, CU-21,
CU-36, CU-47 ve CU-65) se¢mislerdir. Bu tiplerin kabuklu meyve agirhginin 0,67 g ile
2,07 g, i¢ badem agirligmin 0,44 g ile 1,18 g ve i¢ randimaninin %44,44 ile %59,29

arasinda degistigini, ¢ift icliligin ve ikiz i¢liligin s6z konusu olmadigin1 belirlemislerdir.

Simsek vd (2010b) 2006 ve 2007 yillarinda Diyarbakir’da yiiriittiikleri ¢alismada geg
ciceklenen ve iistiin meyve o6zelligine sahip 15 genotip (21-HA-1, 21-HA-8, 21-HA-13,
21-HA-31, 21-HA-45, 21-HA-48, 21-KO-2, 21-KO-16, 21-KO-18, 21-K0O-21, 21-KO-
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34, 21-K0O-42, 21-K0O-44, 21-KO-46 and 21-K0O-49) se¢mislerdir. Calismada bademin
kabuklu meyve agirligi 1,15-2,14 g, boyu 23,94-28,51 mm, genisligi 15,03-19,13 mm,
i¢c meyve agirhigt 0,69-1,25 g, boyu 18,22-21,99 mm, genisligi 10,15-11,60 mm,
genislik indisi %51,93-57,19, kalinlik indisi %36,08-47,55, i¢ oranm1 %37,43-62,81, ¢ift
%0,00, ikiz %0,00 ve saglam i¢ oranlarini ise %100 olarak tespit etmislerdir.

Bayazit ve Stimbiil (2011) Hatay’in ilge ve koylerinde tohumdan yetismis badem
populasyonlarinda yaptiklar1 seleksiyon caligmasinda 31 genotipi Umitvar olarak
degerlendirmislerdir. Bu genotiplerde kabuklu meyve agrligin1 2,18-6,41 g, i¢c meyve
agirligimi 0,59-1,58 g, i¢ oranin1 %17,62-54,85, kabuk kalinligini 1,73-3,67 mm, saglam
i¢ oranint %100, ikiz meyve oranimni %0-40 arasinda belirlemiglerdir. Segilen
genotiplerin iki tanesinin el bademi digerlerinin sert badem grubunda yer aldiklarini,
renk Olglimlerinde en agik renkli tipin Altinézii 11, en koyu renkli tipin Bezge 1

oldugunu tespit etmiglerdir.

Oz ve Gergekcioglu (2011) Tokat’ta kuru kosullarda yetistirilen 12 badem genotipinde
yaptiklar1 calismada, ¢igeklenme zamanlarinin 20 Mart ile 16 Nisan tarihleri arasinda
degistigini, kabuklu mayve agirliklarinin 1,16 g (17-4) ile 6,25 g (Ferraduel), i¢ meyve
agirhiklarinin 0,62 g (60Co6tat4) ile 1,64 g (Ferraduel) ve i¢ randimanlarinin %20,86
(60YDO02) ile % %62,80 (17-4) arasinda oldugunu belirlemislerdir.

2.2. Bademin Kimyasal Icerigi Ile Tlgili Cahsmalar

Konsantre gida konumundaki i¢ bademin makro bilesenleri ile mikro diizeydeki
fonksiyonlarmin tespitine yonelik olarak farkli ekolojilerde Onemli calismalar

yuritilmistir.

Calixto et al. (1981) Mallorca’da (Ispanya) tatli badem gesitlerinde yaptiklari ¢alismada
ortalama olarak i¢ bademin %53,37 yag, %3,05 kiil ve %20,51 protein igerigine sahip
oldugunu belirtmislerdir.
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Solar et al. (1988) Ispanyann Mallorca adasinda yetistirilen Pons ¢esidinde yaptiklar:
calismada, meyve gelisme sezonu igerisinde toplam yag ve yag asitleri
kompozisyonlarmin degiskenlik gdosterdigini tespit etmislerdir. Hasat zamanindaki
meyvelerde yag orani %61 olarak belirlenirken, fonksiyonlardan palmitik asit (Cig:0)
%6,5, palmitoleik asit (Ci6:1) %0,5, stearik asit (Cig.0) %1,5, oleik asit (Cyg.1) %62,5 ve
linoleik asit (Cig:2) %29,0 olarak belirlemislerdir.

Solar et al. (1989) ispanyada tam ¢icekten hasada kadar ii¢ hafta araliklarla badem
meyvesindeki nem, yag, protein ve yag asiti kompozisyonlarinin degisimini
incelemisglerdir. Nem oran1 ortalama %5,0 ile %96,4 arasinda degismis olup, hasatta i¢
bademlerin kuru agirlik cinsinden protein igerigi %18 ile %25 ve yag orani %50 ile
%065 arasinda oldugu, toplam seker oraninin vejetasyon boyunca %60 seviyesinden %5-

6 oranina kadar azaldigini1 belirtmislerdir.

Sathe (1992) Amerika’nin ticari badem c¢esitlerinde yapmis oldugu analizlerde kuru
agirlik cinsinden tohumun nem, protein, yag ve kil igeriginin sirasiyla %4,35-5,86,
%16,42-22,17, %53,59-56,05 ve %2,69-2,93 arasinda degistigini belirlemistir. Yag
asitlerinden, oleik asit %52,44-67,07 ve linoleik asitin %22,05-38,67 arasinda oldugunu

ve toplam yag iceriginin % 90’min bu iki yag asitinden meydana getirdigini belirtmistir.

Aslantas (1993) Erzincan ili Kemaliye ilgesinden selekte ettigi imitvar (20 adet) badem
tohumlarinin kuru agirliginin nem oranlarinin %3,60-4,39, yag oranlarimin %47,48-
56,70, protein oranlarin %19,04-24,51, toplam seker iceriklerinin %2,46-4,17, kiil
oranlarinin %3,11-4,66 ve toplam organik madde igeriklerinin ise %95,34-96,89

arasinda degistigini bildirmistir.

Barbera et al. (1994a) italya’nmn baslica badem iiretim bdlgelerinden olan Sardinya,
Apulia ve Sicilya yorelerinde Ferragnes ve Tuono ¢esitleriyle tesis edilen bahgelerde
diizenli kiiltiirel ve sulama islemlerini yapmislardir. Bu {i¢ yérede kurulan bahgelerde
yedi y1l boyunca (1986-1992) i¢ bademlerde nem, yag, protein, kiil ve seker oranlarimni

incelemislerdir. Ferragnes ve Tuono c¢esidinde yapilan kimyasal analizlerde sirasiyla
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%5,73 ve %6,08 nem, %56,19 ve %52,25 yag, %22,53 ve %25,85 protein, %3,47 ve
%3,19 toplam seker ve %3,22 ve %3,11 kiil i¢erdiklerini belirlemislerdir.

Barbera et al. (1994b) Sicilya (Italya) bolgesinde yiiriittiikleri bir ¢alismada farkl
anaclar tlizerinde yetistirilen Ferragnes ve Tuono ¢esitlerinde makro diizeyde kimyasal
icerikleri ile yag asiti kompozisyonlarini arastirmislardir. Arastiricilar Ferragnes
¢esidinde i¢ meyve neminin %7,27, protein iceriginin %23,98, toplam seker iceriginin
%4,15 ve yag iceriginin %54,26; Tuono c¢esidinde i¢ meyve neminin %5,93, protein
igeriginin %23,03, toplam seker igeriginin %5,29 ve yag igeriginin %53,67 oldugunu
belirlemislerdir. Yag asiti kompozisyonlarindan palmitik, palmitoleik, stearik, oleik ve
linoleik asit oranlarin1 Ferragnes ¢esidinde sirasiyla %5,88, %0,88, %1,85, %72,18 ve
%19,19 olarak; Tuono ¢esidinde ise %6,19, %0,93, %2,09, %71,83 ve %18,91 olarak
tespit etmisler ve asili anaglarin yag asiti kompozisyonu 6nemli derecede etkilemedigini

belirtmislerdir.

Kafkas vd (1995) Pozanti-Kamish vadisi ve Sanlurfa-Koruklu yoéresinde yetistirilen
bazi yerli ve yabanci badem cesitlerindeki yag asiti igerigini belirlemislerdir. Doymus
yag asitlerinden olarak palmitik asit Pozanti’da %35,76-7,86, Sanliurfa’da %5.45-6.59;
stearik asit Pozanti’da %1,14-3,04, Sanliurfa’da %1,42-2,45 arasinda; doymamis yag
asitlerinden bir ¢ift bag iceren oleik asit’in Pozanti’da %63,01-75,46, Sanlurfa’da
%70,73-77,78; birden ¢ok bag iceren linoleik asidin ise Pozanti’da %15.53-27,75,
Sanlrfa’da %13,63-20,57 degerlerine sahip oldugunu saptamislardir. Arastirmacilar,
oleik ve linoleik asit igeriklerinin iki ekolojik arasinda farklilik gosterdigini ve bunun

iklim kosullart ile yakindan iliskili oldugunu belirtmislerdir.

Garcia-Lopez et al. (1996) Ispanyada yetistirilen farkl1 iilkelere ait 19 badem gesidinin
(Achaak, Atocha, Chellaston, Clon Cebas, Cristomorto, Del Cid, Desmayo Largueta,
Ferragnes, Genco, Malaguena, Marcona, Non Pareil, Peraleja, Primorskyi, Ramillete,
Texas, Titan, Tuono ve Wawona) yag asidi igeriklerini incelemislerdir. Cesitlerin
toplam yag icerigi %53,10 ile %61,70arasinda degisirken, palmitik asit oram1 %4,43
(Genco) ile 9%8.12 (Marcona), palmitoleik asit orant %0,27 (Tuono) ile %0,58
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(Marcona), stearik asit oran1 %1,12 (Wawona) ile 2,70 (Peraleja), oleik asit oran1 %56,4
(Texas) ile %74.8 (Primorski) ve linoleik asit orant %8,0 (Genco) ile %28,8 (Texas)

arasinda degistigini belirlemislerdir.

Agar vd (1998) Adana sartlarinda yetistirilen 3 badem ¢esidinin (Drake, Nonpareil ve
101-13) taze ve depolandiktan sonraki toplam yag igerigi ve fonksiyonlarmndaki
degisimi aragtirmiglardir. Kuru agirliga gore taze i¢ bademlerin toplam yag oranin
%52.08 (101-13) ile %54,96 (Drake) arasinda, bir yil sogukta depolanan i¢ bademdeki
yag oran1 ise %57,49 (Nonpareil) ile %58,83 (101-13) arasinda oldugunu
belirlemislerdir. Soguk depolarda bir yil depolandiktan sonra Drake, Nonpareil ve 101-
13 genotipinin i¢ badem de yag orami sirastyla %2,91, %1,21 ve %11,47 oraninda
artmigtir. Arastiricilar palmitik asit %5,78 (101-13) ve %6,40 (Drake) arasinda degistigi
gozlenmistir. Palmitoleik asit %0,46 (101-13)-%0,84 (Drake), stearik asit %1,42
(Drake)-2,13 (101-13), oleik asit %74,37 (Drake)-77,26 (101-13), linoleik asit
miktarinin ise %14,68 (101-13)-16,92 (Drake) arasinda degistigini saptamislardir.

Abdallah et al. (1998) Kaliforniya badem genotiplerine ait iglerin ¢ok diisiik doymus
yag asitleri, yiiksek tekli doymamis yag asitleri ve diisiik coklu doymamis yag asitleri
icerdigini bildirmislerdir. Genotipler ve alinan ornekler arasinda kiigilk ama 6nemli
farkliliklar palmetik, palmetoleik ve stearik yag asitleri oranlarinda belirlenmistir.
Genotipler arasinda yag asitleri kompozisyonundaki biiylik farkliliklar bir tekli
doymamis yag asidi oleik asit ve ¢oklu doymamis yag asidi linoleik asit oranlarinda
belirlenmistir. Oleik asit i¢erigini %62 ile %76 arasinda ve linoleik asit diizeyleri ile ters
iliskiye sahip olarak bulmuslardir. Ayrica arastiricilar bademde genotipx c¢evre

etkilesiminin toplam yag igerigi ve kompozisyon i¢in dnemli oldugunu belirtmislerdir.

Martins et al. (2000) Portekiz’in Algarve bolgesinden selekte ettikleri 12 iimitvar
badem tipinin kimyasal kompozisyonlarin1 belirleyen Boa Casta, Bonita de S. Bras, Do
Prato/Bico de Papagaio, Duro Amarelo Grado, Duro de Estrada Grado, Galamba, Laja,

Lourencinha, Matias, Patarata, Quinta de Flandres ve Ze Sales genotiplerinin yag

oranlarini sirasiyla; %45,5, %30,1, %40,6, %51, %48,6, %49,1, %6,4, %42,5, %41,1,
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%45,3, %47,0 ve %31,5 olarak belirlemislerdir. Bu {iistiin nitelikli g¢esitlerin yag asit
kompozisyonlari bakimindan ise sirasiyla palmitik asit i¢eriginin %6,00, %6,54, %7,31,
%5,94, %6,15, %6,25, %6,49, %6,80, %6,22, %6,10, %6,41 ve %7,26; palmitoleik asit
icerigini ise %0,38, %0,37, %0,41, %0,37, %0,41, %0,40, %0,41, %0,46, %0.44,
%0,35, %0,38 ve %0,39 olarak saptamislardir. Yine c¢esitlerin oleik asit igeriklerinin
%58,96 ile %70,89 arasinda, linoleik asit igeriklerinin %17,52 ile %29,89 arasinda,
linolenik asit igeriklerinin %0,03 ile %0,30 arasinda, estearik asit i¢eriginin %2,04 ile
%3,19 arasinda, nem igeriklerinin %3,5 ile %6,6 arasinda, nisasta iceriklerinin %2,1 ile
%4,0 arasinda, toplam yag igeriklerinin ise % 30,1 ile %49,1 arasinda degistigini ifade

etmislerdir.

Balta vd (2001) Van golii Adir adasindaki dogal badem agaglari i¢erisinden, toplam 400
adet badem tipini incelemis ve 13’linii Gimitvar olarak se¢mislerdir. Secilen tiplerin
protein oranlarinin  %22,2-24,3, toplam yag igeriklerinin %48,7-69,9 ve nisasta
igeriklerinin %1,57-6,27 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Siami et al. (2002) Bati Azerbaycan’in farkli alanlarinda yetisen yedi badem tiiriinde
yag ve protein igerigini tespit etmislerdir. Yapilan analizlerde yag iceriginin %55,36 ile

%46,61, toplam protein igeriginin %16,86 ile %32,55 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Balta (2002) Elazig Merkez ve Agm ilgelerinde yiiriittiigli arastirmada belirledigi 84
limitvar genotipin protein igeriginin %16,07-31,46, yag iceriginin ise %25,19-60,77
arasinda oldugunu belirlemistir. Yag asidi bilesenlerinden miristik asit igerigi %0,02-
0,07, palmitik asit igerigi %5,46-15,78, palmitoleik asit igerigi %0,36-2,52, stearik asit
icerigi %0,80-3,83, oleik asit icerigi %50,41-81,2, linoleik asit igerigi %6,21-37,13 ve

linolenik asit icerigi %4,39-11,15 olarak belirlemistir.

Kodad et al. (2004) Zaragoza’da (Ispanya) yetistirilen bademlerde yaptiklari ¢alismada
yiiksek doymamuis yag asitlerinden oleik asit i¢eriginin %66,8-76,2 arasinda linoleik asit

iceriginin %15,1-24,3 arasinda oldugunu ve aralarinda yiiksek oranda doymamis yag
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asitlerinden palmitik asit, palmitoleik asit ve stearik asit arasinda ise zayif bir iliskinin

varligini belirtmislerdir.

Ahrens et al. (2005) bademin igerdigi protein, yag, mineral madde, lif ve E vitamini
bakimindan besleyici ve lezzetli bir meyve oldugunu vurguladig: arastirmada, Carmel,
Texas ve Nonpareil badem cesitlerinin nem igeriklerinin %3,05 ile %4,33, yag
iceriklerinin %43,37 ile %47,50, protein igeriklerinin %20,68 ile %23,30, kiil
igeriklerinin %3,74 ile %4,56 ve toplam seker igeriklerinin %5,35 ile %7,45 arasinda
degistigini saptamiglardir.

Kodad and Socias i Company (2006) farkli ekolojilerde yetistirilen gesitlerden Felisia,
Desmayo Largueta, Bertina, Guara, Moncayo, Marcona, Soleta, Ferragnes ve Belona’ya
ait i¢ bademdeki yag asiti oranini sirasiyla %55,5, %55,6, %55,8, %56,3, %57,6, %58,0,
%061.,8, %63,0 ve %65,4 olarak belirlemislerdir.

Ayadi et al. (2006) degisik orijinli badem ¢esitlerinin toplam yag igerigi ve
fonksiyonlarini belirlemek i¢in bir arastirma yiiriitmiislerdir. Arastirmalarini Tunus’un
tic cesidi (Achack Abiod, Grosse Tendre de Sfax ve Tozeur 2) ile ii¢ yabanci (Mazetto
(Italya), Nonpareil (ABD), Ayles (ispanya)) badem cesidinde yiiriitmiislerdir. Achack
Abiod, Grosse Tendre de Sfax, Mazetto, Nonpareil, Ayles, ve Tozeur 2 gesitlerinin
sirastyla yag igerigini %53,61, %54,66, %54,79, %55,30, %56,03 ve %57,42, palmitik
asit igerigini %9,17, %9,61, %7,77, %8,75, %6,81 ve %9,02, stearik asit icerigini
%1,61, %1,56, %2,20, %1,30, %1,77 ve %2,18, oleik asit igerigini %72,50, %74,20,
%72,69, %72,45, %73,66, ve %68,33, linoleik asit igerigini %16,17, %13,90, %16,86,
%16,79, %16,85 ve %19,97 olarak belirlemislerdir.

Yildirrm (2007) 2004-2006 yillar1 arasinda Isparta’da dogal badem varligindan
sectikleri 14 genotipin toplam yag oranini %44,25 ile %54,68; protein oranin1 %21,23
ile %35,27; kiil oranin1 %2,75 ile %3,81; nem oranin1 %3,41 ile %4,52; palmitik asit

oranini %6,18 ile %8,06; palmitoleik asit oranin1 %0,33 ile %0,91; stearik asit oranini
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%1,20 ile %2,50; oleik asit oranin %64,60 ile %75,47; linoleik asit oranim1 %16,05 ile
%24,06 arasinda belirlemistir.

Askin vd (2007) Elazig ilinden selekte ettikleri 26 badem genotipinin protein igerigini
%16,07 ile %31,46 ve yag igerigini ise %25,19 ile %60,77 arasinda belirlemislerdir.
Ayrica, genotiplerin i¢ bademlerinin %5.46-15.78 palmitik asit, %0.36-2.52 palmitoleik
asit, %0.80-3.83 stearik asit, %50.41-81.20 oleik asit ve %6.21-37.13 linoleik asit
icerdiklerini ve iki genotipde linolenik asit ve alt1 genotipde miristik asit bulundugunu

belirtmislerdir.

Sathe et al. (2008) Kaliforniya sartlarinda yetistirilen 8 badem ¢esidinin 2004-2006
yillarinda yag asidi kompozisyonu belirlemislerdir. Palmitik asit %5,07 ile %6,78, oleik
asit %57,54 ile %73.94, linoleik asit %19.32 ile %35.18 arasinda ve a-linolenik %0,04
ile 90,10 arasinda belirlenmistir. Arastiricilar, yag asit kompozisyonunun ekolojik ve

cesitler tarafindan 6nemli 6l¢iide farklilik gosterdigini belirtmiglerdir.

Kodad and Socias i Company (2008) kendine verimli 47 ve yabanci tozlanan 8 badem
cesidinde iki yil siire ile yaptiklari aragtirmada toplam yag icerigi ve yag asidi
kompozisyonunu degerlendirmislerdir. Incelenen parametreler agisindan genotipler
arasinda onemli farkliliklarin bulundugunu belirtmislerdir. Yag iceriginin %48 ile %67
arasinda degistigini ve yillar arasinda paralel sonuglarin elde adildigini belirtmislerdir.
Yag asitleri kompozisyonun c¢ok degiskenlik gdostergesi, genotip, hatta ayni
ebeveynlerden elde edilen melez genotiplerinin arasinda bile onemli farkliliklarin
oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar oleik asit igeriginin %63 ile %78 ve linoleik asit
iceriginin %12 ile %27 arasinda degistigini, ebeveynlerinden daha yiiksek degerlere

sahip F;’lerin oldugunu vurgulamislardir.

Socias i Company et al. (2010) badem c¢ekirdek kompozisyonunun badem kalite
degerlendirmesi i¢in temel bir kistas oldugunu, ancak bugiine kadar i¢ badem tad1 haric¢
yalnizca kabuk ve i¢ fiziksel Ozelliklerinin dikkate alindigini belirtmislerdir.

Arastirmacilar amygdalin iceriginden dolayr act olan bademin fizyolojik ve genetik
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noktalarinin biitiiniiyle calisildigini ancak diger kimyasal 0Ozelliklerine yeterince
bakilmadigini, bu 6zelliklerin ise endiistriyel kullanim, besin igerigi ve saglik agisindan
olduk¢a 6nemli oldugunu vurgulamiglardir. Badem ¢ekirdeklerinin en énemli bileseni
olan yag fraksiyonunun toplam i¢ kuru agirligin %35 ile %70’ini olusturdugunu, daha
da onemlisi temel ugucu yaglarin, baskin olarak ta oleik asidin, toplam ugucu yaglarin
%62 ile %78’ini olusturdugunu belirtmisleridir. Cozilinebilir seker oraninin %3 ile %8
arasinda, kiil kalintisinin ise %3 ile %4,5 arasinda degistigini vurgulamislardir.
Aragtiricilar, tim bu parametrelerin melezleme c¢alismalarinda ve yetistirme

programlarinda goz oniine alinmasi gerektigini 6nermislerdir.

Kodad et al. (2013) Fas’in dort farkli bolgesinden segilen badem genotiplerinin yag
asidi, protein ve yag icerigini degerlendirmislerdir. Yag icerigini %48,7-64,5, oleik asidi
%61,8-80,2, linoleik asidi %11,4-27,0, palmitik asidi %5,6-7,7, stearik asidi %1,3-3,1
ve palmitoleik asit igerigini %0,4-0,9 arasinda, protein igerigini ise %14,1-35,1 arasinda
belirlemislerdir. Daglik bolgelerdeki bazi genotiplerin cografi farkliliklara bagli olarak
degistigini ve bu bolgelerdeki genotiplerin ¢ok yiiksek yag iceriginin yani sira, yiiksek

ve tutarl oleik ve linoleik asit i¢erigine sahip olduklarini belirtmislerdir.

2.3. Badem’de Yiiriitiilen Molekiiler Calismalar

Bilim ve teknolojideki gelismelerin uygulama alani buldugu molekiiler diizeyde bitki
genotiplerinin akrabalik iligkilerinin tespiti ¢alismalari son yillarda Onemini ve

yogunlugunu artirmistir.

Resta et al. (1998a) Giiney Italya’da Apulia ve Sicilya’da yetistirilen Fransa, ABD,
Ispanya ve Rusya orijinli 29 badem c¢esidinde ve 9 Amygdalus webbii tipinde RAPD
teknigini uygulayarak molekiiler tanimlama yapmislardir. 60 primerin denendigi
calismada 284’1 polimorfik (%60,4 polimorfik orani) olmak tizere toplam 470 bant elde
edilmistir. RAPD analizleri ile badem genotiplerini dort gruba ayirmislardir. Birinci
grupta Apulia ve Sicilya cesitleri yer almis ve bu badem ¢esitleri arasinda 0,72-0,88

oraninda benzerlik tespit edilmistir. Fransa, ABD ve Rusya orijinli badem cesitlerinin
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bulundugu ikinci grup ise benzerlik diizeyi 0,75-0,89 olarak saptanmustir. Uciincii
grupta 1 ABD ve 2 Sicilya badem ¢esidi yer almis ve bu gruplar arasinda benzerlik
diizeyi 0,88-0,89 olmustur. Amygdalus webbi genotiplerinden olusan dordiincti grupta
genotipler arasinda 0,72-0,93 oraninda benzerlik diizeyi tespit etmislerdir. Ayrica
aragtiricilar RAPD tekniginin kiiltiir ve yabani badem tiirlerinin tanimlanmasinda yeterli

oldugunu belirtmislerdir.

Bartolozzi et al. (1998) 17 badem genotipi ve 1 seftali ¢esidi arasindaki akrabalik
durumunu belirlemek amaciyla yaptiklarn1 calismada 37 RAPD markirim
kullanmiglardir. Kendiyle uyusmaz olmasi ve yabanci tozlanmasina karsilik bademde
genetik cesitlilik sinirlt bulunmustur. Benzerlik indeksi bireylerin ayni1 bandi tagimasina
gore hesaplanmis ve badem genotiplerinin en disiik 0,75 oraninda benzerlik
gosterdigini belirtmislerdir. Badem genotipleri ile seftali arasinda da 0,42 oraninda

benzerlik diizeyi saptanmistir.

Resta et al. (1998b) italya’nin Apulia bdlgesinde yetisen 17 Apulia orijinli cesidi RAPD
teknigi ile tamimlamuslardir. Kullanilan 60 adet primerden 418 bant elde eden
arastiricilar, 241 adedinin (%57,7) polimorfik oldugunu belirtmislerdir. RAPD teknigini
badem tanimlanmasinda etkili bir teknik oldugunu belirten arastiricilar, ¢esitlerden iki
ciftin arasinda yiiksek benzerlik iliskisi, morfolojik 6zellikler agisindan olusturulan

gruplamalarla benzerlik gosterdigini de belirtmislerdir.

Woolley et al. (2000) orijinleri belli olmayan (Avustralya, Kaliforniya, Avrupa ve
Ortadogu kokenli oldugu tahmin edilen) 50 adet badem ¢esidi ile A. orientalis (Miller)
ve A. webbii (Spach) genotiplerinde genetik benzerligin saptanmasi amaciyla RAPD
analizi gerceklestirmislerdir. Avustralya’da yetistirilen badem ¢esitlerinin sert kabuklu
Ispanya/Urdiin genotipleri ve ince kabuklu Kaliforniya genotiplerinden olusmus

olabilecegini bildirmislerdir.

MirAli et al. (2003) Suriye’de bulunan 2 gen bankasindan 8 yerli ve 11 yabanci badem
c¢esidinde kullandiklar1 40 primerden OPI-14 hi¢ polimorfik bant {iretmedigini, OPA-03,
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OPA-04, OPA-06, OPA-17, OPA-19, OPA-18 ve OPA-20 primerlerinden de sirasiyla 6,
5,6, 3, 5, 4 ve 8 adet polimorfik bant elde ettiklerini bildirmislerdir. Denemede
kullanilan badem genotipleri arasinda benzerlik diizeyinin 0,70 ile 0,96 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Arastiricilar RAPD tekniginin badem c¢esitlerinin cografik

orijinlerine gore siniflandirilmasi igin yeterli oldugunu belirtmislerdir.

Martins et al. (2003) RAPD ve ISSR tekniklerini kullanarak Portekiz badem ¢esitlerinin
birbirleriyle ve yabanci ¢esitlerin genetik iliskisini aragtirmiglardir. 6 RAPD ve 5 ISSR
primerini secerek yaptiklar1 calismada 124 toplam bant {iretmisler ve bunlarin

%96,8’inin polimorfik oldugunu belirtmislerdir.

Martins et al. (2004) Boa Casta badem g¢esidinin yan dallarinin siirgiin ucundaki
somaklonal varyasyonlarin varligini RAPD ve ISSR ile belirlemeye galigmiglardir. 64
RAPD ve 10 ISSR primerinin kullanildig1 arastirmada 22 bireyde 326 polimorfik bant
elde etmislerdir. Gerek polimorfik gerekse toplam bantlarin tekrarlanabilir oldugu ve bu
22 Dbireyde homojen oldugunu saptamislardir. Somaklonal bir varyasyon tespit
edemeyen arastiricilar, kullanilan siirgiin ucu yonteminin klonal ¢ogaltmada uygun bir

yontem oldugunu da belirtmislerdir.

Kiiden vd (2004) iilkemizden secilen erken ve ge¢ ¢iceklenme 6zellikler gosteren bazi
badem genotiplerinde RAPD markirlarint kullanarak genetik tanimlama yapmislardir.
Kullanilan 11 adet primerden 107 bant elde eden arastiricilar, 94 adedinin polimorfik

oldugunu belirtmisleridir.

Kadkhodaei et al. (2005) Isfahan’da (Iran) yetistirilen yabani bademin (Amygdalus spp.
Prunus amygdalus Batsch.) 12 dogal populasyonundan kiiltiire alinan bazi bademlerin
genetik varyasyonunu RAPD teknigi kullanarak degerlendirmislerdir. Genel olarak,
yiiksek derecede farkliik hem populasyon icinde, hemde populasyonlar arasinda
algilanmigtir. Tir igi benzerlik katsayilarina gore A. haussknechtii tiirliniin genetik
farkliliginin diger tiirler den daha biiyilk oldugunu belirlemislerdir. Tirler arasi

varyasyon ile en biiyilk genetik mesafe A. lycioides ve A. haussknechtii arasinda
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oldugunu belirlemislerdir. Kullanilan 10 adet primerden 367 bant elde den arastiricilar,
284 (%77,38) adedinin polimorfik oldugunu ve 21 poliformik bandin, farkli badem

tiirleri i¢in 6zel oldugunu belirtmislerdir.

Kiani et al. (2006) Iran, Avrupa, ABD ve Rus orijinli toplam 36 badem cesidi ile iic
Amygdalus tiirii arasindaki genetik iligkileri belirlemek i¢cin DNA (RAPD) teknolojisini
kullanmiglardir. Otuzbes primer kullanilan ¢alismada 695 polimorfik RAPD bantlari
734 bant tlizerinden tespit edilmistir. Benzerlik matrisi, test edilen gesitlerin i¢inde
genetik farkliligin yaygin oldugunu gostermistir. Calistiklart ¢esitler arasindaki
benzerlik degeri ortalama 0,29 ile 0,53 arasinda, en yiikksek 0,89 belirlemislerdir.
Minimum ve maksimum benzerlikleri A. scoparia ile Sangi 28 (0,29) ve Monagha ve
Sefid (0.90) genotipleri arasinda belirlemislerdir. 35 polimorfik primer, tiim cesitler ve
tiirleri ayirt etmislerdir. Iran, Avrupa ve ABD gesitleri ii¢ ayr1 grupta yer almistir.
Nonpareil ve onun mutanti, Tardy-Nonpareil %80 benzerlik diizeyiyle agik¢a ayirt
edilmigtir. Monagha ve Sefid farkli adlarla ifade edilse de ayni gesitler oldugu 0,90
benzerlik diizeyiyle ayirt edildi. Bu analize gére, A. communis tiiriinden kiiltiire edilen

bademlerin yaklasik % 50'si benzer ve ayni grupta kiimelendigini belirtmislerdir.

Kadri et al. (2006) Tunus’un badem gen kaynaklarinda bulunan 100’den fazla yerli ve
yabanct badem ¢esidi arasindaki varyasyonu belirlemek i¢in RAPD teknigini
kullanmislardir. Arastiricilar denemis olduklar1 50 primerden yiiksek oranda polimorfik
bant veren 10 primer se¢ilmis ve elde ettikleri toplam 137 banttan 85’inin polimorfik
oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar denemede kullandiklar1 badem ¢esitlerinin farkl
cografik orjjinli olmalarina karsin benzerlik diizeylerinin yakin oldugunu

belirtmisglerdir.

Shiran et al. (2006) {i¢ badem tiirii (Prunus dulcis, Amygdalus orientalis ve Amygdalus
scoparia) ile 36 adet Iran ve bazi yabanci badem ¢esitlerindeki genetik farklilig:
belirlemek amaciyla RAPD ve ISSR tekniklerini kullanmislardir. 42 RAPD ve 18 ISSR
primerinin denendigi calismada 729 RAPD bandindan 664 adedinin polimorfik

oldugunu belirtmislerdir. SSR analizlerinde ise lokus basina 3-10 adet allel elde etmisler
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ve ortalamada ise 6,64 allel/lokus olarak gergeklesmistir. Her iki tekniginide cesitleri
etkili bir sekilde ayirt ettigini belirten arastiricilar, Monagha ve Sefid badem c¢esitlerinin
sadece RAPD teknigi ile ayit edilebildigini belirtmislerdir.

Yank et al. (2009) Cin’de yetistirilen18 badem ¢esidinde 7 RAPD primeri kullanarak
genetik farkliliklarini test etmislerdir. Toplam 54 fragmanin 30 tanesini (%55,6)
polimorfik bulmuslardir. RAPD verilerine gore, incelenen 18 ¢esit 2 ana grupta yer
almistir.  Yapilan molekiiler smiflandirma sonuglari, morfolojik siniflandirma ile

uyumluluk gostermistir.

Sorkheh et al. (2009) Iran’da yaptiklar1 ¢alismada 29 badem ¢esidi ve ii¢ yabani tiir
arasinda genetik iligkileri belirlemek amaciyla 19 AFLP, 80 RAPD ve 32 SSR primeri
kullanarak karsilagtirma yapmislardir. SSR beklenen hetrozygosity degerleri, AFLPs ve
RAPD’e gore yliksek bir seviyede polimorfizm ve daha fazla bilgi icerigi sundugunu
belirlemislerdir. Ug tekniginde, SSR 'Monagha' ve 'Sefied' badem genotipleri arasinda
ayrimi disinda, ¢ok etkili oldugunu belirtmislerdir. Benzerlik korelasyon katsayilar1 her
lic isaretleyici sistem i¢in istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ve bazi farkliliklar
gbzlenmesine ragmen her ii¢ yolla da yiiksek benzerlik elde edildigi ve tanimlama i¢in

kullanilabilecegini vurgulamislardir.

Bu calisma kapsaminda genotiplerin ¢ogunun tek bir markir ile tanimlanamamis
olmasina ragmen GP-10 ve GP-14 genotiplerinden birka¢ markir grubu (OPP-10, OPP-
14, OPP-15 ve OPP-19) ile essiz bantlar ile belirgin olarak tanimlanabildigini belirten
arastiricilar 13 genotip arasinda benzerlik katsayisinin 0,66 ile 0,95 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Benzerlik katsayist UPGMA tabanli dendrogramda 13 genotip
kokenlerine gore az ya da c¢ok farkli alt gruplar halinde siniflanmistir. Selekte edilen
GP-10, GP-14, GP-17 ve GP-19 gibi tiplerin farkli grupta yer aldigindan Nonpariel,
Drake, IXL, Promorskij, Pranyaj ve Merced gibi egzotik olarak bilinen cesitlerle
beraber melezleme programlarinda kullanilabilecegini belirtmislerdir (Sharma and

Sharma 2010).
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Nikoumanesh et al. (2011) 55 iran badem genotipi ile 7 Prunus tiirii arasindaki genetik
iliskiyi belirlemek amaciyla morfolojik ve molekiiler analiz yOntemlerini
kullanmiglardir. Temel bilesenler analiz sonuglar1 ii¢ bilesenin toplam morfolojik
varyasyonu ilk yi1l %67,6, ikinci yil ise %68,1 oraninda agikladigii belirtmislerdir. On
degerlendirmede 100 RAPD primerinden tekrar edilebilen ve maksimum polimorfizm
olusturan 16 tanesini se¢mislerdir. Secilen bu primerlerden toplam 260 bant meydana
gelmis ve bunun 250’si polimorfik bant olusturmustur. Primer basma ortalama
polimorfizm degerini %95.81 olarak saptamis ve maksimum polimorfizm degerlerini
(%100) TIBMBA-14, TIBMBA-17, TIBMBB-05, TIBMBB-08, TIBMBD-09 ve
TIBMBD-10 primerlerinden elde etmislerdir. Bununla birlikte, en diisiik degerin (%86)
TIBMBB-16 primerinden elde edildigini belirtmislerdir. Arastirmacilar en yiiksek bant
sayisini (25) TIBMBB-5 primerinden elde ederken, en diisiigiinii (11) TIBMBE-18
primerinden elde etmislerdir. Jaccard katsayisi esasina gore genetik benzerlik 0,28 ila
0,79 arasinda degistigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglar molekiiler analizlerin
cografik koken ile Onemli derecede ayrildigim1 gostermistir. Calisma sonucunda
saptanan yliksek molekiiler ve morfolojik farkliliklar bu koleksiyonun badem anag

1slahi i¢in zengin ve degerli bitki materyali oldugunu gostermistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Seleksiyon Calismas1 Yapilan Yerin Ozellikleri

Bu ¢alisma 2009-2012 yillar1 arasinda Erzurum ilinin Ispir ilge merkezi ile bu ilceye
bagli bademin yogun oldugu 1 belde (Madenkopriibasi) ve 4 koyde (Kirazli, Bademli,
Ulubel ve Petekli) yiiriitiilmiistiir.

3.1.1. Cografi ozellikleri

Seleksiyon ¢aligmasinin yiiriitiildiigii ispir, Dogu Anadolu Bélgesinin kuzeydogusunda,
yukart Coruh havzasinda yer almakta olup, Dogu Karadeniz Bolgesi ile simir

komsusudur.

Ispir ilgesi; Erzurum’un kuzeyinde Mescit Daglarinin kuzey eteklerinde, Coruh nehri
vadisinde, Erzurum’a 160 km uzaklikta, rakimi 1050 metre olup, yiizolglimii yaklasik
2100 km? dir. ilge konum olarak 40° 28' 55 kuzey paraleli ile 40° 59' 45 dogu meridyen
derecelerinin kesistigi noktada yer almaktadir. Genel olarak engebeli araziye sahip olan
ilgenin smirlart igerisinde rakimi 2400 ile 3950 metre arasinda ¢ok sayida dag
bulunmaktadir (Anonim 2011). Tiirkiye’nin en 6nemli akarsularindan biri olan Coruh
Nehri ile yan dere ve g¢aylari {izerinde son yillarda insa edilen barajlar ve HES’ler

ekolojiyi degistirmekte ve biyogesitliligi tehdit etmektedir.

Ispir ilgesi, Kuzey Dogu Anadolu ile Dogu Karadeniz Bélgesinin kesistigi alanda
bulunmaktadir. Bu nedenle ilgedekarasal iklim ile deniz iklimi arasinda bir gegis iklimi
karakteri hakimdir. Kis ve yaz mevsimi ile gece ve giindiiz sicaklik ortalamalar1 oldukc¢a
farklidir (Anonim 2011). Arastirma alanindan gegen Coruh nehri ve kollar1, daglik
alanlar1 dar ve derin bir sekilde yarmis olup, vadi tabanindaki diizliikler disinda ¢ok

engebeli ve ¢ok egimli bir topografya olusturmustur (Caglayan 1981; Kose 1991).


http://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Fu_Karadeniz
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3.1.2. iklim 6zellikleri

Dogu Anadolu Bolgesinin tipik karasal o6zelligi ile Karadeniz Bolgesinin deniz
ikliminin arasinda, kisa mesafelerde degiskenlik gosterebilen 6zel iklim karakterine
sahip mikroklima niteligindedir. Topografyanin 6zelliginden dolay1 kisa mesafelerdeki

iklim degisikligi biyogesitlilik agisindan 6nemli firsatlar sunmaktadir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Ispir Ilgesinin uzun yillara ve arastirmanin yiiriitiildiigii 2009-

2011 yillar1 arasina ait baz1 meteorolojik verileri Cizelge 3.1’de verilmistir.

3.1.2.a. Sicaklik

Ispir ilgesinin uzun yillara (1975-2008) ait iklim verileri incelendiginde yillik sicaklik
ortalamasinin 10,4°C, arastirmanin yapildigi 2009, 2010 ve 2011 yillarinda ise sirasiyla
10,7°C, 12,8°C ve 10,4°C oldugu tespit edilmistir. Uzun yillar ortalamasina gore, en
sicak aym Agustos (23.5°C), en soguk aym ise Ocak ay1 (-3,1°C) oldugu belirlenmistir.
Aragtirmanin ilk yilinda en yiiksek ortalama sicaklik 21,9°C ile Temmuz ayinda, 2010
yilinda 25,2°C ile Agustos ayinda belirlenirken, 2011 yilinda 24,2°C ile Temmuz ayinda
belirlenmistir. En diisiik ortalama sicaklik degerleri 2009 yilinda -2,4°C ile Ocak ayinda
belirlenirken, 2010 yilinda 1,5°C ile yine Ocak ayinda, 2011 yilinda ise -1,2°C ile Subat
ayimnda saptanmistir (Cizelge 3.1, Sekil 3.2).

Meyve yetistiriciligi i¢in risk olusturan onemli bir iklim faktérii don olayidir. Uzun
yillar (1975-2008) ortalamasina gore Ispir’de donlu giin sayist 1189 giindiir.
Arastirmanin yapildig1 2009, 2010 ve 2011 yillarinda donlu giin sayis: sirasiyla toplam
81, 82 ve 117 giindiir. Aragtirmanin ilk yilinda ilkbahar ge¢ don tarihi 14 Nisan olarak
(-4,9°C) belirlenirken, sonbahar erken donu (-0,3°C) 4 Kasim tarihinde meydana
gelmistir. 2010 yilinda ise mevcut meteorolojik verilere gore ilkbahar geg donu -0,3°C
ile 6 Nisan tarihinde, sonbahar erken donu ise (-3.3°C) 1 Kasim tarihinde meydana
gelmistir. 2011 yilinda ilkbahar ge¢ donu 13 Nisan (-4,5°C)’da, son don ise 27 Ekim (-
0,7°C) tarihinde gergeklesmistir. Uzun yillar verilerine gore Ispir ilgesinde ilkbahar geg


http://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Fu_Karadeniz
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donlar1 Nisan ay1 sonlarinda sonbahar erken donlar1 ise Ekim ay1 basindan itibaren

meydana gelmektedir (Anonim 2012, Cizelge 3.1).
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Sekil 3.2. Ispir ilgesinde uzun yillar ortalamasina ve arastirma yillarinda aylara gore
sicaklik degisimi

3.1.2.b. Nispi nem

Ispir ilgesinde 1975-2008 rasat ortalamalarina gére yillik ortalama nispi nem degeri
%60,2’dir. Nispi nemin en diisiik oldugu aylar Temmuz (%51,8) ve Agustos (%50,9)
iken, en yiiksek oldugu aylar Ocak (%68,8) ve Aralik (%70,9)’tir (Anonim 2011).

Aragtirmanin yiiriitildigi 2009, 2010 ve 2011 yillarinda yillik ortalama nispi nem
strastyla 9%59,8, 9%59,9 ve %56,5 olarak belirlenmistir. Arastirmanin ilk yilinda en
diisiik nispi nem degerine %50,2 (Agustos), en yiiksek nispi nem degeri ise %75,3
(Aralik)olarakbelirlenmistir. Arastirmanin ikinci yili en diisiik nispi nem degeri %46,5
ile Agustos, en yiiksek nispi nem degeri de %74.,4 ile Ocak ayinda tespit edilmis olup,
tiglincii yilda en diisiik nispi nem degeri %41,8 ile Agustos, en yiiksek nispi nem degeri

de %71,9 ile Subat ayinda belirlenmistir (Cizelge 3.1, Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Ispir ilgesinde uzun yillar ortalamasina ve arastirma yillarinda aylara gore
nispi nem miktarmin degisimi

3.1.2.c. Yags durumu

Ispir’de 1975-2008 yillar1 arasindaki meteorolojik verilere gore, yilda ortalama
481,4mm yagis digmektedir. Yagisin aylara gore dagilimi dikkate alindiginda en az
yagisin Agustos (15,7 mm), en fazla yagisin da Mayis (62,6 mm) ayinda diistiigii

saptanmistir.

Arastirmanin yuriitiildigii yillar itibariyle yagis durumu incelendiginde, 2009 yilinda en
az yagis alan ay 5,2 mm ile Ocak ay1 olurken, en fazla yagisin 98,7 mm ile Kasim
ayinda diistiigli belirlenmistir. Aragtirmanin ikinci yilinda ise, en az yagislt gegen ayin
Aralik (5,5 mm), en fazla yagis diisen ayin da Nisan ay1 (84,5 mm) oldugu, 2011
yilinda en az yagish gecen ay (4,8 mm) Agustos ayi, en fazla yagis diisen ay da (139,6
mm) Nisan ay1 olarak saptanmistir (Cizelge 3.1, Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Ispir ilgesinde uzun yillar ortalamasina ve arastirma yillarinda aylara gore
yagis miktarinin degisimi



Cizelge 3.1. Ispir ilgesinin uzun yillara ve arastirmanin yapildig1 (2009-2011) yillara ait bazi meteorolojik veriler (Anonim 2012)
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ax. Sicaklik (°C) 2010 133 0152 0210 0 238 0 280 0l 322 0 372 N 372 N3530 256 W 105 | 177 || 257
2011 10.2 11.4 18.0 § 238 §| 308 | 339 40.2 39.0 MH3220 303 §| 154 § 107 }| 247

1975-2008 (Ort.) f -3.1 -1.8 36 MN101 N147 J 192 23.4 235 H18.7 H119 B 50 H-06 10.4

Ort. Sicakhik (°C) 2009 2.4 3.2 41 89 MN141 J 196 21.9 21.0 f16.1 131 N 5.6 35 10.7
- Srcakiik ( 2010 15 4.0 6.9 96 MN154 J 211 24.7 252 W14 B128 N 7.2 4.0 12.8
2011 0.1 1.2 45 97 MN145 J 193 24.2 237 W80 110 N 14 H-01 10.4

1975-22%%% (Ort.) 354-29 22; 429 N 622 N 626 0 43.0 27.0 157 §208 0 463 N 465 § 39.8 J481.4*

o 2 : : 823 M 440 N 435 61.1 57.4 232 N726 Y 364 ) 98.7 §| 36.5 }607.3*

Toplam Yagis (m’) 2010 820 457 W14 §sas Bs12 0 3s6 0 300 N 375 Huosl 798 0 -- )| 55 }s556.1*
2011 33.3 56.4 27.0 N 139.6 §| 75.3 51.9 55.9 4.8 22 N 40.1 16 2.8 J|525.1*

1975-2008 (Ort.) i 68.8 W 67.0 M613 f582 W576 | 541 51.8 509 W52.7 Me16 He7.6 §709 60.2

Ort. Nispi Nem (%) 2009 67.1 N680 H622 MNs546 W554 J 557 55.8 502 f63.1 §611 M728 N753 59.8
- NIsp 0 2010 744 H659 H63.1 N644 N543 J 517 51.5 465 W545 681 N604 H635 59.9
2011 622 N719 W571 N634 N594 | 528 46.8 418 W48 Ns541 N593 N60.9 56.5
Donlu 1975-2008 28.0 W 245 H199 § 4.0 1.3 - - - - 34 W137 N24.1 Nr18.9%*
Gi 2009 26 14 16 7 - - - - - - 7 11 81**
S un 2010 17 14 9 2 - - - - - - 21 19 g2+
ayist 2011 28 22 17 2 - - - - - 1 21 26 M 117

* Yillik yagislarin toplamidir. ** Yillik donlu giin toplamudir. - - 6lgiim yapilmamustir.

qS
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3.1.3. Meyvecilik durumu

Kuzeydogu Anadolu bolgesinin karasal iklimi ile Karadeniz bolgesinin deniz iklimi
arasinda bir gecit iklimine sahip Coruh vadisindeki Ispir ilgesinin, topografik yapisinin
degiskenligi, konumu ve rakimindan dolay1 sicaklik degerlerinin yiiksek ve vejetasyon
periyodu uzundur. Bu durum degisik meyve tiirlerinin yetistirilmesine imkan ve
avantajlar saglamaktadir. Aragtirmanin yapildig: ilgede meyvecilik kiiltiirii oldukca
eskidir. Zira, Kirazli, Bademli, Cevizli, Armutlu ve Asagi Findikli gibi isimlerini
meyvelerden almis olan yerlesim yerleri ile asirlik meyve agaclarinin varligindan

sozedilebilir (Giilerytiz vd 1998; Anonim 2002).

Cografik konum itibariyle Erzurum’un kuzey ilgelerde (Coruh Vadisinde) arazinin
engebeli olmasi tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilecegi alanlarin az, engebeli ve
geometrik sekillerinin degisken olmasi bu alanlarda meyveciligin istenilen diizeyde
yapilabilmesine engel olmaktadir. Vadi iglerinde estansif tarima uygun olmayan
yetistiricilik yapilmaktadir. Bu alanlarda iiretilen meyvelerin biiyiik bir kismi yakin
mahalli pazarlarda komsu il ve ilgeler ile Erzurum merkezinde satisa sunulmaktadir.
Yapilan iiretimin bir kismi taze olarak, biiyiik bir kismi kurutularak, konserve veya

recel yapilarak degerlendirilmektedir (Giileryiiz vd 1998).

Arastirma sahasmm bulundugu Ispir ilgesinde 1liman iklim meyve tiirlerinin ¢ogu
yetistirilmektedir. Meyve veren toplam agac sayis1 22 870 adet olup, 2012 yilina ait
veriler incelendiginde Ispirde toplam iiretim 3 100 ton’dur. Bu iiretimin biiyiik bir
kismim sirasiyla iizlimsii meyveler (%36,8), yumusak cekirdekli meyveler (%28,2),
sert kabuklular (%19,5) ve sert ¢ekirdekliler (%15,5) olusturmaktadir. En fazla meyve
iretimi dut, elma ve ceviz tiirlerinde olup sirastyla 1 092, 626 ve 588 tondur (Cizelge
3.2). Yoredeki badem yetistiriciligi kiiltiirii ¢ok eski olmasina ragmen agaglarin
genellikle tek tek agaglar seklinde oldugu karigik bahge kiiltiirii ile sinir agaci seklinde
bir yetistiriciligin yapildig1 tespit edilmistir. llgede badem agacinin ilkbahar ge¢ don
riski ve peridiyodisite probleminden dolay1 ¢ok fazla ve diizenli bir getirisinin olmamasi

bademe olan ilginin ve Onemin azalmasina sebep olmaktadir. Bu sebeple badem



57

agaclarina hig bir teknik ve kiiltiirel iglemlerin yapilmadigi tespit edilmistir. Erzurum ili
genelinde Merkez, Hasankale ve Oltu ilgelerinde badem agaclari oldukga fazla
bulunmasina ragmen, ekonomik anlamda iiretim sadece Ispir ilgesinde yapilmaktadir.
Meyve veren agaclarin daha ¢ok Bademli, Kirazli ve Madenkopriibast kdylerinde
yogunlastig1 tespit edilmistir. Burada sinir agaci seklinde yetistirildigi i¢in alan olarak
hesaplanmamis ve meyve veren agag¢ sayist 850 adet, meyve vermeyen agag sayisi 100
adet ve toplam 950 agag¢ olarak bildirilmekte olup, iiretim 17 tondur. Sert kabuklu
meyve tiirleri igersinde ceviz %97,2’lik paya sahip olurken, %2,8 oraninda badem

tiretilmektedir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Erzurum ili Ispir ilgesinde yetistirilen meyve agaglarmin kapladig: alan,
meyve veren ve vermeyen agag sayisi ve tretim miktarlari (Anonim 2013)

Meyve Meyve

Kapladiga Toplam Uretim
Man | Ve vermeren Gt ik
(da) (adet) (adet) Sayisi (ton)
SERT KABUKLULAR
BADEM 0 850 100 950 17
Ceviz 617 8400 3500 11 900 588
YUMUSAK CEKIiRDEKLILER
Armut 111 5 550 970 6 520 222
Ayva 11 715 400 1115 25
Elma 383 9435 1735 11170 626
TAS CEKIRDEKLILER
Erik 100 3170 175 3345 89
Kiraz 83 1630 3440 5070 57
Kayisi (Zerdali Harig) 29 3200 700 3900 128
Visne 13 1450 105 1555 51
Kizileik 0 960 90 1 050 10
Seftali 0 400 100 500 8
UZUM ve UZUMSULER
Dut 330 6 200 900 7 100 1092
Uziim (Sofralik Cekirdekli) 32 32 0 32 29
Cilek 8 8 0 8 14
incir 0 150 25 175 5
Nar 0 35 5 40 2

TOPLAM 1717 22 870 4 680 27 550 3100
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3.2. Materyal

Kuzey Dogu Anadolu tarim bolgesi icerisinde mikroklima niteligindeki Coruh
Vadisinin Yukar1 Coruh Havzasi konumunda genel olarak biyogesitliligin 6zelde ise
yabani badem populasyonunun &nemli oldugu Ispir ilgesindeki bademler arastirmanin
materyalini olusturmaktadir. Bu arastirma Erzurum ili Ispir ilgesine bagh delde ve
koylerde (Madenkdpriibasi, Bademli, Kirazli, Petekli ve Ulubel) 2009-2012 yillar
arasinda yiiriitilmiistiir. Yabanci tozlasan bir tiir olan badem yorede giliniimiize kadar
tohumla iiretilmistir. Bu yiizden calismada her bir aga¢ bir tip olarak kabul edilmis ve

seleksiyona esas teskil eden parametreler agisindan ayri ayr1 degerlendirilmistir.

3.3. Yontem

3.3.1. Badem tiplerinin belirlenmesi

Erzurum ilinin Ispir ilgesinde yetisen badem potansiyelinin belirlenmesi ve gerekli on
bilgilerin alinmas1 amaciyla Ispir Tarim Ilge Miidiirliigiinden bilgi alinmistir. Konu ile

ilgili envanterler ve yayinlar taranmis ve arastirma sekillendirilmistir.

Arastirmaya, 2009 yil1 hasat doneminde meyve 6zellikleri bakimindan iistiin 6zellikteki
genotiplerin belirlenmesi suretiyle baslanmistir. On seleksiyon kriterlerine gore (diizenli
ve yeterli tirin) 147 badem tipinden meyve Ornekleri alinmig agaglar isaretlenmistir.
2009 yilinda 6rnek alinan agaclarin fenolojik ozellikleri 2010 yilinda belirlenmistir.
2010 yilimin 12 Mart tarihinde badem genotiplerinin ¢igeklenme déneminde yagan kar
ve sonrasindaki don olayindan dolayr (Sekil 3.5) kitlesel olarak verimsiz bir yil
yasanmistir. 2010 ve 2011 yillarinda fenolojik gozlemlere gore 6zellikle ge¢ cicek agan
16 genotip ilave edilmis olup, belirlenen genotiplerin fenolojik ydnleri, meyve

orneklemesinden sonra pomolojik ve bazi kimyasal analizler yapilmistir.
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Arastirmada toplam 163 tip degerlendirmeye tabi tutulmus, Tartili derecelendirmeye
esas olan oOzelliklere gore en yiliksek puan alan ilk 24 tip gec ¢igeklenme ve meyve

kalitesi a¢isindan iistiin 6zellikli olarak tespit edilmistir.

Degerlendirilen ve secilen tiplerin numaralandirilmasinda 6nce Erzurum ilinin trafik
kodu, daha sonra tipin bulundugu ilgenin ilk ii¢ harfi ile tarafimizdan rakimi en diisiik
olandan en yiiksek olana dogru seleksiyon numarasi verilerek numaralandirma

yapilmigtir (Ornegin, 25 ISP 1).

Sekil 3.5. Cigeklenme sezonunda deneme alanina yagan kar yagisindan bir goriintii
(Orijinal)
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3.3.2. Seleksiyona esas olan o6zelliklerin belirlenmesi

Calismada, badem tiplerinin seleksiyonunda ge¢ ciceklenme ve genel kalite kriteri
olarak; ¢igeklenme durumu, verim durumu, kabuklu badem ve i¢ badem boyutlari, agag
ozellikleri, kabuklu meyve agirligi, kabugun siitur agikligi, kabugun sertligi, i¢ bademin
plirtizliilligi, i¢ bademin tiyliiliigl, icin tadi, ¢ift i¢lilik orani, ikiz ve saglam i¢ orani,
endokarp kalinligi, meyve kabugu ve i¢ badem rengi iizerinde durulmustur (Kester and
Asay 1975; Giilcan vd 1989; Aslantas 1993; Balta 2002; Rugini and Monastra 2003).

Bademde pomolojik 0zelliklerin belirlenmesinde elde edilen veriler biyometrik
metotlarla degerlendirilerek ortalama deger (x) ve varyasyon degerleri bulunmustur.
Olgiilen organlardan elde edilen degerler ( x + Sx ) formiilii ile ifade edilmistir. Burada;
(x) ortalama deger, (Sx) ortalamanin standart hatasidir. Ayrica bu degerlerden
faydalanilarak bir organa ait varyasyon katsayisi (%VK) bulunmustur (Diizgiines ve

Kesici 1983).

3.3.2.a. Fenolojik ozellikler

Badem tiplerinin ilk c¢iceklenme, tam c¢igceklenme, cigceklenme sonu, ciceklenme
periyodu ve tam g¢igekten hasata kadar gegen siire (TCHKGS) fenolojik olarak tespit

edilmistir.

a) Badem tiplerinin ciceklenme durumu

Bademlerin fenolojik 6zelliklerinin degerlendirilmesi Giilcan vd (1989) ve Aslantas

(1993)’e gore yapilmustir.
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Ik cigeklenme: Cigeklerin %5-10"nun agildig: tarih,
Tam ¢igeklenme: Cigeklerin %50’sinin agildig tarih,
Ciceklenme sonu: Cigeklerin %90-95’inin agilmis olmasi,

Cigeklenme periyodu: Ilk ¢igeklenme ile ¢igeklenme sonu arasinda gegen giin,

Hasat tarihi: Meyvelerde hasat 6nii dokiimiin basladigi1 ve kolaylikla elle toplandiklari

tarih esas alinmistir.

TCHKGS: Tam ciceklenmeden hasada kadar gecen siire olup hasat zamanina kadar
gegen siire giin olarak kaydedilmistir. Badem tiplerinde ¢igeklenme durumlar1 ve deger

puanlari Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Badem genotiplerinin ¢iceklenme sezonlarina gore gruplandirilmasi ve
deger puanlari (Giilcan 1985; Giilcan vd 1989; Aslantas 1993; Balta 2002)

Ciceklenme sezonu Deger puam
En erkenci
Cok erkenci
Erkenci
Orta erkenci
Orta donem
Orta gegci

Gegci

Cok gegci
En gecci

O O N|O|OI AW~

3.3.2.b. Pomolojik ozellikler

Her tipe ait pomolojik ozellikler 6rneklenen 30 meyvenin ortalamasi olarak ifade
edilmistir. Degerlendirilen badem tiplerinin kabuklu badem boyutlari, kabuklu meyve
agirhigi, badem iriligi, kabuklu meyve sekli, kabuk sutur acikligi, kabuk kalinlig1,
kavlama durumu, kabuklu meyvede gozeneklilik durumu ve i¢ badem boyutlari, i¢

badem agirlig1 ve iriligi, i¢c badem tiyliiliigl, i¢ orani, i¢ badem tadi, ¢ift i¢ orani, i¢
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badem rengi, i¢ badem kabugunun diizgiinliigii, i¢ badem sekline iliskin indisler ikiz ve

saglam i¢ orani1 belirlenmistir.

a) Kabuklu badem boyutlar:

Degerlendirmeye tabii tutulan her tipe ait bitkiden agaci temsil edecek sekilde (yon-
yiikseklik) alinan orneklerden 30’ar adet meyve tesadiifen alinmig ve boyutlari
Olciilmiistiir. Meyve boyutlarina ait Ol¢timler Sekil 3.6’da goriildiigii gibi kabuklu
meyve kalinligi (mm), kabuklu meyve genisligi (mm) ve kabuklu meyve boyu (mm)
olarak dijital kumpas yardimiyla belirlenmistir (Aslantas 1993; Balta 2002; Yildirim
2007).

Sekil 3.6. Badem tiplerinde meyve boyutlar1 (Giilcan 1985; Aslantas 1993; Balta, 2002)
a: Kabuklu badem boyu a: I¢ badem boyu

b: Kabuklu badem genisligi b: I¢ badem genisligi

c¢: Kabuklu badem kalinlig1 c: I¢ badem kalinlig
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b) Kabuklu meyve agirhgi ve badem iriligi

Badem tiplerine ait numunelerden tesadiifen segilen 30 meyvenin agirlik 6l¢timii 0,01
g’a duyarli hassas terazi kullanilarak belirlenmistir. Meyve agirhigina gore tiplerin

degerlendirilmesinde Cizelge 3.4 ‘teki gruplama esas alinmistir.

Cizelge 3.4. Kabuklu meyve agirligina goére badem tiplerinin gruplandirilmasi ve deger
puanlari (Glilcan 1985; Aslantag 1993; Balta 2002)

Meyve agirhgi Deger puam
Ufak (4,26 g’dan az) 3
Orta-iri (4,26-5,82 ) 5
Iri (5,83-7,39 ) 7
Cok iri (7,39 g’dan fazla) 9

c) Kabuk sertligi

Badem tiplerinin kabuk sertligi Kester ve Asay (1975), Giilcan (1976), Aslantas (1993),
Simsek (1996) ve Balta (2002)’nin belirledigi gibi aralarindaki pozitif korelasyon
dikkate alinarak i¢ randimanina gore yapilmistir. Badem tiplerinin kabuk sertligine gore

gruplandirilmasi Cizelge 3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.5. Badem tiplerinin kabuk sertliklerine gore gruplandirilmasi ve deger
puanlar1 (Giilcan 1976; Aslantas 1993)

Kabuk sertligi Deger puani
Cok sert (i¢ oran1 %35’ten az)

Sert (I¢ oran1 %35-45)

Orta (¢ oran1 %46-55)

Yumusak (I¢ oran1 %56-65)

Ince kabuklu (I¢ oran1 %65°ten fazla)

O N Ol W| -
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¢) Kabuklu meyve sekli

Populasyon igerisinden degerlendirilen badem tiplerinin meyve sekilleri benzerliklerine
gore Sekil 3.7°de goriildigli gibi Gililcan (1985) ve Aslantas (1993)’e gore

tanimlanmustir.

Sekil 3.7. Badem tiplerinde kabuklu meyve sekilleri (Giilcan 1985; Aslantas (1993)

d) Kabuk siitur agikhig

Badem tiplerine ait meyvelerin siitur agikligi degerlendirmesinde Giilcan (1985),
Aslantag (1993), Simsek (1996), Balta (2002), Rugini and Monastra (2003)’e gore

gorsel olarak belirlenmis ve Cizelge 3.6’daki gibi gruplandirilmistir.
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Cizelge 3.6. Badem tiplerinin kabuk siitur agikligina gore gruplandirilmasi ve deger
puanlar1 (Giilcan 1976;Aslantag 1993)

Kabuk siitur agikhg: Deger puani
Cok acik 0
Acik )
Kapali 9

e) Kabuk (Endokarp) kalinhg:

Kabuklu meyve ve i¢ badem degerlendirmesine tabi tutulan meyveler kirildiktan sonra,
kabuklarin (endokarpin kalinligi) orta kismindan kumpasla yapilan 6lgiimle mm olarak
tespit edilmistir. Kabuk kalinlig1 tesadiifen secilen ve 6rnekleri temsil edebilecek 30
meyvede dijital kumpas yardimiyla mm olarak Ol¢iilmiistiir (Gililcan 1985; Aslantas
1993; Balta 2002).

f) Kavlama durumu

Hasat olgunluguna gelmis olan meyvelerde distaki yesil kabugun (mezokarp) sert
kabuktan (endokarp) ayrilmasini ifade eden kavlama durumu hig, 2/3, 1/2, 1/3 ve tam
ayrilma olarak belirlenmistir (Glilcan 1985; Aslantas 1993; Simsek 1996; Balta 2002;
Yildirim 2007).

g) Sert kabukta gozeneklilik durumu

Bademin sert kabugu iizerinde gozeneklilik durumu tamamen gorsel olarak tespit
edilebilmektedir. Tiplerde goézeneklilik durumu piiriizli, orta derecede piiriizli ve

kaygan olarak tanimlanmistir (Giilcan 1985; Aslantas 1993; Balta 2002).
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h) i¢ badem boyutlar

Kabuklu meyve o6zellikleri tespit edilen ayni numunelere ait i¢ bademlerinin boyutlar
(ic badem kalinligi, genisligi ve boyu) Sekil 3.6’da goriildiigii gibi dijital kumpas
yardimiyla mm olarak belirlenmistir (Aslantas 1993; Balta 2002).

1) i¢ badem agirhgy/iriligi

Ic badem iriligi, 30 badem icinin ayr1 ayr1 0,01g hassasiyetteki terazide tartilarak
hesaplanmistir. Ayrica uluslararasi standart olan 1 ons’a (28,3 g) giren i¢ badem
sayisina goredeirilik gruplart Cizelge 3.7°deki gibi tespit edilmistir (Glilcan 1985;
Aslantas 1993; Balta 2002).

Cizelge 3.7. Bir ons’a (28.3 g) giren i¢ badem sayis1 ve irilik 6l¢iisii

Bir ons’a giren i¢ badem sayisi Irilik 6lciisii
30’dan fazla Ufak
25-30 adet Orta-iri
20-25 adet Iri
20’den az Cok iri

i) I¢ badem tiiyliiliigii

Ic badem tiiyliilik durumu tiplere gore degismekle birlikte goriiniislerine veya
parmaklarla kontrol edilerek Giilcan (1976), Aslantas (1993), Simsek (1996), Balta
(2002) ve Yildirim (2007)’ye gore nitelendirilmis ve degerlendirilme Cizelge 3.8’de

ifade edilmistir.



67

Cizelge 3.8. I¢ badem tiiyliiliigiine gdre gruplandirma ve deger puani

I¢ badem tiiyliiliigii Deger puam
Cok tlylu
Tiyld
Orta tiiylii
Az tiiyli

O N| 01| W

j) i¢ oram (Randiman)

Badem tiplerine ait pomolojik degerlendirmeler yapilan 6rneklerdeki i¢ orani, asagida
belirtilen formiile gore hesaplanmistir (Giilcan 1985; Aslantas 1993; Balta 2002).

I¢ oran1 = (Ortalama i¢ agirlig1 / Ortalama meyve agirligr) x 100

K) ic badem tad

Duyusal olarak belirlenen badem tiplerinin tad1 Giilcan (1985), Aslantag (1993), Simsek
(1996), Balta (2002) ve Yildirim (2007)’ye gore nitelendirilmis ve gruplandirilmasi
Cizelge 3.9°da verilmistir.

Cizelge 3.9. Badem tiplerinin i¢ badem tad1 gruplandirmasi ve deger puani

I¢ badem tad Deger puani
Act 3
Orta 5
Tatl 7
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) Cift i¢c orani

Pomolojik analiz yapilan badem oOrneklerindeki ¢ift iglilik oranmi Giilcan (1985),
Aslantas (1993), Simsek (1996), Balta (2002) ve Yildirim (2007)’ye gore hesaplanmis

ve % olarak ifade edilmistir.

Cizelge 3.10. Tiplerde ¢ift i¢ oranlarinin gruplandirilmasi ve deger puanlari

Cift ic oram Deger puam
Yiiksek (%30’dan fazla) 1
Orta (%7-30) 5
Diisiik (%0-6) 7

m) Ikiz ve saglam i¢ oram (%)

Pomolojik 6zellikleri bakimindan degerlendirilen badem tiplerindeki ikiz ve saglam i¢
oran1 Giilcan (1985), Aslantag (1993), Simsek (1996), Balta (2002) ve Yildirim

(2007)’ye gore hesaplamalarla belirlenmis ve % olarak ifade edilmistir.

n) i¢c badem rengi

Ic badem rengini belirlemek amaciyla, badem tipleri igerisinde renk skalasi
olusturulmustur. Olusturulan skala Sekil 3.8’de verilmistir. Bu skalaya goére badem
tiplerinin i¢ rengi; ¢ok koyu, koyu, orta, acik ve ¢ok acik renkli olarak bes grupta
degerlendirilmis ve Cizelge 3.11°de verilmistir (Giilcan 1985; Aslantas 1993; Simsek
1996; Balta 2002).
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Cizelge 3.11. Segilen tipler i¢ meyvede rengi degerlendirilerek gruplandirilmis ve deger
puanlari verilmistir

I¢ badem rengi Deger puani
Cok koyu 1
Koyu 3
Orta 5
Acik 7
Cok acik 9

Sekil 3.8. i¢ badem renk skalas1 (Orijinal)

0) i¢c bademin piiriizliiliigii

Badem tiplerinde i¢ bademin piiriizliligi Giilcan (1985), Aslantas (1993), Simsek

(1996) ve Balta (2002)’ye gore belirlenmis ve ii¢ grupta degerlendirilmistir (Cizelge
3.12).
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Cizelge 3.12. i¢ bademin piiriizliiliik durumu ve deger puanlari

I¢ bademin piiriizliiliigii Deger puam
Burusuk 1
Az burusuk 5)
Diizgiin 7

6) Iic badem sekline iliskin indisler

Ic badem sekillerinin belirlenmesinde kullanilan genislik ve kalinlik indisi degerleri
asagidaki formiiller yardimiyla hesaplanmistir (Dokuzoguz vd 1968; Aslantas 1993;
Simsek 1996; Kalyoncu 1996; Balta 2002).

Genislik indisi = (Ortalama genislik / Ortalama boy) x 100
Kalinlik indisi = (Ortalama kalinlik / Ortalama boy) x 100

Bu formiiller yardimiyla hesaplanan degerler esas alinarak genislik ve kalinlik
durumuna gore i¢c meyve sekilleri Cizelge 3.13°de gosterilmistir (Dokuzoguz vd 1968;
Aslantag 1993; Simsek 1996; Balta 2002; Yildirim 2007).

Cizelge 3.13. Genislik ve kalinhik indis degerlerine goére i¢ badem seklinin
gruplandirmasi

Genislik indisi ¢ meyve sekli
50’den kiigiik Dar
50-60 aras1 Genisce
60’dan bliyiik Genis
Kalinhk indisi I¢ meyve sekli
30’dan kiigiik Yassi
30-38 aras1 Kalinca
38’den biiyiik Kalin
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3.3.2.c. Agac ozellikleri

Seleksiyona esas olan agag sekli ile bitkinin vejetatif gelismesini tanimlayan 6zellikler
secilen tiplerde belirlenmistir. Ayrica verim degerlendirmesinde subjektif yaklasimla

emsal mukayesesi yapilarak tespit edilmistir.

a) Badem tiplerinin agag sekli ve ézellikleri

Secilen badem tiplerinde, agac 6zellikleri olarak, agac ve tac sekilleri, agag yiiksekligi
(cm), tac genisligi (cm), yerden 60 cm yiikseklikteki govde cevresi (cm), gdvde
yiiksekligi (cm), 30 siirgliniin ortalamasi olarak yillik siirgiin uzunlugu (cm), ana dal
sayist ile agacin bulundugu yerin denizden yiiksekligi saptanmistir (Glilcan 1985;
Aslantag 1993; Balta 2002). Aga¢ ve tac sekilleri (Sekil 3.9) dikkate alinarak

gruplandirilmis ve deger puanlart Cizelge 3.14’te verilmistir.

Cizelge 3.14. Secilen badem genotiplerinin aga¢ sekillerine gore gruplandirilmasi ve
deger puanlari

Agac sekli Deger puam

Cok dik

Dik

Dik-yayvan

Yayvan

QP WIN(F-

Cok yayvan
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Cok Yayvan

Sekil 3.9. Bademlerde agag sekilleri (Giilcan 1985; Aslantag 1993; Balta 2002).

b) Verimlilik durumu

Secilen badem genotiplerinde agag¢ basina verim ¢igeklenmeye gore ve secilen agaclarin
her yil {irlin verip vermemesi aga¢ sahibinin beyani dogrultusunda belirlenmistir
(Giilcan 1985; Aslantas 1993; Balta 2002). Genotiplerin aga¢ basina verimlilik

durumunun gruplandirilmasi Cizelge 3.15°te verilmistir.

Cizelge 3.15. Segilen badem genotiplerinin  verimlilik durumlarma gore
gruplandirilmasi ve deger puanlari

Verim Deger puani
Diisiik 3
Orta 5
Yiiksek 7
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3.3.2.d. Kimyasal ozellikler

a) Ham protein orani tayini (%)

Arastirmada Ustiin Ozelliklere sahip olarak seg¢ilen badem tiplerinin ham protein
igerikleri Mikro-Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir (Kacar 1984). Protein miktarini
belirlemek amaciyla 0,2 mm irilikte 6giitiilmiis ve firin kurusu (105°C’de kurutulmus)
orneklerden 0,2-0,5 g tartilarak Kjeldahl balonuna konulmus iizerine bir adet kjeldahl
tableti ve 10 ml H,SO,4 (%98’lik) ilave edilerek 350°C’de yakma {initesinde parlak
berrak bir renk alana kadar yakma islemine devam edilmistir. Yakilan ornekler
sogumaya birakilmis ve soguyan Ornekler, Gerhart Vap 45 Destilasyon iinitesiyle
destilasyon ve titrasyon islemi otomatik olarak yapilmigtir. Ham protein muhtevasi
asagida belirtilen formiil kullanilarak, Kjeldahl metodu ile tespit edilen toplam azot
miktariin 5,18 katsayis1 ile carpilmasi siiretiyle belirlenmistir. Sonuglar kuru i¢

bademde % ham protein igerigi olarak ifade edilmistir (Frank 1975; Aslantas 1993).

(HA-K) x 140 x 5,18 x F
% Protein =

o

HA: Titrasyonda harcanan asit miktar1 (ml)
F: NaOH ¢ozeltisinin faktori
O: Analiz edilen 6rnek miktari (g)

b) Toplam seker orani

I¢c bademlerin toplam seker oranlarinin belirlenmesinde 0,2 mm biiyiikliikte 6giitiilmiis
hava kuru numuneler kullanilmis ve analiz yiiksek performansli sivi kromatografisi

(HPLC) metodu ile yapilmis olup sonuglar % olarak ifade edilmistir (Anonim 2008).
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Cizelge 3.16. Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisinin (HPLC) Calisma Sartlari

Cihaz HPLC- Shimadzu
Dedektor RID

Kolon NH,

Enjektor Sicakligi 40°C

Dedektor Sicakligi 40°C

Kolon Sicakligi 30°C

Enjeksiyon Hacmi 20 ul

Akis Hizi 1,3 ml/dak

¢) Kiil ve organik madde orani (%0)

Secilen badem genotiplerine ait 0,2 mm iriligindeki firin kurusu i¢ badem
numunelerinden 3-5 g alinan érnekler kademeli olarak 560+:50°C’ye kadar gikarilan kiil
firminda 10 saat siireyle yakilmistir. Kiiliin yanmamis numuneye oranlanmasiyla kiil
miktar1 % olarak hesaplanmigtir. Belirlenen kiil miktarinin 100°den ¢ikarilmasi ile de
toplam organik madde miktar1 % olarak hesaplanmistir (Anonim 1983; Anonim 1986;

Kacar 1984; Bayrakl1 1986; Goniil vd 1988; Aslantas 1993).

¢) Nem oram (%)

Seleksiyonda segilen badem genotiplerinden 0,2 mm irilikte o6giitilmiis 3-5 g’lik
numuneler 105°C’de sabit tartim elde edilinceye kadar etiivde kurutulmustur.
Numunelere ait kuru degerlerin baslangic degerlerine oranlanmasiyla % nem igerigi

belirlenmistir (Cemeroglu 1982; Aslantas 1993).

d) Toplam yag oram (%)

Badem numunelerinin toplam yag igerigi kaynama noktas1 40-60°C olan Petrol eterinde
ekstrakte edilebilen Soxholet yoOntemine gore yapilmis, sonuglar % olarak

degerlendirilmistir (Anonim 1969; Anonim 1971; Aslantas 1993).
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e) Secilen badem tiplerinin yag asidi kompozisyonu

Segilen badem tiplerinin yag asidi kompozisyonugaz kromatografisi ile belirlenmistir
(Anonim 2008). Bunun i¢in 0,1 g yag 15 ml’lik kapal tiipe aliir. Uzerine 10 ml n-
heptan eklenir. Kapak kapatilarak kuvvetlice calkalanir. Uzerine 0,5 ml 2N metandllii
Potasyumhidroksit solusyonu eklenir. Tekrar kapak kapatilarak kuvvetlice calkalanir.
Ust faz berraklasana kadar (1-2 saat) beklenir. Ust fazdan 1 pl alinarak GC’ye enjekte
edilir ve okuma yapilir. (Anonim 2011) GC’de okunan standartlara ait degerler ile
cihaza ait kalibrasyon egrisi ¢izdirilir. Degerler girilir ve bunlardan faydalanilarak %
yag asitlerini miktar1 bulunur. Mevcut yag asitleri miktarlarinin toplami %100 kabul
edilerek her bir yag asiti miktar1 hesaplanir. Gaz kromatografisinin ¢alisma kosullari

sOyledir (Cizelge 3.17).

Cizelge 3.17. Gaz kromatografisinin ¢alisma kosullar

Kullanilan alet GC-FID 2010 Shimadsu

Enjeksiyon Miktar1 1,0 ul

Enjeksiyon Modu Split

Enjeksiyon Sicakligi 240°C

Dedektor Sicaklig 240°C

Kolon Max Sicakligi 360°C

Toplam Akis 36,2 mL/min

Kolon Akis 3,02 mL/min

Kullanilan gaz No/Air

Kullanilan kolon TRB-WAX 60 m, 0,25 mm ID, 0,25 um

3.3.2.e. Tartih derecelendirme

Arastirmada degerlendirilen toplam 163 badem tipinin birbirleriyle mukayese edilmesi
ve gruplandirilmas: “Degistirilmis Tartili Derecelendirme Metodu” ile yapilmistir

(Giilcan vd 1989; Aslantas 1993; Balta 2002; Y1ldirim 2007).

Degistirilmis Tartili Derecelendirmede badem tiplerinin ciceklenme durumu, verim

durumu, i¢ badem tadi, kabuklu meyve iriligi, i¢ bademin tiyliiliigii, kabugun sertligi, i¢




76

bademin rengi, aga¢ sekli, ic bademin piirtizliligl, kabugun stitur agikligi, saglam i¢
orani, ¢ift i¢ oran1 ve aga¢ sekli gibi temel kriterler esas alinmistir (Giilcan vd 1989;

Aslantag 1993; Balta 2002; Yildirim 2007).

Badem tiplerindeki ciceklenme tarihlerinin standardize edilmesinde her 33 m
yiikseklikte 1 giin gecikmenin olusu dikkate alinmistir (Giilcan vd 1989; Aslantas 1993;
Simsek 1996; Balta 2002; Yildirnm 2007). Degistirilmis Tartili Derecelendirme
yonteminde toplam puanlar her bir kritere ait kriterdeger puaniyla, ilgili nispi puanlarin

carpilmasi ile bulunan puanlarin ayr1 ayr1 toplanmasi sonucu hesaplanmastir.

Degistirilmis Tartili Derecelendirme Yonteminde esas alinan kriterler ve kriterlerin
deger puanlan ile ¢iceklenme durumuna gore verilen nispi puanlar Cizelge 3.18’de

verilmistir.

Cizelge 3.18. Badem seleksiyonunda kullanilan “Degistirilmis Tartili Derecelendirme
Yontemi’nde” esas alinan kriterler ve kriterlerin deger puanlar ile ¢igeklenme durumuna gore
verilen nispi puanlar1 (Giilcan vd 1989; Aslantas 1993; Balta 2002; Yildirim 2007)

Tartih  derecelendirmede esas alinan Nispi puanlar
kriterler ve bu kriterlerin deger puanlar: Ciceklenme durumuna gore
Cigeklenme durumu (1-2-3-4-5-6-7-8-9) 25
Verim durumu (3-5-7) 25

I¢ badem tad1 (3-5-7) 13
Kabuklu meyve iriligi (3-5-7-9) 8

I¢ bademin tiiyliiliigii (3-5-7-9) 7
Kabugun sertligi (1-3-5-7-9) 6

I¢ bademin rengi (1-3-5-7-9) 4

I¢ bademin piiriizliiliigii (1-5-7) 3
Kabugun sutur agikligi (0-5-9) 3

Agagc sekli (1-2-3-4-5) 3
Saglam i¢ oran1 (%) 2

Cift i¢ oranm1 % 1
TOPLAM 100
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3.3.3. Molekiiler cahismalar

3.3.3.a. Materyal

a) Bitki materyali

Ispir ilgesinde 2009-2012 yillar1 arasinda vyiiriitiilen seleksiyon calismasinda iistiin
ozellikli olarak belirlenen 25 badem genotipi ile 300-1 klonunun taze siirgiinleri
materyal olarak kullanilmistir. Taze yapraklar buz kutusu ile araziden tasinmis

molekiiler analizler i¢in -86°C’de muhafaza edilmistir.

b) DNA izalasyonu PCR ve Elektroforez islemleri

DNA ekstraksiyon cozeltisi: Her seferinde taze olarak hazirlanan DNA ekstraksiyon

¢ozeltisinde kullanilan kimyasallar ve miktarlar1 Cizelge 3.19°da verilmistir.

Cizelge 3.19. DNA cekstraksiyonu i¢in kullanilan kimyasal veya ¢ozelti adlarn ile
miktarlar |

Kimyasal veya | Stok Son 1000 ml DNA ekstraksiyon
Cozelti soliisyon konsatrasyon icin

NaCl 5M 14M 280 ml

Tris- HCI (pH=8,0) |1 M 100 mM 100 ml

EDTA (pH=8,0) 05M 20 mM 40 ml

CTAB - %2 20,09

Na,S,05 - %1 10,0 ¢

B-Mercaptoethanol” | - %0,2 2 ml

*: Kullanmadan hemen 6nce eklenmistir.

Kloroform:izoamilalkol (24:1): Ticari ¢ozelti olarak kullanilmistir.

10 M Amonyum Asetat: 770 g Amonyum asetat 800 ml ddH,O igerisinde
¢ozdiiriilmiis ve toplam hacim ddH,O ile 1000 ml’ye tamamlanmistir. Cozelti filtre

sterilizasyonundan sonra 4°C’de muhafaza edilmistir.
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3M Sodyum Asetat: 40,8 g sodyum asetat (NaOAC.3H,0) 80 ml ddH,0O igerisinde
¢ozdiiriilmiis ve pH=5,2 oluncaya kadar glasial asetik asit eklenmis ve toplam hacim

ddH,0 ile 100 ml’ye tamamlanmustir.

Izoproponal: Ticari ¢ozelti olarak kullanilmustir.

10x TE: 10x TE bufferin hazirlanmasinda kullanilan ¢ozeltiler ve miktarlar1 Cizelge

3.20°de verilmistir.

Cizelge 3.20. DNA ekstraksiyonu i¢in kullanilan kimyasal veya c¢ozelti adlar ile
miktarlart 11

Kimyasal veya Cozelti | Stok soliisyon | Son konsatrasyon | 1000 ml i¢in
Tris- HCI (pH=8.0) 1M 100 mM 100 ml
EDTA (pH=8.0) 0,5M 20 mM 20 ml
ddH,0 880 ml

Ethidium Bromide (10mg/ml): 0,2 g ethidium bromide 20 ml ddH,O igersinde

¢Ozdiirtiliir. Hazirlanan ¢ozelti 4°C’de karanlik sartlarda saklanmustir.

10x TBE: 10x TBE bufferin hazirlanmasinda kullanilan ¢ozeltiler ve miktarlar1 Cizelge

3.21°de verilmistir.

Cizelge 3.21. DNA cekstraksiyonu i¢in kullanilan kimyasal veya c¢ozelti adlar ile
miktarlar 11

Kimyasal veya Cozelti 1000 ml icin

Tris-base (FW=121,14) 108 g

Borik asit (FW=61,83) 559

EDTA (0,5M) 40 ml

ddH,0 1000 m1’ye tamamlanmigtir
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6X Loading Buffer: Ticari ¢ozelti olarak kullanilmstir.

Primerler: RAPD analizlerinde 30 sentetik oligoniikleotid primer kullanilmistir.

Kullanilan primerlerin isimleri vebaz dizilim siras1 (5'- 3') Cizelge 3.22°de verilmistir.

Cizelge 3.22. Calismada kullanilan 30 adet RAPD primerleri ve baz dizilimleri

No Primer Baz Siras1 (5'- 3")
1 OPA-07 GAAACGGGTG
2 OPA-08 GTGACGTAGG
3 OPA-10 GTGATCGCAG
4 OPA-11 CAATCGCCGT
5 OPA-16 AGCCAGCGAA
6 OPA-20 GTTGCGATCC
7 OPB-11 GTAGACCCGT
8 OPG-2 TGCCGAGCTG
9 OPH-17 CACTCTCCTC
10 OPI-13 CTGGGGCTGA
11 OPJ-14 CACCCGGATG
12 OPM-05 GATGACCGCC
13 OPM-06 GAACGGACTC
14 OPM-07 GTCCCGACGA
15 OPM-11 GTCCACTGTG
16 OPM-13 AAGCCTCGTC
17 OPM-33 GTCGCCGTCA
18 OPM-42 CACCGTATCC
19 OPM-43 GGGGTGACGA
20 OPM-49 CTGGGGACTT
21 OPM-52 ACGCGCATGT
22 OPM-53 GACGCCACAC
23 OPM-54 ACCAGGTTGG
24 OPM-55 AATGGCGCAG
25 OPN-14 TCGTGCGGGT
26 OPN-16 AAGCGACCTG
27 OPR-16 CTCTGCGTCGT
28 OPU-02 CTGAGGTCTC
29 OPZ-17 CCTTCCCACT
30 OPZ-20 ACTTTGGCGG
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3.3.3.b. Molekiiler yontem

Secilen badem genotiplerinin molekiiler diizeydeki akrabaliklarini belirlemek i¢in
RAPD yontemi kullanilmistir (MirAli et al. 2003). RAPD yonteminin temel prensibi;
ilgili tiire ait genomik DNA iizerinde rastgele se¢ilmis, tek bir 9-10 bp oligoniikleotidin,
diisiik baglanma sicakliginda tesadiifi olarak baglanarak PCR ile ¢ogaltma yapmasidir.
Teknigin devaminda elde edilen ¢ogaltma iiriinii radyoaktif olmayan standart jel
elektroforezinde yiiriitiiliir ve ¢ogaltma {iriinleri bantlar halinde gdzlemlenerek incelenir.

Bantlarin varlig1 veya yokluguyla sonuglar degerlendirilmektedir.

a) DNA izolasyonu

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Erzurum Ispir ilcesinden saglanan bitkisel materyallerden
DNA izolasyonu Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Bitki
Molekiiler Genetigi laboratuvarinda gerceklestirilmisti. DNA  parmakizlerini
belirlemek amaciyla DNA ekstraksiyonu yapilacak badem genotiplerinin geng
yapraklart kullanilmistir. Bunun en biiyiilk nedeni, DNA ile birlikte ekstrakte edilen
bilesiklerden 6zellikle fenoller ve onlarin oksidasyon {irlinleri ile orta lamel ve hiicre
duvarindan sentezlenen polimerik karbonhidratlarin DNA’ya baglanarak DNA’nin
safligint bozmalaridir (Kacar 2001). Bu nedenden dolay1 o6zellikle fenollerin ve
polimerik karbonhidratlarin daha az oranlarda bulundugu siirglin uglarindaki geng
yaprakciklar DNA izolasyonu icin kullanilmistir. DNA izolasyonu ig¢in sirasiyla

asagidaki islemler uygulanmistir.

- 300 mg taze yaprak alinarak sivi azot ile havan igerisinde 1yice 6glitilmiistiir.

- S1v1 azotta pargalanan yaprak ornekleri 2 ml’lik eppendorf tiiplere alinmis ve iizerine
1000 pl DNA ekstraksiyon ¢ozeltisi eklenerek 60 dakika siireyle 70°C’de bekletilmistir.
Bu asamada her 10 dakikada bir olacak sekilde drnekler yavasca alt iist edilmistir.

- 10 dk. oda sicakliginda bekletilmistir.

- 24°C’de 14 000 rpm’de 20 dk. santrifiij edilmistir.
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- Santrifiijden sonra en iist faz (yaklasik 750 pl) temiz bir santrifiij tiipline aktarilmig ve
tizerine esit miktarda (yaklasik 750 pul) kloroform: izoamil alkol (24:1) eklenerek birkag
kez alt iist edilerek karistirilmistir.

- 24°C’de 14 000 rpm’de 20 dk. santrifiij edilmistir.

- Santrifiijden sonra en iist faz (yaklasik 700 pl) temiz bir santrifiij tiipline aktarilmig ve
lizerine esit miktarda (yaklasik 700 pl) kloroform: izoamil alkol (24:1) eklenmistir.

- 4°C’de 14 000 rpm’de 20 dk. santrifiij edilmistir.

- En iist faz yeni bir tiipe aktarilmis ve tizerine 100 pl 10 M Amonyum asetat ve 100 pl
3 M Sodyum asetat ve toplam hacim kadar izopropanol eklenmis ve birka¢ defa alt iist
edilmistir.

- Yukaridaki islemden sonra 4°C’de 14 000 rpm’de 25 dk. siireyle santrifiij edilmis ve
st faz uzaklastirilmis ve peletler iyice kurutulduktan sonra 100 pul 1X TE eklenerek -
20°C’de muhafaza edilmistir.

b) DNA konsantrasyonu ve safligimin belirlenmesi

Elde edilen DNA’larin safliklar1 spektrofotometrede (Thermo Scientific Nanodrop
1000) 260 ve 280 nm’de okuma yapilarak belirlenmistir.

c) RAPD ve PCR uygulamalari

PCR islemi i¢cin asagidaki protokol izlenmistir;

0,2 ml ependorf tiiplerin her birine, 1 p DNA, 2 ul 10X PCR buffer, 2 pl MgCl; (25
mM), 0,5 ul ANTP (10 mM), soguk ortamda 1 pl Primer (100 pmol), 0,7 ul Taq DNA
polimeraz eklendikten sonra 13,8 pl ddH,O ile 20 pl tamamlanmistir. Hazirlanan
ornekler Techne TC 1000 marka ‘PCR Thermal Cycler’ cihazinda amplifikasyon
gerceklestirilmistir.
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PCR dongii program;

PCR cihaz1 konulan 6rnekleri 95°C’de 5 dakika 6n denatiirasyondan sonra,

1. 94°C’de 1 dakika DNA c¢ift iplik¢iginin ayrilmasi (denatiirasyon)

2. 35°C’de 1 dakika primer baglanmasi (annealing)

3. 72°C’de 2 dakika yeni iplik¢igin yazilim1 (ekstension)

1.- 3. agamalar 45 dongii,

72°C’de 15 dakika ve Hold 4°C’de son yazilim olarak diizenlenmistir. PCR cihazindan

c¢ikarilan 6rnekler 4°C’de muhafaza edilmistir.

¢) RAPD agaroz jel elektroforez kosullari

5 ul ytikleme bufferi (%40 sucrose, %0,25 bromofenol blue) eklenen PCR iiriinlerinin
elektroforezi agaroz jel ortaminda gergeklestirilmistir. 28 hiicreli jel tepsileri
kullanilarak %1°lik agarozda 1X TBE (Trisma Base, Borik asit, EDTA) buffer’da 3 saat
siire ile 60 Volt’da yiirtitiilen 6rnekler 0,4 pg/ml ethidium bromide ile boyanmig ve UV

altinda Canon PowerShot SX1 IS makine ile siyah beyaz filmle goriintiilenmistir.

d) Molekiiler verilere ait istatistiksel analiz

RAPD c¢alismast sonucunda ethidium bromide ile boyanmis ve UV altinda jeller
tizerinde acikca segilebilen ve kolaylikla sayilabilen bantlar var (1) ve yok (0) olarak
kaydedilmistir. Olusturulan veri matriksi NTSYS-pc version 2.1 programi kullanilarak
incelenmistir. Gruplandirma SAHN alt programi1 ve unweighted paired group method

using arithmatic averages (UPGMA) metodu kullanilarak yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Seleksiyon Calismalar ile Tlgili Bulgular

4.1.1. Fenolojik ozellikler ile ilgili bulgular

On seleksiyon kriterlerine gore incelenen 163 badem tipinin fenolojik dzellikleri EK

1°de verilmistir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii Erzurum’un Ispir ilgesindeki badem populasyonunda 2009
yilinda meyve 6zelliklerine gore belirlenen genotiplerin 2010 yilindaki ilk ¢igeklenmesi
12 Mart - 22 Mart, tam ¢igeklenmesi 16 Mart - 26 Mart ve ¢i¢eklenme sonu ise 20 Mart
- 31 Mart arasinda degismistir. 2011 yilinda ise ilk ¢igeklenme 29 Mart - 17 Nisan, tam
ciceklenme 03 Nisan - 20 Nisan ve ciceklenme sonu 07 Nisan - 24 Nisan arasinda
belirlenmigtir. 2009 ve 2011 yillarindaki c¢iceklenme periyotlar1 birbirine denk gelirken,
2010 yilinda 16 giin erken ciceklenme s6z konusu olmustur (Cizelge 4.1). Arastirmada
incelenen 163 badem genotipinin ¢i¢eklenme tarihlerinde tiplerin bulundugu yerlerin
rakimlarinin 1100-1350 m arasinda degistigide belirlenmistir. Ayrica yoredeki badem
populasyonunun tam ¢igeklenmeden hasata kadar gecen siirenin (TCHKGS) yaklasik

olarak 151 giin oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Ciceklenme durumu incelenen badem tiplerin ¢iceklenme periyotlar ile
rakim aralig1

Ciceklenme 2010 2011 2012*
Durumu
Ik cigeklenme 12 Mart-22 Mart 29 Mart-17 Nisan 16 Nisan-24 Nisan

Tam ¢iceklenme

16 Mart-26 Mart

03 Nisan-20 Nisan

19 Nisan-27 Nisan

Ciceklenme sonu

20 Mart-31 Mart

07 Nisan-24 Nisan

22 Nisan-30 Nisan

Rakim

1100-1350

TCHKGS (GUN)

143-168

141-154

*: Secilen tiplerdeki ¢iceklenme tarihleri verilmistir.
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Arastirma sonunda degistirilmis tartili derecelendirme metoduna gore timitvar olarak
belirlenen 25 badem tipinin yillara gore cigceklenme tarihleri, siireleri ve tam c¢igekten

hasada kadar gegen siireleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Secilen bademlerin ilk ¢iceklenme tarihi 2010 yilinda 13 Mart (ISP 153) ile 21 Mart
(ISP 44, ISP 89, ISP 96 ve ISP 108); 2011 yilinda 07 Nisan (ISP 117 ve ISP 146) ile 16
Nisan (ISP 41); 2012 yilinda ise 16 Nisan (ISP 10, ISP 11 ve ISP 124) ile 24 Nisan (ISP
96) tarihleri arasinda gerceklesmistir. Badem tipleri arasinda ilk ¢iceklenme tarihleri
bakimindan 2010 yilinda 8 giin, 2011 yilinda 9 giin ve 2012 yilinda 8 giin fark
belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Umitvar badem tiplerinin tam ¢igeklenme tarihleri 2010 yilinda 17 Mart (ISP 153) ile
25 Mart (ISP 89, ISP 96); 2011 yilinda 11 Nisan (ISP 76, ISP117, ISP 146) ile 20 Nisan
(ISP 41, ISP 152); 2012 yilinda ise 19 Nisan (ISP 10, ISP 11 ve ISP 124) ile 27 Nisan
(ISP 96) tarihleri arasinda gerceklesmistir. 2010, 2011 ve 2012 yillarinda genotipler
arasinda tam ciceklenme tarihleri bakimindan yillara gore sirayla 8, 9 ve 8 giinliik

farklarin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cigeklenme sonu 2010 yilinda 22 Mart (ISP 153) ile 30 Mart (ISP 89); 2011 yilinda 16
Nisan (ISP 76, ISP117, ISP 146) ile 24 Nisan (ISP 41, ISP 152); 2012 yilinda ise 22
Nisan (ISP 10, ISP 11 ve ISP 124) ile 30 Nisan (ISP 96) tarihleri arasinda
gerceklesmistir. 2010, 2011 ve 2012 yillarinda genotipler arasinda ¢igceklenme sonu

tarihleri bakimindan yillara gore sirayla 9, 8 ve 8 giinliik farklarin oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.2).

Secilen badem genotiplerin tam c¢iceklenmeden hasata kadar gegen siire 2010 yilinda
meyve hasadi yapilamamistir. 2011 yilinda ise 143 ile 168 giin arasinda; 2012 yilinda

ise 141 ile 154 giin arasinda degismistir.



Cizelge 4.2. Secilen badem tiplerinde ¢igeklenme tarihleri ile tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen siire (TCHKGS)

Tip No Rakim flk Ciceklenme Tam Ciceklenme Ciceklenme Sonu Hasat Tarihi TCHKGS
2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012
25.i1SP.10 1212 | 18.03 | 08.04 | 16.04 | 24.03 | 13.04 | 19.04 | 28.03 | 18.04 | 22.04 | 22.09 | 18.09 | 163 | 153
25.ISP.11 1212 | 18.03 | 08.04 | 16.04 | 24.03 | 13.04 | 19.04 | 28.03 | 18.04 | 22.04 | 22.09 | 18.09 | 163 | 153
25.I1SP.41 1229 - 16.04 | 20.04 - 20.04 | 24.04 - 24.04 | 27.04 | 15.09 149
25.I1SP.44 1229 | 20.03 | 13.04 | 19.04 | 24.03 | 17.04 | 23.04 | 28.03 | 21.04 | 26.04 | 15.09 | 14.09 | 152 | 145
25.ISP.45 1229 | 18.03 | 14.04 | 20.04 | 22.03 | 18.04 | 24.04 | 27.03 | 22.04 | 28.04 | 15.09 | 14.09 | 151 | 144
25.ISP.47 1229 19.04 22.04 25.04 11.09 143
25.ISP.61 1233 09.04 | 20.04 12.04 | 23.04 16.04 | 26.04 | 14.09 155
25.ISP.63 1234 | 18.03 | 13.04 | 19.04 | 23.03 | 17.04 | 22.04 | 27.03 | 21.04 | 26.04 | 15.09 | 11.09 | 152 | 143
25.ISP.76 1240 | 19.03 | 06.04 | 19.04 | 23.03 | 11.04 | 22.04 | 27.03 | 16.04 | 26.04 | 13.09 | 11.09 | 156 | 143
25.I1SP.84 1243 | 17.03 | 13.04 | 21.04 | 22.03 | 17.04 | 24.04 | 26.03 | 21.04 | 27.04 | 09.09 | 11.09 | 146 | 141
25.ISP.89 1244 | 20.03 | 15.04 | 24.04 | 25.03 | 19.04 | 27.04 | 30.03 | 23.04 | 30.04 | 13.09 148
25.I1SP.96 1248 | 20.03 | 09.04 | 20.04 | 25.03 | 14.04 | 23.04 | 29.03 | 18.04 | 26.04 | 15.09 | 11.09 | 155 | 142
25.ISP.106 1260 | 18.03 | 12.04 | 19.04 | 22.03 | 17.04 | 22.04 | 25.03 | 21.04 | 25.04 | 15.09 | 11.09 | 152 | 143
25.I1SP.107 1260 | 18.03 | 12.04 | 19.04 | 22.03 | 17.04 | 22.04 | 26.03 | 21.04 | 25.04 | 20.09 | 14.09 | 157 | 146
25.I1SP.108 1260 | 20.03 | 13.04 | 18.04 | 24.03 | 16.04 | 21.04 | 28.03 | 20.04 | 24.04 | 15.09 | 11.09 | 153 | 144
25.ISP.111 1262 | 17.03 | 09.04 | 19.04 | 22.03 | 14.04 | 21.04 | 26.03 | 17.04 | 25.04 | 15.09 | 11.09 | 155 | 144
25.ISP.112 1262 | 17.03 | 10.04 | 19.04 | 22.03 | 15.04 | 21.04 | 26.03 | 18.04 | 25.04 | 15.09 | 11.09 | 154 | 144
25.ISP.117 1268 | 17.03 | 07.04 | 19.04 | 21.03 | 11.04 | 22.04 | 25.03 | 16.04 | 25.04 11.09 143
25.I1SP.121 1271 | 18.03 | 10.04 | 21.04 | 23.03 | 15.04 | 24.04 | 27.03 | 19.04 | 27.04 | 24.09 | 14.09 | 163 | 144
25.ISP.124 1272 16.04 19.04 22.04 19.09 154
25.I1SP.143 1280 | 18.03 | 13.04 | 18.04 | 23.03 | 16.04 | 21.04 | 27.03 | 20.04 | 25.04 | 09.09 | 11.09 | 147 | 144
25.ISP.146 1280 | 15.03 | 07.04 | 18.04 | 19.03 | 11.04 | 21.04 | 24.03 | 16.04 | 24.04 | 09.09 | 11.09 | 152 | 144
25.i1SP.152 1301 | 20.03 | 16.04 | 20.04 | 24.03 | 20.04 | 24.04 | 28.03 | 24.04 | 28.04 | 13.09 | 11.09 | 147 | 141
25.i1SP.153 1340 | 13.03 | 09.04 | 20.04 | 17.03 | 13.04 | 23.04 | 22.03 | 17.04 | 25.04 | 27.09 | 21.09 | 168 | 153
25.iSP.161 1346 19.04 22.04 25.04 14.09 146
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4.1.2. Pomolojik ozelliklerle ilgili bulgular

Onseleksiyon kriterlerine gére arastirma kapsaminda degerlendirilen 163 badem tipinin
pomolojik Ozellikleri, degisim araliklar1 ve dagilim oranlar1 Cizelge 4.3°te verilmistir.

Tiplerin tamamina ait pomolojik veriler EK 2, EK 3 ve EK 4’de verilmistir.

Ispir yoresinde badem populasyonunu temsilen degerlendirilen badem tiplerinin
kabuklu meyve agirhigi 1,66 g ile 6,34 g arasinda degismistir. Genel anlamda, ufak ve
orta irilikteki meyveli tipler populasyonda hakim durumdadir. Kabuklu meyvelerin
ortalama boy degerleri 23,8 mm ile 40,2 mm arasinda degisirken, genislik degerleri 13,0
mm ile 25,1 mm arasinda, kalinlik degerleri ise 10,8 mm ile 18,3 mm arasinda, tamami
sert bademler grubunda yer alan tiplerin, endokarp kalinliklart ise 1,8 mm ile 5,5 mm
arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Sert badem grubundaki badem tiplerinde siitur

acikligida s6zkonusu degildir.

Kabuklu meyve o6zellikleri degerlendirilen badem tiplerinin i¢ agirligi 0,40 g ile 1,20 g
arasinda, i¢ bademlerin boyu 16,9 mm ile 30,2 mm arasinda, genisligi 8,2 mm ile 16,1
mm arasinda, kalinligit 4,3 mm ile 8,1 mm olarak belirlenmistir. Ayrica badem
populasyonundaki tiplerin endokarplarinin yaklasik %65’inin piiriizlii gruplarda yer
aldigi, kabuklu meyve sekillerinin ise yine yaklasik olarak %90 seviyesinde uzun

gruplarda yer aldig1 degerlendirilmistir (Cizelge 4.3).

Ispir ekolojisindeki badem populasyonunun i¢ bademlerindeki tiiyliilik durumu orta
derecede tiiylii ve tiylii gruptadir, i¢ randiman degerleri %13,8 ile %29,1 arasinda
belirlenirken, uluslararas: irilik skalasina gore (1 ons’taki i¢ badem sayisi) ¢ok iri
meyveli tiplere raslanmazken, %91,4’iniin ufak grupta yer aldigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.3).

Onemli kalite kriterlerinden olan i¢ bademin tad: bakimindan populasyonun %14,1’inin
ac1, %9,2’sinin orta tathlikta ve %76,7 sinin tath grupta yer aldigs; ¢ift iclilik oraninin

diisiik oldugu(%92); saglam i¢ oraninin ise %40 ile %100 arasinda degistigi; i¢c badem
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rengi itibariyle koyu rengin hakim oldugu yaklasik %8 oraninda agik ve ¢ok agik i¢
renginin varligi; i¢c bademlerin %84 oraninda burusukluluk gosterdigi; i¢ bademlerin
kalinlik ve genislik indisi siras1 ile %20,80 ile %39,33 ve %36,16 ile %81,27 arasinda
belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Badem populasyonunu olusturan genotiplerin pomolojik 6zellikleri,
degisim aralig1 ve dagilimlar

Meyve Ozellikleri Degisim Arahgi Genotip | %
Sayisi
1.66-2.44 10 6,1
2.45-3.23 49 30,1
Kabuklu meyve agirlig (g) igg_jgi gz ig: é
4.82-5,60 12 7,3
5.61-6.39 4 2,4
23,8-26,5 12 7,4
26,6-29,3 51 31,3
29,4-32,1 43 26,4
Kabuklu meyve boyu (mm) 322-34.9 39 239
35,0-37,7 15 9,2
37,8-40,5 3 1,8
13,0-16,0 11 6,7
16,1-18,1 30 18,4
Kabuklu meyve genisligi (mm) %gé:;gé ?12 gg’;
22,4-24.4 11 6,7
24,5-26,5 2 1,2
10,8-12,0 15 9,2
12,1-13,3 48 29,4
. 13,4-14,6 61 37,4
Kabuklu meyve kalinligi (mm) 147-15.9 33 202
16,0-17,2 5 3,1
17,3-18,4 1 0,6

Cok sert (i¢ oran1 %35’den az) 163 100
Sert (i¢ oran1 %36-45) - -
Kabugun sertligi Orta (i¢ oran1 %46-55) - -
Yumusak (i¢ orani %56-65) - -
Ince kabuklu (i¢ oran1 > %66) - -
1,8-2,5 32 19,6

2,6-3,3 97 59,5
Endokarp kalinlig1 (mm) 3,4-4,1 33 20,2
42-49 0 0,0

5,0-5,7 1 0,6




Cizelge 4.3 (devam)
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Cok agik 0 0

Siitur agikligi Agik 0 0
Kapakli 163 100

Ufak (4,26 g’dan az) 127 77,9

e Orta-iri (4,26 -5,82 g) 35 215

Kabuklu meyve iriligi i (5.83-7,39 ) 1 0.6
Cok iri (7,39 g’dan fazla) 0 0

Piirtizli 19 11,7

Endokarp piirtizliligi Orta piirtizli 87 53,4
Kaygan 57 35,0

Uzun-Dar 48 29,5

Kalp 50 30,7

Kabuklu meyve sekli Uzun-Oval 49 30,1
Elips 13 79

Yuvarlak 3 1,8

0,40-0,53 12 12

0,54-0,67 51 51

. . 0,68-0,81 54 54
I¢ meyve agirligi (g) 0.82-0,95 33 33
0,96-1,09 11 11

1,09-1,22 2 2

16,9-19,1 16 9,8

19,2-21,4 60 36,8

vt s | 9 |
26,1-28,3 3 1,8

28,4-30,6 1 0,6

8,2-9,5 11 6,7

9,6-10,9 39 23,9

. e 11,0-12,3 60 36,8
I¢c meyve genisligi (mm) 12.4-13.7 0 245
13,8-15,1 11 6,7

15,2-16,5 2 1,2

4,3-4,9 3 1,8

5,0-5,6 27 16,6

I¢c meyve kalinligi (mm) 2’1:3’8 ?18 gi’é
7,1-7,7 7 4,3

7,8-8,4 1 0,6

Cok tiiylii 27 16,6

I¢ badem tiiyliiliigii Or]‘;alllilllll)l/lu 23 gg’g
Az tiyli 28 17,2
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Cizelge 4.3 (devam)

13,79-16,34 8 4,9
16,35-18,90 43 26,4
o 18,91-21,46 48 29,4
Randiman (%) 21,47-24,02 42 25,8
24,03-26,58 17 10,4
26,59-29,14 5 3,1
20’den az (Cok-Iri) 0 0,0
- 20-25 aras1 (Iri) 2 1,2
I ons (Irilik skalas1) 2530 arast EOrta-iri) 12 7.4
30’dan fazla (Ufak) 149 91,4
Aci 23 14,1
I¢ badem tad Orta 15 9,2
Tath 125 76,7
Yiiksek (>%30) 1 0,6
Cift i¢ oran1 (%) Orta (%7-30) 12 7,4
Diisiik (%0-6) 150 92,0
Yiiksek (>%90)
Saglam i¢ orani Orta (%70-90)
Diisiik (<%70)
Cok koyu 45 27,6
Koyu 68 41,7
Ic badem rengi Orta 37 22,7
Agik 9 9,5
Cok acik 4 2,5
Burusuk 36 22,1
I¢ bademin piiriizliiliigii Az burusuk 101 62
Diizgiin 26 15,9
50’denktigiik (Dar) 37 22,7
Genislik indisi | 50-60 aras1 (Genisge) 99 60,7
I¢ badem indisleri 60’dan biiyiik (Genis) 27 16,6
30’denkiiciik (Yass1) 108 66,3
Kalinlik indisi | 30-38 aras1 (Kalinca) 53 32,5
38’den biiyiik (Kalin) 2 1,2

Uc yil siire ile vyiiriitiilen seleksiyon calismasi sonucunda degistirilmis tartil
derecelendirme metoduna gore secilen 25 badem genotipinin ortalama kabuklu meyve
boyutlaridan ortalama meyve boyu 26,5 mm (ISP 146) ile 35,7 mm (ISP 152) arasinda;
meyve genisligi 16,1 mm (ISP 111) ile 24,0 mm (ISP 106) arasinda; meyve kalinlig
11,9 mm (ISP 111) ile 16,1 mm (ISP 41) arasinda bulunmustur (Cizelge 4.4).
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Secilen badem tiplerinin kabuklu meyve agirligi degerleri 2,17 g (ISP 111) ile 5,79 g
(ISP 44) arasinda tespit edilmistir. Kabuklu meyve iriligi skalasinda 9 tipin orta-iri, 16
tipin ise ufak grupta yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Segilen tiplerin i¢ badem agirliklar1 ortalamasina gore en diisiik ISP 111 nolu tiple (0,56
g) en yiiksek ISP 161 nolu tipte (1,08 g) belirlenmistir. i¢ badem iriligi siniflamasinda 3
tipin orta-iri, digerlerinin ise ufak grupta yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Seleksiyon sonucunda segilen badem tiplerinin uluslararasi bir standart olan 1 ons’a
(28,3 g) giren i¢ badem sayis1 3 yillik ortalamaya gére 26,69 (ISP 161) ile 50,91 (ISP
111) arasinda degismistir (Cizelge 4.5).

Secilen badem tiplerinde 2009 yilinda i¢ oran1 %16,79 (ISP 11) ile %29,35 (ISP 111)
arasinda, 2011 yilinda %16,96 (ISP 10) ile %26,10 (ISP 152) arasinda, 2012 yilinda
%16,96 (ISP 10) ile %26,10 (ISP 152) oldugu belirlenmistir. Ug yila ait verilerin
ortalamas1 %16,88 (ISP 11) ile %26,73 (ISP 111) arasinda tespit edilmistir (Cizelge
4.5).

Ug yillik seleksiyon ¢alismasi sonucunda segilen badem tiplerinin i¢ meyve boyutlarinin
ortalamasi i¢ meyve boyunda 18,6 mm (ISP 76) ile 25,6 mm (ISP 44); i¢ meyve
kalmligr 5,1 mm (ISP 112) ile 7,2 mm (ISP 161); ic meyve genisliginde 9,4 mm (ISP
111) ile 13,9 mm (ISP 108) arasinda degerler tespit edilmistir.

Badem tiplerinin kalinlik indisine gore 16 tanesinin yassi, 9 tanesinin kalinca grupta yer
aldig1, genislik indisine gore ise 2 tipin genis, 19 tipin genisge 4 tipin ise dar grupta yer
aldig1 hesaplanmustir (Cizelge 4.6).



Cizelge 4.4. Segilen badem tiplerinde kabuklu meyve boyutlar

Kabuklu Meyve Boyu (mm)

Kabuklu Meyve Genisligi (mm)

Kabuklu Meyve Kalinhig1 (mm)

TIPNO 5009 | 2011 | 2012 | oOrt. 2009 | 2011 | 2012 ort 2009 | 2011 | 2012 Ort

iSP10 | 357 | 358 | 310 | 3424274 | 213 | 217 | 189 | 206:151 | 153 | 156 | 141 | 15.0+0.79
iSP11 | 374 | 369 | 308 | 35.043.67 | 215 | 215 | 182 | 204+191 | 156 | 159 | 138 | 15.1<L.14
isp41 | 310 | 325 31.861.06 | 197 | 222 2104177 | 151 | 17,0 16.1+1.34
iSP.44 | 348 | 370 | 329 | 3494205 | 229 | 251 | 213 | 2314191 | 158 | 172 | 148 | 159+121
iSP45 | 319 | 350 | 345 | 33.861.66 | 180 | 203 | 19.7 | 193119 | 130 | 140 | 132 | 134+0.53
isp.47 332 | 264 | 29.844.81 226 | 187 | 20.742.76 156 | 124 | 14.0:2.26
isp.61 314 314 218 218 152 152

iSP.63 | 273 | 292 | 299 | 28.8¢135 | 17.7 | 208 | 194 | 193155 | 134 | 155 | 140 | 14.3+1.08
iSP76 | 27.6 | 309 | 257 | 28.122.63 | 18,6 | 209 | 181 | 192149 | 138 | 156 | 134 | 143117
iSP.84 | 245 | 330 | 262 | 27.0:450 | 154 | 210 | 17.2 | 17.942.86 | 131 | 159 | 142 | 144<1.41l
isP.89 | 317 | 343 33.001.84 | 20, | 206 2034042 | 139 | 151 14.520.85
iSP.96 | 338 | 338 | 315 | 33.0:133 | 198 | 208 | 192 | 19.9:081 | 141 | 143 | 135 | 14.0:0.42
iSP.106 369 | 349 | 35.9+1.41 243 | 236 | 24.0£049 152 | 148 | 1501028
isp.107 322 | 311 | 31.70.78 228 | 198 | 213:2.12 143 | 127 | 1354113
isP.108 340 | 328 | 334%085 242 | 229 | 23.6£0.92 154 | 148 | 151042
iSP111 | 253 | 313 | 268 | 27.8:3.12 | 152 | 169 | 161 | 1612085 | 105 | 120 | 122 | 11.9+0.36
iSP112 | 298 | 31.8 | 287 | 30.141.57 | 206 | 232 | 195 | 211190 | 143 | 156 | 137 | 14.5:0.97
isP117 | 34.1 300 | 3414032 | 220 193 | 2074191 | 162 141 | 1524148
iSP121 | 272 | 329 | 346 | 31.6:3.88 | 189 | 228 | 231 | 21.6:234 | 142 | 163 | 157 | 154+1.08
isp.124 205 | 271 | 28.3+1.70 214 | 182 | 19.842.26 157 | 136 | 1474148
iSP143 | 371 | 37.7 | 302 | 35.044.17 | 242 | 246 | 200 | 2291255 | 146 | 150 | 132 | 14.30.95
iSP.146 204 | 236 | 26.5:4.10 216 | 167 | 1924346 153 | 124 | 13.9:2.05
iSP152 | 372 | 363 | 337 | 35.741.82 | 226 | 225 | 204 | 218t124 | 142 | 138 | 133 | 13.82045
iSP.153 | 30,7 | 355 | 28.2 | 31.5:371 | 189 | 231 | 187 | 2021248 | 131 | 161 | 131 | 141173
isp.161 364 | 335 | 35.0%2.05 222 | 205 | 21.4+1.20 156 | 14,7 | 15.2+0.64

c6



Cizelge 4.5. Secilen badem tiplerinde kabuklu meyve agirlig, iriligi, ic meyve agirligy, iriligi, 1 ons’a giren i¢ badem sayis1 ve i¢ orant
. Kabuklu Meyve Kabuklu ic Meyve ic 1 Ons’a Giren ic Oram

rlflg) Agirhgi(g) Meyve Agirhgi(g) Meyve ic Badem Sayis1 (% randiman)

2009 | 2011 | 2012 | Ortalama | 1Irilig | 2009 | 2011 | 2012 | Ortalama | Iriligi | 2009 [ 2011 | 2012 | Ort. | 2009 | 2011 | 2012 | Ort.
10 500 | 512 | 352 | 455+0,89 | Ortairi | 087 | 087 | 065 | 080+0,13 | Ufak | 32,53 | 32,53 | 4354 | 36,20 | 17,40 | 16,99 | 18,47 | 17,62
11 537 | 518 | 3,36 | 464+1,11 | Ortairi | 090 | 088 | 0,66 | 081+0,13 | Ufak | 31,44 | 32,16 | 42,88 | 35,49 | 16,76 | 16,99 | 19,64 | 17,80
41 3,80 | 4,99 4,40+0,84 | Orta-iri | 0,79 | 0,98 0,89+0,13 | Ufak | 3582 | 28,88 32,35 | 20,79 | 19,64 20,21
44 565 | 7,03 | 4,68 | 579+1,18 | Orta-iri | 1,09 | 1,20 | 0,83 | 1,04+0,19 | Orta-iri | 25,96 | 23,58 | 34,10 | 27,88 | 19,29 | 17,07 | 17,74 | 18,03
45 350 | 4,53 | 4,04 | 4,02+0,52 Ufak 0,77 | 0,87 | 0,68 | 0,77+0,10 | Ufak | 36,75 | 32,53 | 41,62 | 36,97 | 22,00 | 19,21 | 16,83 | 19,35
47 512 | 2,54 | 3,83+1,82 Ufak 091 | 044 | 0,68+033 | Ufak 31,10 | 64,32 | 47,71 17,77 | 17,32 | 17,55
61 4,13 4,13 Ufak 0,84 0,84 Ufak 33,69 33,69 20,34 20,34
63 2,78 | 3,96 | 3,36 | 3,37+0,59 Ufak 0,74 | 092 | 0,76 | 0,81+0,10 | Ufak | 38,24 | 30,76 | 37,24 | 3541 | 26,62 | 2323 | 22,62 | 24,16
76 303 | 425 | 2,71 | 3,33+0,81 Ufak 057 | 0,75 | 047 | 0,60+0,14 | Ufak | 49,65 | 37,73 | 60,21 | 49,20 | 18,81 | 17,65 | 17,34 | 17,93
84 2,22 | 473 | 2,86 | 3,27+1,30 Ufak 0,60 | 1,01 | 0,68 | 0,76+0,22 | Ufak | 47,17 | 28,02 | 41,62 | 38,93 | 27,03 | 21,35 | 23,78 | 24,05
89 3,89 | 4,68 4,29+0,56 | Orta-iri | 0,77 | 0,82 0,80+0,04 | Ufak | 36,75 | 34,51 35,63 | 19,79 | 17,52 18,66
96 4,05 | 430 | 3,47 | 3,94+043 Ufak 087 | 082 | 061 | 0,77+0,14 | Ufak | 32,53 | 3451 | 46,39 | 37,81 | 21,48 | 19,07 | 17,58 | 19,38
106 566 | 478 | 5,22+0,62 | Orta-iri 1,03 | 0,79 | 0,91+0,17 | Ufak 27,48 | 3582 | 31,65 18,20 | 16,53 | 17,36
107 430 | 3,31 | 3,81+0,70 Ufak 1,05 | 0,82 | 0,94+0,16 | Ufak 26,95 | 34,51 | 30,73 24,42 | 2477 | 24,60
108 503 | 441 | 4,72+0,44 | Orta-iri 0,86 | 0,83 | 0,85+0,02 | Ufak 32,91 | 34,10 | 33,50 17,10 | 18,82 | 17,96
111 | 1,80 | 2,61 | 2,10 | 2,17+0,41 Ufak 053 | 0,63 | 052 | 056+0,06 | Ufak | 53,40 | 44,92 | 54,42 | 50,91 | 29,44 | 24,14 | 24,76 | 26,11
112 | 412 | 4,95 | 3,31 | 4,13+0,82 Ufak 0,75 | 0,85 | 0,61 | 0,74+0,12 | Ufak | 37,73 | 33,29 | 46,39 | 39,14 | 18,20 | 17,17 | 18,43 | 17,93
117 | 4,94 325 | 4,10+1,20 Ufak 1,02 0,74 | 0,88+0,20 | Ufak | 27,75 38,24 | 32,99 | 20,65 2277 | 21,71
121 | 3,15 | 511 | 4,87 | 4,38+1,07 | Orta-iri | 0,82 | 1,06 | 0,99 | 0,96+0,12 | Orta-iri | 34,51 | 26,70 | 28,59 | 29,93 | 26,03 | 20,74 | 20,33 | 22,37
124 413 | 2,91 | 3,52+0,86 Ufak 0,85 | 0,62 | 0,74+0,16 | Ufak 33,29 | 45,65 | 39,47 20,58 | 21,31 | 20,94
143 | 549 | 578 | 3,45 | 491+127 | Orta-iri | 1,07 | 0,95 | 0,67 | 0,90+0,21 Ufak | 26,45 | 29,79 | 42,24 | 32,83 | 19,49 | 16,44 | 19,42 | 18,45
146 403 | 2,21 | 3,12+1,29 Ufak 0,74 | 046 | 0,60+0,20 | Ufak 38,24 | 61,52 | 49,88 18,36 | 20,81 | 19,59
152 | 3,90 | 387 | 3,22 | 3,66+0,38 Ufak 099 | 1,01 | 0,72 | 091+0,16 | Ufak | 28,59 | 28,02 | 39,31 | 31,97 | 25,38 | 26,10 | 22,36 | 24,61
153 | 2,93 | 519 | 2,77 | 3,63+135 Ufak 0,68 | 1,00 | 059 | 0,76+0,22 | Ufak | 41,62 | 28,30 | 47,97 | 39,29 | 23,21 | 19,27 | 21,30 | 21,26
161 497 | 396 | 4,47+0,71 Orta-iri 1,20 | 0,95 | 1,08+0,18 | Orta-iri 2358 | 29,79 | 26,69 24,14 | 23,99 | 24,07

€6



Cizelge 4.6. Secilen badem tiplerinde i¢ meyve boyu, kalinligi, genisligi, i¢ meyve kalinlik ve genislik indisleri

Tip No ¢ meyve Boyu ¢ Meyve Ic Meyve I¢ Meyve Genisligi I¢ meyve
(mm) Kalinhg (mm) Kalhinhk (mm) Genislik
2009 | 2011 | 2012 | Ortalama | 2009 | 2011 | 2012 | Ortalama Indisi 2009 | 2011 | 2012 | Ortalama Indisi

isp.10 | 240 | 23,4 | 21,5 | 23,0131 | 65 | 63 | 6,3 | 6,4+0,12 | 27,7 | Yass:1 | 11,6 | 12,1 | 10,3 | 11,3+0,93 | 49,3 Dar
isp.a1 | 252 | 246 | 21,7 | 23,8+1,87 | 63 | 6,4 | 6,3 | 6,3+0,06 | 26,6 | Yass:t | 11,8 | 11,8 | 10,2 | 11,3+0,92 | 47,3 Dar
iSp.41 | 22,6 | 23,6 23,1+0,71 | 65 | 7,2 6,9+0,49 | 29,7 | Yass:1 | 11,4 | 84 9,9+2,12 | 42,9 | Genisge
isp44 | 258 | 27,1 | 23,8 | 25,6+1,66 | 6,8 | 6,5 | 6,7 | 6,7£0,15 | 26,1 | Yass1 | 13,5 | 17,7 | 12,2 | 14,5+2,87 | 56,6 | Genisge
iSp45 | 226 | 243 | 22,4 | 23,1+1,04 | 66 | 64 | 59 | 6,3+0,36 | 27,3 | Yass:1 | 11,2 | 12,5 | 11,4 | 11,7+0,70 | 50,6 Dar
iSP.47 23,9 | 18,1 | 21,0+4,10 6,5 | 55 | 6,0+0,71 | 28,6 | Yassi 12,9 | 10,2 | 11,6£1,91 | 55,0 | Genisce
iSP.61 19,9 19,9 6,9 6,9 34,7 | Kalinca 13,1 13,1 65,8 | Genis
isp.63 | 20,0 | 21,6 | 21,0 | 20,9+0,81 | 71 | 7,2 | 6,8 | 7,0+0,21 | 33,7 | Kalinca | 12,1 | 12,9 | 11,3 | 12,1+1,13 | 58,0 | Genisge
isp.76 | 18,7 | 20,8 | 16,4 | 186+220 | 6,1 | 6,5 | 6,0 | 6,0+0,26 | 33,3 | Kalinca | 10,2 | 11,4 | 9,3 | 10,3+1,05 | 55,3 | Genisge
isp.84 | 182 | 234 | 18,7 | 20,1287 | 71 | 6,9 | 7,3 | 7,1+0,20 | 35,3 | Kalinca | 9,3 | 12,2 | 10,2 | 10,6+1,48 | 52,6 | Genisce
isp.89 | 22,3 | 23,0 22,7+0,49 | 6,0 | 59 6,0+0,07 | 26,3 | Yass:1 | 11,8 | 12,5 12,2+0,49 | 53,6 | Genisge
iSp96 | 243 | 240 | 215 | 23,3+1,54 | 62 | 59 | 6,0 | 6,0+0,15 | 259 | Yass1 | 12,5 | 12,8 | 11,3 | 12,2+0,79 | 52,4 | Genisge
iSP.106 25,1 | 22,4 | 23,8+1,91 6,3 | 6,1 | 6,2£0,14 | 26,1 | Yassi 13,9 | 13,1 | 13,5+0,57 | 56,8 | Genisge
iSP.107 24,5 | 23,3 | 23,9+0,85 6,6 | 6,4 | 6,5+0,14 | 27,2 | Yasst 13,4 | 12,0 | 12,7+0,99 | 53,1 | Genisce
iSP.108 23,1 | 22,5 | 22,8+0,42 58 | 6,1 | 6,0£0,21 | 26,1 | Yasst 14,0 | 13,7 | 13,9+0,21 | 60,7 | Genis
isp.111 | 185 | 22,5 | 19,0 | 20,0+2,18 | 70 | 6,3 | 6,8 | 6,7+0,36 | 33,5 | Kalinca | 8,8 | 10,0 | 9,3 | 9,4+0,60 | 46,8 Dar
isp.112 | 216 | 22,7 | 19,7 | 21,3+1,52 | 56 | 3,9 58 | 51+1,04 | 239 | Yass:t | 12,1 | 138 | 11,3 | 12,4+1,28 | 58,1 | Genisce
isp.117 | 22,4 20,8 | 21,6+1,13 | 6,9 6,7 | 6,8+0,14 | 31,5 | Kalinca | 13,4 11,1 | 12,3+1,63 | 56,7 | Genisge
iSp.121 | 20,2 | 24,1 | 245 | 229+238 | 72 | 7,0 | 6,6 | 6,9+0,31 | 30,2 | Kalinca | 11,9 | 13,8 | 13,2 | 13,0+0,97 | 56,5 | Genisge
iSP.124 22,3 | 20,0 | 21,2+1,63 6,5 | 6,5 | 6,5£0,00 | 30,7 | Kalinca 12,6 | 10,2 | 11,4+1,70 | 53,9 | Genisce
iSp.143 | 26,1 | 26,0 | 21,5 | 245+263 | 6,1 | 57 | 6,3 | 6,0£0,31 | 24,6 | Yass1 | 15,0 | 14,7 | 11,7 | 13,8+1,82 | 56,3 | Genisge
iSP.146 21,2 | 16,8 | 19,0+3,11 6,2 6,3 6,3+0,07 | 32,9 | Kalinca 125 | 9,7 | 11,1+1,98 | 58,4 | Genisge
iSP.152 | 245 | 25,0 | 22,7 | 24,1+1,21 | 59 | 59 | 54 | 52+0,29 | 23,8 | Yasst | 13,9 | 13,7 | 12,5 | 13,4+0,76 | 55,5 | Genisce
iSP.153 | 209 | 24,2 | 19,4 | 215+2,46 | 6,1 | 6,3 | 59 | 6,1+0,20 | 28,4 | Yass1 | 11,3 | 14,5 | 11,7 | 12,5+1,74 | 58,1 | Genisge
ispP.161 26,1 | 23,5 | 24,8+1,84 72 | 71 | 7,2£0,07 | 28,8 | Yassi 141 | 12,9 | 13,5+0,85 | 54,4 | Genisge

6
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Degistirilmis Tartili Derecelendirme Metoduna gore secilen 25 badem tipine ait i¢
bademlerin tad1 duyusal olarak degerlendirilmis olup, 2 tipin ac1 (ISP 84, ISP 112), 1
tipin orta tatlilikta (ISP 152) ve geri kalan 22 tipin tatl grupta yer aldig1 belirlenmistir
(Cizelge 4.7).

Ispir yoresinden secilen badem tiplerinin 2 tanesinin ¢ok acik (ISP 76, ISP 111), 2
tanesinin acik (ISP 112, ISP 146), 5 tanesinin orta (ISP 10, ISP 89, ISP 107, ISP 108,
ISP 124), 12 tanesinin koyu (ISP 11, ISP 45, iSP 61, ISP 63, iSP 84, iSP 96, ISP 106,
ISP 121, ISP 143, ISP 152, ISP 153, iSP 161) 4 tanesinin ise ¢ok koyu (ISP 41, ISP 44,
ISP 47, ISP 117) i rengi grubunda yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Ic bademlerin kabuklarinin diizgiinliigii degerlendirmesinde secilen tiplerden 15
tanesinin az burusuk (ISP 10, ISP 11, ISP 44, ISP 47, ISP 61, ISP 63, ISP 84, ISP 89,
ISP 106, ISP 107, iSP 108, ISP 117, ISP 124, ISP 152, ISP 153), 4 tanesinin burusuk
(ISP 41, ISP 112, ISP 143, ISP 161) ve 5 tanesinin diizgiin ( ISP 45, iSP 76, ISP 96, ISP
111, ISP 121) grupta yer aldig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Segilen badem tiplerinin i¢ bademlerinin tlyliiliik durumuna gore yapilan
degerlendirmede 4 tipin az tiiylii (ISP 45, ISP 111, ISP 112, ISP 124), 7 tipin orta tiiylii
(ISP 10, ISP 11, ISP 89, ISP 108, ISP 117, ISP 121, ISP 152), 12 tipin tiiylii (ISP 41,
ISP 44, ISP 61, ISP 63, ISP 76, ISP 84, ISP 96, ISP 106, ISP 107, ISP 143, ISP 146, ISP
161), 2 tipin ise ¢ok tiiylii (ISP 47, ISP 153) grupta yer aldig1 saptanmustir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Segilen badem tiplerinin i¢ tadi, rengi, kabuk piirtizliligi ve tiylaligi

TiP NO ic Tadx ic Rengi P?ﬁ?ﬁgfgﬁ Tiiyliiliik
25.ISP.10 Tatl Orta Az burusuk Orta Tiyli
25.I1SP.11 Tath Koyu Az burusuk Orta Tiiylii
25.I1SP.41 Tath Cok koyu Burusuk Tiiyli
25.I1SP.44 Tath Cok koyu Az burusuk Tiiyli
25.I1SP.45 Tath Koyu Diizgiin Az Tiiylii
25.I1SP.47 Tath Cok koyu Az burusuk Cok Tiiylii
25.ISP.61 Tatli Koyu Az burusuk Tiiyli
25.iSP.63 Tath Koyu Az burusuk Tiiylu
25.ISP.76 Tatl Cok agik Diizgiin Tyl
25.ISP.84 Act Koyu Az burusuk Tiiyli
25.iSP.89 Tath Orta Az burusuk Orta Tiiyli
25.I1SP.96 Tatli Koyu Diizgiin Tiiyli
25.ISP.106 Tatli Koyu Az burusuk Tiiyli
25.iSP.107 Tath Orta Az burusuk Tiylu
25.iSP.108 Tath Orta Az burusuk Orta Tiiyli
25.ISP.111 Tatl Cok agik Diizgiin Az Tiyli
25.I1SP.112 Aci Acgik Burusuk Az Tiiyli
25.ISP.117 Tatl Cok koyu Az burusuk Orta Tiyli
25.ISP.121 Tatlh Koyu Diizgiin Orta Tiiylii
25.i1SP.124 Tath Orta Az burusuk Az Tiiylii
25.I1SP.143 Tatl Koyu Burusuk Tiiylii
25.ISP.146 Tatli Acik Diizgiin Tiiyli
25.I1SP.152 Orta Koyu Az burusuk Orta Tiiylii
25.I1SP.153 Tath Koyu Az burusuk Cok Tiiylii
25.ISP.161 Tatl Koyu Burusuk Tiiyli

Segilen badem tiplerinde saglam i¢ oranlar1 %67,5 (ISP 146) ile %100 (ISP 10, ISP 11,
ISP 44, ISP 61, ISP 63, ISP 76, ISP 89, ISP 117, ISP 121, ISP 161) arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 4.8). Cift iclilik oran1 2009 yilinda ISP 111, ISP 117 ve ISP 152
nolu tiplerde sirastyla %4, %8 ve %4, 2011 yilinda ISP 89 ve ISP 146 nolu genotiplerde
%8 ve %4 oraninda cift i¢li olduklar1 belirlenmistir. Diger tiplerde ise ¢ift iclilige

rastlanilmamastir.

Secilen badem tiplerinin endokarp kalmliginin 2009 yilinda 1,6 mm (ISP 111) ile 4,2
mm (ISP 11) arasinda, 2011 yilinda 2,0 mm (ISP 111) ile 4,1 mm (ISP 153) arasinda
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oldugu belirlenmistir. 2012 yilinda ise 1,93 mm (ISP 111) ile 3,42 mm (ISP 121)

arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Segilen badem tiplerinde saglam i¢ oran1 ve endokarp kalinlig1

Saglam I¢ Oram Endokarp Kalinhg:
(%) (mm)
2009 | 2011 | 2012 | Ortalama | 2009 | 2011 | 2012 | Ortalama
25.ISP.10 100 | 100 | 100 100,0 3,6 3,6 2,8 3,3+0,47
25.iSP.11 100 | 100 | 100 100,0 4,2 3,7 3,0 3,6+0,63

TiP NO

25.iSP.41 100 | 95 98,5 31 | 32 3,2+0,07
25.iSP.44 100 | 100 | 100 100,0 34 | 37 | 30 | 3,4+0,34
25.iSP.45 100 | 100 | 93 98,7 26 | 29 | 29 | 2,8+0,18
25.iSP.47 96 | 100 98,0 33 | 2,8 | 3,0£0,38
25.iSP.61 100 100,0 31 3,1

25.iSP.63 100 | 100 | 100 100,0 23 28 | 26 2,6+0,25
25.I1SP.76 100 | 100 | 100 100,0 34 | 37 | 28 | 3,3+0,45
25.1SP.84 100 | 96 100 98,7 23 | 32 | 24 2,6+0,50

25.iSP.89 100 | 100 100,0 33 | 34 3,4+0,07
25.iSP.96 100 | 80 53 77,7 34 | 34 | 32 | 3,3+0,11
25.iSP.106 96 | 100 98,0 32 | 34 | 3,3+0,11
25.iSP.107 96 | 100 98,0 27 | 24 | 25+0,23
25.iSP.108 100 | 85 92,5 39 | 33 | 3,6+0,45
25.iSP.111 | 100 | 90 85 91,7 1,6 | 20 | 1,9 | 1,8+0,21
25.iSP.112 | 100 | 66 33 66,3 32 | 37 | 31 | 3,3+0,33
25.iSP.117 | 100 100 100,0 3,7 27 | 3,240,70
25.iSP.121 | 100 | 100 | 100 100,0 28 | 3,4 | 34 | 3,240,35
25.iSP.124 94 | 100 97,0 36 | 29 | 3,2+0,53
25.iSP.143 | 100 | 90 33 74,3 33 | 35 | 28 | 3,2+0,37
25.iSP.146 90 45 67,5 37 | 2,7 | 3,2+0,74
25.iSP.152 | 100 | 100 | 70 90,0 33 | 27 | 31 | 3,0+0,31
25.iSP.153 | 100 | 96 | 100 98,7 31 | 41 | 30 | 3,4+0,63
25.iSP.161 100 | 100 100,0 31 | 29 | 3,0+0,11

Ispir yoresinde segilen badem tiplerinin meyve kabugundaki gozeneklilik durumu
bakimindan 11 tipi orta piiriizlii, 2 tipi piirlizlii ve 12 tipi ise kaygan grubunda yer

almistir (Cizelge 4.9).

Secilen tiplerin tamaminda yesil kabuk (mezokarp) sert kabuktan (endokarp) tam olarak
ayrilmistir. Segilen badem tiplerinin kabuklu meyve sekli 1 tipte uzun-dar, 1 tipte
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yuvarlak, 9 tipte kalp ve 14 tipte uzun-oval olarak; meyvenin u¢ durumu 1 tipte sivri ve

diger tiplerde kiit olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Secilen badem tiplerinde sert kabukta gozeneklilik, yesil kabugun
kavlamasi, meyve sekli ve u¢ durumu

Tip No Gozeneklilik Kavlama Meyve Sekli U¢ Durumu
25.I1SP.10 Kaygan Tam Kalp Kiit
25.ISP.11 Orta Piiriizlii Tam Kalp Kiit
25.I1SP.41 Kaygan Tam Uzun-Oval Kiit
25.I1SP.44 Kaygan Tam Uzun-Oval Kiit
25.I1SP.45 Kaygan Tam Uzun-Oval Kiit
25.1SP.47 Orta Piiriizlii Tam Uzun-Oval Kiit
25.ISP.61 Kaygan Tam Kalp Kiit
25.ISP.63 Orta Piiriizlii Tam Kalp Kiit
25.ISP.76 Kaygan Tam Uzun-Oval Kiit
25.I1SP.84 Kaygan Tam Kalp Kiit
25.ISP.89 Orta Piiriizlii Tam Kalp Kiit
25.ISP.96 Orta Piiriizlii Tam Kalp Sivri
25.ISP.106 Kaygan Tam Uzun-Oval Kiit
25.I1SP.107 Kaygan Tam Uzun-Oval Kiit
25.iSP.108 Orta Piiriizlii Tam Uzun-Oval Kiit
25.iSP.111 Kaygan Tam Uzun-Dar Kiit
25.iSP.112 Orta Piiriizlii Tam Uzun-Oval Kiit
25.i1SP.117 Orta Piiriizlii Tam Uzun-Oval Kiit
25.iSP.121 Orta Piiriizlii Tam Uzun-Oval Kiit
25.i1SP.124 Orta Piiriizlii Tam Uzun-Oval Kiit
25.iSP.143 Orta Piiriizlii Tam Uzun-Oval Kiit
25.I1SP.146 Kaygan Tam Yuvarlak Kiit
25.ISP.152 Piiriizlii Tam Kalp Kiit
25.iSP.153 Piiriizlii Tam Uzun-Oval Kiit
25.I1SP.161 Kaygan Tam Kalp Kiit

Ispir yoresinden segilen badem tiplerinin tamaminin sert bademler grubunda yer aldigi,

deneme siiresince ikiz iglilige ve sutur agikligina raslanmamustir.
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4.1.3. Agac ozellikleri

Ispir yoresindeki badem populasyonunun verim durumlari dikkate alinarak yapilan
degerlendirmede %15,9’unun diisiik, %45,4’linlin orta, %38,7’sinin ise yiiksek grupta
yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.10). Yoreden timitvar olarak secilen badem tiplerinin
3 tanesinin orta verimli, 22 tipin ise yiiksek verimli grupta yer aldiklar1 belirlenmistir

(Cizelge 4.11).

Badem populasyonunun aga¢ sekli gruplandirmasinda c¢ok yayvan tiplere
rastlanmazken, %09,2’sinin ¢ok dik, %59,5’inin dik, %?27,6’smnin dik-yayvan ve
%3,7’sinin yayvan grupta yer aldigi tespit edilmistir (Cizelge 4.10). Degistirilmis tartili
derecelendirme metoduna gore segilen badem tiplerinin agac sekli gruplamasinda 10
tipin dik, 12 tipin dik-yayvan, 3 tipin yayvan grupta yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge
4.11).

Cizelge 4.10. Ispir yoresi badem populasyonunun verim durumu ve agac¢ seklinin
dagilim1

Tartih Derecelendirme Kriterleri | Gruplandirma TipSayisi %
Diistik 26 15,9
Verim durumu Orta 74 45,4
Yiiksek 63 38,7
Cok dik 15 9,2
Dik 97 59,5
Agag sekli Dik yayvan 45 27,6
Yayvan 6 3,7
Cok yayvan - -
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Cizelge 4.11. Secilen badem tiplerinin verim durumu ve agag sekli

TiP NO Verim Agac Sekli
25.ISP.10 Yiiksek Dik
25.ISP.11 Yiiksek Dik
25.ISP.41 Orta Dik
25.ISP.44 Yiiksek Dik
25.ISP.45 Yiiksek Dik Yayvan
25.ISP.47 Yiiksek Dik
25.1SP.61 Yiiksek Dik Yayvan
25.ISP.63 Orta Dik
25.ISP.76 Yiiksek Dik
25.ISP.84 Yiiksek Dik-Yayvan
25.ISP.89 Yiiksek Dik-Yayvan
25.ISP.96 Yiiksek Dik Yayvan
25.ISP.106 Yiiksek Dik Yayvan
25.ISP.107 Yiiksek Yayvan
25.ISP.108 Yiiksek Yayvan
25.ISP.111 Yiiksek Dik
25.ISP.112 Yiiksek Dik
25.ISP.117 Yiiksek Dik Yayvan
25.ISP.121 Yiiksek Dik Yayvan
25.iSP.124 Yiiksek Yayvan
25.ISP.143 Yiiksek Dik Yayvan
25.ISP.146 Yiiksek Dik Yayvan
25.ISP.152 Yiiksek Dik Yayvan
25.ISP.153 Yiiksek Dik Yayvan
25.ISP.161 Orta Dik




101

4.1.4. Kimyasal ozellikler

Ispir yoresi badem populasyonunda segilen tiplerin makro diizeyde kimyasal bilesimi ile
yag asitlerinin fraksiyonu Cizelge 4.12 ve 4.13’te verilmistir. Se¢ilen badem tiplerinde
i¢ bademlerin kuru madde icerigi %95,30 (ISP 89) ile %96,60 (ISP 61) arasinda;
organik madde igerigi %96,21 (ISP 112) ile %98,21 (ISP 61) arasinda; kiil icerigi
%1,79 (ISP 61) ile %3,79 (ISP 112) arasinda; nem igerigi %3,40 (ISP 61) ile %4,70
(ISP 89) arasinda; protein icerigi %12,51 (ISP 143) ile %17,82 (ISP 112) arasinda; yag
icerigi %45,67 (ISP 84) ile %58,62 (ISP 76) arasinda; toplam seker igerigi ise %2,34
(ISP 10) ile %6,68 (ISP 152) arasinda tespit adilmistir (Cizelge 4.12).

Secilen badem tiplerinin doymamis yag asidi icerigi %92,75 (ISP 76) ile %93,99 (ISP
106 ve ISP 124) arasinda; doymus yag asidi icerigi %35,12 (ISP 108) ile %7,14 (ISP 44)
arasinda degismistir. Doymamis yag asit igeriginin tamamina yakini oleik ve linoleik
asitten olusmaktadir. Diger doymamis yag asitlerinin toplam payr yaklasik %]l
civarindadir. Yag asitleri fraksiyonundaki oleik asitin pay1 %68,55 (ISP 76) ile %80,13
(ISP 106) arasinda; linoleik asitin pay1 %13,77 (ISP 106) ile %24,12 (ISP 120) arasinda
belirlenmistir. Doymus yag asit i¢eriginin tamamina yakini palmitik ve stearik asitten
olusmaktadir. Diger doymus yag asitlerinin toplam pay1 yaklasik %1,5 civarindadir.
Yag asitleri fraksiyonundaki palmitik asitin pay1 %4,91 (ISP 108) ile %5,98 (ISP 107)
arasinda; stearik asitin pay1 %0,10 (ISP 108) ile %1,21 (ISP 47) arasinda belirlenmistir
(Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.12. Segilen badem tiplerinde kuru madde, organik madde, kiil, nem, protein,
yag ve toplam seker igerikleri

Kuru | Organik | Kiil Nem | Protein | Yag | Toplam
Tip No Madde | Madde | Icerigi | Icerigi | Icerigi | Oram | Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

25.ISP.10 95,50 97,58 2,42 4,49 16,75 | 50,29 2,34

25.iSP.11 95,44 97,22 2,78 4,56 17,48 | 56,00 2,46

25.iSP.41 96,22 96,96 3,04 3,78 12,97 | 51,47 4,29

25.iSP.44 95,99 97,36 2,64 4,01 16,81 | 50,95 3,22

25.I1SP.45 96,24 97,70 2,30 3,76 14,28 | 52,19 3,63

25.iSP.47 96,39 97,09 2,91 3,61 15,69 | 50,18 4,68

25.iSP.61 96,60 98,21 1,79 3,40 15,27 | 51,37 2,63

25.iSP.63 95,73 97,22 2,78 4,27 1494 | 5151 3,70

25.ISP.76 96,41 97,56 2,44 3,99 13,54 | 58,62 3,08

25.1SP.84 95,59 97,44 2,56 4,41 16,42 | 45,67 5,46

25.iSP.89 95,30 97,08 2,92 4,70 15,76 | 52,52 3,41

25.1SP.96 95,97 97,73 2,27 4,03 13,42 | 53,92 2,72

25.1SP.106 95,39 97,15 2,85 4,61 17,02 | 49,45 3,76

25.iSP.107 96,15 97,33 2,67 3,85 14,87 | 55,98 3,37

25.iSP.108 95,96 97,34 2,66 4,04 14,77 | 53,26 3,86

25.i1SP.111 | 95,99 97,44 2,56 4,01 16,30 | 52,82 2,83

25.iSP.112 95,36 96,21 3,79 4,64 17,82

25.iSP.117 95,85 97,74 2,26 4,15 15,75 | 51,90 3,10

25.iSP.121 95,97 96,82 3,18 4,03 16,44 | 51,71 3,55

25.iSP.124 96,27 97,67 2,33 3,73 15,21 | 55,07 3,55

25.i1SP.143 | 96,59 97,48 2,52 3,41 1251 | 53,68 3,38

25.iSP.146 95,91 97,09 2,91 4,09 13,84 | 56,36 3,42

25.iSP.152 95,61 97,08 2,92 4,39 15,71 | 50,00 6,68

25.iSP.153 95,50 97,06 2,94 4,50 17,15 | 53,20 2,36

25.iSP.161 95,78 97,71 2,29 4,22 17,37 | 51,17 3,24




Cizelge 4.13. Secilen badem tiplerinin yag asidi kompozisyonu

Doymamis Yag Asitleri (%)

Doymus Yag Asitleri (%)

Tip No Oleik | Linoleik | Linolenik | Palmitoleik | Ekosenoik | Toplam | Palmitik | Stearik | Miristik | Heptadesonoik | Arasidik | Toplam
25.iSP.10 | 74,12 18,99 0,01 0,03 0,05 93,20 5,53 1,06 0,02 0,09 0,06 6,76
25.iSpP.11 | 73,89 | 19,17 0,01 0,03 0,05 93,15 5,59 1,05 0,02 0,09 0,06 6,81
25.iSP.41 | 75,79 | 17,65 0,01 0,03 0,05 93,53 5,16 1,14 0,02 0,08 0,05 6,45
25.iSP.44 | 72,36 | 20,40 0,03 0,05 92,84 5,97 1,01 0,02 0,09 0,05 7,14
25.iSP.45 | 76,68 | 16,82 0,01 0,03 0,05 93,59 514 1,10 0,02 0,09 0,05 6,40
25.iSP.47 |72,19| 20,86 0,01 0,03 0,05 93,14 5,48 1,21 0,02 0,08 0,06 6,85
25.iSP.61 | 78,14 15,20 0,01 0,03 0,05 93,43 5,48 0,94 0,02 0,09 0,05 6,58
25.iSP.63 | 74,94 | 18,79 0,01 0,03 0,05 93,82 5,10 0,90 0,02 0,09 0,04 6,15
25.iSP.76 |68,55| 24,12 0,01 0,03 0,04 92,75 5,95 1,13 0,02 0,08 0,05 7,23
25.iSP.84 | 75,47 | 17,557 0,01 0,04 0,05 93,14 5,82 0,90 0,02 0,09 0,05 6,88
25.iSP.89 | 74,91 | 18,05 0,04 0,03 0,05 93,08 5,80 0,95 0,02 0,09 0,06 6,92
25.iSP.9¢ | 74,79 | 18,77 0,01 0,03 0,05 93,65 5,34 0,84 0,02 0,08 0,04 6,32
25.iSP.106 | 80,13 | 13,77 0,01 0,03 0,05 93,99 4,94 0,90 0,02 0,09 0,05 6,00
25.iSP.107 | 75,52 | 17,24 0,03 0,05 92,84 5,98 0,99 0,02 0,08 0,05 7,12
25.iSP.108 | 76,85 | 17,03 0,01 0,03 0,05 93,97 4,91 0,10 0,02 0,09 5,12
25.iSP.111 | 73,59 | 19,49 0,01 0,03 0,05 93,17 5,77 0,90 0,02 0,09 0,05 6,83
25.iSP.117 | 74,09 | 18,89 0,01 0,03 0,05 93,07 5,83 0,92 0,02 0,09 0,04 6,90
25.iSP.121 | 74,96 | 18,04 0,01 0,03 0,04 93,08 5,82 0,91 0,02 0,09 0,05 6,89
25.iSP.124 | 77,51 | 16,38 0,01 0,04 0,05 93,99 4,94 0,90 0,02 0,09 0,05 6,00
25.iSP.143 | 74,91 | 18,05 0,03 0,03 0,05 93,07 5,80 0,95 0,02 0,09 0,06 6,92
25.iSP.146 | 72,30 | 20,68 0,03 0,05 93,06 591 0,90 0,02 0,08 6,91
25.iSP.152 | 76,64 | 16,87 0,01 0,03 0,05 93,60 5,30 0,92 0,02 0,09 0,05 6,38
25.iSP.153 | 76,64 | 16,87 0,01 0,03 0,05 93,60 5,30 0,92 0,09 0,05 6,36
25.iSP.161 | 79,37 | 14,30 0,02 0,03 0,05 93,77 5,20 0,90 0,02 0,09 0,05 6,26

€0t
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4.1.5. Secilen badem tiplerinde incelenen pomolojik ve kimyasal o6zellikler

arasindaki iliskiler

Secilen badem tiplerinde yapilan 6lglim, tartim ve analizlerle belirlenen 28 parametrenin
sayisal degerleri kullanilarak aralarindaki iligkiler belirlenmis ve Cizelge 4.14°te

verilmigtir.

Kabuklu meyve agirligi ile kabuklu meyve boyu, kabuklu meyve genisligi, kabuklu
meyve kalinhigi, i¢ agirhigr ve i¢ genisligi arasinda ¢ok 6nemli (P<0,01), i¢ boyu
arasinda onemli (P<0,05) seviyede pozitif iligski belirlenirken, i¢ randimani ile negatif
¢ok 6nemli (P<0,01) iliski belirlenmistir. Kabuklu meyve boyu ile kabuklu meyve
genisligi, ic agirhigl, ic boyu, i¢ genisligi arasinda ¢ok dnemli (P<0,01) pozitif iligkiler
tespit edilirken, palmitoleik asit ile negatif 6nemli (P<0,05) iliski tespit edilmistir.
Kabuklu meyve genisligi ile kabuklu meyve kalinligi, i¢ agirligi, i¢ boyu, i¢ genisligi
arasinda c¢ok Onemli (P<0,01), seviyede pozitif iliski bulunurken, i¢ randimani ile
onemli negatif (P<0,05) iliski bulunmustur. Kabuklu meyve kalinlig1 ile i¢ agirlig
arasinda cok onemli (P<0,01) seviyede pozitif iligkinin varlig1 ortaya konulmustur

(Cizelge 4.14).

I¢c agirligr ile i¢ badem genisligi, i¢ boyu arasinda ¢ok &nemli (P<0,01), oleik asit
arasinda onemli (P<0,05) seviyede pozitif iligki belirlenirken, linoleik asit ile negatif
(P<0,05) iliski belirlenmistir. i¢c badem boyu ile i¢ badem genisligi arasinda ¢cok dnemli
pozitif (P<0,01); i¢ badem kalinlig1 ile i¢ randimani ve saglam i¢ arasinda 6nemli pozitif

(P<0,05) 1liski tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

Endokarp kalinlig ile linoleik asit arasinda ¢ok énemli (P<0,01) seviyede pozitif iliski
bulunurken, oleik asit ile dnemli negatif (P<0,05) iliski bulunmustur. i¢ randiman ile
stearik asit arasinda negatif ¢cok onemli (P<0,01), arasidik asit arasinda negatif 6nemli
(P<0,05) seviyede iliskinin varlii; saglam i¢ orani ile protein igerigi arasinda ¢ok

onemli (P<0,01) seviyede pozitif iliskilerin varlig1 ortaya konulmustur (Cizelge4.14).



Cizelge 4.14. Secilen badem tiplerinde bazi pomolojik ve kimyasal 6zellikler arasindaki iliskiler

KMA | KMB | KMG |[KMK| A iB | iG | iK | ENK | IRA | CiO | SiO | KM | OGM | KUL | NEM | PRO YAG TS | OL LE [ LN |PO|EK |PA| ST |HE
KMB |, 78**
KMG |,87*%* |, 74*
KMK |[,74%* |34 B5%*
iA 76%* | 69%* | 76%* [ 69%*
iB 51* | 55%* | 56** |21 |,66%*
iG 68% [ 67* |81 |37 [76% [62%*
iK -08  [-34 [-20 35 |28 [-10 [-12
ENK [-35 [-33 [-33 [-18 [-17 [-02 [-21].06
iRA |-62** |-34 [-46* [-37 [02 |01 .13 | ,46* |29
cio [-19 |03 -16  |-20 [-06 |01 |[-05][-16 [-05 |24
sio  [.02 -20 [-08 |37 |05 [-30 [-17[.44%{-39 [-01 |05
KM [-00 [-30 |02 05 [-17 [-01 [-06[.08 |27 [-12 [-31 [-29
OGM [-09 [-07 [-13 [-08 [-090 [-10 | 04 [22 |06 01 -05 |-12 |4
KUL |09 07 13 08 [,09 |10 [-04[-22 [-06 [-00 [05 |12 [-41 [-10**
NEM |[,09 30 02 |05 [17 [o1 06 [-08 [-27 [.12 31 |29 [-10%[-41 |41
PRO |[,12 17 05 11 |22 [-10 [ 19 [20 [-33 |16 09 | 55% [-66%* [-18 [,18 |.66**
YAG [-12 [-11 [-13 [-12 [-34 [-38 [-19]-31 [10 [-290 [-02 [-16 [.30 14 14 [-30 [-34
TS -15  |-07 [.05 09 |11 |2 02 [-11 |15 35 10 [-06 [-04 [-37 |37 |04 .10 |-,53*
oL 18 36 33 14 |46% |35 39 [17 [-56%* |27 09 [o01 [-23 |12 12 |23 24 |-41 |12
LE -2 |-39 [-35 [-16 |[-50% [-36 |-41[-19 [57* [-26 [07 [-01 |23 -2 |12 [-23 [-27 |44 [-11 [-99%*
LN 22 26 17 01 |17 |28 25 [-26 [-14 [-15 [43 [-25 [-11 [-09 |09 |11 -16 |09 [-06 |06 - 11
PO -29  |-48* [-33 [-01 [-19 [-20 [-27].26 |10 21 .15 |07 |01 16 .16 |-01 |06 |-22 |31 [17 -16 |-12
EK 09 28 03 -10 |11 |18 11 [-07 [-18 |07 15 |-17 [-22 |20 -20 |22 13 [-39 |07 [a45¢ [-44% |12 |11
PA 02 13 [-13 o1 [-10 [-17 [-05[04 [35 [-11 [33 [-03 |09 01 |01 [-00 |03 [10 [-14 [-70%* |63 |24 [-11 [-40
ST 14 -03 |01 13 [-24 [-19 [-35[-21 [,03 [-55%* [-22 [30 |34 -16 |16 |-34 |-22 |17 |05 [-50* [s0%* [-12 [-24 [-15 |11
HE 13 26 11 01 |34 |1 40 [23 [-34 |31 22 |19 [-41 |09 -09 |41 56 [-28 |-08 |47% |[-50** |18 |16 [.26 |01 [-52*
ARA |27 26 18 03 [-07 [-08 [-03[-40 [-16 [-49% [-07 [02 [-03 [-24 |24 |03 16 |04 [-02 [-13  [,09 45% [-05 |05 [,23 |49 |08

KMA: Kabuklu meyve agirligi; KMB: Kabuklu meyve boyu KMG: Kabuklu meyve genisligi; KMK: Kabuklu meyve kalinhgr; 1A: I¢ agirligr; IB: I¢ boyu; IG:
Ic genisligi; IK: i¢ kalinligi; ENK: Endokarp kalinhigi; IRA: I¢ randimani; CiO: Cift i¢ orani; SIO: Saglam i¢ orani; KM: Kuru madde; OGM: Organik madde
icerigi; KUL: Kiil igerigi; NEM: Nem orani; PRO: Protein igerigi; YAG: Yag orani; TS: Toplam seker; OL: Oleik asit; LE: Linoleik asit; LN: Linoleik asit; PO:
Palmitoleik asit; EK: Ekosenoik asit; PA: Palmitik asit; ST: Stearik asit; HE: Heptadesonoik asit; ARA: Arasidik asit
: (P<0,05) Onemli
: (P<0,05) Cok 6nemli

*

**

G0T
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I¢c bademin kuru madde igerigi ile nem oram ve protein icerigi arasinda ¢ok 6nemli
(P<0,01) seviyede negatif; i¢ bademin organik madde icerigi ile kiil i¢erigi arasinda ¢ok
onemli (P<0,01) seviyede negatif; i¢c bademin nem orani ile protein igerigi arasinda ¢ok
onemli (P<0,01) seviyesinde pozitif; protein orani ile heptadesonoik asit arasinda ¢ok
onemli (P<0,01) seviyesinde pozitif; yag orani ile toplam seker igerigi arasinda 6nemli
(P<0,05) seviyede negatif iliski, linoleik asit igerigi ile de 6nemli (P<0,05) seviyede
pozitif iligkilerin varlig1 belirlenmistir (Cizelge 4.14).

I¢ bademin oleik asit igerigi ile linoleik asit ve palmitik asit icerigi arasinda ¢ok dnemli
(P<0,01), stearik asit ile onemli (P<0,05) negatif iligkiler tespit edilirken, ekosenoik asit
ve heptadesonoik asit arasinda dnemli (P<0,05) pozitif iliskiler tespit edilmistir (Cizelge
4.14).

Ic bademin linoleik asit igerigi ile palmitik asit ve stearik asit icerigi arasinda ¢ok
onemli pozitif (P<0,01), ekosenoik asit ile dnemli (P<0,05), heptadesonoik asit ile ¢ok
onemli (P<0,01) negatif iliskiler; linolenik asit ile arasitik asit arasinda onemli pozitif
(P<0,05); stearik asit ile heptadesonoik asit arasinda énemli negatif (P<0,05), arasidik

asit arasinda 6nemli pozitif (P<0,05) iliskiler belirlenmistir (Cizelge 4.14).

4.1.6. Tartih derecelendirme deger puanlari

Aragtirma  kapsaminda incelenen 163 badem tipinin Degistirilmis  Tartili
Derecelendirme puani EK 3’de verilmistir. Ug yil siire ile Yukar: Coruh Havzasinda
badem populasyonunda vyiiriitilen seleksiyon c¢aligmasinda degistirilmis tartil

derecelendirme metoduna gore 25 adet timitvar badem tipi belirlenmistir.



Cizelge 4.15. Seccilen badem

metoduna gore aldig1 puanlar
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genotiplerinin degistirilmis tartili derecelendirme

No | Tip No TOPLAM | No | Tip No TOPLAM | No | Tip No TOPLAM
1 |251SP 45 801 10 (25 ISP 76 739 19 [25 ISP 84 707

2 |251SP 89 789 11 |251SP 161 730 20 [251SP 112 701

3 |251iSP 44 766 12 [25iSP 61 726 21 |251SP 11 700

4 [251SP 108 764 13 [25iSP 41 721 22 |251SP 63 698

5 |251SP 10 761 14 |25 ISP 47 712 23 [251SP 117 697

6 |251SP 124 753 15 [251iSP 111 711 24 | 251SP 153 697

7 |251SP 107 745 16 |25 1SP 121 709 25 [25 ISP 146 696

8 |251SP 152 740 17 |25 ISP 106 709

9 |251SP 143 739 18 (25 ISP 96 708

Seleksiyona esas olan 6zelliklere gore yapilan degerlendirmede badem tiplerinin 3 yillik

ortalamaya gore toplam puani 432 (ISP 62) ile 801 (ISP 45) arasinda degismistir (EK

3). En yiliksek puan siralamasinda ilk 25’e¢ giren badem tipi Umitvar olarak

degerlendirilmis, toplam tartili derecelendirme puanlari Cizelge 4.15’te verilmistir.

Sozkonusu tiplerin tam 6zellikleri ise daha sonraki boliimde ifade edilmistir.

4.1.7. Secilen badem tiplerinin tiim 6zellikleri ile tanitimi

“Degistirilmis Tartili Derecelendirme Yontem”ine gore iimitvar gorilerek secilen

badem tipleriyle ilgili tlim sonuglar bir araya toplanmistir. Her tipe ait bilgilerin timiinii

kolay degerlendirebilmek i¢in veriler ¢izelgelerde sunulmustur. Ayrica badem tipinin

kabuklu ve i¢ 6rneklerinin goriintiisii orijinal sekillerle verilmistir.



Cizelge 4.16. 25 ISP 10 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢ bademin

kimyasal igerigi
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Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agag Habitiisi Dik
Ik Cigeklenme 18.03 | 08.04 | 16.04 | Anadal Sayis1 (adet)
Tam Cigeklenme | 24.03 | 13.04 | 19.04 | Agacin Yiiksekligi 6,0 m
Cigeklenme Sonu | 28.03 | 18.04 | 22.04 | Tag Genisligi 50m
Hasat 22.09 |18.09 | Yillik Stirgiin Uzunlugu 23,38 cm
TCHKGS 163 153 Govde Cevresi 35cm
Govde Yiiksekligi 25 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1212
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve ic Badem
Agirligi (g) 4,55+0,89 | Agirhigi (g) 0,80+0,13
Kalinhigi (mm) 15,0+0,79 | Kalinlig1 (mm) 6,4+0,12
Genisligi (mm) 20,6+1,51 | Genisligi (mm) 11,3+0,93
Boyu (mm) 34,2£2,74 | Boyu (mm) 23,0£1,31
Endokarp Kalinlig1 (mm) 3,3+0,47 I¢ oran1 (Randiman) 17,62
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayis1 36,20
Meyve Sekli Kalp Iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Oran1 (%) 100
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Kaygan Ikiz I¢ Orani (%) 0,0
[riligi Orta-iri I¢in Tad1 Tath
U¢ durumu Kiit I¢c Rengi Orta
Piiriizlilik Az burusuk
Kalinlik indisi Yasst
Genigslik indisi Dar
Tuyliilik Orta Tiyli
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl ‘Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Icerigi Icerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,50 97,58 2,42 4,49 16,75 50,29 2,34
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
74,12 18,99 0,01 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,53 1,06 0,02 0,09 0,06
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Sekil 4.1. 25 ISP 10 nolu genotipin resmi (Orijinal)

Sekil 4.2. 25 ISP 11 nolu genotipin resmi (Orijinal)
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Cizelge 4.17. 25 ISP 11 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢ bademin

kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 2011 | 2012 | Agac Habitiisii Dik
Ik Cigeklenme 18.03 | 08.04 | 16.04 | Anadal Sayisi (adet)
Tam Cigeklenme | 24.03 13.04 | 19.04 | Agacin Yiiksekligi 55m
Ciceklenme Sonu | 28.03 | 18.04 | 22.04 | Tag Genisligi 3,5m
Hasat 22.09 | 18.09 | Yillik Siirgiin Uzunlugu 24,27 cm
TCHKGS 163 153 Govde Cevresi 25¢cm
Govde Yiiksekligi 30 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1212 m
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve I¢c Badem
Agirhigi (g) 4,64+1,11 Agirhigi (g) 0,81+0,13
Kalinlig1 (mm) 15,1+1,14 Kalinligi (mm) 6,3+0,06
Genigligi (mm) 20,4+1,91 Genisligi (mm) 11,3+0,92
Boyu (mm) 35,0+3,67 Boyu (mm) 23,8+1,87
Endokarp Kalinligi (mm) 3,6+0,63 I¢ oran1 (Randiman) 17,80
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki i¢ Sayisi 35,49
Meyve Sekli Kalp Iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam i¢ Oran1 (%) 100
Sutur Agikligi Kapali Cift Iic Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Orta Piiriizlii | ikiz Ig Oram (%) 0,0
friligi Orta-Iri f¢in Tad1 Tath
Ug durumu Kiit Ic Rengi Orta
Pilirtizliiliik Az burusuk
Kalmlik indisi Yasst
Genislik indisi Dar
Taiylilik Orta Tiiylii
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem I?rotein Yag Toplam
Madde Madde Icerigi Igerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,44 97,22 2,78 4,56 17,48 56,00 2,46
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
73,89 19,17 0,01 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,59 1,05 0,02 0,09 0,06
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Cizelge 4.18. 25 ISP 41 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢ bademin

kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agac Habitiisii Dik
Ik Cigeklenme 16.04 | 20.04 | Anadal Sayisi (adet)
Tam Cigeklenme 20.04 | 24.04 | Agacin Yiiksekligi 6,1 m
Cigeklenme Sonu 24.04 | 27.04 | Tag Genisligi 45m
Hasat 15.09 Yillik Siirgiin Uzunlugu 29,20 cm
TCHKGS 149 Govde Cevresi 34 cm
Govde Yiiksekligi 55 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1229 m
Verim Orta
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve Ic Badem
Agirligi (g) 4,40+0,84 Agirhig (g) 0,89+0,13
Kalinhigi (mm) 16,1+1,34 Kalinligi (mm) 6,9+0,49
Genisligi (mm) 21,0+1,77 Genisligi (mm) 9,94+2,12
Boyu (mm) 31,8+1,06 Boyu (mm) 23,1+0,71
Endokarp Kalinligi (mm) | 3,2+0,07 I¢ oran1 (Randiman) 20,21
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayis1 32,35
Meyve Sekli Uzun-Oval | Iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Oran1 (%) 97,5
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Kaygan Ikiz I¢ Orani (%) 0,0
[riligi Orta-iri I¢in Tad1 Tath
Uc¢ durumu Kiit I¢c Rengi Cok Koyu
Piiriizlilik Burusuk
Kalinlik indisi Yasst
Genislik indisi Genisce
Tuyliilik Tiyld
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Icerigi Igerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
96,22 96,96 3,04 3,78 12,97 51,47 4,29
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
75,79 17,65 0,01 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,16 1,14 0,02 0,08 0,05
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Sekil 4.3. 25 ISP 41 nolu genotipin meyve resmi (Orijinal)

Sekil 4.4. 25 ISP 44 nolu genotipin meyve resmi (Orijinal)
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Cizelge 4.19. 25 ISP 44 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢ bademin
kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agac Habitiisii Dik
Ik Cigeklenme 20.03 | 13.04 | 19.04 | Anadal Sayis1 (adet) 3
Tam Cigeklenme | 24.03 | 17.04 | 23.04 | Agacin Yiiksekligi 6,9m
Cigeklenme Sonu | 28.03 | 21.04 | 26.04 | Tag¢ Genisligi 49m
Hasat 15.09 | 14.09 | Yillik Siirgiin Uzunlugu 43,28 cm
TCHGS 152 145 | Govde Cevresi 28 cm
Govde Yiiksekligi 90 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1229 m
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve ic Badem
Agirligi (g) 5,79+1,18 Agirhig (g) 1,04+0,19
Kalinhigi (mm) 15,9+1,21 Kalinligi (mm) 6,7+0,15
Genisligi (mm) 23,1+1,91 Genisligi (mm) 14,5+2,87
Boyu (mm) 34,9+2,05 Boyu (mm) 25,6+1,66
Endokarp Kalinlig1 (mm) | 3,4+0,34 I¢ oran1 (Randiman) 18,03
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayis1 27,88
Meyve Sekli Uzun-Oval | iriligi Orta-iri
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Oran1 (%) 100
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Kaygan Ikiz I¢ Orani (%) 0,0
[riligi Orta-iri I¢in Tad1 Tath
U¢ durumu Kiit I¢c Rengi Cok koyu
Piiriizlilik Az burusuk
Kalinlik indisi Yasst
Genislik indisi Genisce
Tuyliilik Tiyli
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Icerigi Igerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,99 97,36 2,64 4,01 16,81 50,95 3,22

Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
72,36 20,40 - 0,03 0,05

Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,97 1,01 0,02 0,09 0,05
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Cizelge 4.20. 25 ISP 45 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢ bademin

kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agac Habitiisii Dik-Yayvan
Ik Cigeklenme 18.03 | 14.04 | 20.04 | Anadal Sayisi1 (adet)
Tam Cigeklenme | 22.03 | 18.04 | 24.04 | Agacin Yiiksekligi 7,0m
Cigeklenme Sonu | 27.03 | 22.04 | 28.04 | Tag Genisligi 6,1 m
Hasat 15.09 | 14.09 | Yillik Siirgiin Uzunlugu | 27,63 cm
TCHKGS 151 144 | Govde Cevresi 38 cm
Govde Yiiksekligi 45cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1229 m
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve Ic Badem
Agirligi (g) 4,02+0,52 Agirhig (g) 0,77+0,10
Kalinhigi (mm) 13,4+0,53 Kalinligi (mm) 6,3+0,36
Genisligi (mm) 19,3+1,19 Genisligi (mm) 11,7+0,70
Boyu (mm) 33,8+1,66 Boyu (mm) 23,1+1,04
Endokarp Kalinligi (mm) | 2,8+0,18 I¢ oran1 (Randiman) 19,35
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki Ig Sayist 36,97
Meyve Sekli Uzun-Oval | Iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Oran1 (%) 100
Sutur Agikligt Kapali Cift I¢c Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Kaygan Ikiz I¢ Orani (%) 0,0
[riligi Ufak I¢in Tad1 Tath
Ug durumu Kiit I¢ Rengi Koyu
Piiriizliiliik Diizgiin
Kalinlik indisi Yasst
Genigslik indisi Dar
Tiylulik Az Tiylu
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Icerigi Icerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
96,24 97,70 2,30 3,76 14,28 52,19 3,63
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
76,68 16,82 0,01 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,14 1,10 0,02 0,09 0,05
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Sekil 4.5. 25 ISP 45 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)

Sekil 4.6. 25 ISP 47 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)
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Cizelge 4.21. 25 ISP 47 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢ bademin

kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agac Habitiisii Dik
Ik Cigeklenme 19.04 | Anadal Sayisi (adet) 3
Tam Cigeklenme 22.04 | Agacin Yiiksekligi 54m
Cigeklenme Sonu 25.04 | Tac¢ Genisligi 50m
Hasat 11.09 | Yillik Siirgiin Uzunlugu 48,43 cm
TCHKGS 143 Govde Cevresi 20 cm
Govde Yiiksekligi 10 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1229 m
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve ic Badem
Agirligi (g) 3,83+1,82 Agirhig (g) 0,68+0,33
Kalinhigi (mm) 14,0+2,26 Kalinligi (mm) 6,0+0,71
Genisligi (mm) 20,7£2,76 Genisligi (mm) 11,6+1,91
Boyu (mm) 29,8+4,81 Boyu (mm) 21,0+4,10
Endokarp Kalinligi (mm) | 3,0+0,38 I¢ oran1 (Randiman) 17,55
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayis1 47,71
Meyve Sekli Uzun-Oval | Iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Oran1 (%) 96
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Orta-Piiriizlii | Ikiz I¢ Oran1 (%) 0,0
[riligi Ufak I¢in Tad1 Tath
U¢ durumu Kiit I¢c Rengi Cok koyu
Piiriizlilik Az burusuk
Kalinlik indisi Yasst
Genislik indisi Genisce
Tiylulik Cok Tuylu
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Igerigi Igerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
96,39 97,09 2,91 3,61 15,69 50,18 4,68
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
72,19 20,86 0,01 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,48 1,21 0,02 0,08 0,06
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Cizelge 4.22. 25 ISP 61 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢ bademin

kimyasal icerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agac Habitiisii Dik-Yayvan
Ik Cigeklenme 09.04 | 20.04 | Anadal Sayis1 (adet) 3
Tam Cigeklenme 12.04 | 23.04 | Agacin Yiiksekligi 57m
Cigeklenme Sonu 16.04 | 26.04 | Tac¢ Genisligi 52m
Hasat 14.09 Yillik Siirgiin Uzunlugu 26,45 cm
TCHKGS 155 Govde Cevresi 24 cm
Govde Yiiksekligi 20 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1233 m
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve i¢c Badem
Agirligi (g) 4,13 Agirhig (g) 0,84
Kalinhigi (mm) 15,2 Kalinligi (mm) 6,9
Genisligi (mm) 21,8 Genisligi (mm) 13,1
Boyu (mm) 31,4 Boyu (mm) 19,9
Endokarp Kalinligi (mm) | 3,1 I¢ oran1 (Randiman) 20,34
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayis1 33,69
Meyve Sekli Kalp Iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Oran1 (%) 100
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Kaygan Ikiz I¢ Orani (%) 0,0
[riligi Ufak I¢in Tad1 Tath
Ug durumu Kiit I¢c Rengi Koyu
Piiriizlilik Az burusuk
Kalinlik indisi Kalinca
Genislik indisi Genis
Tiylulik Cok Tuylu
I¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl ‘Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Igerigi Icerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
96,60 98,21 1,79 3,40 15,27 51,37 2,63
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
78,14 15,20 0,01 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit Aragsidik Asit
5,48 0,94 0,02 0,09 0,05
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Sekil 4.7. 25 ISP 61 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)

Sekil 4.8. 25 ISP 63 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)
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Cizelge 4.23. 25 ISP 63 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢ bademin

kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agag Habitiisii Dik
Ik Cigeklenme 18.03 | 13.04 | 19.04 | Anadal Sayis1 (adet) 6
Tam Cigeklenme | 23.03 | 17.04 | 22.04 | Agacin Yiiksekligi 7,6m
Cigeklenme Sonu | 27.03 | 21.04 | 26.04 | Tag¢ Genisligi 6,3 m
Hasat 15.09 | 11.09 | Yillik Siirglin Uzunlugu 36,20 cm
TCHKGS 152 143 Govde Cevresi 32cm
Govde Yiiksekligi 10 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1234 m
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve ic Badem
Agirligi (g) 3,37+0,59 Agirhig (g) 0,81+0,10
Kalinhigi (mm) 14,3+1,08 Kalinligi (mm) 7,0£0,21
Genisligi (mm) 19,3£1,55 Genisligi (mm) 12,1+1,13
Boyu (mm) 28,8+1,22 Boyu (mm) 20,9+0,81
Endokarp Kalinligi (mm) | 2,6+0,25 I¢ oran1 (Randiman) 24,16
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki i¢ Sayist 35,41
Meyve Sekli Kalp Iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Oran1 (%) 100
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Orta Piiriizlii | Ikiz I¢ Oran1 (%) 0,0
[riligi Ufak I¢in Tad1 Tath
Ug durumu Kiit I¢c Rengi Koyu
Piiriizlilik Az burusuk
Kalinlik indisi Kalinca
Genislik indisi Genisce
Tiylilik Tiyli
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Igerigi Igerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,73 97,22 2,78 4,27 14,94 51,51 3,70
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
74,94 18,79 0,01 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,10 0,90 0,02 0,09 0,04
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Cizelge 4.24. 25 ISP 76 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢ bademin
kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 |2012 | Agag Habitiisi Dik
Ik Cigeklenme 19.03 | 06.04 | 19.04 | Anadal Sayis1 (adet) 2
Tam Cigeklenme | 23.03 | 11.04 | 22.04 | Agacin Yiiksekligi 52m
Cigeklenme Sonu | 27.03 | 16.04 | 26.04 | Tag¢ Genisligi 43m
Hasat 13.09 | 11.09 | Yillik Siirgiin Uzunlugu 27,98 cm
TCHKGS 156 143 Govde Cevresi 22 cm
Govde Yiiksekligi 10 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1240 m
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve Ic Badem
Agirligi (g) 3,33+0,81 Agirligi (g) 0,60+0,14
Kalinhigi (mm) 14,3+1,17 Kalinligi (mm) 6,0+0,26
Genisligi (mm) 19,2+1,49 Genisligi (mm) 10,3£1,05
Boyu (mm) 28,1+2,63 Boyu (mm) 18,642,220
Endokarp Kalinligi (mm) | 3,3+0,45 I¢ oran1 (Randiman) 17,93
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayisi 49,20
Meyve Sekli Uzun-Oval | iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Orani (%) 100
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Kaygan Ikiz I¢ Oran1 (%) 0,0
[riligi Ufak I¢in Tad Tath
Ug durumu Kiit I¢c Rengi Cok acik
Piiriizliiliik Diizgiin
Kalinlik indisi Kalinca
Genislik indisi Genisce
Tuyliilik Tiyli
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Igerigi Igerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
96,41 97,56 2,44 3,59 13,54 58,62 3,08

Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
68,55 24,12 0,01 0,03 0,04

Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,95 1,13 0,02 0,08 0,05
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Sekil 4.9. 25 ISP 76 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)

Sekil 4.10. 25 ISP 84 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)
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Cizelge 4.25. 25 ISP 84 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢ bademin
kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agac Habitiisii Dik-Yayvan
Ik Cigeklenme 17.03 | 13.04 | 21.04 | Anadal Sayis1 (adet) 2
Tam Cigeklenme | 22.03 | 17.04 | 24.04 | Agacin Yiiksekligi 6,5m
Cigeklenme Sonu | 26.03 | 21.04 | 27.04 | Tag¢ Genisligi 8,0 m
Hasat 09.09 | 11.09 | Yillik Siirgiin Uzunlugu | 22,30 cm
TCHKGS 146 141 Govde Cevresi 36 cm
Govde Yiiksekligi 40 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1243 m
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve i¢c Badem
Agirligi (g) 3,27+1,30 Agirligi (g) 0,76+0,22
Kalinhigi (mm) 14/4+1,41 Kalinlig1 (mm) 7,1+0,20
Genisligi (mm) 17,9+2,86 Genisligi (mm) 10,6+1,48
Boyu (mm) 27,9+4,50 Boyu (mm) 20,14+2,87
Endokarp Kalinlig1 (mm) | 2,6+0,50 I¢ oran1 (Randiman) 24,05
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayisi 38,93
Meyve Sekli Kalp friligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Orani (%) 98
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Kaygan Ikiz I¢ Oran1 (%) 0,0
Iriligi Ufak I¢in Tad Act
Ug durumu Kiit Ic Rengi Koyu
Piirtizliilik Az burusuk
Kalinlik indisi Kalinca
Genislik indisi Genisce
Tiiyliilik Tiyli
I¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Igerigi Igerigi Icerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,59 97,44 2,56 441 16,42 45,67 5,46
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
75,47 17,57 0,01 0,04 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit | Arasidik Asit
5,82 0,90 0,02 0,09 0,05
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Cizelge 4.26. 25 ISP 89 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢ bademin

kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agac Habitiisii Dik-Yayvan
Ik Cigeklenme 20.03 | 15.04 | 24.04 | Anadal Sayis1 (adet) 3
Tam Cigeklenme | 25.03 | 19.04 | 27.04 | Agacin Yiiksekligi 6,8 m
Cigeklenme Sonu | 30.03 | 23.04 | 30.04 | Tac Genisligi 7,0m
Hasat 13.09 Yillik Stirgtin Uzunlugu | 31,38 cm
TCHKGS 148 Govde Cevreci 40 cm
Govde Yiiksekligi 30cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1244
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve I¢c Badem
Agirligi (g) 4,29+0,56 Agirhig (g) 0,80+0,04
Kalinhigi (mm) 14,5+0,85 Kalinligi (mm) 6,0+0,07
Genisligi (mm) 20,3+0,42 Genigligi (mm) 12,2+0,49
Boyu (mm) 33,0£1,84 Boyu (mm) 22,7+0,49
Endokarp Kalinlig1 (mm) | 3,4+0,07 I¢ oran1 (Randiman) 18,66
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayis1 35,63
Meyve Sekli Kalp Iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Oran1 (%) 100
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 8
Gozeneklilik Orta Piiriizlii | Ikiz I¢ Oran1 (%) 0,0
[riligi Orta-iri I¢in Tad1 Tath
U¢ durumu Kiit I¢c Rengi Orta
Piiriizlilik Az burusuk
Kalinlik indisi Yasst
Genislik indisi Genisce
Tiylilik Orta Tiyli
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Icerigi Igerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,30 97,08 2,92 4,70 15,76 52,52 3,41
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
74,91 18,05 0,04 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,80 0,95 0,02 0,09 0,06
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Sekil 4.11. 25 ISP 89 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)

Sekil 4.12. 25 ISP 96 nolu nolu tipin meyve resmi (Orijinal)
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Cizelge 4.27. 25 ISP 96 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik dzellikleri ile i¢ bademin

kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 2011 | 2012 | Agac Habitiisii Dik-Yayvan
Ik Ciceklenme 20.03 | 09.04 | 20.04 | Anadal Sayis1 (adet) 5
Tam Cigeklenme | 25.03 14.04 | 23.04 | Agacin Yiiksekligi 91m
Cigeklenme Sonu | 29.03 | 18.04 | 26.04 | Tag¢ Genisligi 6,6 m
Hasat 15.09 | 11.09 | Yillik Siirgiin Uzunlugu 29,23 cm
TCHKGS 155 142 Govde Cevresi 44 cm
Govde Yiiksekligi 30 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1248
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve I¢c Badem
Agirligi (g) 3,94+0,43 Agirlig (g) 0,77+0,14
Kalinhigi (mm) 14,0+0,42 Kalinlig1 (mm) 6,0+0,15
Genisligi (mm) 19,9+0,81 Genisligi (mm) 12,2+0,79
Boyu (mm) 33,0+1,33 Boyu (mm) 23,3+1,54
Endokarp Kalinligi (mm) | 3,3+0,11 I¢ oran1 (Randiman) 19,38
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayisi 37,81
Meyve Sekli Kalp friligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Orani (%) 90
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Orta Piiriizlii | Ikiz i¢ Oran1 (%) 0,0
[riligi Ufak I¢in Tad Tath
Ug durumu Sivri Ic Rengi Koyu
Piiriizliiliik Diizgiin
Kalinlik indisi Yasst
Genislik indisi Genisce
Tiiyliilik Tiyli
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Icerigi Igerigi Icerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,97 97,73 2,27 4,03 13,42 53,92 2,72
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
74,79 18,77 0,01 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,34 0,84 0,02 0,08 0,04
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Cizelge 4.28. 25 ISP 106 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik &zellikleri ile i¢
bademin kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agac Habitiisii Dik- Yayvan
Ik Cigeklenme 18.03 | 12.04 | 19.04 | Anadal Sayisi1 (adet) 3
Tam Cigeklenme | 22.03 | 17.04 | 22.04 | Agacin Yiiksekligi 6,2m
Cigeklenme Sonu | 25.03 | 21.04 | 25.04 | Tag Genisligi 3,5m
Hasat 15.09 | 11.09 | Yillik Siirgiin Uzunlugu | 29,22 cm
TCHKGS 152 143 Govde Cevresi 22 cm
Govde Yiiksekligi 90 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1260
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve Ic Badem
Agirligi (g) 5,22+0,62 Agirligi (g) 0,91+0,17
Kalinhigi (mm) 15,0+0,28 Kalinlig1 (mm) 6,2+0,14
Genisligi (mm) 24,0+0,49 Genisligi (mm) 13,5+0,57
Boyu (mm) 35,9+1,41 Boyu (mm) 23,8+1,91
Endokarp Kalinligi (mm) 3,3+0,11 I¢ oran1 (Randiman) 17,36
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayisi 31,65
Meyve Sekli Uzun-Oval | iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Orani (%) 96
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Kaygan Ikiz I¢ Oran1 (%) 0,0
[riligi Orta-iri I¢in Tad Tath
Ug durumu Kiit Ic Rengi Koyu
Piirtizliilik Az burusuk
Kalinlik indisi Yasst
Genislik indisi Genisce
Tiiyliilik Tiyli
I¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Icerigi Igerigi Icerigi Oran Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,39 97,15 2,85 4,61 17,02 49,45 3,76
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
80,13 13,77 0,01 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit | Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
4,94 0,90 0,02 0,09 0,05
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Sekil 4.13. 25 ISP 106 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)

Sekil 4.14. 25 ISP 107 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)
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Cizelge 4.29. 25 ISP 107 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik &zellikleri ile i

bademin kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agag¢ Habitiisii Yayvan
Ik Cigeklenme 18.03 | 12.04 | 19.04 | Anadal Sayisi1 (adet) 2
Tam Cigeklenme | 22.03 | 17.04 | 22.04 | Agacin Yiiksekligi 6,7m
Cigeklenme Sonu | 26.03 | 21.04 | 25.04 | Tag Genisligi 112m
Hasat 20.09 | 14.09 | Yillik Siirgiin Uzunlugu 38,72 cm
TCHKGS 157 146 Govde Cevresi 50 cm
Govde Yiiksekligi 35cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1260
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve I¢c Badem
Agirligi (g) 3,81+0,70 Agirhig (g) 0,94+0,16
Kalinhigi (mm) 13,5+1,13 Kalinligi (mm) 6,5+0,14
Genisligi (mm) 21,3+2,12 Genisligi (mm) 12,7+0,99
Boyu (mm) 31,7+0,78 Boyu (mm) 23,9+0,85
Endokarp Kalinlig1 (mm) | 2,5+0,23 I¢ oran1 (Randiman) 24,60
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayis1 30,73
Meyve Sekli Uzun-Oval | iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Oran1 (%) 96
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Kaygan Ikiz I¢ Orani (%) 0,0
[riligi Ufak I¢in Tad1 Tath
U¢ durumu Kiit I¢c Rengi Orta
Piiriizlilik Az burusuk
Kalinlik indisi Yasst
Genislik indisi Genisce
Tuyliilik Tiyld
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Igerigi Igerigi Icerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
96,15 97,33 2,67 3,85 14,87 55,98 3,37
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
75,52 17,24 - 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,98 0,99 0,02 0,08 0,05
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Cizelge 4.30. 25 ISP 108 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik &zellikleri ile i¢
bademin kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agac Habitiisii Yayvan
Ik Cigeklenme 20.03 | 13.04 | 18.04 | Anadal Sayis1 (adet) 3
Tam Cigeklenme | 24.03 | 16.04 | 21.04 | Agacin Yiiksekligi 55m
Cigeklenme Sonu | 28.03 | 20.04 | 24.04 | Tag¢ Genisligi 55m
Hasat 15.09 | 11.09 | Yillik Siirglin Uzunlugu 36,37 cm
TCHKGS 153 144 Govde Cevresi 25 cm
Govde Yiiksekligi 70 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1260
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve ic Badem
Agirligi (g) 4,72+0,44 Agirligi (g) 0,85+0,02
Kalinhigi (mm) 15,1+0,42 Kalinligi (mm) 6,0+0,21
Genisligi (mm) 23,6+0,92 Genisligi (mm) 13,9+0,21
Boyu (mm) 33,4+0,85 Boyu (mm) 22,8+0,42
Endokarp Kalinligi (mm) | 3,6+0,45 I¢ oran1 (Randiman) 17,96
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayisi 33,50
Meyve Sekli Uzun-Oval | iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Orani (%) 100
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Orta Piiriizlii | Ikiz I¢ Orani (%) 0,0
[riligi Orta-iri I¢in Tad Tath
U¢ durumu Kiit I¢c Rengi Orta
Piirtizliilik Az burusuk
Kalinlik indisi Yasst
Genislik indisi Genis
Tuyliilik Orta Tiyli
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Icerigi Igerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,96 97,34 2,66 4,04 14,77 53,26 3,86
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
76,85 17,03 0,01 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
4,91 0,10 0,02 0,09 -
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Sekil 4.15. 25 ISP 108 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)

Sekil 4.16. 25 ISP 111 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)
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Cizelge 4.31. 25 ISP 111 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik &zellikleri ile i¢
bademin kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agag Habitiisii Dik
Ik Cigeklenme 17.03 | 09.04 | 19.04 | Anadal Sayisi (adet)
Tam Cigeklenme | 22.03 | 14.04 | 21.04 | Agacin Yiiksekligi 8,9m
Cigeklenme Sonu | 26.03 | 17.04 | 25.04 | Tag¢ Genisligi 7,5m
Hasat 15.09 | 11.09 | Yillik Siirglin Uzunlugu 31,48 cm
TCHKGS 155 144 Govde Cevresi 42 cm
Govde Yiiksekligi 115cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1262
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve ic Badem
Agirligi (g) 2,17+0,41 Agirligi (g) 0,56+0,06
Kalinhigi (mm) 11,9+0,36 Kalinligi (mm) 6,7+0,36
Genisligi (mm) 16,1+0,85 Genisligi (mm) 9,44+0,60
Boyu (mm) 27,8£3,12 Boyu (mm) 20,0+2,18
Endokarp Kalinligi (mm) | 1,8+0,21 I¢ oran1 (Randiman) 26,11
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayisi 50,91
Meyve Sekli Uzun-Dar friligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Orani (%) 95
Sutur A¢iklig Kapali Cift I¢c Oran1 (%) 4
Gozeneklilik Kaygan Ikiz I¢ Oran1 (%) 0,0
[riligi Ufak I¢in Tad Tath
Ug durumu Kiit I¢c Rengi Cok acik
Piiriizliiliik Diizgiin
Kalinlik indisi Kalinca
Geniglik indisi Dar
Tiylilik Az Tiylu
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl ‘Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Igerigi Icerigi Icerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,99 97,44 2,56 4,01 16,30 52,82 2,83

Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
73,59 19,49 0,01 0,03 0,05

Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,77 0,90 0,02 0,09 0,05
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Cizelge 4.32. 25 ISP 112 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik &zellikleri ile i¢

bademin kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agag Habitiisii Dik
Ik Cigeklenme 17.03 | 10.04 | 19.04 | Anadal Sayis1 (adet)
Tam Cigeklenme | 22.03 | 15.04 | 21.04 | Agacin Yiiksekligi 54m
Cigeklenme Sonu | 26.03 | 18.04 | 25.04 | Tag¢ Genisligi 45m
Hasat 15.09 | 11.09 | Yillik Siirglin Uzunlugu 18,72 cm
TCHKGS 154 144 Govde Cevresi 30 cm
Govde Yiiksekligi 20 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1262
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve ic Badem
Agirligi (g) 4,13+0,82 Agirligi (g) 0,74+0,12
Kalinhigi (mm) 14,5+0,97 Kalinligi (mm) 5,1+1,04
Genisligi (mm) 21,1+1,90 Genisligi (mm) 12,4+1,28
Boyu (mm) 30,1£1,57 Boyu (mm) 21,3£1,52
Endokarp Kalinligi (mm) | 3,3+0,33 I¢ oran1 (Randiman) 17,93
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayist 39,14
Meyve Sekli Uzun-Oval | iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Orani (%) 83
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Orta Piiriizlii | Ikiz I¢ Orani (%) 0,0
[riligi Ufak I¢in Tad Aci
Ug durumu Kiit I¢c Rengi Acik
Piirtizliilik Burusuk
Kalinlik indisi Yasst
Genislik indisi Genisce
Tiylilik Az Tiylu
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Icerigi Igerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,36 96,21 3,79 4,64 17,82
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
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Sekil 4.17. 25 ISP 112 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)

Sekil 4.18. 25 ISP 117 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)
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Cizelge 4.33. 25 ISP 117 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik &zellikleri ile i¢

bademin kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 |[2011 |2012 | Agac Habitiisii Dik-Yayvan
Ik Cigeklenme 17.03 | 07.04 | 19.04 | Anadal Sayis1 (adet) 3
Tam Cigeklenme | 21.03 | 11.04 | 22.04 | Agacin Yiiksekligi 6,4m
Cigeklenme Sonu | 25.03 | 16.04 | 25.04 | Ta¢ Genisligi 55m
Hasat 11.09 | Yillik Siirgiin Uzunlugu | 16,72 cm
TCHKGS 143 Govde Cevresi 105 cm
Govde Yiiksekligi 90 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1268m
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve i¢c Badem
Agirligi (g) 4,10+1,20 Agirhig (g) 0,88+0,20
Kalinhigi (mm) 15,2+1,48 Kalinligi (mm) 6,8+0,14
Genisligi (mm) 20,7+1,91 Genisligi (mm) 12,3+1,63
Boyu (mm) 34,1+0,32 Boyu (mm) 21,6+1,13
Endokarp Kalinlig1 (mm) | 3,2+0,70 I¢ oran1 (Randiman) 21,71
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayis1 32,99
Meyve Sekli Uzun-Oval | Iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Oran1 (%) 100
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 8
Gozeneklilik Orta Piiriizlii | Ikiz I¢ Orani1 (%) 0,0
[riligi Ufak I¢in Tad1 Tath
U¢ durumu Kiit I¢c Rengi Cok koyu
Piiritizliilik Az burusuk
Kalinlik indisi Yasst
Genislik indisi Genisce
Tiyliilik Orta Tiyli
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Igerigi Igerigi Icerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,85 97,74 2,26 4,15 15,75 51,90 3,10
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
74,09 18,89 0,01 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,83 0,92 0,02 0,09 0,04
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Cizelge 4.34. 25 ISP 121 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik &zellikleri ile i¢

bademin kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agac Habitiisii Dik Yayvan
Ik Cigeklenme 18.03 | 10.04 | 21.04 | Anadal Sayisi (adet)
Tam Cigeklenme | 23.03 | 15.04 | 24.04 | Agacin Yiiksekligi 7,1m
Cigeklenme Sonu | 27.03 | 19.04 | 27.04 | Tag Genisligi 6,2 m
Hasat 24.09 | 14.09 | Yillik Siirglin Uzunlugu | 33,45 cm
TCHKGS 1263 | 144 Govde Cevresi 34 cm
Govde Yiiksekligi 45 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1271 m
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve Ic Badem
Agirligi (g) 4,38+1,07 Agirhig (g) 0,96+0,12
Kalinhigi (mm) 15,4+1,08 Kalinligi (mm) 6,9+0,31
Genisligi (mm) 21,6+2,34 Genigligi (mm) 13,0+0,97
Boyu (mm) 31,6+3,88 Boyu (mm) 22,9+2 38
Endokarp Kalinlig1 (mm) | 3,2+0,35 I¢ oran1 (Randiman) 22,37
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayis1 29,93
Meyve Sekli Uzun-Oval | Iriligi Orta-iri
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Oran1 (%) 100
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Orta Piiriizlii | Ikiz I¢ Oran1 (%) 0,0
[riligi Orta-iri I¢in Tad1 Tath
Ug durumu Kiit I¢c Rengi Koyu
Piiriizliiliik Diizgiin
Kalinlik indisi Kalinca
Genislik indisi Genisce
Tiylilik Orta Tiyld
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Igerigi Igerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,97 96,82 3,18 4,03 16,44 51,71 3,55
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
74,96 18,04 0,01 0,03 0,04
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,82 0,91 0,02 0,09 0,05
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Sekil 4.19. 25 ISP 121 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)

Sekil 4.20. 25 ISP 124 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)
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Cizelge 4.35. 25 ISP 124 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik &zellikleri ile i¢

bademin kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agac Habitiisii Yayvan
Ik Cigeklenme 16.04 | Anadal Sayisi1 (adet)
Tam Cigeklenme 19.04 | Agacin Yiiksekligi 55m
Cigeklenme Sonu 22.04 | Tac Genisligi 45m
Hasat 19.09 | Yillik Siirgiin Uzunlugu 39,55 cm
TCHKGS 154 Govde Cevresi 24 cm
Govde Yiiksekligi 80 cm
Agacin Bulundugu Rakim
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve Ic Badem
Agirligi (g) 3,52+0,86 Agirhig (g) 0,74+0,16
Kalinhigi (mm) 14,7+1,48 Kalinligi (mm) 6,5+0,00
Genisligi (mm) 19,842,26 Genisligi (mm) 11,4+1,70
Boyu (mm) 28,3£1,70 Boyu (mm) 21,2+1,63
Endokarp Kalinligi (mm) | 3,2+0,53 I¢ oran1 (Randiman) 20,94
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki i¢ Sayist 39,47
Meyve Sekli Uzun-Oval | Iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Oran1 (%) 94
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Orta Piiriizlii | Ikiz I¢ Oran1 (%) 0,0
[riligi Ufak I¢in Tad1 Tath
U¢ durumu Kiit I¢c Rengi Orta
Piiriizlilik Az burusuk
Kalinlik indisi Kalinca
Genislik indisi Genisge
Tiylulik Az Tiylu
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl ‘Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Icerigi Icerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
96,27 97,67 2,33 3,73 15,21 55,07 3,55
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
77,51 16,38 0,01 0,04 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
4,94 0,90 0,02 0,09 0,05
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Cizelge 4.36. 25 ISP 143 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik ozellikleri ile i

bademin kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agac Habitiisii Dik-Yayvan
Ik Cigeklenme 18.03 | 13.04 | 18.04 | Anadal Sayisi1 (adet)
Tam Cigeklenme | 23.03 | 16.04 | 21.04 | Agacin Yiiksekligi 7,2m
Cigeklenme Sonu | 27.03 | 20.04 | 25.04 | Tag Genisligi 8,0 m
Hasat 09.09 | 11.09 | Yillik Siirgiin Uzunlugu | 20,76
TCHKGS 147 144 Govde Cevreci 38 cm
Govde Yiiksekligi 140 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1280 m
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve Ic Badem
Agirligi (g) 4,91+1,27 Agirhig (g) 0,90+0,21
Kalinhigi (mm) 14,3+0,95 Kalinligi (mm) 6,0+0,31
Genisligi (mm) 22,9+2.55 Genisligi (mm) 13,8+1,82
Boyu (mm) 35,0+4,17 Boyu (mm) 24,5+2.63
Endokarp Kalinligi (mm) | 3,2+0,37 I¢ oran1 (Randiman) 18,45
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayis1 32,83
Meyve Sekli Uzun-Oval | Iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Oran1 (%) 95
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Orta Piiriizlii | Ikiz I¢ Oran1 (%) 0,0
[riligi Orta-iri I¢in Tad1 Tath
Ug durumu Kiit I¢c Rengi Koyu
Piiriizlilik Burusuk
Kalinlik indisi Yasst
Genislik indisi Genisce
Tiylilik Tiyli
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl ‘Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Icerigi Icerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
96,59 97,48 2,52 3,41 12,51 53,68 3,38
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
74,91 18,05 0,03 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,80 0,95 0,02 0,09 0,06
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Sekil 4.21. 25 ISP 143 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)

Sekil 4.22. 25 ISP 146 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)
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Cizelge 4.37. 25 ISP 146 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik &zellikleri ile ig

bademin kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 |2012 | Agag Habitiisii Dik Yayvan
Ik Cigeklenme 15.03 [ 07.04 | 18.04 | Anadal Sayis1 (adet)
Tam Cigeklenme | 19.03 | 11.04 | 21.04 | Agacin Yiiksekligi 52m
Cigeklenme Sonu | 24.03 | 16.04 | 24.04 | Tag Genisligi 3,2m
Hasat 09.09 | 11.09 | Yillik Siirglin Uzunlugu | 17 cm
TCHKGS 152 144 Govde Cevresi 25 cm
Govde Yiiksekligi 115cm
Agacin Bulundugu Rakim
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve I¢c Badem
Agirligi (g) 3,12+0,29 Agirlig (g) 0,60+0,20
Kalinhigi (mm) 13,9+2,05 Kalinlig1 (mm) 6,3+0,07
Genisligi (mm) 19,2+3,46 Genisligi (mm) 11,1+1,98
Boyu (mm) 26,5+4,10 Boyu (mm) 19,0+3,11
Endokarp Kalinlig1 (mm) | 3,2+0,74 I¢ oran1 (Randiman) 19,59
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayisi 49,88
Meyve Sekli Yuvarlak friligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Orani (%) 90
Sutur A¢iklig Kapali Cift I¢c Oran1 (%) 4
Gozeneklilik Kaygan Ikiz I¢ Oran1 (%) 0,0
[riligi Ufak I¢in Tad Tath
Ug durumu Kiit I¢c Rengi agik
Piiriizliiliik Diizgiin
Kalinlik indisi Yasst
Genislik indisi Genisce
Tiiyliilik Tiyli
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Icerigi Igerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,91 97,09 2,91 4,09 13,84 56,36 3,42
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
72,30 20,68 - 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,91 0,90 0,02 0,08 -
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Cizelge 4.38. 25 ISP 152 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik &zellikleri ile i¢
bademin kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agag Habitiisii Bgvan
[k Cigeklenme 20.03 | 16.04 | 20.04 | Anadal Sayis1 (adet)
Tam Cigeklenme | 24.03 | 20.04 | 24.04 | Agacin Yiiksekligi 7,8m
Ciceklenme Sonu | 28.03 | 24.04 | 28.04 | Tag¢ Genisligi 7,0m
Hasat 13.09 | 11.09 | Yillik Siirglin Uzunlugu | 22,78 cm
TCHKGS 147 141 Govde Cevresi 38cm
Govde Yiiksekligi 40 cm
Agacin Bulundugu Rakim | 1301
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve I¢ Badem
Agirlig (g) 3,66+0,38 Agirhig (g) 0,91+0,16
Kalinlig1 (mm) 13,8+0,45 Kalinlig1 (mm) 5,2+0,29
Genisligi (mm) 21,8+1,24 Genigligi (mm) 13,4+0,76
Boyu (mm) 35,7+1,82 Boyu (mm) 24,1+1,21
Endokarp Kalinligi (mm) | 3,0+0,31 I¢ oran1 (Randiman) 24,61
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayisi 31,97
Meyve Sekli Kalp Iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Orani (%) 100
Sutur A¢iklig Kapali Cift I Oran1 (%) 4
Gozeneklilik Piirtizlii Ikiz I¢ Orani (%) 0,0
Iriligi Ufak I¢in Tad1 Orta
Ug durumu Kiit I¢c Rengi Koyu
Piirtizlilik Az burusuk
Kalinlik indisi Yasst
Genislik indisi Genisce
Tiyliiliik Orta Tiylu
i¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Icerigi Icerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,61 97,08 2,92 4,39 15,71 50,00 6,68

Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
76,64 16,87 0,01 0,03 0,05

Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,3 0,92 0,02 0,09 0,05
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Sekil 4.23. 25 ISP 152 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)

Sekil 4.24. 25 ISP 153 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)
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Cizelge 4.39. 25 ISP 153 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik &zellikleri ile i¢

bademin kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agac Habitiisii Dik Yayvan
Ik Cigeklenme 13.03 | 09.04 | 20.04 | Anadal Sayisi1 (adet)
Tam Cigeklenme | 17.03 | 13.04 | 22.04 | Agacin Yiiksekligi 8,0m
Cigeklenme Sonu | 22.03 | 17.04 | 27.04 | Tag¢ Genisligi 8,5m
Hasat 27.09 | 21.09 | Yillik Siirgiin Uzunlugu 22,93 cm
TCHKGS 168 153 | Govde Cevresi 50 cm
Govde Yiiksekligi 120 cm
Agacin Bulundugu Rakim
Verim Cok
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve I¢c Badem
Agirligi (g) 3,63+1,35 Agirlig (g) 0,76+0,22
Kalinhigi (mm) 14,1+1,73 Kalinlig1 (mm) 6,1+0,20
Genisligi (mm) 20,2+2,48 Genisligi (mm) 12,5+1,74
Boyu (mm) 31,5+3,71 Boyu (mm) 21,5+2.,46
Endokarp Kalinlig1 (mm) | 3,4+0,63 I¢ oran1 (Randiman) 21,26
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayisi 39,29
Meyve Sekli Uzun-Oval | iriligi Ufak
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Orani (%) 98
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Piiriizlii Ikiz I¢ Oran1 (%) 0,0
[riligi Ufak I¢in Tad Tath
Ug durumu Kiit I¢c Rengi Koyu
Piirtizliilik Az burusuk
Kalinlik indisi Yasst
Genislik indisi Genisce
Tiylilik Cok Tuylu
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Icerigi Igerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,50 97,06 2,94 4,50 17,15 53,20 2,36
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
76,64 16,87 0,01 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,3 0,92 - 0,09 0,05
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Cizelge 4.40. 25 ISP 161 nolu genotipin fenolojik ve morfolojik &zellikleri ile i¢
bademin kimyasal igerigi

Fenolojik Ozellikler Agac ozellikleri
2010 | 2011 | 2012 | Agac Habitiisii Dik
Ik Cigeklenme 19.04 | Anadal Sayisi (adet)
Tam Cigeklenme 22.04 | Agacin Yiiksekligi 92m
Cigeklenme Sonu 25.04 | Tag Genisligi 55m
Hasat 14.09 | Yillik Siirgiin Uzunlugu 26,89 cm
TCHKGS 146 Govde Cevresi 45 cm
Govde Yiiksekligi 180 cm
Agacin Bulundugu Rakim
Verim Orta
Pomolojik Ozellikler
Kabuklu Meyve Ic Badem
Agirligi (g) 4,47+0,71 Agirligi (g) 1,08+0,18
Kalinhigi (mm) 15,2+0,64 Kalinligi (mm) 7,2+0,07
Genisligi (mm) 21,4+1,20 Genisligi (mm) 13,5+0,85
Boyu (mm) 35,0£2,05 Boyu (mm) 24,8+1,84
Endokarp Kalinligi (mm) | 3,0+0,11 I¢ oran1 (Randiman) 24,07
Endokarp Sertligi Sert 1 Ons’daki I¢ Sayisi 26,69
Meyve Sekli Kalp friligi Orta-iri
Mezokarpin Kavlamasi Tam Saglam I¢ Orani (%) 100
Sutur Agiklig Kapali Cift I¢ Oran1 (%) 0,0
Gozeneklilik Kaygan Ikiz I¢ Oran1 (%) 0,0
[riligi Orta-iri I¢in Tad Tath
Ug durumu Kiit I¢c Rengi Koyu
Piirtizliilik Burusuk
Kalinlik indisi Yasst
Genislik indisi Genisce
Tuyliilik Tiyli
¢ Bademin Kimyasal Ozelligi
Kuru Organik Kl Nem Protein Yag Toplam
Madde Madde Igerigi Icerigi Igerigi Orani Seker
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
95,78 97,71 2,29 4,22 17,37 51,17 3,24
Yag Asiti Kompozisyonu
Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit Palmitoleik Asit Ekosenoik Asit
79,37 14,30 0,02 0,03 0,05
Palmitik Asit Stearik Asit Miristik Asit Heptadesonoik Asit |  Arasidik Asit
5,20 0,90 0,02 0,09 0,05
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Sekil 4.25. 25 ISP 161 nolu tipin meyve resmi (Orijinal)
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4.2. Molekiiler Calismalar ile Tlgili Bulgular

4.2.1. DNA izolasyonu

DNA izolasyon yontemi olarak Dellaporta et al. (1983)’lin ortayakoyduklar1 yontem
modifiye edilerek kullanilmistir. Elde edilen DNA’larin safliklarive miktarlar
spektrofotometrede (Thermo Scientific Nanodrop 1000) 260 ve 280 nm’de okumalar

yapilarak belirlenmistir.

Niikleotidlerin heterosiklik halkalar1 260 nm dalga boyundaki 15181 maksimum emme
ozelligi tasidigindan, bu dalga boyundaki emme derecesi niikleik asitlerin miktarinin bir
Ol¢iisii olarak kabul edilmekte olup DNA’nin miktar ve safligi, spektrofotometrede 260-
280 nm arasindaki dalga boylarinda oOlgiilerek elde edilen degerlerle belirlenmistir

(Olgun ve Topal 1999).

Erzurum-Ispir ilgesindenseleksiyon sonucunda segilen 25 tipin ve bir kiiltiir ¢esidinin
(300-1) tamamindan DNA elde edilmis, tiplere gore DNA miktar1 ve saflik degerleri
Cizelge 4.41°de verilmistir.

DNA miktar1 55,7 ng/ul (25 ISP 111) ile 2287,0 ng/ul (300-1) arasinda degismistir.
Diger badem tiplerindeki miktarlar bu aralikta degisim gdstermistir. Seleksiyon sonucu
secilen tiplerin DNA saflig1 1,41 ile 2,11 arasinda olup istenen DNA safligi (A260/280
=1,6-2,0) arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.41).
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Cizelge 4.41. Secilen badem tiplerine ait DNA’larin miktar ve saflik degerleri

. DNA Miktan Saflik Degeri
Tip no ng/ul 260/230 ODies /ngso
1 251SP 10 696,0 1,18 1,97
2 251SP 11 1093,8 1,28 1,90
3 25 ISP 41 285,6 1,07 1,62
4 25 ISP 44 664,2 1,07 1,75
5 25 ISP 45 429,6 1,26 1,73
6 25 ISP 47 326,1 0,93 1,79
7 25 ISP 61 324,2 0,88 1,60
8 25 ISP 63 830,1 1,40 1,94
9 25 ISP 76 304,0 0,82 1,41
10 | 251iSP 84 406,9 1,20 1,86
11 | 251iSP 89 195,0 1,07 1,75
12 | 251iSP 96 404,7 1,11 1,96
13 | 251SP 106 339,0 0,81 1,60
14 | 251iSP 107 1201,1 1,36 1,79
15 | 251iSP 108 458,0 1,24 1,73
16 | 251SP 111 55,7 0,84 1,66
17 | 251SP 112 783,1 1,20 1,84
18 | 25iSP 117 206,0 0,89 1,53
19 | 251iSP 121 503,9 1,12 1,85
20 | 251ISP 124 737,2 1,44 2,11
21 | 251SP 143 4115 0,93 1,58
22 | 251SP 146 369,7 0,92 1,61
23 | 251SP 152 308,2 0,81 1,66
24 | 251SP 153 2425 1,03 1,86
25 | 251SP 161 425,9 1,55 1,97
26 | 300-1 2287,0 1,72 1,94

4.2.2. RAPD ve PCR analizleri

Secilen 25 badem tipinden elde edilen DNA 6rnekleri, 10 baz uzunluguna sahip olan

RAPD primerleri kullanilarak PCR islemlerine tabi tutulmustur.

Yapilan PCR islemlerinde RAPD analizi i¢in segilerek kullanilan 30 primerden

amplifikasyonlar1 sonucunda toplam 111 bant olusmustur. Polimorfizim gdsteren bu
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bantlardan polimorfik bant sayist en fazla (7) OPA 07, OPA 10 primerlerinden elde
edilirken, en az bant sayis1 (1) OPM 11 ve OPR 16 primerlerinden elde edilmistir.

Kullanilan primerlerden bazilarina ait bant goriintiileri Sekil 4.26, Sekil 4.27 ve Sekil

4.28’de verilmistir.

Sekil 4.26. OPB-11primerine ait bant goriintiisii

Sekil 4.27. OPM-42primerine ait bant goriintiisii
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Sekil 4.28. OPZ-17 primerine ait bant goriintiisii

4.2.3. Genetik iliski dendogram ve benzerlik indeksi

Incelenen badem genotipleri ve cesidi arasindaki genetik farklilik oranlart Cizelge
4.42°de verilmistir. Bulunan genetik farklilik katsayilari 0,46-0,79 arasinda degisim
gostermistir. Elde edilen en yiiksek genetik farklilik oran1 0,46 ile 25 ISP 96 ve 25 ISP
161 arasinda saptanirken, en diisiik genetik farklilik oran1 0,79 ile 25 ISP 10 ile 25 ISP
121 tipler arasinda gergeklesmistir.

Secilen 25 badem tipine Ege bolgesinde selekte edilen 300-1 tipi de eklenerek toplam
26 tipte yapilan DNA analizine ait dendogram incelendiginde, 26 tip 2 ana grup ve 5 alt
gruptan olusmaktadir. 1. ana grup 25 ISP 4lolup geri kalan 25 tip 2. ana grubu
olugturmaktadir. 2. ana gruba giren 5 alt grup kendi i¢inde dallanmakta olup 1. alt grup
25 ISP 112 ile 25 ISP 121 tiplerinden; 2. alt grup 25 ISP 107 tipinden; 3. alt grup 25 ISP
89 ile 25 ISP 47 tiplerinden; 4. alt grup 25 ISP 45 tipinden ve 5. Alt grup ise geri kalan
tiplerden olusmaktadir. Dendogramin 2. ana grubunun 5. alt grubunda se¢ilen badem

tipleri ve kiiltiir badem ¢esidinin (300-1) benzer genetik isaretleri tasidig1 belirlenmistir
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Sekil 4.29. Secilen 25 badem tipi ile Giilcan II (300-1) ¢esidi arasindaki genetik iligki
dendrogrami



Cizelge 4.42. Secilen 25 badem tipi ve 300-1 ¢esidi arasindaki genetik farklilik oranlar

Tip No 161 |41 |96 | 111 |76 | 121 | 117 |44 | 124 | 108 |47 |112 |106 | 152 | 153 |84 | 11 |45 |89 |143 | 107 | 10 | 63 |146| 61
25.isp.41 | 0,60

25.isp.96 | 0,46 | 0,62

25.0sp.111 | 0,65 | 0,64 | 0,64

25.isp.76 | 0,60 | 0,70 | 0,53 | 0,59

25.isp.121 | 0,60 | 0,67 | 0,62 | 0,65 | 0,59

25.isp.117 | 0,65 | 0,64 | 0,59 | 0,55 | 0,59 | 0,75

25.isp.44 | 0,62 | 066 | 0,59 | 0,55 | 0,60 | 0,62 | 0,58

25.isp.124 | 0,64 | 0,72 | 0,54 | 0,64 | 0,55 | 0,69 | 0,47 | 0,62

25.isp.108 | 0,63 | 0,66 | 0,59 | 0,55 | 0,67 | 0,66 | 0,51 | 0,50 | 0,61

25.isp.47 | 0,59 | 0,69 | 0,59 | 0,59 | 0,56 | 0,55 | 0,63 | 0,55 | 0,62 | 0,59

25.isp.112 | 0,64 | 0,66 | 0,68 | 0,62 | 059 | 0,48 | 0,68 | 0,63 | 0,62 | 0,67 | 0,61

25.isp.106 | 0,59 | 0,62 | 0,59 | 0,64 | 055 | 0,55 | 0,65 | 0,54 | 0,61 | 0,60 | 0,58 | 0,57

25.isp.152 | 0,68 | 0,67 | 0,61 | 053 | 059 | 0,72 | 051 | 050 | 0,59 | 0,48 | 0,61 | 0,67 | 0,66

25.isp.153 | 0,60 | 0,66 | 0,59 | 0,64 | 0,64 | 0,64 | 0,69 | 0,52 | 0,68 | 0,63 | 0,55 | 0,64 | 0,60 | 0,63

25.isp.84 | 0,65 | 0,62 | 0,66 | 0,63 | 0,59 | 0,62 | 0,64 | 0,55 | 0,68 | 0,65 | 0,63 | 0,65 | 0,48 | 0,65 | 0,51

25.isp.11 | 067 | 059 | 0,65 | 0,51 | 0,64 | 0,67 | 0,59 | 0,54 | 0,69 | 0,52 | 0,64 | 0,60 | 0,57 | 0,50 | 0,57 | 0,56

25.isp.45 | 0,67 | 062 | 0,66 | 0,65 | 0,71 | 0,60 | 0,66 | 0,55 | 0,68 | 0,62 | 0,58 | 0,60 | 0,66 | 0,66 | 0,57 | 0,59 | 0,59

25.isp.89 | 0,62 | 0,60 | 0,61 | 0,62 | 0,63 | 055 | 0,64 | 0,59 | 0,65 | 0,62 | 0,48 | 0,60 | 0,55 | 0,60 | 0,62 | 0,55 | 0,60 |0,59

25.isp.143 | 0,68 | 061 | 0,62 | 0,66 | 0,65 | 0,69 | 0,62 | 055 | 0,64 | 0,62 | 0,60 | 0,73 | 0,64 | 0,64 | 0,56 | 0,57 | 0,61 |0,55]0,56

25.isp.107 | 0,74 | 0,65 | 0,68 | 0,66 | 0,66 | 0,69 | 0,66 | 0,69 | 0,70 | 0,65 | 0,63 | 0,70 | 0,64 | 0,66 | 0,69 | 0,63 | 0,58 |0,62|0,55|0,57

25.fsp.10 | 0,70 | 062 | 0,68 | 062 | 0,68 | 0,79 | 055 | 0,59 | 0,62 | 059 | 0,67 | 0,72 | 0,65 | 0,56 | 0,59 | 0,59 | 0,56 |0,68|0,59 0,60 | 0,60

25.isp.63 | 0,69 | 0,72 | 0,59 | 0,62 | 0,64 | 0,70 | 0,50 | 0,48 | 0,59 | 0,48 | 0,62 | 0,70 | 0,68 | 0,49 | 0,59 | 0,64 | 0,58 |0,64|0,65|0,54| 0,64 |0,48
25.isp.146 | 0,70 | 0,67 | 0,64 | 0,58 | 0,66 | 0,72 | 0,59 | 0,48 | 0,68 | 0,52 | 0,66 | 0,72 | 0,63 | 0,50 | 0,62 | 0,61 | 0,52 |0,60|0,63|0,558| 0,65 |0,55|0,48
25.isp.61 | 0,74 | 0,75 | 0,73 | 0,64 | 0,68 | 0,68 | 0,72 | 0,63 | 0,74 | 0,67 | 0,61 | 0,64 | 0,63 | 0,63 | 0,60 | 0,59 | 0,60 |0,70|0,55|0,64 | 0,62 |0,59|0,64 |0,54
300-1 0,69 | 0,72 | 0,68 | 055 | 0,70 | 0,74 | 0,55 | 0,58 | 0,67 | 0,55 | 0,67 | 0,70 | 0,70 | 0,51 | 0,64 | 0,66 | 0,56 |0,68|0,64|0,63| 0,63 [0,55[0,52|0,53| 0,53

TGT
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5. TARTISMA ve SONUC

Erzurum ilinin Ispir ilgesinin dogal badem populasyonunda vyiiriitiilen bu arastirma ile
yorede dogal olarak yetisen badem populasyonu igerisinden, ge¢ ¢icek acan ve meyve
Ozellikleri bakimindan iimitvar genotipler belirlenmis, belirlenen badem genotipleri
arasindaki genetik gesitlilik iligkisi ortaya konulmus ve populasyonun genel karakterleri
hakkinda onemli bilgiler elde edilmistir. Bu ¢alisma ile elde edilen bulgular dortana

grup halinde degerlendirilmis ve mevcut literatiir bilgisi dahilinde tartigilmistir. Bunlar;

1. Fenolojik 6zellikler (¢iceklenme durumu),

2. Pomolojik ozellikler (kabuklu badem boyutlari, agirhigi/iriligi, sekli, endokarp
sertligi, kavlama durumu, endokarpta goézeneklilik durumu, i¢ badem boyutlari,
agirhig/iriligi, i¢ tlyliligl, randiman, i¢ tadi, ¢ift i¢ orani, saglam i¢ orani, i¢ rengi, i¢
plirtizliliigii ve badem sekline iligkin indisler),

3. Kimyasal igerik (ham protein, toplam seker, kiil, organik madde, nem, toplam yag ve
yag asidi kompozisyonu),

4. Segilen badem tipleri arasindaki genetik ¢esitlilik (RAPD metoduyla).

Calismanin baslangici olan 2009 yilinda Ispir ilcesinde bulunan badem populasyonunda
agac olarak saglikli gelisen ve yeterli iiriin veren, meyve kalitesi 1yi ve yetistiricilerin
tavsiye ettigi 147 adet badem tipi isaretlenmis ve meyve Orneklemesi yapilarak
degerlendirmeye alinmistir. 2010 yilinda badem populasyonunda fenolojik gozlemler
yapilmasina ragmen ¢i¢ceklenme doneminde meydana gelen kar yagisi ve dondan dolay1
yeterli meyve 6rnegi alinamamistir. 2011 yilinda daha 6nce belirlenen 147 badem tipine
ilave olarak yorede gigeklenmesi ge¢ olan 16 tip eklenmis ve arastirmaya 163 tiple
devam edilmigtir. 2011 yilinda meyve Ornegi alinan tipler degistirilmis tartili
derecelendirmeye tabi tutulmus ve en yiiksek puani alan ilk 25 tip (ISP 10, ISP 11, ISP
41, ISP 44, ISP 45, ISP 47, ISP 61, ISP 63, ISP 76, ISP 84, ISP 89, ISP 96, ISP 106, ISP
107, ISP 108, ISP 111, ISP 112, ISP 117, ISP 124, ISP 143, ISP 146, ISP 152, ISP 153

ve ISP 161) iimitvar olarak secilmistir.
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5.1. Fenolojik Ozellikler

Arastirma alaninda badem populasyonu igindeki tipler arasinda yillarla gére degismekle
beraber ¢igeklenme zamanlar1 ve siireleri bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu tespit
edilmistir. Nitekim, Cigeklenme periyodu 2010 yilinda 12 Mart ile 31 Mart, 2011
yilinda 29 Mart ile 24 Nisan, 2012 yilinda ise 16 Nisan ile 30 Nisan olarak tespit
edilmistir. 2009 yili ile 2011 yillina ait ¢iceklenme periyotlar1 tarih ve siire itibariyle
paralellik arz ederken, 2010 yilinda ¢igeklenmenin 2009 ve 2011 yillarina gore yaklasik
olarak iki hafta daha erken gergeklestigi, 2012 yilinda ise iki hafta daha geg
gercgeklestigi tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Arastirmada timitvar olarak belirlenen 25 badem tipinin ilk ¢i¢eklenme tarihi 2010
yilinda 13-21 Mart, 2011 yilinda 07-16 Nisan, 2012 yilinda 16-24 Nisan; tam
ciceklenme tarih 2010, 2011 ve 2012 yillarinda siras1 ile 17-25 Mart, 11-20 Nisan ve
19-27 Nisan, ¢i¢eklenme sonu tarihleri ise 22-30 Mart, 16-24 Nisan ve 22-30 Nisan
olarak tespit edilmistir. Seg¢ilen badem tipleri arasinda ¢igeklenme periyotlari
bakimindan yillara gore degismekle beraber ortalama olarak 8-9 giinliik bir farkin s6z

konusu oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 4.2).

Badem 1slah1 ve yetistiriciligi iizerine yapilan arastirmalarda 6nem sirasina gore
tizerinde durulan konular gec ¢igeklenme, kendi ¢icek tozu ile tozlanabilme ve verim
potansiyeli yiiksek kaliteli ¢esitlerin gelistirilmesi seklindedir (Kester and Asay 1975).
Badem yetistiriciligi ve 1slahinda 6zel 6neme sahip olan ¢igeklenme gozlemlerini igeren

pek ¢ok arastirma tilkemizde ve badem yetistiriciligi yapilan tilkelerde yapilmistir.

Ulkemizde badem 1slahi {izerine yapilan ¢alismalarda ¢iceklenme tarihleri bakimindan
[zmir sartlarinda klonlar arasinda yillara gore degismekle beraber 37-44 giinliik farkin
oldugu (Dokuzoguz ve Giilcan 1973), izmir ekolojisinde yiiriitiilen bir baska ¢alismada
bademlerin 1975 yilinda 12 Subat-13 Mart, 1976 yilinda ise 5 Subat-21 Mart tarihleri
arasinda ciceklendigi, ciceklenme siiresinin birinci yil 29 giin, ikinci yil ise 44 giin

oldugu belirtilmistir (Glilcan 1976). Akdeniz’in sahil ekolojisinde yetistirilen
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bademlerin uzun yillar ortalamasina gore ¢igeklenme periyodunun Subat ay1 basi ile
Mart ay1 ortalar1 oldugu (Dokuzoguz ve Giilcan 1979), Konya Apa baraj golii etrafindan
selekte edilen bademlerin 31 Mart ile 6 Nisan tarihleri arasinda ¢igeklendigi (Kalyoncu
1990), Erzincan ili Kemaliye il¢esindeki bademlerin 1992 yilinda 7 Nisan ile 12 Mayss,
1993 yilinda ise 3 Nisan ile 12 Mayis tarihleri arasinda ¢i¢eklendigi ve ¢igeklenme
stiresinin ilk yil 35 giin, ikinci yil 39 giin siirdiigi belirtilmistir (Aslantag 1993).
Sanlurfa ekolojisinde yetistirilen bademlerin 1991 yilinda 4 Mart ile 28 Mart tarihleri
arasinda, 1992 yilinda ise 7 Mart ile 31 Mart tarihleri arasinda cigeklendigi ve
ciceklenme siiresinin her iki yilda da 24 giin oldugu (Kaska vd 1994), Elazig sartlarinda
yetistirilen bademlerin 1999 yilinda 10-27 Mart, 2000 yilinda 1-23 Nisan, 2001 yilinda
31 Mart-22 Nisan tarihleri arasinda ¢igeklendigi ve ¢igeklenme periyodunun sirasiyla
17, 22 ve 23 gin (Balta 2002) oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde yapilan
calismalarda Tunceli’deki bademlerin 10 Mart ile 18 Nisan (Aglar 2005), Isparta
ekolojisindeki bademlerin Mart ayinin 3 haftasi ile Nisan ayinin 4. haftas1 arasinda
(Y1ildirim 2007), Diyarbakir’in Cinar ilgesindeki bademlerin 1-11 Mart tarihleri arasinda
(Simsek 2011) ve Tokat ekolojisinde yetistirilen 12 badem genotipinin 20 Mart ile 16
Nisan arasinda (Oz ve Gergekcioglu 2011) gigeklendiklerini belirtmislerdir.

Kaliforniya’da yetistirilen bademlerin ¢iceklenmesinin Ocak ay1 sonu ile Mart ortalarina
kadar devam ettigi (Kester and Asay 1975), Italya’nin Apulia ekolojisindeki bademlerin
dort yillik ortalamaya gore 7 Subat ile 5 Mart tarihleri arasinda ¢igeklendigi ve cesitlerin
ciceklenme siiresinin 7 ile 17 giin arasinda degistigi belirtilmistir (Godini et al. 1977).
Ispanya’nin Madrid ekolojisinde yetistirilen 46 badem c¢esidinin ¢igeklenme periyodu
1974 yilinda 40 giin, 1975 yilinda ise 60 giin olarak belirlenirken (Felipe 1978),
[talya’min Bari ekolojisinde 91 badem gesidinin 24 Ocak ile 14 Mart tarihleri arasinda
ciceklendigi, cesitlerin ¢igeklenme siirelerinin ise 14 ile 28 giin gibi uzun bir siirede
gerceklestigi belirtilmistir (Giongio 1980a). Italya’nin Bari ekolojisinde 60 badem
genotipi lizerinde yapilan bir bagka aragtirmada 18 Subat ile 8 Mart tarihleri arasinda
ciceklenen bademlerin ¢igeklenme siiresinin 13 ile 20 giin arasinda degistigi (Giongio
1980b), ispanya’nin Campode Cartegana ekolojisindeki 20 badem ¢esidinin Ocak ay1
ile Mart ay1 ortalarina kadar ¢igeklendigi, ¢igeklenme periyodunu yillara gére degisiklik
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gosterip 34 ile 37 giin arasinda degistigi vurgulanmistir (Cutillas 1982). Avustralya’da
yapilan bir calismada Rattigan and Hill (1986) badem cesitleri arasinda yillara gore
degismekle beraber cigeklenme periyodunun 21 ile 28 giin arasinda degisebildigini,
Soodan et al. (1989) Hindistan’in Kesmir Vadisi ekolojisinde yetistirilen 50 badem
cesidinin Mart ayr bast ile Nisan ay1 ortalarina kadar cigeklendigi ve her cesidin
ciceklenme periyodunun ortalama 14 giin kadar oldugunu belirtmislerdir. iran’in
Caharmahal ve Bakhtiari ekolojisinde yetistirilen 11 badem genotipinin 10 Mart-11
Nisan tarihleri arasinda ciceklendigi (Moradi 2006), yine Iran’in Karaj ekolojisinde
yetistirilen 25 badem c¢esidinin 25 Mart ile 25 Nisan arasinda ¢i¢eklendigi (Damyar and
Hassani 2006), ispanya’da yapilan bir calismada ise 8 badem cesidinin 6 Subat ile 9
Mart tarihleri arasinda ¢igeklendigi belirtilmistir (Socias i Company and Felipe 2006).

Ispir ekolojisinden secilen 25 badem genotipinin tam ciceklenmeden hasada kadar
gecen giin sayist 141 ile 168 giin arasinda degismistir (Cizelge 4.1). Tam ¢igekten
hasada kadar olan siirenin benzer ekolojiler den Kemaliye’de (Erzincan) yetistirilen
bademler icin 136 giin ile 155 giin arasinda (Aslantas 1993), Elazig’da yetistirilen
bademler i¢in ise 130 giin ile 160 giin arasinda oldugu belirlenmistir (Balta 2002).

Konu ile ilgili mevcut literatiirler incelendiginde bademe ait fenolojik gdzlemlerin
ekolojik sartlara gore oldukca degiskenlik gdosterdigi ifade edilebilir. Badem
genotiplerin de c¢igeklenme tarihleri ve siireleri farkli ekolojilerde oldugu gibi ayni
ekolojide de yillar arasinda farkliliklar gosterebilmektedir. Ozellikle soguklama ihtiyaci
karsilanan fakat diisiik sicaklik ile baskilanan yerlerdeki bademlerin ¢iceklenme
periyotlar1 diisiik sicaklik baskisinin kalkmasi ve sicakligin aniden yiikselmesi ile daha
kisa siirmektedir. Ciceklenme periyodu daha serin gecen yillarda, yorelerde ve
ekolojilerde ise c¢i¢eklenme periyodu daha uzun siirmektedir. Bu durum bademde
fenolojik Ozelliklerle ilgili kalitim kantitatif 6zelliklerden olmasi ile agiklanabilir
(Kester 1965; Socias i Company 1999). Ciinkii kantitatif karakterlerin gevre sartlarindan
etkilenme orani1 daha diisiiktiir. Cevre sartlarina gore degisebilen 6zelliklerin kalitim
derecesi de diisiiktiir. Dicenta et al. (1993) ve Socias i Company (1999) bademin

cigeklenmesine ait kalittm derecesinin 0,20 oldugunu belirtmislerdir. Badem de
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ciceklenme tarihleri yillara, yorelere ve ekolojilere gdre degisebilirken genotiplerin
ciceklenme siralart genel olarak degismemektedir. Yapilan arastirmalarda bu durumun
kalitim degerinin 0,80 oldugu ve ¢evre sartlarinin etkisinin ¢ok daha diisiik seviyelerde

kaldig1 belirtilmistir (Kester et al. 1973; Socias i Company 1999).

Ayrica herhangi bir yorede iklim sartlarinin olusumunda etkili olan ana parametrelerin
(ekvatora yakinlik, topografya, su kitlesine yakinlik ve rakim) kiimiilatif etkisinin bir
yansimasi olarak ta fenolojik parametreler yillara gore degiskenlik arz edebilir (Aslantas
ve Karakurt 2007). Yalnizca her 100 m’lik rakimdaki artisa bagli olarak meyvelerin
ciceklenme tarihlerinde 3 giinliik gecikmenin olacag1 Kobel (1944) ve Ozbek (1977)

tarafindan belirtilmistir.

Meyvelerin gerek hasat tarihinin belirlenmesinde gerekse herhangi bir ekolojide
yetistirilebilirliginde dikkate alinmasi gereken 6zelliklerden birisi tam ¢igeklenmeden
hasada kadar gegen giin sayisidir. Kantitatif kalitim 0zelligine sahip olan bu
parametrenin (Kester and Asay 1975; Socias i Company 1999) kalitim degerinin 0,61
ile 0,69 arasinda degistigi Dicenta et al. (1993) ve Socias i Company (1999) tarafindan
belirtilmistir. Ekolojik sartlarin etkisinin 6dnemli oldugu tam ci¢eklenmeden hasada

kadar gecen siire ile ilgili bulgularimiz mevcut literatiir ile uyum igerisindedir.

Secilen badem tiplerinin fenolojik oOzelliklerinin  bulunduklar1 yerlere gore
tanimlanmasinim her zaman dogru olmadig: sdylenebilir. Ancak fenolojik 6zelliklerin
gercek nitelikleriyle ortaya konulabilmesi igin arazi ve bakim sartlarmin optimize
edildigi, standart ana¢ ve referans cesitlerle mukayeseli olarak tekrarlamali

arastirmalarla denemeye alinmasi gerekmektedir.

5.2. Pomolojik Ozellikler

Ticarete konu olan meyvelerde pomolojik 6zellikler 6zel 6neme sahiptir.Bu arastirmada
gec ciceklenme yaninda, kaliteli meyve ve diizenli iirlin veren tiplerin se¢ilmesi de

amaclanmistir. Badem c¢esitlerinde aranan meyve Ozellikleri arasinda; iri meyve, i¢
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agirhigl, yiksek i¢ randimani, agik i¢ rengi, ince kabukluluk, disiik ¢ift i¢c ve ikiz i¢
orani, meyvenin tam kavlamasi, i¢ meyvenin diizgiin olmast ve meyvenin tatli olmasi
gibi Ozellikleri 6ne ¢ikmaktadir (Dokuzoguz ve Giilcan 1973; Kester and Asay 1975;
Giilcan 1985; Monastra et al. 1985; Grassely 1990; Kester et al. 1991; Kester 1994;
Gradziel and Kester 1996; Socias i Company 1997; Vargas 1998; Socias i Company
1999; Socias i Company et al. 2000).

On seleksiyondan sonra 6rnek alinan 163 badem tipinde dnemli ticari parametrelerden
ortalama kabuklu badem agirliklar1 1,66 g (ISP 67) ile 6,34 g (ISP 44) arasinda; i¢
agirhigr 0,40 g (ISP 8) ile 1,20 g (ISP 44) arasinda; i¢ randimani %13,79 (ISP 100) ile
%26,73 (ISP 111) bulunmustur. Kabuklu ve i¢ badem agirliklar1 bakimindan tipler
arasinda bu kadar biiyiik degisimin bulunmasi, yoérede populasyon igerisindeki
degisimin genisligi hakkinda bir gosterge olabilir. 163 tipde kabuklu badem agirlig:
ortalamast 3,59 g, i¢ badem agirlik ortalamasi 0,73 g ve i¢ orani %20,48’dir.

Seleksiyon sonunda segilen 25 badem tipinde {i¢ yillik ortalamalara goére ise kabuklu
badem agirhig 2,17 g (ISP 111) ile 5,79 g (ISP 44) arasinda; i¢ agirhigi en diisiik 25 ISP
111 nolu tiple (0,56 g) en yiiksek 25 ISP 161 nolu tipte (1,08 g) arasinda; i¢ orani
%17,36 (ISP 106) ile %26,11 (ISP 111) arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.5). Secilen bu
tiplerde kabuklu badem agirlig1 ortalamasi 4,05 g, i¢ badem agirlik ortalamasi ise 0,81 ¢

ve i¢ orani ortalama %20,75°tir.

Bulgularimiz meyve agirhigi, i¢ agirligi ve randiman bakimindan iilkemizde yapilan
badem seleksiyon calismalart ile karsilastirdigimizda genel olarak benzerlik gosterdigi
sOylenebilir. Nitekim, Giilcan (1976b), iilkemizin farkli bolgelerinden selekte edilen
200 kadar klonun ortalama kabuklu agirliklarini 0,94 g ile 7,40 g arasinda degistigini ve
ortalama kabuklu agirliginin 2,90 g oldugunu bildirmistir. Ayrica arastirici, klonlarin
biiyiilk ¢ogunlugunda ortalama agirhigm 1,69 g ile 4,09 g arasinda degistigini
saptamistir. Ulkemizin farkli yorelerden Konya’da selekte edilen badem genotiplerinin
kabuklu meyve agirliklarini 3,37-5,24 g, i¢c badem agirliklarini 0,64-1,00 g, i¢ oranlarini
ise %14,29-20,10 arasinda (Kalyoncu 1990), Vezirkdprii (Samsun) ydresinde yapilan
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seleksiyon calismasinda secilen bademlerin i¢ oraninin %21,2 ile %26,6; i¢ badem
agirhig 0.97 g ile 1.20 g arasinda (Cangi ve Sen 1991), Kemaliye (Erzincan) yoresinden
secilen bademlerin kabuklu meyve agirliginin 2,89-6,14 g, i¢ agirligimmin 0,65-1,15 g, i¢
oraninin %14,6-26,8 arasinda (Aslantas 1993), Sanliurfa ekolojisinde yetistirilen
bademlerden 48-1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13, Giilcan-I, Drake, Nonpareil ve Texas
cesit ve genotiplerinin sirasiyla i¢ meyve agirliklarint 1,62 g, 1,55 g, 1,18 g, 0,81 g, 0,91
0,072 ¢g,1,449 g, 0,95 g ve 1,06 g; i¢ oranlarin1 %40,23, %42,83, %32,16, %24,01,
%24,84, %52,66, %43,82, %67,09 ve %64,28 olarak tespit etmislerdir (Kaska vd 1994).
Akdamar adasinda (Van) segilen bademlerin kabuklu meyve agilign 3,42-5,86 g, ic
agirhigr 0,64-1,15 g, i¢ oran1 %14,60-24,28 arasinda (Bostan vd 1995), Siirt yoresinden
secilen bademlerin kabuklu meyve agirliklarinin 4,66-8,94 g, i¢c badem agirliklarinin
1,01-1,80 g ve i¢ oranlarinin %14,65-24,53 arasinda (Karadeniz ve Erman 1996),
Kahramanmaras yoresinden segilen bademlerin kabuklu meyve agirliklarinin 1,31-7,59
g, i¢ badem agirliklarinin 0,67-1,34 g ve i¢ oranlarinin %14,0-50,4 arasinda (Simsek
1996), Tokat yoresinden segilen bademlerin kabuklu meyve agirliklarinin 2,18 g ile
7,58 g, i¢ badem agirliklarinin 0,64 g ile 1,35 g, i¢ oranlarinin %17,81 ile %37,16
arasinda (Gergekgioglu ve Glines 1999), Adir Ada’sindan segilen bademlerin kabuklu
meyve agirliklarinin 2,74-6,80 g, i¢ badem agirliklarinin 0,64-1,32 g, i¢ oranlarinin
%18,4-29,2 arasinda (Balta vd 2001), Elazig yoresinden segilen bademlerin kabuklu
meyve agirhiginin 1,80-8,24 g, i¢ badem agirhiginin 0,80-1,34 g, i¢ oranmin %12,98-
48,01 arasinda (Balta 2002), Tunceli yoresinden segilen bademlerin kabuklu meyve
agirligmin 3,91 g ile 8,99 g, i¢ meyve agirhigmnin 1,02 g ile 1,38 g, i¢ oraninin %11 ile
%28 arasinda (Aglar ve Balta 2007), Isparta yoresinden selekte edilen bademlerin
kabuklu meyve agirliginin 3,51-5,43 g; i¢ badem agirliginin 0,99-1,27 g ve i¢ oraninin
%22,15-%36,10 arasinda (Yildirrm vd 2007) ve Hatay yoresinden segilen bademlerin
kabuklu meyve agirligmin 2,18-6,41 g, i¢ meyve agirligmin 0,59-1,58 g, i¢ oraninin
%17,62-54,85 arasinda (Bayazit ve Siimbiil 2011) oldugu belirtilmistir.

Akdeniz ikliminin tipik bitkisi olan badem Akdeniz havzasindaki iilkelerde onemli

oranda liretim ve ticaret hacmine sahiptir.



159

Giiney ltalya’da yetistirilen bademlerin kabuklu meyve agirligmin 3,78 g ile 4,46 g; ic
meyve agirligiin 1,30 g ile 1,56 g; i¢ oraninin %34,76 ile %35,45 arasinda (Barbera et
al. 1994a), Kuzeybat1 Italya’da yetistirilen bademlerin kabuklu meyve agirhiginin 3,71-
5,70 g, i¢ badem agirliginin 0,86-1,45 g, i¢ oraninin %19,0-39.4 arasinda (Bounous et
al. 1994), Ispanya’da yetistirilen bademlerin kabuklu meyve agirliginin 1,8 g ile 15,0 g;
ic badem agirhiginin 1,0 g ile 2,3 g; i¢ oranlarinin %16-69 arasinda (Vargas 1998),
Portekiz’de yetistirilen bademlerin kabuklu meyve agirhigmin 1,99 g ile 4,30 g, i¢
randimaninin ise %21,1 ile %51,5 arasinda (Martins et al. 2000) ve ispanya’da yapilan
bir bagka arastirmada ise i¢ badem agirliginin 1,22 g ile 1,71 g, i¢ randimaninin ise

o

%26,7 ile %34,7 arasinda (Vargas et al. 2006) degistigi tespit edilmistir.

Uluslararas1 badem ticaretinde irilik dl¢iisii olarak 1 ons’a (28,3g) giren i¢ badem sayisi
dikkate alinmaktadir. Bu skalaya goére yapilan populasyonda ¢ok iri meyveli tiplere
rastlanmazken, %2 iri, %12 orta-iri ve %91,4’inin ufak grupta yer aldig1 tespit
edilmistir (Cizelge 4.3). Segilen 25 badem tipinin dagilimi ise 3tipin orta-iri, 22 tipin ise
ufak grupta yer aldigi belirtilmistir (Cizelge 4.5).

Ege bolgesinden segilen 200 badem klonunun 4’{iniin ¢ok iri, 33 {iniin iri, 51 nin orta iri
ve 78’nin ufak gruplarda yer aldigi rapor edilmistir (Giilcan 1976b). Benzer ¢alismalar
yiiriiten arastiricilardan Kalyoncu (1990) segilen tiplerden 1 tipin orta-iri ve 11 tipin
ufak grupta; Aslantas (1993) 4 tipin ¢ok-iri, 8 tipin iri, 35 tipin orta-iri ve 73 tipinde
ufak grupta; Simsek (1996)5 tipin iri, 6 tipin orta-iri ve 3 tipinde ufak grupta ve
Yildirim vd (2007) segilen tiplerin 9'unun iri, 3'iniin orta iri ve 2'sini ise ufak grupta yer

aldigin belirtmislerdir.

Kabuklu meyve agirlig, i¢ agirligi ve i¢c oran1 bakimidan timitvargenotiplerinden elde
edilen sonucglar tilkemizde selekte edilen tiplerle benzerlik gosterirken, standart
cesitlerle karsilastirildiginda diisiik kaldigi goriilmektedir. Bunun sebebi, populasyonu
olusturan tiplerin tag bademler grubunda yer almasindan kaynaklanabilir. Endokarp
kalinlig1 genetik olarak kalitatif Ozelliklerdendir. Kalitim derecesi yiiksek, cevre

sartlarinin etkisi oldukc¢a diisiik oldugu i¢in mensey materyallerinin bu 6zellikte olma
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ihtimali oldukca yiiksektir (Socias i Company 1997; 1998). Endokarp kalinlig1 kaliteyi
etkileyen en onemli &zelliktir. Ulkemizde yetistirilen tas bademlerin ortalama ic
randiman degerlerinin %18-20 arasinda degistigi (Dokuzoguz vd 1968; Ozbek 1978)
dikkate alindiginda arastirmaya konu olan populasyonun ¢ogiir populasyonu ve
bakimsiz sartlarda yetistirildigi diigiiniilecek olursa, kabuklu ve i¢ badem agirliklari ile
ic randimani degerlerinin kismen yiiksek oldugu sdylenebilir. Yillik bakim sartlarina
riayet edilerek yapilacak yetistiricilikte bu 06zelliklere ait degerlerin artabilecegi
belirtilebilir. Badem yetistiriciliginde dikkat edilmesi gereken 6nemli korelasyonlardan
birisi ¢igeklenme tarihi ile endokarp kalinligi arasindaki pozitif iliskidir. Soguklama
ihtiyact uzun ve diistik sicaklikla ¢igeklenme periyodu geciken bademlerin endokarp
kalinliklar1 daha fazladir (Aslantag 2012). Bu durum dikkate alindiginda karasal iklim
bolgelerinde gecit kusagindaki bademlerin endokarp kalinliklarinin fazla ve

randimanlarinin diisiik olmas1 muhtemeldir.

Meyve seklinin belirlenmesinde kabuklu meyve boyutlarindan yararlanilmaktadir.
Meyve boyutlar, dolayisiyla meyve sekli tiplere ve gesitlere gore farklilik
gostermektedir (Kester and Gradziel 1996). Esas itibariyle badem meyvesi ¢ift sigmoid
egri seklinde gelismektedir. ikinci gelisme doneminin sonunda kabuklu meyve boyutlart
olusmus durumdadir. Bu doneme kadarki bitki besleme durumu ve cevre sartlar1 ¢ok

onemli etkiye sahiptir (Aslantas 2012).

Ispir ekolojisindeki bademlerin kabuklu meyve boy degerleri 23,8 mm ile 40,2 mm
arasinda degisirken, genislik degerleri 13,0 mm ile 25,1 mm arasinda, kalinlik degerleri
ise 10,8 mm ile 18,3 mm arasinda, tamami sert bademler grubunda yer alan tiplerin,
endokarp kalinliklar1 ise 1,8 mm ile 5,5 mm arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
Kabuklu meyve sekillerinin yaklagik olarak %901 uzun gruplarda yer almistir (Cizelge
4.3). Sert badem grubundaki badem tiplerinde sutur agikligi da s6ézkonusudegildir.
Secilen 25 badem genotipinin meyve boyu 26,5 mm (ISP 146) ile 35,7 mm (ISP 152)
arasinda; meyve genisligi 16,1 mm (ISP 111) ile 24,0 mm (ISP 106) arasinda; meyve
kalinlig1 11,9 mm (ISP 111) ile 16,1 mm (ISP 41) arasinda bulunmustur (Cizelge 4.4).
Buna gore timitvar tiplerinkabuklu meyve sekli 1 tipte uzun-dar, 1 tipte yuvarlak, 9 tipte
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kalp ve 14 tipte uzun-oval olarak; meyvenin u¢ durumu 1 tipte sivri ve diger tiplerde kit

olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Badem meyvesinin nihai sekline tesir eden faktdrler siiphesiz genetik yapinin cevre
sartlarina gore tezahilir etmesi seklindedir. Ayrica meyvelerin bliyiime ve gelisme
fizyolojisinde hormon fizyolojisi 6nemlidir. Cift i¢lilik durumu ve ¢agla donemi badem
ve ekolojik sartlar1 meyve boyutlarina degisik sekillerde tesir etmektedir. (Aslantas
2012). Farkli ekolojilerde yiiriitiilen caligmalarda genotipe, bakim sartlarina, anaca ve
yillara gore ¢ok degisik bulgularin elde edildigi pek ¢ok arastiric1 (Cangi ve Sen 1991,
Aslantas 1993; Kaska vd 1994; Barbera et al. 1994b; Bounous et al. 1994; Bostan vd
1995; Martins et al. 2000; Balta 2002; Yildirim 2007; Simsek vd 2010b) tarafindan
belirtilmistir.

Bademde kabuklu meyve boyutlarinin olusumuna tesir eden faktorler i¢ bademin yani
tohum boyutlarina da tesir edebilmektedir. I¢ bademin meyve gelisme egrisinin ikinci
doneminin sonunda olusan sert kabugun icerisinde biiyiime ve sekillenme sansina
sahiptir. Yillik bakim sartlar1 ve ekolojinin uygunlugu seviyesinde i¢ badem doluluk

oranina sahip olabilmektedir (Aslantag 2012).

Ispir ekolojisinde yetisen i¢ bademlerin kalinlik ve genislik indisi siras1 ile % 20,80 ile
%39,33 ve %36,16 ile %81,27 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.3). Segilen badem
tiplerinin kalinlik indisine gére 16 tanesinin yassi, 9 tanesinin kalinca grupta yer aldigi,
genislik indisine gore ise 2 tipin genis, 19 tipin genisge 4 tipin ise dar grupta yer aldigi
belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Mevcut literatiir ile bulgularimiz i¢c meyve boyutlart itibariyle karsilastirildiginda
uyumsuzluk olmadig1 goriilmektedir. Ancak i¢ badem dolulugunda énemli olan kalinlik
degerinin diisiik oldugu belirtilebilir. Ideal veya ideale yakin bakim sartlarinda
yetistirilen ve sicaklik toplami daha diisiik olan yer, y1l ve ekolojik sartlarda i¢ badem
dolgunlugu artarak boyutlarmin degisebilecegi belirtilmistir (Aslantas 2012). I¢c badem
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boyutlarindaki degiskenligin kalitimmnin da kantitatif 6zellikte oldugu Socias i Company

(1998) tarafindan vurgulanmistir.

I¢ bademin tadi, rengi, tiiyliiliigii ve boyutlar1 ticari cerezlik badem yetistiriciligi
agisindan onemlidir. I¢c badem acilig1 tek gen tarafindan kontrol edilen resesif 6zellikte
bir mekanizmaya sahiptir. Acilik veren madde bir seker tiirevi olan Amygdalin
glikozitidir. Hidrolize olabildigi i¢in aci1 bademlerin de ticari degeri yiiksektir. Bu
itibarla baz1 seleksiyon ¢alismalarinda diger 6zellikler yoniinden iistiin tiplerin i¢ badem
tadinin ac1 olmasi problem teskil etmemektedir (Aslantas 2012). Nitekim, yiiriitiilen bu
arastirmada “Degistirilmig Tartili Derecelendirme Metoduna” gore segilen 25 badem
tipinden 2 tipin ac1 (ISP 84, ISP 112), 1 tipin orta tathilikta (ISP 152) ve geri kalan 22
tipin tath grupta yer aldigi belirlenmistir (Cizelge 4.7). Onceki arastiricilar benzer
caligmalarda segilen tiplerden aci ige sahip olanlarin varligindan (Giilcan vd. 1990b;
Aslantas 1993; Bounous et al. 1994; Simsek 1996; Balta 2002; Aglar 2005; Moradi
2006; Imani and Nagoya 2006 ve Yildirim 2007) bahsetmistir.

Ic badem rengi, biiyiik 6lciide genetik yapiyla ilgili olmasina ragmen, olgunluk ve
kurutma sartlarinin da renge etki eden faktorler oldugu bilinmektedir (Giilcan 1976b;
Aslantas 1993). Ispir yoresinden secilen badem tiplerinin 2 tanesinin ¢ok agcik, 2
tanesinin acik, 5 tanesinin orta, 12 tanesinin koyu, 4 tanesinin ise ¢ok koyu i¢ rengi
grubunda yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.7). Kantitatif karakterlerden olan i¢ badem
renginin kalittim degeri 0,42°dir (Socias i Company 1998). Yani gevre sartlarinin

etkisinin oldugu ¢ok agiktir.

I¢c badem yiizeyinin erken hasat ile burusuklugunun artmasinin yaninda asil burusukluk
ve tiiyliiliigiin bitkinin genetik yapisindan kaynaklandig: belirtilmektedir (Giilcan 1976;
Dokuzoguz ve Giilcan 1979; Socias i Company 1997).

Yetistiricilikte saglam i¢ oraninin yiiksek, ¢ift ig¢lilik oranimin diisiik olmasi
istenmektedir (Giilcan 1976; Dokuzoguz ve Giilcan 1979; Giilcan 1985). Istenilmeyen

bir 6zellik olarak bademlerde cift i¢lilik her ne kadar déllenmenin ¢ok iyi olmasi ve
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ciceklenme donemindeki diisiik sicakliliklardan kaynaklansa da bu karakter esas
itibariyle kalitsaldir ve kalittim derecesi de 0,51 olup yiiksek degildir (Kester and
Gradziel 1996; Socias i Company 1998; Cordeiro et al. 1999).

Yukar1 Coruh havzasinda yer alan Ispir’deki badem populasyonundaagac sekli
gruplandirmasinda ¢ok yayvan tiperastlanmazken, 15 tipin ¢ok dik, 97 tipin dik, 45 tipin
dik-yayvan ve 6 tipin yayvan grupta yer aldigi tespit edilmistir (Cizelge 4.10).
Degistirilmis tartili derecelendirme metoduna gore secilen 25 badem tipinin agac sekli
gruplamasinda 10 tipin dik, 12 tipin dik-yayvan, 3 tipin yayvan grupta yer aldigi
belirlenmistir (Cizelge 4.11). Her ne kadar diger badem agaclaria gore bu tipler diisiik,
orta ve yiiksek verimli olarak degerlendirilse de, erken ¢igek acan tiplere gore verimleri
nispetendaha diisiik olabilir. Zira, Kester (1965), bademlerde ge¢ ¢igeklenme ile
verimlilik arasinda olumsuz bir korelasyonun var oldugunu bildirmistir (Dokuzoguz ve

Giilcan 1973).

Meyve tiirlerinde gesitler ortaya ¢ikarilirken, bunlarin biiyiime gii¢lerinin belirlenmesi
ayrica Onem tasimaktadir. Agacin biyiikligl, sekli ve biiylime tipi g¢eside 0Ozgii
ozellikler olup o ¢esidi karakterize eden agacin tipini belirlemektedir (Giilcan 1976b).
Agacin biiylimesini etkileyen esas faktor genetik yap1 olmasi ile birlikte, ¢evre kosullar
(toprak, iklim) ile bahcge kiiltiirel islemleri (sulama, giibreleme, budama) de biiyiik
olgtide etkilemektedir (Dokuzoguz vd 1968; Kesterand Gradziel 1996).

Badem yetistiriciliginde 6zellikle Amerika’da, bademler mekanik olarak hasat edildigi
ve kolayca terbiye sekli verildigi i¢in ¢ok yayvan ve fazla dallanan agaclar tercih
edilmemektedir (Giilcan 1976b; Balta 2002). Bu bakimdan arastirmada
timitvarolarakbulunan tiplerin arzu edilen aga¢ sekillerinde oldugu belirtilebilir. Benzer
sonuglar baska caligmalarda da elde edilmistir. Nitekim, Dokuzoguz vd (1968), Ege
bolgesinde sectikleri badem klonlarinin dik-yayvan gelistigini, Giilcan (1976a) ise Bati
Anadolu’dan segtikleri 200 badem klonunun ayni kosullarda yetistirildiginde 27’sinin
yayvan, 67’sinin dik-yayvan, 78’sinin dik ve 21’inin ¢ok dik biiyiime gosterdiklerini
bildirmistir. Kalyoncu (1990), sectigi badem tiplerinden 5’tipin dik-yayvan, 3 tipin ¢ok
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dik, 2 tipin dik ve diger 2 tipin ise yayvan gelistigini saptamistir. Aslantas (1993),
Kemaliye yoresinde inceledigi badem tiplerinde ¢ok yayvan olana rastlamazken, 1 tipin
cok dik, 54 tipin dik, 47 tipin dik-yayvan, 18 tipin ise yayvan ta¢ sekline sahip
oldugunu, Balta (2002), Elazig yoresinden secilen badem tiplerinden 54’liniin dik-
yayvan, 25’nin dik ve 5’nin yayvan biiyiime gosterdigini belirlerken, Aglar (2005),
inceledigi bademlerden 70 tipin yayvan, 34 tipin dik-yayvan, 20 tipin ¢ok yayvan, 16
tipin dik ve 16 tipi de ¢ok dik olarak tanimlamistir. Yildirim (2007), Isparta yoresinden
se¢mis oldugu badem tiplerinde ¢ok yayvan tiplere rastlamazken 8’inin yayvan, 6’smin

dik yayvan biiylime gosterdigini belirtmistir.

Yapilan aragtirmada aga¢ sekli ile ilgili bir genelleme yapmak mimliin
goriilmemektedir. Zira, bademde bitkinin biiyiime 6zelliginin kompleks bir yapiya sahip
oldugu ve kalitiminin kantitatif 6zellik arzettigi Socias i Company (1999) tarafindan

vurgulanmugtir.

Badem genotipleri arasinda verimlilik bakimindan 6nemli farkliliklar olabilmektedir.
Bir genotipin verimliligi genetik yap1 ile ilgili olmakla birlikte, iklim ve kiiltiir
sartlarindan oldukca etkilenmektedir. Bu bakimdan genotiplerinobjektif olarak
karsilastirilmas1 ancak ayni kiiltiir sartlarinda belli bir yasa geldikten sonra miimkiin

olabilmektedir (Giilcan 1976b).

Ispir yoresinden segilen iimitvar badem genotiplerinden ii¢ yil siire ile ¢igek yogunlugu
ve verim durumuna gore subjektif olarak belirlenmistir. Buna gore populasyondan
degerlendirilen 26 tipin diistik, 74 tipin orta, 63 tipin ise yiiksek verim potansiyelindeki
grupta yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.10). Yoreden limitvar olarak segilen badem
tiplerinin 3 tanesinin orta verimli, 22 tipin ise nispeten yiiksek verimli grupta yer

aldiklar belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Bu konuda yapilan ¢aligmalar incelendiginde benzer sonuglar goriilmektedir. Nitekim,
Giilcan (1976b), inceledigi 200 kadar genotipin biiyiik ¢ogunlugunun orta derecede ve

normal verimli gruplara girdigini, ¢ok az ve az verimli gruptaki klonlarn ise tim
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populasyonun dortte biri kadar oldugunu belirtmistir. Aslantas (1993) ise selekte ettigi
tiplerin 13’iinii kararli ve yiiksek verimli, 4’nii orta verimli ve 3’nii de diisiik verimli
olarak saptamistir. Simsek (1996), 1 tipin verimli, 1 tipin orta diizeyde verimli, 12 tipin
ise yiikksek verimli oldugunu; Balta (2002), sectigi badem genotiplerinin énemli bir
boliimiiniin yiliksek verimli oldugunu, Yildirim (2007) ise segtigi 3 tipin diisiik, 4 tipin

orta, 7 tipin ise yiliksek verime sahip oldugunu belirtmistir.

Degistirilmis Tartili Derecelendirme Metoduna goére populasyondansegilenbadem
genotiplerin gercek verimlilik degerleri, ancak standart cesitlerle aynikiiltiir sartlarinda

karsilastirmali olarak yetistirilmeleri sonucunda ortaya konabilir.

5.3. Kimyasal Ozellikler

Her ne kadar Degistirilmis Tartili Derecelendirmeye esas olmayan 6zellikler olsa da,
makro ve mikro diizeyde i¢ bademlerin bilesenleri énemlidir. Ispir ydresinden secilen
timitvar badem tiplerinin kuru madde, organik madde, kiil, nem, ham protein, toplam
yag ve toplam seker icerikleri Cizelge 4.12°de, yag asidi kompozisyonlar ise Cizelge
4.13°de verilmistir. Secilen tiplerin tamaminda kuru madde 9%95,30 ile %96,60
arasinda; organik madde %96,21 ile %98,21 arasinda; kiil igerigi %1,79 ile %3,79
arasinda; nem icerigi %3,40 ile %4,70 arasinda; hamprotein igerigi % 12,51ile %17,82
arasinda; yag icerigi %45,67 ile %58,62 arasinda ve toplam seker igerigi %2,34 ile
%6,68 arasinda bulunmustur (Cizelge 4.12).

Calixto et al. (1981) tatli i¢ bademin %53,37 yag, %3,05 kil ve %20,51 protein
icerigine sahip oldugunu; Sathe (1992), nem, protein, yag ve kiil igeriginin sirasiyla
%4,35-5,86, %16,42-22,17, %53,59-56,05 ve %2,69-2,93 arasinda; Aslantas (1993),
secilen badem tiplerinin kiil igeriginin %3,11 ile %4,66; nem oraninin %3.60 ve %4.39;
protein oraninin %19,04 ile %24,51; toplam yag oraninin %47,48 ile %56,70; toplam
seker iceriginin %2,46 ile %4,17 ve toplam organik madde miktarinin %95,34 ile

%96,89 arasinda degistigini belirtmistir.
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Barbera et al. (1994a) Sicilya (italya) ekolojisinde vyetistirilen Ferragnes ve
Tuonogesitlerinin sirastyla %5,73 ve %6,08 nem, %56,19 ve %52,25 yag, %22,53 ve
%25,85 protein, %3,47 ve %3,19 toplam seker ve %3,22 ve %3,11 kiil igerdiklerini
belirlemislerdir. Aym1 gesitler {izerinde Italya ekolojisinde yiiriitiilen bir baska ¢alisma
ise Barbera et al. (1994b), Ferragnes ¢esidinde i¢ meyve neminin %7,27, protein
iceriginin %23,98, toplam seker iceriginin %4,15 ve yag iceriginin %54,26; Tuono
cesidinde i¢ meyve neminin %5,93, protein iceriginin %23,03, toplam seker ig¢eriginin

%5,29 ve yag iceriginin %53,67 oldugunu tespit etmislerdir.

Agar vd (1998) Adana sartlarinda yetistirilen 3 badem ¢esidinin (Drake, Nonpareil ve
101-13) taze ve depolandiktan sonraki toplam yag icerigi ve fraksiyonlarindakidegisimi
aragtirmislardir. Kuru agirliga gore taze i¢ bademlerin toplam yag oranin %52.08 (101-
13) ile 54,96 (Drake) arasinda, bir yil sogukta depolanan i¢ bademdeki yag oram
%57,49 (Nonpareil) ile %58,83 (101-13) arasinda belirlenmistir. Arastiricilar soguk
depolarda bir yil depolandiktan sonra Drake, Nonpareil ve 101-13 genotipinin i¢
bademlerindeki yag oraninda sirasiyla %2,91, %1,21 ve %11,47 artis belirlemislerdir.

Balta vd (2001) se¢mis olduklari badem tiplerinin protein igeriklerini %22,2-24,3,
toplam yag iceriklerini %48,7-69,9 ve nisasta iceriklerini %1,57-6,27 arasinda; Siamiet
al. (2002), i¢ bademlerin yag icerigi %46,61 ile %55,36 arasinda, toplam protein igerigi
%16,86 ile 9%32,55 arasinda; Balta (2002), sectigi badem tiplerinin protein igeriginin
%16,07 ile %31,46 arasinda, yag igeriginin %25,19 ile %60,77 arasinda; Ahrens et al.
(2005), Carmel, Texas ve Nonpareil badem cesitlerinin nem igeriklerinin %3,05 ile
%4,33, yag iceriklerinin %43,37 ile %47,50, protein igeriklerinin %20,68 ile %23,30,
kil igeriklerinin %3,74 ile %4,56 ve toplam seker iceriklerinin %5,35 ile %7,45
arasmda degistigini saptamuslardir. Kodad and Socias i Company (2006), ispanya’da
farkli ekolojilerde yetistirilen 40 badem c¢esidinin yag igeriginin %55,5 ile %65,4
arasinda degistigini belirlemislerdir. Yildirim (2007) Isparta yoresinden secilen badem
tiplerinin kiil iceriklerinin %2,75 ile %3,81 arasinda; nem oraninin %3,41 ve %4,52
arasinda; protein oraninin %21,23 ile %35,27 arasinda; toplam yag oraninin %44,25 ile

%54,68 arasinda; Askin vd (2007) ise Elazig ilinden selekte ettikleri 26 badem
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genotipinin protein igerigini %16,07 ile %31,46 ve yag igeriginin %25,19 ile %60,77

arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Ispir yéresinden segilen badem tiplerinin doymamis yag asidi igerigi %92,75 ile %93,99
arasinda; doymus yag asidi igerigi %5,12 ile %7,14 arasinda degismistir. Doymamis
yag asit iceriginin tamamina yakini oleik ve linoleik asitten olugmaktadir. Diger
doymamig yag asitlerinin toplam payr yaklasik %1 civarindadir. Yag asitleri
fraksiyonundaki oleik asitin payr %68,55 ile %80,13 arasinda; linoleikasitin pay1
%13,77 ile %?24,12 arasinda belirlenmistir. Doymus yag asit i¢ceriginin tamamina yakini
palmitik ve stearik asitten olugmaktadir. Diger doymus yag asitlerinin toplam payi
yaklagik %1,5 civarindadir. Yag asitleri fraksiyonundaki palmitik asitin pay1 %4,91 ile
%5,98 arasinda; stearik asitin payr %0,10 ile %1,21 arasinda belirlenmistir (Cizelge
4.13).

Solar et al. (1988) hasat zamaninda i¢ bademlerdeki yag oran1 %61 olarak belirlerken,
fraksiyonlardan palmitik asit %6,5, palmitoleik asit %0,5, stearik asit %1,5, oleik asit
%62,5 ve linoleik asit oranin1 %29,0 olarak belirlemislerdir. Benzer sekilde yapilan
aragtirmalarda Sathe (1992), i¢ bademin yag asitlerinden oleik asit %52,44-67,07 ve
linoleikasitin%?22,05-38,67 arasinda oldugunu ve toplam yag igeriginin % 90’inin bu iki
yag asidinden meydana getirdigini belirtmistir. Barbera et al. (1994b), i¢ bademlerin
yag asiti kompozisyonlarindan palmitik, palmitoleik, stearik, oleik ve linoleik asit
oranlarin1 Ferragnes cesidinde sirasiyla %5,88, %0,88, %1,85, %72,18 ve %19,19
olarak; Tuono c¢esidinde ise %6,19, %0,93, %2,09, %71,83 ve %18,91 olarak tespit
etmigler ve farkli anaclarin yag asiti kompozisyonunu onemli derecede etkilemedigini

bildirmislerdir.

Kafkas vd (1995) i¢ bademin bilesimindeki yagin doymus yag asitlerinden olan palmitik
asitin Pozanti’da %5,76-7,86, Sanliurfa’da %5,45-6,59; stearik asitin Pozanti’da %1,14-
3,04, Sanlwrfa’da %1,42-2,45 arasinda; doymamis yag asitlerinden oleik asitin
Pozanti’da %63,01-75,46, Sanlurfa’da %70,73-77,78; linoleik asitin ise Pozanti’da
%15,53-27,75, Sanlurfa’da %13,63-20,57 degerlerine sahip oldugunu saptamislardir.



168

Garcia-Lopez et al. (1996) Ispanyada yetistirilen farkli iilkelere ait 19 bademin yag
iceriginin %53,10 ile %61,70, palmitik asit oraninin %4,43 ile %8.12, palmitoleik asit
oraninin %0,28 ile %0,58, stearik asit oraninin %1,12 ile %2,70, oleik asit oraninin
%56,4 ile %74,8 ve linoleik asit oranmnin %8,0 ile %28,8 arasinda degistigini

belirlemiglerdir.

Agar vd (1998) badem yagmin bilesenlerinden palmitik asitin %5,78 ile %06,40,
palmitoleikasitin %0,46 ile %0,84, stearik asitin %1,42 ile %2,13, oleik asitin%74,37 ile
%77,26, linoleik asit miktarinin ise %14,68 ile %16,92 arasinda degistigini

saptamislardir.

Martins et al. (2000) bazi badem gesitlerinde palmitik, palmitoleik, stearik, oleik,
linoleik ve linolenik asit degerleri sirasiyla %5,94-7,31, %0,35-0,46, %2,15-3,19, %
58,96-70,89, %17,52-29,89 ve %0,03-0,12 arasinda degistigini; Balta (2002) Elaz1g
yoresinden secilen bademlerin yag asidi bilesenlerinden miristikasitin %0,02-0,07,
palmitik asitin %5,46-15,78, palmitoleikasitin %0,36-2,52, stearik asitin %0,80-3,83,
oleik asitin 9%50,41-81,2, linoleikasitin %6,21-37,13 ve linolenikasitin %4,39-11,15
arasinda degistigini belirtmistir. Kodad et al. (2004), oleik asit igeriginin %66,8-76,2
arasinda, linoleik asit igeriginin %15,1-24,3 arasinda; Yildirnm (2007), palmitik asit
oranini %6,18 ile %8,06, palmitoleik asit oranin1 %0,33 ile %0,91, stearik asit oranini
%1,20 ile %2,50, oleik asit oranim1 %64,60 ile %75,47, linoleik asit oranini %16,05 ile
%24,06 arasinda; Askin vd (2007), genotiplerin i¢ bademlerinin %5,46-15,78 palmitik
asit, %0,36-2,52 palmitoleik asit, %0,80-3,83 stearik asit, %50,41-81,20 oleik asit ve
%6,21-37,13 linoleik asit igerdiklerini; Kodad and Socias i Company (2008), oleik asit
igeriginin %63 ile %78 ve linoleik asit igeriginin %12 ile %27 arasinda oldugunu

belirtmisglerdir.

Bademlerin makro ve mikro diizeydeki icerikleri mevcut literatiir dahilinde
degerlendirildiginde oldukga genis bir varyasyonun s6z konusu oldugu ifade edilebilir.
Konsantre gida konumundaki bademin bilesimi siiphesiz genetik potansiyel, bakim ve

ekolojik sartlarin kiimiilatif etkisi ile sekillenebilmektedir. Genelleme olmamakla
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beraber sicaklik toplami yiiksek olan yorelerde yetistirilen bademlerin toplam yag ve
oleik asit igerigi daha yiiksektir. i¢ randimani diisiik olan bademlerin yag icerikleri de
daha diisiik seviyede kalmaktadir. I¢ bademin gelismesinde yag metabolizmasi protein
metabolizmasindan sonra aktif nitelik kazanmaktadir. Badem genotiplerinde de toplam
yag iceriginin hasada yakin zamanda veya sonrasinda artis gosterdigi ve ham protein
icerigi ile yag iceriginin ters bir iliski icerisinde oldugu Aslantas (2012) tarafindan

belirtilmektedir.

5.4. Molekiiler Ozellikler

Farkl tiirler veya ayni tiir igersine giren ¢esitlerin kalitim sekillerini ortaya koymak igin
morfolojik (¢icek rengi gibi fenotipik), biyokimyasal (izoenzimler gibi) ve DNA
diizeyinde (molekiiler belirtegler) markirlardan yararlanilmaktadir (Yildirim ve
Kandemir 2001). Molekiiler markirlar ¢evre faktorlerinden etkilenmezler, ¢ekirdek ve
farkli kalitim sekline sahip kloroplast ve mitokondri gibi organel genomlarla ayr1 ayri
caligilabilir, genetik degisiklikleri daha fazla yansitirlar, her bir ebeveynden gelen farkli
karakterler tespit edilebildigi igin bitkilerin genetik orijini tespit edilebilir ve DNA’y1
elde etmek icin az miktarda bitki dokusu gerektirmesi, stabil olmasi, sonsuz sayida
molekiiler markir elde edilebilmesi gibi avantajlara sahiptir (Williams et al. 1990;
Giilsen ve Mutlu 2005). Temelde, iki farkli DNA markir teknigi bulunmaktadir (Giilsen
ve Mutlu 2005). Birincisi DNA hibridizasyonuna dayali RFLP, ikincisi PCR’adayali
RAPD, SSR, AFLP, ISSR, SCAR, CAPS ve SRAP DNA markirtekniklerini
icermektedir. Bu teknikler meyvecilikte etkin bir sekilde kullanilmaktadir.

Ulkemizde ve diger iilkelerde yapilan molekiiler ¢alismalardan belirlenen primerler ile
yapilan RAPD analizi i¢in secilerek kullanilan 30 primeramplifikasyonlari sonucunda
toplam 111 polimorfizimbantelde edilmistir. Polimorfizim gdsteren bu bantlardan
polimorfik bant sayis1 en fazla 7 adet ile OPA 07 ve OPA 10 primerlerinden elde
edilirken, en az bant sayis1 1 adet OPM 11 ve OPR 16 primerlerinden elde edilmistir.
Incelenen badem genotipleri arasindaki benzerlik oranlari itibariyle en diisiik genetik

mesafe diizeyi 0,46 ile 25 ISP 96 ve 25 ISP 161 arasinda saptanirken, en yiiksek genetik
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mesafe diizeyi 0,79 ile 25 ISP 10 ve 25 ISP 121 tipleri arasinda saptanmistir (Cizelge
4.42).

Ispir ekolojisinden secilen 25 badem tipine ilave olarak Giilcan II (300-1) gesidi ile
toplam 26 genotiple yapilan DNA analizine ait dendogram 2 ana grup ve 5 alt gruptan
olusmustur. 1. ana grupta 25 ISP 41 nolu tip yer alirken, 25 genotip 2. ana grubu
olusturmustur. 2. ana gruba giren 5 alt grup kendi i¢inde dallanmis olup 1. alt grup 25
ISP 107 tipinden; 2. alt grup 25 ISP 89 ile 25 ISP 47 tiplerinden; 3. alt grup 25 ISP 112
ile 25 ISP 121 tiplerinden; 4. alt grup 25 ISP 45 tipinden ve 5. alt grup ise geri kalan
tiplerden olugmaktadir. Dendogramin 2. ana grubunun 5. alt grubunda secilen badem
tipleri ile mensei Ege bolgesi olan Giilcan II (300-1) cesidi ile benzer genetik isaretleri
tagidig1 belirlenmistir (Cizelge 4.29).

Gerek tilkemizde gerekse diger iilkelerde bademle ilgili yiiriitiilen ¢aligmalar
incelendiginde molekiiler analiz metotlarindan RAPD tekniginin kullanildig:
goriilmektedir. Resta et al. (1998b); Woolley et al. (2000); MirAli and Nabulsi (2003);
Kiani et al. (2006); Shiran et al. (2006); Kadri et al. (2006) ve Nikoumanesh et al.
(2011) bu teknigin bademlerin tanimlanmasinda etkili ve yeterli oldugunu

belirtmislerdir.

Resta et al. (1998a) Giiney Italya’da Apulia ve Sicilya’da yetistirilen Fransa, ABD,
Ispanya ve Rusya orijinli 29 badem cesidinde ve 9 Amygdalus webbii tipinde RAPD
teknigini uygulayarak molekiiler tanimlama yapmuislardir. 60 primerin denendigi
calismada 284’1 polimortfik (%60,4 polimorfik orani) olmak iizere toplam 470 bant elde
edilmistir. RAPD analizleri ile badem genotipleri Orijinlerine goére dort gruba
ayrilmistir. Birinci grupta Apulia ve Sicilya cesitleri yer almis ve bu badem cesitleri
arasinda 0,72-0,88 oraninda benzerlik tespit edilmistir. Fransa, ABD ve Rusya orijinli
badem ¢esitlerinin bulundugu ikinci grup ise benzerlik diizeyi 0,75-0,89 olarak
saptanmustir. Ugiincii grupta 1 ABD ve 2 Sicilya badem ¢esidi yer almis ve bu gruplar

arasinda benzerlik diizeyi 0,88-0,89 olmustur. Amygdalus webbi genotiplerinden olusan
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dordiincii gruptaki ve bu genotipler arasinda 0,72-0,93 oraninda benzerlik diizeyi tespit

etmislerdir.

Bartolozzi et al. (1998) 17 badem genotipi ve 1 seftali ¢esidi arasindaki akrabalik
durumunu belirlemek i¢in 37 RAPD markir kullanmiglardir. Kendiyle uyusmaz olmasi
ve yabanci tozlanmasina karsilik bademde genetik c¢esitlilik sinirli bulunmustur.
Benzerlik indeksi bireylerin ayni bandi tasimasina gore hesaplanmis ve badem
genotiplerinin en diisiik 0,75 oraninda benzerlik gosterdigini belirtmislerdir. Badem

genotipleri ile seftali arasinda ise 0,42 oraninda benzerlik diizeyi saptamislardir.

Kiiden vd (2004) iilkemizden secilen erken ve geg ¢igeklenme 6zellikleri gosteren bazi
badem tip ve g¢esitlerinde RAPD markirlarinin kullanarak genetik tanimlama
yapmiglardir. Kullanilan 11 adet primerden 107 bant elde eden arastiricilar, 94 adedinin

polimorfik oldugunu belirtmislerdir.

Bu arastirma 13 badem genotipindegenomik DNA amplifikasyonunun 15 RAPD
primerleri kullanilarak tespit edildigi arastirmada, meydana gelen 65 banttan 32’si
(9%49,23) polimorfik bulunmustur. Bu ¢alisma kapsaminda, genotiplerinin ¢ogu tek bir
markir ile tanimlanamazken ancak bir dizi markir olan OPP-10, OPP-14, OPP-15 ve
OPP-19 ile elde edilen tek bantli genotiplerin geri kalanindan olan GP-10 ve GP-14
genotipleri kesin bir sekilde tanimlanmistir. 13 genotip arasindaki benzerlik katsayisi
0,66-0,95 arasinda degismistir. Benzerlik katsayis1 hakkindaki dendogram temelli
UPGMA yapilandirilmis ve 13 genotiporjinlerine gore farkli alt grup igerisinde
simiflandirilmistir (Sharma and Sharma 2010).

Badem genotiplerinin genetik akrabaliginin belirlendigi pek ¢ok arastirmada kullanilan
metot veya tiire ait 6zel hususiyetlerden dolay1 genetik ¢esitliligin orijinlere gére kismen
degismekle beraber, smirli kaldigi sdylenebilir. Islah ¢aligmalarinda molekiiler
karakterizasyonun her zaman morfolojik karakterizasyona paralellik gostermedigi
bilinmektedir. Nitekim, Ispir yoresinden segilen badem genotipleri ile ilgili

karakterizasyonlar da paralellik s6z konusu olmamistir. Ancak Yank et al. (2009) 18



172

badem ¢esidi ile Cin’de yaptiklart ¢alismada molekiiler siniflama ile morfolojik

siniflandirmanin paralellik gosterdigini belirtmislerdir.

Ispir ekolojisinden 3 yillik calisma ile tespit edilen 25 badem genotipinin geg
ciceklenme, meyve kalitesi ve degisik stres sartlarina dayaniklilik agisindan 6nemli
genetik materyaller oldugu ve yorede biyogesitliligi tehdit eden yatirimlarin yogunlugu
dikkate alindiginda acilen koruma altina alinmasi1 ve degerlendirilmesi gerekmektedir.
Populasyon iizerinde yapilan ve tez olarak sunulan bu calismada belirlenen timitvar
badem tiplerinin ayni1 bakim sartlarinda ve standart cesitlerle mukayeseli olarak

yetistirilip gerekli degerlendirmeler planlanmalidir.
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OZGECMIS

Trabzon’da 1975 yilinda, Emriye ve Thsan KOSE’nin yedinci ¢ocugu olarak diinyaya
geldi. Ik, orta ve lise Ogrenimini Trabzon’da tamamladi. 1994 yilinda Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne kayit yaptirdi. 1998 yilinda
mezun oldu ve aym yil Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri
Anabilim Dali’'nda Yiiksek Lisans Ogrenimine bagladi. 2001-2006 yillar1 arasinda
Atatiirk Universitesi Bahge Bitkileri Boliimiinde Arastirma Gérevlisi olarak gorev yapti.
2006 yil1 sonunda Dogu Anadolu Ormancilik Arastirma Enstitiisiit Midiirliigline Ziraat
Miihendisi olarak atandi. Halen bu kadroda gorevine devam etmektedir. Evli ve iki

¢ocuk babasidir.



