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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ERZINCAN IiLINDE FASULYE BITKILERININ TOPRAK USTU
AKSAMLARINDAN iZOLE EDILEN Rhizoctonia TURLERININ
ANASTOMOSIS GRUPLARI VE PATOJENITESI

Zehra AKARCA

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Erkol DEMIRCI

Bu calisma, 2010-2011 yillarinda Erzincan ilinde fasulye bitkilerinin toprak {istii
kisimlarinda ag yanikligi hastaligina neden olan Rhizoctonia izolatlarinin anastomosis
gruplarin1 ve patojenitelerini belirlemek amaci ile yapilmistir. Yapilan izolasyonlar
sonucu fasulye baklalarindan 38 Rhizoctonia izolat1 elde edilmis ve anastomosis gruplari
(AG) belirlenmistir. Elde edilen 34 Rhizoctonia solani izolatinin AG-1 IB (1 izolat),
AG-2-1 (4 izolat), AG-4 (HG I, HG II ve HG III alt gruplarina ait 24 izolat) ve AG-5 (5
izolat); 4 biniikleik Rhizoctonia izolatinin ise AG-E (2 izolat) ve AG-K (2 izolat) oldugu
saptanmigtir. Belirlenen anastomosis gruplarina ait izolatlar sekans analizine tabi
tutulmus ve sonuclar molekiiler olarak da teyit edilmistir. Fasulye yapraklari ve
baklalarinda yapilan patojenite testlerinde AG-1 IB’nin en virulant grup oldugu, AG-4
ve AG-5 izolatlarinin sirastyla onu takip ettigi belirlenmistir. Tiirkiye’de bu giine kadar
tarla sartlarinda fasulye bitkilerinin toprak istii aksamlarinda Rhizoctonia tir ve

anastomosis gruplarinin belirlenmesine yonelik yapilan ilk ¢aligmadir.
2013, 65 sayfa

Anahtar Kelimeler: Fasulye, Rhizoctonia, anastomosis grup, patojenite



ABSTRACT

MASTER'S THESIS

ANASTOMOSIS GROUPS AND PATHOGENICITY OF Rhizoctonia ISOLATES
FROM ABOVE-GROUND PARTS OF BEAN PLANTS IN ERZINCAN
PROVINCE

Zehra AKARCA

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Erkol DEMIRCI

This study was carried out to identify anastomosis groups and pathogenicity of
Rhizoctonia isolates from the aerial parts of bean plants in Erzincan province during the
years of 2010-2011. At the result of the study, totally, 38 Rhizoctonia isolates were
obtained from bean pods, and their anastomosis groups (AGs) were identified. AGs of
34 Rhizoctonia solani isolates were identified as AG-1 IB (1 isolate), AG-2-1 (4
isolates), AG-4 (24 isolates belonging to HG I, HG Il and HG Il1 of subgroups) and AG-
5 (5 isolates); AGs of 4 binucleic Rhizoctonia isolates were identified as AG-E (2
isolates) and AG-K (2 isolates). All isolates of each anastomosis group were subjected
to sequence analysis and the results were also confirmed as molecular. In pathogenicity
tests on bean leaves and pods, the most virulent group was determined as AG-1 IB, it
was followed AG-4 and AG-5 isolates, respectively. In Turkey, the anastomosis groups
of Rhizoctonia isolates obtained from the aerial parts of bean plants in fields were
determined for the first time in this study.

2013, 65 pages

Keywords: Bean, Rhizoctonia, anastomosis group, pathogenicity
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1. GIRIS

Glinlimiizde hizla artan insan niifusuna paralel olarak beslenme problemi dnemli bir
sorun haline gelmistir. Leguminosae familyasina ait fasulye (Phaseolus vulgaris L.)’nin
insan beslenmesinde 6nemli bir yeri vardir. Nitekim baklagiller grubundan olan bitkiler
insanlarin protein ihtiyacinin karsilamasinda oldukg¢a 6nemlidir (Vural et al. 2000). Tek
yillik bir bitki olan fasulye icerdigi mineral maddeler, vitaminler, proteinler ve
karbonhidratlar bakimindan oldukg¢a zengin bir besin kaynagidir. Anavatani Amerika
olan fasulye taze, kuru, konserve veya dondurularak insan gidast olarak

kullanilmaktadir.

Fasulye, diinyada ekim alani ve {iretimi yoniinden yemeklik tane baklagiller igerisinde
ilk sirada yer almaktadir. Kuru tane yaninda taze sebze olarak da yaygin bir sekilde
tilkketilmektedir. Diinyada kuru fasulye ekim alanlar1 yaklasik 29 milyon ha ve iiretimi
23 milyon ton dolaylarindadir (Anonymous 2011a). Diinya taze fasulye iiretiminde
Tiirkiye 3. sirada olup (Cizelge 1.1), kuru fasulye iiretiminde ise 19. sirada yer
almaktadir (Cizelge 1.2). Tiirkiye’de kuru fasulye ekim alani 103 255 ha olup, taze
fasulye ekim alan1 70 000 ha civarindadir (Anonymous 2011a). Tiirkiye’de 2010 yilinda
taze fasulye iiretimi 587 967 ton, kuru fasulye firetimi 212 758 ton olarak
gerceklesmistir (Anonymous 2011b). Fasulye iklim istekleri ve toprak istegi bakimindan
secici olmadigindan Tiirkiye’nin tiim bdlgelerinde yetisebilmektedir. Dogu Anadolu
Bolgesi'nde 2010 yili verilerine gore taze fasulye iiretiminin 17 108, kuru fasulye
tretiminin 21 902 ton oldugu bildirilmistir. Dogu Anadolu Bélgesi’nde Erzincan Ovast,
tarimsal faaliyetler ve potansiyel bakimindan dikkat ¢ekici 6zelliklere sahiptir. Elverigli
su kaynaklar1 ve sulama tesisleri sayesinde giiniimiizde tarim arazilerinin %90’a yakini
sulanmaktadir. Bu sebeple daha fazla gelir saglayan fasulye ve seker pancari ekilis alam
artmistir (Hayali 2002). Erzincan ilinde 2010 yilinda taze fasulye iiretimi 1 845 ton,
kuru fasulye iiretimi 10 874 ton olarak gerceklesmistir (Anonymous 2011b). Erzincan
ilinde gerek taze gerekse kuru fasulye il merkezi basta olmak iizere Cayirli, Uziimlij,

Tercan ve Refahiye il¢elerinde daha fazla yetistirilmektedir.



Cizelge 1.1. Diinya taze fasulye tiretimi ile ilgili 2010 y1l1 verileri (Anonymous 2011a)

Sira Ulke Uretim (ton)
1 Cin 13 033 750
2 Endonezya 884 500
3 Tiirkiye 587 967
4 Hindistan 582 200
5 Tayland 304 712
6 Misir 270 740
! Fas 201 882
8 ftalya 182 955
9 Ispanya 174 600
10 Belcika 116 600
1 Meksika 103 500
12 Banglades 88 581
13 Yunanistan 57 800
14 Romanya 55734
o S Pt 5250
16 Cezayir 48 000
17 Hollanda 48 000
18 Kanada 47 077
19 Japonya 44900

20 Kenya 43 400




Cizelge 1.2. Diinya kuru fasulye tiretimi ile ilgili 2010 y1il1 verileri (Anonymous 2011a)

Sira Ulke Uretim (ton)
1 Hindistan 4870000
2 Brezilya 3202 150
3 Myanmar 3029 800
* Dovtttori Haszarm
5 Meksika 1156 250
6 Cin 1538 693
k Cumnuriyeti 950000
8 Uganda 460 000
5 Kenya 390 598
10 Arjantin 338 120
11 Ruanda 327 497
12 Endonezya 292084
13 Kamerun 285 400
14 Etiyopya 263100
15 Kanada 253 700
16 Angora 250 117
17 Viet Nam 231200
8 Cumhoryets 724300
19 Tiirkiye 212 758
20 Burundi 201 551

Diinya capinda yetistiriciligi yapilan fasulye bitkilerinde ¢ok sayida fungus, viriis ve
bakteri hastalik olusturmakta, farkli diizeylerde verim kayiplarina neden olmaktadirlar
(Hall 1991). Fungal hastaliklar icerisinde toprak kaynakli bir patojen olan Rhizoctonia
solani Kiihn fasulye bitkilerinin hipokotil ve koklerini enfekte ederek farkli
biiyiikliikklerde lezyonlar olusturmakta, siddetli enfeksiyonlarda bitki gelismeden geri

kalmakta ve olgunlasamadan 6lmektedir (Hagedorn 1991). Nemli donemlerde patojen


http://www.bitkisagligi.net/Fasulye/ozellik.asp?patlatin=Rhizoctonia%20solani
http://www.bitkisagligi.net/Fasulye/ozellik.asp?patlatin=Rhizoctonia%20solani

fasulye bitkilerinin toprak iistii aksamlarinda da enfeksiyonlara neden olarak yaprak,
yaprak sapi, ¢icek ve baklada lezyonlar olusturmaktadir (Schwartz 1991). Bitkinin
toprak {istii aksaminda fungusun miselleri ve sklerotiumlar1 hizla geliserek kisa siire
igerisinde bitkiyi 6ldiirmektedir. Baklay1 enfekte etmesi durumunda, patojen olugmakta
olan tohumlara da ge¢mektedir. Patojenin toprak alti aksamlarii enfeksiyonu sonucu
kok ve hipokotil ¢lirtikliigii, toprak tistii aksamini enfeksiyonu sonucu ag yanikligi (web

bilght) hastalig1 olusmaktadir.

Rhizoctonia spp. fasulye disinda genis bir konukcu gevresine sahip olup ekonomik
Ooneme sahip patates, bugday, domates, seker pancari, misir, pamuk, sogan, arpa, piring,
cilek ve lahana gibi bitkilerde de 6nemli hastaliklara sebep olmaktadir. Bu bitkilere ek
olarak Rhizoctonia izolatlar1 meyve ve orman agaclari ile siis bitkilerinde de hastalik
olusturmaktadir. Bunlarin disinda bazi Rhizoctonia izolatlarinin saprofitik karakterde
olabildigi, bazilarinin ise mikorizal 6zellik gosterebildigi yapilan aragtirmalarda ortaya
konulmustur. Ayrica bu cinsin biyokontrol etmeni olan izolatlarinin da bulundugu

saptanmistir (Sneh et al. 1991).

Rhizoctonia hiicrelerindeki g¢ekirdek sayisi morfolojik olarak siniflandirmaya yardimct
olmaktadir (Otero et al. 2002). Rhizoctonia cinsi hif hiicrelerinin igerdigi ¢ekirdek
sayisina gore multiniikleik (MN, c¢ok cekirdekli), biniikleik (BN, iki c¢ekirdekli) ve
uniniikleik (UN, tek ¢ekirdekli) olmak tizere {i¢ ana gruba ayrilmaktadir. Cok niikleuslu
ve iki niikleuslu gruplar icerisinde anastomosis yapan, yani hifleri birbiriyle uyumlu ve
temas noktalar1 kaynasan alt gruplar ‘“anastomosis grup” (AG) olarak
isimlendirilmektedir (Sneh et al. 1996). Hifsel anastomosis reaksiyonlarini tanimlamada
dort kategorili (CO-C3) bir sistem olusturulmustur. Buna gore reaksiyon tiplerinden ‘C0’
ve ‘C1’ farkli anastomosis gruplari, ‘C2’ ve ‘C3’ ise ayni anastomosis gruplarina ait
izolatlar arasinda goriilen reaksiyon tiplerini ifade etmek i¢in kullanilmaktadir (Carling

et al. 1988).

Yurt disinda c¢esitli iilkelerde yapilmis c¢alismalarda fasulye bitkilerinin kdk ve
hipokotillerinden MN R. solani’nin AG-1, AG-2, AG-4 ve AG-5, BN Rhizoctonia’nin



AG-A, AG-F (Galindo et al. 1982; Bolkan and Ribeiro 1985; Muyolo et al. 1993a,b;
Olmos et al. 2005; Nerey 2010), ag yaniklig1 hastaliginin goriildiigii bitkilerin toprak
istli aksamlarindan yapilan izolasyonlarda MN R. solani’nin AG-1, AG-2, AG-4 ve
AG-5 (Galindo et al. 1982; Bolkan and Ribeiro 1985; Dillard 1987; Muyolo et al.
19934, b; Yang et al. 2007; Godoz-Lutz et al. 2008) izole edilmistir.

Tiirkiye’de farkli konukgu bitkilerde Rhizoctonia tiirlerinin ve anastomosis gruplarinin
belirlenmesine yonelik son yirmi yilda ¢ok sayida calisma yapilmistir. Tirkiye’de
yapilan ¢alismalarda fasulye bitkilerinin kok ve hipokotilinden MN R. solani’nin AG-1,
AG-2-1, AG-2-2, AG-3, AG-4, AG-5, AG-6, AG-9, AG-10 ve AG-11, tohumdan ise
AG-1 ve AG-4 izolatlar elde edilmis, ayrica kok ve hipokotilden yapilan izolasyonlarda
BN Rhizoctonia’nin AG-A, AG-B, AG-E, AG-F, AG-G, AG-I ve AG-K gruplar1 elde
edilirken, bu gruplarin yani sira Rhizoctonia zeae de izole edilmistir (Tuncer and
Erdiller 1990, Demirci and Déken 1995, Demirci and Caglar 1998, Karaca et al. 2002,
Eken ve Demirci 2004, Kiligoglu and Ozkog¢ 2010, Erper et al. 2011). Fasulye
tohumlarindan yapilan izolasyonlar hari¢ Tiirkiye’de bu giine kadar fasulye bitkilerinin
toprak tistii aksamlarinda Rhizoctonia tiir ve anastomosis gruplarmin belirlenmesine

yonelik bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Tiirkiye’de yapilan g¢alismalarda fasulye tohumlarindan R. solani izole edilmesi bu
etmenin fasulye bitkilerinin toprak {istii aksamlarinda da hastalik olusturabilecegini
gostermesi, ayrica 2010 yilinda yapilan 6n calismalarda Erzincan ilinde fasulye
baklalarindan MN ve BN Rhizoctonia izolatlarinin elde edilmis olmasi konunun

incelenmesi gerektigi fikrini vermistir.

Bu ¢alisma ile Erzincan ilinde fasulye ekim alanlarinda surveyler yapilarak toprak iistii
aksamindan yapilan izolasyonlar ile hastalikli bitki Orneklerinden Rhizoctonia
izolatlarinin elde edilmesi amaglanmustir. Elde edilen Rhizoctonia izolatlar1 morfolojik
olarak tanilanmig, takiben fasulye bitkilerinin toprak iistii aksamindan elde edilen
izolatlar test izolatlar1 ile karsilastirilarak anastomosis gruplar1 belirlenmistir. Klasik

yontemlerle tanisi yapilan izolatlarin ITS primerleri kullanilarak sekans analizleri


http://apps.isiknowledge.com/OneClickSearch.do?product=CABI&search_mode=OneClickSearch&doc=87&db_id=&SID=Q149@3NfeIE1Oien9Ig&field=AU&value=Tuncer,%20G.&ut=19922317516&pos=1
http://apps.isiknowledge.com/OneClickSearch.do?product=CABI&search_mode=OneClickSearch&doc=87&db_id=&SID=Q149@3NfeIE1Oien9Ig&field=AU&value=Tuncer,%20G.&ut=19922317516&pos=1
http://apps.isiknowledge.com/OneClickSearch.do?product=CABI&search_mode=OneClickSearch&doc=87&db_id=&SID=Q149@3NfeIE1Oien9Ig&field=AU&value=Erdiller,%20G.&ut=19922317516&pos=1

yapilarak molekiiler tanist da yapilmistir ve patojenite testleri ile de elde edilen

anastomosis gruplarinin virulansliklar1 ortaya koyulmustur.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Rhizoctonia Cinsinin Tanim ve Sistematikteki Yeri

Rhizoctonia cinsi 1815 yilinda DeCandolle tarafindan ilk kez tanimlanmis ve
Rhizoctonia crocorum (Pers) DC. tip tiir olarak isimlendirilmistir (Ogoshi 1975).
Rhizoctonia cinsinin en onemli tiirii olan Rhizoctonia solani Kiihn ise 1858 yilinda
Julius Kiihn tarafindan patates yumrulari iizerinde tespit etmis ve tanilanmistir (Sneh et

al. 1991).

Rhizoctonia tiirleri bolmeli, diizgiin ve dik dallanan hifleri bulunan, eseyli devresinde
basidiospor olusturan, toprakta yasayan ve tohumla da tasinabilen funguslar olarak
bilinmektedir. Birbiriyle nispeten dik ag¢i yapacak sekilde diizgiin dallanan hifler
fungusun taninmasinda Onem tagimakta, hiflerde dallanmanin baslangi¢ noktasinin
yakininda bir septum olugmakta ve dallanmanin oldugu yerde hif bogumlanmaktadir.
Ayrica clamp connection'n goriilmeyisi, konidi bulunmayisi ve sklerotium’da i¢ ve dis
kisim arasinda farklilasmanin olmayisi Rhizoctonia tiirlerinin diger karakteristik

ozelliklerindendir (Sneh et al. 1991).

Bazi Rhizoctonia tiirlerinin 1909 yilinda orkide bitkileri ile mikorhizal birlikteliklerinin
bulundugunu bildirilmistir. Ilk anastomosis grup kavrami ise 1930’lu yillarda ortaya
atilmig, 1950°li yillarda Rhizoctonia ¢alismalari artmaya baslamistir. Rhizoctonia
cinsinin anastomosis gruplari, formlar1 ve topraktaki ekolojileri ile ilgili ¢aligmalar
yapilmistir. Izolasyon teknikleri {izerinde de durulmas1 sonucu Rhizoctonia tiirleri birgok
farkli bolgeden kolaylikla izole edilebilmislerdir. R. solani’nin tarim topraklarindaki
popiilasyon yogunlugunun mevsimsel degisimleri de bu yillarda gozlemlenmistir.
Takiben 1960’1 yillarda Rhizoctonia tiirlerinin fizyolojisi, ekolojisi ve biyolojik
kontrolii ile ilgili caligmalar yapilmistir. O yillarda R. solani’nin anastomosis grup sayisi
4 iken 1970’lerde 7’ye, 1980’li yillarda da 11°e ¢cikmustir. 1990’11 yillara gelindiginde
biyoteknolojik ¢alismalarin arttig1 goriilmiistiir. ELISA, RAPD gibi molekiiler teknikler,



ribosomal DNA polymorfizmi, transjenik dayanikli bitki kullanimi iizerine ¢aligmalar

yapilmaya baslanmistir (Ogoshi 1996).

Rhizoctonia hiicrelerindeki ¢ekirdek sayisi morfolojik olarak siniflandirmaya yardimet
olmaktadir (Otero et al.2002). Rhizoctonia cinsi hif hiicrelerinin icerdigi ¢ekirdek
sayisina gore multiniikleik, biniikleik ve uniniikleik olmak {izere {i¢ ana gruba

ayrilmaktadir.

MN grup igerisinde yer alan R. solani’nin eseyli donemi 1956 yilinda Donk tarafindan
Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk olarak adlandirilmistir. R. solani izolatlarinin
geng hif hiicrelerinde {i¢ ya da daha fazla niikleus bulunmakta ve ana hiflerinin genisligi
6-10 um kalinhigindadir. R. solani izolatlari, daha onceki calismalara gore 14
anastomosis gruba (AG) ayrilmis (AG-1-13 ve AG-BI), ancak molekiiler ve
mikroskobik ¢alisma sonuglarina gére AG-BI grubunun AG-2 igerisine bir alt grup
olarak dahil edildigi bildirilmistir (AG-2 BI) (Carling et al. 2002b). Son olarak R. solani
izolatlar1 13 anastomosis grubuna (AG-1, AG-2, AG-3, AG-4, AG-5, AG-6, AG-7, AG-
8, AG-9, AG-10, AG-11, AG-12 ve AG-13) ayrilmistir. Baz1 R. solani anastomosis
gruplarinin kendi iglerinde de alt gruplara ayrildigi belirlenmistir. AG-1 (1A, IB, IC, ID,
IE ve IF) alt1 alt gruba, AG-2 (-1, -2, -3, -4 ve BI) bes alt gruba, AG-3 (TB ve PT) iki alt
gruba, AG-4 (HGI, HGII ve HGIII) tig alt gruba ve AG-6 (HG-I, Gvl, Gv2, Gv3, Gv4)
bes alt gruba ayrilmistir (Sneh et al. 1991; Ogoshi 1996; Carling et al. 1994, 1999, 2002
a, b, Sharon et al. 2006, Gonzalez et al. 2008). Diger MN tiir olan Waitea circinata
koloni morfolojisi ve molekiiler yontemlerle W. c. var. circinata, W. c. var. zeae
(Eseysiz donem: Rhizoctonia zeae), W. c. var. oryzae (Eseysiz donem: Rhizoctonia
oryzae), W. c. var. agrostis ve W. c. var. prodigus olmak tizere alt gruplara ayrilmistir
(Gunnell, 1986; Leiner and Carling, 1994; Garcia et al. 2006; Sharon et al. 2006; Toda
et al., 2007; Kammerer et al. 2011).

BN Rhizoctonia tiirlerinin hif hiicrelerinde genellikle iki niikleus (nadiren 1-3)
bulunmakta ve ana hiflerinin genisligi 4-7um kalinhigindadir. BN Rhizoctonia izolatlar

onceki ¢aligmalara gore 21 anastomosis gruba (AG-A-U) ayrilmistir (Sneh et al. 1991,



Hyakumachi et al. 2005). Fakat molekiiler ve mikroskobik ¢alismalar sonucunda AG-
J’nin clamp connection yaptigi, AG-M’nin higbir kiiltiir koleksiyonunda mevcut
olmadigi, AG-N’nin BN Rhizoctonia olmadigi, AG-T’nin AG-A ile AG-U’nun AG-P
ile anastomosis yaptigini ve molekiiler olarak da bu gruplar igerisine dahil edildigi
bilinmektedir. BNR izolatlar1 son yapilan degerlendirme ve analizler sonucunda 16
anastomosis grubuna (AG-A, AG-B, AG-C, AG-D, AG-E, AG-F, AG-G, AG-H, AG-I,
AG-K, AG-L, AG-O, AG-P, AG-Q, AG-R ve AG-S) ayrilmistir (Sharon et al. 2008).
BNR izolatlarinin eseyli donemi 1935 yilinda Rogers tarafindan Ceratobasidium spp.

olarak isimlendirilmistir.

UN Rhizoctonia tiirleri geng hif hiicrelerinde genellikle hif uglarina yakin yerde en fazla
bir ¢ekirdege sahip olan Rhizoctonia tiirleridir (Sneh et al. 1991).

Gilinlimiizde anastomosis gruplarinin geleneksel yontemlerle tespit edilmesi gegerli ve
yaygin olarak kullanilmasina ragmen bazi kisitlamalar icermektedir. Rhizoctonia grubu
funguslarin  gruplandirilmas: temelde hifler arasindaki anastomosis (hif
birlesmesi) ¢ dayanmaktadir (Cubeta and Vilgalys 1997, Carling et al. 2002b).
Giinlimiizde DNA polimofizimlerine dayanan molekiiller metotlar Rhizoctonia
izolatlarinin anastomosis grup ve alt gruplarimin belirlenmesi i¢in yaygin olarak
kullanilmaya baslanmistir (Vigalys and Cubeta 1994). Yapilan ¢alismalarda ribosomal
DNA’nin 28S ve ITS (internal transcribed spacer) bolgelerindeki sekans farkliliklarinin
anastomosis gruplarinin tespit edilmesinde Onemli polimorfizimler sagladig

goriilmiistiir (Gonzales et al. 2001).

R. solani ve BN Rhizoctonia izolatlar1 hifler arasinda hif birlesmesi esasina gore
anastomosis gruplarina ayrilmaktadir. Her bir AG birbiri ile anastomosis yapabilen
izolatlardan olusmaktadir. Hifsel anastomosis reaksiyonlarini tanimlamada dort
kategorili (CO-C3) bir sistem kullanilmaktadir. Buna gore reaksiyon tiplerinden C3 ayni
anastomosis gruba dahil olan izolatlar arasinda goriilmektedir. izolatlar arasinda ¢ok
yakin bir iligki vardir. Hiicre duvari ile sitoplazma arasinda yogun olarak birlesme

goriiliir. Hiicre duvar eriyerek sitoplazma ile kaynasir. Anastomosis noktasi belirgin
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degildir. Anastomosis noktasinin ¢ap1 hif capma esit veya asagi yukari ayndir.
Kaynasma sirasinda hiicre 6liimii ¢ok nadir goriiliir. C2 ayni anastomosis grubuna ait
farkli izolatlar arasinda goriiliir. Her iki grubun hiflerinin hiicre duvari birlesir ve
sitoplazmik kaynasma nadiren olmaktadir. Anastomosis noktasinin kalinligi hif
kalinligindan daha azdir. Anastomosis yapan hiicreler arasinda 6lim goriilmektedir. C1
farkl1 anastomosis gruplarinda nadiren de ayni anastomosis gruplarina ait izolatlar
arasinda goriilmektedir. Hiicreler arasinda temas olmakta fakat birlesme olmamakta,
O0lim meydana gelmemektedir. CO farkli anastomosis gruplarinda goriilmektedir.
Hiicreler arasinda temas ve kaynasma yoktur. Hifler birbirlerini tanimadan tamamen

gecerler (Carling et al. 1988).

R. solani grubu funguslarinin, diinyanin birgok bolgesinde yaygin olarak bulundugu;
hemen hemen tiim sebzelerde, siis bitkilerinde, tarla bitkilerinde, c¢ayir-mera
bitkilerinde, ¢ok yillik bitkilerin fide veya fidanlarinda ¢esitli hastaliklara neden oldugu
belirlenmistir. Ayrica bir¢ok bitki tiirlinde ekonomik olarak iiriin kaybina neden oldugu

gozlenmistir (Ogoshi 1996; Carling et al. 2002 a,b).

Rhizoctonia tiirleri genel olarak bitkilerde ¢okerten, kok ve kok bogazi ¢iirtikligi,
yaprak lekesi, yaprak ve govde yanikligi gibi simptomlar olusturdugu kaydedilmistir
(Wan Nik and Yap 1979; Sneh et al. 1991; Ogoshi, 1996; Carling et al. 1994, 1999,
2002a; Hare et al. 1999; Gonzalez et al. 2001; Otero et al. 2002; Mahmoud et al. 2006).
Diger yandan bazi Rhizoctonia tiirlerinin toprakta saprofit olarak yasadiklari ve Orchid
tirlerinde mikoriza olarak bulunduklar1 goriilmiistiir. Ayrica bu cinsin biyokontrol

etmeni olan BN Rhizoctonia izolatlarinin da bulundugu belirlenmistir (Sneh et al. 1991).

Rhizoctonia spp.’nin, fasulye bitkilerinde ¢okerten hastaligina, kok, hipokotil, kapsiil ve
dane ¢iiriikliigiine neden oldugu tespit edilmistir (Wan Nik and Yap 1979; Dillard 1987;
Muyolo et al. 1993a,b). R. solani fasulye bitkilerinin hipokotil ve kokleri iizerinde
kiigiik, ince, uzun, basik ve kirmizimsi kahverengi lezyonlar olusturmakta, koklerin
kirmizimtirak kahverengi veya siyah renk almasina neden olmakta, iclerinin bosalarak

koklerde yumusama meydana getirmektedir. Enfeksiyonun ilerleyen donemlerinde ise
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yapraklarda sararma, bitki gelisiminde durgunluk ve sonugta bitkinin olgunlasamadan
6lmesine neden oldugu bildirilmistir (Hagedorn 1991 and Hall 1991).

2.2. Yurt Disinda Fasulye Bitkisinin Toprak Alti Aksaminda Rhizoctonia
Tiirlerinin ve Anastomosis Gruplarimin Belirlenmesi ile Patojeniteleri Uzerine

Yapilan Cahismalar

Yurt disinda c¢esitli iilkelerde fasulye bitkisinin toprak alti kisimlarindan ¢esitli

Rhizoctonia tiir ve AGs izole edilmis olup, bu konu ile ilgili birgok ¢alisma yapilmustir.

New York ve Kolombiya’da yapilan g¢alismada R. solani izolatlarmin, Kkiiltiirel
ozellikleri, anastomosis gruplart ve patojeniteleri belirlenmistir. New York eyaletinde
fasulye bitkisinin hipokotil ve rizosfer topragindan 33 izolat elde edilmistir. Bu elde
edilen izolatlara bakildiginda en fazla izolatin AG-4’e, bunu takiben sirasiyla diger
izolatlarin AG-2’ye ve AG-1’e ait oldugu saptanmistir. Patojenite test sonuclaria gore,
AG-1 izolatinin fasulye bitkisinin hipokotilinde virulanshiginin yiiksek, AG-2 izolatinin
virulanshigimin disiik ve AG-4 izolatinin ise virulanshiginin orta derecede oldugu

goriilmustiir (Galindo et al. 1982).

Brezilya’da fasulye bitkisinin hipokotil kismindan yapilan izolasyonda AG-4 elde
edilmistir. Elde edilen izolatlardan AG-4 fasulye bitkisinin hipokotiline tekrar inokule
edildiginde virulansliginin orta derecede oldugu, yapraga inokule edildiginde ise

virulanshiginin siddetli oldugu gézlemlenmistir (Bolkan and Ribeiro 1985).

Bat1 New York’ta lima fasulyesinin kok kismindan yapilan izolasyonlarda AG-1 izolati
elde edilmistir. Patojenite testi yapildiginda; makrosklerotium olusturan AG-1 izolatinin

siddetli hastalik olusturdugu goriilmiistiir (Dillard 1987).

Ohio ve Zaire’nin gesitli bolgelerinden alinan 6rneklerden fasulyenin kok ve hipokotil
kismindan R. solani izolatlari elde edilmistir. Ohio bolgesinde fasulyenin hipokotil ve
kok kismindan AG-2-2 IIIB elde edilirken, Zaire bolgesinde kdk ve hipokotilden AG-4
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elde edilmistir. izole edilen bu gruplarin patojenite testi yapildiginda AG-2 IIIB’nin
fasulyede O6liime neden oldugu goriilmiistiir. AG-4 izolatinin bitkinin kék kisminda
hastalik olusturma yeteneginin zayif, hipokotilde kisminda ise hastalik olusturma

yeteneginin yiiksek oldugu belirlenmistir (Muyolo et al. 1993a).

Yapilan bagka bir ¢alismada ise Rhizoctonia tiirlerinin biyokontrol etmeni olarak da
kullanildig: tespit edilmistir. Fasulye bitkisinin kok kisminda siddetli nekrozlara neden
olan R. solani’ye kars1 patojen olmayan BN Rhizoctonia gruplar1 kullanilmistir. Yapilan
bu calismada Rizoctonia anastomosis grubuna ait AG-A, AG-B(a), AG-B(0), AG-G,
AG-l, AG-K ve AG-P gruplarinin R. solani’nin gelismesini engelleyerek, hastalik
olusumunu 6nledigi goriilmiistiir. Sonug olarak BNR izolatlar1 fasulye fidelerinde AG
gruplarina kars1 sistemik dayanikliligi saglayip, AG-4 patojenine karst kok kismini
korudugu saptanmistir (Hare et al. 1999).

Meksika’nin dort eyaletinde ve Veracruz eyaletlerinde yaygin olarak yetistirilen fasulye
bitkisinden 9 R. solani izolat1 elde edilmis ve bu izolatlarin 5’inin Veracruz’dan; 4’tiniin
ise Meksika’dan elde edildigi belirlenmistir. Elde edilen izolatlara AFLP analizi
yapilmustir. Yapilan analiz ile bes izolatin AG-2-3, ii¢ izolatin AG-BI ve bir izolatin ise

AG-5’¢ ait oldugu goriilmiistiir (Olmos et al. 2005).

Kiiba’da yapilan bagka bir calismada fasulye bitkisinin kok ve hipokotilinden 60
Rhizoctonia izolati elde edilmistir. Bu izolatlarin ¢ogunlugu MN gruba ait olup, AG-2-2
ve AG-4 HGI izolatlarinindan olustugu belirlenmistir. Kalan izolatlarin ise BN gruptan
AG-A ve AG-F izolatlar1 oldugu tespit edilmistir. Yapilan patojenite testinde AG-2-2 ve
AG-4 HGI izolatlar1 yiiksek derecede hastalik olustururken, AG-F izolatinin orta
derecede hastalik olusturdugu ve AG-A izolatinin ise zayif hastalik olusturdugu

gozlenmistir (Nerey 2010).
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2.3. Yurt Disinda Fasulye Bitkisinin Toprak Ustii Aksaminda Rhizoctonia
Tiirlerinin ve Anastomosis Gruplarimin Belirlenmesi ile Patojeniteleri Uzerine

Yapilan Calismalar

R. solani bitkinin toprak alt1 kisimlarinda hastalik olusturdugu gibi, nemli donemlerde
patojen fasulye bitkilerinin toprak iistii aksamlarinda da enfeksiyonlara neden olarak
yaprak, yaprak sapi, ¢igek ve baklada lezyonlar olusturdugu tespit edilmistir (Schwartz
1991). Basidiomycetes grubu funguslardan eseyli donemine gore Thanatephorus
cucumeris (eseyli donemi: Rhizoctonia solani) olarak isimlendirilen fungusun fasulye
bitkisinde ag yaniklig1 olarak bilinen Web blight (WB) hastaligina neden oldugu
belirlenmistir (Godoy-Lutz et al. 1996; 1998).

Fasulye bitkisinde 6nemli bir hastalik olan WB tropik, nemli ve sicak bolgelerde tohum
verimini ve kalitesini diistirdiigli saptanmistir (Godoy-Lutz et al. 1996; 1998; Carling et
al. 2002). Bu hastaligin fasulye yapragini tahrip ettigi ve tohumda lekeler olusturdugu
gozlemlenerek kalitede azalmaya neden oldugu bunun sonucunda da Pazar degerinde
biiytik kayiplara sebep oldugu tespit edilmistir (Godoy-Lutz et al. 1996). Ayrica bu
hastaligin bitkilerde kurumaya sebep olarak ekonomik kayiplara yol actig1 belirlenmistir

(Galvez et al. 1989, Carling et al. 2002).

WB hastaligina neden olan Rhizoctonia fungusunun, asekstiel ve sklerotial olmak {izere
iki asamasinin oldugu belirlenmis, hastaligin bu iki asamada da baglayabildigi fakat her
iki asamada da farkli hastalik belirtilerinin olustugu goézlemlenmistir (Galvez et al.
1989; Hall 1991).

Bu hastaligin primer inokulum kaynaklar1 T. cucumeris ile bulasik tohumlar, yiiksek
sicaklik ve yliksek bagil nem kosullarinda olusan basidiosporlar, enfekte olmus bitki
atiklari, hifler ve sklerotiumlardir (Galindo et al. 1983a,b). Hastalik ozellikle
yagmur damlaciklarinin bitki yiizeyine si¢gramasi ile bulagsmakta ve ilk enfeksiyon
ger¢eklesmektedir (Galindo et al. 1983a; Galvez et al. 1989; Hall 1991).
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Lezyonlar ilk olarak birincil yapraklar iizerinde ¢aplar1 5-10 mm olan kiiciik, kahverengi
merkezli ve kenarlar1 zeytin yesili renkte olan nekrotik lekeler halinde goriilmekte ve
uygun cevre kosullari, yiiksek nem ve sicaklik altinda, hastalik ¢ok hizli gelismektedir.
Ancak bu gelismenin diizensiz bir sekilde oldugu goriilmektedir. Kuru kosullar altinda
hastaligin gelisimi durmaktadir. Genellikle bu lezyonlar birleserek tiim yaprak yiizeyini
kaplayabilmektedir (Galvez et al. 1989; Hall 1991).

Enfeksiyondan 3-6 giin sonra kiigiik kahverengi sklerotium formu gelismektedir.
Basidiosporlar tarafindan ¢ok sayida iiretilen, ¢ap1 2-3 mm olan lezyonlar farkl, kiiciik,
nekrotik ve yuvarlaktir. Bu lekelerin merkezi agik kahverengi olup, kenarlar1 daha koyu

kahverengidir (Galvez et al. 1989; Hall 1991).

Patojen bakla {izerine, tane dolumu sirasinda bulagsmaktadir. Basidiosporlar tarafindan
bakla iizerinde olusan lezyonlar yuvarlak, kiigiik ve kirmizims1 kahverengi koyu sinirlar
ile gevrili lezyonun merkez kismi ise acik kahverengidir. Diizensiz olan bu lekelere
sik¢a rastlanabilir, ayrica hastaligin ileriki evresinde 6liim de goriilebilmektedir (Hall

1991).

Patojenin bakladan tohuma bulasarak tohum embriyosunu, tohum endospermini ve

tohum kabugunu enfekte ettigi belirlenmistir (Galvez et al. 1989; Hall 1991).

Malezya’da enfekteli Fransiz fasulyesi tohumlarindan izole edilen R. solani’nin

biyolojisi, patojenitesi ve kontroliine yonelik yapilan ¢aligmada fungusun bitkinin toprak

tistli aksamini enfekte edebildigi bildirilmistir (Wan Nik and Yap 1979).

Kolombiya ve Giiney Amerika'daki fasulye yapraklarindan elde edilen 6 izolatin
Rhizoctonia’ya ait oldugu saptanmistir. Kolombiya'dan elde edilen izolatlarin tiimiiniin
AG-1 oldugu tepit edilmis ve AG-1 izolatlarinin yaprakta virulansliginin ytiksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica toprak ve havadaki nemin yiiksek olmasi durumunda hastalik

siddetinin de arttig1 yapilan arastirmada gézlenmistir (Galindo et al. 1982).
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Fasulye kapsiillerinde Rhizoctonia grubu funguslarin zarara neden olabildigi
arastirmalar sonucu belirlenmistir. Yapilan arastirmalarda R. solani’nin, fasulyelerde
kapsiil veriminde %13-54 arasinda azalmaya neden olabildigi; bununla birlikte
Sicakligin 18°C'nin {lizerine ¢iktiginda ve toprak nemi az oldugunda patojenin
cikisinin geciktigi gozlenip, fasulye bitkisinin gelisme oraninin azaldigi ve stirgiin kok

oraninin arttigi saptanmistir (Van Bruggen et al. 1986).

New York’un batisinda lima fasulyesi baklasindan yapilan izolasyonlarda en fazla AG-1
izolat1 elde edilirken, geriye kalan izolatlarin ise AG-5’e ait oldugu belirlenmistir.
Patojenite testi yapildiginda; makrosklerotium olusturan AG-1 izolatinin siddetli
hastalik olusturdugu, mikrosklerotium olusturan AG-5 ve AG-1 izolatlarinin ise hafif
siddette hastalik olusturdugu goriilmiistiir. Ayrica bu izolatlarin 19 °C ve 26 °C
sicakliktaki gelisimlerine bakilmistir (Dillard 1987).

Costa Rico’da yapilan bir calismada fasulye bitkisinde WB hastaliginin inokulum
kaynaklar1 ve yayilma alanlarina bakilmistir. R. solani’nin miselleri ile kolonize olmus
bitki atiklar1 ve sklerotium bulunduran yagmur damlaciklarinin, saglikli bitkilere
bulasmasin1  6nlemek amaciyla malglama yapilmig, Sonugta malglama ile
inokulumun si¢cramasit minimum diizeye diisiiriilmiis ve hastalik siddetinin bu

yontemle azaltilabilecegi goriilmiistiir (Galindo et al. 1983a).

Brezilya’da farkli bitkilerden yapilan izolasyonda fasulye bitkisinin yaprak kismindan
sadece AG-1 izolati elde edilirken, tohumdan AG-4 elde edilmistir. Yapilan patojenite
testinde AG-1 izolatinin hipokotilde hastalik olusturma yeteneginin zayif oldugu,
yaprakta ise hastalik olusturma yeteneginin yiiksek oldugu gozlenmistir. AG-4 izolatinin

ise yaprakta siddetli hastalik yaptig1 gézlenmistir (Bolkan and Ribeiro 1985).

Fasulye tohumlarindan yapilan izolasyonlarda, AG-1 IB, AG-2 ve AG-4 izolatlar1 elde
edilmistir. Yapilan patojenite c¢alismasinda tiim izolatlarin hastalik olusturdugu

gozlenmistir (Godoy-Lutz et al.1996).
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Arjantin, Kosta Rika, Kiiba, Dominik Cumhuriyeti, Honduras, Panama, ve Porto Riko
eyaletlerinde fasulyenin yapraklarindan yapilan izolasyonlarda 45 izolat elde edilmistir.
rDNA-ITS bolgesinin PCR-RFLP sablonlarindan yararlanilarak yapilan enzimatik
kesimler sonucu, Rhizoctonia tiirleri tespit edilmistir. Bunlarin fasulyede WB hastaligina
neden olan R. solani’nin AG-1 ve AG-2 anastomosis gruplart oldugu saptanmistir.
Yapilan patojenite ¢aligsmasinda tiim izolatlarin fasulye bitkisinin yapraklarinda hastalik
olusturdugu gozlenmistir. AG-1 izolatinin hastalik yapabilme o6zelligi yliksek olup,
AG-2 izolatinin ise hastalik yapabilme oOzelliginin diisiik oldugu rapor edilmistir

(Godoy-Lutz et al. 2003).

Cin’de yapilan bir arastirmada fasulye bitkisinde WB neden olan R. solani’nin AG-4
HGI izolat1 elde edilmistir (Yang et al. 2007).

Puerto Riko ve Honduras’ta yapilan bir ¢alismada, WB hastaligina dayanikli olan ya da
tolerans gosteren fasulye bitkileri gelistirilmistir. Bou amagla farkli dort R. solani (AG
1-1F, AG 1-1E, AG 1-1A ve AG 2-2WB) izolat1 segilmistir. Bu gruplar fasulyenin ilk
ic yapragina inokule edildikten sonra 24, 48 ve 72 saatlik periyotlarla gdzlemlenmistir.
Sonu¢ olarak AG 2-2WB izolatinin yaprakta lezyon alaninin az ve penetrasyon
derecesinin diisiik oldugu, AG 1-1E izolatinin ise lezyon alaninin genis ve penetrasyon

derecesinin yiiksek oldugu gozlenmistir (Gonzalez et al. 2008).

Yapilan bir bagka calismada fasulye bitkisinin {ist aksaminda WB hastaligina neden olan
68 R. solani izolati elde edilmistir. 31 izolatin AG-1 ve 37 izolatin ise AG-2 oldugu
belirlenmistir. Bu izolatlar ITS-5.8S rDNA analizine gore alt gruplari belirlenmistir. Bu
analiz sonuglarina gore AG-1 izolati AG-1 1A, AG-1 1B, AG-1 IE ve AG-1 IF olmak
tizere 4 alt gruba ayrilmistir. AG-2 izolati ise AG-2-2WB alt grubuna ayrildig:
belirlenmistir (Godoy-Lutz et al. 2008).

Dominik Cumhuriyeti, Honduras ve Puerto Riko’da fasulye tarlalarindan, yaprakta WB
hastaliginin belirtileri goriilen 6rnekler toplanmistir. Dominican Cumhuriyeti’nden 15,

Honduras’tan 37 ve Puerto Riko’dan ise 40 izolat olmak iizere 92 izolat elde edilmistir.
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Bu izolatlarin misel uyumluluk ve DNA analizi ile R. solani’nin alt grubu olan AG-1IE
ve AG-11IF’ye ait oldugu belirlenmistir (Gonzalez et al. 2012).

2.4. Tiirkiye’de Fasulye Bitkisinin Toprak Alti Aksaminda Rhizoctonia Tiirlerinin
ve Anastomosis Gruplarinin Belirlenmesi ile Patojeniteleri Uzerine Yapilan

Calhismalar

I¢ Anadolu Bolgesinde yapilan bir arastirmada fasulye bitkisinin hipokotilinden, AG-5
izolatinin elde edildigi bildirilmistir. Yapilan patojenite testinde AG-5 izolati tekrar
fasulyenin kok ve kok bogazina inokule edildiginde bu bolgelerde kizil kahverengi

¢okiik lekeler oldugu gézlenmistir (Tuncer and Erdiller 1990).

Tiirkiye’nin farkli illerinde yetistirilen fasulye bitkisinin hipokotilinden Rhizoctonia
tirleri elde edilmistir. Bu izolatlardan en fazla BN Rhizoctonia’nin AG-K gruplari izole
edilirken, bunu takiben sirasiyla AG-A, AG-I AG-E gruplar elde edilmistir. Geriye
kalan izolatlarin ise R. solani’nin AG-4 ve AG-5 grubu oldugu belirlenmistir (Demirci
and Doken 1995).

Erzurum ilinde yapilan bir baska ¢alismada fasulye bitkilerinin kok ve hipokotillerinden
elde edilen 111 MN R. solani izolatinin %47,8’nin AG-4, %36,9’unun AG-5, geri kalan
izolatlarn AG-2-1, AG-3, AG-9, AG-10 ve AG-11’e, 116 BN Rhizoctonia’nin
%86,2’sinin  AG-K, geri kalan izolatlarin AG-A, AG-F ve AG-G’e ait oldugu
belirlenmistir. Patojenite test sonuglarina gore en yiiksek hastalik siddetini AG-4 ve AG-
5 izolatlarimin olusturdugu, AG-G ve AG-F izolatlarinin zayif patojen oldugu, diger
gruplara ait izolatlarin ise bitkide hastalik yapmadig1 belirlenmistir (Eken and Demirci

2004).

Samsun ilinde fasulye bitkilerinin koklerinden ve rizosfer topragindan yapilan
izolasyonlarda R. solani izolatlarinin %59 unun AG-4, %31’inin AG-2-2 ve %10’unun
AG-5 izolat1 oldugu gorilmiistiir. AG-4 ve AG 2-2’ye ait izolatlarin tiim fasulye
cesitlerinde siddetli kok ciriikliigiine sebep oldugu gozlenmistir. AG-5 izolat1 ise


http://apps.isiknowledge.com/OneClickSearch.do?product=CABI&search_mode=OneClickSearch&doc=87&db_id=&SID=Q149@3NfeIE1Oien9Ig&field=AU&value=Tuncer,%20G.&ut=19922317516&pos=1
http://apps.isiknowledge.com/OneClickSearch.do?product=CABI&search_mode=OneClickSearch&doc=87&db_id=&SID=Q149@3NfeIE1Oien9Ig&field=AU&value=Tuncer,%20G.&ut=19922317516&pos=1
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hassas fasulye tiirlerinde virulanshginin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ozellikle de
fasulye bitkisinin Horoz ¢esidinin oldukga hassas oldugu belirlenmistir (Karaca et al.
2002).

Karadeniz bolgesinde farkli illerde toplanan fasulye bitkilerinin koklerinden elde edilen
R. solani AG-4 grubu funguslarin rDNA-ITS bolgesinin PCR-RFLP ile molekiiler
karakterizasyonuna bakilmistir. Fasulye bitkisinden elde edilen R. solani izolatlarinin
AG-4’¢ ait oldugu goriilmiistiir. AG-4 izolatlarinin alt gruplarina ayriminda ise rDNA-
ITS bolgesinin PCR-RFLP sablonlarindan yararlanilarak enzimatik kesimler sonucu
AG-4 HGI ve AG-4 HGII gruplarinda farkli PCR-RFLP sablonlar1 elde edildigi
bildirilmistir. Bdylece anastomosis tiplendirmesiyle R. solani AG-4 olarak
gruplandirilan izolatlarin HGI ve HGII olarak alt gruplarina ayrilmasi saglanmistir.
Patojenite denemesinde AG-4 izolatinin virulanshigmin yiiksek oldugu goriilmustiir
(Kaligoglu and Ozkog 2010).

Tiirkiye’de Samsun ilinde yapilan bir bagka ¢alismada fasulye bitkilerinin koklerinden
ve rizosfer topragindan R. solani izolatimin AG-1, AG-4, AG-5 ve AG-6, BN
Rhizoctonia’nin AG-A, AG-B ve AG-K, geri kalan izolatlarin Rhizoctonia zeae’e ait
oldugu belirlenmistir. Patojenite testlerinde en yiliksek hastalik siddetini AG-4 izolati
olustururken, AG-1 ve AG-6 orta derecede hastalik yaptig1 goriilmiistiir. Ayrica AG-B
izolatinin orta derecede hastalik yaptigi gozlemlenirken, diger BN izolatlarin zayif
hastalik yaptigi ve Rhizoctonia zeae’e izolatlarinin ise hafif hastalik olusturdugu

belirlenmistir (Erper et al. 2011).

Tirkiye’de Erzurum ilinde fasulye bitkisinin tohumundan yapilan izolasyonda sadece
AG-1 izolat1 elde edilmistir (Demirci and Doken 1995). Bir baska ¢alismada Erzurum
ilinde fasulye tohumlarindan yapilan izolasyonlarda elde edilen R. solani izolatlarinin
tamaminin AG-4’¢ ait oldugu bildirilmistir (Demirci and Caglar 1998). Bu iki ¢alisma
disinda Tiirkiye’de bu giine kadar fasulye bitkilerinin toprak iistii aksamlarinda
Rhizoctonia tiir ve anastomosis gruplarmin belirlenmesine yonelik bir ¢alisma

bulunmamaktadir.



19

3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

Erzincan iline ait Merkez, Cayirli, Uziimlii, Refahiye ve Tercan ilcelerinden alinan
fasulye yaprak ve bakla ornekleri ile bunlardan izole edilen Rhizoctonia izolatlari
calismanin materyalini olusturmustur. Belirtilen alanlarda yogun olarak yetistiriciligi

yapilan Yalancit Dermason genotipi patojenite ¢alismasinda kullanilmustir.

3.2. Metot

3.2.1. Siirvey ¢calismalari

Siirvey i¢in arazi ¢aligmalar1 2010 yilinda Eyliil ay1 ortas1 Ekim ay1 sonuna kadar, 2011
yilinda ise Mayis ay1 sonundan Ekim ay1 ortasina kadar yapilmistir. Erzincan iline bagh
ilgelerde yaygin olarak fasulye yetistiriciligi yapilan alanlardaki tarlalarin biiytikliikleri
dikkate alinarak her tarladan, fasulye bitkisinin genotipine bakilmaksizin, 10-15 adet
hastalik simptomu gdosteren bitki 6rnegi tarlada 10 adimda bir durularak sansa bagl
olarak toplanmistir. Bitki Ornekleri polietilen torbalara konularak buz kutusu i¢inde
laboratuara getirilmis ve izolasyon asamasina kadar buzdolabinda 5°C’de muhafaza

edilmistir.

3.2.2. Rhizoctonia izolatlarimin elde edilmesi

Hastalikli bitki 6rneklerinden Rhizoctonia spp.’nin izolasyonu ig¢in, dnce toplanan bitki
kisimlar1 musluk suyu altinda yikanarak topraklarindan armdirilmis, her bitkinin yaprak
veya bakla kisimlarindan yaklasik 1 cm? ebadinda hastalikli ve saglikli kismi icerecek
sekilde doku parcalar1 kesilmistir. Bu parcalar %1°’lik NaOCl’de 1 dakika yiizeysel
dezenfeksiyona tabi tutularak 3 kez steril saf sudan ge¢irilmis ve takiben steril kurutma

kagitlar1 arasinda fazla sulart alinmustir. Kurutulan bu bitki pargalart 50 mg 1'
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streptomycin siilfat iceren %1.5 su agarma (SA) alinip, 25°C’de 48-72 saat karanlikta
inkiibasyona birakilmistir. Rhizoctonia hifinin gelistigi kolonilerden hif ucu izolasyon
yontemi kullanilarak SA veya Patates Dekstrose Agar (PDA)’da Kkiiltiirler
saflastirilmistir. Saflastirilan kiiltiirler 25°C’de 48-72 saat karanlikta inkiibe edilmistir.
Gelisen kiiltiirler PDA igeren test tiiplerde 5°C’de saklanmis ve ¢alismanin bundan

sonraki agamalarinda bu izolatlar kullanilmistir.

3.2.3. Rhizoctonia izolatlarinin tanilanmasi

3.2.3.a. Rhizoctonia izolatlarimin anastomosis gruplarinin saptanmasi

Bu ¢alismada saflastirilan Rhizoctonia izolatlar1 mikroskopta incelenmis, vejetatif hifin
temel karakteristik 6zellikleri dikkate alinarak MN R. solani ve BN Rhizoctonia olarak
gruplandirilmistir. Anastomosis gruplarini belirlemek igin kullanilan Rhizoctonia test
izolatlar1 Prof. Dr. Erkol DEMIRCI nin (Karadeniz Teknik Universitesi, Macka Meslek

Yiiksekokulu, Trabzon) kiiltiir koleksiyonundan temin edilmistir.

Calismada elde edilen MN ve BN Rhizoctonia izolatlar ile test izolatlari PDA’da
25°C’de 7 giin gelistirildikten sonra %1.5’luk SA’da eslestirilmislerdir. Alinan misel
pargalart 9 cm capindaki petrilerde aralarinda 5-6 cm mesafe olacak sekilde karsilikli
olarak yerlestirilmistir. Petriler 48-72 saat siiresince 25°C’de inkiibe edildikten sonra
karsilagsma hatt1 phase-contrast mikroskobunda incelenmistir (Parmeter et al. 1969).
Karsilikli olarak eslestirilen iki izolatin Karsilastiklari hattaki hifler arasinda hiicre
duvart ve sitoplazmik birlesme (CO, C1, C2 veya C3) durumunun olup olmadig:

gozlemlenerek anastomosis gruplari belirlenmistir (Carling et al. 1988).

3.2.3.b. Rhizoctonia izolatlarimin molekiiler yontemlerle tanilanmasi

Bu calismada elde edilen ve test izolatlar1 ile hifsel anastomosis sonuglarina gore
anastomosis grubu belirlenen Rhizoctonia izolatlarinin tamaminda Internal Transcribed

Spacer (ITS) bolgesinin sekans analizleri yapilmistir. Bu amagla PDA’da 48-72 saat
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stiresince 25°C’de inkiibe edilen izolatlar, 300 ml’lik erlanmayerlerde hazirlanan 100
ml’lik Patates Dekstrose Broth (PDB)’a aktarilarak 4-7 giin 25°C karanlikta
inkiibasyona birakilmis, takiben gelisen miseller hasat edilmis ve steril ependorf tliplere
aktarilmustir. Izolatlarin DNA izolasyonu ve sekans analizleri ITS-1 ve ITS4 primerleri
(White et al. 1990) esas almarak RefGen firmasinda (Ortadogu Teknik Universitesi
Teknokent Ankara) yaptirilmigtir. Elde edilen baz dizilimleri “fasta file” haline
getirildikten sonra National Center for Biotechnology Information (NCBI)’da blast

edilmis ve sonuglar karsilagtirilmistir (Anonymous 2011c).

3.2.3.c. Rhizoctonia izolatlariin kiiltiirel ve morfolojik ozellikleri

Anastomosis gruplar belirlenen MN ve BN Rhizoctonia izolatlarindan 5 mm’lik mantar
delici ile aliman miseller, PDA ve Sabouraud Dekstrose Agar (SDA)’a aktarilarak
25°C’de 10 giin inkiibe edildikten sonra her iki besi yerindeki gelisimleri, koloni
renkleri, sklerot olusturup olusturmadiklari, olusturuyorsa petri iizerindeki dagilimlari

yoniinden incelenmislerdir.

3.2.4. Patojenite Testi

3.2.4.a. Yaprakta patojenite testi

Patojenite testi icin yorede en fazla yetistiricili§i yapilan Yalanci Dermason fasulye
genotipi kullanilmigtir. Anastomosis gruplarinin virulansligini tespit etmek amaciyla 23
Rhizoctonia izolati (AG-1’den 1, AG-2’den 4, AG-4’den 9, AG-5’den 5, AG-E’den 2,
AG-K’dan 2 izolat) ile patojenite testi kurulmustur. Her izolat ve kontrol i¢in 3 adet {i¢

yaprakg¢ikli gergek yaprak kullanilmis ve deneme iki kez tekrarlanmistir.

Bitki yetistirmek amaci ile fasulye tohumlar1 %1’lik NaOCl’de 1 dakika tutularak
yiizeysel olarak dezenfekte edilmistir. Daha sonra tohumlar steril saf sudan gegirilerek
steril kurutma kagitlart arasinda fazla sular1 alinmigtir. Saksi topragi olarak 121°C’de 1

saat otoklavda steril edilmis hazir ¢icek topragi kullanilmistir. Her saksiya bir tohum


https://www.google.com.tr/search?hl=tr&pwst=1&biw=1366&bih=667&sa=X&ei=7H2eT4D9GuuO4gT4zNSpDg&ved=0CCIQBSgA&q=saburo+dekstroz+agar&spell=1
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ekilmis, 25°C’de 14 saat 151k 10 saat karanlikta 15 giin gelistirilen fasulye bitkilerinden
alinan ii¢ yaprakcikli gercek yapraklar steril petrilere yerlestirilmistir. Inokulum
hazirlamak amaci ile Rhizoctonia izolatlar1t PDA’da 3 giin 25°C’de gelistirilmis ve bu
izolatlardan gelisen kolonilerin kenarlarindan aliman 5 mm’lik misel diskleri yapraklarin
ortasina gelecek sekilde yerlestirilerek inokiilasyonlar gergeklestirilmistir. Kontrol
bitkilerine ise 5 mm’lik steril PDA diski yerlestirilmistir. Takiben ortamda %100’e
yakin nem oranini saglamak i¢in petriler aliiminyum kaplar i¢ine konulmus, yaprak sap1
steril su ile nemlendirilmis pamukla sarilmis ve polietilen posetler icerisine
yerlestirilerek posetin agiz kismi kapatilmistir. Aliminyum kaplar 4 giin 27°C’de 14
saat 151k 10 saat karanlikta birakilmistir. Bu siire sonunda yapraklardaki hastalik siddeti
1-9 skalasina gore degerlendirilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Yaprakta hastalik siddetinin degerlendirilmesinde kullanilan tanimsal skala
(Van Schoonhoven and Pastor-Corrales 1987)

Hastahk Tamm
Siddeti
1 Simptom yok
3 Yaprak yiizeyinin %5-10’u enfekte olmus
5 Yaprak yiizeyinin %20-30’u enfekte olmus
7 Yaprak yiizeyinin %40-60’1 enfekte olmus
9 Yaprak ylizeyinin %80’inden fazlasi enfekte olmus

Reizolasyon islemi icin yapraklardan kesilen parcalar %0.5’lik NaOCl’de 1 dakika
bekletilerek yiizeysel dezenfeksiyon saglandiktan sonra steril saf sudan gegcirilerek
kurutma kagitlarina alinmig ve steril kabin i¢inde kurutulmustur. Daha sonra bu
parcalar, streptomycin siilfat ilaveli SA’na alinip, 25°C’de 3-5 giin karanlikta
inkiibasyona birakilmistir. Her yapraktan tekrar elde edilen izolatlar baslangicta

kullanilan izolatla SA’da eslestirilerek anastomosis gruplari teyit edilmistir.
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3.2.4.b. Bakla patojenite testi

Patojenite testi i¢in taze fasulye baklalar1 kullanilmistir. Anastomosis gruplarinin
baklada virulansligini tespit etmek amaciyla yapilan patojenite testinde, yaprakta
patojenite testinde kullanilan izolatlar kullanmilmistir. Her izolat ve kontrol igin her
tekerriirde 3 adet bakla kullanilmis, toplam {i¢ tekerriir yapilmis ve deneme iki kez

tekrarlanmigtir.

Misel inokulumu hazirlamak amaci ile Rhizoctonia izolatlart PDA’da 3 giin 25°C’de
gelistirilmis, gelisen kolonilerin kenarlarindan alinan bir adet 5 mm’lik misel diski 300
ml’lik erlanmayerlerde hazirlanan 100 m1’lik PDB’a aktarilarak 10 giin 25°C karanlikta
inkiibasyona birakilmigtir. Gelisen miseller hasat edilmis ve bisturi yardimiyla
pargalanarak 100 ml steril su ile karistirilip slispansiyon haline getirilmistir. Her bir
baklaya 4 ml bu siispansiyondan piiskiirtiilerek her bir petriye tiger adet bakla konularak
aliminyum kaplara yerlestirilmistir. Ortamda %100 nemi saglamak i¢in aliminyum
kaplar polietilen posetler igerisine yerlestirilerek posetin agiz kismi kapatilmistir.
Aliiminyum kaplar 7 giin 27°C’de 14 saat 151k 10 saat karanhikta tutulmustur. Siire
sonunda baklalardaki hastalik siddeti 1-5 skalasina gore degerlendirilmistir (Cizelge
3.2).

Yaprakta patojenite testi boliimiinde anlatildigi lizere baklalardan reizolasyon islemi

gerceklestirilerek anastomosis gruplar teyit edilmistir.

Cizelge 3.2. Baklada hastalik siddetinin degerlendirilmesinde kullanilan tanimsal skala

Hastahk Tanm
Siddeti
1 Simptom yok
3 Bakla yiizeyinde 5 mm’den kiiciik lezyonlar

5 Bakla ylizeyinde 5 mm’den biiyiik lezyonlar
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Hastahgin Tarla Kosullarinda Tanimm

Fasulye bitkilerinin toprak iistii aksamlarinda Rhizoctonia tiirlerinin olusturdugu web
blight olarak bilinen ag yaniklig1 hastaliginin tipik simptomlarina ¢alismanin yapildigi
alanlarda sadece baklalarda rastlanmilmistir. Bu hastaliga yakalanmis fasulye
baklalarinda, yuvarlaga yakin ve kirmizimsi kahverengi koyu sinirlar ile ¢evrili diizensiz
cokiik nekrotik lekeler olusmakta, bu lezyonlarin merkez kismi ise agik kahverengidir
(Sekil 4.1). Diizensiz ve farkli boyutlarda olabilen, ilerleyen dénemde birbirleri ile
birlesip diizensiz bir sekil alan bu lezyonlar bakla yilizeyinin biiyiikk bir kismint da
kaplayabilmektedir (Sekil 4.2).

Sekil 4.1. Tarla sartlarinda bakla tizerinde Rhizoctonia’nin olusturdugu lezyon
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Sekil 4.2. Tarla sartlarinda bakla iizerinde Rhizoctonia’nin olusturdugu lezyonlar

4.2. Elde Edilen Rhizoctonia spp. izolatlar1 ve Anastomosis Gruplari

Erzincan ilinde Merkez, Uziimlii, Cayirli, Refahiye ve Tercan ilgelerinden alinan fasulye
yaprak ve baklalarindan yapilan izolasyonlarda, yapraklardan Rhizoctonia izolat1 elde
edilememistir. Baklalardan yapilan izolasyonlarda Merkez, Uziimli ve Cayirh
ilgelerinden Rhizoctonia izolatlari elde edilmis olup, bu izolatlarin ilgelere gore dagilimi
Cizelge 4.1°de verilmistir. Bu sonuglara gore Merkez ilgeden 16, Uziimlii ilgesinden 21,
Cayirli ilgesinden 1 olmak tizere toplam 38 Rhizoctonia spp. izolati elde edilmisken,
Refahiye ve Tercan ilgelerinden alinan baklalardan ise Rhizoctonia izolati elde

edilememistir.

Fasulye tarlalarindan 2010-2011 yillarinda toplanan baklalardan yapilan izolasyonlar
sonucunda 38 adet Rhizoctonia spp. izolat1 elde edilmis ve anastomosis gruplari (AG)
belirlenmistir. Calismada elde edilen 38 izolatin 34 adedi R. solani AG-1 (%2,63), AG-2
(9%10,53), AG-4 (%63,16) ve AG-5 (%13,16)’e; 4 adedinin ise BN Rhizoctonia AG-E
(%5,26) ve AG-K (%5,26)’a ait oldugu saptanmustir. Rhizoctonia anastomosis
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gruplarinin toplam izolat sayist igerisindeki dagilimi Sekil 4.3’de sematik olarak

gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Fasulye baklalarindan izole edilen Rhizoctonia tiirlerinin ve anastomosis
gruplariin lokasyonlara gore izolat sayilari

Tiir/
Anastomosis LOKASYONLAR
grup ]
Merkez Uziimlii Cayirh TOPLAM
R. solani
AG-1 - 1 - 1
AG-2 2 2 - 4
AG-4 9 14 1 24
AG-5 2 3 - 5
BN Rhizoctonia
AG-E 2 - - 2
AG-K 1 1 - 2
TOPLAM 16 21 1 38

HAG-1
M AG-2
M AG-4
M AG-5
M AG-E
M AG-K

Sekil 4.3. Fasulye baklalarindan elde edilen Rhizoctonia izolatlarinin anastomosis
gruplaria gore dagilimi
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Bakladan yapilan izolasyon ¢alismalart 2010 ve 2011 yillarinda yiiriitilmiistiir. Farkli
tarihlerde ilgelerin farkli kdylerinden elde edilen Rhizoctonia spp izolatlarinin 2010 ve
2011 yillarinda anastomosis gruplarina gore toplandiklar1 yer ve tarih bilgileri sirasi ile
Cizelge 4.2 ve 4.3’de verilmistir. Bu sonuglar incelendiginde AG-1’e ait bir izolatin
2010 yilinda Uziimlii’den; AG-2’nin bir izolat1 2010 yilinda Uziimlii’den, ii¢ izolat: ise
2011 yilinda Merkez ve Uziimlii’den; AG-4’¢ ait 23 izolatin 2010 ve 2011 yillarinda
Merkez ve Uziimlii’den, bir izolatin ise 2011 yilinda Cayirli’dan; AG-5’¢ ait 4 izolatin
2010 yilinda Merkez ve Uziimlii’den, bir izolatin ise 2011 yilinda Uziimlii’den; AG-K’a
ait iki izolatin 2010 yilinda Merkez ve Uziimlii’den; AG-E’ye ait iki izolatin 2011
yilinda Merkez’den elde edildigi goriilecektir.

Cizelge 4.2. Erzincan ilinde 2010 yilinda fasulye baklalarindan elde edilen Rhizoctonia
izolatlar1, anastomosis gruplari, toplandiklar1 yerler ve tarihler

Izolat Ornek alinan yer Anastomosis Alindig tarih
Kodu grubu

ZB1 Uziimlii 3 (Merkez) AG-1 16.10.2010
ZB2 Uziimlii 3 (Merkez) AG-2 16.10.2010
ZB3 Merkez (Keklikkayast) AG-4 16.10.2010
ZB4 Merkez (Keklikkayast) AG-4 16.10.2010
ZB5 Merkez (Keklikkayast) AG-4 16.10.2010
ZB6 Merkez (Keklikkayasi) AG-4 16.10.2010
ZB7 Merkez (Keklikkayast) AG-4 16.10.2010
ZB8 Uziimlii 1 (Merkez) AG-4 16.10.2010
ZB9 Uziimlii 1 (Merkez) AG-4 16.10.2010
ZB10 Uziimlii 6 (Merkez) AG-4 23.10.2010
ZB11 Uziimlii 5 (Merkez) AG-4 23.10.2010
ZB12 Uziimlii 5 (Merkez) AG-4 23.10.2010
ZB13 Uziimlii 5 (Merkez) AG-4 23.10.2010
ZB14 Uziimlii 2 (Merkez) AG-4 16.10.2010
ZB15 Merkez (Bahgelikoy?2) AG-5 16.10.2010
ZB16 Merkez (Bahgelikoyl) AG-5 16.10.2010
ZB17 Uziimlii 2 (Merkez) AG-5 16.10.2010
ZB18 Uziimlii 3 (Merkez) AG-5 16.10.2010
ZB19 Merkez (Bahgelikoy1) AG-K 16.10.2010

ZB20 Uziimlii 1 (Merkez) AG-K 16.10.2010




28

Cizelge 4.3. Erzincan ilinde 2011 yilinda fasulye baklalarindan elde edilen Rhizoctonia
izolatlar1, anastomosis gruplari, toplandiklar1 yerler ve tarihler

Izolat Kodu  Ornek alinan yer Anastomosis Alindi@ tarih
grubu
ZB21 Uziimlii 7 (Merkez) AG-2 09-10-2011
ZB22 Merkez (Bahgelikoy 3) AG-2 15-10-2011
ZB23 Merkez (Bahgelikdy 3) AG-2 15-10-2011
ZB24 Merkez (Bahgelikdy 2) AG-4 15-10-2011
ZB25 Merkez (Bahgelikoy 2) AG-4 15-10-2011
ZB26 Merkez (Akyazi 1) AG-4 09-10-2011
ZB27 Merkez (Elmalikoy1) AG-4 22-09-2011
ZB28 Uziimlii 4 (Merkez) AG-4 09-10-2011
ZB29 Uziimlii 6 (Merkez) AG-4 07-09-2011
ZB30 Uziimlii 6 (Merkez) AG-4 07-09-2011
ZB31 Uziimlii 6 (Merkez) AG-4 07-09-2011
ZB32 Uziimlii 6 (Merkez) AG-4 07-09-2011
ZB33 Uziimlii 7 (Merkez) AG-4 09-10-2011
ZB34 Uziimlii 9 (Merkez) AG-4 09-10-2011
ZB35 Cayirli 2 (Celikli) AG-4 08-09-2011
ZB36 Uziimlii 5 (Merkez) AG-5 07-09-2011
ZB37 Merkez (Yalnizbag) AG-E 22-09-2011
ZB38 Merkez (Yalnizbag) AG-E 22-09-2011

4.3. Rhizoctonia’mmn Mikroskobik Ozellikleri

Rhizoctonia spp., nispeten birbiriyle dik a¢1 yapan diizgiin dallanan hiflere sahiptir
(Sekil 4.4). Hiflerde dallanmanin baglangi¢ noktasinin yakininda bir septum olusmakta
ve dallanmanin oldugu yerde hif bogumlanmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.4. Rhizoctonia spp.’nin olgun hifleri

Sekil 4.5. Rhizoctonia spp.’nin olgun hifinde dallanma

4.5. Rhizoctonia izolatlarinin molekiiler yontemlerle tanilanmasi

ITS bolgesinin sekans analizleri ve elde edilen baz dizilimlerinin gen bankasindaki
izolatlarla karsilastirllmasi sonucunda, klasik yontemle test izolatlari ile anastomosis
gruplar1 belirlenen bu calismadaki tiim izolatlarin gruplari molekiiler yontemle de teyit
edilmistir. Ayrica molekiiler yontemle anastomosis gruplarinin var olan alt gruplarinin
belirlenmesi de gerceklestirilmistir (Cizelge 4.4). Bu sonuglara gore, AG-1 izolatinin IB,
AG-2 izolatlarmin tipl, AG-4 izolatlarimin HG I, HG II ve HG III alt gruplarina ait
oldugu saptanmastir.
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Cizelge 4.4. Rhizoctonia izolatlarinin anastomosis gruplarinin alt gruplari

izolat Kodu Anastomasis grubu Alt grup
ZB1 AG-1 IB
ZB2 AG-2 1
ZB21 AG-2 1
ZB22 AG-2 1
ZB23 AG-2 1
ZB3 AG-4 HG |
ZB13 AG-4 HG |
ZB32 AG-4 HG |
ZB4 AG-4 HG Il
ZB5 AG-4 HG II
ZB6 AG-4 HG Il
ZB7 AG-4 HG II
ZB8 AG-4 HG Il
ZB9 AG-4 HG II
ZB10 AG-4 HG Il
ZB11 AG-4 HG II
ZB12 AG-4 HG Il
ZB24 AG-4 HG II
ZB25 AG-4 HG Il
ZB26 AG-4 HG II
ZB27 AG-4 HG Il
ZB28 AG-4 HG II
ZB33 AG-4 HG Il
ZB34 AG-4 HG II
ZB35 AG-4 HG I
ZB14 AG-4 HG IlI
ZB29 AG-4 HG IlI
ZB30 AG-4 HG 111
ZB31 AG-4 HG IlI

4.6. Anastomosis Gruplarimn Kiiltiirel ve Morfolojik Ozellikleri

4.6.1. Rhizoctonia solani AG-1 IB

Bu gruba ait ZB1 izolatinin PDA’daki koloni rengi grimsi sar1 renkte olup, SDA’daki
koloni rengi ise devetiiyii rengindedir. PDA’da ¢ok miktarda koyu renkli sklerot
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olusumu mevcuttur. SDA’da ise acik renkli daha az miktarda sklerot olusumu

goriilmektedir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Rhizoctonia solani AG-1 IB izolatinin PDA ve SDA’daki gelisimi

4.6.2. Rhizoctonia solani AG-2-1

Hem PDA’da hem de SDA’da ZB21 izolat1 acik kahverengi kremimsi koloni rengine
sahiptir (Sekil 4.7). ZB22 izolatinin ise PDA’da ki koloni rengi koyu kahverengi olup
havai hifler olusturmustur. SDA’daki koloni rengi ise agik kahverengidir. Ayrica PDA
ve SDA’da sklerot olusumu goriilmektedir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.7. Rhizoctonia solani AG-2-1’in ZB21 izolatinin PDA ve SDA’daki gelisimi

Sekil 4.8. Rhizoctonia solani AG-2-1’in ZB22 izolatinin PDA ve SDA’daki gelisimi
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4.6.3. Rhizoctonia solani AG-4

AG-4 grubuna ait izolatlar 3 alt gruba ayrilmistir. Bu alt gruplarin PDA ve SDA’daki
koloni gelisimleri farklidir. AG-4 HG | izolatinin PDA’daki koloni rengi merkez kismi1
koyu kahverengi olup kenarlara dogru daha agik kahverengidir. SDA’daki koloni rengi
ise sarimsi kahverengidir. Sklerot olusumu goriilmezken havai hif olusturdugu
goriilmektedir (Sekil 4.9). AG-4 HG Il izolatlarinin PDA’daki koloni rengi grimsi
kahverengi renkte olup SDA’daki koloni rengi ise sarimsi kahverengidir. PDA’da az
miktarda koyu renkli petri kenarlarinda sklerot olusumu mevcuttur. SDA’da ise agik
renkli daha az miktarda sklerot olusumu goriilmektedir (Sekil 4.10). AG-4 HG Il
izolatlar1 ise PDA ve SDA’daki koloni rengi kahverengidir. PDA’da koyu renkli havai
hif olustururken SDA’da agik renkli havai hif olusturmaktadir ve havai hifler petrinin
kenarinda daha yogun oldugu goriilmektedir. Her iki besi yerinde de sklerot olusumu

goriilmemistir (Sekil 4.11).

Sekil 4.9. Rhizoctonia solani AG-4 HG I izolatinin PDA ve SDA’daki gelisimi
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Sekil 4.10. Rhizoctonia solani AG-4 HGII izolatinin PDA ve SDA’daki gelisimi

Sekil 4.11. Rhizoctonia solani AG-4 HGIII izolatinin PDA ve SDA’daki gelisimi
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4.6.4. Rhizoctonia solani AG-5

PDA’daki koloni rengi grimsi kahverenginde olup SDA’daki koloni rengi ise daha agik
renktedir. PDA’da sklerot olusumu mevcut olup sklerotlar merkeze yakin toplanmistir.
SDA’da ise agik renkli olusan sklerotlarin merkezde toplandigi goriilmektedir (Sekil
4.12).

Sekil 4.12. Rhizoctonia solani AG-5 izolatinin PDA ve SDA’daki gelisimi

4.6.5. Biniikleik Rhizoctonia AG-E

PDA’da koloni rengi merkez kismi koyu kahverengi olup kenarlar1 agik kahverengidir.

SDA’da ise koloniler krem rengindedir. Sklerotlar merkezde toplanmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Biniikleik Rhizoctonia AG-E izolatinin PDA ve SDA’daki gelisimi

4.6.6. Biniikleik Rhizoctonia AG-K

Her iki besi yerinde de koloni rengi beyazimsi olup miseller 1sinsal olarak geligmistir.
Misel olusumu merkezde daha yogundur. Beyaz renkte sklerotlar olusturmaktadir (Sekil

4.14).

Sekil 4.14. Biniikleik Rhizoctonia AG-K izolatinin PDA ve SDA’daki gelisimi
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4.7. Patojenite Testi

Erzincan ilinde fasulye ekim alanlarinda yapilan siirveyler sonunda enfekteli
baklalardan elde edilen MN ve BN Rhizoctonia gruplarina ait 23 Rhizoctonia izolatin
kullanildig1 yaprak patojenite test sonuglar1 Sekil 4.15 ve Cizelge 4.5°te, bakla patojenite
test sonuglar1 ise Sekil 4.16’da ve Cizelge 4.6’da toplu olarak verilmistir. Virulanslik
acisindan gruplar arasindaki farkin p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu

goriilmektedir.

Yapraktaki patojenite sonuglar1 toplu olarak degerlendirildiginde AG-1 IB’ye ait bir
izolatin en yliksek hastalik siddetini olusturdugu, AG-4 ve AG-5’¢ ait izolatlarin orta
derecede, AG-2-1 ve AG-E’nin ¢ok diisiik virulansliga sahip oldugu, AG-K’nin ise
enfeksiyon olusturmadigi goriilmiistiir. Bakladaki patojenite sonuglari toplu olarak
degerlendirildiginde ise AG-1 IB ve AG-4’¢ ait izolatlarin en yiliksek hastalik siddetini
olusturdugu, diger gruplara ait izolatlarin ise genellikle enfeksiyon olusturmadigi

gorilmiistir.

©C B N W & U1 O N © O

AG-11B  AG-2-1 AG-4 AG-5 AG-E AG-K

Sekil 4.15. Rhizoctonia izolatlarinin yapraktaki viriilanslik derecesi
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Cizelge 4.5. Rhizoctonia izolatlarinin yaprak patojenite sonuglari

AG Skala Degeri* izolat Sayisi
AG-11B 9,00 a 1
AG-2-1 1,50 ¢ 4
AG-4 6,10 b 9
AG-5 508b 5
AG-E 195¢c 2
AG-K 1,00c 2
KONTROL 1,00c

*: Yapraklar 1-9 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir
**: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0,05).

AG-11B AG-2-1 AG-4 AG-5 AG-E AG-K

Sekil 4.16. Rhizoctonia izolatlarinin bakladaki viriilanslik derecesi
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Cizelge 4.6. Rhizoctonia izolatlarinin bakla patojenite sonuglari

AG Skala Degeri* Izolat sayis1
AG-11B 3,60 a 1
AG-2-1 1,05b 4
AG-4 3,03a 9
AG-5 1,01b 5
AG-E 1,00 b 2
AG-K 1,00 b 2
KONTROL 1,00 b

*: Baklalar 1-5 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir
**: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0,05).

Toplamda 1 izolatin elde edildigi ve patojenitede kullanilan AG-1 IB izolatinin yapraga
uygulandiginda gosterdigi hastalik siddeti kullanilan skalanin en yiiksek degeri olan
9,00 olup, tiim izolatlar arasinda viriilanslig1 en yliksek olan izolat olmustur (Sekil 4.17).
Baklada yapilan patojenite c¢aligmasinda ise ortalama skala degeri 3,60 olarak

gerceklesmistir (Sekil 4.18).

Sekil 4.17. AG-1 IB’nin yapraktaki simptomu
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Sekil 4.18. AG-1 IB’nin bakladaki simptomu

Izolasyonlarda toplam 4 izolatin elde edildigi ve tamammin patojenitede kullanildig
AG-2-1 izolatlarimin yaprak patojenite test sonuglari Cizelge 4.7°de verilmistir.
Potojenite testi sonucunda ZB2, ZB21 ve ZB22 izolatlarinda hastalik belirtisine
rastlanmamistir (Sekil 4.19). Kontrol olarak birakilan yapraklarda da herhangi bir
simptom goriilmemistir. ZB23 izolat1 ise 3,00 skala degerinde enfeksiyona neden olmus
(Sekil 4.20) olup, diger izolatlar ve kontrol uygulamasina gore istatistiki olarak dnemli

fark olusturmustur (P<0,05).

AG-2-1’¢e ait izolatlar ile bakla iizerinde yapilan patojenite denemesindeki sonuglar
Cizelge 4.8’de verilmistir. Izolatlar bakla iizerinde genellikle simptom olusturmamugtir
(Sekil 4.21). Skala degerleri agisindan izolatlar birbirleri ve kontrol ile
karsilastirildiklarinda aralarindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir
(P<0,05).
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Cizelge 4.7. AG-2-1 izolatlarinin yaprak patojenite sonuglari

izolatlar Skala Degeri*
ZB2 1,00 b
ZB21 1,00 b
ZB22 1,00 b
ZB23 3,00 a
Kontrol 1,00 b

*: Yapraklar 1-9 skalasi kullanilarak degerlendirilmisgtir
**: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0,05).

Sekil 4.19. AG-2-1"¢ ait enfeksiyon olusturmayan izolatin yapraktaki goriintimii
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Sekil 4.20. AG-2-1’e ait ZB23 izolatinin yapraktaki virulansligi

Cizelge 4.8. AG-2-1 izolatlarinin bakla patojenite sonuglari

izolatlar Skala Degeri*
ZB2 1,10 a
ZB21 1,00 a
ZB22 1,10 a
ZB23 1,00 a
Kontrol 1,00a

*: Baklalar 1-5 skalas1 kullanilarak degerlendirilmistir
**: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0,05).
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Sekil 4.21. AG-2-1’¢ ait izolatlarin bakladaki virulanslig:

[zolasyonlardan elde edilen 24 AG-4 izolatin1 temsilen segilen 9 izolat ile yapilan
patojenite testlerinin sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir. Kontrol olarak birakilan
yapraklarda her hangi bir hastalik belirtisine rastlanmamistir. Skala degerlerinin
genellikle 5’in tizerinde oldugu, 7,50 ve 7,40 ortalamayla en yiiksek degeri sirastyla
ZB12 ve ZB32 nolu izolatlarin verdigi, ZB27 ve ZB31 nolu izolatlarin ise en diislik
degerlerde oldugu goriilmiistiir. Skala degerleri agisindan izolatlar kontrol ile
karsilastirildiklarinda aralarindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmus ve
izolatlarin kendi aralarinda da oOnemli farkliliklar oldugu goriilmistir (P<0,05).
Viriilanshig1 en yliksek olan izolatin uygulandigi yapragin tamaminda kuruma meydana
gelmistir (Sekil 4.22). Virtilanslig1 en diisiik olan izolatin uygulandigi yapraklardaki

simptom ise Sekil 4.23de gosterilmistir.

Ayni izolatlar ile bakla iizerinde yapilan patojenite denemesindeki sonuglar Cizelge
4.10’da verilmistir. Yapilan degerlendirmede ZB6 ve ZB32 nolu izolatlarin virtilansligt
en siddetli olup bakla iizerinde genis simptomlar olusturmustur (Sekil 4.24). ZB4 ve

ZB27 izolatlarin ise viriilanshig1 diisik olup bakla lizerinde az miktarda simptom
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olusturdugu goriilmistiir (Sekil 4.25). Skala degerleri agisindan izolatlar kontrol ile
karsilastirildiklarinda aralarindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemlidir ve izolatlarin

kendi aralarinda da 6nemli farkliliklar goriilmiistiir (P<0,05).

Cizelge 4.9. AG-4 izolatlarinin yaprak patojenite sonuglari

izolatlar Alt grup Skala Degeri*
ZB13 HG | 5,50 cde
ZB32 HG | 7,40 a
ZB4 HG 11 580d
ZB6 HG Il 6,50 ab
ZB12 HG Il 7,50 a
ZB27 HG 11 540e
ZB34 HG 1l 6,30 bcd
ZB30 HG 1l 6,20 bc
ZB31 HG 1l 510e
Kontrol 1,00 f

*: Yapraklar 1-9 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir
**: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0,05).
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Sekil 4.22. AG-4’in virulanslig1 en yiiksek izolati ZB12’nin uygulandig1 yaprak

é

Sekil 4.23. AG-4’iin virulanslig1 en diisiik izolat1 ZB27 nin uygulandig1 yaprak
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Cizelge 4.10. AG-4 izolatlarinin bakla patojenite sonuglari

izolatlar Alt grup Skala Degeri*
ZB13 HG | 3,80 abc
ZB32 HG | 4,50 abc
ZB4 HG 1l 1,40e€
ZB6 HG 1l 4,50 a
ZB12 HG 1l 3,70 abc
ZB27 HG 1l 140e
ZB34 HG 1l 1,70d
ZB30 HG 1l 3,30 bd
ZB31 HG 1l 3,00 cd
Kontrol 1.00e

*: Baklalar 1-5 skalas1 kullanilarak degerlendirilmistir
**: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0,05).

Sekil 4.24. AG-4"lin virulanshig: yiiksek izolatt ZB6’nin uygulandigi baklalar
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Sekil 4.25. AG-4’iin virulanshig: diisiik izolat1 ZB27’nin uygulandig: baklalar

Patojenite testinde kullanilan 9 adet AG-4 izolatlatinin HG 1, HGII ve HGIII alt
gruplarina gore yaprak test sonuglart Cizelge 4.11°de verilmistir. Bu sonuglara gére her
iic grubun yaprakta olusturdugu skala degerleri agisindan istatistiki olarak aralarinda

fark bulunmadig1 goriilmiistiir (P<0,05).

Her ii¢ grubun bakladaki patojenite sonuglar1 Cizelge 4.12°de verilmistir. Sonuclara
bakildiginda her ii¢ grubun yaprakta olusturdugu skala degerleri acisindan istatistiki

olarak aralarinda fark bulunmadigi goriilmiistiir (P<0,05).

Cizelge 4.11. AG-4 izolatlarinin alt gruplarina gore yaprak patojenite sonuglari

Alt grup Skala Degeri* izolat sayis1
HGI 6,42 a 2
HGII 6,31 a 5
HGIII 5,65a 2
KONTROL 1,00b

*: Yapraklar 1-9 skalasi kullanilarak degerlendirilmigtir
**: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0,05).
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Cizelge 4.12. AG-4 izolatlariin alt gruplarina gore bakla patojenite sonuglari

Alt grup Skala Degeri* izolat sayis1
HGI 4,15a 2
HGII 2,54 b 5
HGIII 3,15b 2
KONTROL 1,00 c -

*: Baklalar 1-5 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir
**: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0,05).

izolasyonlardan elde edilen 5 adet AG-5 izolatimin kullanildig1 yaprak patojenite test
sonuclar1 Cizelge 4.13’de verilmistir. Kontrol olarak birakilan yapraklarda her hangi bir
hastalik belirtisine rastlanmamistir. Viriilanslhig1 en yiiksek olan izolatin uygulandigi
yapragin biiyiik bir kisminda kuruma meydana gelmistir (Sekil 4.26). Skala degerlerinin
genellikle 5 degerine yakin oldugu, izolatlar arasinda belirgin bir farklili§in olmadigi,
skala degerleri acisindan izolatlar kontrol ile karsilastirildiklarinda aralarindaki farklilik

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).

Bakla tizerinde 5 adet AG-5 izolatinin patojenite test sonuglart Cizelge 4.14’de
verilmistir. Izolatlarin baklada simptom olusturmadig: gézlenmistir (Sekil 4.27). Skala
degerleri acisindan izolatlar kontrol ile karsilastirildiklarinda aralarindaki farkliliklar
istatistiki olarak onemli bulunmamis, ayrica izolatlarin kendi aralarinda Onemli

farkliliklar goriilmemistir (P<0,05).
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Cizelge 4.13. AG-5 izolatlarinin yaprak patojenite sonuglari

Izolatlar Skala Degeri*
ZB15 5,45 ab
ZB16 4,65 ab
ZB17 580a
ZB18 4,95 ab
ZB36 455b
Kontrol 1,00c

*: Yapraklar 1-9 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir
**: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0,05).

Sekil 4.26. AG-5’¢ ait ZB17 izolatinin uygulandig1 yaprak
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Cizelge 4.14. AG-5 izolatlarinin bakla patojenite sonuglari

izolatlar Skala Degeri*
ZB15 1,00 a
ZB16 1,00 a
ZB17 1,00 a
ZB18 1,05a
ZB36 1,00 a
Kontrol 1,00 a

*: Baklalar 1-5 skalas1 kullanilarak degerlendirilmisgtir
**: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0,05).

Sekil 4.27. AG-5 izolat1 uygulanmig baklalar

Calismada elde edilen 2 adet AG-E izolatinin kullanildigi yaprak patojenite test
sonuglar1 Cizelge 4.15’de verilmistir. Kontrol olarak birakilan yapraklarda her hangi bir
hastalik belirtisine rastlanmamistir. AG-E’nin ZB37 nolu izolat1 ¢ok hafif enfeksiyon
olustururken, diger izolatin yaprakta enfeksiyon yapmadigi goriilmistiir (Sekil 4.28).



o1

Skala degerleri acisindan izolatlar kontrol ile karsilastirildiklarinda istatistiki olarak
onemli bir fark bulunmamistir (P<0,05). Baklaya uygulanan her iki izolatin ise viriilant
olmadig1 belirlenmis (Cizelge 4.16), bakla iizerinde herhangi bir simptoma da

rastlanilmamustir (Sekil 4.29).

Cizelge 4.15. AG-E izolatlarinin yaprak patojenite sonuglari

izolatlar Skala Degeri*
ZB37 290 a
ZB38 1,00 b
Kontrol 1,00 b

*: Yapraklar 1-9 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir
**: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0,05).

Cizelge 4.16. AG-E izolatlarinin bakla patojenite sonuglari

izolatlar Skala Degeri*
ZB37 1,00 a
ZB38 1,00 a
Kontrol 1,00 a

*: Baklalar 1-5 skalasi kullanilarak degerlendirilmigtir
**: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0,05).
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Sekil 4.28. AG-E izolat1 uygulanmis yaprak

Sekil 4.29. AG-E izolat1 uygulanmis baklalar

Elde edilen 2 adet AG-K izolatinin yapraktaki patojenite test sonuglar1 Cizelge 4.17°de

ve baklada patojenite test sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmistir. Izolatlarin uygulandig1
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yapraklarda (Sekil 4.30) ve baklalarda (Sekil 4.31) her hangi bir hastalik belirtisine
rastlanmamistir. Skala degerleri agisindan izolatlar kontrol ile karsilastirildiklarinda

aralarinda istatistiki olarak énemli bir fark bulunmadig1 goriilmistiir (P<0,05).

Cizelge 4.17. AG-K izolatlarinin yaprak patojenite sonuglari

izolatlar Skala Degeri*
ZB19 1,00 a
ZB20 1,00 a
Kontrol 1,00 a

*: Yapraklar 1-5 skalasi kullanilarak degerlendirilmisgtir
**: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0,05).

Cizelge 4.18. AG-K izolatlarinin bakla patojenite sonuglari

izolatlar Skala Degeri*
ZB19 1,00 a
ZB20 1,00 a
Kontrol 1,00 a

*: Baklalar 1-5 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir
**: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (P<0,05).
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Sekil 4.30. AG-K izolat1 uygulanmis yaprak

Sekil 4.31. AG-K izolati uygulanmis baklalar



55

5. TARTISMA ve SONUC

Erzincan ilinde fasulye yetistiriciliginin biyotik ve abiyotik faktdrlerden dolay:
etkilendigi bilinmektedir. Bu ¢alisma ile bolgede fasulye tarimini olumsuz yonde
etkileyip verim ve kalite diisiikliigiine yol agan web blight hastalig1 incelenmis, hastaliga

neden olan patojenin anastomosis gruplari ve virulansliklari tespit edilmistir.

Tirkiye’de yapilan galismalarda fasulye tohumlarindan R. solani izole edilmesi bu
etmenin fasulye bitkilerinin toprak lstii aksamlarinda da hastalik olusturabilecegini
gostermis, ayrica 2010 yilinda yapilan 6n calismalarda Erzincan ilinde fasulye
baklalarindan MN ve BN Rhizoctonia izolatlarinin elde edilmis olmasi konunun

incelenmesi gerektigi fikrini vermistir.

Erzincan’da da fasulye yetistirilen bolgelerde 6ncelikle genel bir siirvey yapilmistir.
Tarlalarda yapilan siirveyler sonucunda WB hastaliginin genel belirtileri baklada
yuvarlak, kii¢iik, diizensiz ve kirmizimsi kahverengi koyu sinirlar ile ¢evrili, merkez
kismi ise agik kahverengi olan simptomlar gosteren Ornekler alinarak laboratuarda
incelenmisglerdir. Yapilan izolasyonlar sonucunda Rhizoctonia izolatlar1 elde edilmis, 2
yil siiren arazi ¢aligmalart sonucunda baklalardan toplam 38 tane Rhizoctonia spp.
izolat1 elde edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen izolatlar arasinda biniikleik
Rhizoctoniaya gore R.solani anastomosis gruplarinin daha fazla ¢ikmasi bu grubun WB
hastaliginin esas etmeninin oldugu fikrini vermektedir. Nitekim ag yanikligi hastaliginin
gorildiigi bitkilerin toprak {istii aksamlarindan yapilan izolasyonlarda MN R. solani’nin
AG-1, AG-2, AG-4 ve AG-5 gruplari izole edilmistir (Galindo et al. 1982; Bolkan and
Ribeiro 1985; Dillard 1987; Muyolo et al. 1993a, b; Olmos et al. 2005; Yang et al.
2007; Godoz-Lutz et al 2008). Yurt disinda yapilan ¢alismalar incelendiginde fasulye

bitkisinin toprak iistii aksaminda biniikleik Rhizoctonia 'ya rastlanmamustir.

Izolatlar elde edildikten sonra anastomosis gruplarini belirlemek i¢in PDA’da

morfolojik olarak benzeyenler kendi aralarinda eslestirilerek gruplama yapilmislar, en
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son bu gruplar test izolatlartyla karsilastirilmislardir. Yapilan eslestirmeler sonucunda 6
anastomosis grubu belirlenmistir. Toplam 38 tane Rhizoctonia spp. izolatinin
%2,63’tinlin AG-1, %10,53’liniin AG-2, %63,16’sinin AG-4 ve %]13,16’sinin AG-5,
%5,26’s1inin AG-E ve %5,26’sinin AG-K oldugu saptanmistir. Hifsel reaksiyonlara gore

belirlenen Rhizoctonia anastomosis gruplar sekans analizleri ile teyit edilmislerdir.

Bu calismada 24 adet AG-4 izolatinin elde edilen izolatlar igerisinde sayica fazla olmasi
dikkat gekmektedir. Yapilan izolasyonlarda AG-1 izolat1 sadece bir tane, 4 tane AG-2, 5
tane AG-5, 2’ser tane AG-E ve AG-K izolatlar1 elde edilmistir. Molekiiler analiz
sonuglarina gore bu anastomosis gruplarin alt gruplart da belirlenmistir. Bu sonuglara
gore AG-1’in IB alt grubuna ait, AG-2 izolatlarmin tip 1 alt grubuna ve AG-4
izolatlarinin ise HG I, HG Il ve HG III alt gruplarina ait oldugu belirlenmistir. Bu
calisma ile Tiirkiye’de tarla sartlarinda fasulye bitkilerinin toprak {istii aksamindan elde
edilen MN ve BN Rhizoctonia izolatlarinin anastomosis gruplari ilk kez belirlenmistir.
Ayrica, AG-4 HG Il alt grubu Tiirkiye’den ilk kayzttir.

Galindo et al. (1982), Kolombiya ve Giiney Amerika'daki fasulye yapraklarindan elde
edilen 6 izolatin Rhizoctonia’ya ait oldugu saptanmistir. Kolombiya'dan elde edilen
izolatlarin tiimiiniin AG-1 oldugu tespit edilmistir. Bolkan and Ribeiro (1985), yaptiklari
calismalarda AG-1 ve AG-4’izole etmislerdir. Bunun disinda Dillard (1987) Bati New
York’ta yetistirilen Lima fasulye kapsiillerinden 11 R. solani izolat1 elde etmislerdir.
Yapilan incelemeler sonucunda 10 izolatin AG-1 oldugu ve bir tanesinin AG-5 izolati
oldugu belirtilmistir. Godoy-Lutz et al. (1996), fasulye tohumlarindan yapilan
izolasyonlarda, AG-1 IB, AG-2 ve AG-4 izolatlar1 elde edildigini belirtmislerdir.
Godoy-Lutz et al. (2003), yaptiklar1 galismalarda AG-1 ve AG-2 izolatlarin1 elde
etmislerdir. Ayrica Yang et al. (2007), Cin’de yapilan bir arastirmada fasulye bitkisinde
WB neden olan R. solani’nin AG-4 HG | izolatim belirlediklerini rapor etmislerdir.
Godoy-Lutz et al. (2008), elde ettikleri 68 R. solani izolatinin. 31’inin AG-1 ve 37’sinin
ise AG-2 oldugu belirlemislerdir. Gonzalez et al. (2012), Dominik Cumbhuriyeti,
Honduras ve Puerto Riko’da fasulye tarlalarindan alinan yaprak 6rneklerinin izolasyonu

sonucunda AG-1 izolat1 elde etmislerdir. Bu calismada elde edilen anastomosis
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gruplarinin yukarida bahsedilen ¢alismalar ile benzer oldugu goriilmektedir. Ancak bu
calismada biniikleik Rhizoctonia izolatlar1 da elde edilmistir.

Fasulyede izole edilen Rhizoctonia tiirlerinin anastomosis gruplari, ¢alismalarin
yapildig iilkeler arasinda bazi farkliliklar gdstermektedir. Ornegin Kolimbiya ve Giiney
Amerika’da AG-1 grubu elde edilmisken (Galindo et al. 1982), New York’da AG-1
yogunluk gosterirken, AG-5 diislik oranda izole edilmistir (Dillard 1987). Brezilya’daki
sonuglara bakildiginda ise AG-1 ve AG-5 gruplar izole edilmistir. Bu c¢alismadaki
sonuclara bakildiginda ise Erzincan ilinin merkez ilgesinden AG-2-1, AG-4, AG-5, AG-
E ve AG-K izolatlari; Uziimlii ilgesinden AG-1, AG-2, AG-4, AG-5 ve AG-K izolatlart;

Cayirli ilgesinden ise sadece AG-4 izolat1 elde edilmistir.

Izole edilen Rhizoctonia tiirlerinin anastomosis gruplari, fasulyenin farkli kisimlarindan
alinan orneklere gore de farklilik gostermektedir. Ornegin yapraktan AG-1 ve AG-2
izole edilirken (Galindo et al. 1982; Bolkan and Ribeiro 1985; Godoy-Lutz et al. 2003;
Gonzalez et al. 2012), tohumdan AG-1, AG-2, AG-4 elde edilmistir (Bolkan and
Ribeiro 1985, Godoy-Lutz et al.1996). Bakladan ise AG-1 ve AG-5 izole edilmistir
(Dillard 1987). Bu galismada ise MN R. solani anastomosis gruplarindan basta AG-4
olmak tizere AG-11B, AG-2-1 ve AG-5; BN Rhizoctonia anastomosis gruplarindan ise
AG-E, AG-K fasulye baklalarindan elde edilmis, yapraktan yapilan izolasyonlarda ise

izolat elde edilememistir.

Rhizoctonia grubu funguslar, diinyanin bir¢ok bolgesinde bulunan ve hemen hemen
biitiin bitki tiirlerinde ekonomik olarak {iriin kaybina neden olan toprak kdokenli
patojendir (Ogoshi 1996; Carling et al. 2002 a,b). Rhizoctonia solani Kiihn fasulye
bitkilerinin hipokotil ve koklerini enfekte ederek farkli biiyiikliiklerde lezyonlar
olusturmakta, siddetli enfeksiyonlarda bitki gelismeden geri kalmakta ve

olgunlagamadan 6lmektedir (Hagedorn 1991).

Yurt disinda cesitli iilkelerde yapilmis c¢alismalarda fasulye bitkilerinin kok ve
hipokotillerinden MN R. solani’nin AG-1, AG-2, AG-4 ve AG-5, BN Rhizoctonia’nin


http://www.bitkisagligi.net/Fasulye/ozellik.asp?patlatin=Rhizoctonia%20solani
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AG-A, AG-F izole edilmistir (Galindo et al. 1982; Bolkan and Ribeiro 1985; Muyolo et
al. 1993a,b; Olmos et al. 2005; Nerey 2010).

Tiirkiye’de farkli konukgu bitkilerde Rhizoctonia tiirlerinin ve anastomosis gruplarinin
belirlenmesine yonelik son yirmi yilda ¢ok sayida calisma yapilmistir. Tiirkiye’de
yapilan ¢alismalarda fasulye bitkilerinin hipokotilinden MN R. solani’nin AG-4 ve AG-
5, tohumdan ise AG-1, ayrica hipokotilden BN Rhizoctonia’nin AG-A, AG-E, AG-1 ve
AG-K gruplar izole edilmistir (Demirci and Doken 1995). Ayrica, Erzurum ilinde
fasulye tohumlarindan yapilan izolasyonlarda elde edilen MN R. solani izolatlarinin
tamaminin AG-4’¢ ait oldugu belirlenmistir (Demirci and Caglar 1998). Yapilan bir
baska ¢alismada Erzurum ilinde fasulye bitkilerinin kok ve hipokotillerinden elde edilen
111 MN R. solani izolatinin %47.8’nin AG-4, %36.9’unun AG-5, geri kalan izolatlarin
AG-2-1, AG-3, AG-9, AG-10 ve AG-11’¢, 116 BN Rhizoctonia’nin %86.2’sinin AG-K,
geri kalan izolatlarim AG-A, AG-F ve AG-G’e ait oldugu, patojenite test sonuglarina
gore en yiiksek hastalik siddetini AG-4 ve AG-5 izolatlarinin olusturdugu, AG-G ve
AG-F izolatlarinin zayif patojen, diger gruplara ait izolatlarin ise patojenik olmadigi
belirlenmistir (Eken ve Demirci 2004). I¢ Anadolu Bélgesinde fasulye hipokotilinden
elde edilen MN R. solani izolatlarinin AG-5’¢ (Tuncer and Erdiller 1990), Samsun
ilinde fasulye bitkilerinin koklerinden ve rizosfer topragindan yapilan izolasyonlarda
elde edilen MN R. solani izolatlarinin AG-2-2, AG-4 ve AG-5’¢ (Karaca et al. 2002),
Karadeniz bolgesinde farkli illerden toplanan fasulye koklerinden elde edilen MN R.
solani izolatlarmin AG-4 HG | ve HG Il alt gruplarma (Kiligoglu and Ozkog 2010) ait
oldugu saptanmistir. Samsun ilinde yapilan bir baska ¢aligmada ise fasulye bitkilerinin
koklerinden elde edilen MN R. solani izolatinin AG-1, AG-4, AG-5 ve AG-6, BN
Rhizoctonia’nin AG-A, AG-B ve AG-K, geri kalan izolatlarin Rhizoctonia zeae’e ait
oldugu belirlenmistir. Patojenite testlerinde en yiliksek hastalik siddetini AG-4
izolatlarimin olusturdugu bildirilmistir (Erper et al. 2011).

Nemli donemlerde patojen fasulye bitkilerinin toprak iistii aksamlarinda da
enfeksiyonlara neden olmakta, yaprak, yaprak sapi, cicek ve baklada lezyonlar
olusturmaktadir (Schwartz 1991). Bitkinin toprak {istii aksaminda fungusun miselleri ve

sklerotiumlar1 hizla geliserek kisa stire icerisinde bitkiyi 6ldiirmektedir. Baklay1 enfekte


http://apps.isiknowledge.com/OneClickSearch.do?product=CABI&search_mode=OneClickSearch&doc=87&db_id=&SID=Q149@3NfeIE1Oien9Ig&field=AU&value=Tuncer,%20G.&ut=19922317516&pos=1
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etmesi durumunda patojen olusmakta olan tohumlara da ge¢mektedir. Patojenin toprak
alt1 aksamlarini enfeksiyonu sonucu kok ve hipokotil ¢liriikliigl, toprak {istii aksamin

enfeksiyonu sonucu ag yanikligi Web blight (WB) hastaligi olusmaktadir.

Bu hastaligin primer inokulum kaynaklar1 T. cucumeris ile bulasik tohumlar, yiiksek
sicaklik ve yiiksek bagil nem kosullarinda olusan basidiosporlar, enfekte olmus bitki
atiklari, hifler ve sklerotiumlardir (Galindo et al. 1983a,b). Hastalik ozellikle
yagmur damlaciklarinin bitki yiizeyine sigramasi ile bulasmakta, takiben ilk

enfeksiyon gergeklesmektedir (Galindo et al. 1983a; Galvez et al. 1989; Hall 1991).

WB hastaligin fasulye yapragimi tahrip ettigi ve tohumda Ilekeler olusturdugu
gozlemlenerek kalitede azalmaya neden oldugu, bunun sonucunda da biiyiik kayiplara
sebep oldugu tespit edilmistir (Godoy-Lutz et al. 1996). Ayrica bu hastaligin bitkilerde
kurumaya sebep olarak bitkinin 6liimiine neden olarak ekonomik kayiplara yol agtig
belirlenmistir (Galvez et al. 1989, Carling et al. 2002).

Izolasyonlarda elde edilen anastomosis gruplarinin PDA’daki gelismeleri sonucu olusan
koloni renkleri belirlenmistir. Genel olarak bintikleikler R. solani anastomosis
gruplarinin koloni renkleri daha agik renkte olmaktadir. AG-1 IB izolatinin koloni rengi
grimsi sar1 renkte olup ¢ok sayida sklerot olusturmaktadir. Ayni tiir icerisinde yer alan
AG-2-1 ise AG-1’e gore daha acgik kahverengi koloniye sahip olmakla birlikte az
miktarda sklerot olusumu gézlenmistir. MN grubundan AG-4’ilin kolani rengi daha
koyudur. AG-5 kolani rengi merkez kismi1 daha koyu renkte olup kenarlar1 daha agik
renktedir. Biniikleik gruplarin koloni renklerine bakildiginda AG-E ve AG-K’nin agik
renklerde, beyaz veya renksiz olduklari, agik renkli sklerotlar olusturduklar
goriilmektedir. Nitekim yapilan ¢alismada Demirci (1991)’nin de belirttigi gibi ayni
anastomosis grubundaki izolatlarin koloni renklerinin birbirlerinden farklilik gosterdigi

belirtilmistir

Erzincan bolgesinde yapilan bu caligmada elde edilen izolatlarin anastomosis gruplari

tespit edildikten sonra her grubu temsilen sansa bagli olarak segilen izolatlarin
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virulansliklarini belirlemek amaciyla patojenite testleri yapilmistir. Yetistirilen fasulye
bitkilerinin yaprak ve baklalarinda hastalik belirtilerinin goriilmeye baslanmas1 yaklagik
4-7 giinii bulmustur. Ayrica R. solani AG-1 IB ile inokule edilmis bitkilerdeki hastalik
belirtilerinin diger muamele gruplarina goére biraz daha erken ve yogun ¢iktig
gozlenmistir. Hastaliktan etkilenen yaprak ve baklalarda WB hastaliginin tipik belirtisi
olan merkez kismi acik kahverengi kenarlar1 koyu renkli simptomlar goriilmiistiir.
Enfeksiyonun ileriki asamalarinda ise tiim yaprak yiizeyini kaplayarak kurumaya sebep

oldugu belirlenmistir.

Yaprak patojenite sonuglarina bakildiginda biniikleik AG-E izolatlarinin skala degerinin
1,95 oldugu, AG-K’nin ise hastalik olusturmadig1 gériilmiistiir. izolatlarin viriilansliklar:
degerlendirildiginde 9 ile en yiiksek skala degerinin AG-1 IB oldugu belirlenmistir. AG-
1 izolatindan sonra AG-4’iin 6,10 ve takiben AG-5 izolatlarnin ise 5,08 skala degerine
sahip olduklari gozlenmistir. AG-2-1 izolatlarinin ise en diisiik skala degeri 1,50 olarak
belirlenmistir. Gruplar icindeki farkli izolatlarin arasinda da farkliliklarin oldugu
gozlenmistir. Bakla patojenite sonuglarina bakildiginda ise yine en yiliksek skala
degerinin AG-1 IB izolatinda oldugu, AG-4’1in ise ikinci en yiiksek skala degerine sahip
oldugu goézlenmistir. Diger MN ve BN Rhizoctonia anastomosis gruplarma ait

izolatlariin ise hastalik olusturmadigi gorilmiistiir.

Patojenite sonuglarinda, izolasyonlarda en az elde edilen AG-1 IB izolat1 en tahripkar
grup olmustur. Izolasyonda en ¢ok elde edilen AG-4’iin ise ikinci tahripkar grup oldugu
gozlenmistir. Nitekim Kolombiya ve Giiney Amerika’da yapilan bir ¢alismada AG-
1’nin fasulye bitkilerinde virulant oldugunu (Galindo et al. 1982), New York’da ise
patojenite testi yapildiginda; AG-1 izolatimin siddetli hastalik olusturdugu, AG-5
izolatinin ise hafif giddetli hastalik olusturdugu goriilmis, (Dillard 1987), Brezilya’da
AG-1 ve AG-4’iin fasulyede daha yaygin oldugunu ve yapilan patojenite ¢alismalarinda
bu iki tirtin yaprakta virulant bulundugunu (Bolkan and Ribeiro 1985), yapilan bir
baska patojenite testinde AG-1 izolatinin hastalik yapabilme 6zelligi yiiksek olup, AG-
2 izolatinin ise hastalik yapabilme 6zelliginin diisiik oldugu rapor edilmis (Godoy-Lutz
et al. 2003) olup, belirten galismalarin bu ¢alismadaki patojenite sonuglarin1 destekler

nitelikte oldugu goriilmektedir.
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Bu ¢aligma ile Tiirkiye’de tarla sartlarinda fasulye bitkilerinin toprak iistii aksaminda ag
yaniklig1 hastaliginin etmeni olan MN ve BN Rhizoctonia izolatlarinin anastomosis

gruplan ilk kez belirlenmistir.

Ayrica, AG-4 HG Il alt grubu Tiirkiye’den ilk kayittir.
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