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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

NANE, KEKIK VE ADA CAYI YA(';LARINH:I G_g")KKUSAGI ALABALI(}_I
(Oncorhynchus mykiss) YAVRULARININ BUYUME PARAMETRELERI
UZERINE ETKISi

Fatih ZIRH

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dal1

Danmigman: Prof. Dr. Olcay HISAR

Bu calismanin amaci; Nane, Kekik ve Ada Cay1 yaglar1 rasyonlarina 3 farkli dozda ilave
edilmis olan Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) yavrularinin biiylime parametreleri
izerine etkisini incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda 18 tanka belirli agirliklarda ki alabalik
yavrulart yerlestirilerek 60 giinliik periyotta farkli esansiyel yag katili yemler uygulanmistir.
Nane, Kekik ve Ada ¢ayi bitkilerinden ekstraksiyon metodu ile elde edilmis yaglar hazirlanan
yemlere 500mg/kg, 1000 mg/kg ve 1500 mg/kg olarak ayri ayri ilave edilmistir. Daha sonra
ortalamalar1 4g olan alabalik yavrular1 boyutlari 30x50x30 cm olan kiivetlere 10’ar adet olmak
iizere stoklanmis ve esit su kosullarinda 2 ay boyunca hazirlanan bu yemlerle balik viicut
agirliklarinin %4’i nispetinde beslenmistir. Her 15 gilinde bir baliklardan tartim alinmis (hepsi)

ve oliimler gilinliik kaydedilmistir.

Sonug olarak; Nane yagi katkili yemler her li¢ diizeyde de kontrol gurubuna gore biitiin biiyiime
parametrelerinde diisiik seyretmistir. Yasam orami bakimindan ise diger guruplarda &liim
goriilmezken Nane yagi katkili gurupta %50°1lere varan oliimler gorilmiistir. Kekik ve Ada cay1
katkili yem guruplart her diizeyde kontrol gurubundan biiylime parametrelerinde iistiinlik

saglamistir. Yagama giicii orani da kontrol gurubunda oldugu gibi %100 olarak belirlenmistir.

2013, 23 sayfa

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss), nane, kekik ve ada g¢ay1
yaglari



ABSTRACT
Master Thesis

THE EFFECT OF RATIONS OF MINT, THYME AND SALVIA VIRIDIS OILS
ON THE GROWTH PARAMETERS OF JUVENILES OF
RAINBOW TROUT (Oncorhynchus mykiss)

Fatih ZIRH

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Aquaculture

Supervisor: Prof. Dr. Olcay HISAR

The purpose of this study is to examine the effect of rations of mint, thyme and salvia viridis
oils, which are supplemented in different 3 dosages, on the growth parameters of juveniles of
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). In accordance with this purpose, fishmeal with different
essential oil was implemented in 60 days circle by placing juveniles of trout, which have
specific heights, in 18 tanks. Oils gained from mint, thyme and salvia viridis with the extraction
method were separately implemented as 500 mg/kg, 1000 mg/kg and 1500 mg/kg to fishmeal
prepared. Then, juveniles of trout whose average weight is 4g were stocked to 30x50x30 cm
dimensions of basin by tens and were fed with the fishmeal prepared in 4% ratios of fish weight
in equal water conditions during two months. In every 15 days, fishes were weighed and
mortalities were recorded daily. Remnants in the tanks were received with siphonage in every
day.

As a result, Fishmeal with mint oil is observed low in all growth parameters according to
control group in every three levels. When it is examined in the point of survival ratio, it is seen
that mortality is not observed in other groups while up to 50% of mortalities are observed in the
group of mint oil.

The fishmeal groups of thyme and salvia viridis are observed high in all growth parameters
according to control group in every level. The ratio of vital force is determined as 100% as such
in control group.

2013, 23 pages

Keywords: Rainbow trout (Oncorhynchus mykis), mint, thyme and salvia viridis oils
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1. GIRIS

Tiiketimi gittik¢e artan su iiriinlerinin saglikli ve ekonomik sartlar altinda yetistirilmesi;
gerek tiiketici ve gerekse iiretici agisindan 6nem tasimaktadir. Su kalitesinin uygunlugu,
yem, ila¢ ve dezenfektanlarin bilingli bir sekilde kullanilmasi, yetistirme, iiriin isleme ve
pazarlamada sagliga uygunluk sartlarina uyulmasi gibi ana esaslar kiiltiir balik¢iliginda

fevkalade dneme haizdir.

Su triinleri yetistiriciligi yapilan tiim {ilkelerde baliklarin kisa siirede pazarlanacak boya
gelmesi ancak yil boyunca kullanilabilecek yeterlilikte ve uygun kalitede yemlerin
tretilmesiyle gerceklestirilebilir  (Schilling 1985). Dogal yemlerle baliklarin
beslenmesinin bir¢ok avantaji vardir. Ancak, sayis1 hizla artan balik isletmelerinin yem
ihtiyaclarinin sadece dogal yemlerden karsilanabilmesinin zorlugu ve ekonomik
olmamasi, her zaman bulunabilecek ve daha ucuza mal olacak yemlerin teminini

zorunlu kilmaktadir (Lovell 1989).

Baligin besin ihtiyacinin ve igeriginin tam olarak belirlenmesi; bali§in en ekonomik
sekilde {iretilebilmesinin 6n kosuludur. Baligin gercek ihtiyacinin saptanmasi ayni
zamanda kullanilan ham maddelerin de ekonomik olarak kullanilmasini saglar. Balik

besleme ¢aligmalarinin temel amaci bu bilgiye ulasmaktir (Cowey 1992).

Diinya niifusunun hizla artmas1 sonucunda gida tiretim sektorlerinin tiimii daha fazla ve
daha saglikli iriinlerin iiretimine yonelmistir. Bu dogrultuda su {irlinleri sektorii de
iiretimde daha az risk ile daha fazla iirlin elde etme adina farkli projeksiyonlara

yonelmistir (Lovell 1989).

Balik beslemede performansi artirmak, balik sagligin1 korumak ve iirlinlerin miktar ve
kalitesini olumlu yonde etkilemek icin ¢esitli yem katki maddeleri kullanilmaktadir
(Denli vd 2004). 2002 yilinda Avrupa Birligi’nin almis oldugu kararla, 2006 yilindan

itibaren hayvan yemlerine yem katki maddesi olarak antibiyotik kullaniminin



yasaklamasi, bilim adamlarint dogal kaynakli katki maddelerini arastirmaya
yoneltmistir. Alternatif biliylitme faktorleri igerisinde yer alan dogal katki maddeleri;
bakterileri oldiiren veya ¢ogalmalarini inhibe eden, hayvanlarin sindirim sistemlerini
gelistiren, biiylimeyi olumlu etkileyen Ozellikte olmalar1 arzu edilmektedir. Bunlari
saglayabilecek alternatif yollar icerisinde; probiyotikler, prebiyotikler, enzimler, organik

asitler ve cesitli aromatik bitki ekstraktlar1 yer almaktadir.

Besi ve siit sigirlarinda, bildircinlarda, koyunlarda, atlarda, kedilerde, kopeklerde, yilan
ve fare gibi bircok hayvanin yemlerinde esansiyel yaglarin biiyiimeyi, gelismeyi ve
hastaliklara karsi direnci artirici, immiin sistemi gii¢clendirici sonuglar vermis oldugu
bildirilmistir (Bozkurt vd 2007; Sengezer ve Giingor 2008). Fakat balik yetistiriciliginde
yem katki maddesi olarak esansiyel yaglarin kullanimi olduk¢a siirlidir. Yapilan bazi
calismalarda bakterilerin zararli olusumlarin1 engellemesi veya antioksidan enzim
seviyelerine etkisi ile bagisiklik sistemine olumlu etkileri bilinmekle (Baser 2008)
beraber ¢esitli tlirlerdeki baliklarin biiyiime parametrelerine, bazi doku ve organlarda
hiicresel yapilara ne sekilde etki ettigi tam manasi ile agikliga kavusturulmamistir. Bu
nedenle bu calismada nane, kekik ve ada ¢ay1 yag ekstraklar1 3 farkli dozda gokkusagi
alabalig1 yavru yem rasyonlarina ilave edilerek baliklarin bliyiime parametreleri iizerine

olan etkisi incelenmistir.



2. LITERATUR OZETi

Esansiyel yaglar; bitkilerin yaprak, cicek, kabuk, tohum ve koklerinden, su buhari
distilasyonu veya ekstraksiyon yontemi ile elde edilen, oda sicakliginda genellikle sivi
formda bulunan, kolayca kristallesebilme 6zelligine sahip, ¢ogunlukla renksiz veya acik

sar1 renkli bilesimlerdir (Seving ve Merdun 1995).

Etken maddelerine gore etkileri degismekle beraber pek ¢ok esansiyel yag;
antimikrobiyal, karminatif, koloretik, sedatif, ditiretik, antispazmodik etkilere sahiptir
(Maksimovic et al. 2005).

Tiim ugucu yaglar IgG ve IgA firetimini artirmak suretiyle, bagisiklik sistemini

kuvvetlendirmektedir (Celik 2007).

Aromatik bitki ekstraktlarinin hayvan besleme bilimi agisindan istah acici ve sindirimi
stimiile edici 6zellikleri yaninda antiseptik etkileri de biiylik 6nem tagimaktadir (Seving
ve Merdun 1995). Bu bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin antimikrobiyal etkileri
cesitli aragtirmalarla ortaya konmustur. Ornegin; feslegen, defne, karanfil, kekik ve
biberiye ucucu yaglarinin L. monocytogenes ve diger patojenlere kars1 bakterisid bir etki
gosterdigi (O’Gara et al. 2000); nane, rezene, kimyon ve defne ugucu yaglarinin
Escherichia coli, Staphylococcus aureus, P. aeruginosa, P. vulgaris, B. subtilis’i

engelledigi belirtilmistir (Akgiil ve Kivang 1989).

Nane yaginin Saccharomyces cerevisiae nin iki susuna karsi etkili oldugu, biberiye
yagmin ise bakterilere (E. coli ve S.epidermitis) karsi zayif bir etki gosterirken
Saccharomyces cerevisiae kars1 daha fazla etkili oldugunu bildirilmistir (Schelz et al.
2006). Rasooli (2006) ise kekik yagimin hiicre organelleri, hiicre membrani ve hiicre

duvarin1 bozarak Aspergillus niger’e kars inhibitdr bir etki gosterdigini rapor etmistir.



Organik asit karisimi1 ve esansiyel yag karisiminin (kekik, defne, rezene, adagayi,
mersin yapragl ve portakal kabugu yaglar1) tek basma veya kombine edilerek yeme
karistirtlmasinin, etlik piliglerin 21. ve 42. giinlerdeki canli agirlik artist ve yemden
yararlanma oranim1 kontrol grubuna kiyasla onemli derecede (P<0,01) iyilestirdigi

bildirilmistir (Bozkurt vd 2007).

Bir diger calismada ise esansiyel yag karisiminin (kekik, karanfil ve anason) etlik
pili¢lerde; canli agirlik artisi, karkas randimani ve etlerin duyusal 6zellikleri {izerine
olumlu yonde belirgin bir etkisi olmasa da, kotii ¢evre sartlar1 ve dengesiz beslenme
durumlarinda (6zellikle anti-mikrobiyal ve sindirim iizerine) olumlu etkilerinin belirgin

bir sekilde ortaya ¢ikabilecegi belirtilmistir (Simsek vd 2007).

Ertas vd (2005) yapmis olduklari ¢alismada; kekikte bulunan timol ve karvakrol’iin
sindirim uyarict etki gosterdigi, sindirim sistemindeki patojen mikroorganizmalar1 yok
ederek canli agirlik artist ve yemden yararlanma oranimi olumlu yonde (P<0,05)

etkiledigini bildirmislerdir.

Diger yandan yemlere katilan farkli oranlarda esansiyel yaglarin (kekik, ada cay1, ¢corek
otu, biberiye yag1 vb.) etlik ve yumurta tavuklarinda lipit oksidasyonunu diistirdiigi,
depolama siiresini uzattigi, yumurta verimini olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir

(Lopez-Bote et al. 1998; Boliikbasi ve Erhan 2007; Celik vd 2007; Baser 2008).

Yukarida belirtilen tiim literatiir bilgilerine ragmen esansiyel yaglarin balik yemlerinde
kullanimi olduk¢a sinirhidir. Yapilan bir takim galismalarda balik paraziti (Hexamita
inflata)’ne karsi lavanta yaginin, baliklarda goriilen enfeksiyonlara karsi ise kekik

yaginin etkili oldugu belirtilmistir (Baser 2008).



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri

Arastirma yeri olarak Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6. Nolu deneme alaninda

bulunan aragtirma tinitesindeki 20 adet kiivet kullanilmistir.

3.1.2. Su materyali

Denemede kullanilan su, arastirma iinitesinin hemen yani1 basindan dalgig tipi bir pompa
ile kuyudan ¢ikarilan yeraltt suyudur. Kuyunun, yaz-kis ¢ikis sicakligi 9+1°C’dir.
Kullanilan su yeralt1 suyu oldugu i¢in hem oksijen kazanmasi hem de zararl bir takim
gazlarin ugurulmas: amaci ile 10x8x1,5 m ebatlarindaki beton bir havuzda

dinlendirilerek buradan arastirma tinitesine aktarilmistir.

3.1.3. Bahik materyali

Balik materyali olarak Atatiirk Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Alabalik Uretim ve
Arastirma Merkezi’nde suni yolla iiretilmis gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss)
yavrulart kullanilmigtir. 400 adet yavru balik ortalama agirliklari 4+0,3 g olarak

denemeye alinmistir. Her bir kiivete 20 adet balik gelecek sekilde stok edilmistir.

3.1.4. Yem materyali

Yem materyali olarak deneme baglangicindan sonuna kadar Cizelge 3.1, 3.2 ve 3.3’de

igerikleri verilen diyetler kullanilmistir.



Cizelge 3.1. Denemede kullanilan nane yagi ilaveli diyet igerigi

Diyet 1 (g/kg) Diyet 2 (g/kg) Diyet 3 (g/kg) Diyet 4(g/kg)
Balik Unu 700 700 700 700
Nane Yagi 15 1,0 0,5 0,0
Balik Yagi 236,5 237,0 237,5 238,0
Vit/MinMix 20 20 20 20
Bugday Gluteni 40 40 40 40
Vit C 2 2 2 2
Toplam 1000 1000 1000 1000
Cizelge 3.2. Denemede kullanilan kekik yagi ilaveli diyet igerigi
Diyet 1 (g/kg) Diyet 2 (g/kg) Diyet 3 (g/kg) Diyet 4 (g/kg)
Balik Unu 700 700 700 700
Kekik Yagi 1,5 1,0 0,5 0,0
Balik Yagi 236,5 237,0 237,5 238,0
Vit/MinMix 20 20 20 20
Bugday Gluteni 40 40 40 40
Vit C 2 2 2 2
Toplam 1000 1000 1000 1000
Cizelge 3.3. Denemede kullanilan ada ¢ay1 yag ilaveli diyet igerigi
Diyet 1 (g/kg) Diyet 2 (g/kg) Diyet 3 (g/kg)  Diyet 4 (9/kg)
Balik Unu 700 700 700 700
Ada Cay1 Yagi 15 1,0 0,5 0,0
Balik Yagi 236,5 237,0 237,5 238,0
Vit/MinMix 20 20 20 20
Bugday Gluteni 40 40 40 40
Vit C 2 2 2 2
Toplam 1000 1000 1000 1000
3.2. Yontem

Deneme 2 tekerriirlii olarak 20 adet kiivette gerceklestirilmistir. kiivetlere ortalama

agirliklan Cizelge 3.4°de verilen alabalik yavrulari yerlestirilmis ve 60 giinliik periyotta

farkli esansiyel yag katili yemler uygulanmistir. Nane, kekik ve ada cayi bitkilerinden



alkol ekstraksiyon metodu ile elde edilmis yaglar hazirlanan yemlere 0,5 g/kg, 1 g/kg
veya 1,5 g/kg olarak ayri ayr1 ilave edilmistir. Daha sonra ortalamalar1 4 g olan alabalik
yavrular1 boyutlar1 30x50x30 c¢cm olan kiivetlere 20’er adet olmak iizere stoklanmis ve
esit su kosullarinda 2 ay boyunca hazirlanan bu yemlerle balik viicut agirliklarinin %4’
nispetinde beslenmistir. Her 15 giinde bir baliklardan tartim alinmis (hepsi) ve 6liimler
giinlik kaydedilmistir. Kiivetlerdeki sindirim atiklart her giin sifonlama ile

temizlenmistir.

Cizelge 3.4. Deneme baslangicindaki gruplara ait ortalama canli agirlik tablosu

Gruplar Tekerriir Ortalama Agirhik (g)
0,5 g/kg Nane I 40+0,1
] 39,8+0,1
1g/kg Nane I 39,9+0,0
] 40,6+0,1
1,5g/kg Nane I 41+0,1
] 40,5+0,0
0,50/kg Kekik I 40,1+0,0
] 40,3+0,0
1g/kg Kekik I 40,7+0,1
I 41,3+0,1
1,59/kg Kekik I 40,8+0,1
] 41+0,1
0,5g/kg Ada Cay1 | 40+0,2
] 41+0,2
1g/kg Ada Cay1 I 40,8+0,1
I 41,2+0,1
1,5g/kg Ada Cay1 I 40,5+0,2
I 40,4+0,2

3.2.1. Baliklarin secilmesi

Denemede baslangicta 400 adet gokkusag alabaligl yavrusu alinmis ve 20 adet deneme
kiivetine her birine 20 yavru gelecek sekilde tam sansa bagli deneme planina gore

yerlestirilmistir (Y1ldiz ve Bircan 1994).



3.2.2. Baliklarin tartilmasi

Baliklarin deneme boyunca agirliklar: 0,1 g’a duyarli hassas terazi ile belirlenmistir.
Her bir periyotta tanklarin igerisindeki tiim baliklar darasi alinmig kaplarla tartilmis ve
kayitlar1 tutulmustur. Tespit edilen agirliklara gore bir sonraki periyotta baliklara

verilecek olan yem miktarlar1 yeniden ayarlanmistir.

3.2.3. Yemleme teknigi

Gruplara yemler deneme siiresince sabah saat 09.00, 6glen 12.30 ve aksam 16.00 olmak
lizere giinde iic 0giin seklinde verilmistir. Verilen yem miktar1 baliklarin canh

agirliklarina gore ayarlanmistir.

3.2.4. Bilyiime parametrelerinin hesaplanmasi

Deneme boyunca biiyiime ile ilgili elde edilen sonuglar asagidaki formiillere
kullanilarak degerlendirilmistir (Aras 1981; Laird and Needham 1987; Fowler 1991;
Yanik 1991; Hossu ve Korkut 1996).

1. Yem degerlendirme katsayisi= F/(Ay+D)-Ax

F Bir periyot boyunca verilen yem miktari (g).

A Baliklarn bir periyot dnceki agirliklari (g).

A Baliklarin son agirliklar (g).

D Olen veya deneme dis1 kalan baliklarin agirlig: (g).

2. Yiizde canli agirlik artisi= (A—A1/A1)x100
A Baliklarin bir periyot dnceki agirliklari (g).
A Baliklarin son agirliklar (g).

3. Giinliik spesifik biiylime orani= In Son agirlik (gr)-In Baslangi¢ agirligi (gr) X100
Arastirma siiresi (gilin)




4. Net canli agirhik artisi= Son Agirlik (g)-ilk Agirlik (g)
5. Ortalama bireysel agirlik (g)= Toplam Agirlik/Gruptaki balik sayisi

3.2.5. istatistik analizler

Deneme sonucunda elde edilen bulgular ANOVA testine tabi tutulmus ve istatistiksel
farkliligin 6nemli oldugu verilere Duncan ¢oklu karsilastirma testi, bununla beraber
yagsama giicli oranlar1 arasinda bir farkliligin olup olmadigini arastirmak amactyla Oran

(Proportion test) testi yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Deneme gruplarina ait 60 giinliik periyotta elde edilen canli agirliklar artislari, spesifik
bliylime oranlari, yem degerlendirme katsayilar1 ve yasama giicii oranlara iliskin

bulgular ve istatistiksel sonuglari iceren degerler Cizelge 4.1°de verilmistir.



Cizelge 4.1. 60 giinliik periyotta gruplarin biiyiime 6zellikleri ile ilgili bulgular ve ¢coklu karsilastirma sonuglari

Gruplar Kontrol Nane Yagi Kekik Yagi Ada Cay1 Yadi

Diizeyler - 0,5 g/kg 1g/kg 1,5 g/kg 0,5 g/kg 1g/kg 1,5 g/kg 0,5 g/kg 1g/kg 1,5 g/kg
Baslangic agirhigi(g) 4,0+0,0 4,1£0,1 4,0+0,0 4,1+0,0 4,1+0,0 4,240,1 4,0+0,1 4,0+0,2 4,0+0,1 4,140,2
Deneme sonu agirhk(g) 16,8£0,2% | 13,8+0,1° | 14,1£0,2° 13,3£0,2° 19,7+0,5° 19,6£02° | 19,6+0,9° | 20,7+0,9° 20,7+1,0° 20,7+0,5°
Agirhk artisi(g) 12,8+0,2 9,8+0,1 10,0+0,2 9,2+0,2 15,6+0,5 155804 | 15,5+0,7 | 16,7+0,7 16,7+1,0 16,6+0,3
GSBO 24402 | 2,0+0,0° 2,1+0,0° 2,0+0,1° 2,6+0,1° 2,6+0,1° 2,6+0,0° 2,8+0,0° 2,7+0,1° 2,7+0,0°
Canh agirlik artisi(%) 3206 241 +2 251:+4 22343 37717 373120 385+5 421+4 41121 408+8
YDKS 0,940,0°0 | 1,2+0,0° [ 1,240,0° 1,4+0,0P 0,8+0,0° 0,8+0,0° 0,8+0,0° 0,7+0,0° 0,7+0,0° 0,7+0,0°
Yasama giicii orani(%) 100° 85° 60° 60° 100° 100° 100° 100? 100? 100?

GSBO: Giinliik Spesifik Biiyiime Orani, YDKS: Yem Degerlendirme Katsayisi, *>°: Ortalamalar arasindaki 0,05 énem seviyesinde istatistiki farkliliklar ifade
etmektedir.

1T
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Elde edilen sonuglara gore; nane yagi katkili yemler ile beslenen baliklarin deneme sonu
agirliklar1 ve GSBO degerleri istatistiksel olarak kontrol grubuna gore daha diisiik
oldugu, yem degerlendirme katsayilari bakimindan ise daha yiiksek seyrettigi
belirlenmistir (P<0,05). Diger yandan yasam orani bakimindan ise diger tiim gruplarda

6liim goriilmezken nane yagi katkili grupta %50’lere varan dlimler goriilmiistiir.

Kekik ve ada cay1 katkili yem gruplariin her diizeyi icerisinde yer alan balik gruplari
kontrol grubundakilerden biiyiime parametreleri bakimindan istatistiksel olarak tistiinliik
saglamistir (P<0,05). Yasama giicii oran1 da kontrol grubunda oldugu gibi %100 olarak
belirlenmistir. Bunun yaninda yasama giici bakimindan katki maddeleri arasinda
farkliligin tespiti amaciyla oran testi yapilmis olup kekik yagi ve adagay1 yagi arasinda
onemli bir farkliligin olmadigi (P>0,05), nane yaginin bunlardan farkli oldugu

goriilmiistiir (P<0,05).
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5. TARTISMA ve SONUCLAR

5.1. Bilyiime Performansi

Deneme baslangicinda ortalama agirliklar1 Cizelge 4.1°de verilen deneme gruplarinda,
alabaliklar 60 giin boyunca 0,5 g/kg, 1 g/kg ve 1,5 g/kg nane yagi (NY), kekik yagi
(KY) veya adacayr yag1 (AY) iceren yemlerle beslenmislerdir. Caligma sonunda elde
edilen verilere gore KY ve AY iceren gruplarin deneme sonundaki ortalama agirliklar
kontrol grubuna gore kayda deger oranda yliksek bulunmustur. Bununla birlikte NY
iceren yemlerle beslenen grubun ortalama agirliklart kontrol grubuna gore diisiik
bulunmustur (P<0,05). KY ve NY’nin farkli dozlar ile beslenen gruplarin deneme
sonundaki ortalama agirliklar1 arasinda farklilik goézlenmemistir (P>0,05). Gruplar

arasindaki canli agirlik artiglart Sekil 5.1°de verilmistir.

Gruplar igerisinde en yiiksek agirliga ulasan grup 20,7+0,9 g ortalama agirlig: ile 0,5
g/kg AY katkili yemle beslenen grup olurken, en diisiik agirlik artis sonucu 13,3+0,2 g
ile 1,5 g/kg NY ile beslenen gruptan elde edilmistir. Benzer sonuglar agirlik artis1 igin
de gecerlidir. Yapmis oldugumuz literatiir taramasina gore bugiline kadar yapilan
calismalarda bu deneme planinda kullanmis esansiyal bitkisel yaglarin higbiri baliklar
tizerinde denenmemistir. Bununla birlikte bu yaglar bircok karasal kiiltiir hayvam

izerinde caligmalar yliriitiilmiistiir.

Deneme Sonu Agirliklar
__ 25 4 OBas.Ort.Agr...
2
x 20 -
=
’5;” 15 ~
g 10 n
s 54
1]
t o
o Kontrol %0.05 %0.1 % 0.15 %0.05 %0.1  %0.15 %0.05 %0.1  %0.15
Nane Nane Nane Kekik Kekik Kekik Adagayl Adacayl Adagayi
Guruplar

Sekil 5.1. Biitiin periyotlara ait canli agirlik grafigi
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Soltan (2009), nane yagi ile beslenen buzagilarda nane yagmin biiyiime performansi
tizerinde olum ya da olumsuz etkisinin olmadigini tespit etmistir. Bundan farkli olarak
Emami et al. (2012) et tavuklarinda yaptiklari ¢alismalarda nane yag ile (400 ppm)
beslenen gruplarin biiyiime performansinin arttigini tespit etmislerdir. Boliikbasi vd
(2006) et pili¢lerinde yaptiklart ¢alismada kekik yagi kullaniminin (200 ppm) canli
agirlik artig1 olumlu etkilediginin tespit etmislerdir. Lee et al. (2004) kekik yagi eklenen
yemlerle beslenen et tavuklarinda biliyiime performansi iizerinde herhangi bir etki tespit
edememisglerdir. Denli vd (2004) kiiltiirii yapilan bildircinlarda kekik yagi kullaniminin
canli agirlik artisint olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir. Lenuta and Leonte
(2011), pili¢c yemlerine %2 oraninda adacay1 yagi eklendiginde biiyiimeyi olumlu yonde
etkiledigini tespit etmislerdir.

Elde edilen bulgulara gére deneme sonunda agirlik artis1 olarak kontrol gurubuna gore
en iyi sonucu AY ile beslenen grup verirken, KY katkili yemle beslenen grup hemen
arkasindan gelmistir. NY ile beslenen grup biiylimelere acisindan kontrol gurubunun
oldukga gerisinde seyretmistir. Agirlik artisi bakimindan AY ve KY katkili yemlerle
beslenen gruplarin biitiin diizeylerinde belirgin bir fark olusmazken her iki grupta
kontrol gurubundan daha iyi biiylimiislerdir. Kontrol gurubu 16,8+0,3 g agirliga
ulasirken ti¢ farkli diizeyde nane yag1 katkili yemle beslenen gruplarin hepsi kontrol

grubuna gore daha az biiytimislerdir.

Alabaliklarin 6zellikle yavru doneminde cevresel faktorlerin optimum olmasi, uygun
yemleme sikligi, biliylikliigli ve ayn1 zamanda yemin icerigi biliylime ag¢isindan cok
onemlidir. Wojno (1977) ortalama 0,1 g agirliga sahip baliklarla 106 giin siiren
calismasinda baliklarin 3,8-7 g arasinda degisen agirliklara ulagtigini bildirmistir.
Reinitz and Hitzel (1980), ortalama 1,8 g agirliga sahip baliklarin 112 giin 8 ayr1 yemle
beslendikten sonra, en fazla 13,6 g’a ulastiklarini bildirmistir. Sénmez (2006) tarafindan
ortalama agirliklar1 2,8 g olan gokkusagi alabaligi yavrulari iizerine 60 giin siire ile
yapilan bir besleme ¢alismasinda en diisiikk canli agirlik artis1 14,2+1,2 g iken en yiiksek
canlt agirlik 17,3+0,8 g olarak tespit edilmistir.



15

Entansif alabalik iiretiminde genellikle ¢ikistan itibaren baliklarin ilk 180 giin icerisinde
en az 25 g’a, ikinci alt1 ayda ise 250 g’a ulagmalar1 beklenir (Bircan 1981). Diger bir
ifadeyle alabalik iiretiminde genellikle gokkusagi alabaliklarin agirlik artiglart 6zellikle
ilk devrelerinde her 30 giinliik stirede iki katina c¢ikmasi beklenmektedir. Asgari

beklenen artis %100 olmaktadir (Celikkale 1988).

Bu prensipten hareketle sonuglara bakildiginda gokkusagi alabalig1 yavrulari ortalama 4
g’dan 60 giinliik yemleme periyodu sonunda kontrol grubunun 16,84+0,3 g’a ulastigi
goriilmiistiir. Kontrol grubunda elde edilen biiyiime mevcut her ay i¢in %100°liik canlt
agirhik artis1 prensibi ile uyusmaktadir. Ug farkli diizeyde NY ilave edilen yemlerle
beslenen gruplardan elde edilen biiylimelere bakildiginda en yiiksek ortalama 1 g/kg
ilaveli grupta 14,1+0,2 g olarak elde edilmistir. Kontrol grubuna gore istatistiki agidan
farklilik goriilmistiir (P<0,05). Biiylime agisindan artis iki kat olarak gerceklesmemistir.
KY ve AY ile beslenen gruplarin hepsi biiylime olarak %100’liik biiylime diizeyinin

tizerinde seyretmisglerdir.

Genel olarak degerlendirildiginde KY ve AY ilaveli yemlerle beslenen gruplardan elde
edilen biiyiime sonuglar literatiir verilerinden daha iyi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ozellikle bu iki bitki yag: ilaveli yemlerin baliklarda istah artiric1 etkilerinin oldugu
sonucunu ortaya ¢ikarirken yemlerin koku, tat ve aromalarinin baliklarda yeme olan
isteklerini olumlu yonde etkiledigi yemleme esansinda gozlenmistir. NY ilaveli
yemlerle beslenen gruplarda baliklarin yeme olan isteksizlikleri de biiyiime sonuglarina

yansimistir (Sekil 5.2).
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Spesifik Bliylime Orani
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Guruplar

Sekil 5.2. Biitiin periyotlara ait spesifik biiyiime oranlari

Spesifik biiyiime sonugclarina iligkin verilerde durum canli agirlik artisina benzerdir. KY
ve AY ilaveli gruplarda spesifik biiylime orani kontrol gurubuna ve NY gruplarina gore
istatistiki agidan onemli diizeyde yiiksek ¢ikmistir (P<0,05). Calismamiza benzer olarak
Denli vd (2004) kekik yaginin bildircilarda, Lenuta ve Leonte (2011) adagay1 yaginin et

piliclerinde spesifik biiyiime oranini olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir.

5.2. Yem Degerlendirme Performansi

Calismadan elde edilen yem degerlendirme sonuglarina bakildiginda biiyiime sonuglari
ile orantili bir tablo ortaya ¢ikmistir (Sekil 5.3). Ug diizeyde NY ilaveli yemlerle
beslenen yavrulardan elde edilen yem degerlendirme sonuglar1 kontrol grubuna gore
daha diisiik sonuglanmistir. Diger taraftan ii¢ farkli oranlarda KY ve AY ilaveli
yemlerle beslenen gruplardan elde edilen yem degerlendirme sonuglar1 kontrol grubuna
gore daha iyi sonug¢ vermistir. Calismada en 1yi yem degerlendirme sonucunu 0,7’lik
ortalama ile 0,5 g/kg ada ¢ay1 yagi katkili yemle beslenen grup verirken en kotii sonucu
1,4’lik ortalama ile 1,5 g/kg nane yag1 katkili yemle beslenen grup vermistir. Kontrol
grubu ortalamasi ise 0,9 olarak tespit edilmistir. Ortalamalar arasinda her ii¢ diizeyde

nane yagi ilaveli gruplarla beslenen baliklardan elde edilen yem degerlendirme oranlari
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tim gruplardan istatistiki agidan farkli bulunurken (P<0,05), ada cay1 ve kekik yagi
ilaveli gruplar kendi iclerinde benzer birbirleri arasinda istatistiki agidan farkl

bulunmustur(P<0,05).

Yem Degerlendirme Orani

1,4 -
1,2 1 )

0,8 1 — T —
0,6
0,4 -
0,2 -

0 T T T T T T T T T 1
Rontrol  %0.05 %01 %015 %005 %071 %015 %005 %01 %0.15
MNane Mane Mang Kekik Kekik Kekik  Adacay) Adacayr Adacay

Guruplar

Sekil 5.3. Biitiin periyotlara ait yem degerlendirme oranlari

Steffens and Albrect (1974) ve Ozdemir (1977) alabaliklar icin yem degerlendirme
katsayisinin 1-3; Laird and Needham (1987) ise bu degerin 1-2,5 arasinda olmasi
gerektigini  bildirmistir. Baran ve Erdem (1977) alabaliklar ile ilgili yaptiklari
caligmada, alabaliklarin yemden yararlanma oranlarini 2,1 olarak tespit etmislerdir.
Wojno (1977) alabalik yavrularinda kullanilan yemlerde yem doniisiim oranmnin 1,2-
1,85 arasinda degistigini bildirmistir. Stevanson (1980) ise alabaliklar i¢in 2’den kii¢iik

bir yem degerlendirme oraninin iyi bir sonug olacagini agiklamistir.

Reinitiz (1980) gol alabaliklarinda yem degerlendirme katsayisinin 1,6—-1,9 arasinda
oldugunu saptanmustir. Reinitiz (1983) yiiksek protein ve yag iceren yemlerle yaptigi
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baska bir calismada yem doniisiim oranini 1 olarak bildirmistir. Sénmez (2006) ayni
alanda yaptig1 calismada gokkusagi alabaligi yavrulart igin yem degerlendirme
oranlarimi 0,8-1 arasinda degistigini bildirmistir. Literatiir verilerinden yola ¢ikilarak
yapilan degerlendirmede ¢alisma sonunda elde edilen verilerin geneli daha iyi sonuglar
vermistir. Ozellikle kekik ve ada cay1 yag ilaveli yemlerle beslenen gruplarin kontrol
grubuna gore daha iyi yem degerlendirmesi yaptiklari ortadadir. Burada ¢alismanin
yapildig1 alandaki su kosullar1 ve baliklarin yeme karsi olan istekleri yem doniistim
oranlarma da yansmmistir. Ozellikle adacay1 yag1 ve kekik yagi ile beslenen kiiltiir
hayvanlarinda yem degerlendirme oraninin olumlu etkilendigi tespit edilmistir (Lee et

al. 2004; Boliikbasi et al. 2006; Denli vd 2006; Lenuta and Leonte 2011).

5.3. Yasama Oram

Balik iiretiminde, yavrularin yasama orani ¢ok onemli bir konu olarak yetistiricinin
karsisina ¢ikmaktadir. Genellikle entansif liretimlerde fingerlik sonuna kadar sicak su
baliklar1 i¢in (sazan vs.), %75’e kadar, soguk su tiirleri i¢in (alabalik vs.) ise %25’e
kadar olan dliimler normal sayilmaktadir (Atay 1991; Yanik 1991;Yanik 1996; Sonmez
2006).

Deneme siiresince gruplara iligskin yasama oranlar1 giinliik olarak tutulmustur. KY ve
AY ilaveli gruplarinda deneme boyunca herhangi bir 6lim olayma rastlanmamistir.
Yasama oran1 kontrol grubu ile birlikte %100 olarak gergeklesmistir. 0,5 g/kg NY
iceren grupta yasama oran1 %85 olarak gerceklesirken, 1 ve 1,5 g/kg NY iceren
gruplarda yasama giicii oran1 %60 olarak gerceklesmistir. Nane yagi ilavesinin alabalik

yavrularinda yasama oranini olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Cakic1 (2010) tarafindan yapilan benzer bir aragtirmada yasama orani tim gruplarda
%100 olarak gerceklesmistir. Sonmez (2006) ise yasama giicii oranlarinin  %99,9-100

arasinda degistigini bildirmistir.
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Calisma sonuglart literatiir bilgileri ile karsilastirildiginda KY ve AY ile beslenen
gruplar oldukca iyi sonuglar vermistir. Fakat NY iceren yemlerle beslenen gruplar hem
literatiirlerden hem de soguk su tiirleri i¢in bildirilen %75 yasama giicii oranindan daha

kotii sonug vermistir.

100 ~

90 -~

60 -

50 A

40

20 A

10 A

Kontrol %0.5 %1 %15 %0.5 %1 %1.5  %0.5 %1 %1.5
Nane Nane Nane Kekik Kekik Kekik Adacayr Adacayl Adacayi

Sekil 5.4. Biitiin periyotlara ait yasama giicii oranlari

5.4. Genel Sonug¢

Simdiye kadar NY, AY ve KY igeren yemlerle beslenen baliklarin biiyiime performansi
ile ilgili bir ¢alisma yapilmamis oldugundan ¢alismamiz bu alanda ilktir. Bu ¢alisma
sonuglarma gore 0,5 g/kg KY ya da AY’ nin alabalik yavru yemlerine ilavesi baliklarin
bliyiimesi i¢in son derece etkili olacaktir. Ekonomik kriterler g6z Oniinde
bulunduruldugunda da bu iki bitki yaginin kullanimi faydali olacaktir. Calisma
sonuglarina gére NY kullanimi kesinle 6nerilmemektedir. Ileride yapilacak ¢alismalarda
ayrica degerlendirilmesi gereken konu yiiksek antimikrobiyal ve antioksidan 6zelliklere

sahip olan KY ve AY’nin baliklarin bagigiklik sisteminde meydana getirebilecegi
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degisimlerin incelenmesi olacaktir. Bu tarz calismalarin olumlu sonuglart ile balik

tiretiminde kullanilacak yeni yem katkilar1 ve immunostimulantlar ortaya konulabilir.
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