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BAZI KIZILCIK (CORNUS L.) GENOTIPLERININ FENOLOJIK,
MORFOLOJIK VE MOLEKULER KARAKTERIZASYONU

Tahir MACIT

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Ocak 2019
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Hasan PINAR

OZET

Bu calisma 2015 yilinda Malatya Kayis1 Arastirma Enstitiisii Mudirligi kizilcik
genetik kaynaklari parselinde bulunan verim ¢agindaki 26 kizilcik genotipinin fenolojik,
pomolojik ve molekiiler karakterizasyonunun yapilmast amaciyla yiiriitiilmistiir.
Calismada ¢iceklenme baslangicinin 2 Mart (Turgut) ile 17 Mart (44-29), tam
ciceklenmenin 14 Mart (Turgut) ile 25 Mart (44-29), ¢igeklenme sonunun 30 Mart (44-
07) ile 18 Nisan (44-19), hasat baslangic1 ise 1 Agustos (44-29) ile 1 Eyliil (44-15)
arasinda degistigi belirlenmistir. Pomolojik 6zeliklerden; meyve agirliginin 1.57 g (44-
07) ile 8.48 (44-01) g, meyve eninin 11.56 mm (44-18) ile 20.66 mm (44-01) mm,
meyve uzunlugu 15.96 mm (44-07) ile 31.15 mm( 44-01), meyve eti/cekirdek oraninin
ise 4.34 (44-18) ile 17.82 (44-04) arasinda degistigi belirlenmistir. Meyve suyunda
gerceklestirilen kimyasal analizlerde; SCKM oranimnin % 10.50 (44-28) ile 27.40 (
Giiney Yuvarlak), pH degerinin 3.23 (Giiney Yuvarlak) ile 4.42 ( 44-12), malik asit
cinsinden TEA degerinin ise 0.84 (44-29) ile 3.72 (Giliney Yuvarlak) arasinda degistigi
belirlenmistir. Molekiiler ¢alismalarda 9 adet RAPD primeri kullanilmigtir. Calismada
59 adet toplam bant elde edilmis ve polimorfizm oraninin %100 oldugu belirlenmistir.
Genotipler arasindaki Benzerlik Indeksinin 0.53 ile 0.97 arasinda degistigi
belirlenmistir. Caligma sonunda elde edilen bulgular kizilcik genotipleri arasinda
fenolojik, pomolojik ve molekiiler bakimdan olduk¢a 6nemli bir varyasyonun oldugunu
gostermistir. Bu calismadan elde edilen bulgular yetistiricilik ve 1slah ¢alismalarinda

degerlendirilebilir niteliktedir.

Anahtar Kelimeler; Kizilcik, Pomoloji, Fenoloji, Karakterizasyon,
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PHENOLOGICAL, MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR
CHARACTERIZATION OF SOME CORNELIAN CHERRY
(CORNUS L.) GENOTYPES

Tahir MACIT

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, January 2019
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Hasan PINAR

ABSTRACT

This study was carried out to determine the phenological, pomological and molecular
characterization of 26 genotypes at yield age in Cornelian Cherry Genetic Resources of
Malatya Apricot Research Institute Directorate in 2015. In the study; the beginning of
flowering was determined as March 2 (Turgut) and March 17 (44-29), full flowering as
March 14 (Turgut) and 25 March (44-29), the end of flowering as March 30 (44-07) 18
April (44-19) and the beginning of the harvest was between 1 August (44-29) and 1
September (44-15). Pomological characteristics; the fruit weight was determined as 8.47
(44-01) g and 1.57 g (44-07), the fruit width as 20.66 mm (44-01) mm and 11.56 mm
(44-18), the fruit length as 15.96 mm (44-07) and 44-01), fruit flesh / seed ratio as 4.34
(44-18) and 17.82 (44-04). Chemical analysis performed in fruit juice; TSS was
determined as 10.50% (44-28) and 27.40 (Giiney Yuvarlak), pH 3.23 (Giiney Yuvarlak)
and 4.42 (44-12), TA in malic acid value as between 0.84 (44-29) and 3.72 (Giiney
Yuvarlak ). 9 RAPD primers were used in molecular studies. In the study, 59 total
bands were obtained and the rate of polymorphism was found to be 100%. Similarity
index between genotypes ranged between 0.53 and 0.97. The findings obtained at the
end of the study showed that there was a very important variation in phenological,
pomological and molecular aspects among the genotypes of cornelian cherries. The

findings obtained from this study can be used in cultivation and breeding studies.

Keywords; Cornelian cherry, Pomology, Phenology, Characterization
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GIRIS

Kizilcik (Cornus mas L.), Ombellales takiminin Cornaceae familyasinda yer alir.  Kisin
yapraklarint doken ve cali formunda olan bitkileri 7-8 metreye kadar boylanabilir.
Yapraklar siirglinlerde karsilikli olarak dizilmis sekilde kisa sapli, mizrak seklinden
genis eliptige kadar degismekte ve 3-10 cm kadar boylanabilmektedir. Semsiye
seklindeki ¢igek salkimi, 1.5-2.5 cm boyunda ve 15-20 ¢igeklidir. Cigekler yesilimsiden
mat sartya kadar renktedir. Ta¢ yapraklar 2-3 mm, ¢anak yapraklar ise 0.5 mm
boydadir. Yasl govdelerin koyu esmer renkteki kabugu diizensiz ¢atlaklidir. Yesilimsi-
sar1 renkli geng stirgiinler dort koseli ve tiylidir. Yash siirglinler silindirik, ince sik
tiyliidiir. Yaprak tomurcuklart kiiciik, sivri uclu, karsilikli kapanmis bir ¢ift pulla
ortiilmiis, lizeri hafif tiiyliidiir. Cicek tomurcuklar1 kisa siirgiinlerin ucunda yer almig
olup, biiyiik, kiire ve ampul bi¢imindedir ve karsilikli iki ¢ift pulla Ortiilmistiir. Cigek
tomurcuklar1 yaprak tomurcuklarindan once acilir (Akalin, 1952; Wyman, 1965;
Kayacik, 1966; Chamberlain, 1972; Baytop, 1984; Browicz, 1986).

Sert ¢ekirdekli meyveler grubunda yer alan kizilcigin anavatant Anadolu, Kafkasya ve
Avrupa tilkeleridir. Kizileik lilkemizde dogal olarak tarla ve bahge kenarlarinda tek veya
toplu agaclar halinde veya ormanlik alanlarda yetismektedir (Kalyoncu, 1999; Didin ve
ark., 2000). Zeytin iriliginde, koyu kirmizi, kiraz kirmizisi, pembe ve sari renkli
meyvelere sahip olan kizilciklar iilkemizde yaz sonu ve sonbaharda hasat olgunluguna

gelmektedir (Didin ve ark., 2000; Klimenko, 2004).

Kiziletk meyveleri C vitamin igerigi bakimindan ¢ok zengindir. Vitamin C igerigi
portakalinkinin yaklagik iki katidir. Kizilcik ayrica birgok mineral maddeler ve tanen
icerir. Meyvelerinde kilcal damarlar1 saglamlagtiran, elastikligini saglayan ve kan
basincini normal tutan maddeler bulunur. Meyve, cekirdek, ¢igek, yaprak, kabuk ve
kokleri antiseptik 0Ozelligi ile yaralarin tedavisinde mikroplara karsi ilag olarak

kullanilir. Kizilciktan regel, marmelat, meyve suyu iiretilir. Cekirdek ve yapraklarindan



cay ve kahve yapilir. Taze kabuklarindan esans ve dizanteri hastaligina karsi ilag
hazirlanir. Gida sanayinde, taze, kuru ve sofralik olarak yemeklerde tat verici, kuru
meyvelerinden hosaf, tatli, konserve surup yapilarak yararlanilir. Meyvelere seker

dokiilerek uzun zaman muhafaza edilir (Anonim, 2012).

Anadolu, bircok meyve tiriinin varligini dogal olarak siirdiirdiigii, zengin bitki
populasyon ¢esitliligine sahip diinyanin 6nemli boélgelerinden biridir (Artik ve Eksi,
1988). Bu meyvelerden birgcogu kiiltiire alinmis olup yaygin olarak yetistirilmekte,
bazilar1 ise bolgesel olarak yetistirilerek geleneksel yontemlerle degerlendirilmektedir
(Erdogan ve ark., 2001). Birgok yerde kiiltiire alinmis veya dogal olarak yetisen
meyvelerden biri de kizilciktir (Tural, 2006).

Diinyada ve ilkemizde birgok meyve tirlinde karakterisazyon ¢alismalari
gerceklestirilmektedir. Bu tamimlamalar ile meyve c¢esitlerinin 6zellikleri ortaya
konmaktadir. Meyvede g¢esit Ozelliklerinin belirlenmesi hem 1slah c¢alismalarinin
programlanmasi hem de ¢esit tescili agisindan gerekli ¢alismalardir. Bunun yani sira
meyve cesit 6zelliklerinin bilinmesi yetistirme teknigi acisinda da mutlak gereklidir

(Y1ilmaz, 2008; Yanar, 2016; Cocen, 2017).

Kizileigin anavatani igeresinde yer alan iilkemizin farkli bolgelerinden toplanan kizileik
genotipleri genetik kaynaklarim muhafazasi amaciyla Malatya Kayisi Arastirma
Enstitiisi Miidiirligli parsellerinde korunmaktadir. Bu c¢alismada Kizilcik Genetik
Kaynaklar1 Parsellerinde bulunan verim cagindaki kizileik ¢esit ve genotiplerinin
fenolojik, pomolojik ve molekiiler karekterizasyonun arastirilmast amaglanmistir.
Calisma sonunda elde edilecek bulgular 1slah ve yetistiricilik ¢aligsmalart i¢in faydal

olacaktir.



1. BOLUM

GENEL BIiLGILER

Tiirkiye bircok meyve tiiriiniin gen merkezi ve meyvecilik kiiltiiriiniin besigidir. Ayrica
pek ¢ok meyve tiirlinlii ve bu tiirlere ait farkli genotipleri barindirma agisindan son
derece Onemli bir ekolojiye ve genetik potansiyele sahiptir. Bu denli derin bir
meyvecilik kiiltiiriine sahip olmasina ragmen, bircok meyve tiirlinde hala standart
yetistiricilige gecilememistir. Mevcut bu genis genetik kaynak havuzu igerisinde yer
alan tiirlerden bir tanesi de kizilciktir ve yabani formlarda Karadeniz, Marmara, Ege ve
Akdeniz boélgelerinde yaygin olarak bulunmaktadir. Tiirkiye, ¢ogu meyve tiiriiniin
oldugu gibi kizilcigin da anavatan bolgeleri igerisinde yer almasi nedeniyle, zengin bir

kizilcik populasyonuna sahiptir (Tangu ve Sen, 2016).

Istatistiki veriler incelendiginde 2016 yili itibariyle Tiirkiye’de 784.019 adet kizilcik
agaci varliginin oldugu, iiretim miktarinin 10.962 ton ve aga¢ basina ortalama verimin

ise 16 kg oldugu goriilmektedir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’nin son 5 yil kizilcik iiretim istatistikleri (TUIK, 2016).

Toplu Uretim Agag Meyve veren e o
. . . basina < vermeyen Toplam agac
Yil meyveliklerin miktari | yasta agac 9
alam (dekar) (ton) ort.a ama sayisi (adet) yasta aga¢ | sayisi (adet)
verim (kg) sayisi (adet)
2012 1.873 12.368 15 828.269 150.807 979.076
2013 1.675 11.838 15 810.769 146.747 957.516
2014 1.511 10.982 14 787.709 80.422 868.131
2015 1.437 10.950 15 726.982 97.498 824.480
2016 1.446 10.962 16 690.688 93.331 784.019

Kizileik, diinyada tip, kozmetik ve gida alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Karaciger ve bobrek fonksiyonunu gelistirmek amaciyla kullanilan kizileigin



antimikrobiyel, antihistaminik, antialerjik, antimalariyal etkiye sahip oldugu
bildirilmektedir (Vareed et al. 2006). Kizilcik meyvesinin zengin besin igerigine sahip
olmas1 calismalarin bu konuda yogunlasmasma sebep olmustur. Ulkemizin farkli
bolgelerinde bulunan kizilcik cesitlerinin  fenolojik ve pomolojik &zelliklerinin

belirlenmesi ve 1slahina doniik pek ¢ok aragtirma caligmas yiiriitiilmustiir.
1.1. Kizilcikta Fenoloji, Pomoloji ve Seleksiyon Calismalar:

Erzurum ilinde, Uzundere, Tortum ve Oltu ilgelerinde vyiiriitilen bir ¢alismada
seleksiyon sonunda timitvar olarak belirlenen 16 kizilcik tipinde meyve agirliginin
3.185-4.942 g, et/¢cekirdek oraninin ise 6.432-9.759 arasinda degistigi bildirilmektedir.
Segilen kizilcik tiplerinde SCKM oraninin % 13.10-18.27, malik asit cinsinden toplam
asitlik miktarinin % 1.343-2.675 ve meyve suyu randimanmin ise % 9.70-30.36
arasinda degistigi bildirilmektedir. Bu c¢alismada genotiplerde fenolojik olarak
ciceklenme baglangicinin 08-19 Nisan, tam ¢i¢eklenmenin 12-24 Nisan, ¢igeklenme

sonunun ise 19-29 Nisan tarihleri arasinda degistigini bildirilmektedir (Pirlak, 1993).

Kalkisim (1993), Vezirkoprii ilgesinde dogal olarak yetisen kizileik tiplerinin
seleksiyonu ¢alismasinda 28 degisik tip iizerinde calismis ve caligma sonunda 55 VK

05, 55 VK 26 ve 55 VK 27 tiplerini meyve suyu sanayisine uygun olarak belirlemistir.

Kalkisim ve Odabas (1994), Samsun’un Vezirkoprii ilgesinde kizilcigin seleksiyon yolu
ile 1slah1 {izerine calismislardir. 28 degisik tipin 6zelliklerini belirlemisler ve ii¢ tipin

hem regel hem de meyve suyu sanayine uygun 6zellikte oldugunu bulmuslardir.

Gergekgioglu (1997), Tokat ili, Merkez ilgede yiiriittigii ¢alismada iri meyveli ve
verimli olarak belirledigi 18 kizilcik tipini incelemistir. Caligma sonunda “Aypar 27,
“Aypar 37, “Sahin 17, “Beyba 4” ve “Beyba 5” tiplerini iimitvar olarak belirlenmistir.
Secilen tiplerde meyve agirligi 1.45-3.18 g, cekirdek agirhigi/meyve agirligt oran1 %
9.30-17.00, SCKM oran1 % 10.00-17.80, toplam asitlik 22.70-42.88 g/L, C vitamini
64.52-110.42 % mg ve sira verimleri ise % 21.60-40.22 arasinda degismistir.

Giileryiiz ve ark. (1998), Coruh Vadisinde yetisen kizilciklar arasindan iri ve verimli
olanlarin secilmesini amagladiklar1 ¢aligmalarinda, meyve iriligi ve verimliligine gore

40 tip selekte etmislerdir. Bu tiplerin bazi fiziksel 6zellikleri ile kimyasal 6zelliklerini



belirlemisler ve bu tiplerden 15’inin dstiin sofralik 6zelliklere sahip oldugunu beyan

etmislerdir.

Yalginkaya (1999) Bat1 Karadeniz Bolgesinde yiiriittiigii seleksiyon calismasinda 24
kizilcik tipini incelemistir. Calismada meyve agirhi@inin 1.02-4.07 g, meyve eninin
9.46-16.42 mm, meyve boyunun 14.09-23.51 mm, et/¢ekirdek oranmin ise 2.79-7.25
arasinda degistigini belirlemistir. Bu ¢alismada kimyasal 6zelliklerden SCKM oraninin
% 11.7-22.5, C vitamini igeriklerinin 49.3- 122.4 mg/ 100 g, tanen miktarinin 998.2-
1887.0 mg/1, toplam seker miktarinin % 6.60- 1 1.76, asit miktarinin ise % 2.50-3.63

arasinda degistigi belirlenmistir.

Tural (2006), Samsun ve g¢evresinde yetisen kizilciklarda yiriittiigii calismada toplam
fenolik madde icerigini 2812.98-5790.08 mg/kg; toplam antosiyanin igerigini 1120.52-
2925.38 mg/kg, askorbik asit igerigini ise 163.60-883.91 mg/kg arasinda bulmustur.
Calismada kizileitk  Orneklerinde dominant antosiyanin pelargonidin-3-glukozit

oldugunu tespit etmistir.

Eser (2010), 5 ¢esit kizilcik meyvesi (Cornus mas L.) ve marmelatlarinin antioksidan
aktiviteleri, toplam fenolik madde miktarlari, toplam antosiyanin, antosiyanin profili ile
baz1 fiziksel ve kimyasal ozellikleri arastirmistir. Calismada kizilcik meyvesinde kuru
madde (KM), suda ¢oziinlir kuru madde (SCKM), kiil, pH, titrasyon asitligi, toplam
seker, antioksidan aktivitesi, toplam fenolik madde miktari, toplam antosiyanin miktari,
peonidin-3-O- glikozit klorit, delfinidin Klorit, siyanidin-3-O- rutinozit klorit, ve renk
(L, a, b) degerlerinin sirastyla; % 17.98-24.34, % 16.00-21.00, % 0.610-0.810, 2.020-
2.140, % 2.630-3.210, 8.640-15.24 g/100 ml, % 84.68-94.17, 652.9-1010 ug GAE/mg
taze agirlik, 239.2-342.2 mg/100 ml, 2.820-8.600 mg/g, 4.200-12.37 mg/g, 6.830-11.59
mg/g, 22.80-32.68, +23.22- +29.27, +8.690- +12.93 arasinda degistigini belirlemistir.

Selguk (2010), Erzincan yoresinde yetistirilen kizilciklarin 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yiiriittiigii calismada 63 kizileik genotipini incelemistir. Incelenen kizileik
genotiplerinde meyve agirliklarinin 1.44-4.24 g, meyve hacminin 1.1-3.8 cm?, meyve
yogunlugunun 0.6-1.5 g/cm?, pH degerinin % 2.4-6.6 ve C vitamini degerinin 8.1-34.0

mg/100 g arasinda degistigi belirlenmistir. Bu ¢alismada fenolojik olarak gigeklenme



baslangicinin 01-11 Nisan, tam ¢igeklenmenin 08-18 Nisan, ¢igeklenme sonunun 12-22

Nisan ve hasat baslangicinin ise 14-23 Ekim tarihleri arasinda degistigi bildirilmektedir.

Selcuk ve Ozrenk (2011), Erzincan yoresinde yetistirilen kizilciklarin 6zelliklerini

belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada 15 adet iimitvar genotip tespit etmislerdir.

Incelenen kizilcik genotiplerinde iki yilin ortalama rakamlarma gére; meyve agirligi
1.44-4.24 g, meyve hacmi 1.1-3.8 cm?, meyve yogunlugu 0.6-1.5 g/cm?, pH 2.4-6.6 ve
C vitamini miktar1 8.1-34.0 mg 100 g-1 degerleri arasinda belirlenmistir. Bu ¢alismada
kizilciklarin genel olarak koyu kirmizi zemin rengi ve pembe et rengine sahip, tatlarinin

iyi ve orta buruklukta oldugu saptanmustir.

Geng (2015), Giresun ili, Merkez il¢ede yiiriittiigii seleksiyon g¢alismasinda 9 adet
timitvar genotip belirlenmistir. Calismada incelenen kizilcik genotiplerinde iki yilin
ortalama rakamlarina gore; meyve agirliklarinin 1.38-5.60 g, meyve eti agirliginin 1.10-
5.20 g, et/cekirdek oraninin 4.36-13.15, meyve boyunun 15.79-25.12 mm, meyve eninin
11.23-19.31 mm, c¢ekirdek agirliklarinin 0.22-0.56 g, suda ¢oziinebilir kuru madde
(SCKM) oraninin % 11-23, pH degerinin % 2.79-4.10 ve titre edilebilir asitlik degerinin
ise % 2.79-4.10 arasinda oldugunu belirlemistir.

Tangu ve Sen (2016), Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Kizilcik
Genetik kaynaklarinda bulunan ve tescili gergeklestirilen “Erolbey 777 ve
“Yalcinkaya 77 ¢esitlerinde gergeklestirdikleri ¢alismada sirasiyla meyve agirligi 6.85
gve 6.03 g, et/cekirdek orani ise 9.96 ve 9.71 olarak belirlenmistir. Calismada SCKM
igerigi % 15.07 ve 17.61, C vitamini miktar1 ise 146.52 ve 168.96 mg/100 g olarak

belirlenmistir.
1.2. Kizilcikta Molekiiler Calismalar

Bitkisel gen kaynaklarmin 1slah ¢aligmalarinda etkin bir sekilde kullanilmasi, toplanan
ve muhafaza altina alinan genetik materyalin dogru tanimlanmasina ve populasyondaki
varyasyonun tespit edilmesine baghdir. Ilk donemlerde genetik kaynaklarin
karakterizasyon caligmalarinda morfolojik parametrelerden faydalanilmig, daha sonraki
yillarda ise biyokimyasal ve molekiiler markorler karakterizasyon galismalarina dahil
edilmistir ( Ramantha Rao, V. and K.W., 1994).



Morfolojik markdrler yaprak sekli, cicek - meyve - tohum rengi, gévde uzunlugu gibi
gozlemlenebilen o6zellikleri igerir. Morfolojik markorler genellikle kolay tanimlanabilen
ve manipiile edilen genetik polimorfizmi gosterir. Bu markoérlerden bazilarr agronomik
ozellikler ile iliskilidir ve bu yiizden dogrudan 1slah programlarinda seleksiyon kriteri
olarak kullanilabilirler. Ancak, bu markéorlerin sayilari sinirlidir, ¢evresel kosullardan
kolay etkilenirler ve ¢ogu ekonomik 6neme sahip karakterle (iiriin, kalite gibi) iligkili
degildir.  Morfolojik markorlerin sahip oldugu dezavantajlar, ¢esit tanimlama
calismalarinda molekiiler markorlerin etkin ve yogun bir sekilde kullanilmasina neden

olmustur.

Biyokimyasal (protein) markoérler, dogrudan gen {iriinleridir. Morfolojik markorlerin
sahip oldugu (gevresel faktorlerden etkilenme gibi) birtakim dezavantajlari gidermek
amaci ile gelistirilmistir (Goziikirmizi, 2009). Biyokimyasal markdrler, enzim ve depo
proteinleri olmak {izere iki grup altinda toplanir (Yildinm ve Kandemir, 2001).
Izoenzimler ve tohum proteinleri ise en yaygin kullanilan markorlerdir (Kumar ve
Hirochika, 2001; Giilsen ve Mutlu, 2005). En 6nemli dezavantajlar1 polimorfizmin ve

izoenzim sisteminin yetersiz olmasidir (Tanksley, 1983).

DNA tabanli Molekiiler markérler; genotip ya da alleller arasindaki polimorfizmi
belirlemede kullanilan, mutasyon ve varyasyonlari agiga c¢ikaran DNA fragmentleri
olarak tanimlanirlar (Jahufer et al., 2003). Yani molekiiler markorler DNA
fragmentlerinin ifade eder ve bu farkliliklar ekleme, silme, yer degistirme gibi
durumlardan olusur (Schlotterer, 2004). DNA markorleri ¢evresel faktorlerden
etkilenmeme, bitkinin farkli kisimlarmin kullanilabilmesi, ¢ok az materyale ihtiyag
duyulmasi, polimorfizmin yiiksek olmasi gibi pek ¢ok avantaja sahiptirler (bitkisel gen
kaynaklarinda koruma ve kullanimda yeni yaklasim). Bu markérler DNA’nin
kodlanmayan bdolgesinde bulunduklar1 i¢in nétrdiirler (Peterson, 1996). DNA
markorlerinin  linkage haritalarin  olusturulmasinda kullanildiklar1 ig¢in genotipler
arasinda genetik varyasyonu belirlemek, genotiplerin parmak izini ¢ikartmak gibi bitki

1slah galigsmalarinda sayisiz kullanimlari vardir (Baird et al., 1997; Weising, 1995).

Geleneksel bitki 1slah1 ve yetistiricilik ¢aligmalarinda genetik cesitlilik, gozlemsel
seleksiyon araciligiyla belirlenir. Fakat giiniimiizde biyoteknoloji alaninda ki gelismeler

sayesinde genetik ¢esitlilik DNA temelli farkliliklar ve bu farkliliklarin fenotipe olan



etkisi molekiiler diizeyde tanimlanir. Bitki Orneklerinden ekstrakte edilen DNA
hibridizasyon ve PCR kullanilarak ve agaroz ya da jel elektroforez yardimiyla
tamimlanmaktadir (Bernardo et al., 2008; Jena et al., 2008).

DNA markorleri kendi igerisinde iki kategoriye ayrilmaktadir. Hibridizasyona dayali
RFLP (restriction fragment length polymorphism) ve PCR (polymerase chain reaction)
dayali ISSR (inter simple sequence repeat), SSR (simple sequence repeat), SRAP
(sequence releated amplified polymorphism), AFLP (amplified fragment length
polimorphism), RAPD (Randomly amplified polymorphic DNA) gibi molekiiler
tekniklerdir.

RFLP (restriction fragment length polymorphism) organizmalar arasindaki genetik
farklilig1 tespit etmede kullanilan ve kesim enzimi ile kesim sonucu meydana gelen
degisik boydaki DNA segmentlerini belirlemeye yonelik bir tekniktir. Restriksiyon
endoniikleazlarla DNA'nin farkli biiyiikliiklerdeki fragmanlara ayrilarak incelenmesine
dayanmaktadir (Henry, 1997). RFLP markorleri kodominant, polimorfizm orani
yiiksektir. RFLP markorleri ilk olarak Botstein tarafindan 1980 yillinda genetik
haritalama caligsmalarinda kullanilmistir. Ayrica, RFLP markorleri birbirine yakin
taksonlar arasinda genetik farkliligi  belirlemede, parmakizi ¢aligmalarinda,
hibridizasyon ve kiiltiir bitkileri ile yabani bitkiler arasinda gen aktarim calismalarinda

kullanilmistir.

RAPD ise PCR temelli bir yontemdir. Sansa bagli primerler kullanilarak rastgele
bolgelerin DNA amplifikasyonun meydana geldigi metottur. 1991 yilinda Welsh ve
McClelland tarafindan gelistirilip, randomly amplified polymorphic DNA olarak
adlandirilmistir (Henry, 1997). RAPD yonteminde genelikle 10 bp uzunlugunda kisa
sentetik primerler kullanilarak PCR yardimiyla DNA amplifikasyonu gerceklestirilir.
Bu oligoniikleotitler hem ileri hemde geri primeri olarak gérev yaparlar. Uretimi
yapilan DNA pargalar1 (amplikon) agaroz jel lizernde elektroforeze tabi tutuldugunda

bazi parcalarin bazi genotiplerde tiretilip bazilarinda tiretilmedigi gozlemlenir.

RAPD metodun, niikleotid dizileri hakkinda 6n bilgiye ihtiya¢c duymamas1 (Williams et
al.,, 1990; Welsh et al., 1990). Polimorfizm oraninin yiiksek olmasi, prosediiriin
hibridizasyon ve southern agamalarini igermemesi, az miktarda DNA’nin analizler igin

yeterli olmas1 énemli avantajlaridir (Guo-Liang, 2013). Pek ¢ok arastirmaci tarafindan



kodominant bilgilere ihtiyag duyulmayan sistematik c¢alismalarinda RAPD
markorlerinin kullanimi giiglii bir sekilde tavsiye edilmektedir (Rafalski et al., 1994).
RAPD markérleri birbirlerine yakin genomlar arasindaki varyasyonu belirlemek
amactyla kullanilan 6nemli bir tekniktir. RFLP ile karsilastirildigin da daha ekonomik,
kolay uygulanabilen, polimorfizm orami yiiksek bir tekniktir (Kagar, 2001; Cetiner,
1981).

RAPD markorlerinin ¢esit tanimlamalar1 ve genotipler arasindaki iligkileri belirlemek
amaciyla kullanilmasinin uygun oldugu ifade edilmistir (Demir, 2004; Valentini et al.,
2001).

Cornus tiirleri arasinda ki taksonomik, molekiiler ve filogenetik iliski uzun yillardir
tartisilmaktadir (Fan ve Xiang, 2001). Cornus tiirlerinde DNA markorleri ile (hem
kloroplast hem de g¢ekirdek DNA’s1 ile) yapilan ¢aligmalara goére; bu tiir beyaz-mavi
meyveli ve kirmizi meyveli olmak iizere 2 biiyiik alt grupta toplanmaktadir (Xiang et
al., 1996; Xiang et al., 1998; Fan ve Xiang, 2001). Kirmiz1t meyveli grup, Cornus
sessilis Torr. Ex Durand (Kuzey Bati Amerika), C. mas L. (Avrupa), C. officinalis Sieb.
Et Zucc. (Asya), C. chinensis Wangerin (Asya), C. volkensii Harms (Afrika) ve C.
eydeana Q.Y. Xiang et Y. M. Shui (Asya) olmak iizere 6 alt grup igerir.

Cornelas takimi igerisinde yer alan tiirlerde DNA markorleri kullanilarak yapilan pek
cok arastirma bulunmaktadir. RFLP teknigi ile DNA parmakizi analizleri (Culpepper ve
ark., 1991), cpDNA restraksiyon bolgeler (Xiang ve ark., 1996), rbcL sekans verileri
(Xiang ve ark., 1993), c¢ekirdek 26S rDNA ve 26S rDNA-matK-rbcL sekanslama

caligmalar1 yapilarak tiire ait filogenetik problemler ¢oziilmeye calisilmistir.

Ercisli ve ark.(2008), Kuzey Anadolu Bolgesi Coruh Vadisinde tohum ya da uzun
donem insan seleksiyonlar1 ile yetisen kizilcik genotipleri arasinda genetik c¢esitliligi
belirlemek amaciyla calisma yliriitmiislerdir. Arastirmacilar, belirlenen 26 kizilcik
genotopini RAPD markdr teknigini kullanarak tanimlamislardir. Yapilan ¢alismada 56
RAPD primerinden polimorfizm orani1 yiiksek olan yedi tanesini kullanmigslardir.
Arastirmacilar ¢alismada polimorfizm oranmin % 96.5 ve genotipler arasinda en yiiksek
genetik benzerligin 0,913 ile CC15 ve CCIl6 genotipleri arasinda oldugunu

bildirmislerdir. Arastirmacilar, RAPD markor tekniginin kizilcik genotiplerinin
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smiflandirma ve genetik iliskiyi belirleme ¢aligmalarinda kullanmaya elverisli oldugunu

belirtmislerdir.

Abedian et al., (2012), 47 mahlep ve 6 tath kiraz genotipi arasinda genetik ¢esitliligi
belirlemek amaciyla c¢alisma yiiriitmislerdir. Yapilan ¢alismada 13 SRAP primer
kombinasyonu kullanilmistir. Arastirmacilar, kullanilan her primer kombinasyonunda
polimorfizm oranimin 1 ile 10 arasinda degistigini bildirmislerdir. Elde edilen verilere
gore, arastirmada yer alan genotiplerin iki temel grupta yer aldigi ve benzerlik katsay1

araliginin 0,16 ile 0,93 arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Morozowska ve ark. (2013), tarafindan Polonya Botanik Bahgesi’'nde bulunan Cornus
mas, Cornus officinalis ve Cornus mas X, Cornus officinalis melezleri arasindaki
morfolojik ve genetik farkliliklar1 belirlemek amaciyla yaptiklar ¢calismada 30 genotipi
kullanmiglardir. RAPD markérlerinin kullanildig1 calismada toplam 485 polimorfik bant
elde edilmistir. Caligmada yer alan genotipler arasinda ki benzerlik oraninin % 89,7
oldugunu ve Cornus mas grubu igerisinde farkliigin % 18,8, Cornus officinalis
genotipleri arasinda farkliligin % 16,8 oldugunu belirtmiglerdir. Elde edilen veriler ile
genotiplere ait soyagaci olusturulmus ve genotiplerin iki temel gruba ayrildigi ifade
edilmistir. Cornus mas grubunun igerisinde yer almasina ragmen en biiyiilk genetitik

farkliligin hibrit genotipler arasinda oldugu tespit edilmistir.

Aksu ve ark. (2012), selekte edilen bazi yabani visne genotiplerin tanimlanmasi
amaciyla RAPD markoérlerini kullanmiglardir. Bu amacg ile Meyvecilik Arastirma
Enstitiisii Islah Parselinde yer alan 38 yabani visne genotipini, 16 RAPD primeri
araciligiyla incelemislerdir. Elde edilen verilere gore, 38 genotip arasinda iki sinonim
grup olustugu ve en yiiksek genetik benzerligin % 99 ile “Yenisarbademli 6” ve
“Yenisarbademli 77, Sultandagi7, Sultandagil genotipleri arasinda oldugu
belirlenmistir. Ayrica arastirmacilar, genotipler arasinda ki genetik benzerligin cografi

yakinlikla ilgili olmadigini bildirmislerdir.



2. BOLUM

MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyal

Calismanin materyalini Kayis1 Arastirma Enstitiisii Midiirligli Kizileik Genetik
Kaynaklar1 Parselinde bulunan verim ¢agindaki 26 adet kizilcik genotipi olusturmustur.

Genotiplerin isim ve orjinleri Cizelge 2.1’de verilmistir.

Cizelge 2.1. Caligma materyali genotiplerin isim ve orjinleri

Sira No | Genotip Adi Orjini Sira No Genotip Adi Orjini
1 44-01 Malatya 14 44-18 Malatya
2 44-02 Malatya 15 44-19 Malatya
3 44-03 Malatya 16 44-20 Malatya
4 44-04 Malatya 17 44-21 Malatya
5 44-05 Malatya 18 44-28 Malatya
6 44-06 Malatya 19 44-29 Malatya
7 44-07 Malatya 20 44-30 Malatya
8 44-12 Malatya 21 64-18 Usak

9 44-13 Malatya 22 Giiney Uzun Yalova
10 44-14 Malatya 23 Giiney Yuvarlak | Yalova
11 44-15 Malatya 24 Hasan Yalova
12 44-16 Malatya 25 Mehmet Yalova
13 44-17 Malatya 26 Turgut Yalova
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2.2. Metot

2.2.1. Fenolojik Gozlemler

Fenolojik gozlemlere ait kayitlarin alinmasinda Kalkisim (1993) ve Selcuk (2010)’dan
yararlanilmistir. Caligmada genotiplerin tomurcuk patlamasi, ¢iceklenme baslangici,
tam cigeklenme, ¢igeklenme sonu, yapraklanma donemi, hasat baslangici ve tam yaprak

dokiim donemleri kayit altina alinmustir.

Tomurcuk patlamasi: Tomurcuklarin kabarip, tomurcuk oOrtiilerinin ac¢ildiglr ve

tomurcuk uglarindan yesil yaprak ug¢larinin goriildiigii devre esas alinmistir.

Ciceklenme baslangici: Tomurcuk patlamasin1 gerceklestiren agaglarda, c¢icek

tomurcuklarindan ilk ¢igeklerin goriilmesi (% 5) olarak kabul edilmistir.

Tam ciceklenme: Kizilcik tiirlerinde ¢igeklenme rutin bir sekilde artip azami dereceye
ulagsmaz. Yani tomurcuklarin tamami ayni anda faaliyeti gostermez. Bundan dolay:
kizilcigin azami ¢igeklenmeye ulasma siiresi nispeten fazladir. Cigek tomurcuklariin %
70-80 oraninda c¢icek actigi donem azami ¢igceklenme donemidir. Bu donemin tam

olarak tayini, gozlemcinin tecriibesine baglidir.

Ciceklenme sonu: ta¢ yapraklarin dokiilmeye basladigi ve bir kisminin dokiilmiis

oldugu donem olarak kabul edilmistir.

Yapraklanma doénemi: Yaprak gozlerinin uyanmasi ile yaprak¢igin gelisip heniiz
agilmamis ve ibre halinde bulunduklar1 devre olarak kabul edilmistir.

Hasat baslangici: Hasat baglangicinin tayininde meyvenin daldan kopmaya gosterdigi

diren¢ ve meyve renginin karakteristik olup olmadigi dikkate alinmis ve hasat bu

kriterlere gore yapilmstir.

Tam yaprak dokiimii: Agagtaki yapraklarin % 90’ninin dokiildiigli zaman tam yaprak

dokiimii olarak kabul edilmistir.
2.2.2.Pomolojik Analizler
Pomolojik analizler kapsaminda her genotipten rastgele alinan 20’ser meyve Orneginde

fiziksel ol¢timler ile genotiplere ait meyvelerin kat1 meyve sikacaginda sikilarak elde edilen

meyve sularinda kimyasal Ol¢iimler gerceklestirilmistir. Meyvelerin fiziksel 6l¢lim
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bulgularinin istatistiksel analizi SPSS 16.0 paket programinda % 5 6nem diizeyinde Duncan

Coklu Karsilastirma Testi ile ger¢eklestirilmistir.
2.2.2.1.Meyve Orneklerinde Fiziksel Olgiimler

Meyve agirhgi: Genotiplere ait agaglardan rastgele alinan 20’ser meyvenin agirliklari

0.1 gram hassasiyetindeki terazi ile tartilmis ve ortalama degerleri alinmistir.

Meyve eni: Genotiplere ait agaglardan rastgele alinan 20’ser meyvenin eni dijital
kumpas ile odlgiilerek ortalama degerleri alinmistir. Meyvelerin karin bolgesindeki en

genis kism1 meyve eni olarak 6l¢iilmiistiir.

Meyve uzunlugu: Genotiplere ait agaclardan rastgele alinan 20’ser meyvenin
yiiksekligi dijital kumpas ile Ol¢iilerek ortalama degerleri alinmistir. Meyvelerin sap

cukur ile ¢icek burnu arasindaki kismi1 meyve yiiksekligi olarak dl¢iilmiistiir.

Cekirdek agirhgi: Her genotipte agaclardan rastgele alinan 20’ser meyvenin ¢ekirdegi

cikarilarak 0.1 gram hassasiyetindeki terazide ayr1 ayr1 tartilarak ortalamasi alinmistir.

Meyve eti/cekirdek orami: Her genotipte belirlenen meyve agirligindan ¢ekirdek
agirhg ¢ikarilarak cekirdek agirligina boliinmesiyle (Meyve eti/gekirdek oran1 = Meyve
agirligi - Cekirdek agirligi / ¢ekirdek agirligr) belirlenmistir (Eris ve ark., 1992).

2.2.2.2. Meyve Sularinda Kimyasal Ol¢iimler

Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktari: Kati meyve sikacaginda sikilarak
elde edilen meyve sulart siizgecten gegirilmis ve alinan birkag damla meyve suyu el
refraktometresinin ekranina damlatilmistir. Ekranda okunan deger % SCKM olarak
kaydedilmistir (Giileryiiz, 1977).

pH tayini: Tortusuz olarak elde edilmis meyve suyu bir beher i¢ine konulduktan sonra,
pH metrenin elektrot ucu meyve suyu icinde kalacak sekilde daldirilmis, ekranda

goriinen deger sabit hale gelince pH degeri olarak kaydedilmistir.

Titre edilebilir asit miktar1 (% TEA): Siiziilmiis meyve suyundan 10 ml alinmis ve bir

beher bardaga konulmustur. Meyve suyu pH’st 8.0 oluncaya kadar, beher bardak
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icerisine 0.1 Normal NaOH ( sodyum hidroksit) ilave edilmistir. Harcanan toplam
NaOH miktar1 kaydedilip, asit degeri hesaplanmistir. Asit degerinin hesaplanmasinda

asagidaki formiilden yararlanilmistir (Karagali, 1990).

A=[(S.N.E.F) /C].100

A: Asit miktari, g/100 ml meyve suyu

S: Kullanilan NaOH miktar1

N: Kullanilan NaOH’in normalitesi

F: Kullanilan NaOH’1n faktorii

C: Kullanilan 6rnek miktar1

E: Ilgili asidin equivalent degeri (Malik asit i¢in: 0.067)

2.2.3. Meyve Sekli ve Rengine Ait Ozellikler

Meyve sekli: Meyve sekline iligkin tanimlamalar Tarim ve Orman Bakanligi Tohumluk
Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigliniin (TTSM) web sayfasinda bulunan
Kizileik Cesit Ozellik Belgesi esas almarak belirlenmistir (Anonim, 2018).

Meyve uc sekli: Meyve u¢ sekline ait tanimlamalarda TTSM Kizilcik Cesit Ozellik

Belgesi esas alinmis ve gorsel olarak karar verilmistir.

Cekirdegin meyve etine baglanma durumu; TTSM Kizilcik Cesit Ozellik Belgesi

esas alinmis ve duyusal olarak karar verilmistir.

Meyve eti rengi; Meyve eti rengi dlgiimlerinde TTSM Kazileik Cesit Ozellik Belgesi

esas alinmis ve gorsel olarak karar verilmistir.

Meyve kabuk rengi: Meyve kabuk rengi dl¢timleri her genotipte tesadiifen secilen
olgun 20 meyvede; her meyvede iki okuma yapilarak 6l¢iim degerlerinin ortalamalari
almmistir. Olglimler ‘Minolta Chromo Meter CR-400" cihazi kullanilarak L, a, b

cinsinden (Sekil 2.1) 6l¢lilmiistiir.
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Sekil 2.1. L, a, b degerleri renk skalasi

2.2.4. Bazi Cicek Ozellikleri

Canak yaprak sayis1 (adet): Her genotipte rastgele alinan 20 adet cicekte sayim

yapilarak ortalamasi alinmistir.

Tac yaprak sayis1 (adet): Her genotipte rastgele alinan 20 adet ¢igekte sayim yapilarak

ortalamasi alinmistir.

Erkek organ sayisi (adet): Her genotipte rastgele alman 20 adet ¢igekte sayim

yapilarak ortalamasi alinmigtir.

Cicek rengi (gorsel): Cicek rengine ait tanimlamalarda TTSM Kizilcik Cesit Ozellik

Belgesi esas alinmustir.

Cicek tomurcuk yeri (gorsel): TTSM Kizilcik Cesit Ozellik Belgesi esas alinarak

belirlenmistir.

Hiizmedeki cicek sayis1 (adet): Her genotipte rastgele aliman 20 genotipte sayim
yapilarak ortalamas: alinmigtir. Genotipler arasindaki farkliik SPSS 16.0 paket

programinda % 5 6nem diizeyinde Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile belirlenmistir.

Hiizmedeki meyve sayis1 (adet): Her genotipte rastgele alinan 20 genotipte sayim
yapilarak ortalamas: alinmigtir. Genotipler arasindaki farkliik SPSS 16.0 paket

programinda % 5 onem diizeyinde Duncan Coklu Karsilagtirma Testi ile belirlenmistir.
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2.2.5. Molekiiler Analizler

Aragtirmada yer alan 26 kizilcik genotipinin molekiiler karakterizasyon ¢alismalarinda
RAPD teknigi (Williams et al., 1990) kullanilmistir. Bu metotun ¢alismalar1 5 asamada

tamamlanmistir. Molekiiler ¢aligmalara ait goriintiiler Sekil 2.2°de verilmistir.
2.2.5.1. DNA izolasyonu

Kizilcik genotiplerine ait DNA’lar, modifiye edilen CTAB (Doyle ve Doyle, 1987)

ekstraksiyon protokoliine gore izole edilmistir. Bu metoda gore;

1.Kizileik genotiplerine ait yapraklar, Kayis1 Arastirma Enstitii Midiirligii Kizileik

Genetik Kaynaklar1 Parselinde toplanmis ve ayni1 giin laboratuvara nakledilmistir.

2.Toplanan geng yapraklardan 0,5 g roller pres ve 1,2 ml’lik ekstraksiyon buffer (1.4 M
NaCl, 20 mM EDTA, 100 mM Tris-HCI (pH 8), 2% CTAB, ve 1.2 ul beta-

mercaptoethanol) yardimu ile ezilerek ekstraklar 1,5 ml’lik tiiplere alinmustir.

3. Tiipler 60 °C’deki su banyosunda 15 dakikada ters-diiz edilerek 1 saat boyunca
inkubasyon yapilmistir.

4.15 dk. sogutulan tiiplerin iizerine 500 ul kloroform: oktanol (24:1) ilave edilmis, ve 5
dk 14.000 rpm de santrifiij edilmistir.

5.Santrifiij edilen tiiplerde iistte kalan berrak sivi (stipernatant) 600 pl alinip, temiz

tiiplere aktarilmstir.

6. Daha once -18 °C’de sogutulmus isoproponaldan 500 pl tiiplere ilave edilip tiipler
hafifce karistirilmigtir.

7. Isoproponal ilave edilen tiipler -20 °C’de bir gece bekletilmistir.

8.Buzdolabindan alinan tiipler 14.000 rpm de 5 dk santrifiij edildikten sonra sivi kisim

uzaklastirilmistir.

9.Tiiplerin igerisine amonyum asetat-etonel ¢ozeltisinden 500 ul ilave edilip, 14.000

rpm de 5 dk santrifiij edilmistir.
10.S1v1 kisim uzaklastirilip, 2 saat 15 dk. kurumaya birakilmistir.

11.Kuruyan tiiplerin igerisine 200 ul TE buffer ilave edilip, 1 gece 4 °C’de
bekletilmistir.

12.Calismalar yapilirken izole edilen DNA’lar -20 °C’de muhafaza edilmistir.
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Sekil 2.2. Molekiiler caligsmalar
2.2.5.2. DNA kalitesi ve kantitesinin belirlenmesi

Izalosyonu gerceklestirilen kizilcik genotiplerine ait DNA’larin kalite ve kantite

Olctimleri NanoDrop ND 100 ile yapilarak tespit edilmistir.
2.2.5.3. RAPD PCR kosullar

Kizilcik genotiplerine ait DNA’larin RAPD primerleri ile PCR ¢aligmalar1 yapilmistir.
Calismada kullanilan PCR reaksiyon ve dongii kosullari su sekilde hazirlanmistir

2.2.5.3.1. PCR Reaksiyon kosullari

PCR reaksiyon kosullar1 Ercisli ve ark. (2007) tarafindan uygulanan metoda gore
hazirlanmistir. Her bir 6rnek igin toplam hacim 25 pl olacak sekilde, 30 ng Template
DNA, 1U Taq DNA polimeraz enzimi, 0.25 mM her bir ANTP, 1 uM primer, 1.5 pl
10X PCR tampon, 1.5 mM MgCI2 ve H,O kullanilarak PCR reaksiyon kosullart

hazirlanmastir.
2.2.5.3.2.PCR dongii kosullar:

94 °C’de 2 dakika 6n denatiirasyondan sonra
1. 94 °C’de 1 dk DNA denatiirasyon
2.35°C’de 1 dk annealing

3.72°C’de 1-2 dk ekstension
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1.-3. Asamalar 35 dongii
72 °C’de 5 dk son yazilim olarak diizenlenmistir.

4°C o olacak sekilde PCR dongii kosullar1 hazirlanmistir.
2.2.5.3.3.RAPD analizlerinde kullanilan primerler

Yapilan ¢caligmada, OPA, OPB, OPY7, OPAH, OPAO]1 primer serilerinden 42 primer ile
5 kizileik genotipinde On tarama yapilmistir. Bu islem sonucunda polimorfizm orani en
yiiksek olan 9 adet primer (OPAO2, OPA0O3, OPA10, OPB4, OPB7, OPB11, OPB12,
OPHI18, OPH17) kizilcik genotiplerinin karakterizasyon g¢aligmalarinda kullanilmak
tizere belirlenmistir. RAPD analizinde kullanilan primerler ve baz dizilimleri Cizelge

2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.2. RAPD primerleri ve baz dizilimleri

Siitun Primer Ad1 Baz Dizilimleri 5°-3°
1 OPA10 GTGATCGCAG
2 OPA02 TGCCGAGCTG
3 OPAO03 AGTCAGCCAC
4 OPB11 GTAGACCCGT
5 OPB4 GGACTGGAGT
6 OPB7 CCTTGACGCA
7 OPB12 CCTTGACGCA
8 OPH17 CACTCTCCTC
9 OPH18 GAATCGGCCA

2.2.5.3.4. RAPD agaroz jel elektroforez kosullar:

PCR sonrast elde edilen iiriinlerin elektroforez islemi, agaroz jel ortaminda
gerceklestirilmistir. Bu amagla, PCR firiinlerine 5 pl yiikkleme buffer (20 ml gliserol
(% 40), 30 ml steril su, 0.05 g bromofenol blue) ilave edilmistir. Agaroz jel % 1.5’1ik
1XTBE seklinde hazirlanip, 20 ul ilave edilmistir ve 6rnekler 110 V elektrik akiminda
180 dk. siire ile kosturulmustur. Elektroforez islemi esnasinda 100 bp DNA Ladder

standart olarak kullanilmistir.
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2.2.5.3.5.Molekiiler verilerin degerlendirilmesi

Jel elektroforezi ve goriintilleme yapildiktan sonra elde edilen polimorfik bantlar
varliginda bir (1), yoklugunda sifir (0) seklinde skorlanmistir. Elde edilen sonuglarin
NTSYS bilgisayar paket programi yardimiyla analizleri yapilip ve UPGMA
(Unweighted Pair-Group Method With Arithmetic Average) metodu ile dendogramlar

olusturulmustur.



3. BOLUM

BULGULAR

3.1.Fenolojik Bulgular

Kizilcikta fenolojik donemlere iligkin veriler ¢esitlerin ¢i¢ceklenme ve meyve
olgunlasma donemlerine gore erkenci ve gegci oluslart hakkinda bilgileri ortaya
koymaktadir. Bu baglamda bu calisma kapsaminda genotiplerin tomurcuk patlamasi,
ciceklenme baslangici, tam ¢igeklenme, ¢igeklenme sonu, yapraklanma donemi, hasat
baglangici ve tam yaprak dokiim donemleri kayit altina alinmis olup, elde edilen

bulgular Cizelge 3.1’de verilmistir.

Tomurcuk patlamasi: Calismada tomurcuk patlamasi1 16 Subat (Turgut) ile 28 Subat
(44-29) tarihleri arasinda degismistir.

Ciceklenme baslangici: Ciceklenme baslangict 2 Mart (Turgut) ile 17 Mart (44-29)

arasinda degismistir.

Tam c¢iceklenme: Tam ciceklenme 14 Mart (Turgut) ile 25 Mart (44-29) arasinda
degismistir.

Ciceklenme sonu: Ciceklenme sonu 30 Mart (44-07) ile 18 Nisan (44-19) arasinda
degismistir.

Yapraklanma donemi: Yapraklanma dénemi 7 Nisan (Turgut) ile 13 Nisan (44-19)
arasinda degismistir.

Hasat baslangici: Hasat baslangict 1 Agustos (44-29) ile 1 Eylil (44-15) arasinda
degismistir.

Tam yaprak dokiimii: Tam yaprak dokiimii tim genotiplerde 15 Aralik tarihinde
gerceklesmistir.
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Calisma sonunda elde edilen fenolojik bulgular degerlendirildiginde Turgut ¢esidinin

diger genotiplere gore daha erken cigeklendigi ve 44-29 numarali genotipin ise en geg

ciceklenen genotip oldugu goriilmektedir. Hasat donemi dikkate alindiginda 44-29

numarali genotip digerlerine gore en erken olgunlasirken, 44-15 genotipi ise en geg

olgunlasan c¢esitler oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.1. Fenolojik bulgular

Sira st il Tomurcuk | Cigeklenme . Tam Cigeklenme Yapr_aklaqma Hasat Tanj )@p(gk
No Patlamasi baslangic1 | cigeklenme sonu donemi Baslangici dokimi
1 |44-01 20 Subat 7 Mart 20 Mart 14 Nisan 12 Nisan 10 Agustos 15 Aralik
2 44-02 22 Subat 9 Mart 21 Mart 12 Nisan 10 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
3 | 44-03 20 Subat 7 Mart 20 Mart 7 Nisan 12 Nisan 15 Agustos 15 Aralik
4 | 44-04 22 Subat 9 Mart 21 Mart 14 Nisan 10 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
5 | 44-05 17 Subat 3 Mart 15 Mart 10 Nisan 12 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
6 |44-06 18 Subat 5 Mart 16 Mart 6 Nisan 10 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
7 44-07 22 Subat 8 Mart 18 Mart 30 Mart 10 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
8 |44-12 22 Subat 9 Mart 18 Mart 17 Nisan 10 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
9 44-13 25 Subat 12 Mart 22 Mart 16 Nisan 10 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
10 |44-14 22 Subat 9 Mart 18 Mart 16 Nisan 8 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
11 | 44-15 22 Subat 9 Mart 18 Mart 12 Nisan 12 Nisan 1 Eyliil 15 Aralik
12 | 44-16 20 Subat 7 Mart 20 Mart 12 Nisan 10 Nisan 30 Agustos 15 Aralik
13 | 44-17 20 Subat 7 Mart 20 Mart 17 Nisan 10 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
14 | 44-18 25 Subat 12 Mart 22 Mart 10 Nisan 8 Nisan 31 Agustos 15 Aralik
15 | 44-19 25 Subat 12 Mart 22 Mart 18 Nisan 13 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
16 | 44-20 22 Subat 9 Mart 18 Mart 10 Nisan 8 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
17 | 44-21 22 Subat 9 Mart 18 Mart 10 Nisan 8 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
18 | 44-28 25 Subat 12 Mart 22 Mart 12 Nisan 10 Nisan 31 Agustos 15 Aralik
19 | 44-29 28 Subat 17 Mart 25 Mart 16 Nisan 10 Nisan 1 Agustos 15 Aralik
20 |44-30 27 Subat 16 Mart 24 Mart 12 Nisan 10 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
21 | 64-18 17 Subat 3 Mart 17 Mart 31 Mart 8 Nisan 30 Agustos 15 Aralik
22 | Guney Uzun 22 Subat 9 Mart 18 Mart 10 Nisan 9 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
23 3‘33%6“( 22 Subat 9 Mart 18 Mart 10 Nisan 9 Nisan 26 Agustos | 15 Aralik
24 | Hasan 22 Subat 9 Mart 18 Mart 10 Nisan 9 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
25 | Mehmet 25 Subat 12 Mart 22 Mart 10 Nisan 8 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
26 | Turgut 16 Subat 2 Mart 14 Mart 10 Nisan 7 Nisan 26 Agustos 15 Aralik
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3.2. Pomolojik ozelliklere ait bulgular

Pomolojik 6zellikler kapsaminda meyvelerin fiziksel 6zellikleri, meyve sekli ve renk
degerleri ile meyvelerin kimyasal igeriklerinin belirlenmesine yonelik caligsmalar

gerceklestirilmistir.
3.2.1.Meyvede Fiziksel Ol¢iim Bulgulari

Fiziksel 6zellikler bakimindan kizilcikta meyvelerin iri olmasi, ¢ekirdeklerin kiiclik ve
meyve eti/cekirdek oraninin yiiksek olmasi genotiplerin pazar degeri agisindan istenen
ozelliklerdir. Bu baglamda ¢alismada meyvelerin fiziksel 6zelliklerinden meyve agirligi,
meyve eni, meyve yiksekligi, ¢ekirdek agirligi ve et/cekirdek oranlart belirlenmistir.

Fiziksel 6l¢iim bulgularina ait degerler Cizelge 3.2°de verilmistir.

Meyve agirhigri: Meyve agirhiginin 1.57 g (44-07) ile 8.48 (44-01) g arasinda degistigi

ve genotipler arasindaki farkliligin istatistiksel olarak dnemli oldugu belirlenmistir.

Meyve eni: Meyve eni 11.56 mm (44-18) ile 20.66 mm (44-01) mm arasinda

degismistir. Istatistiksel analizde genotipler arasindaki farklilik énemli bulunmustur.

Meyve uzunlugu: Meyve uzunlugu 15.96 mm (44-07) ile 31.15 mm( 44-01) arasinda

degismistir. Genotipler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cekirdek agirhgri: Cekirdek agirligin 0.16 g (44-07) ile 0.72 g (44-21) arasinda
degismistir. Istastiksel olarak c¢ekirdek agirligi degerlerindeki farklilik &nemli

bulunmustur.

Meyve eti/cekirdek orani: Calismada meyve eti/gekirdek orani 4.34 (44-18) ile 17.82
(44-04) arasinda degismistir. Genotipler arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli

bulunmustur.

Meyvelerin fiziksel 6l¢iim degerlerine ait veriler incelendiginde 44-01, Turgut, 44-13,
ve 44-06 nolu genotiplerin 6 gramin iizerinde meyve agirligina sahip olduklari
goriilmektedir. Cekirdek agirliklarinin 44-07, 44-02, 44-03, 44-29 ve 44-04 nolu
genotiplerde diisiik oldugu goriilmektedir.

Meyve eti / ¢cekirdek oran1 bakimindan ise 44-04, 44-01, 44-06, 44-13, 44-15 ve 44-12
nolu genotiplerin yiiksek degerlere sahip olduklar1 goriilmektedir. Meyvelerin fiziksel
Olcim degerleri bakimindan sayilan bu genotiplerin 1slah c¢aligmalarinda ve

yetistiricilikte degerlendirilebilir olduklar1 goriilmektedir.
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st Aol vMe}/ve Meyve eni uxfﬁgu geki[dek Meyve eti
agirhigr (g) (mm) (mm) agirhigy (g) | /cekirdek orani
44-01 8.48° 20.66° 31.15° 0.47" 17.44°
44-02 2.27% 14.549 16.26' 0.25 8.27°1
44-03 1.65' 12.25' 16.60' 0.26’ 5.37'™
44-04 5.68¢ 18.73% 24.79° 0.30' 17.82°
44-05 3.85" 13.84%" 29.13° 0.57% 5.754"
44-06 6.02¢ 18.85% 27.44° 0.38" 14.73
44-07 1.57' 11.87' 15.96' 0.16" 8.62°
44-12 5.33° 18.21¢ 26.49% 0.43° 11.36°
44-13 6.23° 19.41™ 28.90" 0.48" 11.98°
44-14 3.93" 16.02' 26.70% 0.46" 7.50%"
44-15 5.91% 18.57¢ 26.66" 0.48" 11.40°
44-16 5.91% 17.27¢ 24.49" 0.58° 9.23%
44-17 2.77 13.73%" 27.45° 0.38" 6.38"
44-18 2.01 11.56' 19.89" 0.38" 4.34"
44-19 4.06" 14.32%" 22.16' 0.49 7.329
44-20 5.28° 18.06° 24,95 0.65™ 7.19M
44-21 5.14° 17.12° 25.60% 0.72° 6.17¢
44-28 5.97% 18.35¢ 24.68" 0.66" 8.06™"
44-29 2.13¢ 11.67' 21.05! 0.30' 6.014™
44-30 3.00 14.40%" 22.65' 0.39" 6.64'
64-18 2.80 13.66" 27.36° 0.40" 6.034™
Giiney Uzun 3.35' 15.69° 24.28%" 0.55° 5.10™
Giiney Yuvarlak 4.70° 15.44" 23.83% 0.57% 7,409
Hasan 5.76° 18.64%° 27.26° 0.63" 8.24°1
Mehmet 4.92% 18.12¢ 23.23" 0.46" 9.73¢
Turgut 7.11° 19.99% 25.96% 0.70° 9.21%
F| 229.765 112.449 97.394 283.615 113.765
Sig. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

3.2.2.Meyve Sekli ve Rengine Ait Bulgular

Calismada meyve sekli, meyve ucu sekli, meyve eti rengi gorsel olarak belirlenirken,

meyve kabuk rengi L, a, b cinsinden belirlenmistir. Meyve sekli ve rengine ait bulgular

Cizelge 3.3’de, meyve resimleri ise Sekil 3.1.’te verilmistir.

Meyve sekli: Meyve sekli bakimindan 11 genotip konik olarak belirlenirken, 13 genotip

yumurta ve 2 genotip ise yuvarlak olarak belirlenmistir.

Meyve u¢ sekli: Calismada tiim genotiplerde meyve u¢ seklinin yuvarlak oldugu

goriilmiistiir.



24

Cekirdegin meyve etine baglanma durumu: Cekirdegin meyve etine baglanma

durumu bakimindan tiim genotiplerin serbest karakterde oldugu belirlenmistir.

Meyve eti rengi: Meyve et renginin 4 genotipte agik kirmizi, 7 genotipte kirmizi, 5

genotipte pembe ve 10 genotipte ise sar1 renkte oldugu goriilmistiir.

Meyve kabuk rengi: Meyve kabuk rengi 6l¢iimlerinde L degerinin 22.18 (44-01)-62.06
(44-03), a renk degerinin -1.23 (44-17) ile 34.25 (64-18) arasinda, b renk degerinin ise
4.00 (44-01) ile 33.03 (44-03) arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 3.3. Meyve sekli ve rengine ait bulgular

Cekirdegin :

10l oina | o || g | Meveet | MRS

° (gorsel) | (gorsel) durumu ! (0T L a b

(gorsel)

1 |44-01 Yumurta | Yuvarlak Serbest | Acik kirmizi | 22:18 | 14.91 | 4.00
2 | 44-02 Yuvarlak | Yuvarlak Serbest | San 25.63 | 28.66 | 9.16
3 |44-03 Yumurta | Yuvarlak Serbest | San 62.06 | 0.97 | 33.03
4 |44-04 Konik Yuvarlak Serbest | Sar1 25.88 | 28.20 | 8.01
5 | 44-05 Konik Yuvarlak Serbest | Sar1 37.00 | 28.80 | 15.42
6 |44-06 Yuvarlak | Yuvarlak Serbest | Pembe 24.68 | 20.39 | 5.73
7 |44-07 Yumurta | Yuvarlak Serbest | Pembe 28.71 | 32.10 | 11.41
g |44-12 Yumurta | Yuvarlak Serbest | Sar1 26.06 | 32.98 | 10.20
g |44-13 Yumurta | Yuvarlak Serbest | Pembe 33.92 | 33.30 | 13.56
10 |44-14 Konik Yuvarlak Serbest | Pembe 28.83 | 29.53 | 10.40
11 |44-15 Yumurta | Yuvarlak Serbest | San 28.86 | 31.97 | 11.26
12 |44-16 Yumurta | Yuvarlak Serbest | Sari 30.32 | 33.12 | 12.38
13 |44-17 Konik Yuvarlak Serbest | Kirmuzi 23.76 | 20.14 | 5.71
14 |44-18 Yumurta | Yuvarlak Serbest | San 59.00 | -1.23 | 22.38
15 |44-19 Yumurta | Yuvarlak Serbest | Kirmuzi 22.36 | 16.63 | 4.01
16 |44-20 Yumurta | Yuvarlak Serbest | A¢ik kirmizi 30.42 | 417 | 11.15
17 |44-21 Konik Yuvarlak Serbest | Kirmuzi 25.86 | 20.80 | 6.67
18 |44-28 Konik Yuvarlak Serbest | Sar1 39.60 | 31.45 | 16.32
19 |44-29 Yumurta | Yuvarlak Serbest | Pembe 23.06 | 16.87 | 4.44
20 |44-30 Konik Yuvarlak Serbest | A¢tk kirmiz1 | 22.36 | 20.17 | 6.03
21 |64-18 Konik Yuvarlak Serbest | Kirmiz1 38.15 | 34.25 | 17.88
22 | Giiney Uzun Konik Yuvarlak Serbest | Sar1 30.44 | 28.82 | 10.99
23 | Giiney Yuvarlak | Konik Yuvarlak Serbest | A¢ik kirmizi | 24.36 | 17.00 | 4.61
24 | Hasan Konik Yuvarlak Serbest | Kirmizi 23.77 | 19.12 | 5.30
25 | Mehmet Yumurta | Yuvarlak Serbest | Kirmizi 26.23 | 26.23 | 7.79
26 | Turgut Yumurta | Yuvarlak Serbest | Kirmizi 2432 | 18.18 | 4.62
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Sekil 3.1. Kizilcik genotiplerine ait meyve resimleri (devamai).
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Sekil 3.1. Kizilcik genotiplerine ait meyve resimleri (devamai).
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3.2.3. Meyvede Kimyasal Ol¢iim Bulgular

Kizilcik meyvelerinin kimyasal igeriklerinin bilinmesi iirlinlerin gida sanayiinde
kullanim olanaklar1 bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu baglamda genotiplerin
SCKM, pH ve TEA degerleri belirlenmis ve elde edilen bulgular Cizelge 3.4°de

verilmistir.

Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (%): Calismada SCKM oraninin % 10.50 (44-28)
ile 27.40 ( Giiney Yuvarlak) arasinda degistigi belirlenmistir.

pH: pH degerinin 3.23 (Giliney Yuvarlak) ile 4.42 (44-12) arasinda degistigi

belirlenmistir.

Titre edilebilir asitlik degeri (%0): Malik asit cinsinden TEA degerinin 0.84 (44-29) ile
3.72 (Gliney Yuvarlak) arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 3.4. Kimyasal 6lgiim bulgular

Sira No Cesit Ad1 SCKM (%) pH TEA (%)
1 44-01 15.40 3.37 2.39
2 44-02 13.60 3.52 1.93
3 44-03 10.70 3.62 2.12
4 44-04 13.30 3.51 2.06
5 44-05 15.70 3.66 1.52
6 44-06 13.20 3.36 1.87
7 44-07 15.30 3.82 1.90
8 44-12 14.70 4.42 2.75
9 44-13 12.20 3.40 2.46
10 44-14 17.30 3.63 2.45
11 44-15 19.60 3.54 2.78
12 44-16 11.70 3.54 1.78
13 44-17 24.00 3.60 3.16
14 44-18 15.50 3.64 1.52
15 44-19 18.80 3.62 1.49
16 44-20 14.10 3.51 1.35
17 44-21 19.50 3.50 3.23
18 44-28 10.50 3.49 1.87
19 44-29 16.40 3.58 0.84
20 44-30 14.20 3.37 2.60
21 64-18 24.00 3.60 3.16
22 Giiney Uzun 12.10 3.55 1.88
23 Giiney Yuvarlak 27.40 3.23 3.72
24 Hasan 15.10 3.32 3.24
25 Mehmet 16.80 3.42 2.80
26 Turgut 13.20 3.25 3.13
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3.2.4. Baz1 Cicek Ozelliklerine Ait Bulgular

Calismada genotiplerin ortalama ¢anak yaprak sayilari, tag yaprak sayilari, erkek organ
sayilari, c¢igek rengi, c¢igek tomurcugunun yeri, hiizmedeki ortalama c¢icek ve meyve
sayilar1 belirlenmis ve elde edilen bulgular Cizelge 3.5’de ve kzilicikta ¢igek yapisina

ait genel goriiniimler Sekil 3.2°de verilmistir.

Canak yaprak sayis1 (adet): Canak yaprak sayis1 tiim genotiplerde cigek basina 4 adet

olarak belirlenmistir.

Ta¢ yaprak sayisi (adet): Ta¢ yaprak sayisi tiim genotiplerde cicek basina 4 adet

olarak belirlenmistir.

Erkek organ sayisi (adet): Erkek organ sayisi tiim genotiplerde ¢icek basina 4 adet

olarak belirlenmistir.

Cicek rengi (gorsel): Cicek rengi bakimindan genotipler arasinda farklilik goriilmemis

olup, tiim genotiplerde sar1 olarak belirlenmistir.

Cicek tomurcuk yeri (gorsel): Cicek tomurcuklarmin tiim genotiplerde spur dallar

tizerinde oldugu goriilmiistiir.

Hiizmedeki cicek sayisi (adet): Hiizmedeki cicek sayisi genotipler arasinda biiyiik
degisiklik gostermis ve istatistiksel anlamda farklilik 6nemli bulunmustur. Hiizmedeki

ortalama ¢icek sayisi 11.20 (44-28) ile 23.65 (44-06) arasinda degismistir.

Hiizmedeki meyve sayis1 (adet): Hiizmedeki meyve sayisi genotipler arasinda
degiskenlik gostermis ve farklilik istatistiksel anlamda oneli bulunmustur. Hiizmedeki

ortalama meyve sayis1 1.70 (44-18) ile 5.45 (44-03) arasinda degismistir.

Cicek ozelliklerinden canak yaprak, tag yaprak, erkek organ sayisi, ¢icek rengi ve ¢igek
tomurcugunun bulundugu yer bakimindan genotipler arasinda farklilik gézlenmezken,
hiizmedeki ¢icek ve meyve sayist bakimindan biiyiikk farklhiliklar goézlenmistir.
Hiizmedeki ortalama meyve sayist bakimindan 44-03 nolu genotip en iistiin olarak

belirlenmistir.
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Canak Tag Erkek . . .. . .. .

Sira . yaprak yaprak organ Clgel_( Cigek _ Huzmedekl Hiizmedeki

No Genotip ad1 sayisi sayisi sayisi r?ngl tomur.CUk yeri ¢cicek sayist meyve

(adet) (adet) (adet) (gorsel) (gorsel) (adet) sayisi (adet)

1 |44-01 4 4 4 |san Spurlar 12.80™ 2.80¢1
uzerinde

2 | 44-02 4 4 4 |san Spurlar 18.80%%1 2,701
uzerinde

3 |44-03 4 4 4 |san Spurlar 16,5019 5.45°
uzerinde

4 | 44-04 4 4 4 |san Spurlar 21.00% 4.45°
uzerinde

5 | 44-05 4 4 4 |san Spurlar 22.70° 3.50%%
uzerinde

6 | 44-06 4 4 4 |san Spurlar 23.65° 3.20%f
uzerinde

7 | 44-07 4 4 4 |Ssan Spurlar 17.750%fn 3.50°4%
uzerinde

8 |44-12 4 4 4 |san spurlar 17.80¢%fon 3.00%
uzerinde

9 |44-13 4 4 4 |san Spurlan 18.90%%1 2,159
uizerinde

10 |44-14 4 4 4 |San Spurlar 18,3001 2,351
uzerinde

11 |44-15 4 4 4 |san ppurlar 16,55/ 3.00°%fe
uzerinde

12 |44-16 4 4 4 |san Spurlar 15 55k 3.00%
uzerinde

13 |44-17 4 4 4 |san Spurlar 18,2501 3.75%¢
uzerinde

14 | 44-18 4 4 4 |san Spurlar 15001 1.70"
tzerinde

15 |44-19 4 4 4 |san Spurlar 18,3510 2.90°%fe
uzerinde

16 | 44-20 4 4 4 |san Spurlar 16.80°N 3.10°%f
uzerinde

17 |44-21 4 4 4 |San Spurlar 14.65™™ | 3,00 defg
tzerinde

18 |44-28 4 4 4 |san ig:rrl'j‘ée 11.20" 2.90¢1

19 |44-29 4 4 4 |san Spurlar 12.60™ 2.80°%f0
uzerinde

20 |44-30 4 4 4 |san Spurlar 15001 3.20%F
tzerinde

21 |64-18 4 4 4 |san Spurlar 13.65KM 2.80°%fe
tzerinde

22 | Giiney Uzun 4 4 4 Sari §puﬂar 14.30IM 4.30"
uzerinde

Giiney Spurlar defgh efg

23 | yuvarlak 4 4 4 | San iizerinde 17.90 2.65

24 | Hasan 4 4 4 |san ig:r':':(;e 19.80% 3.00°%fe

25 | Mehmet 4 4 4 |san Spurlar 16.00%" 3.60%
uzerinde

26 | Turgut 4 4 4 |San Spurlar 19.20%% 2.65°T
uzerinde

F 17.038 7.243

Sig. 0.000 0.000
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Sekil 3.2. Kizilcikta ¢igek yapisina ait genel goriiniimler

3.2.5. Molekiiler Calismalara Ait Bulgular
3.2.5.1. RAPD analizleri

Bu ¢aligmada, 26 kizilcik genotipini karakterize etmek ve genotipler arasindaki genetik
iligkiyi belirlemek icin RAPD molekiiler markor teknigi kullamilmistir. Calismada
kullanilan RAPD primerleri ile elde edilen polimorfik bant sayis1 Cizelge 3.6’da, agaroz
jel gortintiileri ise Sekil 3.3’de verilmistir. Calismada yer alan Hasan isimli genotipte,
DNA izalasyon ve skorlama agamasinda sonu¢ alinamamaistir. Bu yiizden Hasan isimli

genotip degerlendirmeye tabi tutulmamastir.

Aragtirmada kullanilan 9 RAPD primerinden, toplam 59 bant elde edilmistir. Elde
edilen 59 bantin hepsi de polimorfik bulunmustur. Degerlendirilmeye alinan bantlarin

biiyiikliigi ise 1200 ile 300 bp arasinda degismistir.
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Kizilcik genotiplerinin karakterizasyonunda kullanilan RAPD primerleri basina diisen

bant sayis1 2 ile 9 arasinda degismektedir. OPB4 nolu primer 2 bant ile en diisiik sayida

ki bant1 iiretirken, OPB12 nolu primer 9 bant ile en yliksek sayida bant iiretmistir.

Ayrica degerlendirmeye alinan bantlarin hepsinin polimorfik oldugu belirlenmistir.

Calismada yer alan primerlerin polimorfizim oranin % 100 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.6. Kullanilan RAPD primerleri ve elde edilen polimorfik bant sayis1

Degerlendirilmeye . . . . Yaklasik Bant
Siitun | Primer Adi | Alman Bant Pg "morf&gg;t F:;’"mor{(';';‘ Biiyiikliikleri
Sayis1 (Adet) ayst ram (76 (bp)
1 OPA10 8 8 100 1150 - 500
2 OPA02 4 4 100 1200 - 600
3 OPA03 7 7 100 1100 - 350
4 OPB 7 7 100 1200 - 600
5 OPB4 2 2 100 900 - 500
6 OPB7 7 7 100 1200 - 600
7 OPB12 9 9 100 1200 - 350
8 OPH17 7 7 100 1150 - 400
9 OPH18 8 8 100 1200 - 300
TOPLAM 59 59 100

OPA10

sSouBsEgE. B

OPAO02

OPAO3

Sekil 3.3. PCR amplifikasyon iiriinlerinin agaroz jel goriintiileri
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3.2.5.2. Genotipler arasindaki RAPD analizleri sonucu elde edilen benzerlik

indeksi ve genetik iliski dendogram

Yapilan ¢alismada, elde edilen RAPD verilerinden faydalanilarak olusturulan istatiksel
analizlere gore benzerlik indeksi olusturulmustur. Indeksin 0.53 ile 0.97 arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. Kizilcik genotipleri arasinda olusturulan benzerlik
indeksi Cizelge 3.7°de, elde edilen dendogram Sekil 3.4’te, temel bilesen analizinden
elde edilen eksenler ile olusturulan iki boyutlu diizlem Sekil 3.5’de, ii¢ boyutlu diizlem

ise Sekil 3.6°da verilmistir.

26 kizilceik genotipi arasinda genetik olarak en yakin olanlarin, 44-17 ile 44-16 (0.97),
44-16 ile 44-15 (0.92) ve 44-18 ile 44-17 (0.92) nolu genotipler oldugu goriilmektedir.
Genetik agidan birbirine uzak olan genotiplerin ise sirasiyla Giliney Uzun ile 44-07
(0.51), 44-19 ile 44-07(0.51), 44-19 ile 44-04 (0.52), 44-07 ile 44-05 (0.54), 44-07 ile
44-03 (0.56) nolu genotipler oldugu belirlenmistir.

Kizilcik genotiplerine ait dendogram incelendiginde 44-19 nolu genotip diger kizilcik
genotiplerinden ayrilirken, ¢alismada yer alan 24 kizilcik genotipininde kendi igerisinde
iki temel gruba ayrildigi goriilmektedir. 44-01, 44-03, 44-04, 44-12, 44-14, 44-15, 44-
16, 44-17, 44-18, 44-13, 44-20 nolu genotipler birinci grup igerisinde yer alirken, 44-02,
44-06, 44-07, 44-05, 44-21, 64-18, 44-28, 44-29, 44-30, Turgut, Mehmet, Giiney Uzun
ve Giiney Yuvarlak isimli genotipler ikinci grup igerisinde yer almaktadir. Her iki

grupta kendi igerisinde alt gruplara ayrilmistir.

Dendogram incelendiginde orjinleri ayni olan Turgut, Mehmet, Giliney Uzun, Giiney
Yuvarlak (Yalova) genotiplerinin genetik olarak birbirlerine daha yakin oldugu, ayni
grup igerisinde yer aldig1 goriilmektedir. Bu sonuglar RAPD tekniginin genotip x bolge

ozelligini belirlemek amaciyla kullanilabilecegini gostermektedir (Agar ve ark. 2008).

Arastirmacilar RAPD  tekniginin, gen kaynaklarmmin karakterizasyonunda ve
smiflandirilmasinda (Yang et al., 1993), genetik iliskiyi belirlemede (Williams et al.,

1990) ve genetik harita ¢alismalarinda kullanilabilecegini bildirmislerdir.
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Cizelge 3.7. Kuzilcik genotiplerine RAPD analizleri sonucu elde edilen ait benzerlik
indeksi

44-01

44-02 44-03 44-04 44-05 44-06 44-07 44-12

44-01 | 1.0000
44-02 | 0.7073
44-03 | 0.6909
44-04 | 0.6849
44-05 | 0.6849
44-06 | 0.7945
44-07 | 0.7324
44-12 | 0.7529
44-13 | 0.7317
44-14 | 0.7857
44-15 | 0.7561
44-16 | 0.7711
44-17 | 0.8049
44-18 | 0.7654
44-19 | 0.5862
44-20 | 0.7792
44-21 | 0.6471
44-28 | 0.7097
44-29 | 0.6957
44-30 | 0.6857

mehmet | 0.7246
turgut| 0.7143
GunUz | 0.6452
GunYuv | 0.6944

1.0000
0.7813
0.7901
0.7901
0.8395
0.7595
0.8817
0.8444
0.8478
0.8222
0.8132
0.8000
0.8539
0.5758
0.7529
0.6579
0.7397
0.7273
0.7179
0.6494
0.7179
0.6286
0.7500

1.0000
0.8571
0.8214
0.6667
0.5556
0.8000
0.7188
0.7619
0.8710
0.8387
0.7869
0.8000
0.5652
0.7368
0.7037
0.8444
0.7925
0.8148
0.7407
0.6792
0.6383

0.6909 0.6761 0.7606 0.7606 0.6377 0.7952

1.0000

0.8333 1.0000

0.6667 0.6667 1.0000

0.6000 0.5429 0.8286 1.0000

0.7857 0.7857 0.8095 0.7561 1.0000
0.7407 0.7407 0.7901 0.7595 0.8602
0.7711 0.7711 0.7470 0.7407 0.9053
0.8395 0.7901 0.7160 0.6835 0.8602
0.8049 0.8049 0.7073 0.7000 0.8511
0.8148 0.7901 0.7160 0.7089 0.8387
0.8500 0.8000 0.7500 0.7179 0.8696
0.5263 0.6316 0.6316 0.5091 0.6087
0.7105 0.7632 0.7368 0.7027 0.7955
0.6866 0.8358 0.6269 0.4615 0.6835
0.7742 0.8615 0.6563 0.5763 0.7397
0.7353 0.8529 0.6765 0.5758 0.7250
0.7536 0.8116 0.7246 0.6269 0.7901
0.7647 0.8235 0.6471 0.5758 0.7500
0.6667 0.7246 0.7246 0.6567 0.7407
0.6885 0.7869 0.6557 0.5085 0.6575

64-18 | 0.6667 0.6197 0.6667 0.7097 0.8065 0.6129 0.5333 0.6757



44-13 44-14 44-15 44-16 44-17 44-18 44-19 44-20

44-13 | 1.0000

44-14 | 0.8696 1.0000

44-15 | 0.8222 0.8913 1.0000

44-16 | 0.8571 0.9032 0.9231 1.0000

44-17 | 0.8667 0.8913 0.8889 0.9670 1.0000

44-18 | 0.8539 0.8791 0.8539 0.9111 0.9213 1.0000

44-19 | 0.5455 05882 0.5152 0.5970 0.6061 0.5846 1.0000

44-20 | 0.8235 0.8276 0.8000 0.8605 0.8471 0.8333 0.6230 1.0000
44-21 | 0.6842 0.6923 0.7368 0.7532 0.7368 0.6933 0.5385 0.7042
44-28 | 0.6957 0.8169 0.8529 0.8696 0.8235 0.8000 0.5882 0.7692
44-29 | 0.6753 0.7595 0.8052 0.7949 0.7532 0.7632 0.6415 0.7222
44-30 | 0.7179 0.7750 0.8205 0.8101 0.7692 0.7792 0.5926 0.7397
mehmet| 0.7273 0.7848 0.8052 0.7949 0.7792 0.7368 0.6038 0.7222
turgut| 0.6667 0.7750 0.7692 0.7848 0.7436 0.7273 0.6296 0.7123
GunUz | 0.6286 0.6667 0.6857 0.6761 0.6571 0.6667 0.6087 0.6769
GunYuv| 0.7250 0.8049 0.7500 0.7654 0.7250 0.7595 0.6071 0.7200
64-18 |  0.6197 0.6301 0.6761 0.6944 0.7042 0.7143 0.6383 0.6970

44-21 44-28 44-29 44-30 Mehmet Turgut GunUz GunYuv

44-21 | 1.0000

44-28 | 0.8276 1.0000

44-29 | 0.7619 0.9180 1.0000

44-30 | 0.7500 0.8667 0.8923 1.0000

mehmet | 0.7937 0.8772 0.8438 0.8615 1.0000

turgut| 0.7188 0.8525 0.8308 0.8788 0.8308 1.0000

GunUz | 0.7857 0.7925 0.8070 0.8621 0.8772 0.7931 1.0000
GunYuv | 0.7879 0.8254 0.7761 0.8235 0.8060 0.8529 0.7667 1.0000
64-18 | 0.7719 0.8000 0.8276 0.7458 0.7586 0.6780 0.7451 0.6885

64-18 | 1.0000
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Sekil 3.4. Kuzilcik genotiplerine ait RAPD analizleri sonucu elde edilen genetik iligki
dendrogrami
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38

040 -

i %01
g utY

(Pu
Y un
0.23 (;

Dim-3 = ¢

Sekil 3.6. RAPD analizleri sonucunda temel bilesen analizinden elde edilen eksenler
ile olusturulan ii¢ boyutlu diizlem grafigi



4. BOLUM

TARTISMA SONUC ve ONERILER

Bu calismada, Malatya Kayist Aragtirma Enstitiisi Midiirligi Kizileik Genetik
Kaynaklar1 Parselinde bulunan verim ¢agindaki 26 kizilcik genotipinin 2015 yilindaki
fenolojik ve pomolojk 6zellikleri incelenmis, genotiplerin molekiiler karakterizasyonu

yapilmistir.

Cahsmada fenolojik ozelliklerden; ¢iceklenme baslangici 2 Mart (Turgut) ile 17 Mart
(44-29) arasinda degisirken, tam ¢igeklenme 14 Mart (Turgut) ile 25 Mart (44-29)
arasinda, ¢iceklenme sonu 30 Mart (44-07) ile 18 Nisan (44-19) arasinda, hasat
baslangici ise 1 Agustos (44-29) ile 1 Eylil (44-15) arasinda degismistir. Calisma
sonunda elde edilen fenolojik bulgular degerlendirildiginde Turgut genotipinin diger
genotiplere gore daha erken ¢iceklendigi ve 44-29 genotipinin ise en ge¢ ciceklenen
genotip oldugu gorilmiistiir. Hasat donemi dikkate alindiginda 44-29 genotipi
digerlerine gore en erken olgunlasirken, 44-15 genotip ise en ge¢ olgunlasan cesit
olmustur. Selguk (2010), Erzincan yoresinde yaptigi c¢alismada ¢igeklenme
baslangicinin 01-11 Nisan, tam ¢i¢ceklenmenin 08-18 Nisan, ¢igeklenme sonunun 12-22
Nisan ve hasat baslangicinin ise 14-23 Ekim tarihleri arasinda degistigini
bildirmektedir. Erzurum ili Tortum, Oltu ve Uzundere ilgelerinde yiiriitiilen bir
calisgmada ¢igeklenme baglangicinin 08-19 Nisan, tam ¢igeklenmenin 12-24 Nisan,
cigeklenme sonunun ise 19-29 Nisan tarihleri arasinda degistigini bildirilmektedir
(Pirlak, 1993). Bu tez ¢alismasinda elde ettigimiz fenolojik bulgular diger ¢alismalarla
kiyaslandiginda bizim genotiplerde c¢igeklenme ve hasat doneminin daha erken
tarihlerde gergeklestigi goriilmektedir. Bu durumun ¢alisma materyali genotiplerin ve

calisilan ekolojilerin farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Calismada pomolojik 6zeliklerden; meyve agirliginin 1.57 g (44-07) ile 8.48 (44-01)
g arasinda, meyve eti/cekirdek oran1 4.34 (44-18) ile 17.82 (44-04) arasinda, SCKM
oraninin ise % 10.50 (44-28) ile 27.40 (Giiney Yuvarlak) arasinda degistigi
belirlenmistir. Pomolojik 6zellikler bakimindan iri meyvelere sahip 44-01, Turgut, 44-
13, ve 44-06 nolu genotiplerin yetistiricilik ve 1slah ¢alismalarinda degerlendirilebilir
nitelikte olduklar1 belirlenmistir. Yalginkaya (1999), Bati Karadeniz Bolgesinde
yuriittiigii calismada meyve agirligmin 1.02-4.07 g arasinda, meyve eti/¢ekirdek
oraninin 2.79-7.25 arasinda, SCKM oranmin ise % 11.7-22.5 arasinda degistigini
bildirmektedir. Giiney Marmara bolgesinde yapilan bir seleksiyon ¢alismasi sonunda
tescili gergeklestirilen “Erolbey 777 ve “Yalginkaya 77 kizilcik gesitlerinde sirasiyla
meyve agirligi degerlerinin 6.85 g ve 6.03 g, et/cekirdek oraninin 9.96 ve 9.71, ve
SCKM oraninin ise % 15.07 ve 17.61 olarak belirlendigi bildirilmektedir (Tangu ve
Sen, 2016). Giresun Merkez Ilgede gergeklestirilen bir calismada meyve agirliklarinin
1.38-5.60 g, et/cekirdek oraninin 4.36-13.15, SCKM degerinin ise % 11-23 arasinda
degistigi bildirilmektedir (Geng, 2015). Meyve Orneklerinde gerceklestirdigimiz
pomolojik Olgiimlerden elde edilen degerlerin, diger arastirmacilarin elde ettikleri
degerlere gore daha genis bir aralikta oldugu goriilmektedir. Bu durum, ¢alismamizda
ele aldigimiz kizileik genotiplerinin genis bir varyasyona sahip olmasindan ve farkli

bakim kosullarindan kaynaklanmaktadir.

Kizilcik genotiplerinin molekiiler karakterizasyonunda; materyal olarak ele alinan
26 kizilcik genotipi arasindaki genetik iliskiyi belirlemek icin 9 adet RAPD primerinden
faydalanilmistir. Arastirmamizda da yer alan Hasan isimli genotip, degerlendirmeye
alinmamigtir. RAPD primerleri ile yapilan bu ¢alismada 59 adet bant elde edilmis ve
polimorfizm oranmin % 100 oldugu belirlenmistir. Morozowska ve ark. (2013), Cornus
mas, Cornus officinalis ve Cornus mas X, Cornus officinalis melezleri arasindaki
genetik iliskiyi belirlemek amaciyla RAPD markorleri ile yaptiklart calismada 485
polimorfik bant, Ercisli ve ark. (2008), Coruh Vadisinde dogal olarak olusan kizilcik
populasyonunun genetik iliskisini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada ise 77 polimorfik
bant elde etmislerdir. Bu durumda yapilan ¢alismada kullanilan RAPD primeri sayisini

artirtlmasi faydali olacaktir.

Veriler sonucu olusturulan dendrogram ve benzerlik indeksi sonuglarina gore;
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- 44-16 ile 44-17 nolu genotiplerin 0.97 oraninda
- 44-15 ile 44-16 nolu genotiplerin 0.92 oraninda

- 44-17 ile 44-18 nolu genotiplerin 0.92 oraninda benzerlik gosterdikleri
belirlenmistir. Bu genotiplerin arasinda morfolojik ve pomolojik acidanda benzerlik
goriildiigl gibi orjin merkezleri de aynidir. Elde edilen veriler genotiplerin birbirleri ile

baglantili oldugunu gostermektedir.

Morozowska ve ark. (2013), Polonya Botanik Bahgesinde bulunan Cornus mas, Cornus
officinalis ve Cornus mas X, Cornus officinalis melezlerine ait 30 genotiple yaptiklari
calismada, genotipler arasinda ki benzerlik oraninin % 89.7 oldugunu ve Cornus mas
grubu igerisinde farkliligin % 18.8, Cornus officinalis genotipleri arasinda farkliligin
% 16.8 oldugunu bildirmislerdir. Yaptigimiz calismada Kayis1 Arastirma Enstitii
Midiirligii Kiziletk Genetik Kaynaklar Parselinde yer alan 25 genotip arasindaki
benzerlik oraninin % 0.97 ile % 0.51 arasinda degistigi goriilmektedir. Yapilan ¢alisma
ile Ercisli ve ark. (2008), bildirdigi gibi Kizilcik genotiplerinin karakterizasyon

calismalarinda RAPD markor tekniginin kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Caligsma sonunda elde edilen bulgular kizilcik genotipleri arasinda fenolojik, pomolojik
ve molekiiler bakimdan oldukc¢a 6nemli bir varyasyonun oldugunu gostermistir. Bu
calismadan elde edilen bulgular yetistiricilik ve 1slah ¢alismalarinda degerlendirilebilir

niteliktedir.
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