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KOMPOZIT iPLiK URETIMI ILE DENIME ALTERNATIF KUMAS
TASARIMI

Makbule OZCALISKAN

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Mayis 2019
Damisman: Do¢. Dr. Asim DAVULCU

OZET

Denim, ¢ozgiisii indigo boyali dimi kumastir, atkida ¢ok ¢esitli iplikler kullanilmaktadir.
Gilinlimiizde denim kumaglar ve terbiye islemleri gelistirilerek, tiiketicinin denim
giysilere olan ilgisi taze tutulmaya ¢alisilmaktadir. Denim kumaslarin saglam bir yapiya
sahip olmasi, yikama islemleri ile ¢ok farkli efekt almalari, konfor agisindan miisteri
beklentilerini karsilamasi tercih edilmesinde Onemli faktorlerdir. Miisteri istekleri
dogrultusunda, klasik denim kumaslara alternatif olarak farkli lif karisimlarindan ve

farkli boyalarla boyanmis denim kumas tiretimi her gegen giin artmaktadir.

Bu tez c¢alismasinda kompozit iplik kullanarak denim kumaslara farkli efektler
verilmeye calisilmistir. Iplik merkezinde siyah ve beyaz filament tekstiire polyester
ipligi pamuk lifi ile sarilarak elastanli kompozit iplik tiretimi gerceklestirilmistir.
Kompozit ipliklerin pamuk kismi reaktif ve indigo boya ile ¢ektirme yontemine gore
numune bobin boyama makinasinda boyanmistir. Boyali kompozit iplikler dokuma
isleminde atki ipligi olarak kullanilmistir. Uretilen kumaslarda ¢dzgii ipligi olarak ise
indigo boyanmis ve boyasiz (ham) olmak tizere iki farkli iplik kullanilmistir. Kumaglara
farkli kosullarda yikama islemleri uygulanarak efekt verilmesi saglanmistir. Calisma
kapsaminda klasik denim kumaslarda elde edilen efektlerden farkli gériintimler elde

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Denim, desenlendirme, kompozit iplik, reaktif ve indigo boya
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IMAGINING ALTERNATIVE PRODUCTION OF DENIM GARMENTS
VIA COMPOZITE YARN PRODUCTION

Makbule OZCALISKAN

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
M.Sc. Thesis, May 2019
Supervisor: Assoc. Prof. Assm DAVULCU

ABSTRACT

Denim, the warp twill is indigo dyed, a wide variety of yarns are used in the weft.
Today, denim fabrics and finishing processes are developed and the interest of the
consumer in denim clothing is kept fresh. The fact that denim fabrics have a solid
structure and that they get very different effects with washing processes are important
factors in order to meet customer expectations in terms of comfort. As an alternative to
classic denim fabrics, the production of denim fabrics dyed with different fiber blends

and different dyes is increasing every day.

In this thesis, it is tried to give different effects to denim fabrics by using composite
yarn. In the center of the yarn, the polyester yarn of the black and white filament
textured yarn was wrapped with cotton fiber to produce elastane yarn. The cotton
portion of the composite yarns was dyed on the sample bobbin dyeing machine
according to the method of extraction with reactive and indigo dye. Dyed composite
yarns were used as weft yarn in weaving process. As for the warp yarns produced in the
fabric, it used two different yarns: indigo dyed and undyed. Effect is given to fabrics by
applying washing processes in different conditions. Within the scope of the study,

different views were obtained from the effects obtained in classical denim fabrics.

Keywords: Denim, patterning, composite yarn, reactive and indigo dye
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GIRIS

Gelisen ve siirekli degisim iginde olan diinyada her sektorde oldugu gibi tekstilde de
alicilarin ~ beklentileri  siirekli degismekte ve tiiketiciler daha bilingli hale
gelmektedir.Son yillarda insanlarin giyim ihtiyaglarinda meydana gelen degisiklikler,
kendi konfor ve zevklerine uygun, kaliteli ve ayni zamanda saglikli iirtinler talep etme
egilimleri, hem goze hitap eden hem de kullanim rahatlig1 saglayan iiriinlere yonelimi
artirmistir. Bu talep kumas tiretiminde dolayisiyla iplik tiretiminde farkli 6zellikteki

ithtiyaglart artirmistir.

Tekstil isletmelerinin rekabet gii¢lerini artirabilmek igin, moda egilimleri ve gelisen
hayat standartlar1 dogrultusunda degisen taleplere cevap verebilmelidir. Bunu
saglamanin yolu ise; estetik ve mekanik 6zellikler yoniiyle daha stiin yeni iiriinlerin

gelistirilmesidir [1].

Tekstil endiistrisinde yeni tiriinler elde edebilmek amaciyla, degisik yap1 ve 6zelliklerde
lifler kullanilarak degisik tekniklerle farkli ipliklerin {tretilmeye calisilmaktadir.
Ozellikle 1980°li yillardan sonra lif ¢esitliligindeki artislar sonucu tekstilde hammadde
yelpazesi genislemis; bu durum ise yeni {iriinlerin elde edilmesi bakimindan avantaj
saglamistir. Kompozit iplikler bu kapsamda tiretilen ipliklerdir [2]. Kompozit iplikler,
yiiksek mukavemet ayni zamanda estetik ve tutum oOzelliklerinin bir arada istendigi

yerlerde kullanilmaktadirlar.

Denim; iyi bir goriiniim, sehirli, ¢cagdas, sik, parlak bir tarz i¢in, her tiirlii giyime uygun
olarak gelistirilmis bir kumastir. Tekstil pazarinda énemli bir yere sahip olan denim
kumaslar, tiretiminden kullanima hazir olana kadar bir¢ok islemden gegerler [3]. Bu tez
calismasinda kompozit ipliklerin denim {iiretiminde Kkullanilmasindan bahsedilmistir.
Oncelikle kompozit iplik iiretimi gergeklestirildi, &n terbiye ve boyama islemleri yapildi

sonrasinda ise dokuma islemleri gerceklestirilmistir.



1.BOLUM

KOMPOZIT iPLIK HAKKINDA GENEL BILGI

Son yillarda daha yiiksek iiretim elde etmek amaciyla yeni iplik egirme yOntemleri
gelistirilmistir. Bununla birlikte yeni yontemlerin hicbiri uygulamada ring egirmenin
esnekligine sahip olmadigindan ring iplik¢iligi bugiin hala en yaygin kullanilan iplik

egirme yontemidir [4].

Geleneksel ring iplik egirme teknolojisi her tiirlii hammaddenin kolaylikla egrilebildigi,
en genis numara tUretim araligma sahip, optimum kalitede iplik iiretebilen ve
giinlimiizde en yaygin kullanilan egirme teknolojisidir [5]. Son zamanlarda, hem
ekonomik acidan geleneksel ring iplik egirme sistemlerine alternatif olabilecek hem de
daha iistiin kalite Ozelliklerine sahip iplik iiretebilecek sistemler iizerine g¢alismalar
yogunlagmistir [6]. Bu amagla yapilan ¢alismalarin 6nemli bir bolimiiniin geleneksel
ring iplik egirme sistemleri lizerinde bir takim degisiklikler yapilmasina yonelik oldugu

goriilmektedir [7].
1.1. Kompozit Ipligin Yapisi

Kompozit iplik iki veya daha fazla farkli 6zellikteki bilesenin 6zelliklerinden ayn1 anda
optimum oOlgiide yararlanabilmek i¢in gelistirilmis 6z ve manto liflerinden olusan bir
iplik yapisidir [8]. Bu ipliklerde 6z kismi yiiksek mukavemet ve diger fonksiyonel
Ozellikleri saglarken, manto kismi geleneksel goriiniim, tutum ve konfor ozelliklerini
yerine getirmektedir [9]. Kompozit iplik yapisi aynt merkezli birbirinin iizerine

biikiilmiis iki veya daha fazla lif demetlerinden olusur [10].



Sarg liflert

Cekirdegi olusturan
filamentler

Sekil 1.1.Kompozit iplik yapisi

Merkezde bulunan lif demetine ¢ekirdek, ¢ekirdek kisim tizerine sarili olarak bulunan
liflere ise sargi lifleri (dis tabaka) denilmektedir. Bu lif demetlerinden biri kesik elyaf,
filament, elastan elyaf veya metal’den olusan cekirdek ve diger lif demetleri de bu
cekirdek kisim {izerine egrilmis (biikiilmiis) stapel dogal lif veya kesikli [if

demetlerinden olugmaktadir [10].

Bunun yani sira ¢ekirdek kisimda bulunan sentetik liflerin iizeri kaplanarak, bunlarin
sirtiinme sonucu meydana getirecegi boncuklanma (pilling) egilimlerinin de biiytik

6l¢iide Oniine gegilmis olunuyor [11].

1.2. Kompozitiplik Uretim Teknikleri

Kompozit iplik iiretim yontemlerini dort ana gurupta incelemek miimkiindiir.
1) Kaplama metodu ile kompozit iplik iiretimi
2) Havali sistem ile kompozit iplik tiretimi
3) Biikiim metoduyla kompozit iplik tiretimi

4) Core-spun ( Cekirdek iplikli ) kompozit iplik iiretimi



KOMPOZIT IPLIK URETIM TEKNIKLERI
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Sekil 1.2.Kompozit iplik iiretim teknikleri [12]

1.2.1. Core-Spun (Cekirdek Iplikli) Kompozit iplik Uretimi

Kompozit iplik yapisini elde etmek icin kullanilan en yaygin iplik egirme yontemi ring

iplik egirme yontemidir. Ring iplik makinelerine ilave edilen bir takim modiiller ile

kompozit iplik yapisi elde edilmektedir.

Ring iplik makinelerinde kompozit iplik {iretimi yapabilmek icin ¢ekirdek kismi

olusturacak olan elyafi sevk edebilecek caglik, bu elyafin iplik igerisinde gerekli

miktarda bulunmasi

icin hiz ayarlari, tansiyon diizenleyici, iplik olusmadan 6nce ¢ikis

silindirleri ve biikiim isleminden 6nce makineye ilave edilen kilavuz sistemlerine

ihtiyag vardir [13].

Sekil 1.3.Kompozit iplik tiretim kilavuzu [14].

Filamentlerin tam ve hatasiz yerlestirilmesi, ring iplik makinesinde 6n ¢ekim bolgesine

ve sikistirma bolgesineilave bir fitil kilavuzu koyarak saglanmaktadir. Filament



besleme, besleme silindiri araciligiyla tam olarak ayarlanabilmektedir [15]. Merkeze
beslenen filamentin gerginligi iplik i¢inde filamentin izledigi yolu énemli bir sekilde
etkilemektedir. Filament besleme oraninin degismesiyle filament tansiyonu degismekte

ve boylece 6zIi ipligin yapisi farklilik gostermektedir [16].

Sekil 1.4.Modifiye ring iplik makinasi

Cok degisik yap1 ve 6zellikte liflerin kullanilabilmesi, tiretilen elastik kompozit iplikleri

kullanacak olan kumays iireticilerine genis tasarim imkanlar1 sunmaktadir.

Bu metotla iiretilen kompozit iplikler, yiiksek elastikiyet Ozelliklerine ilave olarak
yumusak tuse Ozelligine de sahiptirler. Bu 6zelliklerini, elastan iizerine sarilan, ince

elyaf tabakasina bor¢ludurlar.

Uretilen iplikte elastanin kisalip, etrafindaki kesik elyafin iiniform olamayan hacimli
bogumlar olusturmasini 6nlemek amaciyla, kullanilan {iretim sisteminde, ayn1 numarada
normal bir ring ipligi lretiminde kullanilan kopgalara nazaran daha agir kopgalar
kullanilmahidir. Kopgalarin agir olmasi, bilezikte elastik kompozit iplige, normalden
daha fazla bir c¢ekim uygulayacaktir. Kopgalarin c¢ok fazla agir olmasi, elastan

kopuslarina neden olur [9].
Load (zf)
100% cotton

Elastan (ekirdekli kompozit iplik

Elastan

Elongation (%)

Sekil 1.5.% 100 pamuk ipligi, spandex ve elastik kompozit ipliklerinin yiik uzama
grafigi [17].
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Sekil 1.6.Bikomponent iplik {iretimi sematik gosterimi [9]

Kompozit iplik tiretiminde genellikle gekirdekte sentetik lif olarak polyester, dis tabaka
olarak da pamuk lifi kullanilmigtir [11].

%100 pamuk iplige kiyasla polyester-pamuk karistmi bir kompozit ipliginin sagladigi

avantajlar;
e Daha yiiksek kopma mukavemeti
e Yiiksek asinma mukavemeti
e Burugmazlik
e lyi form stabilitesi
e Kolay bakim
e lyi boyut stabilitesi

%100 polyester iplige kiyasla polyester-pamuk karigimi bir kompozit ipligin sagladig

avantajlar;



Pilling olusumu azalir.

Olusturulan yiizey statik elektrikle yliklenmez, dolaysiyla iplik yiizeyinde toz ve
Kir tutunmaz [13].

Konvansiyonel yontemlere gore iiretilmis dogal lif fitili ring iplik makinesinde
normal ¢ silindirli ¢ift apronlu ¢ekim bdlgesinden gecerken, filaman iplik
bobininden sagilan c¢ekirdek kisim, c¢ekim diizeneginin ¢ikis silindirine bir
kilavuz yardimi ile beslenir. Cekim silindiri ¢ikisinda bir araya gelen sentetik
filaman ¢ekirdek ve dogal lif dis tabaka lifleri igin doniisii ile biikiim alirlar ve
dogal lif dis tabaka sentetik cekirdek iizerine sarilir. Bu yontemde ¢ikis
silindirlerinin terk edildigi nokta, iplik olusum bdolgesidir [11].

Jeddi ve arkadaslara goére kompozit ipliginin ring iplikle kiyaslanmasiyla ortaya ¢ikan

farkliliklar siralanmustir.

On gerilimsiz kompozit iplik, % 100 dogal lif ipligine kiyasla diizgiinsiizliik
degeri daha iyidir.

Ayn1 biikiim miktarina sahip kompozit ipligin kopma mukavemeti ve kopma

anindaki uzama degeri pamuga gore daha yiiksektir.
Kompozit iplik ile ring iplik yapisi benzer yiizey karakteri dzellikleri verirler.

Kompozit ipliginin boncuklanma direnci ring ipligine gore daha iyidir [18].

Kompozit iplik yapisinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli sorun, Sawhney tarafindan

“barberpole’” olarak tanimlanan dis tabakayi olusturan dogal liflerin merkezdeki

cekirdek iizerinden siyrilmasi ile iplik diizgiinsiizliigliniin bozulmasidir [19].



Sekill.7.Polyester ve elastanin beslenmesi

1.3. Denim Kumasin Tarihcesi

Geleneksel yontemle {iretilen denim giysilerin tiiketiciler agisindan popiilerligi
tartisilamaz. Hemen her yastan, meslekten ve cinsiyetten kullanicisi bulunan kumaslar
uygulanan farkli bitim islemleriyle her daim piyasada varligini siirdiirebilmektedir [20].
Giiniimiiz de ekonomik ve rahat olmasiyla tercih sebebi olan bir giysi haline gelen

denim, ilk olarak 19. yiizyilda bulunmustur [21].

Bu tarihlerde halk madencilige ve 6zellikle de altin arayiciligina 6nem veriyordu. 1850
yilinda San Fransisco'ya gelen ve buraya yerlesen Baviera'li gogmen Levi Strauss
beraberinde “Serge de Nimes” ad1 verilen bir kumas getirdi (“Nimes Sehrinden Gelen

Kabaca Dokunmus Dayanikli Kumas” anlamina gelmektedir)[22].

16. Yiizyilda Genova Limani'na gelen denizciler tarafindan bu kumastan yapilmig
pantolonlara “Genes” adi verilmisken; bu kumas daha sonralar1 Amerika'da “denim”

olarak isimlendirildi [22].

Levi Strauss denim adi verilen bu kumasi altin aramaya giden kisilere; yilik arabasi
tentesi ve cadir bezi olarak satabilecegini disiiniiyordu. Bir giin madencinin biri
Strauss'a altin aradiklar1 arazide giymek i¢in kolay eskitemeyecekleri dayanikli
pantolonlara ihtiyag duyduklarini sdyleyince Strauss denim kumastan bir pantolon dikti

ve bu pantolon madenciler arasinda yayginlasti [23].
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Sekil 1.8.Levi Strauss

Ancak madencilerin altinlari ceplerine koymalari sebebiyle ceplerin yipranmasi problem
oluyordu. Ceplerin yipranmasini onlemek igin cep koselerine metal pergin takildi.

Denimin gelisimi bu sekilde basladi ve giiniimiize kadar gelen bir dnem kazandi [24].

[lk jean iiriinler 1970'li yillara kadar terzilerden direkt olarak hicbir yikama isleminde
tabi tutulmaksizin sadece hasili sokiilerek satis yerlerine gelirdi ve dolayisiyla da ¢ok
sert bir tuseye sahip olurdu. Pantolonlarin kendilerine 6zgii efektleri ve renkleri almasi

kullanim sirasinda zaman iginde olmaktaydi.

Bunun sonucu olarak, bu tip iiriinler ilk alindiklarinda tiniforma gibi olur ve ancak uzun
siire kullanim ve yikamalarin ardindan kisiye 6zel bir giysi haline gelirlerdi ki buna da

“Shrink to Fit Islemi” ad1 verilirdi [25].

Kisa bir siire i¢inde kullanilmis gorlinimlii jean pantolonlara egilim artmig ve
camasirhanelerde ham pantolonlar eskitme prosesinden gecirilmeye baslanmistir.Bu
esnada pantolonlar hasil sokme ve birgok yikama-soldurma islemlerine tabi

tutulmuslardir [26].

Yikama islemleriyle kazandirilan bu eskimislik efekti, indigo boyamanin 6zellikleriyle
dogrudan baglantihdir [27]. indigo ile boyanmis ¢6zgii ipliklerinin siirtiinme hasliklar1
diisiik olmakta ve bu nedenle de renkleri zamanla agilmaktadir. Renk agilmasimin
zamanla olugmasi uzun bir siire¢ aldigindan jean {ireticileri aslinda tiniform olan tek bir
triinden degisik efektler elde edebilecek yontemler gelistirmislerdir [28].Denim
tirtinlerin efektlendirilmesi gerek giysi haline gelmeden once kumas halinde gerekse de

giysi halinde gergeklestirilir.
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Denim giysi pazarma bakildiginda Amerika, Avrupa ve Cin en biylk igli
konumundadir. Gelecek yillarda {iriin gelistirme, markalasma ve pazarlama batili
iilkelerin kontroliinde kalacak gibi goziikiirken; denim kumas ve giysi iiretimi Hindistan

ve Cin gibi iiretim maliyeti diisiik tilkelere dogru kayacaktir.
1.4. indigo Boyarmaddesinin Eldesi

Denim kumaslarin boyamasinda kullanilan indigo, 6zellikle Hindistan ve Cin’de yaygin

bir sekilde bulunan indigofera tinctoria L. bitkisinden elde edilmektedir [26].

Sekil 1.9.Indigofera Tinctoria L Bitkisi [26]

Bu bitkinin tarim1 Hindistan’da 4000-5000 yildan beri yapilmaktadir.Kiip boyarmadde
smifinin bir tiyesi olan dogal indigo C.I Vat Blue 1 olarak adlandirilmaktadir [29].

Tarihsel bir indigo boyama yontemi asagidaki siraya uygun olarak yapilmaktadir:

-Mayis aymin basinda indigo tohumu dikilir, Agustos ve eyliil ortalarinda olmak iizere

iki kez hasat gerceklesir.

-Indigo yapraklar1 kurutulur ve daha sonra nemini almak igin sikilir.

-Ugiincii adimda indigo EKim’den Subat’a kadar toplanip bekletilir ve yikanir.
-Daha sonra doviiliir ve bir kez daha kurutulur.

-Besinci adimda indigo yapraklar1 sodali sicak suya bastirilir.

-Altinc1 adimda kumas dokunur.

-Son olarak 30 dk indigo kiipiinde bekletilir. Bu islem 3 defa tekrarlanir.
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-Nehir de yapilan yikamayla da igslem son bulur [24].
Giiniimiiz de indigo;
N- fenilglisin

N — fenilglisin-o-karbonik asit [26].

O I_‘I
N

|

H O

Sekil 1.10.Sentetik indigonun kimyasal yapisi

Indigonun kimyasal yapis1 1883’te Adolf Von Baeyer tarafindan belirlenmis ve 1890
yilinda BASF tarafindan patenti alinarak giiniimiizde yaygin olarak kullanilan sentetik

indigo boyarmaddesi iiretimine basglanmistir [30].
1.5. Indigo Boyarmaddesinin Yapisi

Indigo boyarmaddesi suda ¢dziinmeyen bir yapiya sahip oldugu igin liflere kars1 bir
afinitesi yoktur. Dolayisiyla da bu boyarmaddelerle boyama yapilabilmesi igin,
oncelikle suda ¢oziiniir hale getirilmeleri gerekir. Suda ¢oziiniir hale gelmeleri ise,

ancak alkali ve indirgen ortamda miimkiin olmaktadir.

Suda ¢dziinen bu yapiya “Sodyum Leyko indigo” adi verilirken gerceklesen isleme de
“Kiipleme” ya da “Indirgeme (Rediiksiyon)” ad1 verilmektedir [31].

Indigonun yapisindaki kromofor gruplar (C=0) indirgendiginde, reaksiyon bir renk
degisikligi ile yiiriir. Mavi renkli indigo sodyum leyko bilesigine indirgendiginde
cozeliti sar1 renkli olur. Sar1 renkli bu bilesik selillozu boyar ve lif {lizerindeki bu

indirgeme {irlinii, hava oksijeni tarafindan mavi renkli indigoya yiikseltgenir [32].
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Indigo-sodyum leyko bilesikleri arasinda gerceklesen ¢ift yonlii reaksiyon Sekil 1.10'da

verilmistir.
T | -
T\ ST

QL =< T

Sekil 1.11.indigo ve sodyum leyko bilesikleri arasinda gerceklesen ¢ift yonlii reaksiyon
[26]

1.6. Boyama Yontemleri
1.6.1. indigo Boyama Teknikleri
Indigo boyama ve hasillamada, temel olarak iki farkl1 teknik séz konusudur:

A.Klasik Yontem: ¢ozgii ¢ekme, ¢ozgii halatlarinin boyanmasi, halat halindeki

ipliklerin agilarak levende sarilmasi ve ardindan hagillama islemi.
B.A¢ik En Calisma Yontemi: Direkt olarak ¢ozgiilerin boyanmasi ve hasillanmasi.

Bu c¢ercevede indigo boyamaciliginda 3 tip makine ve dolayisiyla da 3 tip teknik soz

konusudur:
- Halat Boyama Teknigi
- Loop Boyama Teknigi

- Ac¢ik En Boyama Teknigi [33]
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1.6.1.1. Halat (Rope) Boyama Teknigi

Halat (Rope) boyama teknigi, indigo boyamacilifinda en eski yontemdir. Bu teknikte;
halat halindeki ipliklerin daha sonra ¢6zgii enince dagitilmasi nedeniyle, sag-sol farki

olusma riski daha azdir.

Yontemde 300-400 ¢ozgii ipligi halat haline getirilerek boyama islemi gergeklestirilir.
Bu halatin uzunlugu 25.000 metreye kadar ¢ikabilmektedir. Bu klasik yontemde, indigo
hattinda 5-6 daldirma teknesi ile ¢alisilir. Her bir daldirma teknesinin hacmi 2000 litre
ve her daldirma teknesindeki iplik gegis uzunlugu 10 metredir. Hava pasajinin uzunlugu
ise 40 m (120 sn)'dir.

Sekil 1.12.indigo Halat Boyama [24]

1.6.1.2. ""Loop™ Boyama Teknigi

"Loop" boyama tekniginde, ¢ozgii iplikleri halat halinde degil agik durumdadir. "Loop"
boyamada ipliklerin ayn1 banyoya bir ka¢ kez daldirilmasi s6z konusudur. Genelde
indigo boyamaciliginda 6 boya banyosu ile ¢aligilir. "Loop™ tekniginde ise "Twin Pad"

olarak adlandirilan emdirme teknesine iplikler 4 kere daldirilmaktadir.

Air passage

1

[* g
! ;

Beam carrier Welling Indigo-dyeing Rinsing baths and sizing

Sekil 1.13.indigo Loop Boyama [24]
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1.6.1.3. Acik En (Slasher) Boyama Teknigi

"Slasher" boyama tekniginde de, ¢ozgii iplikleri halat halinde degil a¢ik durumdadir.
"Slasher" boyama/hasil tekniginde; 50.000 m uzunlugunda 350-400 adet iplikten
olusan, gerilim kontrollii toplam 12-16adet ¢6zgii levendi, "slasher" hattinin Oniine
yerlestirilir.  "Slasher" hatti, kontinli boyama-kurutma-hasillama-¢6zgii ¢ekme

islemlerinin hepsini tekbir adimda gergeklestirilir [34].

[ e E.Cmmr I

i,

:
;
@;

Sekil 1.14.Indigo Acik En (Slasher) Boyama [24]

Hagillama prosesi dokumada, dokumanin verimli yapilabilmesi i¢in 6nemli rol
oynamaktadir. Amaca uygun olarak hazirlanmig bir hasil, ¢6zgii ipliginin dokumada iyi
ozelligine sahip olmasmi saglamakta ve yiiksek randimanla kaliteli bir kumas

olusumuna yardimei olmaktadir.

Denim mamiillere yikama makinalarinda fiziksel ve kimyasal yontemlerle
desenlendirme iglemi yapilir. Genel olarak denim mamiillerin desenlendirilmesinde
etkin olan ¢ozgii ipligidir. Denim kumaslarin boyanmasinda kullanilan kiip ve kiikiirt
boyalar iplige homojen niifuz etmez sekilde de goriildiigii gibi ipligin dis kismindan
merkeze dogru boya alimi azalmaktadir. Denim kumaslarin desenlendirilmesinde
dokuma sonrast ¢dzgii ipliginin dis kismindaki boya bolgesel olarak uzaklastirilarak
yada mekanik olarak ipligin dis kismi1 deforme edilerek i¢ kismindaki az boyali veya
boyasiz liflerin goriinmesi saglanir. Boylece istenilen bolgesel eskimislik efekti verilmis

olur.
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Indigo boyali ¢ozgii ipliklerinin ortalar1 beyaz kenarlari ise boyali olmakta ve buna da
‘ring dyeing’ denilmektedir. pH’1n kontrolii ile “ring dyeing” 6zelligi belirlenmektedir.
pH=11"de indigo kirmizis1 mono anyon formundadir, ipligin i¢ bdlgelerine niifuz etmesi
daha azdir ve bu nedenle de daha iyi “ring dyeing” 6zelligi gosterir. Halbuki pH=13"1lin
lizerinde, niifuz etme arttif1 i¢in “ring dyeing” ozelliginde diisiis olmaktadir. Sekil
indigo boyali ¢ozgii ipliginin kesit goriinimii ve “ring dyeing” 6zelliginin pH ile
degisimi goriilmektedir. Yikama islemlerinin daha kolay olmas1 i¢in pH 10,8-11,2 civari

yapilan boyamalarin daha iyi oldugu goriilmektedir [35].

000

pH125  pH12  pH115

Sekil 1.16.Indigo boyali kumas kesit gdriiniimii

Denim kumasglar giysi formuna dontstiiriildiikten sonra uygulanan islemler; kuru

islemler ve yas islemler olarak ikiye ayrilabilir.
1.7. Kumasa Uygulanan Kuru ve Yas Islemler

Denim kumas tiretiminde kullanilan ¢6zgii ipligi, dokuma sirasindaki gerilimlere karsi
dayanikli olmas1 i¢in hasil denilen nisasta tiirevi bir malzeme ile kaplanir. Kumas
tiretildikten sonra hasilli olarak sevk edilir. Hasil malzemesi kumasta bir sertlik
olusturdugundan, kuru islemler sirasinda asindirma amagh kullanilan zimpara, daha

kolay etki gostermektedir. Bu sebeple kuru islemler, ilk proses olarak uygulanmaktadir.
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Hasili sokiilmiis veya yikanmis kumasa uygulanan kuru islemler, istenilen goriintiiyii

vermeyebilir [37].
1.7.1. Kuru islemler

Kuru islemler zimpara, kumlama, eskitme-yipratma, kilgiklama, lazer, gibi

islemlerinden olusur.

Ham kumasin boyal1 yiizeyine zimpara kagidinin siirtiilmesi ile indigo boyarmaddesinin
kumas yiizeyinden uzaklastirilmast islemine zimparalama denilmektedir. Zimpara
isleminde istenen efekte gore, zimpara kagidiyla ya da makine ile zzimparalama islemi

gerceklestirilmektedir.

Kumlama igleminde bir tabanca ile denim giysi lizerine yiiksek basingta kuartz kumu
puskiirtiilmekte ve indigo boyali elyafin kumastan ayrilmasi saglanmaktadir. Kumlama
sonucunda mamul iizerinde bolgesel bir renk agilmasi goriiliir. Zimparaya gore daha
dogal ve bulanik bir efekt elde edilir. 2009 yilinda Mart ayinda ¢ikarilan kanunla;
Saglik Bakanligi o6liimle sonuglanabilen akciger hastaligi silikozise yol actigi

gerekgesiyle kot taglamada kum kullanim1 yasaklanmistir [38].

Eskitme-yipratma, ham par¢a mamullerin gesitli bolgelerine (pantolon pagalari, cep
kenarlari, ceket yakalari, manset uglar1 v.b. bolgeler.) zimpara tasinin yiiksek rotasyona
(500-1500 rpm) sahip makineler vasitasiyla siirtiilerek, mamul iizerinde ¢esitli ¢entik,

delik v.b. gortiniimlerin elde edilmesi islemidir [39].

Kilgiklama isleminde istenilen bolgeye bu uygulama i¢in tasarlanmis olan makine ile
plastik kil¢iklar zzmbalanmaktadir. Uygulamadaki amag, zimbalanan bolgelerin yikama

esnasinda, uygulanan yikama efektini almamasini saglamaktir.

Lazer yoOnteminde indigo kumas lazer 1sinlart yardimiyla yakilir ve bdlgesel
desenlendirme  olusmasi  saglanir. En  Onemli  ozelligi  yapilan  efektin

tekrarlanabilirliginin yiiksek olmasidir [40].
1.7.2. Yas Islemler

Yikama islemlerinde amag iirline farkl renk, efekt ve tuse kazandirarak, iiriiniin rahat

kullanim ve satilabilme 6zelliklerini artirmaktir [41].
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Yas islemlerde ilk islem hasil sokme islemidir. Amag ¢6zgii iplikleri lizerindeki hasili
uzaklastirmaktir. Hasil sokmenin iyi yapilmadig terbiye islemlerinde hatalar meydana

gelmektedir ve giderilmesi miimkiin olmamaktadir.
1.7.2.1. Rinse Yikama

Klasik bir denim yikama prosesinde kurutma oOncesi yapilan son islem adimidir.
Yumusatma ile iriin ilizerinde istenen tuse efektinin verilmesi saglanir. Bunlari
saglamak icin ise, ¢esitli kimyasal maddelerden yararlanilir. Kullanilan yumusatici
maddeler, kumasin belirli bir yumusaklik ve dokiimliiliige sahip olmasini saglar.Sisirici

ve kayganlik artirici etki gosterebilirler [42].
1.7.2.2. Enzim Yikama

Daha canli ve yipranmamis jean eldesi i¢in, enzimlerin kullanildig1 yikama prosesleri
biiylik 6nem tasimaktadir. Bdylece denim iiriinlerin émrii de artmis olmaktadir. Denim
yikamasinda enzimlerinin kullanimi ile hem eskimis havasi veren etkiler hem de moda
olan yikama etkileri elde edilebilmektedir. Bu sayede terbiyeciler i¢in daha koruyucu

yeni ¢aligsma bigimleri ortaya ¢ikmis olmaktadir.

Denim {iriinlerde boya sokme amaciyla (enzim iletas yitkama ya da sadece enzim ile
yikama prosesinde) kullanilan enzim ‘selillaz’ enzimidir. Bio-parlatma (enzimatik tily
dokme) isleminde daha cok asidik seliilazlar tercih edilirken, denim kumastan mamiil
tirinlere uygulanan enzimatik tas yikama prosesinde veya tas kullanilmaksizin sadece

enzim ile gerceklestirilen yikamalarda notral seliilaz enzimleri tercih edilmektedir [43].
Asidik seliilazlar,

* 45-55°C’de ve 4,5-5,5 pH araliginda maksimum etki gosterirler. pH 6’ya ¢ikildiginda

ise, renk sokme etkisi %40’larin altina diismektedir.
* Denim iirlinler {izerinde, kisa bir zamanda etkili bir renk sokiimii gergeklestirirler.
* Geri boyama problemi s6z konusudur.

Notral seliilazlar,
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* 50-60°C ‘de ve 6-8 pH araliginda maksimum etki gosterirler. En biiytik etkiyi pH 6’da
saglamakla birlikte, pH 7-7,5 arasinda renk sokme etkileri%90’larmn tizerindedir.

* Denim firiinler lizerinde asidik seliilaza gore daha uzun siirede ve daha az etkili bir

renk sokiimii gerceklestirirler.

* Geri boyama problemi yoktur.

* Asidik seliiloza gore tekrarlanabilirligi daha yiiksek seviyelerdedir [44].
1.7.2.3. Tas Yikama

Uriin iizerinde istenen eskimis veya yipranmis efektler bu béliimde gergeklesmektedir.
Buradaki efektler, iirlinlerin makineye ve kendi aralarindaki siirtinmelerinden
olusabilecegi gibi, bunlar igin yardimci kimyasal olacak seliilaz enzimleriyle de
saglanabilir [45]. Ayrica isletmelerde mekanik siirtiinme etkisini artirmak amaciyla
ponza tasi da kullanilir. Efekti ¢ok fazla olan bir iiriinde ise enzim ve tas birlikte

kullanilmaktadir. Tas kullanilarak yapilan yikamanin avantajlari:
*Kisa yikama siiresi

*Yumusak ve dolgun tuse

+Diisiik maliyet

*Yiiksek mekanik etki

+Indigo boyall iiriinlerde gri niiansl etki,

Tas kullanilarak yapilan yikamanin dezavantajlari:

*Tas tozu

*Makine aginmasi

*Taslarin ayiklanmasinin zorlugu olarak siralanabilmektedir [46]
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1.7.2.4. Renk A¢cma

Renk a¢gma islemi kumasin renginin agilmasi amaciyla yapilan, kimyasal bir iglemdir.
Rediiksiyon (indirgenme) veya oksidasyon (yiikseltgenme) reaksiyonlari ile yapilabilir.
Oksidasyon (ylikseltgenme) reaksiyonlari ile indigo boyarmaddeye direkt etki ederek,
boyarmaddenin bozunmasi esasina gore ¢aligmaktadir. Hipoklorit, permanganat, ozon
ve enzimatik renk agma (agartma) gibi gesitleri uygulanir. Rediiksiyon (indirgenme)
isleminde: Rediiksiyon ile beyazlatma indigo boyarmaddesi indirgenerek leyko formuna
(indigo boyarmaddenin suda ¢6ziilebilir halidir) donistiiriilmekte ve suda ¢oziinerek

uzaklastirilmaktadir [47].

Denim ireticiliginde, 6zel moda efektleri vermenin oOtesinde fonksiyonel terbiye
islemleri; anti selulit, kokmay1 6nleyen, sivrisinek kovan, anti-mikrobiyal, UV koruyucu
ve gli¢ tutusur 6zelligi olan, su yag itici ve burugsmaz kumas tiretimine yonelik¢alismalar

uygulanabilmektedir [48].



2.BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

2.1. Kullanilan Materyaller ve Cihazlar
2.1.1. Kullanilan Malzemeler

Tez kapsaminda iiretilen iplik hammaddesi USA pamugudur, elyaf uzunlugu 27,5-28,5
mm araliginda, elyaf inceligi 4,0 microner, 21-31/1 renk smifinda, 200-250 neps, kisa

elyaf yiizdesi 5-8 arasinda ring iplik¢iligine uygun bir pamuktur.

Iplik marzoli marka modifiye ring iplik makinasinda 10.000 d/dk hizda 19,67 t/inch

bilikiimde, numara 20/1 olarak tiretilmistir.

2.1.2. Kullanilan Kimyasallar, Yardimc1 Maddeler ve Boyarmaddeler

Sodyum Hidroksit (Kostik-NaOH): Likit Marka (48° Bome).

Dispergator: Fortres Eco-2, Pulcra Kimya Sanayi firmasina ait sivi formda kimyasal.

Hidrojen Peroksit (H,0,): Tekkim firmasindan temin edilmistir. Likit formda olup %50

oraninda hidrojen peroksit icermektedir.

Sodyum Hidrosiilfit(Na,S;0,): As kimya tarafinda ftretilmis teknik saflikta ticari

kimyasal maddesi
Stabilizator: Pulcra Kimya Sanayi firmasindan temin edilmistir.

Forylase wra: Nisasta ve tiirevi hasillarin sokiilmesinde kullanilan, genis sicaklik ve PH

araliginda ¢alisabilen amilaz enzimi (BRP Kimya)

Lawa wet wia: Pulcra Kimya Sanayi firmasina ait nonyonik 1slatici.
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Evasoft: Pulcra Kimya Sanayi firmasina ait nanyonik yumusatici

Sodyum metabisiilfit (NA,S,0s): As kimya tarafinda iiretilmis notralizasyon amaciyla

kullanilan teknik saflikta ticari kimyasal maddesi

Sodyum Hipoklorit (NaOCL): As kimya tarafinda iretilmis teknik saflikta ticari

kimyasal maddesi

Evercion Yellow HE-4R, Evercion Blue HERD ve Procion Crimson HEXL: Dyestar

firmasina ait reaktif boya
indigo boya: Wonderfull firmasindan temin edilmistir.
2.1.3. Cihaz ve Makinalar

Calismalar kapsaminda iplik iiretimleri ve dokuma islemleri Sirik¢ioglu Iplik ve Denim
isletmesinde, boyama islemleri Basyazici Boya isletmesinde yapilmistir. Laboratuvar
calismalarinda ise Erciyes Universitesi Tekstil Miihendisligi boliimii laboratuvarinda

bulunan cihazlar kullanilmistir.

Indigo boyama islemi Morrison marka makinada gergeklestirilmistir.Reaktif boyama
islemi Thies marka numune boyama makinasinda gerceklestirilmistir. Kumaslarin
dokumalar1 Picanol marka tezgahta, kumas yikamalar1 Tolon marka makinalarda

yapilmistir.

Pamuk Ol¢iim Cihazi: Premier marka HVI cihazinda pamuk elyafinin incelik,
uzunluk, kisa elyaf orani, mukavemet, renk, sarilik, c¢epel miktari, lif mekanik

ozellikleri gibi 6zelikleri belirlendigi cihaz.

Numara Olciim Cihazi: Iplik numara kontrolii Uster Autosorter marka ¢ikriktal20

yarda sarilarak kontrol edilmistir.

Renk Ol¢iim Cihazi: Numunelerin CIE L*a*b* degerlerinin ve renk verimlerinin

incelenmesinde, Konika/Minolta 3600D marka spektrofotometre kullanilmistir.

Siirtme Hashg Olciim Cihazi: Numunelerin bir refakat kumasi karsisinda siirtinmesi
sonucu numunedeki renk degisimi ve refakat kumasin lekelenmesi metoduyla

Crockmeter cihazda test edilmistir.
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Yikama Hashg Ol¢iim Cihazi: Numunelerin degisik yikama sartlarina kars1 gosterdigi
dayanikliligi gérmek amaciyla Prowhite marka cihazda test edilmistir.
2.2. Yontem
2.2.1. Kompozit Iplik Uretimi

Iplik {iretimi Sirikgioglu Iplik ve Denim Isletmeleri Kayseri Iplik fabrikasinda

gerceklestirilmistir.
PAMUK
v ¥
Harman Hallag Harman Hallag
Tarak Tarak
CerI -II CerI -II
Fitil Open End Makinesi
Ring iplik Makinesi
Bobin Makinesi
. l
ipLiK
¥ . J
Halat sarma Cozgi Haziwrlama
Halat Boyama (Rope Dye) Gibzqgii Boyama +Hasil (Slasher)
Halat Acma
Hasil J.
¥
DOKUMA

TERBIYE (FINISHING)
KALITE KONTROL VE PAKETLEME

Sekil 2.1.Denim kumas tiretim semasi

Sekil 2.2.Harman hallag, tarak, cer ve fitil makinasi
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USA pamuklar 120 d/dk hizla marzoli marka taraklardan serit Ne 0,100 olarak
cekilmistir. Vouk marka cerlerde; 1.pasaj 500 d/dk hiz ve 2.pasaj cerde 450 d/dk hizla
Ne 0,100 olarak alinmustir. Elde edilen seritler marzoli marka fitil makinasinda 1000

d/dk hizda, 38 tur/m biikiimle 0,60 numara olarak fitil formuna getirilmistir.

Sekil 2.3.Ring ve bobin makinasi

Fitiller marzoli marka modifiye ring iplik makinasina baglanarak 10.000 d/dk hizda
19,67 t/inch biikiimde, 20 numara iplik elde edilmistir. Polyester ipligi siyah boyali ve
boyasiz olarak kullanilmistir, polyester iplikler filament seklinde 78 dtex Sirik¢ioglu
Iplik ve Denim Isletmeleri Maras Polyline isletmesinden temin edilmistir. Ayrica
merkezde polyesterle birlikte 78dtex Creora marka elastan beslenmistir. Indigo boyasi
Sirik¢ioglu Mensucat A.S’den temin edilmis, reaktif boya olarak ii¢ farkli renk kirmizi,
sar,, mavi boyarmadde kullanilmistir. Boyama islemleri Bagyazici Tekstil

Boyahanesinde yapilmistir.
2.2.2. Kompozit ipliklerin On Terbiyesi

Ipliklerin 6n terbiye islemleri Thies numune bobin boyama makinasinda cektirme
yontemine gore 1:10 flotte oraninda yapilmistir. On terbiye islemindeki temel amag;
pamuk ve polyester liflerindeki yag ve vakslarin uzaklastirilmasidir. Yikama islemi
sargi lifi indigo boyali iplikler i¢in Recete 1’ e gore yapilmistir. Sargi lifi reaktif boya
ile boyanacak ipliklerde ise Regete 2’ye gore gerceklestirilmistir. Renk agma igleminden
sonra ayni banyoda katalaz enzimi ile hidrojen peroksit giderildikten sonra yikama
isleme benzer sekilde iki banyo 70°C de 10’ar dakika sicak yikama yapildiktan sonra

noétralizasyon islemi yapilarak boyamaya hazir hale getirilmistir.
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Recete 1:

2 gr/L yiizey aktif madde

3 gr/L NaOH

Flotte oran1 1:10

Recete 2:

2 gr/L yiizey aktif madde

3 gr/L NaOH

4gr/L Hidrojen peroksit (%50)
Stabilizator 2gr/L (Pulcra Kimya)
Flotte oran1 1:10

2.2.3. Kompozit Ipliklerin Boyama Islemleri

Kompozit ipliklerin boyama islemleri Thies numune bobin boyama makinasinda 1:10
flotte oraninda ¢ektirme yontemine gore yapilmistir. Merkez ipligi polyester olan siyah
boyali ve boyasiz iplik ile sargi lifi pamuk olan kompozit ipliklerin boyama islemleri
indigo boyama Regete 3¢, reaktif boyama Regete 4’¢ gore gerceklestirilmistir.

Recete 3:

1 gr/L antioksidant madde

3 gr/L dispergator (Pulcra Kimya)

Indigo boya

3 gr/L NaOH

Hidrosiilfit (As Kimya)

2 gr/L Hidrojen peroksit(%50)

1 g/L yiizey aktif madde
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Recete 4:

1 gr/L iyon tutucu

20 gr/L soda

%3 gr/L Reaktif boya

1 gr/L anyonik yiizey aktif madde

2.2.3.1. indigo Boya ile Boyama islemleri

Indigo boya ile yapilacak boyama diyagrami Sekil 2.4’te verilmistir. Boya ilavesinden
once banyoya 1 g/L antioksidant madde, 3 g/L dispergator, ilave edildikten sonra alkali
ve boya ilavesi yapilmistir. Hidrosiilfit ilavesi 20 dakikada yapildiktan sonra sicaklik
60C’ ye cikarilmistir. Banyo pH’simn 12-13’¢ ayarlanmasi ve indigo boyanmn
tamaminin indirgenmesi esas alinacaktir. Boya miktarma gore 30-50 dakika boya
islemi yapildiktan sonra oksidasyon islemi 2 gr/L hidrojen peroksit ile 70°C’de
yapilmigtir. Durulama ve nétralizasyon iglemleri ile proses tamamlanmistir. Boyama
islemi yar1 pigmentleme yontemine gore yapilmistir. Wonderfull marka indigo boya

kullanilmistir.

]
5

4
30-50° 70°C My
| 60°C Durulama
nutfalnzasynn

§ 100 10" 20

Sekil 2.4. Oz ipligi polyester sargi lifi pamuk olan kompozit iplik igin indigo boyama
diyagrami.(1- antioksidant, dispergatér, 2- NaOH, 3- Indigo boya, 4-
hidrosiilfit, 5- Hidrojen peroksit, 6- anyonik yiizey aktif madde)

2.2.3.2. Reaktif Boya ile Boyama Islemleri

Polyester-pamuk kompozit iplikleri igin reaktif boya ile boyama diyagrami Sekil 2.5’te
verilmistir. Diislik reaktiviteye sahip yiiksek sicaklikta boyama yapan, molekiil
biiyiikliikleri, hasliklari, ¢ekim egrileri birbirine yakin olan Dystar marka mavi, kirmizi

ve sar1 renkte boyalar secilerek pamuk lifleri boyanmistir.
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Yizey aktif
Alkali mad.{1gr/L)
Tuz (xgrfLl) +
Yardimar kimyasal * * ¢ 98°C
80 °C
! ! 70°C
Tasaryik.(10
a0°C ]
a0’ Tasaryik.(10

Sekil 2.5. Oz ipligi polyester sargi lifi pamuk olan kompozit iplik icin reaktif boya ile
boyama diyagrami

Secilen bu boyarmaddeler reaktiviteleri diisiik oldugundan boyama islemleri 80°C de
yapilmustir. Kullanilacak yardimer kimyasal olarak 1 gr/L iyon tutucu kullanilmistir.
Boyama islemlerinde 20 gr/L soda kullanilarak fiske islemi yapilmistir. Boyama
islemleri sonrasi 10 dakika tasar yikama yapilarak banyodaki tuz ve alkali
uzaklastirildiktan sonra yiizey aktif madde ile 98°C 10 dakika ile kaynar yikama, 98°C
de 10 dakika yikama, 3 kez 70°C de 10’ar dakika yikama islemleri yapildiktan sonra 10
dakika tagar yitkama yapilmistir.

Sekil 2.6.Reaktif boya ile boyanmis kompozit ipliklerin goriiniimleri

Sekil 2.6’da goriildiigli gibi ok isareti ile gdsterilen kisimlarda sargi lifi asindirildiginda
0z iplik boyali olmasi durumunda siyah, boyasiz olmasi durumunda beyaz olarak
goriilmektedir. Tez kapsaminda dokuma kumas tiretimi gerceklestirildikten sonra tag
yikama islemi ile benzer etki saglanarak bolgesel efekt verilmesi saglanmasi

amaglanmustir.
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Sekil 2.7.indigo ve reaktif boyali iplikler

2.2.4. Cozgii Ipliklerinin indigo Boya ile Boyama islemleri

Cozgii ipligi indigo boyali ipliklerin boyama islemi Sirikgioglu Iplik ve Denim
Isletmesinde emdirme ydntemine gore isletme sartlarinda yapilmistir. Kullanilan iplik
20/1 numaradir, emdirme yontemine gore 9 pasaj boyama islemi ve hidrojen peroksit ile

oksidasyon islemleri gergeklestirilmistir.

Recete 5:

3 gr/L Dispergator

1 gr/L NaCl

70,0 ml/L Kostik 48°C bome

50 gr/L Indigo boya

45 gr/L Hidrosiilfit

5 gr/L Islatict

2.2.5. Kumaslarm Uretilmesi

Dokuma islemleri ¢6zgii boyali olanlar Sirik¢ioglu Iplik ve Denim Isletmesinde; ¢ozgii
ham pamuk olanlar ise Orta Anadolu isletmesinde Picanol marka tezgahlarda
yapilmistir. Cozgii ipligi olarak ¢ozgiisii %100 pamuk olan ipliklerle dimi 6rgli yapisi
elde edilmistir. Cozgli hazirlama islemi zor ve zahmetli bir islem olmasi nedeniyle
dokuma isleminde boyanmis iplikler atkida kullanilmistir. Cozgii ipliklerinin numarasi

konvansiyonel denim fiiretiminde kullanilan numaraya uygun olarak Ne 20/1, siklik20

¢ozgii tel/cm olarak se¢ilmistir.
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Sekil 2.8.Dokuma dairesi

2.2.6. Kumaslari Yikama Islemlerinin Yapilmasi

Uretilen kumaslara o6ncelikle olabildigince az yikama efekti verilerek yalmzca
cekmezlik ve tuse kazandirmak amaciyla Regete 6’ya goére rinse yikama yapilmistir.
Daha sonra Regete 7°ye gore tas yikama yapilmig olup islemde sadece ponza tasi
kullanilmistir. Konvansiyonel yonteme gore kullanilan hipoklorit reaktif boyay1 kolay
bir sekilde hidroliz edeceginden eskimislik efekti ponza tasi ile saglanmaya caligilmustir.
Son olarak kumaslara Regete 8’e gore renk agma islemi uygulanmistir. Kumaslarin
spektrofotometre ile CIELab (L*, a*, b* C* ve h°) ve KIS degerlerine bakilmis; yikama
hasligi, yas ve kuru siirtme hasliklar 6l¢iilmiistiir.

Recgete 6: Rinse yitkama 30°C

1 gr/L Enzimatik hasil sokme maddesi

1 gr/L Islatict

1 gr/L Dispergator

Recgete 7: Tas yikama 45°C

1 gr/L Islatict

1 gr/L Dispergator

0,2 kg Ponza tas1

2 gr/L Yumusatici

Recete 8:

1 gr/L Islatici(Lawa wet wia)
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1 gr/L Dispergator
3 gr/L Kostik
0,02 gr/L Hipoklorit

3 gr/L Nétralizasyon maddesi(Sodyum metabisiilfit)
2 gr/L Yumusatici(Evasoft)

2.2.6.1. Uretilen Kumaslarin Ozelliklerine Gore Siiflandirilmasi

Uretilen kumaslarm siniflandirilmas1 ¢ozgii ve atki ipliklerinin &zelliklerine gore
yapilmistir. Bu kapsamda iplik 6zelikleri, boyama isleminde kullanilan boyarmadde,
boyarmaddenin rengine gore siniflandirma yapilmistir. Kisim 2.2.4°de belirtildigi gibi
¢ozgii ipligi olarak isletme kosullarinda Regete 5’e gore boyama islemi yapilmis iplikler
“cozgiisii indigo boyal1” olarak belirtilmistir. Cozglide ham pamuk ipligi kullanilan

kumasglar ise “cozgiisii boyasiz” olarak belirtilmistir.

Atk ipligi olarak kullanilan ipliklerin tamami1 kompozit ipliktir. Kompozit ipligin
merkezinde konumlandirilan 78 dtex inceligindeki polyester ipligi siyah boyali olan
“Atkr ipligi merkezi siyah polyester” olarak belirtilmistir. Boyasiz polyester olan
iplikler ise “Atk1 ipligi merkezi beyaz polyester” olarak belirtilmistir. Kompozit ipligin
disinda konumlandirilan (sarg: lifi) olarak %100 pamuk lifi kullanilmistir. Sarg lifinin
boyanmasinda kisim 2.2.3°de belirtildigi gibi indigo ve reaktif boya kullanilmustir.
Indigo boyali olan iplikler “Sargi lifi indigo boyali iplik” olarak isimlendirilmistir.
Reaktif boyamada sar1, mavi ve kirmizi renkler kullanildigindan sirasiyla “Sargt lifi sar1
boyali iplik”, “Sargi lifi mavi boyali iplik”,“Sargi lifi kirmiz1 boyali iplik” olarak

isimlendirilme yapilmstir.

Cozgii ve atki ipliklerinin 6zelliklerine gore K1,K1-S, K1-M, K1-K, K1-I, K2, K2-S,
K2-M, K2-K, K2-1, K3, K3-S, K3-M, K3-K, K3-1, K4, K4-S, K4-M, K4-K, K4-I olarak

simiflandirilmistir. Bu kumaslara ait bilgiler Tablo 2.1° de verilmistir.



Tablo 2.1.Kumaslarin siniflandirilmasi
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Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sarg lifi reaktif

K1 boyali iplikten yapilan kumasg

K1-S Cozgii indigo boyal, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi sar1 renkli
iplikten yapilan kumas

K1-M Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi mavi
renkli iplikten yapilan kumasg

K1-K Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargt lifi kirmizi
renkli iplikten yapilan kumas

K1l Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sarg lifi indigo
boyali iplikten yapilan kumas

K2 Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi reaktif
boyali iplikten yapilan kumas

K2-S Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi sar1 renkli
iplikten yapilan kumasg

K2-M Cézg}'i_infiigo boyal1, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi mavi
renkli iplikten yapilan kumas

K2-K Cézg}'i_infiigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi kirmizi
renkli iplikten yapilan kumas

KO- | Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi indigo boyali
iplikten yapilan kumasg

K3 Cozgilisii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sarg lifi reaktif boyali
iplikten yapilan kumasg

K3-S Qé_zgﬁsii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi sar1 renkli
iplikten yapilan kumasg

K3-M Qé_zgﬁsii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi mavi renkli
iplikten yapilan kumasg

K3-K Cozgilisii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi kirmizi renkli
iplikten yapilan kumasg

K3-| Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi indigo boyali
iplikten yapilan kumas

K4 Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi reaktif boyali
iplikten yapilan kumas

K4-S Qé_zgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi sar1 boyali
iplikten yapilan kumas

K4-M Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi mavi boyali
iplikten yapilan kumas

K4-K Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi kirmizi boyali
iplikten yapilan kumas

Ka-| Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi indigo boyali

iplikten yapilan kumasg
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3.BOLUM

BULGULAR

3.1. Uretilen Kumaslarm CIELab (L*, a*, b*) ve K/S Degerleri

Boyama islemleri yontem kisminda verilen kumaslarin yikama iglemleri sonucu renk

bilgileri Tablo 3.1-3.32 ‘de verilmistir.
3.1.1. Cozgiisii Indigo Boyah Kumaslarin CIELab (L*, a*, b*) ve K/S Degerleri
3.1.1.1. K1 Kodlu Kumaslarin CIELab (L*, a*, b*) ve K/S Degerleri

K1 kodlu kumaslar ¢6zgiisii indigo boyal atki ipligi merkezi beyaz polyester, sargi lifi

farkli renklere boyanmais ipliklerdir.
3.1.1.1.1. K1 Kodlu Kumaslarm On Yiiz CIELab (L*, a*, b*) ve K/S Degerleri

K1 kodlu kumaglarin sadece on yiizlerine efekti daha iyi gorebilmek amaciyla zimpara

islemi uygulanmistir. Tablo 3.1-3.4 ‘te L*, a*, b* ve K/S degerleri verilmistir.

Tablo 3.1. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi sar1 renkli
iplikten yapilan kumasin 6n yiiz degerleri

K1-S
L* a* b* K/S
Ham kumas 22,24 0,01 -2,72 13,77
Rinse yikama 15,63 1,80 -8,66 27,26
Tas yikama 23,34 -0,58 -13,51 19,09
Renk acma 32,31 -1,48 -16,75 10,84
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Tablo 3.2. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi mavi
renkli iplikten yapilan kumasin 6n yiliz degerleri

K1-M
L* a* b* K/S
Ham kumas 20,46 -0,33 -7,27 18,62
Rinse yikama 15,62 1,71 -9,52 28,42
Tas yikama 32,17 -1,78 -15,06 10,73
Renk agma 31,01 -1,16 -17,00 11,97

Tablo 3.3.  Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi kirmizi
renkli iplikten yapilan kumasin 6n yliz degerleri

K1-K
L* a* b* K/S
Ham kumas 18,15 5,86 -5,65 21,84
Rinse yikama 14,54 3,31 -9,06 29,68
Tas yikama 22,76 -0,02 -14,06 20,02
Renk agma 29,20 -0,79 -16,87 13,47

Tablo 3.4. Cozgii indigo boyal, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi indigo
boyali iplikten yapilan kumasin 6n yiiz degerleri

K1-1
L* a* b* K/S
Ham kumas 15,76 2,94 -6,52 25,05
Rinse yikama 14,01 2,50 -9,37 32,34
Tas yikama 23,46 -0,27 -14,58 19,34
Renk agma 29,58 -1,14 -17,02 13,55

3.1.1.1.2. K1 Kodlu Kumaslarin Ters Yiiz CIELab (L*, a*, b*) ve K/S Degerleri

K1 kodlu kumaslarin 6n yiizlerine zimpara islemi uygulanirken, ters yiizlerine ise
herhangi bir islem yapilmamistir. Tablo 3.5-3.8’de L*, a*, b* ve K/S degerleri

verilmistir.

Tablo 3.5. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sarg lifi sar1 renkli
iplikten yapilan kumasin ters yiiz degerleri

K1-S
L* a* b* K/S
Ham kumas 22,24 0,01 -2,72 13,77
Rinse yikama 15,51 1,74 -8,32 27,58
Tas yikama 16,47 1,33 -11,68 29,13
Renk agma 21,64 1,01 -17,26 22,82




Tablo 3.6. Co6zgli indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi mavi

renkli iplikten yapilan kumasin ters yiiz degerleri

K1-M
L* a* b* K/S
Ham kumas 20,46 -0,33 -7,27 18,62
Rinse yikama 14,82 2,02 -9,16 30,06
Tas yikama 16,75 1,17 -12,75 30,06
Renk agma 21,82 0,98 -17,18 22,27

Tablo 3.7. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi kirmizi

renkli iplikten yapilan kumasin ters yiiz degerleri

K1-K
L* a* b* K/S
Ham kumas 18,15 5,86 -5,65 21,84
Rinse yikama 14,43 3,40 -8,84 29,87
Tas yikama 16,05 2,48 -11,93 28,59
Renk agma 23,19 0,94 -17,88 20,75

Tablo 3.8. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sarg lifi indigo

boyali iplikten yapilan kumasin ters yiiz degerleri

K1-1
L* a* b* K/S
Ham kumas 15,76 2,94 -6,52 25,05
Rinse yikama 13,76 2,74 -9,00 32,56
Tas yikama 15,56 1,62 -12,21 32,34
Renk agma 26,44 -1,69 -16,41 18,17

3.1.1.1.3. K1 Kodlu Kumaslarin Arka Yiiz CIELab (L*, a*, b*) ve K/S Degerleri

K1 kodlu kumaslarin arka yiizlerinin Tablo 3.9-3.12’de L*, a*, b* ve K/S degerleri

verilmistir.

Tablo 3.9. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sarg lifi sar1 renkli
iplikten yapilan kumasin arka yiiz degerleri

K1-S
L* a* b* K/S
Ham kumas 46,43 -7,03 9,36 3,81
Rinse yikama 43,57 -6,98 7,84 4,28
Tas yikama 43,85 -6,73 7,04 4,03
Renk agcma 45,08 -1,87 -10,36 3,39
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Tablo 3.10. Cozgili indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi mavi
renkli iplikten yapilan kumasin arka yiiz degerleri

K1-M
L* a* b* K/S
Ham kumas 42,27 -10,56 -10,42 7,72
Rinse yikama 39,87 -10,24 -10,89 9,73
Tas yikama 40,54 -10,14 -11,68 9,73
Renk agma 45,29 -2,18 -10,79 3,65

Tablo 3.11. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi kirmizi
renkli iplikten yapilan kumasin arka yiiz degerleri

K1-K
L* a* b* K/S
Ham kumas 30,20 17,88 -1,47 11,25
Rinse yikama 26,79 17,18 -2,25 14,89
Tas yikama 27,63 16,55 -3,42 13,72
Renk agma 39,56 9,22 -6,35 4.64

Tablo 3.12. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sarg lifi indigo
boyali iplikten yapilan kumasin arka yiiz degerleri

K1-1
L* a* b* K/S
Ham kumas 16,83 3,77 -4,81 22,82
Rinse yikama 14,00 2,85 -1,74 30,85
Tas yikama 13,92 1,84 -10,24 34,72
Renk agma 21,49 -0,10 -15,66 24,01

3.1.1.2. K2 Kodlu Kumaslarin CIELab (L*, a*, b¥) ve K/S Degerleri

K2 kodlu kumaslar ¢ozgiisii indigo boyali atki ipligi merkezi Siyah polyester, sargi lifi

farkli renklere boyanmis ipliklerdir.

3.1.1.2.1. K2 Kodlu Kumaslarin On Yiiz CIELab (L*, a*, b¥*) ve K/S Degerleri

K2 kodlu kumasglarin sadece 6n yiizlerine efekti daha iyi goérebilmek amaciyla zimpara

islemi uygulanmistir. Tablo 3.13-3.16’da L*, a*, b* ve K/S degerleri verilmistir.
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Tablo 3.13. Co6zgli indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi sar1
renkli iplik iplikten yapilan kumasin 6n yiiz degerleri

K2-S
L* a* b* K/S
Ham kumas 20,48 0,74 -4,35 16,14
Rinse yikama 15,53 1,90 -8,49 27,26
Tas yikama 22,65 -0,36 -14,06 20,56
Renk agma 33,63 -1,70 -17,02 10,11

Tablo 3.14. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi mavi

renkli iplikten yapilan kumasin 6n yiiz degerleri

K2-M
L* a* b* K/S
Ham kumas 20,46 -0,42 -7,22 18,62
Rinse yikama 15,13 1,72 -9,64 30,06
Tas yikama 21,60 -0,26 -14,08 22,71
Renk agma 35,40 -1,93 -16,80 8,89

Tablo 3.15. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi kirmizi

renkli iplikten yapilan kumasin 6n yiiz degerleri

K2-K
L* a* b* K/S
Ham kumas 18,16 5,38 -5,89 21,53
Rinse yikama 14,43 2,99 -9,30 29,87
Tas yikama 23,80 -0,18 -14,30 18,62
Renk acma 31,27 -1,17 -16,86 11,68

Tablo 3.16. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi indigo boyali

iplikten yapilan kumasin 6n yiiz degerleri

K2-1
L* a* b* K/S
Ham kumas 15,69 2,73 -6,44 25,19
Rinse yikama 14,16 2,31 -9,68 32,12
Tas yikama 24,18 -0,52 -14,35 18,47
Renk agma 29,97 -1,15 -16,8 13,02
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3.1.1.2.2. K2 Kodlu Kumaslarin Ters Yiiz CIELab (L*, a*, b*) ve K/S Degerleri

K2 kodlu kumaglarin 6n yiizlerine zimpara islemi uygulanirken, ters ylizlerine ise
herhangi bir islem yapilmamistir. Tablo 3.17-3.20°de L*, a*, b* ve K/S degerleri

verilmigtir.

Tablo 3.17. Co6zgl indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi sar1
renkli iplikten yapilan kumasin ters yiiz degerleri

K2-S
L* a* b* K/S
Ham kumas 20,48 0,74 -4,35 16,14
Rinse yikama 14,81 1,92 -8,99 29,68
Tas yikama 16,71 1,39 -11,97 28,59
Renk agma 21,84 1,06 -17,50 22,60

Tablo 3.18. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi mavi
renkli iplikten yapilan kumasin ters yiiz degerleri

K2-M
L* a* b* K/S
Ham kumas 20,46 -0,42 -7,22 18,62
Rinse yikama 15,14 1,84 -9,70 29,68
Tas yikama 16,00 1,37 -11,96 31,06
Renk agma 22,29 0,72 -17,44 22,16

Tablo 3.19. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi kirmizi
renkli iplikten yapilan kumasin ters yiiz degerleri

K2-K
L* a* b* K/S
Ham kumas 18,16 5,38 -5,89 21,53
Rinse yikama 14,36 3,39 -8,76 30,60
Tas yikama 15,93 2,14 -12,32 30,26
Renk acma 22,40 1,05 -17,40 21.33

Tablo 3.20. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi indigo boyali
iplikten yapilan kumasin ters yiiz degerleri

K2-1
L* a* b* K/S
Ham kumas 15,69 2,73 -6,44 25,19
Rinse yikama 13,71 2,53 -9,13 33,02
Tas yikama 15,48 1,70 -12,15 32,12
Renk agma 22,96 0,38 -17,81 21,95
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3.1.1.2.3. K2 Kodlu Kumaslarin Arka Yiiz CIELab (L*, a*, b*) ve K/S Degerleri

K2 kodlu kumaslarin arka yiizlerinin Tablo 3.21-3.24’te L*, a*, b* ve K/S degerleri

verilmistir.

Tablo 3.21. Co6zgl indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi sar1
renkli iplikten yapilan kumasin arka yiiz degerleri

K2-S
L* a* b* K/S
Ham kumas 40,77 -4,70 6,04 4,68
Rinse yikama 37,86 -4,55 5,23 5,51
Tas yikama 36,08 -4,45 2,97 5,55
Renk acma 39,63 -1,02 -8,71 4,61

Tablo 3.22. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi mavi
renkli iplikten yapilan kumasin arka yiiz degerleri

K2-M
L* a* b* K/S
Ham kumas 37,42 -8,21 -8,24 9,40
Rinse yikama 34,42 -7,59 -8,26 12,04
Tas yikama 32,98 -6,72 -9,49 13,26
Renk acma 39,16 -1,40 -9,54 5,12

Tablo 3.23. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi kirmizi
renkli iplikten yapilan kumasin arka yiiz degerleri

K2-K
L* a* b* K/S
Ham kumas 28,74 16,47 -1,60 12,14
Rinse yikama 24,00 14,45 -3,13 17,46
Tas yikama 23,00 11,58 -6,12 17,60
Renk acma 35,81 5,15 -8,71 5,56

Tablo 3.24. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi indigo boyali
iplikten yapilan kumasin arka yiiz degerleri

K2-1
L* a* b* K/S
Ham kumas 16,11 3,17 -5,45 24,14
Rinse yikama 13,32 2,66 -7,43 33,02
Tas yikama 13,70 1,77 -9,59 34,72
Renk acma 17,87 1,25 -14,87 29,31




3.1.2. Cozgiisii Boyasiz KumaslarinCIELab (L*, a*, b*) ve K/S Degerleri

3.1.2.1. K3 Kodlu Kumaslarin CIELab (L*, a*, b*) ve K/S Degerleri
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K3 kodlu kumaslar ¢ozgiisii boyasiz atki ipligi merkezi beyaz polyester, sargi lifi farkl
renklere boyanmis ipliklerdir. K3 kodlu kumaglarin Tablo 3.25-3.28’de L*, a*, b* ve

K/S degerleri verilmistir.

Tablo 3.25. Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi sar1 renkli

iplikten yapilan kumas

K3-S

L* a* b* K/S
Ham kumas 83,43 -3,22 33,70 1,00
Rinse yikama 83,85 -3,99 35,49 1,05
30 dk Tas yikama 83,95 -3,82 31,87 0,85
90 dk Tas yikama 84,06 -3,95 29,85 0,76
Hafif renk agcma 88,35 -6,05 33,85 0,67
Agir renk agma 88,94 -6,62 33,97 0,65

Tablo 3.26. Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sarg lifi mavi renkli

iplikten yapilan kumas
K3-M

L* a* b* K/S
Ham kumas 69,80 -19,25 -9,51 1,96
Rinse yikama 70,05 -18,37 -9,91 1,94
30 dk Tas yikama 71,35 -16,61 -9,00 1,55
90 dk Tas yikama 71,25 -15,83 -8,82 1,45
Hafif renk agma 73,34 -17,26 -11,46 1,45
Agir renk agma 73,65 -17,72 -12,24 1,51

Tablo 3.27. Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi
renkli iplikten yapilan kumas

beyaz polyester sargi lifi

kirmizi

K3-K

L* a* b* K/S
Ham kumas 51,78 15,91 3,22 2,28
Rinse yikama 49,99 14,05 2,10 2,45
30 dk Tas yikama 50,64 11,82 1,69 2,23
90 dk Tas yikama 51,47 9,95 1,68 2,02
Hafif renk acma 51,84 11,43 0,51 2,05
Agir renk agma 52,85 10,09 0,51 1,86




Tablo 3.28. Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi
boyali iplikten yapilan kumas
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beyaz polyester sargi lifi indigo

K3-1

L* a* b* K/S
Ham kumas 41,27 -0,41 -2,33 3,41
Rinse yikama 34,44 -1,30 -6,62 6,46
30 dk Tas yikama 43,69 -2,29 -7,93 3,77
90 dk Tas yikama 43,75 -2,52 -8,66 3,90
Hafif renk acma 49,77 -2,61 -11,76 2,82
Agir renk agma 52,98 -3,02 -13,54 2,49

3.1.2.2. K4 Kodlu Kumaslarin CIELab (L*, a*, b*) ve K/S Degerleri

K4 kodlu kumaslar ¢6zgiisli boyasiz atki ipligi merkezi siyah polyester, sargi lifi farkli
renklere boyanmis ipliklerdir. K3 kodlu kumaslarin Tablo 3.29-3.32°de L*, a*, b* ve

K/S degerleri verilmistir.

Tablo 3.29. Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi sar1 boyali

iplikten yapilan kumas
K4-S

L* a* b* K/S
Ham kumas 69,10 -3,69 19,15 1,35
Rinse yikama 65,18 -4,20 15,94 1,50
30 dk Tas yikama 64,86 -3,39 13,82 1,37
90 dk Tas yikama 63,59 -3,17 12,41 1,38
Hafif renk agma 63,97 -3,69 11,00 1,25
Agir renk agma 64,09 -3,36 9,86 1,17

Tablo 3.30. Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi mavi boyali

iplikten yapilan kumas
K4-M

L* a* b* K/S
Ham kumas 61,89 -12,06 -5,31 2,13
Rinse yikama 60,43 -11,00 -5,76 2,40
30 dk Tas yikama 58,89 -9,07 -4 55 2,21
90 dk Tas yikama 59,17 -7,88 -3,81 1,94
Hafif renk acma 61,15 -8,04 -5,37 1,84
Agir renk agma 60,51 -7,95 -5,10 1,91
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Tablo 3.31. Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi kirmizi

boyali iplikten yapilan kumas

K4-K

L* a* b* K/S
Ham kumas 55,08 18,71 3,95 1,95
Rinse yikama 53,59 18,35 2,68 2,12
30 dk Tas yikama 57,64 14,68 2,55 1,48
90 dk Tas yikama 56,41 15,27 2,43 1,63
Hafif renk acma 58,23 14,60 1,37 1,42
Agir renk agma 56,63 15,94 1,29 1,63

Tablo 3.32. Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi indigo boyali

iplikten yapilan kumas
K4-1

L* a* b* K/S
Ham kumas 38,68 -0,21 -2,17 4,01
Rinse yikama 32,44 -1,18 -6,21 7,38
30 dk Tas yikama 36,45 -1,93 -7,15 6,04
90 dk Tas yikama 38,98 -2,16 -6,64 5,09
Hafif renk agma 4313 -1,84 -7,76 3,77
Agir renk agma 48,08 -2,86 -10,48 3,16

3.2. Uretilen Kumaslarin Siirtme Hashklar1

3.2.1. Cozgiisii Indigo Boyah Kumaslarin Siirtme Hashklar

Cozglst indigo boyali atki ipligi merkezi beyaz polyester olan K1 kodlu kumaslarla

¢ozgiisii indigo boyali atki ipligi merkezi siyah polyester olan K2 kodlu kumaslarin

kuru ve yas siirtinme hasliklar1 Tablo 3.33’te verilmistir.




Tablo 3.33.K1-K2 Kumaslarin siirtme hasliklari
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K1-S K2-S
Kuru Yas Kuru Yas
Rinse yikama 3,0 1-2 | Rinse yikama 4,0 1,0
Tas yikama 3,0 1-2 | Tas yikama 4-5 1,0
Renk agma 3-4 1-2 |Renk acma 4-5 2,0
K1-M K2-M
Kuru Yas Kuru Yas
Rinse yikama 3-4 1-2 | Rinse yikama 4,0 1,0
Tas yikama 3-4 1,0 |Tas yikama 4.0 1,0
Renk acma 4,0 1-2 |Renk agcma 4-5 1-2
K1-K K2-K
Kuru Yas Kuru Yas
Rinse yikama 3,0 1,0 |Rinse yikama 3-4 1-2
Tas yikama 3,0 1,0 |Tas yikama 3-4 1-2
Renk acma 4,0 2,0 |Renk agma 4,0 1-2
K1-I K2-1
Kuru Yas Kuru Yas
Rinse yikama 4,0 1,0 |Rinse yikama 3-4 1,0
Tas yikama 4-5 1-2 | Tas yikama 3,0 1-2
Renk acma 4-5 1-2 |Renk agcma 4,0 1-2

3.2.2. Cozgiisii Boyasiz Kumaslarin Siirtme Hashklar:

Cozgilisii boyasiz atki ipligi merkezi beyaz polyester olan K3 kodlu kumaglarla ¢ozgiisii

boyasiz atki ipligi merkezi siyah polyester olan K4 kodlu kumaslarin kuru ve yas

stirtiinme hasliklar1 Tablo 3.34’te verilmistir.



Tablo 3.34.K3-K4Kumasglarin siirtme hasliklari

K3-S K4-S
Kuru Yas Kuru Yas
Rinse yikama 50 5,0 |Rinse yikama 5,0 5,0
30 dk Tas yikama 50 50 |30 dk Tas yikkama 5,0 5,0
90 dk Tas yikama 50 5,0 |90 dk Tas yikkama 5,0 5,0
Hafif renk agma 5,0 5,0 | Hafif renk agma 5,0 5,0
Agir renk agma 50 50 |Agir renk agma 5,0 5,0
K3-M K4-M
Kuru Yas Kuru Yas
Rinse yikama 50 50 |Rinse yikama 5,0 5,0
30 dk Tas yikama 50 5,0 |30 dk Tas yikkama 5,0 5,0
90 dk Tas yikama 5,0 5,0 |90 dk Tas yikama 5,0 5,0
Hafif renk acma 5,0 5,0 | Hafif renk agma 5,0 5,0
Agir renk agma 50 5,0 | Agir renk acma 5,0 5,0
K3-K K4-K
Kuru Yas Kuru Yas
Rinse yikama 50 5,0 |Rinse yikama 5,0 5,0
30 dk Tas yikama 5,0 5,0 |30 dk Tas yikama 5,0 5,0
90 dk Tas yikama 50 50 |90 dk Tas yikama 5,0 5,0
Hafif renk acma 50 5,0 |Hafif renk acma 5,0 5,0
Agir renk agma 5,0 5,0 |Agir renk agma 5,0 5,0
K3-1 K4-1
Kuru Yas Kuru Yas
Rinse yikama 3,0 2,0 |Rinse yikama 3,0 1-2
30 dk Tas yikama 3,0 2,0 [30 dk Tas yikama 3,0 1-2
90 dk Tas yikama 34 2,0 |90 dk Tas yikama 34 1,0
Hafif renk agma 34 2-3 | Hafif renk agcma 4.0 1,0
Agir renk agma 4,0 2-3 | Agir renk agma 4-5 1,0

Sekil 3.1.Siirtme haslik degerlendirme skalast
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3.3. Uretilen Kumaslarin Yikama Hashklar1
3.3.1. Cozgiisii indigo Boyah Kumaslarin Yikama Hashklar:

Cozglist indigo boyali atki ipligi merkezi beyaz polyester olan K1 kodlu kumaslarla
cozgiisii indigo boyali atki ipligi merkezi siyah polyester olan K2 kodlu kumaslarin

yikama hasliklar1 Tablo 3.35’te verilmistir.

Tablo 3.35.K1-K2 Kumaslarin yikama hasliklar

KIRLENME

Renk

Degisimi Yin Akrilik PES Naylon 6.6 | Pamuk | Asetat
K2-S 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
K1-S 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
K2-M 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
K1-M 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
K2-K 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
K1-K 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
K2-I 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
K1-I 4-5 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5

3.3.2. Cozgiisii Boyasiz Kumaslarin Yikama Hashklar

Cozglisl boyasiz atki ipligi merkezi beyaz polyester olan K3 kodlu kumaslarla ¢ozgiisii
boyasiz atki ipligi merkezi siyah polyester olan K4 kodlu kumaslarin yikama hasliklari

Tablo 3.36’da verilmistir.

Tablo 3.36.K3-K4 Kumagslarin yikama hasliklari

KIRLENME

Renk

degisimi Yiin Akrilik PES Naylon 6.6 |Pamuk |Asetat
K4-S 3-4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
K3-S 3-4 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
K4-M 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
K3-M 3-4 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
K4-K 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
K3-K 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
K4-| 3-4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
K3-1 3-4 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5




4. BOLUM

TARTISMA-SONUC VE ONERILER

4.1. Kumaslarin Goriiniim ve Renk Bilgilerinin Degerlendirilmesi

Uretilen kumaslara farkli yikama islemleri uygulanarak yeni efektlerelde
edilmistir.Uretilen kumaslar iki grupta incelenmistir. Birinci gurubu ¢dzgii ipligi indigo
boya ile igletme kosullarinda Kisim 2.2.4.’te belirtildigi gibi boyanmis ¢ozgii iplikleri
ve atki ipligi boyama islemleri Kisim 2.2.3.’e gore yapilarak kumas formuna getirilmis
dokuma kumaslar olusturmaktadir. ikinci grubu ise ¢ozgii ipligi boyasiz atki ipligi ise
birinci gruptaki kumaglarla ayni olan kumaslar olusturmaktadir. Birinci gruptaki
kumaslar ve yikama islemleri Kisim 2.2.4.’te belirtildigi gibi Sirik¢ioglu biinyesinde
yapilmistir. Ikinci gruptaki kumaslarin yikama islemeleri Kisim 2.2.5°te belirtildigi gibi
Orta Anadolu biinyesinde yapilmistir. Yikama islemlerine gore renk bilgileri ve

goriiniimler degerlendirilmistir.
4.1.1. Cozgiisii Indigo Boyah Kumaslarin Degerlendirilmesi

Cozgii ipligi Kisim 2.2.4.°de belirtildigi gibi boyama islemi yapilan, atki ipliginin 3
farkli reaktif boya ve indigo boya ile boyanmis kumaslarin, yikama iglemleri kisim
2.2.6’da belirtildigi gibi yapilmistir. Kumaslara ait renk bilgileri ve kumag goriiniimleri

degerlendirilmistir.
4.1.1.1. K1-S ve K2-S Kodlu Kumaslarin Degerlendirilmesi

K1 kodlu kumaslarin ¢6zgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi
reaktif ve indigo boyali iplikten olugmaktadir. K2 kodlu kumaslarin ¢6zgii indigo
boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi reaktif ve indigo boyali iplikten
olusmaktadir. Bu kisimda sargi lifi reaktif sar1t renge boyanmis kumasin

degerlendirilmesi yapilmistir, renk bilgileri 3.B6liim Tablo 3.1-3.13°te verilmistir.
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Racma

Tas ytkama Renk agma Tas yikama

@ (b

Sekil 4.1.  Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi sar1
renkli iplikten yapilan kumas (K1-S)

Sekil4.1 (a)’da ¢ozgili indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi sari
renkli iplik olan kumaslarin farkli yikamalar sonucu 6n yiiz goriiniimleri, Sekil 4.1
(b)y’de ise arka yiiz goriinlimleri verilmistir. Kumas on yiizlerine zimpara islemi
uygulanmistir. Rinse yikama islemi sonucu en koyu kumas goriiniimii elde edilmistir.
Ham kumasta atki iplikleri daha belirgin oldugu i¢in kumas goriinimii rinse yikamaya
gore daha agiktir. Tablo 3.1°de goriildiigii gibi ham kumasin K/S 13,77 iken rinse
yikama sonras1 K/S degeri 27,26 ya yiikselmistir. Ham kumasta en yiiksek b* degeri -
2,72 goriilirken; renk agma islemi yapilan kumasta en diisik b* degeri -16,75
gorilmistir. Renk agma islemi yapilan kumaglarda atki ipligi sar1 goriiniimiinii

kaybetmistir.

Tablo 3.1’de zimpara islemi yapilmis kumas ile Tablo 3.5’te zimpara islemi yapilmayan
kumaslar kiyaslandiginda en agik renk, renk agma yapilan kumaslarda goriillmektedir.
Zimparali kumaslarda L* degerleri 32,31 iken zimparasiz kumaglarda 21,64 olup kumas

daha koyu renktedir.

Tablo 3.9’da verilen kumas arka yiiz goriniimlerinde ise L* degerleri zimparali ve

zimparasiz kumaglardan yliksek ve 43-46 araliginda gelmistir.
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Rine rikama

as R agma

Tas ytkama Renk agma

(@) (b)

Sekil 4.2. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi sar1
renkli iplikten yapilan kumag (K2-S)

Sekil 4.2 (a)’da ¢ozgili indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi sar1
renkli iplik olan kumaslarin farkli yikamalar sonucu 6n yiiz goriiniimleri, Sekil 4.2
(b)y’de ise arka yiiz gorinimleri verilmistir. Kumas On yiizlerine zimpara islemi
uygulanmistir. Merkezde siyah polyester kullanilmasi kumaglarin gériiniimlerini gorsel
olarak degistirmemistir. Tablo 3.1’de polyesterin beyaz olmasi durumunda elde edilen
renk bilgileri ile Tablo 3.13’te verilen polyesterin siyah olma durumunda renk
bilgilerinde 6nemli bir degisim goriilmemistir. Yine benzer sekilde renk agma islemi
yapilan kumaslarda atki ipligi sar1 gOriiniimiinii kaybetmistir. L* degerleri
incelendiginde rinse yikama sonrast L* degeri ham kumas ve diger yikamalar sonucu
elde edilen L* degerlerinden disiiktiir. L* 1sikliligin gostergesi oldugundan L*
degerinin kiigiik olmas1 kumas koyulugunun yiiksek olmasi olarak yorumlanabilir. En

yiiksek K/S degeri rinse yikamada, en diisiik deger renk agma isleminde goriilmiistiir.

Tablo 3.13’te zimpara islemi yapilmis kumas ile Tablo 3.17°de zimpara islemi
yapilmayan kumaglar kiyaslandiginda en agik renk, renkagma yapilan kumaslarda
gorilmektedir. Zimparali kumaslarda K/S degerleri 10,11 iken zimparasiz kumaslarda

22,60 gelmistir.

Tablo 3.21°de verilen kumas arka yiiz goriiniimlerinde ise K/S degerleri zimparali ve

zimparasiz kumaglardan diisiik ve 4-5 araliginda gelmistir.
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4.1.1.2. K1-M ve K2-M Kodlu Kumaslari Degerlendirilmesi

K1 kodlu kumaslarin ¢6zgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi
reaktif ve indigo boyali iplikten olusmaktadir. K2 kodlu kumaslarin ¢ozgii indigo
boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi reaktif ve indigo boyali iplikten
olusmaktadir. Bu kisimda sargi lifi reaktif mavi renge boyanmis kumasin

degerlendirilmesi yapilmistir, renk bilgileri 3.Boliim Tablo 3.2 ve 3.14°te verilmistir.

Tas yikama Renk agma Tas yikama

(@)(b)

Sekil 4.3.  Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi mavi
renkli iplikten yapilan kumas (K1-M)

Sekil 4.3 (a)’da ¢6zgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sarg: lifi mavi
renkli iplik olan kumasglarin farkli yikamalar sonucu 6n yiiz goriintimleri, Sekil 4.3
(b)’de ise arka yiiz goriinlimleri verilmistir. Kumas on yiizlerine zimpara islemi
uygulanmigtir. Rinse yikama igslemi sonucu en koyu kumas goriiniimii elde edilmis, tas
yikamada ise en acik kumas goriiniimii elde edilmistir. Tablo 3.2°de goriildiigii gibi ham
kumasin K/S 20,46 iken rinse yikama sonrasi K/S 15,62’ye diismiis, tas yikamada
iseK/S degeri 32,17 yegikmustir. Yikamalar sonucu b* degeri azalarak mavi eksene
kaymaktadir. Renk a¢gma islemi yapilan kumaslarda atki ipligi mavi goriinimiini

kaybetmistir.
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Tablo 3.2°de zimpara islemi yapilmis kumasta en agik renk tas yikamada goriiliirken;
Tablo 3.6’da zimpara islemi yapilmayan kumaslarda en agik renk, renk agma islemi

yapilan kumaglarda goriilmektedir.

Tablo 3.10°da verilen kumas arka yiiz goriiniimlerinde ise L* degerleri zimparali ve

zimparasiz kumaglardan yliksek ve 39-45 araliginda gelmistir.

Tas yikama

(@) (b)

Sekil 4.4.  Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi mavi
renkli iplikten yapilan kumas (K2-M)

Sekil 4.4 (a)’da ¢ozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sarg: lifi mavi
renkli iplik olan kumaslarin farkli yikamalar sonucu 6n yiiz goriiniimleri, Sekil 4.4
(b)’de ise arka yiiz goriinlimleri verilmistir. Kumas on yiizlerine zimpara islemi
uygulanmigtir. Merkezde siyah polyester kullanilmasi kumaslarin goériintimlerini gorsel
olarak degistirmemistir. Tablo 3.2’de polyesterin beyaz olmasi durumunda elde edilen
renk bilgileri ile Tablo 3.14’te verilen polyesterin siyah olma durumunda renk
bilgilerinde 6nemli bir de8isim goriilmemistir. Yine benzer sekilde renk agma islemi
yapilan kumasglarda atki ipligi mavi goriinimini kaybetmistir. L* degerleri
incelendiginde rinse yikama sonrasit L* degeri ham kumas ve diger yikamalar sonucu
elde edilen L* degerlerinden disiiktiir. L* 1sikliligin gostergesi oldugundan L*
degerinin kiigiik olmas1 kumas koyulugunun yiiksek olmasi olarak yorumlanabilir. L*

degerleri ham kumasta 20,46; tas yikanmis kumasta 21,60 ¢ok yakin gelmistir. b*degeri



50

ham kumasta -7,22 iken yikamalar sonrasinda azalarak en diisiik renk agmada—16,80

gOriilmiistiir.

Tablo 3.14’te zimpara islemi yapilmis kumas ile Tablo 3.18’de zimpara islemi
yapitlmayan kumaslar kiyaslandiginda en koyu renk rinse yikanan kumaglarda
goriilmektedir. Zimparali ve zimparasiz kumaglarda a* degerleri en yliksek rinse

yikamada gortilmiistiir.

Tablo 3.22°de verilen kumas arka yiiz goriiniimlerinde ise L* degerleri zimparali ve
zimparasiz kumaslardan yiiksek ve 32-39 araliginda gelmistir. Renk agma islemi
yapilan kumas en agik renkte, tag yikama yapilan kumas en koyu renkte goriilmektedir.
Zimparali, zimparasiz ve arka yliz goriiniimlerinde yikama iglemlerinde b* degerleri

azalmistir.
4.1.1.3. K1-K ve K2-K Kodlu Kumaslarin Degerlendirilmesi

K1 kodlu kumaslarin ¢6zgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi
reaktif ve indigo boyali iplikten olusmaktadir. K2 kodlu kumaslarin ¢ézgii indigo
boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi reaktif ve indigo boyali iplikten
olusmaktadir. Bu kisimda sargi lifi reaktif kirmizi renge boyanmis kumasmn

degerlendirilmesi yapilmistir, renk bilgileri 3.Boliim Tablo 3.3 ve 3.15’te verilmistir.

Tas yikama < Tas yikama

@ ()

Sekil 4.5.  Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi kirmizi
renkli iplikten yapilan kumas (K1-K)
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Sekil 4.5 (a)’da ¢ozgl indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi
kirmiz1 renkli iplik olan kumaslarin farkli yikamalar sonucu 6n yiiz goriiniimleri,Sekil
4.5 (b)’de ise arka yliz goriiniimleri verilmistir. Kumas on yiizlerine zimpara islemi
uygulanmistir. Renk agma islemi sonucu en acik, rinse yikama sonucu en koyu kumas
goriiniimii elde edilmistir. Tablo 3.3’te goriildigli gibi rinse yikamada K/S 29,68 iken
renk agmada K/S degeri 13,47 gelmistir. Renk agma yapilan kumaslarda atki ipligi diger
kumaslardan farkli olarak kirmizi gorliniimiinii korumaktadir. Yikamalar sonucu a*

degeri azalmaktadir.

Tablo 3.3’de zimpara islemi yapilmig kumasla Tablo 3.7°de zimpara islemi yapilmayan
kumaslar kiyaslandiginda yakin L*, a*, b* degerler goriilmektedir. Zimpara yapilmis
kumaslarda L* 1siklilik degeri daha yiiksek oldugundan kumaslar daha agik renkte

goriilmektedir.

Tablo 3.11°de verilen kumas arka yiiz goriiniimlerinde K/S degerleri zimparali ve

zimparasiz kumaglara gore diisiik 4-15 araliginda gelmistir.

Tas ytkama Tas yikama

@ ()

Sekil 4.6.  Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi kirmizi
renkli iplikten yapilan kumas (K2-K)
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Sekil 4.6 (a)’da ¢6zgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi kirmizi
renkli iplik olan kumaslarin farkli yikamalar sonucu 6n yiiz goériintimleri, Sekil 4.6
(b)’de ise arka yliz goOriinlimleri verilmistir. Kumas 6n yiizlerine zimpara islemi
uygulanmistir. Merkezde siyah polyester kullanilmasi kumaglarin goériiniimlerini gorsel
olarak degistirmemistir. Tablo 3.3’de polyesterin beyaz olmasi durumunda elde edilen
renk bilgileri ile Tablo 3.15’te verilen polyesterin siyah olma durumunda renk
bilgilerinde 6nemli bir degisim goriilmemistir. Yikama islemlerinde b* degeri azalarak
mavi eksene kaymaktadir. a* degeri ham kumasta 5,38 iken yikamalar sonrasinda
azalarak en diigiik renk agmada -1,17 goriilmiistiir. Yine benzer sekilde renk agma
islemi yapilan kumaslarda atki ipligi kirmizi goriinlimiinii korumaktadir. L* degerleri
incelendiginde rinse yikama sonras1 L* degeri ham kumas ve diger yikamalar sonucu

elde edilen L* degerlerinden diisiiktiir.

Tablo 3.15’te zimpara islemi yapilmis kumasla Tablo 3.19°da zimpara islemi
yapilmayan kumaslar kiyaslandiginda yakin L*, a*, b* degerler goriilmektedir. Zimpara
yapilmis kumaglarda L* en diisiik deger 14,43 rinse yikamada, en yiiksek deger 31,27
renk agma yapilan kumasta goriilmistiir. Zimpara yapilmayan kumaglarda L* en diisiik
deger 14,36 rinse yikamada, en yiliksek deger 22,40 renk agma yapilan kumasta

gorilmiistiir.

Tablo 3.23’te verilen kumas arka yiiz goriiniimlerinde L* degerleri zimparali ve
zimparasiz kumaglara gore yliksek 23-35 aralifinda gelmistir. Zimparali, zimparasiz ve

arka yliz goriinlimlerinde yikama islemlerinde a* degerleri azalmistir.
4.1.1.4. K1-1 ve K2-1 Kodlu Kumaslarin Degerlendirilmesi

K1 kodlu kumaslarin ¢6zgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi
reaktif ve indigo boyali iplikten olusmaktadir. K2 kodlu kumaslarin ¢ozgii indigo
boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi reaktif ve indigo boyali iplikten
olusmaktadir. Bu kisimda sargi lifi indigo boyanan kumasin degerlendirilmesi

yapilmistir, renk bilgileri 3.boliim Tablo 3.4 ve 3.12’deverilmistir.
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Tas yikama Renk agma Tas yikama Renk agma

(@) (b)

Sekil 4.7. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi indigo
boyali iplikten yapilan kumas (K1-1)

Sekil 4.7 (a)’da ¢ozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi indigo
boyal1 iplik olan kumaglarin farkli yikamalar sonucu 6n yiiz goriintimleri, Sekil 4.7
(b)’de ise arka yiiz goriiniimleri verilmigtir. Kumas on ylizlerine zimpara islemi
uygulanmistir. Rinse yikama islemi sonucu en koyu kumas goriiniimii elde edilmis, renk
acmada ise en agik kumas goriiniimii elde edilmistir. Tablo 3.4’te goriildiigli gibi ham
kumasim K/S 25,05 iken rinse yikama sonras1 K/S 32,34’e yiikselmis, renk agmada ise
K/S degeri 13,55’e diismiistiir. Yikama islemleri sonucu a* degeri azalarak yesil eksene

kaymaktadir. Renk agma islemi sonucu atki ipligi siyah goriiniimiinii kaybetmistir.

Tablo 3.4’te zimpara islemi yapilmig kumas ile Tablo 3.8’de zimpara islemi yapilmayan
kumaglar kiyaslandiginda en agik renk, renk agma islemi yapilan kumaslarda
gorilmektedir. Zimparasiz kumaslarda L* degeri ham kumasta 15,76 ve tas yikanmig

kumasta 15,56 gelmistir.

Tablo 3.12°de verilen kumas arka yiiz goriiniimlerinde ise L* degerleri en diisiik tas

yikanmis kumagta goriilmiistiir, yani en koyu kumas goriinlimiine sahiptir.
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Ham kumas Rinse yikama

Tas ytkama Renk agma Tas yikama Renk agma

(@)(b)

Sekil 4.8. Cozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargt indigo boyali
iplikten yapilan kumas (K2-1)

Sekil 4.8 (a)’da ¢ozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi indigo
boyali iplik olan kumaglarin farkli yikamalar sonucu 6n yiliz goriiniimleri, Sekil 4.8
(b)’de ise arka yiiz goriiniimleri verilmigtir. Kumas on ylizlerine zimpara islemi
uygulanmistir. Merkezde siyah polyester kullanilmasi kumaglarin goériiniimlerini gorsel
olarak degistirmemistir. Tablo 3.4’te polyesterin beyaz olmasi durumunda elde edilen
renk bilgileri ile Tablo 3.16’da verilen polyesterin siyah olma durumunda renk
bilgilerinde 6nemli bir degisim goriilmemistir. Rinse yikama islemi sonucu en koyu
kumas goriiniimii elde edilmis, renk agma islemi sonucu ise en agik kumag goriiniimii
elde edilmistir. Tablo 3.16’da goriildiigii gibi ham kumasin K/S 25,19 iken rinse yikama
sonrast K/S 32,12°ye yiikselmis, renk agma sonucunda ise K/S degeri 13,02’ye
diismiistiir. Yikama iglemleri sonucunda b* degeri azalmaktadir. Renk a¢gma islemi

sonucunda yine benzer sekilde atki ipligi siyah goriiniimiinii kaybetmistir.

Tablo 3.20’de zimpara islemi yapilmis kumasla Tablo 3.24°te zimpara islemi
yapilmayan kumasglar kiyaslandiginda yakin L*, a*, b* degerler goriilmektedir. Zimpara
yapilmis kumaglarda L* en diisiik deger 14,16 rinse yikamada, en yiiksek deger 29,97
renk acma yapilan kumasta goriilmiistiir. Zimpara yapilmayan kumaslarda L* en diistik

deger 13,71 rinse yikamada, en yiliksek deger 22,96 renk agma yapilan kumasta
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goriilmiistiir. Zimparasiz kumaslarda L* degerleri ham kumasta ve tas yikanmig

kumasta yakin gelmistir.

Tablo 3.24’te verilen kumas arka yiiz gorliniimlerinde L* degerleri diger kumaslardan
farkli olarak; zimparali ve zimparasiz kumaslara yakin degerlerde gelmistir. Arka yiiz

goriiniimlerinde yikama islemlerinde a* ve b* degerleri azaldig1 gortilmektedir.
4.1.2. Cozgiisii Boyasiz Kumaslarin Degerlendirilmesi

Cozgii ipligi boyasiz, atki ipliginin 3 farkli reaktif boya ve indigo boya ile boyanmis
kumaglarin, yikama islemleri kisim 2.2.6’da belirtildigi gibi yapilmistir. Kumasglara ait

renk bilgileri ve kumas goriintimleri degerlendirilmistir.
4.1.2.1. K3-S ve K4-S Kodlu Kumaslarin Degerlendirilmesi

K3 kodlu kumaslarin ¢6zgii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi reaktif
ve indigo boyali iplikten olugmaktadir. K4 kodlu kumaslarin ¢6zgii boyasiz, atki ipligi
merkezi siyah polyester sargi lifi reaktif ve indigo boyali iplikten olugmaktadir. Bu
kisimda sargi lifi reaktif sar1 renge boyanan kumasin degerlendirilmesi yapilmistir, renk

bilgileri 3.boliim tablo 3.25 ve 3.29’da verilmistir.

Ham kumas Rinsze vikama Ham fumas Rinse vikama
30° Tas yikama 20° Ta3 vikama 30° Tas vikama ©0° Tas yiksma
£ ronic ac 3. T
Hafif renk agma ASir renk agma Haff renk acma Y T

Sekil 4.9.  Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi sar1 renkli
iplikten yapilan kumas (K3-S)
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Sekil 4.9 (a)’da ¢ozgii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi sar1 renkli
iplik olan kumaslarin farkli yikamalar sonucu 6n yiiz goriintimleri, Sekil 4.9 (b)’de ise
arka yiiz goriiniimleri verilmistir. Ham kumas en koyu kumas goriinimiine sahiptir,
yapilan yikamalar sonucu kumas rengi agilmistir. Tablo 3.25’te goriildiigi gibi ham
kumasin K/S 1,00 iken agir renk agma sonucu K/S degeri 0,65’e diismiistiir. En ytliksek
b* degeri rinse yikamada 35,49 iken en disiik deger 90°C tas yikamada 29,85
Ol¢iilmiistiir. L* degerleri incelendiginde en diisiik ham kumagta 83,43 goriiliirken agir
renk agma sonucu en yiiksek deger 88,94 ol¢iilmiistlir. Yikamalar sonucunda kumas 6n
yiizve arka yiiz goriiniimlerinde bariz bir fark goriilmemistir. On yiiz sar1 renkte arka
yiiz beyaz olarak goriilmektedir. K3 kumaslarda b* degerinin en yiiksek goriildiigii
kumasg K3-S’tir.

Ham fumas

30° Ta3 yikama

Haff renk agma

Sekil 4.10. Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi sar1 boyali
iplikten yapilan kumag (K4-S)

(@)(b)

Sekil 4.10 (a)’da ¢ozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi sar1
renkli iplik olan kumaglarin farkli yikamalar sonucu 6n yliz goriiniimleri, Sekil 4.10
(b)’de ise arka yiiz goriintimleri verilmistir. Merkezde siyah polyester kullanilmasi
beyaz polyestere gore ton farkina sebep olmustur ve kumaslar daha koyu renkte
goziikmektedir. Polyesterin beyaz olmasi durumunda L* degerleri 83-88 araliginda

gelirken; polyesterin siyah olmasi durumunda L* degerleri 63-69 araliginda gelmistir.
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Tablo 3.25’te polyesterin beyaz olmasi durumunda elde edilen renk bilgileri ile Tablo
3.29°da verilen polyesterin siyah olma durumunda renk bilgilerinde L* ve b*
degerlerinde degiskenlik goriilmiistiir. L* degerleri incelendiginde ham kumasta 69,10
en agik renge, 90°C tas yikamada 63,59 en koyu renge sahiptir. Yikamalar sonucunda
kumas 6n yiiz ve arka yiiz goriinlimlerinde bariz bir fark goriilmemistir. Merkezde
polyesterin beyaz olmasi durumuna gore polyesterin siyah olmasi 6n yiizde siyaha
dogru giden sar1 goriinimiine; arka yiizde ise beyaz rengin griye kaymasina sebep
olmustur. b* degeri yikamalar sonucunda azalarak sari eksenden uzaklagmistir. En
yiiksek b* degeri ham kumasta 19,15 en diisiikk agir renk agma yapilan kumasta 9,86
goriilmiistiir. K4 kumaslarda b* degerinin en yiiksek goriildiigii kumas K4-S’tir.

4.1.2.2. K3-M ve K4-M Kodlu Kumaslarin Degerlendirilmesi

K3 kodlu kumaslarin ¢6zgii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sarg lifi reaktif
ve indigo boyali iplikten olugmaktadir. K4 kodlu kumaslarin ¢ozgii boyasiz, atki ipligi
merkezi siyah polyester sargi lifi reaktif ve indigo boyali iplikten olugmaktadir. Bu
kisimda sargi lifi reaktif mavi renge boyanan kumasin degerlendirilmesi yapilmistir,

renk bilgileri 3.boliim tablo 3,26 ve 3.30°da verilmistir.

Hzff renk agma

(@)(b)

Sekil 4.11. Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi mavi renkli
iplikten yapilan kumas (K3-M)
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Sekil 4.11 (a)’da ¢ozgii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi mavi renkli
iplik olan kumaslarin farkli yikamalar sonucu 6n yiiz goriiniimleri,Sekil 4.11 (b)’de ise
arka yiiz gorlinlimleri verilmistir. Ham kumas en koyu kumas goriiniimiine sahiptir,
yapilan yikamalar sonucu kumas rengi agilmigtir. Tablo 3.26’da goriildiigii gibi L*
degeri ham kumagta 69,80 goriiliirken agir renk agma sonucu en yiiksek deger 73,65
Olciilmiistiir. En yiiksek a* degeri 90°C tas yikamada -15,83, en diisiik ham kumasta -
19,25 olcililmistiir. Yikamalar sonucu a* degeri artarak kirmizi eksene dogru
kaymaktadir. Yikamalar sonucunda kumas 6n yiiz ve arka yiiz goriiniimlerinde bariz bir

fark goriilmemistir. On yiiz mavi renkte arka yiiz beyaz olarak goriilmektedir.

(@)(b)

Sekil 4.12. Cozgiisli boyasiz, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi mavi boyali
iplikten yapilan kumas (K4-M)

Sekil 4.12 (a)’da ¢6zgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi mavi
renkli iplik olan kumaglarin farkli yikamalar sonucu 6n yiiz goriintimleri, Sekil 4.12
(b)’de ise arka yiiz goriiniimleri verilmistir. Merkezde siyah polyester kullanilmasi
beyaz polyestere gore ton farkina sebep olmustur ve kumaslar daha koyu renkte
goziikmektedir. Polyesterin beyaz olmasi durumunda a* degerleri (-15)-(-19) araliginda
gelirken; polyesterin siyah olmasi durumunda a* degerleri (-7)-(-12) araliinda
gelmistir. Tablo 3.26’da polyesterin beyaz olmasi durumunda elde edilen renk bilgileri
ile Tablo 3.30°da verilen polyesterin siyah olma durumunda renk bilgilerinde L* ve a*
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degerlerinde degiskenlik goriilmiistiir. L* degerleri incelendiginde ham kumasta 61,89
en agik renge, 30°C tas yikamada 58,89 en koyu renge sahiptir. Yikamalar sonucunda
kumas on yiiz ve arka yiiz gorlinlimlerinde bariz bir fark goriilmemistir. Merkezde
polyesterin beyaz olmasi durumuna gore polyesterin siyah olmasi 6n yiizde siyaha
dogru giden mavi goriiniimiine; arka ylizde ise beyaz rengin griye kaymasina sebep
olmustur. a* degeri yikamalar sonucunda artarak kirmizi eksene yaklagmistir. En diisiik
a* degeri ham kumasta -12,06 en yiiksek 90°C tas yikama yapilan kumasta -7,88

gorilmiistiir.
4.1.2.3. K3-K ve K4-K Kodlu Kumaslarin Degerlendirilmesi

K3 kodlu kumaslarin ¢6zgii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sarg lifi reaktif
ve indigo boyali iplikten olusmaktadir. K4 kodlu kumaslarin ¢ozgii boyasiz, atki ipligi
merkezi siyah polyester sargi lifi reaktif ve indigo boyali iplikten olugmaktadir. Bu
kisimda sargi lifi reaktif kirmiz1 renge boyanan kumasin degerlendirilmesi yapilmistir,

renk bilgileri 3.boliim tablo 3,27 ve 3.31°de verilmistir.

n
i

/

i

m

.

(@)(b)

Sekil 4.13. Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi kirmizi
renkli iplikten yapilan kumas (K3-K)
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Sekil 4.13 (a)’da ¢ozgii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi kirmizi
renkli iplik olan kumaglarin farkli yikamalar sonucu 6n yliz goriiniimleri, Sekil 4.13
(b)’de ise arka yiiz goriintimleri verilmistir. Rinse yikama yapilan kumas en koyu kumas
goriiniimiine sahiptir. Tablo 3.27°de goriildiigi gibi L* degeri ham kumasta 51,78; rinse
yikamada en diisiik 49,99 ve agir renk agma yapilan kumasta en yiiksek deger 52,85
Olciilmiistir. En yiiksek a* degeri ham kumasta goriilmiis, yikamalar sonucu a*
degerinin azaldig1 goriilmektedir, Yikamalar sonucunda kumas 6n yiiz ve arka yiiz
goriiniimlerinde bariz bir fark goriilmemistir. On yiiz kirmizi renkte arka yiiz beyaz

olarak goriilmektedir.

(@)(b)

Sekil 4.14. Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi kirmizi
boyali iplikten yapilan kumas (K4-K)

Sekil 4.14 (a)’da ¢ozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi
kirmiz1 renkli iplik olan kumaslarin farkli yikamalar sonucu 6n yiiz goriiniimleri, Sekil
4.14 (b)’de 1se arka yiiz goriiniimleri verilmistir. Merkezde siyah polyester kullanilmasi
beyaz polyestere gore ton farkina sebep olmustur ve kumaslar daha koyu renkte
goziikmektedir. Tablo 3.27’de polyesterin beyaz olmasi durumunda elde edilen renk
bilgileri ile Tablo 3.31°de verilen polyesterin siyah olma durumunda renk bilgilerinde
degiskenlik goriilmiistiir. Polyesterin beyaz olmasi durumunda b* degerleri 0,5-3

araliginda gelirken; polyesterin siyah olmasi durumunda b* degerleri 1-4 araliginda
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gelmigstir. L* degerleri incelendiginde ham kumasta 55,08, rinse yikanmig kumas 53,59
en koyu renge, hafif renk agma yapilan kumas 58,23 en agik renge sahiptir. Yikamalar
sonucunda kumas 6n yliz ve arka yiiz goriinlimlerinde bariz bir fark goriilmemistir.
Merkezde polyesterin beyaz olmasi durumuna gorepolyesterin siyah olmasi 6n yiizde
siyaha dogru giden kirmizi gériiniimiine; arka ylizde ise beyaz rengin griye kaymasina
sebep olmustur. a* degeri yikamalar sonucunda azalarak kirmizi eksenden

uzaklagsmaktadir.
4.1.2.4. K3-1 ve K4-1 Kodlu Kumaslarin Degerlendirilmesi

K3 kodlu kumaslarin ¢6zgii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi reaktif
ve indigo boyali iplikten olugmaktadir. K4 kodlu kumaslarin ¢dzgii boyasiz, atki ipligi
merkezi siyah polyester sargi lifi reaktif ve indigo boyali iplikten olusmaktadir. Bu
kisimda sargi lifi indigo boyanan kumasin degerlendirilmesi yapilmistir, renk bilgileri

3.boliim tablo 3,28 ve 3.32’de verilmistir.

(@)(b)

Sekil 4.15. (Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi indigo
boyali iplikten yapilan kumas (K3-1)

Sekil 4.15 (a)’da ¢odzgii boyasiz, atki ipligi merkezi beyaz polyester sargi lifi indigo

boyal1 iplik olan kumaslarin farkli yikamalar sonucu 6n yiiz goriiniimleri, Sekil 4.15
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(b)’de ise arka yiiz goriiniimleri verilmistir. Rinse yikama yapilan kumas en koyu kumas
goriiniimiine sahiptir. Tablo 3.28’de goriildiigii gibi K/S degeri ham kumasta 3,41; rinse
yikamada en yiiksek 6,46 ve agir renk agma yapilan kumasta en diisiik deger 2,49
Olciilmiistiir. En yiiksek a* degeri ham kumasta goriilmiis, yikamalar sonucu a* degeri
azalarak yesil eksene kaymaktadir. Yikamalar sonucunda kumas 6n yiiz ve arka yiiz
goriiniimlerinde bariz bir fark goriilmemistir. On yiiz siyaha yakin renkte arka yiiz koyu

gri olarak goriilmektedir.

(@)(b)

Sekil 4.16. Cozgiisii boyasiz, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi indigo boyali
iplikten yapilan kumas (K4-1)

Sekil 4.16 (a)’da ¢ozgii indigo boyali, atki ipligi merkezi siyah polyester sargi lifi
kirmiz1 renkli iplik olan kumaslarin farkli yikamalar sonucu 6n yiiz goriiniimleri, Sekil
4.16 (b)’de ise arka yiiz goriiniimleri verilmistir. Merkezde siyah polyester kullanilmasi
beyaz polyestere gore ton farkina sebep olmustur ve kumaslar daha koyu renkte
goziilkmektedir. Polyesterin beyaz olmasi durumunda L* degerleri 34-53 araliginda
gelirken; polyesterin siyah olmast durumunda L* degerleri 32-48 araliginda gelmistir.
Tablo 3.28’de polyesterin beyaz olmasi durumunda elde edilen renk bilgileri ile Tablo
3.32°de verilen polyesterin siyah olma durumunda renk bilgilerinde degiskenlik
gorilmistiir. Rinse yikanmis kumas en koyu renge sahipken agir renk agma yapilan

kumas en agik renge sahiptir. Yikamalar sonucunda kumas on yiiz ve arka yiiz
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goriiniimlerinde bariz bir fark goriilmemistir. Merkezde polyesterin beyaz olmasi
durumuna gore polyesterin siyah olmasi 6n yiizde siyaha yakin renkte, arka yiiz koyu
gri olarak goriilmektedir. a* degeri yikamalar sonucunda azalarak kirmizi eksenden
uzaklagsmaktadir. b* degeri yikamalar sonucunda azalarak mavi eksene dogru

kaymaktadir.
4.2. Siirtme Hashklarinin Degerlendirilmesi

Uretilen kumaslara farkli yikama islemleri uygulanarak yeni efektler elde edilmistir, bu
kumaglarin kuru ve yas haslik degerleri incelenmistir.Numune kumaslarin bir refakat
kumas1 karsisinda siirtiinmesi sonucu numunedeki renk degisimi ve refakat kumasin
lekelenmesine bakilmistir. Haslik degerlerinde 5 en yiiksek (leke yok), 1 en disiik

(lekeleme var) kabul edilmektedir.
4.2.1. Cozgiisii Indigo Boyahh Kumaslarin Siirtme Hashklar

Cozgii ipligi indigo boyali atki ipliginin 3 farkli reaktif boya ve indigo boya ile
boyanmis kumaslarin, yikama islemleri kisim 2.2.6’da belirtildigi gibi yapilmistir.
Yikama islemlerinden sonra siirtme haslik degerleri 6l¢iilmiis, sonuglart 3. Boliim tablo

3.33’te verilmistir.

Indigo boyamanin yas ve kuru siirtme hasliklar1 reaktif boyamaya gore kotiidiir. K1 ve
K2 kumaglarda yas haslik degerleri kuru haslik degerlerine gore daha diisiiktiir. K1-S,
K1-M, K1-K kuru hashik degerleri 3-4 gelirken; K2-S, K2-M, K2-K kuru haslik
degerleri 4-5 arasinda gelmektedir. K1-I diger kumaslardan farkli olarak kuru haslik
degerleri 4-5 gelirken K2-1 kuru haslik degerleri 3-4 araliginda gelmistir. Merkezde
bulunan polyesterin siyah boyali olmasi yas ve kuru siirtme hasliklarinda degisime

neden olmadig1 goriilmiistiir.
4.2.2. Cozgiisii Boyasiz Kumaslarin Siirtme Hashklar:

Cozgl ipligi boyasiz atki ipliginin 3 farkli reaktif boya ve indigo boya ile boyanmis
kumaslarin, yikama islemleri kisim 2.2.6’da belirtildigi gibi yapilmistir. Yikama
islemlerinden sonra siirtme haslik degerleri 6l¢iilmiis, sonuglart 3. Boliim tablo 3.34°te

verilmisgtir.
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Indigo boyamanin yas ve kuru siirtme hasliklar1 reaktif boyamaya gore kotiidiir. K3-S,
K3-M, K3-K ve K4-S, K4-M, K4-K kumaslarda kuru ve yas siirtme haslik degerleri
ayni ve yiiksek deger 5 gelmistir. K3-1 ve K4-1 degerleri diger kumaslardan farkli olarak
kuru hasliklar 3-4 araliginda, yas hasliklar ise 1-2 araliginda gelmistir. Reaktif boyanin
kumasa kovalent bag ile baglanmasinin yas ve kuru siirtme haslik degerlerini artirdigi
diisiiniilmektedir. indigo boyanin suda ¢oziinmemesi yikama hasliklarmm iyi olmasini
saglasa da; yas ve kuru siirtme hasliklarina ayni katkiyr saglamamistir. K3-1 ve K4-|
kumaglarin siirtme hasliklan karsilastirildiginda kuru siirtme hasliklari birbirine yakin
iken K4-1 kumasin yas siirtme haslhigimin daha diisiik oldugu gériilmiistiir. Bu durum
K4-1 kumagtaki Polyester ipliginin siyah boyali olmasi ve dispers boyalarin yas siirtme

hasliklarinin nispeten diisiik olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
4.3. Yikama Hashklarinin Degerlendirilmesi

Uretilen kumaslara farkli yikama islemleri uygulanarak yeni efektler elde edilmistir, bu
kumaslarin yikama haslik degerleri incelenmistir. Numunelerin degisik yikama sartlarina

kars1 gosterdigi dayanikliligi gormek amaciyla yapilan test sonuglart degerlendirilmistir.
4.3.1. Cozgiisii Indigo Boyalh Kumaslarin Yikama Hashiklarinin Degerlendirilmesi

Cozgii ipligi indigo boyali atki ipliginin 3 farkli reaktif boya ve indigo boya ile
boyanmis kumaslarin, yikama islemleri kisism 2.2.6’da belirtildigi gibi yapilmustir.
Yikama iglemlerinden sonra kumaslarda yikama haslik degerleri 6l¢iilmiis, sonuglar 3.

Boliim tablo 3.35’te verilmistir.

Yikama haslik degerleri birbirine yakin 4-5 araliginda gelmistir. Yikama hasliklarinin
1yl olmasinda indigo boyanin suda ¢oziinmediginden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Cozgiisii indigo boyali kumaslarda yikamada renk degisimi de goriilmemistir.
4.3.2. Cozgiisii Boyasiz Kumaslarin Yikama Hashklari

Cozgl ipligi boyasiz atki ipliginin 3 farkli reaktif boya ve indigo boya ile boyanmis
kumaslarin, yikama islemleri kisim 2.2.6’da belirtildigi gibi yapilmistir. Yikama
islemlerinden sonra kumaglarda yikama haslik degerleri 6lgiilmiis, sonuglart 3. Bolim

tablo 3.36’da verilmistir.
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Yikama haslik degerleri birbirine yakin 4-5 araliginda ¢ozgiisii indigo boyali kumaslarin
yikama haslhik degerlerine benzer oldugu goriilmiistiir. Reaktif boyalarin yikama
hasliklart nispeten iyi olmasi yikama hasliklarinin iyi olmasinda etkili oldugu
disiiniilmektedir. Cozgiisii boyasiz kumaslarda yikamada renk degisimi ¢ozglisii boyali
kumaglara gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. A¢ik renkli kumaslarda renk degisimi
koyu renkli kumaslara gore goz ile daha iyi algilanmaktadir. COzglisii boyasiz
kumaslarin ¢ozglisii indigo boyali kumaslara gore daha agik renkte olmasi renk
degisiminin acik renkli olan ¢dzgiisii boyasiz kumaslarda daha ¢ok olmasina sebep

oldugu diistiniilmektedir.
4.4. Genel Sonu¢ ve Oneriler

Tez calismasinda; ¢ozgiisii indigo boyali atki ipligi reaktif ve indigo boya ile boyanmis
kumaglarda o6zellikle denim kumasin arka goriiniimiinde farkli renk efektleri elde
edilmistir. Klasik denim kumaslarda atki ipligi boyasiz oldugu i¢in kumasin arka yiizeyi
beyaz agirlikli goriilmektedir. Tez kapsaminda atki ipliginin boyali olmasi denim
kumasin arka kisminin goriinlimiinii degistirmistir. Ayrica 6n yiizde boyali atki ipligi
kumas goriiniimde farklilik saglamistir. Atki ipliginin farkli renklerde boyanmasi, Ayn
sekilde merkezde bulunan polyester ipliginin farkli renklerde boyanmas: ile denim
kumaslarda daha 6nce elde edilmemis goriinlimlerin eldesi miimkiin olacaktir. Farkli
renklerde boyama secenekleri ile kumasin 6n ve arka yliziinde daha once elde

edilmemis efektlerin eldesi saglanabilir.

Cozgl ipligi boyasiz atki ipligi reaktif ve indigo boyali ipliklerle iiretilen kumaslarda
indigo boyanin yaninda reaktif boyalar kullanilarak denim kumaslara benzer eskitilmis
efektlerinin elde edilmesiyle daha once elde edilmemis farkli goriinimde kumaslar
tiretilmistir. Tez caligmas1 kapsaminda atki ipliginde boyali iplikler ¢6zgii ipligi olarak
ham pamuk ipligi kullanilmistir. Ancak isletmede bobin formunda boyali ipliklerin
cozgli ipligi olarak kullanilmasi, atki ipligi olarak boyasiz iplik kullanilmasi

gerceklesebilir. Bu yontemle;

-[lk yatirim maliyetleri yiiksek olan denim {iretim tesisleri kurmak yerine iplik
formunda boyama isleminin gergeklestirilecegi bobin boyama makinasi ile denim

kumas tiretimi gerceklestirilmesine olanak saglanabilir.
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- Konvansiyonel denim boyamada emdirme yoOnteminin uygulanmasi sirasinda
boyamada olusacak hatalarin telafisi miimkiin degildir. Emdirme banyolarinda derisik
kimyasal kullanimi1 boyamay1 zorlastirmaktadir, boyamanin g¢ektirme yontemine gore

yapilmasi boyama hatalar1 azaltacaktir.

- Denim kumag iiretiminde ¢ozgli ipliklerinin ayni gerilimde olmasi boya alimi
acisindan onemlidir. Yiiksek konsantrasyonda alkali ¢ozelti ipliklerde ¢ekmeye sebep
olmakta ve boyama hatalar1 meydana getirmektedir. Yeni yontemde boyama bobin
formunda olacagindan gerilim farkindan kaynaklanan hatalarin meydana gelmesi

azalacaktir.

- Cozgi ipliklerinde meydana gelebilecek hatalar nedeni ile konvansiyonel iiretimde
yiiksek miktarda kumas iskartaya ayrilmaktadir. Yeni yontemde bobin boyamada
meydana gelebilecek hatalar olsa bile boyali iplik atki atmada kullanilacagindan

meydana gelebilecek boyama hatalar1 ¢ok az miktarda olacaktir.

Denim kumas iretiminde kullanilan boyarmaddelerin renk gami  smirhdir
uyguladigimiz  bu yontem ile farkli boyarmadde simiflari (reaktif gibi)
kullanilabilecektir. Boyanmasini istedigimiz elyafi renklendiren merkezdeki elyafi

renklendirmeyen boya grubunun segilmesi yeterli olacaktir.

Indigo boyali denim kumaslarin yas ve kuru siirtiinme hasliklari iyi degildir. Bu nedenle
atki ipliklerini kirletme riski vardir. Reaktif boya kullanimi boyasiz olan pamuk
ipliginin daha az kirletmistir. Bu yontemle; konvansiyonel denim kumas iiretiminde geri
boyama (backstaining) sorunu Onlemek i¢in formaldehit esasli yitkama maddelerinin

kullanimina gerek yoktur.

Cozgilisii boyasiz atki ipligi boyali kumaglarda daha iyi renk efektleri elde etmek i¢in
boyasiz ipligin boyali iplige gore daha diisiik siklikta ve daha ince secilmesi elde edilen

renk efektlerinin daha belirgin olmasini saglayacaktir.
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