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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

AZOT FiKSERI VE FOSFAT COZUCU BAKTERILERIN LALE CESITLERININ
BITKIiSEL GELISiMi, SOGAN SAYISI, KALITESi VE MINERAL MADDE iCERIGINE
ETKIiSi

Fazilet PARLAKOVA

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Atilla DURSUN

Bu calisma azot fikseri ve fosfat ¢oziicii bakterilerin bazi lale ¢esitlerinde bitkisel 6zellikler {izerine
etkilerini arastirmak amaciyla Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait
Sebzecilik Uygulama alaninda 2013 yilinda acik tarla kosullarinda siyah renkli plastik malg
sartlarinda yuriitillmistiir. Aragtirmada bitkisel materyal olarak Tulipa gesneriana L. tiiriine ait
iilkemizde park ve bahgelerde yaygin olarak kullanilan; Pink Impression, Blue Aimable ve Golden
Parade ¢esitlerine ait 10-12 c¢cm c¢evre biiyiikliigiine sahip lale soganlari kullanilmistir. Yapilan
caligmalarda formiilasyon A (Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92),
formiilasyon B (Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+Bacillus megaterium
TV-91C+Bacillus subtilis TV-17C), formiilasyon C (Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea
agglomerans RK-92+Bacillus megaterium TV-3D+Paenibacillus polymyxa TV-12E) ve
formiilasyon D (Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+ Bacillus megaterium
TV-6D+Pseudomonas putida TV-42A) bakteri formiilasyonlart kullanilmistir. Calismada, azot
fikseri ve fosfat ¢oziicii bakteri formiilasyonlarinin bazi lale ¢esitlerinde bitkisel o6zellikler tizerine
etkileri incelenmistir.

Arastirma bulgularina gore, uygulamalar ve gesitler arasinda 6nemli sonuglar elde edilmistir. ‘Cesit
x uygulamalar’in, incelenen o6zellikler bazinda genel olarak interaksiyon gosterdikleri belirlenmistir.
Denemeye aliman tiim ¢esitlerin, yavru sogan elde etme Ozellikleri bakimindan, Erzurum
kosullarinda yapilan yetistiricilige uygun oldugu saptanmistir. Belirlenen ortalama en fazla ana
sogan sayist Golden Parade cesidinde elde edilirken ortalama en fazla yavru sogan sayisi ise Blue
Aimable ¢esidinde elde edilmistir. Elde edilen ortalama en fazla govde sayis1 Blue Aimable ¢esidine
aittir. Bu sonug¢ ile yavru sogan sayisiyla govde sayisinin dogrudan iligkili oldugu sonucuna
varilabilmektedir. Ortalama en fazla yavru sogan sayis1 formiilasyon C uygulamasinda elde
edilmistir. Calisma sonucunda da c¢esit faktoriine bagli olarak bakteri formulasyon uygulamalariyla
sogan sayisi ve kalitesinin arttirilabilecegi sonucuna varilmigtir. Ayrica, bakteri uygulamalarinin
toprak, lale sogan ve yaprak icerigindeki makro-mikro besin elementi miktarina ¢ok Onemli
etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

2014, 113 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Bitki gelisimini tesvik edici rizobakteriler (PGPR), lale sogani, yavru sogan,
bacillus, bakteri



ABSTRACT

MS Thesis

EFFECTS OF NITROGEN FiXiNG AND PHOSPHATE SOLUBILIZING BACTERIA ON
PLANT DEVELOPMENT, NUMBER OF BULB, QUALITY OF BULB AND MINERAL
CONTENTS OF TULIP CULVITARS

Fazilet PARLAKOVA

Atatilirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Atilla DURSUN

This study was under taken to determine the effects of nitrogen fixing and phosphate solubilizing
bacteria on plant development number of bulb, quality of bulb and mineral contents of tulip
culvitars. The research was conducted in open field conditions at the deparment of horticulture
research area of Agriculture Faculty, Atatiirk University, in 2013. Pink Impression, Blue Aimable and
the Golden Parade varieties of Tulipa gesneriana L widely used in parks and gardens in our country
and having 10-12 cm circumference size tulip bulbs were used as plant materials. Formulation A
(Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92), Formulation B (Pantoea
agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+Bacillus megaterium TV-91C+ Bacillus subtilis
TV-17C), Formulation C (Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+Bacillus
megaterium TV-3D+Paenibacillus polymyxa TV-12E) and Formulation D (Pantoea agglomerans
RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+Bacillus megaterium TV-6D+Pseudomonas putida TV-42A)
bacteria formulations were used. In this study, effects of nitrogen fixing and phosphate solubilizing
bacteria on plant characteristics were investigated.

According to research results, important results was determined based on among the applications and
varieties. On the basis of studied properties, there were interaction among the cultivars X
applications. All the varieties could be grown for obtaining bulblet and suitable for cultivation in
Erzurum conditions. According to applications, average maximum number mother bulbs was
obtained from cultivar of Golden Parade while average maximum number bulblet was observed in
Blue Aimable cultivar. Average maximum stems were found in Blue Aimable cultivar and it can be
concluded that the number of bulbet is directly related to the number of stems and there is a
relationship between them in the cultivar. The highest average maximum bulbet was obtained from
formulation C application in Blue Aimable cultivar . As a result, the applications increased in the
number of bulbs and quality of the cultivars. Applications of bacteria were also found to have a
significant effect of the amount macro-micro elements in the content of tulip solid, bulbs and their
leaf.

2014, 113 Pages

Keywords: Plant growth promoting rizobacteria (PGPR), tulip bulb, bulblets, bacillus, bacteria
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TESEKKUR

Siis bitkileri alaninda ¢alismami tesvik eden, bu yolda uzmanlasabilecegim fikrine
inanan, destekleyen, caligmalarimin her agsamasinda teknik bilgi ve donanimi ile bana
151k tutan, Oneri ve yonlendirmeleri ile mesleki gelisimimde en biiyiik paya sahip olan,
iyi kalplilik ve insanlara kars1 duyarlilik yonlerini hayatim boyunca kendime O6rnek
alacagim, Danigman Hocam ve Boliim Baskanim Sayimn Prof. Dr. Atilla DURSUN’a
(Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii); bitki gelisimini tesvik
eden bakteriler konusunda mesleki deneyimleri ile beni dogru ydnlendiren,
calismalarimdaki gostermis oldugu biiylik 6zveri ve 6zen i¢in Saymn Dog. Dr. Recep
KOTAN’a (Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii); bitki
gelisimini tesvik eden bakterilerin hazirlanmasi ve soganlara uygulanmasi konusunda
ayrica hayatima ekledigi bilgi ve tecriibeler igin Yrd. Dog. Dr. Kenan KARAGOZ’e
(Agr1 Ibrahim Cegen Universitesi); toprak ve bitki drneklerinin analizlenmesi sirasinda
sabirll ogreticiligi ve samimiyeti i¢in Yrd. Dog. Dr. Adem GUNES’e (Erciyes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii) ayrica Prof. Dr. Metin TURAN’a (Yildiz
Teknik Universitesi), Prof. Dr. Ertan YILDIRIM’a (Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii), Yrd. Doc. Dr. Melek EKINCI’ye (Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii), tiim Bahge Bitkileri ve Fen
Bilimleri Enstitiisii hocalarim ve calisanlarina; arazi ¢alismam ve denemenin sonuna
kadar yardimlarin1 esirgemeyen bu calismaya 6zveride bulunan hayat arkadasim Sayin
Zir. Y. Miih. Halit KARAGOZ ve degerli kardeslerim Semra PARLAKOVA ve Huriye
PARLAKOVA’ya; beni yalniz birakmayan arkadaslarima; varliklarindan otlirii gurur
duyarak kendimi sansli hissettiim, manevi destekleri i¢in her zaman minnettar

oldugum biricik annem ve babama tesekkiir ederim.

Fazilet PARLAKOVA
Ocak, 2014
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CIZELGELER DiZiNi
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1. GIRIS

Siis bitkileri, klasik anlamda insanlarin manevi ihtiyag¢larini kargilamaya yonelik olarak
yetistirilen bitkiler olarak tanimlanmiglardir. Bu bitkilerin; goncasi, yapragi, dali vb.

organlar1 veya kendisi dogrudan estetik ve siis amagli olarak yetistirilir.

Tarimin ve bitkisel {iretimin bir dali olan siis bitkileri {iretimi, insanlarimizin gida
gereksinimi yerine ruhsal ve gorsel gereksinimlerini karsilayan, yatistirict, dinlendirici,
nese ve mutluluk kazandirici sonuglar ile diger tarim tirtinlerinden ayricalik gdsterir. Bu
nedenle ¢agimizin insani i¢in vazgecilmez materyal olan siis bitkileri yilin her

mevsiminde tiikketim potansiyeline sahiptir (Kelkit vd. 1998).

Giliniimiizde cicek artik sadece siis degil, para kazandiran, gelir getiren bir tarim
faaliyetidir. Diinyada da pek cok iilke bunun farkina varmis ve ¢igekten para kazanir
duruma gelmistir. Afrika tlkeleri agliktan, Giliney Amerika’da Kolombiya uyusturucu
ticaretinden c¢icek yetistirip satarak kurtulmaya calismaktadir. Kolombiya’nin yillik
cicek satisindan geliri 500 milyon dolar1 agmistir. Israil ¢olde cicek yetistirip satarak
200 milyon dolar gelir saglamaktadir. Hollanda tiim Avrupa iilkelerine ¢igek
satmaktadir. Buradan da anlasildig1 gibi ¢icek yetistirmek de meyve sebze ve hububat
yetistiriciligi gibi para kazandiran tarimsal bir faaliyettir. Siis bitkileri alicisi, saticis1 ve

tiikketicisi olan tarimsal sektordiir (Demirbag 2010).

20. yiizyilin ikinci yarisinda siis bitkileri sektort, iiretim alan ve degeri agisindan bir¢cok
iilke i¢in O6nemli ve vazgeg¢ilmez bir alt sektdr konumuna gelmistir. Sektdrde en alt
diizeye kadar uzmanlagma, iiretim, pazarlama ve tiiketim konular1 endiistriyel iirtinler
gibi ele alinmaya baglamis ve tiretimde standardizasyon, siireklilik ve teknoloji kullanim
diizeylerinde ulasilan nokta bu sektoriin “Siis bitkileri Endistrisi” adiyla anilmasiyla

sonuclanmistir (Karagiizel vd. 2010).

Diinya iizerinde yaklagik 145 tilkede ticari anlamda siis bitkileri iiretimi yapilmaktadir.

Diinya siis bitkileri iiretim degeri 61,5 milyar ABD dolar1 dolaylarindadir ve bunun



yarisindan fazlasi (34,5 milyar ABD dolar) kesme ¢igekler ve saksili siis bitkilerine
aittir (Anonymous 2011a). Uretim yapilan énemli bdlgeler alan biiyiikliiklerine gore
Asya, Kuzey ve Giliney Amerika, Avrupa, Afrika ve Orta Dogu’dur. Siis bitkileri

sektoriinde diinya pazarini yonlendiren iilkelerin basinda Hollanda gelmektedir.

Tiirkiye, cografi konumu, jeolojik yapisi, farkli topografik yapilara ve toprak gruplarina
sahip olusu, degisik iklim tiplerinin etkisi altinda kalmasi ve ti¢ farkli bitki cografyasi
bolgesinin birlestigi yerde olmasi ve bu 6zelliklerinin yaninda bazi bitki cinslerinin
anavatan1 olmas1 gibi ekolojik ve floristik nedenlerle zengin bir flora ile ¢ok degisik
vejetasyon tiplerine sahiptir (Davis and Hedge 1975; Teksen 2004; Ulug 1997).
Ulkemizdeki endemik bitki cesitliligi yaklasik 3500 iken tiim Avrupa’daki bitkisel
¢esitlilik 2500 civarindadir.

Tiirkiye, siis bitkileri yetistiriciliginde uygun iklimsel ve cografi kosullari, pazar
tilkelere yakinligr ve ucuz isgliciine sahip olmast gibi nedenlerle énemli avantajlara
sahiptir. Tirkiye’de 2012 yilinda toplam 5.000 ha alanda siis bitkileri iiretimi
yapilmaktadir. Son yillardaki gelismeler, Tiirkiye siis bitkileri sektoriiniin bitkisel
tiretim sektorli iginde diizenli biliylime egiliminde olan alt sektdrlerden biri oldugunu

gostermektedir (Cizelge 1.1).

Cizelge 8.1. Tiirkiye siis bitkileri iiretim alanlarinin yillara gore degisimi (bin hektar),
(Anonim 2012c)

vil Toplam Tarim Toplam Islenen Tarim Siis Bitkileri
! Alam Alam Alam ©
2005 41 223 23 830 -
2006 40 493 22 981 -
2007 39 505 21979 -
2008 39122 21 555 -
2009 38911 21 351 -
2010 39011 21384 -
2011? 38 231 20 523 4

2012* 38412 20 582 5




Not: Rakamlar yuvarlamadan dolay1 toplami vermeyebilir. (1) 2006 yilindan itibaren
Avrupa Birliginin faaliyetlere gore Uriinlerin Istatistiki Smiflamasi (FUS 2002)
kullanilmaya baslanmistir. (2) 2011 yilindan itibaren birden fazla ekilisler dahil
edilmemistir. (3) Veriler 2011 yilindan itibaren derlenmeye baslanmistir. (*) Bilgiler
gecicidir.

Ulkemize ticari siis bitkileri yetistiriciliginin baslangicindan bu yana siis bitkileri iiretim
alanlan tlkemizin {i¢ cografi bolgesinde yogunlagmistir. Gida Tarim ve Hayvancilik
Miidiirligi verileri, bu siirecte Sakarya’da dig mekan siis bitkileri tiretimindeki artigin
onemli bir etkisi oldugunu gostermektedir. 2008 y1l1 verilerine gore lilkemiz siis bitkisi
tiretim alanlarinin %49,9°u Marmara Bolgesi, %25,6’s1 Ege Bolgesi ve %?20,8’1
Akdeniz Bolgesi’nde bulunmaktadir. Diger bolgelerin liretim alanlar1 i¢indeki pay1

beklenenin aksine gdreceli olarak azalmistir (Giiney 2013).

Tiirkiye’de 28 ilde siis bitkileri iiretimi yapilmaktadir. Uretimin en fazla yapildig iller
sirastyla Izmir, Sakarya, Antalya, Yalova, Bursa ve Isparta’dir. Antalya ve Izmir kesme
cicek iiretiminde en onemli illerdir. Marmara ve Ege Bolgesinde (Istanbul, Yalova,
Izmir, Aydin) yapilan kesme g¢igek iiretimi genellikle i¢ pazara yoneliktir. Antalya
bolgesinde ise cogunlugu seralarda olmak {izere yiiksek kaliteli ve ihracata yonelik
{iretim yapilmaktadir. Sakarya, Yalova, Istanbul, Adana, Osmaniye i¢ ve dis mekan
bitkileri liretiminde 6nemli yere sahiptir. Sakarya bolgesi de istatistiklerde goriilmeyen
ama son 5 yildir ¢cok 6nemli dis mekan siis bitkileri iiretimi yapilan bir bolgedir. Bu
bolgede liretimin ihracata yonelik konumlandirildigi 500 hektara yakin tiretim alani
bulunmaktadir. Ozellikle Sakarya merkez olmak {izere Arifiye, Sapanca, Pamukova

ilgelerinde yogun iiretim alanlar1 goriilmektedir (Giiney 2013).

Tiirkiye toplam siis bitkileri ihracat miktarimiz 2012 yihi itibariyle ortalama 432 milyar
adet ve degeri ortalama 73 milyon ABD dolaridir (Giiney 2013). 2012 yilinda genel
thracatimiz i¢inde tarim firlinleri ihracatimiz %12,62 pay alirken, tarim iiriinleri i¢inde
yer alan Siis Bitkileri ve Mamulleri Sektorii’niin Tiirkiye’nin toplam ihracatindan aldigi
pay 2012 yilinda binde 5 olmustur. Siis bitkileri ve mamulleri ihracat1 2012 yili Ocak-

Aralik doneminde bir 6nceki yila kiyasla deger bazinda %4 azalis gostererek 73 milyon



176 bin dolara diismiistiir (Giiney 2013). (Cizelge 1.2). Tiirkiye toplam siis bitkileri
ithalat miktar1 ise 2012 y1l1 itibariyle 42.719 dolardir (Anonim 2012b).

Cizelge 1.9. Tiirkiye siis bitkileri ihracati (Giiney 2013)

v (1.010)(;: Dolar) vl (1.0]33g1§f>1ar)
2000 12.956 2007 46447
2001 14.282 2008 45.524
2002 22299 2009 49.150
2003 31.485 2010 56.189
2004 37.748 2011 76.285
2005 36229 2012 73.176
2006 40.522

Tiirkiye siis bitkileri ihracatinin mal gruplarina gére dagilimi asagidaki Cizelge 1.3°de

yer almaktadir. Onemli iiriin gruplarimizdan canl bitkiler ihracattan %47 pay alirken,

canli bitkileri kesme ¢igek (%41), yosunlar ve agac¢ dallar1 (%9) ve ¢icek soganlari (%3)

izlemektedir.

Cizelge 1.10. Tiirkiye geneli siis bitkileri ve mamulleri sektorii ihracat kayitlarinin mal
gruplaria gore dagilimi (Anonim 2012b)

2010 YILI 2011 YILI 2012 YILI De(%/f)‘m
Mal Grubu Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
(Adet) (ABD $) (Adet) (ABD $) (Adet) (ABD $)
Cigek soganlari 20.854.884 1.813.337 28.767.093  2.287.778 26.835.677 2.138.675 -7 -7
Stirglin vermis veya
¢iceklenmis dogal ¢icek 32.486 104.465 78.741 181.045 1.032.881 148.888 1.212 -18
soganlari
Canli bitkiler 57.129.500 21.773.957 70.239.774 40.284.128  75.131.207 34.060.810 7 -15
Celik ve fideler 3.946.526 2.613.391 22.994.835  7.740.540  29.629.442  6.313.112 29 -18
Agaclar, ¢alilar ve dallar1  50.372.338 17.716.412 45.438.050 29.211.432 44.372.298 24.726.296 -2 -15
Oda bitkileri 2.810.636 1.444.154 1.806.888 3.332.157 1.129.467 3.021.402 -37 -9
Kesme ¢igekler 421.181.584 26.664.023 294.488.937 27.271.871 323.174.234 30.284.824 10 11
Taze kesme ¢igekler 420.719.339  26.531.797 294.242.667 27.068.915 317.156.778 29.308.704 8 8
Taze olmayan
R T LoyEics, 462.245 132.226 246.270 202957 6017456  976.120 2343 381
islem gormiis diger
cigekler
Yosun ve agag dallar 4.807.109 5.938.057 5.476.562 6.441.405 6.777.790 6.692.345 24 4
Yosunlar ve likenler 751.385 1.447.427 470.287 1.573.030 1.053.460 1.185.581 124 -25
Celenk ve buket
yapmaya elverisli 4.055.724 4.490.631 5.006.275 4.868.375 5.724.330 5.506.765 14 13
malzemeler
TOPLAM 503.973.076 56.189.374 398.972.365 76.285.183 431.918.907 73.176.654 8 -4




Sitis bitkilerinin 6nemli bir kismini olusturan soganli kesme c¢igekler {iilkemizde
yetistiriciligi yapilan 6nemli tiirler arasinda yer almaktadir. Bir¢cok soganli kesme
cicegin ana vatani olarak bilinen Tiirkiye’de kesme ¢icek amagh kullanilan soganli siis
bitkilerinin soganlarinin iiretimine yonelik olarak yok denebilecek kadar az sayida
iretici ve girisimci bulunmaktadir. Genellikle yurt disindan ve o6zellikle de

Hollanda’dan soganlar ithal edilmektedir.

Soganli, yumrulu ve rizomlu bitkilerin iilkemizde en yaygin olanlarindan kardelen
(Galanthus), Kuzeybati, Bati, Giiney ve I¢ Anadolu Bélgesinde; Kargicegi (Eranthis),
Toroslar, Anti-Toroslar, Erzincan ve Mus’da; Yogurt ¢igegi (Anemone) Giineydogu
Anadolu Bolgesi hari¢ tiim Anadolu’da; GOl sogani (Leucojum), Trakya, Kuzey
Anadolu Boélgesi’nde; Siklamen (Cyclamen), Orta, Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgeleri hari¢ tiim Anadolu’da; Aglayan Gelin (Fritillaria), Dogu ve Giineydogu
Anadolu Boélgesi’nde; Kara Cigdem (Sternbergia), Kuzeybati, Bati, Glineybat1 ve Dogu
Anadolu Bolgesi’nde; Lale (Tulipa), Giliney ve Giineydogu Anadolu’da; Aci1 Cigdem
(Colchicum) Kuzey ve ozellikle Kuzeydogu Anadolu Bolgesi’nde; Dag Siimbiilii
(Muscari) ve Glayol (Gladilous) hemen hemen iilkenin tiimiinde; Yabani Sogan
(Allium), Kuzeybati, Bat1 ve Giiney Anadolu bolgesinde; Nergis (Narcissus), Ege ve
Akdeniz bolgesinde yayilmaktadir (Gogiik 1996).

Gilinlimiizde artan g¢evre koruma bilinci nedeni ile dogal cicek soganlarmin dogal
dengesinin korunmasi i¢in Onlemler alinmistir. Bu kapsamda, dogadan sdkiilen
soganlarin ihracati Onemli Ol¢lide azaltilarak, bu soganlarin iiretim alanlarindan
saglanmas1 temel diisiince olmustur. Diinya lizerinde yaklasik 32.924 hektarlik bir
iiretim alaninda ¢icek soganlart iiretimi yapilmaktadir (Anonim 2012a). Tiirkiye’ de ise

54 hektarlik bir alanda ¢igek sogani liretimi yapilmaktadir (Anonymous 2011b).
(Cizelge 1.4).



Cizelge 1.11. Diinya ¢icek soganlar1 iiretim miktar1 (Anonymous 2011b; Anonim

2013a)
2010 Yih
Ulke Ad1 Uretim Alam (ha)

AB Toplam 25000
Hollanda 23242
Cin 4794
ABD 2472
Fransa 1155
Japonya 597
Almanya 230
Belcika 211
frlanda 81
Tiirkiye 54
Tayvan 7
Toplam 32.924

Diinyada ¢icek sogani iiretim alanlarinin dagilimina bakildiginda {iretimin en fazla

Hollanda, Cin ve ABD.’de yapildig1 gériilmektedir. Uretim yapilan énemli cesitler

asagidaki Cizelge.1.5’de verilmektedir.

Cizelge 1.12. Diinya ¢icek soganlari iiretimi (Anonymous 2007).

Ulke Ad1 Uretilen Bashca Cesitler
ABD Nergis, Lale, Glaydl, Lilium, Iris
Almanya Lale, Glayol, Nergis, Crocus
Avustralya Lale, Lilium
Belcika Begonya, Lilyum
Birlesik Krallik Nergis, Lale, Glayol
Brezilya Glay6l, Hippeastrum
Cin Lilium, Nergis, Lale
Fransa Lilium, Lale, Iris, Glayél, Dahlia, Nergis
Gliney Afrika Hippeastrum, Nerine, Lilium, Lale
Hollanda Lale, Lilium, Diger Birgok Cesit
Israil Nergis, Ranunculus
Japonya Lilium, Lale, Glayol
Polonya Lale, Lilium, Nergis, Glay6l, Dahlia
Sili Lilium, Lale
Tayvan Lilium, Glayol
Yeni Zelanda Lale, Lilium, Zantecceschia (Kala), iris, Frezya




Diinya {izerinde 6nemli ithalatci iilkeler asagidaki Cizelge 1.6’de verilmektedir. En
onemli ithalat Avrupa Birligi’nde yapilmakta olup; 6nemli ithalat¢i {ilkeler Almanya,

Ingiltere, Isve¢, Danimarka ve Hollanda’dur.

Cizelge 1.13. Cicek soganlar ithalati (Anonim 2011; Anonim 2013a)

Ulkeler Deger (1.000 Euro)
AB Toplam 1.488.091
Almanya 314.494
Bilesik Krallik 266.146
Fransa 188.286
Isvec 148.387
Norveg 126.014
Danimarka 112.164
Polonya 101.538
Hollanda 95.032
Finlandiya 67.539
Italya 63.630
Diger (AB) Ulkeleri 56.188
Avusturya 20.993
Macaristan 18.794
Ispanya 17914
Belgika 10.899
Cek Cumbh. 6.088
Isvicre -

Monokotiledonlar sinifi, Liliiflorae (liliales) takimi, Liliaceae familyasindan Tulipa
gesneriana tiir adina sahip lale, sert kahverengi bir kabukla ortiilii armudi formlu ¢igek

sogani olan ve gercek soganli bitkiler grubunda yer alan bir siis bitkisidir.

Lale diinya genelinde en biiyiik geofit bitkiler grubunu temsil etmektedir. Hollanda
10.000 ha alanda lale yetistiriciligi yapmakta olup trettigi soganlarin %76’sin ihrag
etmekte ve bu degerin yillik 7 milyar sogana karsilik geldigi bildirilmektedir (Anonim

2006). Lale sogam iiretimi Ulkemizde Konya Ilimizin Cumra Ilgesinde 6zel bir firma



tarafindan 600 da alanda yapilmaktadir. Bu firma yillik 50 milyon/adet lale sogani
tiretim kapasitesi ile Tiirkiye'nin en biiylik soganli cicekler iiretim alanina sahiptir
(Anonim 2013c). Bu soganlarin neredeyse tamami park ve bahgelerde tasarim bitkisi
olarak degerlendirilmekte, kesme ¢igek liretmek amaciyla kullanilan lale soganlari ise

Hollanda’dan ithal edilmektedir (Yetkin 2012). (Cizelge 1.7).

Cizelge 1.14. Tiirkiye Lale Sogani I¢ Ve Dis Ticaretinin 2011 Yili Verileri (Anonim
2013b)

Yil HSS adi Ulke adi Olgiiads  racat o lat Dolar
Dolar

Hollanda Kg/Adet 0 2.037.248
Azerbaycan Kg/Adet 150 0
2011 Lale sogant; Tiirkmenistan Kg/Adet 13.553 0
dinlenme  Bosna-Hersek Kg/Adet 486 0
halinde  prax Kg/Adet 9.922 0

Toplam 24111  2.037.248

*Not: Hs8: 6011030

Birkag yetistirici ¢ok sinirlt sayida ve disa bagimh olarak lale sogani iiretimi yapmakta
ise de teknik bilgi ve donanim konusunda eksik kalmaktadirlar. Bu da beraberinde
sagliksiz bir yetistiriciligi getirebilmektedir (Armstrong 2002). Bu ¢alismanin amagclari
arasinda lale sogani eldesini kaliteli hale getirebilmek; bu konuda teknik bilgi ve

donanim konusunda eksiklikleri giderebilmek yer almistir.

Dogrudan ve dolayl olarak bitki gelisimini olumlu etkileyen bakteriler “bitki gelisimini
tesvik edici bakteriler” olarak adlandirilmaktadir. Bu bakteriler azot fiksasyonu, bitkisel
hormon firetimi, bakteriyel siderofor iiretimiyle demir ve benzeri iz elementlerin alimini
etkileme, fosfat ¢ozme gibi dogrudan ve bitki patojenlerini baskilamak gibi dolayli
yollarla bitki gelisimini tesvik etmektedir (Glick 1995). Bitki gelisimini tesvik eden
rizobakteriler (PGPR) bitki gelisimine faydali etkileri nedeniyle biyolojik giibre olarak
kullanilmaktadir. PGPR bakterilerinin bitki gelismesini tesvik mekanizmalar1 tam

olarak agiklanamamis olmakla birlikte bu bakterilerin oksin (Jeon et al. 2003), sitokinin



(Timmusk et al. 1999; Garcia de Salamone et al. 2001), giberallin (Gutiérrez-Mafero et
al. 2001) ve etilen (Glick 1995) gibi bitkisel hormonlari iiretebildigi, asimbiyotik olarak
azotu (N) fiksettigi (Sahin et al. 2004), mineral fosfat1 (P) ¢6zebildigi, organik fosfat ve
diger besin elementlerini mineralize ettigi (Jeon et al. 2003), siderofor, antibiyotik,
enzim ve fungusit bilesikler sentezleyerek veya rekabet gibi mekanizmalarla patojenere
kars1 antagonistik etki gosterdigi (Dobbelacre et al. 2002; Dey et al. 2004)
bilinmektedir. PGPR uygulamalariyla ¢imlenme orani, kok gelismesi, verim, yaprak
alani, klorofil orani, azot orani, protein orani, hidrolik aktivite, susuzluga tolerans, kok
ve govde agirhigi artmakta, yapraklarin yaslanmasi gecikmekte ve bazi hastaliklara
dayaniklilik saglanmaktadir. PGPR’ nin etkileri konusunda siis bitkileri alaninda ¢ok az

sayida ¢alisma yapilmistir.

Soganli bitki ticareti ile ugrasan isletmelerin ana bitkinin aynisin1 saglamak ve bol
miktarda tlretim yapmak i¢in uyguladiklar1 bir iiretim yontemi yavru soganlarla
tiretimdir. Ayrica bu yontem tohumla {iretime gore daha hizlidir. Dig mekén siis bitkisi,
kesme cicek ve saksi bitkisi amaclh lale iiretiminde, yetistiricilikte iiretim materyali,
soganlar bir kez kullanilmakta bu yiizden her yil soganlar yenilenmektedir. Ayrica
lalenin yavru soganlar ile iretilmesi ii¢ yillik bir devir daimi ile olmaktadir. Ana
soganlarin dibinde olusan yedek soganlar ertesi yilin ¢icekli bitkilerini olusturur. Daha
kiigiik boyuttaki yavru soganlar ise daha sonraki yilin, en kiiciik soganlar ise {igiincii
yilin ana bitkilerini meydana getirir. Bu sebeplerden dolay1r sogan maliyeti lale
iretiminin en dnemli girdisi olmaktadir. Sogan iiretiminde temel hedef en diisiik fiyatla
maksimum sayida satilabilecek biiyiikliikte, kaliteli sogan liretmektir. Bunu yaparken
tiretim alanim1 devam ettirmek de diisiiniilmesi gereken bir diger hedeftir. Bu hedef
iretimin devami ve piyasanin geligsmesi i¢in gereklidir. Biiylik soganlar, biiytikliiklerine
gore pazarlanir. Soganin biiyiikliikk limitleri ve kullanimi kiiltiir ¢esidine gore degisir.
Soganlar biiylidilkce daha kaliteli ¢icek verme giiciine sahiptirler. Bu durum bu tiir
soganlarin ticari degerlerini artirir. Ayni zamanda bu soganlar daha ¢ok yavru verme

ozelligine sahiptirler (Anonim 2013a).
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Bu c¢alismada, azot fikseri ve fosfat ¢oziicili bakteri izolatlarinin siyah renkli inorganik
malc kosullarinda lale cesitlerinde olusan sogan sayist ve bazi bitkisel ozellikleri
tizerine etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda bitki gelisimini artiric
bakterilerden lale yetistiriciliginde faydalanmak amaglanmistir. Nitekim bu alandaki
caligmalarin yetersiz ve az olmasindan dolayr bu c¢alisma biiyiikk bir onem arz

etmektedir.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Bitki Gelisimini Tesvik Eden (Plant Growth Promoting Bacteria=PGPB)
Bakteriler ile ilgili Baz1 Calismalar

Dogrudan ve dolayl olarak bitki gelisimini olumlu etkileyen bakteriler “bitki gelisimini
tesvik eden bakteriler (Plant Growth Promoting Bacteria=PGPB)” olarak
adlandirilmaktadir. PGPR esas olarak iki gruba ayrilmaktadir. Bunlar bitki gelisiminde,
tohum ¢ikisinda veya iiriin veriminde direkt olarak etkili olan PGPR ve biyo-kontrol ile
bitki gelismesine dolayli olarak yararli olan PGPR’dir (Glick et al. 1999). Dogrudan
etki mekanizmalar1 degisik yollarla bitki bilylimesinin direkt olarak tesvik edilmesidir.
Asimbiyotik azot fiksasyonu, inorganik fosforun ¢oziiniirliigiiniin arttirilmasi ve organik
fosfor bilesiklerinin mineralizasyonu, siderofor {iretimi yoluyla demir ve organik asit
tiretimi ile diger bazi iz elementlerin alimini arttirilmasi ile faydali bakteriler bitkilerin
mineral beslenmesini iyilestirerek biiylimeyi tesvik edebilirler. Ayrica, oksinler,
gibberelinler, sitokininler gibi bitkisel hormonlarin iiretilmesi, 1-Aminocyclopropane-1-
karboksilat (ACC) deaminaz enzim aktivitesi yoluyla etilen sentezinin engellenmesi,
cevresel stresi azaltma; bakteri-bitki iliskisinde uyum, vitamin sentezi, kok
gecirgenligini artirma yoluyla da bitki biliylimesi dogrudan artirilabilir (Esitken vd.
2003; Sahin vd. 2004; Zahir et al. 2004; Canbolat et al. 2006; Fuentes-Ramirez and
Caballero- Mellado 2006; Cakmake¢1 vd. 2006a; Aslantas et al. 2007; Cakmakg et al.
2007a; Cakmake1 et al. 2007b; Akgiil ve Mirik 2008; Yildirim et al. 2008; Cakmakg et
al. 2009a). Bunlar hiicre boliinmesi ve genislemesi (Arikan 2012) veya besin alinimini
iyilestirerek, bitki organlarinin gelisimini uyarmaktadir (Glick 1995; Chabot et al. 1996;
Yanni et al. 1997).

PGPR genel olarak bitkide besin elementi oranmi artiran biyogiibreler (Cakmakei
2008), bitkisel hormon iiretimiyle bitki biiylimesini tesvik eden fitostimiilatorler,
organik kirleticileri pargalayan rhizoremediatdrler ve antibiyotik, antifungal metabolit

iiretimiyle, rekabetik 6zelliklerinden dolay1 ya da bitkilerde sistemik dayaniklilig tesvik
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etmeleri nedeniyle hastaliklar1 kontrol eden biyopestisitler olarak gruplandirilmaktadir
(Hecht-Buchholz 1998; Kumar and Narula 1999; Amer and Utkheda 2000; Khalid et al.
2004; Sahin et al. 2004; Antoun and Prevost 2006).

PGPR’in bitki gelisimini tesvik ettigi laboratuar ve tarla denemeleriyle ortaya
konulmustur. Kok bakterilerinden Pseudomonas putida ve Pseudomonas fluorescens
kanola, marul ve domatese uygulandiginda kok ve gévde boyunu artirmistir (Hall et al.
1996; Glick et al. 1997). Pseudomonas uygulamasi seker pancarinda kok ve seker
verimini artirmig (Cakmakg¢t vd. 2001), 1spanakta ise gelismeyi tesvik etmistir

(Urashima et al. 2003).

PGPR genel olarak Acinetobacter, Achromobacter, Aereobacter, Agrobacterium,
Alcaligenes, Artrobacter, Azospirillum, Bacillus, Burkholderia, Enterobacter, Erwinia,
Flavobacterium, Microccocus, Pseudomonas, Rhizobium, Serratia ve Xanthomonas
cinsleri igerisinde yer almaktadir. PGPR, genellikle bitkinin kok bolgesine yerleserek
toprak kokenli patojenlerin gelisimini sinirlamaktadirlar (Montesinos et al. 2002;

Cakmake1 vd 2005c¢).

Bitki gelisimini tesvik edici bakteri etkileri, bakteri tiir ve sayisi, bitki-bakteri
kombinasyonu, bitki genotipi, gelisme donemi, hasat tarihi, bitkisel parametreler, toprak
tipi, organik madde miktar1 ve ¢evre sartlarina baglh olarak degisebilmektedir (Sahin vd.

2004; Cakmake1 vd. 2006a).

PGPR uygulamalar1 laboratuar, sera ve tarla kosullarinda yiiriitiilmekte, ancak tarla
denemelerinde  beklenmeyen kosullar bazen uygun sonuglarin  alinmasin
zorlastirmaktadir. Topraktaki pH degisimleri, yiiksek sicaklik, diisiik yagis, nem ve
besin noksanligi gibi uygun olmayan kosullarin ortaya ¢ikmasi mikroorganizma

kolonizasyonunu azaltmaktadir (Sahin vd. 2004; Dobbelaere et al. 2001).

Cakmake et al. (2001), iki y1l siireyle yiiriittiikleri arastirmada farkli kaynaklardan izole

edilen 7 farkli bakterinin tarla kosullarinda seker pancari ve arpa verimi ve kalite
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parametreleri {izerine etkisini test etmislerdir. Arastirmada Bacillus (BA—140, BA—-142,
M-3, M-13 ve M-58), Burkholderia (BA-7) ve Pseudomonas (BA—8) izolatlar1; azot,
fosfor, azot+fosfor ve kontrole karsi test edilmistir. Arastiricilar etkin izolatlarin azot
uygulamasina yakin iiretim artisina neden oldugunu, bu bakterilerin arpa ve seker
pancarinda azot gereksinimini 6nemli diizeyde azaltabilecegi ve etkin izolatlarin

kullanilmast durumunda giibre gereksiniminin azaltilabilecegini vurgulamislardir.

Gilibre azotuna cevresel olarak kabul edilebilir biyolojik alternatiflerin arastirilmasi,
gelistirilmesi, enerji kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir tarim tekniklerinin
gelistirilmesi amaciyla yiiriitmiis oldugu arastirma sonuclarina goére; Cakmake1 (2002),
seker pancari tariminda biyolojik tarim sistemlerinin kullanimi ve gelistirilmesi
cercevesinde, serbest azot baglayan ve fosforu ¢ozen bakterilerin Erzurum sartlarinda

kullanilabilirligini ortaya koymustur.

Verimi artirmak uygun tiir ve ¢esit se¢imi, gerekli iiretim girdilerinin kullanimi ve
kiiltiirel tedbirlerin gerektigi sekilde uygulanmasi ile miimkiindiir. Bu nedenle verimi
arttirmada en ¢ok bagvurulan kiiltlirel uygulama organik ve suni giibre kullanimidir
(Aksoy ve Altindisli 1998). Bunlarin yanisira, 6zellikle biyogiibre 6zellikleri bulunan
faydal1 bakterilerin kullanilmasi yayginlik kazanmaktadir (Esitken 2011).

Iki azot fikseri ve bir fosfat ¢oziicii bakterinin tekli, ikili ve iiclii kombinasyonlar halinde
inokulasyonunun, kontrol, N ve NP giibresine kiyasla, seker pancari ve arpa verimi
tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2001 ve 2002 yillarinda yliriitiilen aragtirmada,
uygulamalarin seker pancari yaprak, kok ve seker verimini artirdigini ortaya koymuslardir

(Sahin et al. 2004).

De Silva et al. (2000), yaban mersini {izerinde bitki bilylimesini tesvik eden
Pseudomonas fluorescens (Pf5, PRA25, 105, 101), Bacillus pumilus (T4), Pseudomonas
corrugata (114) ve fungal izolatlar olan Gliocladium virens (G1-21) ve Trichoderma
harzianum (T22)’in etkilerini arastirmuslardir. P. fluorescens Pf5 ile yapilan

uygulamanin yaprak alam1 ve gdvde capini artirdigr belirlenmistir. Pastorize edilmis
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topraga G. virens ilave edilmesi 4 aylik bir dénem iginde yaprak sayisi ve alaninda ve
stirgiinlerdeki P, Zn ve Cu oraninda artis saglamis, pastorize edilmeyen topragin G.
virens ile muamelesinin ise daha biiyiik yaprak alani, govde capi, siirgiin ve kok kuru

agirlig1 ve bitki basina daha fazla yaprak olusumu sagladigi belirlenmistir.

Yaban yaseminine uygulanan P. fluorescens ve B. pumilus rizobakteri bu bitkide yaprak
alan1 ve govde capi artigina sebeb olmustur (De Silva et al. 2000). Horozibigi, ragi
bitkilerinde de P. Corrgata ve A. chroococcum bakterilerinin test edilmesi sonucunda
ise bitki gelismesiminin ve azot miktarindaki artigin yan1 sira dogal bakteri gelisiminin

de tesvik edildigi saptanmustir (Pandey et al. 1999).

Toprakta dogal olarak rhizobium bakteri bulunsa da sayilarinin az veya etkisiz (Gok ve
Ona¢ 1995) olmasi nedeniyle etkin azot fiksasyonunu saglamak i¢in asilama

yapilmalidir.

Esitken vd. (2010) organik tarim sartlar altinda ytriittiikkleri calismada fosfor ¢ozebilen
mikroorganizmalarin Fern ¢ilek ¢esidinde verim ve besin elementi miktarina etkilerini
incelenmislerdir. Denemede ii¢ mikroorganizma (Bacillus M-3, Aspergillus FS9 ve
FS11) biyogiibre olarak kullanilmistir. Ug yilin sonunda elde edilen verilere gore
mikroorganizmalarin meyve verimini ve yaprakta N, P, K, Fe, Mn ve Zn miktarlarinm
artirdig1 belirlenmistir. Biitiin mikrobiyal uygulamalarin, kontrol ile karsilastirildiginda,

kiimiilatif verimi %54-70 arasinda artirdig1 bildirilmistir.

Bir yasli Tombul tipi findik fidanlarinda bitki biiylimesini tegvik edici 10 farkli bakteri
izolat1 ve 2 farkli giibre dozunun vejetatif gelisme ve yaprak bitki besin elementi (N, P,
K, Ca, Mg, Mn, Zn, Fe, Na) icerigine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir
calismada; Paenibacillus macquariensis 59/8, Burkholderia pyrrocinia 13/4, Pantoea
agglomerans 5/8, Lysobacter enzymogenes enzymogenes 9/8 ve Stenotrophomonas
maltophilia 21/1 izolatlarinin hem vejetatif gelisme hem de bitki besin elementi

igceriklerine olumlu yonde etki yaptig1 tespit edilmistir (Ertiirk vd. 2010).
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Yiksek tuzlu topraklardan izole edilen Bacillus subtilis, Bacillus atrophaeus, Bacillus
spharicus, Staphylococcus kloosii ve Kocuria erythromyxa bakteri irklarinin tuz stresi
altindaki marullarda gelisim, klorofil icerigi, besin elementi alimi ve verim iizerine
etkilerinin incelendigi bir ¢aligmada PGPR uygulamalarinin bas agirligi, bas yiiksekligi,
kok ¢ap1 ve klorofil i¢erigini artirdigi belirlenmistir (Yildirim et al. 2011).

Iki veya daha fazla bakteri karisimimin tekli uygulamalara gore bitkisel iiretimi daha
fazla artirmistir (Rojas et al. 2001). N2 bakterisinin fosfat ¢oziicii bakterilerle ikili
karigimlarinda seker pancari verimi %11.9-12.4, arpa verimi ise %7.4-9.3 artarken, iiglii
asilamalarda seker pancari ve arpa verimi %12.7 ve 9.3 artmustir (Sahin et al. 2004).
Tek basina N giibresinin olumsuz etkiledigi pancar kalitesi bakteri agilamalarinda daha
dengeli bulunmus, bu durum bakterilerin diger elementlerin daha dengeli alinmasina yol
acmasindan kaynaklanmistir (Cakmake1 vd. 2003). Azot fikserlerinin fosfat ¢oziiciilerle
karistm halinde biyolojik giibre olarak kullanilmasi ile, bitki besin dengesinin
saglanabildigi (Belimov et al. 1995), toprak patojenlerinin daha iyi kontrol edilebildigi
(Fukui et al. 1994) bildirilmistir.

Azospirillum diger organizmalarla karisim halinde kullanildiginda bitki verimi iizerine
etkisi artmaktadir. A. brasilense, E. cloacae veya A. brasilense ve A. giacomelloi karisik
kiiltiirleri, tekli agilamalara kiyasla N, fiksasyonunda daha etkin olmustur (Kaiser 1995;
Lippi et al. 1992). A. brasilense, A. lipoferum ve K. pneumonia tiglii biyolojik giibresi
ile saks1 denemelerinde piringte kok uzunlugu, kok ylizey alani, mineral icerigi artmistir
(Cakmake¢1 2005b). Azospirillum bakterilerinin  Glomus sp. funguslar1 birlikte

uygulamasi sorgumda P, N, Zn, Cu ve Fe alimimi (Veeraswamy et al. 1992) artirmistir.

2.2. Lale ilgili Genel Bilgi ve Baz1 Calismalar

Zincirkiran’a (2002) gore soganli, yumrulu, kormlu ve rizomlu bitkilerin hepsi genel
olarak Soganli Bitki olarak adlandirilir. Bu bitkilerin toprak altindaki organlari
oncelikle; besin maddelerini, gida kaynaklarini, nemi, mevsimsel gelisme ve biiylime

icin depolayarak tiirlerin yagsamasini saglamaktadirlar.
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Dogada bulunan veya tarla ve seralarda yetistirilebilen biitiin bitkiler degisik yerlerde ve
degisik amaclar icin siis bitkisi olarak kullanilabilmektedir. Siis bitkilerini, kesme
cigekler, i¢c mekan siis bitkileri, dis mekan siis bitkileri ve dogal ¢icek soganl bitkileri
olmak lizere dort ana gruba ayirmak miimkiindiir. Kesilerek toplanan, buket, sepet,
celenk yapiminda kullanilan ¢icekler kesme ¢igekler olarak adlandirilmaktadir. Kesme
cicekler de kendi aralarinda; soganla, as1 veya celikle ¢ogaltilan, tohumdan diiretilen
kesme ¢igekler olarak {i¢ gruba ayrilmaktadir. Kesme c¢icekeilikte kullanilan soganli,
yumrulu v.b. vejetatif organlari ile g¢ogaltilan bitkilere kabaca soganli bitkiler adi

verilmektedir. Bu gruba giren bitkiler farkli siniflara ayrilmaktadir. Bunlar;

1- Gergek Soganlilar (true bulbs) : Lale bu gruba girmektedir.
2- Soganims1 Govdeliler (corms),

3- Yumrulular (tubers),

4- Yumrumsu Kokliiler (tuberous roots),

5- Koksaplilar- Rizomlular (rhizomes).

6- Yalanci Soganlilar(Pseudobulbs) (Hessayon 1996).

Gergek soganlar, bitki govdesi ve yapraklardan olusan toprak alti depo organidir. Dip
kismi ince, disk seklinde olup bir veya daha fazla apikal meristemi olan, bir¢ok pullarla
biitiinlesmis kisa bir gdvdeye sahiptir. Ayn1 zamanda bu govde adventif kokleri de
ithtiva eder. Sikistirillmis bu kisimdan govde ve kokler olusur. Soganin govdesi etli
yaprak kisimlarindan olusur. Yetistirme mevsimi boyunca, bitki etli pullarda depoladig1
besini kullanir ve mevsim sonunda besin gelecek yil i¢in yeni yaprak pullarina taginir.
Eski yaprak pullar1 sogan kabugunu olusturarak yeni sogani ¢epecevre sarar. Soganlar
gelisme mevsimini tamamlayip yapraklart kuruduktan sonra toprak altinda uyku
durumunda bir sonraki gelisme donemini beklerler. Soganlar ¢igeklenme zamanina gore
ikiye ayrilir. Yazin ¢icek acanlar; bu gruba dahil soganlar kigin hayatta kalamazlar yani
sonbaharda topraktan ¢ikarilip i¢eride depolanmalidir. Mevsimin son donundan sonra
baharda dikilir ve yazin ¢icek agarlar. Bunlara ‘Tender Bulbs’ da denir. Amaryllis,
Calla, Gladiolus vb. ornek olarak verilebilir. Baharda ¢igek aganlar; bu gruptaki

soganlar ilk dondan Once sonbaharda dikilirler. Bunlar soguk kis aylarinda hayatta
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kalabilirler ve ilkbaharda ¢iceklenirler. Bunlara ‘Hardy Bulbs’ denir. Anemone,
Cyclamen, Crocus, Lilium, Narcissus vb. (Anonymous 2006). Lale soganli bitkiler

icerisinde tunikli gergek soganlilar grubunda yer alan bir siis bitkisidir (Hessayon 1996).

Zambakgiller ailesinin ilkbaharda acan bu en 6zel {iyesinin, bir sap ilizerinde bir tane
yetisen c¢iceginin ¢ok degisik ve goz alici renklerde alt1 adet yapragi bulunur (Baytop
vd. 2003).

Bugiin Avrupa iilkelerinde “lale” i¢in kullanilan “tulip” veya “tulipe” (Latince: Tulipa )
kelimesinin ise Tiirklerin baglarma sardiklar1 “tiilbent” ile ilgili olarak, “sarik
bicimindeki c¢icek” anlamina geldigini, ¢esitli kaynaklar ifade etmektedir (Baytop
1992).

Lale devri, Osmanli tarihinde 1718—1730 yillar1 arasinda yasanan yenilik¢i donemdir.
Admni bu dénemde saray ¢evresinde ve Istanbul’un varlikli kesimleri arasinda baslayan

lale yetistirme merakindan alir ve lale bir doneme adin1 verir (Anonim 1989).

Baskent (2005), lalenin kronolojisini incelendiginde, kayitlara gére 11. y.y. basinda
Anadolu’da lalenin yetistirildigini bildirmektedir. 12. yiizyilda Omer Hayyam lale ile
ilgili siir yazmstir. 1578 yilinda Ingiltere’de ilk lale yetistirilmistir. 1593 Carolus
Clusius Hollanda’daki Leiden botanik bahgesine ilk laleyi dikmistir. 1594 Hollanda’da
ilk laleler yetistirilmistir.1610—1637 yillar1 arasinda lale sogani ticaretinin artmasiyla
lale sogan1 fiyatlart hizli bir artig gostermistir. 1630 yilinda Papagan Laleleri’nden ilk
kez bahsedilmistir. 1700-1730 yillar1 arasinda Tiirkiye’de Tulipmania goriilmiis ve
Muhammed Lalizari en bilinen lale taraftar1 ve hayrani olmustur. Bu donem boyunca
Hollanda’dan Tiirkiye’ye binlerce lale sogani ithal edilmigtir. 1889 yilinda Darwin
laleleri tanmitilmistir. 1960 yilinda 400 yil 6nce Anadolu’dan Hollanda’ya lalelerin

gotiirtilmesi anisina Hollandalilar tarafindan Anadolu’ya bir gezi diizenlenmistir.
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Lalenin tulipa tiirlerine verilen genel bir ad oldugunu bildiren Baytop (1997), soganli,
otsu, ¢ok yillik, kirmizi, sar1, beyaz agirlikta degisik renklerde ¢igekli bitkileri kapsayan

ve Tiirkiye'de 18 kadar yabani lale tiiriiniin de yetistigini vurgulamustir.

Modern lalelerin orijinleri kesin olarak bilinmemekle beraber 16.yy da Tiirkiye ve
Iran'dan Avrupa'ya giris yaptign diisiiniilmektedir. Bahge laleleri birgok siniflara

ayrilmaktadir (Armitage and Laushman 2003).

Lale, Anadolu’nun daglik bolgeleri, Kaftkasya, Himalayalar’in 4000 m ye kadar olan
yiiksekliklerinde, yazin kuru ve sicak, kisin soguk ve nemli gegen iklime sahip
bolgelerde dogal olarak yetismektedir. Dogada bulunan laleler arasinda yapilan
melezlemeler sonucu elde edilmis 5000’in {izerinde lale bulunmaktadir. Kiiltiir
cesitlerinin siniflandirilmasi, bunlarinin ¢gogunun orijinlerinin belli olmamasi nedeniyle
yapilamamaktadir. Kiiltiir varyeteleri cogunlukla diploid (2n=24) olup kismen triploid
ve tetraploidlere de rastlanmaktadir. Lalelerde, genel olarak, bitki boylar1 15-60 cm, sap
uzunlugu 5-50 cm, sogan cap1 ise 2,54 cm arasinda degismektedir. Cicek sapinda 6
petal yapraga sahip gosterisli ¢igekleri bulunmaktadir. Lalenin dikim zamani, Ekim-
Ocak, ciceklenme periyodu ise 15 Subat-15 Mayis aylarinda olmaktadir. Kesme
cigekeilikte kullanilan bazi lale gruplar1 sunlardir: Double Early (Nisan ortasi), Single
Early (Nisan ortas1), Triumph (Nisan sonu-Mayis basi), Darwinhybrid (Nisan sonu-
Mayis basi), Greigii (Nisan-Mayis), Single Late (Mayis basi), Double Late (Mayis
sonu) (Gezgin 2007).

Lale soganlar1 sonbaharda, toprak sicakligi diistiiglinde dikilir. Kasim-Aralik aylarina
kadar sogan kokleri hizla gelisirler. Ayn1 donemde yavas bi¢imde siirgiin uzamasi olur
ve yavru soganlar gelisme gosterirler. Bu donemde dis sogan pulu yaslanmaya baslar.
Sicakliklarin artmaya basladigi erken ilkbahar doneminde bitki, aktif bir biiyiime
icerisine girer. Cigeklenme donemine kadar dik bir sekilde siirgiin ve ¢igek tomurcugu
uzamast gerceklesir. Cigeklenmeden sonra laleler iki ya da daha fazla yaprak ihtiva
ederler. Bu donemde yavru soganlarin biiylime orani maksimuma ulagir. Daha sonra ana

soganim dis pulu burusur ve ileriki dénemlerde kuruyarak yok olur. ilkbahar sonunda
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kok, yaprak ve ¢igek organlar1 yagslanmaya baglar ve yavru soganlarin gelisimi durur. Bu
donemde yavru soganlarda kok ve ¢igek tomurcuk taslaklarinin olusumu gergeklesir.
Tiim bu organlar yaz doneminin sonuna kadar yavru soganlarda mevcut olmaktadir

(Tuyl et al. 2006).

Lale ve soganl silisenlerde esas sogan parcalanir ve geriye bir 6nceki mevsim olusmus
bir demet sogan ve sogancik kalir. Bunlarin en biiyiigii ciceklenme olusturacak
biiylikliige ulasmis olur. Fakat digerlerinin birkag¢ yi1l daha biiyiimeleri beklenir (Baskent
2008; Anonim 2006).

Soganin merkezinde bir vejetatif bliylime konisi veya uzamis bir ¢igek siirgiinii bulunur.
Biiylime konisinin etrafinda mevcut pullarin koltugunda, yavru soganlar1 olusturacak
olan soganciklar yer alir (Bagkent 2008). Bir soganda biiyiime devresi, biri vejetatif,
digeri generatif olmak tizere iki dnemli asamadan olusur. Vejetatif asamada sogancik
azami biiyiikliigiine ulasir, sonra ¢igek siirgilinii olusturur ve ¢icekler geliserek generatif

devrenin simgesi olarak tohum tutar (Baskent 2008).

Kiiciik soganciklarin elde edilebilmesi i¢in ¢iceklenmeden hemen 6nce uygun bitkide
tomurcuk seyreltmesi, yapilmasi gereken énemli bir uygulama olarak goze ¢arpmaktadir

(Beazley 1979).

Soganlar dogal olarak boliinme yoluyla ¢cogaltilirlar ve bazilari i¢in de tek ¢ogaltim yolu
boliinmedir. Yillik biliylime dongiisiinde tepe tomurcuklar1 gelisir ve biiylime dénemi
stiresince yeni sogan iiretir. Etkin bilylime noktasinda yan tomurcuk gelisirse bundan da
sogancik meydana gelir ancak bunun meydana gelmesi i¢in ebeveynden ayrilmadan
once bir ya da daha fazla yil biiylimesi gerekir ve sonunda c¢igeklenmeye baslar.
Yumrulu siisenler ve laleler gibi bazi bitkilerde orijinal sogan cigeklenmeden sonra

pargalara ayrilir ve dikimi yapilabilir (Beazley 2004).

Soganlarla {iretim, tohumdan iiretilemeyen ya da ¢ok az tohum veren bitkiler igin

yaygin olarak kullanilan bir ¢ogaltma yontemidir. Bu yontem o6zellikle Hollanda gibi
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cigek sogani ticareti ile ugrasan iilkelerde iirlinde bir orneklilik saglanmasi agisindan
tercih edilir. Bu sekilde iirlin kalitesi ¢ok iyi kontrol edilip, bitkiler arasinda eleme
yapilarak en dayanikli ve gosterisli olanlar segilebilir. Ayrica bu yontemin tohumdan
tiretime kiyasla ¢cok daha hizli olmasi agisindan da avantajlara sahip oldugunu bildiren
Atay (1996), sogandan iiretim yapilirken dikkat edilmesi gereken ozellikler oldugunu
bildirmistir. Buna gbre soganlar bitkinin toprak iistii aksaminin tamamen kurumasindan
sonra ¢ikarilmalidir. Soganlt bitkinin uyku donemine girdigi bu zamana “dormansi” ad1
verilmektedir. Bitki bu siire¢ i¢inde olumsuz iklim kosullarindan etkilenmemektedir.
Yavru soganlarin ana soganlardan ayrilmasi islemi de sogan uykudayken yapilmalidir.
Soganlarin depolanmas1 sirasinda ortamin kuru ve serin olmasi biiylik ©nem
tagimaktadir. Dikim mevsiminde soganlarin fazla bekletilmeden dikilmesi 6nemli olup,

aksi takdirde ge¢ ekim halinde soganlar ¢icek agmayabilmektedir.

Ticari olarak lalede sogan iiretimi, zarli pullarin yanindaki vejetatif yan tomurcuktan ya
da yillik kardes soganlardan yavru bitkilerin gelistirilmesi prensibine dayanir. Bu dogal
olarak meydana gelmektedir. Basar1; yeni 1slah ¢esitlerinin maliyeti, her bir 1slah ¢esidi
icin farkli olan eseysiz liretim oranina baglidir. Ortalama oran ise yillik olarak 2 veya 3
yeni soganciktir. Ticari biiylikliikte ve ¢iceklenme kabiliyeti olan sogan iiretimi igin
gereken zaman, 1slah ¢esidi ve sogancik biiyiikliigline bagl olarak 2-3 veya daha fazla

yildir (Bagkent 2008).

Uzun 1slah dongiisii ve vejetasyon periyodu, lalelerin (Tulipa spp.) islahinda 6nemli
siirlayict faktorlerdir ve arastirma programlarinda oncelikli olarak sogan iiretimi,
erkencilik, hastaliklara dayanim gibi 6zellikleri i¢in etkili 6n seleksiyon metodlarinin
gelistirilmesi amaglanmalidir (Van Eijk 1975). Soganli bitkilerin tohumdan ¢igek
acacak konuma gelmesi i¢in 4-5 yil gibi uzun bir zamanin gegmesi gerekir (Anonymous

2010).

Lale tiretiminde her yil bir bitkiden 2-3 adet kardes sogan olugmakla beraber sogan

agirhigt ¢igek olusumunda 6nemli bir faktordiir. Lalede onemli kalite kriterleri, govde
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basina ¢icek sayisi, gévde uzunlugu, renk ve boyun biikmedir (Muisers et al. 2001;
Bagkent 2008).

Mulder and Luyten (1928), lale soganlar1 i¢inde ¢icek tomurcugu olusum sathalarini ilk
inceleyen arastirmacilardir. Daha sonra Cremer et al. (1974), ayni ¢alismay1 yaparak,
lale soganlarindaki c¢icek olusumunun 7 sathadan meydana geldigini tanimlamis ve bu

safthalar1 olusan organin bas harfleri ile sembolize etmislerdir (Giirsan vd. 2000).

I. Satha : Sogan iginde apex (tepe tomurcugu) vegatatif gelisim gostermektedir.
II.Safha : Cigek olusumu Oncesi apex kubbe seklinde sismistir.

P1 : i1k sira Perianth (tepal) olusumu safhasi

P2 : Ikinci sira Perianth (tepal) olusumu safhasi

Al : IIk sira Androecia (stamenler) olusumu safhasi

A2 : Ikinci sira Androecia (stamen) olusumu safhasi

G donemi : 3 parcali Gynoecium (pistil) olusumu sathasi

Laleler tanimlanmis farkli olgunluk asamalarina sahiptir. Soganlar 4 adet vejetatif
yaprak gelistirir daha sonra sirasiyla ta¢ yapraklar, stamenler ve en son olarak da disi
organlar (ginekum) olusur. Bu noktada, soganin G asamasina ulastigi sdylenebilir.
Soganlarin G asamasina ulagmasi zorunludur. Erkencilik i¢in, G asamasina ulasildiginin
belirlenmesi amaciyla rasgele secilen soganlar inceden inceye tetkik edilmelidir.
Lalelerde erken ciceklenmeyi saglayabilmek icin (6rnegin sevgililer giliniinden 6nce)
koklenme baglamadan 6nce soganlar 63°F (17°C) de 1-5 hafta depolanmalidir (De
Hertogh and Le Nard 1993; Baskent 2008).

Le Nard ve De Hertogh (1993), sogan iiretiminde temel hedefin diisiik maliyetle hem
satilabilir irilikte, iyi kalitede ve fazla sayida sogan yetistirmek, hem de, iiretim yapilan
alanin gelecek donem dikimi i¢in yeterli miktarda iiretim materyali elde etmek veya

say1y1 arttirmak oldugunu belirtmislerdir.



22

Le Nard and De Hertogh, (1993)’ a gore sogan boyu, ¢igeklenme kapasitesini belirleyen
en temel ve en kolay 6l¢iilen faktordiir. Cigek agma bakimindan, sogan kritik biiytikligi
cins ve tlire baghdir. Bir tiir i¢in verilen kritik irilik ise bu tiirlin g¢esitlerine ve c¢evre
kosullarma gore degisir. Sogan biiyiikligli goz Oniline alindiginda, c¢icek a¢ma
kapasitesinin muhakkak belirli bir muhakkak besin rezervine bagli olmadigi lalede

goriilmiistiir.

Sicaklik, lale soganinin gelismesi ve bitki biiylimesinde ¢ok Onemli rol oynayan
cevresel bir faktordiir. Sicakligin bu siirecteki etkisi iki temel kisma ayrilabilir: soganin
depolanmasi esnasinda ve bitkinin gelisimi sirasinda. Ci¢eklenme baslangici ve hasat
arasinda kalan donemdeki sicakliklar lale yetistiriciligi agisindan kritik 6neme sahiptir.
Eger bu donemde havalar sicak geger ve toprakta yeterli miktarda nem bulnumazsa,
bitki bu donemi kisa tutar ve ticari degeri olan soganlar fazla biiyliyemeyip kiiclik
kalirlar. Ciinkii yavru soganlarin ¢ogu bu donemde olusur (Le Nard and De Hertogh

1993; Baskent 2008).

Lale bitkisinin gelisimi birka¢ ay gibi kisa bir siirede oldugu i¢in, bu siirecin en iyi
sekilde tamamlanmasi ve bitkinin kendisinden beklenen sogan biiylimesini
gerceklestirmesinde gilibreleme cok biiylik bir 6nem tagimaktadir. Bitkinin ideal sayida
sogan gelistirmesi i¢in azota biiyiik ihtiya¢ duyulur. Azot uygulamasi sonbahar ve
ilkbahar olmak tizere iki kisimda uygulanmalidir (Le Nard and De Hertogh 1993; Rees
1992).

Soganin iriligi ve sogan iginde bulunan depo maddeleri miktar1 ¢igeklerin biiylikliik ve
kalitesini tayin eder. Her ne kadar soganin goriiniisii, hastaliksiz olusu gibi faktorler
onemli ise de, soganin ticari degerini biiyiiklik veya iriligi belirler. Lale sogani
yetistiriciliginde bitkinin ¢igeklenmesi ve ardindan tohum gelismesi soganin gelisimini
olumsuz etkiler. Cicek acan bitkilerin soganlarmin ¢igekleri koparilmayan soganlara
gore %30 daha kiigiik oldugu tespit edilmistir. Vegetatif biiyiime ve sogan gelismesini

tesvik eden sulama, yabanci ot, hastalik ve zararlilarla savas ve gilibreleme gibi kiiltiir
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tedbirlerin alinmasiyla daha biiyiik soganlar elde edilebilir (Le Nard and De Hertogh
1993; Rees 1992).

Kesme ¢icek ve sogan iiretimi amagl lale yetistiriciliginde d6zellikle ilk devrede (yesil
tomurcuk donemi) bitki besleme 6nemlidir ve yapraktan giibrelemenin yararlar tespit
edilmistir. Béylece pazarlanabilir kaliteli soganlar elde edilebilmektedir (Hetman and

Laskowska 1992).

Soganl bitkilerde ¢igeklenme kontroliinde ana etken sogan cevresi (biiyiikliigii) ya da
agirhigidir. Cigegi olusturan u¢ meristemi ve karbonhidrat stoklar1 da Onemli
etmenlerdir. Saksida yetistirilen ¢icekli bitkiler i¢in ticari sogan ¢evresi blytikligi 12—
14 cm’dir. Kesme ¢igekeilikte kullanilacaklarda ise sogan cevresi biiyiikliigii 12 cm’dir

(De Hertogh and Le Nard 1993; De Hertogh 1996).

Lalelerde sogan capt ¢iceklenmeyle ilgili olan tek faktordiir. Kritik biiylikligiin
altindaki soganlar c¢esidine bagli olarak tek bir yaprak olusturur ve takip eden yilda

ciceklenmez (De Hertogh 1996).

Bitkinin yapraklar1 koparilirsa fotosentez yetersizligi dolayisiyla sogan iyi
gelisemeyecegi gibi, heniiz olgunlagsmadan sokiilen soganlar da yeterli irilige ulasamaz.
Soganin iriligine bitkinin yetistirildigi iklim kosullar1 da etki yapar. Yiiksek sicaklik,
kuraklik soganlarin gelismesini duraklamaya ugrattig1 halde, orta derecede serin yazlara
sahip yoreler vejetasyon periyodunu uzatir ve soganin biiylimesi ve daha iri olmasini

saglar (Urgeng 1998).

Lale bitkisinin geligsmesi birka¢ ay gibi kisa bir siirede oldugu i¢in, bitkinin optimum
bliyiikte sogan gelistirmesi i¢in azota ve fosfora biiyiik oranda ihtiya¢ duyulur. Saglhkh
giibreleme icin hektara 140-150 kg azot, 40-50 kg fosfor, 140-150 kg potasyum ve 110-
120 kg kalsiyum verilmesi gerekir. Giibrenin verildigi donem (Nisan aymin basinda)

gec ve erken ilkbahar gelisme periyodu olarak bilinir (Anonim 2013a).
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Rose Copland lale ¢esidinde yavru soganlarin biiylime oranlari, biliyiime periyodu
boyunca 4 mevsim gozlemlenmistir. Rose Copland ¢esidi lalelerin yavru soganlarinin
karsilagtirmali biiyiime hizi, bliylimenin bahar doneminde iki asamada da dikkat ¢ekici
bir sekilde sabittir. Sabit biiyiime oranin uzun donemi, baharda sicakliklarin
arttirilmasiyla zamanla olusan diisiisiin telafisi ile iligkilendirilebilir. Son olusan soganin
agirhigr diger biiyiime oranindaki degisimlerden ve baslangictaki yavru soganlarin
agirhigindan dolay: farklilik gosterir. Kismi dokiilme, yapraklardaki tamamen aginmaya
oranla biliylime oranini kabaca azaltir. Ana sogan pullarini ve yaprak alaninin azalmasi,
daha az yavru sogani ve bunlarin daha diisiik biiyiime orani ile sonuglanir. Ana
soganlarin dikimden Onceki sicaklik islemleri soganin i¢indeki ¢icegi Oldiiriir. Cicek
tarafindan uygulanan yiliksek baskiy1 etkisiz hale getirir. Tiim bunlar {ist aksam
biiyimesinin bahar ddneminin baglangicinda yavru soganlarin yiiksek baslangic
agirhigina sebep olur. Sicaklik isleminden gegmis biiytime oran1 ve kontrol edimli yavru
soganlar aynen yaprak yiizeyi gibi farkli seyler degillerdir. Bdylelikle son yavru
soganlarin agirligt artan dikim giicii nedeniyle bunu takip eden yiiksek bir islemdir. Bu
bulgularin ekonomik boyutlart tartisilmigtir. Calismada, goreceli biliylime oraninin
sicaklik katsayisi, ¢esitlere ait farkliliklar, kismi dokiilme sonucu olan goreceli biiyiime
oranin1 etkileyen faktorler ve dikimden oOnce ana sogana uygulanan depolama

yontemleri hakkinda ¢alismalar sunulmustur (Rees 1971).

Sokiim sonrast soganlar boylarina gore smiflandirilir. Cesit Ozelliklerine gore
degismekle birlikte, 11-12 cm ve 12-13 cm’ lik ¢evre uzunluguna sahip olanlar ¢igek
iiretimine yonelik, 9-10 cm ve iizeri olanlar perakende satisa yonelik pazarlanmakta,
cevre uzunlugu 7-8, 8-9, ve 13-14 cm olanlar ise biiyiitiilmek ve ¢ogaltilmak {izere

tekrar dikilmektedir (Rees 1992).

Slogteren (1936) soganlarin sokiilmesinden tekrar dikilinceye kadar soganlara yapilan
uygulamalar1 iki kisma ayirir. Soganlarin sokiilme anindan sogan igindeki ¢icek
formasyonunun tamamlanmasina kadar gecen siirede soganlara yapilan sicaklik

uygulamalarin1 “Sogan Preparasyonu” (Pre-treatment), sogan iginde ¢igek formasyonu
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tamamlandiktan sonra dikilinceye kadar soganlarin tasima ve muhafazasi gibi

uygulamalar1 da “ Sogan Depolamasit” olarak tanimlamaktadir (Giirsan vd. 2000).

De Hertogh (1974), lale, stimbiil, nergis, zambak ve iris tiirleri i¢in forcing (zorlama)
metodunun sistematik arastirmalari bilimsel ilkeler dogrultusunda belirtmektedir.
Forcing kavraminin prensipleri ii¢ asamada siniflandirilir. Bunlar; iiretim, proglamlama
ve seradir. Uretim asamasi; sogan iiretimi ile baslar ve bu soganlarm hasada kadar olan
biitiin siirecleri kapsar, hasat ile sona erer. Programlama asamasi, soganlar1 hasattan
sonra sera kosullart altina yerlestirilmesine kadar olan asamalar1 kapsar. Sera asamasi,
soganlarin gelisimini hizlandirarak c¢igeklenmeleri ile pazarlanmasina kadar gegen
siireyi kapsar. Bu asamalar, ¢igeklenme ve koklenme gelisimi ile alakali oldugu i¢in

tartigilir ve sogan tiirlerine, temel ¢evre ihtiyaglarina gore degisir.

Calismada 5°C’de soguklama yapilmig “Apeldoorn” ¢esidi kullanilmis, lale
soganlarinda yavru sogan geligimi i¢in ana soganin soguklanmasi gerektigi, soganlarin
soguklama sonrasi oda sicakliginda depolandiklarinda kok ve siirgiin gelisimi olmadigi
belirtilmistir. Yavru sogan olusumu 5°C’de yaklasik 7 ay depolanan soganlarda oldugu
belirlenmistir. Ayrica arastiricilar tarafindan bu kosullarda olusan yavru soganlarin
cogunda cicek gozii degisiminin yeterli soguklanma sonrasinda olustugu, gelecek sezon
icinde ciceklenmenin gergeklestigi saptanmistir. Yavru soganlar biiyiitmeyi saglayan
ana sogandaki besin madde kaynaklarinin yavru sogan gozleri ile yavru soganlara nasil
tagindiklari, flavnoid ve bitki biliylime maddelerinin rolleri ve mekanizmasi iizerine

goriis rapor etmislerdir (Saniewski et al. 2005).

Koster (1981), 13-30°C’lerde depoladigi iiretim materyalinde, depolamanin etkisini
incelemis, yliksek sicakliklarin yavru sogan sayisini arttirdigini bulmustur. Yine yiiksek

sicakliklarin (30°C), yaprak alanini azalttigini, sogan verimini diiglirdiiglinii saptamustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Denemede kullanilan bakteriler

Yapilan arastirmalar sonucunda biyolojik miicadele ve bitki biiyiime ajani 6zelligine
sahip 7 bine yakin bakteri iilkemizdeki c¢esitli kiiltiir ve yabani bitkilerin toprak iistii
aksami veya kok rizosferinden izole edilmis, klasik sistemler ve molekiiler sistemlerden
BIOLOG ve MIS sistemi kullanilarak tanilanmistir (Kotan vd. 2009; Kotan vd. 2010).
Bu izolatlarin birgok bakteriyel ve fungal bitki patojenine ve zararlilara kars1 biyoajan
ve cesitli bitkilerde bitki biiyiime ajan1 olarak kullanilabilirliklerine yonelik
calismalarda ¢ok sayida etkili izolatlar tespit edilmistir (Cakmake1 vd. 2008; Kotan vd.
2009; Cakmake1 vd. 2009b; Cakmakgi et al. 2010a; Cakmaker et al. 2010b; Karakurt et
al. 2010a,b; Erman vd. 2010; Cakmakc1 vd. 2011a,b; Karakurt et al. 2011; Kotan vd.
2010; Dase¢1 vd. 2012; Karagoz et al. 2012; Ates vd. 2011a,b). Bu izolatlar Atatiirk
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimiinde Mikroorganizma Kiiltiir
Kolleksiyonunda muhafaza edilmektedir. Calismada kullanilan bu organizmalar klasik
sistemler ve molekiiler sistemlerden MIS ve BIOLOG sistemi kullanilarak
tanilanmiglardir. Bu izolatlarin azot fiksasyonu yapabildikleri, fosfati ¢dzebilme
ozelligine sahip olduklari ve hormon (IAA, GA) iretebildikleri dogrulanmistir.

Kullanilan bakteri izolatlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan bakteri izolatlar1 ve baz1 biyokimyasal 6zellikleri

Izolat No MIS Tani sonucu SIM Konuk¢u Azot Fosfat Siderofor

RK-79 Pantoea agglomerans 0.762  Flma + + -
RK-92 Pantoea agglomerans 0.889  Armut + K+ -
TV-17C  Bacillus subtilis 0.677  Ahududu K+ 7+ -
TV-12E  Paenibacillus polymyxa 0.551  Bugdaygil K+ + -
TV-42A  Pseudomonas putida 0.113  Bugdaygil Z+ 7+ +
TV-91C  Bacillus megaterium 0.474  Bugdaygil + 7+ -
TV-3D Bacillus megaterium 0.563  Cavdar K+ + -

TV-6D Bacillus megaterium 0.750  Bugdaygil + + -

(SIM: Benzerlik indeksi, K: Kuvvetli +, Z: Zayif + )
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3.1.2. Denemede kullanilan bitkisel materyaller

Aragtirmada bitkisel materyal olarak Tulipa gesneriana L. tiiriine ait {ilkemizde park ve
bahgelerde yaygin olarak kullanilan; Pink Impression, Blue Aimable ve Golden Parade
cesitlerine ait 10-12 cm ¢evre biiylikliigline sahip lale soganlar1 kullanilmistir (Cizelge
3.2). Soganlar disi ¢icek taslak olusumunu (G devresi) tamamlamis, erken ¢iceklenmeyi
saglamak ve uzun saph ¢icekler elde etmek icin diisiik sicaklik uygulanmasi karsilanmis

sekilde Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nden temin edilmistir.

Cizelge 3.2. Calismada kullanilan lale ¢esitleri ve katalog verilerine gore ozellikleri
(Anonim 2013d).

Sogan . g .
CesitAdi  Grup  Biyikliga ~ Csoaenme  Bitki o nm e 19K
Zamani Boyu Rengi
(cm)
Kesme cicek, saksi
Darwin 46-60 dikimi ve park ve
Golden parade L x 10-12 Orta sezon bahgelerde Tam Sar1
Hybrid cm L.
kullanim i¢in
uygundur.
Kesme ¢icek ve
Pink Darwin 46-60 bahgelerde ..
Impression Hybrid 10-12 Orta sezon cm kullanim i¢in Gl pembe
uygundur.
rsds LTI i
Blue Aimable ~Single Early”™ 10-12+ Erken sezon ¢ .. cekici mor
cm kullanim i¢in .
/mavi
uygundur.

Darwin Hybrid*: Tek ¢icekli uzun sapli olan ¢esitler, orta sezon ¢igekli genellikle Tulipa fosteriana ile
(suan single late grubu icgine dahil) Darwin grubunun gesitleri arasinda melezlenmesi sonucu elde
edilmistir ve ayn1 dogaya sahip olan botanik laleler ve diger cesitler arasinda melezleme sonucu elde
edilmistir. En bilyiik ¢igeklere sahip gruptur. Cok yillik laleler olarak da bilinir. Single Early**: Erken
ciceklenen ve genel olarak kisa sapli olan gesitlerdir, tek ¢igeklenmektedir.
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Blue Aimable ¢esidi (Anonim 2013¢)

Sekil 3.11. Calismada kullanilan lale ¢esitleri

3.2. Arastirma Bolgesi Hakkinda Genel Bilgiler

3.2.1. Deneme yeri ve bolgenin iklim o6zellikleri

Arastirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimiine ait Sebzecilik
Uygulama alaninda acik tarla kosullarinda siyah renkli plastik mal¢ kosullarinda Nisan
2013-Temmuz 2013 tarihleri arasinda yliriitiilmiistiir. Denemenin yapilacagi Erzurum
ilinin 2011-2013 yillar1 ile uzun yillara ait bazi iklim verileri Cizelge 3.3’te verilmistir.

Deneme alanina ait toprak 6zellikleri Cizelge 3.4’te verilmistir.
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Cizelge 3.3. Deneme yerine ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bazi
agir metal icerikleri

Toprak parametreleri Degerler
pH (1:2,5su) 6,9
Organik madde (%) 2,48
Kireg (%) 1,04
Tekstiir Kumlu -Tinlt
N (%) 0,002
P (ppm) 23,62
K (ppm) 996,45
Ca (ppm) 2794
Mg (ppm) 518,3
Cu (ppm) 0,94
Fe (ppm) 0,602
Mn (ppm) 591
Kadmiyum (Cd) (ppm) 0,008
Krom (Cr) (ppm) 0,005
Nikel (Ni) (ppm) 0,653
Kursun (Pb) (ppm) 0,064
Civa (Hg) (ppm) Eser

Cizelge 3.4. Erzurum ilinin 2011 ve 2012 yillar1 ile uzun yillara ait bazi iklim verileri
(Anonim 2011)

Meteorolojik Aylar

Yillar Yalhk
Elemanlar I o m Iv VoVE VDL VI X X XI X Giee

2011 84 717 -1,5 56 96 146 196 194 139 67 -55 -114 46
Ortalama 2012 88 -146 -67 72 114 157 190 200 150 94 38 -59 55
Sicaklik (°C) - 2013 95 74 -08 72 11,6 150 194 195

vyt -106 93 27 53 10,5 148 191 193 139 77 02 72 50
O”aljf,‘/?)‘;Nem 2011 812 798 750 72,1 69,5 634 533 482 538 620 79,7 82,5 684

2012 83,6 807 782 667 680 581 523 49,6 484 686 770 863 68,1

2013 83,0 895 759 644 635 572 504 457

UY.** 786 782 753 679 63,9 59,1 53,6 502 527 655 737 794 66,5
*Toplam 2011 234 223 171 1477 1052 553 266 21,8 7,5 23,1 136 92 394
Yags (kg/m?) 2012 67 222 84 372 730 70 198 228 11,0 41,7 342 294 26,1

2013 287 285 309 363 363 323 251 78 52

U.Y.** 16,7 20,9 35,0 59,1 65,4 41,5 245 14,5 19,5 44,1 28,1 22,8 32,9

*: Ortalama stitununda yillik toplam miktart verilmektedir.
**: Erzurum ili i¢in uzun yillara ait iklim verileri 1990-2011 yillarin1 kapsamaktadir.
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3.3. Yontem

3.3.1. Deneme deseni ve denemenin kurulmasi

Arastirma, tesadif parselleri deneme deseninde faktoriyel diizenlemeye gore
kurulmugtur. Deneme setinde 4 bakteri formiilasyonu ve 1 kontrolden olusan 5
uygulama [(1) Kontrol-I (Bakteri uygulanmamis) (2) Formiilasyon A (3) Formiilasyon
B, (4) Formiilasyon C ve (5) Formiilasyon D] ile 3 farkli lale ¢esidine [(1) Pink
Impression, (2) Blue Aimable, (3) Golden Parade] ait lale soganlar1 kullanilmistir.
Deneme 3 tekerriirlii kurularak ve her tekerriirde 8’er adet olmak iizere toplam 360 adet
sogan kullanilmistir. Soganlar 17 Nisan 2013 tarihinde siyah renkli inorganik malg
kosullarinda 5 cm ¢apli dikim yerleri 15 cm mesafelerle agilmis, sira usulii dikim sekli
uygulanarak acikta tarla kosullarina, soganlarin iizerlerinde 2-3 cm toprak kalacak

sekilde dikilmistir.

Deneme, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii’niin organik
madde igerigi zengin olan arazi kisminda yiiriitiilmiistiir. Sogan dikiminden 6nce, toprak
analizi yapmak amaciyla toprak 6rnegi alinmigtir. Dikimi takiben enjektor yardimiyla
soganlarin tiizerinden dikim bolgesine gelecek sekilde her bir sogan i¢in 5 ml
hazirlanmis olan bakteri soliisyonu enjekte edilmistir. Lale bitkisinin sulama ihtiyaci,
gereksinim durumunda uygulamalar arasinda fark olusturmayacak sekilde giderilmistir.
80 giinliik gelisme peryodu (Nisan-Temmuz) sonucunda lale bitkilerinin soganlar1 hasat
edilerek deneme sonlandirilmistir. Caligmanin yiiriitiildiigi donemlere ait meteorolojik

veriler Meteoroloji 12. Bolge Miidiirliigii (Erzurum)’nden temin edilmistir.

Acik alan caligmalar1 sonucunda, denemede kullanilan farkli bakteri uygulamalarinin,
lale soganlarinin verim ve kalite parametrelerinin belirlenmesi amaciyla, gelisim
peryodunun 60. giiniinde toplam 360 adet lale bitkisinden, uygulamay1 temsil edecek
sekilde her bir uygulamadan 3 6rnek olmak iizere toplam 48 adet bitki 6rnegi (yaprak)

alinmistir. Alinan bitki 6rneklerinde makro ve mikro besin elementi tayini yapilmistir.
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Deneme sonunda hasat edilen soganlarda verim ile kalite parametreleri (sogan capi,

uzunluk orani, agirligi), makro ve mikro besin element miktar1 belirlenmistir.

Deneme sonunda soganlar hasat edildikten sonra topraklardan her bir uygulamay1 temsil
edebilecek sekilde, rizosfer bolgesinden her bir uygulamadan 3 6rnek olmak {izere

toplam 48 adet toprak ornegi alinmistir. Alinan toprak drneklerinde makro ve mikro

besin element miktar1 tayini yapilmistir.

Sekil 3.12. Inorganik malg kosullarina dikimi gerceklestirilmis lalelerden goriiniim

3.3.2. Denemede kullanilan bakteri formiilasyonlari

Cizelge 3.5°de verilen bakteri izolatlarinin daha Onceki calismalarda elde edilen
sonuglar ve her bir izolata ait baz1 biyokimyasal test sonuglar1 dikkate alinarak yapilan
degerlendirmede 4 farkli kombinasyon olusturulmustiur. Bu formulasyonlarda

kullanilan bakteri izolatlar1 Cizelge 3.5’de verilmistir.

Cizelge 3.5. Formiilasyonlarda kullanilan bakteri izolatlar1

Formiilasyonlar Bakteri izolatlar

Formiilasyon A RK-79 + RK-92

Formiilasyon B RK-79 + RK-92 + TV-91C +TV- 17C
Formiilasyon C RK-79 + RK-92 + TV-3D + TV-12E
Formiilasyon D RK-79 + RK-92 + TV-6D + TV-42A
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3.3.3. Denemede kullanilan bakteri izolatlarinin muhafazasi

Her bakterinin 24 h’lik saf kiiltiirlinden bir 6ze dolusu alinarak, igerisinde 500 pl
%30’luk glycerol ve 500 pl LB Broth (1 L dH,O’ya 10 g tryptone, 10 g NaCl ve 5 g
yeast extract ilave edilerek hazirlanmistir) bulunan eppendorf tiiplere aktarilarak
etiketlenmis ve karistiricida karistirilarak daha sonraki ¢alismalarda kullanilmak tizere —

80°C’de muhafaza edilmistir.

3.3.4. Taze bakteri kiiltiirlerinin gelistirilmesi

Dondurulmus bakteri kiiltlirleri Nutrient Agar (NA) besi ortami iceren petrilere 4 fazl
cizgi ekimle ekilerek saflig1 kontrol edilmistir. Tek bir koloniden alinarak yeniden NA
besi ortamina ekilerek, 27°C’de inkiibasyona birakilarak 24 saatlik taze kiiltiirleri elde

edilmistir.

3.3.5. Taze Kkiiltiirlerinin fermentore transfer edilmesi

Gelisen taze kiiltiirlerden bir 6ze dolusu bakteri kiiltiiri agar ortami yiizeyinden alinarak
daha once fermantdrde hazirlanan ve otoklavda 121°C’de 20 dak steril edilmis Nutrient
Broth (NB) igeren sivi besi ortamina asilanmistir. Yatay c¢alkalayicili inkiibatdrde bu

kiiltiirler 26°C’de 24 saat gelistirilmistir.

3.3.6. Siv1 tastyicinin  biyoreaktorde buharla sterilizasyonu, sogutulmasi ve

fermentor kiiltiirlerinin biyoreaktorde sivi tasiyiciya transfer edilmesi

Tamamen organik maddelerden olusan ve buharla sterilizasyonu yapilan tasiyici siviya
bakteri kiiltiirleri 1:10 oraninda karigtirilarak asilama yapilmistir. Bu tastyici
formiilasyonun igerigi; su, ¢esitli organik maddeler (deniz yosunu, peynir alti suyu ve
bitkisel o6ziitler) ve igerigindeki bakteri izolatin1 koruyucu ve homojenizasyonunu

saglayici ¢esitli maddelerden (Carboxymethylcelliilose, Kalsiyum karbonat, Glyserin,
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Magnezyum siilfat) olusmaktadir. Bakteri asilamasi yapilan organik sivi tasiyici yatay
calkalayicili inkiibatorde 26°C’de 24 saat inkiibasyona birakilmistir. Hazirlanan bu
mikrobiyal giibrelerin bir kismi denemede kullanilmis bir kismi ise daha sonra

yapilacak analizlerde (raf omrii, toplam bakteri sayisi) kullanilmistir.

3.3.7. Bakterilerin soganlara uygulanmasi ve dikim

Hazirlanan karisim mikrobiyal giibre formulasyonu klorsuz kuyu suyu ile 100 kat
seyreltilerek hazirlanan bakteri silispansiyonu icerisine 1/40 oraninda (Kg/L) yapistirict
olarak seker ilave edilmis ve iyice karistirilarak 1 gece bekletilmistir. Bu sivi mikrobiyal
formiilasyonlardan her bir sogan i¢in 5 ml olacak sekilde seyreltik bakteri
solusyonundan dikim sirasinda enjektorle sogan lizerine enjekte edilmistir. Kontrol
olarak bakteri inokule edilmemis siv1 tasiyict ayni miktarda (5 ml) soganlarin iizerine
enjekte edilmistir. Her bir uygulama i¢in 8 lale sogani kullanilmis, deneme 3 kez ayni
kosullarda tekrar edilmistir. Yukarida bahsedildigi gibi agik alanda hazirlanmis olan
deneme alaninda siyah renkli inorganik malg kosullarinda agilan sogan yataklarina her

bir yataga 1 adet sogan olacak sekilde dikilerek, deneme ytiriitiilmiistiir.

Sekil 3.13. Inorganik malg kosullarina lale cesitlerinin dikimi sirasinda bakterilerin
soganlara uygulanmasi islemi
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3.3.8. Biyoreaktor iiriiniiniin paketlenmesi ve raf 6mriiniin belirlenmesi

Muhafaza edilen bakteri formiilasyonlarinin raf émiirleri belirlenmistir. Bunun i¢in seri
diliisyonlar hazirlanarak gelisen toplam bakteri sayilar1 belirlenmistir. Her sayimin
basinda; once seri dilisyonlar hazirlamak icin igerisine 9’ar ml deiyonize su konulan
cam tiipler, agizlar1 pamuk tikagla kapatilarak otoklavda siteril edilmistir. Saklanan
tiriinlerden steril kosullarda birer adet c¢ikarilarak, iiriin iyice calkalandiktan sonra
kapag1 dikkatlice acgilacak, 10 ml Ornek alinarak steril erlenlere aktarilmis buradan
tekrar iyice calkalanarak alman 1 ml 6rnek bakteri sayimi i¢in hazirlanan ilk tiipe
aktarilmistir. Buradan baslanarak her defasinda iyice ¢alkalanarak alinan 1 ml 6rnek bir
sonraki tiipe aktarilarak formiilasyonlarin seri dillisyonlar1 hazirlanmistir. Her
dilisyondan ayr1 ayr1 100 ml alinarak 3 petriye ekim yapilmistir. Kiltiirler 27 °C’de 48
saat inkiibasyona birakilmigtir. Burada sayim yapilacak petrilerde ortalama olarak en az
30-40 en c¢ok 200-250 koloni olmasina dikkat edilmistir. Bulunan koloni sayis1 3
petrinin ortalamasindan elde edilmistir. Sayimin yapildigr diliisyon katsayist ile
carpilarak toplam say1 bulunmustur (kob/ml). Bakteri konsantrasyonunun 1x10% kob/ml

olarak belirlendigi en son siire iiriiniin raf dmrii olarak degerlendirilmistir.

3.3.9. Bakim islemleri

Dikimden itibaren kiiltiirel islemler yapilarak gereksinim durumunda yabanci ot
kontrolii, sulama gibi bakim islemleri uygulamalar arasinda fark olusturmayacak sekilde

gergeklestirilmistir.

3.4. Lale Bitkisinin ve Soganlarima Ait Bitki Biiyiitme Parametrelerinde Yapilan

Ol¢iim Ve Tartimlar

Bitki boyu (cm): Her bir uygulamadaki (ve tekerriirdeki) bitkilerin cetvel yardimiyla
kok bogazi ile en iistteki yapragimn uc¢ noktasina kadar kismi oOlgililerek cm olarak

belirlenmistir ve verilerin ortalamas1 alinarak bitki boyu cm olarak verilmistir.
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Yaprak sayis1 (adet): Her bir uygulamadaki (ve tekerriirdeki) bitkinin sahip oldugu

yaprak sayis1 sayilarak ortalamalari alinmigtir.

4

Sekil 3.14. Tomurcuk alma islemleri (Orijinal)

Govde sayis1 (adet): Biiylime konisinin etrafinda mevcut pullarin koltugunda, yavru
soganlar1 olusturacak olan soganciklar yer alir (Baskent 2008). Her bir uygulamadaki
(ve tekerriirdeki) bitkinin yer altinda bulunan soganciklarin her birinin yer {istiine

ctkmasi sonucunda bunlarin sayisi adet olarak belirlenmis ve ortalamalar1 alinmistir.

Govde capr (mm): Her bir uygulamadaki (ve tekerriirdeki) ana bitkilerin kdk bogazi
kisimlar1 0.1 mm hassasiyetli kumpas 6lgiilerek mm cinsinden belirlenmis ve verilerin

ortalamasi alinarak govde ¢capt mm olarak verilmistir (Sekil 3.6).

Cicek sapr uzunlugu (cm): Cicek sapmin kesim noktasindan perianta kadar olan

mesafe metre ile dl¢iilerek, cm olarak ifade edilmistir (Sekil 3.6).

Cicek sap1 kalinhg1 (mm): Cicek sapinin alt, orta ve iist kismi digital kumpast ile
Olciilerek ve ¢igek sap1 kalinlig1 ii¢ 6l¢iimiin aritmetik ortalamasi olarak ifade edilmistir

(Sekil 3.6).
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Yaprak alam (eni ve boyu) (cm®): Her tekerriir parselde her bir bitkinin ikinci
yapraginin alam 0,01 cm®’ye duyarli CI 202 Portable marka dijital Leaf Area Meter

cihaz1 yardimiyla cm’ olarak belirlenmistir.

Yaprak eni (cm): Her tekerriir parselde her bir bitkinin ikinci yapraginin eni metre ile

Olgiilerek cm olarak ifade edilmistir.

Yaprak uzunlugu (cm): Her tekerriir parselde her bir bitkinin ikinci yapragnin boyu

metre ile Olciilerek cm olarak ifade edilmistir.

Yaprak rengi / yesilligi: Yaprak 6rneklerinde renk 6l¢iimleri C.ILE. L* a* b* metoduna
gore (L,a,b) Minolta CR 400 renk tayin cihazi kullanilarak yapilmistir. Buna gore, L*
harfi rengin parlakliginda meydana gelen degisimi, a* harfi yesilden kirmiziya renk
degisimini (pozitif degerler kirmizi, negatif degerler yesil renktir) ve b* harfi ise saridan
maviye renk degisimini (pozitif degerler sari, negatif degerler mavi renktir)
gostermektedir (McGuire 1992). Yaprak rengi tayin etme de her tekerriirden 3 adet
yaprak kullanilmistir. Yapragin tiim yiizeyini temsil edecek sekilde 3 farkli bolgeden
dleiim yapilmustir. Olgiim degerlerinin ortalamalar1 alinarak gesitlerin renk degerleri

tespit edilmistir. L*, a*, b* renklerini gosteren skala Sekil 3.5°de verilmistir.

-a A +a
vesiL 60 60 KIRMIZI

60

* .
-b mavi

Sekil 3.15. L*, a*, b* degerlerini gdsteren renk skalasi (Yildiz 2011)
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Yaprakta klorofil (SPAD degeri): Tasinabilir klorofil metre (marka SPAD-502,

Konica Minolta Sensing. Inc., Japon) yardimiyla bitkinin ¢igek tomurcugu olusturdugu

donemde saglam yapraklardan Olglim alinmistir. Klorofil metre bitkilerin saglam

yapraklarindan klorofil igerigi indeks (CCI Chlorophyll Content Index) dl¢timlerini (1

cm ¢apli) 0 ile 200 arasinda yapabilmektedir.

Periant

@ +2+3
3

= Cicek sy papy (mm)

cicek sapi
uzunlugu
fem)

Yaprak

r_’r Cam (mm)

.
sogan
uzunlugu imm)

T

——L ) sogdan cap imm) f——t——

Sekil 3.16. Tulipa gesneriana L. tiirline ait denemede Olgiilen bitki
parametrelerinin sematik gosterimi

bliyiime
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Sogan hasat tarihi: Bitkilerin toprak iistii aksamlarinin kurudugu tarihte (5 Temmuz
2013) soganlar 6zenle toprak altindan g¢ikarilmistir. Sokiim el ile yapilmis ve sokiilen
soganlarda Ol¢iim yapilabilmesi i¢in ana sogan ve kardes soganlar birbirlerinden
ayrilmistir. Ayrilan her tekerriir sogan ve soganciklar kese kagitlarina konularak dlgiim

yapilmak tizere laboratuara gotiiriilmiistiir.

Sekil 3.17. Inorganik malg kosullarinda hasat zamam gelen lalelerden goriiniim

(Orijinal)

Bitki basina ana sogan sayis1 (adet): Her tekerriir parselde her bir bitki i¢in hasat

edilen ana sogan sayis1 adet olarak sayilarak belirlenmistir.

Bitki basina yavru sogan sayisi (adet): Her tekerriir parselde her bir bitki i¢in hasat

edilen yavru sogan sayisi adet olarak sayilarak belirlenmistir.

Yavru sogan ¢apr (mm): Her tekerriir parselde her bir bitki i¢in hasat edilen yavru
soganlarin tamaminin ¢evresi, 48 saat silireyle golgede kurutulduktan sonra kumpasla

(F£0.1 mm) 6lgiilerek mm cinsinden belirlenmis ve ortalamalar1 alinmistir (Sekil 3.6).

Yavru sogan uzunlugu (mm): Her tekerriir parselde her bir bitki i¢in hasat edilen

yavru soganlarin tamaminin uzunlugu, 48 saat siireyle golgede kurutulduktan sonra
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kumpasla 0.1 mm hassasiyetle Ol¢iilerek mm cinsinden belirlenmis ve ortalamalari

alinmistir (Sekil 3.6).

Yavru sogan agirhg (g): Her tekerriir parselde her bir bitki i¢in hasat edilen yavru
soganlarin tamami, 48 saat siireyle golgede kurutulduktan sonra 0,05 g’da duyarli dijital

teraziyle tartilacak g cinsinden belirlenerek ortalamalar1 alinmistir.

Orneklerin kurutulmasi: Bitkilerden alinan yaprak drnekleri ve sogan drnekleri kese
kagitlarina yerlestirilecek 65°C’ye ayarli etiivde 48 saat kurutulmustur. Bu zaman
stiresince kurumasini tamamlamamis 0rneklerde agirlik degisim metodu uygulanmig ve
orneklerin tam olarak kurudugu anlasilinca bitki analizleri i¢in kullanilacak yeterli kuru
agirliklar 0.001 grama duyarl dijital terazi kullanilarak belirlenerek bitki analizleri igin

hazir hale getirilmistir.

3.5. Toprak Analizleri

Toprak reaksiyonu (pH): Topraklarin pH’lar1 1:2.5’luk toprak-su siispansiyonunda

potansiyometrik olarak cam elektrotlu pH metre ile 6l¢iilmiistiir (McLean 1982).

Kirec¢ tayini (% CaCO 3): Topraklarin kire¢ igerikleri Scheibler kalsimetresi ile

voliimetrik olarak saptanmistir (Nelson 1982).

Organik madde miktar1 (%): Topraklarin organik madde icerikleri Smith-Weldon

yontemiyle belirlenmistir (Nelson and Sommers 1982).

Degisebilir katyonlar tayini: Topraklarin degisebilir katyonlar1 amonyum asetatla (1
N, pH=7.0) calkalanip ekstrakte edildikten sonra Na, K, Ca ve Mg ICP-OES ile
okunmak suretiyle belirlenmistir (Rhoades 1982).
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Fosfor tayini: Molibdofosforik mavi renk yontemine gore olusturulan mavi renkli
¢ozeltinin 151k absorbsiyonu 660 nm dalga boyuna ayarli spektrofotometrede okunarak

belirlenmistir (Olsen and Summers 1982).

Toplam azot tayini: Toprak orneklerinin azot icerigi salisilik + siilfiirik asit + tuz
karistmi ile yas yakmaya tabi tutulduktan sonra mikrokjheldahl yontemiyle
belirlenmistir (Bremner 1996).

Bitki tarafindan alinabilir mikro element tayini: Elverisli Fe, Mn, Zn ve Cu
miktarlart DTPA yontemine gore ekstrakte edilen siiziiklerde ICP-OES okunmak
suretiyle belirlenmistir (Lindsay and Norvell 1978).

Toplam agir metallerin tayini: Toplam Pb, Cd ve B agir metallerinin tayini AOAC
(2005)’ye gore yapilmustir.

Sekil 3.18. Toprak analizi yapilisi (Orijinal)

3.6. Bitki Analizleri

Bitkide toplam azot tayini: Bitki Orneklerinin azot igerigi salisilik-siilfiirik asit
karistim1  ile yas yakmaya tabi tutulduktan sonra mikrokjheldahl yontemiyle
belirlenmistir (Bremner 1996).
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Sekil 3.19. Bitkide toplam azot tayini (Orijinal)

Bitkide diger elementler’in (P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Pb, B ve Cd ) tayini:
Bitki 6rneklerinin P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Pb, B ve Cd igerikleri nitrik asit-
hidrojen peroksit (2:3) asit ile 3 farkli adimda (1. adim; 145°Cde %75 mikrodalga giiclin
de 5 dakika, 2. adim; 180°C de %90 mikrodalga giiciin de 10 dakika ve 3. adim
100°C’de %40 mikrodalga giiciin de 10 dakika) 40 bar basinca dayanikli mikrowave yas
yakma iinitesinde (speedwave MWS-2 Berghof productts+Instruments Harresstr.1.
72800 Enien Gernmany) yakmaya tabi tutulduktan (Mertens 2005) sonra P, K, Ca, Mg,
Fe, Mn, Zn, Cu B, Cd ve Pb tayini ICP OES spektofotometresinde (Inductively Couple
Plasma spectrophotometer) (Perkin-Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT
06484-4794, USA) okunmak suretiyle belirlenmistir (Mertens 2005).

Sekil 3.20. Bitkide diger elementlerin tayini (Orijinal)
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3.7. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Deneme sonucunda elde edilen veriler SPSS (Statistical Package for Social Sciences,
Version 17.0) istatistik programinda varyans analizine tabi tutularak, ortalamalara ait
kargilagtirmali Duncan (p=0.05, 0.01 veya 0.001) Coklu Karsilastirma Testi ile

belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Azot fikseri ve fosfat ¢oziicii bakteri formiilasyonlarinin siyah renkli plastik malg
kosullarinda lale gesitlerinde olusan sogan sayisi ve bazi bitkisel Ozellikleri iizerine
etkilerini inceledigimiz arastirmada, T. gesneriana L. tiirline ait {ilkemizde yaygin
olarak kullanilan gesitler arasindan belirlenmis olan farkli lale gesitlerinin iizerine 4
farkli bakteri kombinasyonu: formiilasyon A (Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea
agglomerans RK-92), formiilasyon B (Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea
agglomerans RK-92+ Bacillus megaterium TV-91C+ Bacillus subtilis TV-17C),
formiilasyon C (Pantoea agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+ Bacillus
megaterium TV-3D+ Paenibacillus polymyxa TV-12E) ve formiilasyon D (Pantoea
agglomerans RK-79+Pantoea agglomerans RK-92+ Bacillus megaterium TV-6D+
Pseudomonas putida TV-42A)’nin bitki boyu, ¢i¢ek sap1 uzunlugu, ¢igek sap1 kalinligi,
klorofil tayini, yaprak sayisi, yaprak rengi/yesilligi, yaprak alani, yaprak eni, yaprak
uzunlugu, ana sogan sayisi, yavru sogan sayisi, yavru sogan agirligl, yavru sogan ¢api
gibi bitkisel 6zellikler iizerine etkileri, toprak analizleri ve bitki analizleri ayr1 ayr ele

alinmustir.

4.1. Lale Bitkisine Ait Bitki Biiyiime Parametrelerinin Arastirma Bulgular

4.1.1. Bitki boyu (cm)

Dort farkli bakteri formiilasyonu uygulamasinin li¢ farkli lale ¢esidinde bitki boyu
lizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglari Cizelge 4.1. ve ortalamalara ait farkliliklarin

sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Bakteri uygulamalarin farkli lale gesitlerinde bitki boyu degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 43,750 2,609 0,055 N
Cesit (B) 2 57,999 3,458 0,045 *
AxB 8 30,146 1,797 0,117
Hata 30 16,771

Cizelge 4.2. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde bitki boyuna etkisi (cm)

Bitki Boyu (cm)
Uygulamalar . . .
Pink Impression Blue Aimable Golden Parade Ortalama

Formiilasyon A 12,50 ¢" 17,20 ™ 14,10 ™ 14,60 N
Formiilasyon B 17,19 be 17,50 14,62 16,44
Formiilasyon C 20,00 ab 19,52 14,74 18,08
Formiilasyon D 26,38 a 18,32 16,99 20,56
Kontrol 22,00 ab 13,75 18,11 17,95
Ortalama 19,62 A* 17,26 AB 15,71 B 17,53

ns: NS: p>0,05 de Snemsiz, *P<0.05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir. Not: Aym harfle
gosterilen ortalamalar arasinda %5 6nem seviyesinde farklilik yoktur. Formiilasyon A (RK-79 + RK-92),
Formiilasyon B (RK-79 + RK-92 + 91C + 17C), Formiilasyon C (RK-79 + RK-92 + 3D + 12E) ve
Formiilasyon D (RK-79 + RK-92 + 6D + 42A).

Farkli bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale ¢esitlerinde ol¢iilen, bitki
boyu degerleri bakimindan ‘Cesit’ faktorii istatiksel olarak 6nemli (p<0,05) bulunurken;
‘Uygulamalar ve ‘Uygulama x Cesit* interaksiyonu faktorlerinin, istatistiksel olarak

onemli (p>0,05) olmadigi tespit edilmistir.

Blue Aimable ve Golden Parade cesitlerinin bakteri formiilasyonlar1 arasindaki farklar
istatistiksel olarak Onemsiz (p>0,05) bulunmustur. Ancak Pink Impression lale
cesidinde formiilasyon A uygulamalasinin kontrol uygulamasina gore bitki boyunda
azalmaya sebep oldugu ve bunun (p<0,05) istatiksel olarak Onemli oldugu
belirlenmistir. Olgiilen ortalama bitki boyu uzunlugu bakimindan en yiiksek deger 19,62
cm ile Pink Impression ¢esidinde elde edilirken, ortalama en diisiik bitki boyu uzunlugu

ise Golden Parade (15,71 cm) ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.2). Pink Impression
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lale g¢esidinde, ortalama en yiiksek bitki boyu uzunlugu 26,38 cm ile formiilasyon D
uygulamasindan elde edilirken; ortalama en diisiik bitki boyu uzunlugu ise formiilasyon
A (12,50 cm) uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1). Ancak bu ¢ikislar

kontrole gore istatiksel olarak dnemli bulunmamustir.
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Sekil 4.1. Bakteri uygulamalarin farkl: lale ¢esitlerinde bitki boyuna etkisi (cm)

4.1.2. Yaprak sayis1 (adet)

Dort farkli bakteri formiilasyonu uygulamasinin ii¢ farkli lale ¢esidinde yaprak sayisi

lizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglari Cizelge 4.3. ve ortalamalara ait farkliliklarin

4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde yaprak sayisi degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 0,873 1,946 0,129 NS
Cesit (B) 2 13,432 29,928 0,000 ***
AxB 8 1,193 2,658 0,025 *

Hata 30 0,449
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Cizelge 4.4. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde yaprak sayisina etkisi
(adet/bitki)

Yaprak Sayis1 (adet/bitki)

Uygulamalar . . .
Pink Impression Blue Aimable Golden Parade Ortalama

Formiilasyon A 3,67 ™ 4,00 ™ 3,62™ 3,76 ™
Formiilasyon B 3,93 5,25 3,51 4,23
Formiilasyon C 3,00 5,00 3,86 3,95
Formiilasyon D 3,00 4,67 3,34 3,67
Kontrol 3,00 6,50 3,72 4,41
Ortalama 332B" 5,08 A 3,61 B 4,00

ns: NS: p>0,05 de 6nemsiz, ~ P<0.001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir. Not: Ayni harfle
gosterilen ortalamalar arasinda %5 onem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkli bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale g¢esitlerinde olgiilen, yaprak
sayis1 bakimindan ‘Cesit’ faktori (p<0,001) ve ‘Uygulama x Cesit* interaksiyonu
faktorii (p<0,05) istatiksel olarak ©nemli bulunurken; ‘Uygulamalar® faktoriiniin,

istatistiksel olarak dnemli (p>0,05) olmadig tespit edilmistir.

Belirlenen ortalama en fazla yaprak sayis1 5,08 adet ile Blue Aimable ¢esidinde elde
edilirken, ortalama en az yaprak sayist ise Pink Impression (3,32 adet) c¢esidinde

belirlenmistir (Cizelge 4.4).

7

3 ==

= =

26 =

= = .

Z s _ E Cegsitler

z = = = il Pink Impression
z = = =

g 4 = = = = Blue Atmable
§ % % % - Golden Parade
< = = =

> = = =

ﬁnm
|
2 ﬁl I

o,\yv OQO &»‘Q Q\@\
& & & @
Uygulamalar

Sekil 4.2. Bakteri uygulamalarin farkli lale cesitlerinde yaprak sayisina etkisi
(adet/bitki)
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4.1.3. Govde sayis1 (adet)

Dort farkli bakteri formiilasyon uygulamasinin {i¢ farkli lale c¢esidinde gdvde sayisi
lizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglari Cizelge 4.5. ve ortalamalara ait farklhiliklarin

4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde gévde sayis1 degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F O.S.
Uygulamalar (A) 4 3,122 6,107 0,001 %%
i 4,712 9,218 0,001 %**
Cesit (B) 2
0,656 1,283 0,289 N
AxB 8
Hata 30 0,511

Cizelge 4.6. Bakteri uygulamalarmm farkli lale cesitlerinde govde sayisina etkisi
(adet/bitki)

Govde Sayis1 (adet/bitki)

Uygulamalar . . i

Pink Impression Blue Aimable Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A 4,32 ™ 4731 420" 4,42 B™
Formiilasyon B 4,63 6,40 a 4,70 524 A
Formiilasyon C 3,17 4,110 4,28 3,86 B
Formiilasyon D 3,89 438D 3,32 3,86 B
Kontrol 3,28 4,94 b 3,76 3,99 B
Ortalama 3,86B" 491 A 4,05 B 4,27

ns: NS: p>0,05 de dnemsiz, * P<0,05 ve = P<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir. Not:
Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %35 6nem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkl1 bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale c¢esitlerinde 6lgiilen, govde
sayis1 bakimindan ‘Cesit’ faktori (p<0,001) ve ‘Uygulamalar® faktorii (p<0,001)
istatiksel olarak Onemli bulunurken; ‘Uygulama x Cesit® interaksiyonu faktorii,

istatistiksel olarak 6nemli (p>0,05) olmadig1 tespit edilmistir.
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Blue Aimable lale ¢esidinde B formiilasyonu uygulamalasinin kontrol uygulamasina
gbre govde sayist iizerine (p<0,05) etkisi istatiksel olarak dnemli oldugu belirlenmistir.
En az govde sayisi ise formiilasyon C (4,11 adet) uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge

4.6).

Lale ¢esitlerinde, belirlenen ortalama en fazla govde sayis1 4,91 adet ile Blue Aimable ¢esidinde
elde edilmistir. Ortalama en az govde sayisit ise Pink Impression (3,86 adet) cesidinde
belirlenmistir. Govde sayisi bakimindan uygulamalarin etkisi ortalama en fazla govde sayisi
5,24 adet ile Formiilasyon B bakteri uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama en az gévde

sayist ise Formiilasyon C ve D bakteri uygulamalarinda (3,86 adet) belirlenmistir (Cizelge

4.6).

Cesitler

i Pink Impression
= Blue Aimable
Golden Parade

Govde Sayisi(adet/bitki)

=

Uygulamalar

Sekil 4.3. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde govde sayisina etkisi (adet/bitki)

4.1.4. Govde cap1 (mm)

Dort farkli bakteri formiilasyonu uygulamasinin ii¢ farkli lale cesidinde gévde g¢api
lizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglari Cizelge 4.7. ve ortalamalara ait farkliliklarin

4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Bakteri uygulamalarin farkli lale cesitlerinde gévde ¢ap1 degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 1,872 2,169 0,097 N
Cesit (B) 2 4,762 5,517 0,009 **
AxB 8 1,296 1,501 0,199 ™
Hata 30 0,863

Cizelge 4.8. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde gdvde ¢apina etkisi (mm)

Govde Cap1 (mm)
Uygulamalar i . .
Pink Impression Blue Aimable Golden Parade Ortalama

Formiilasyon A 4,00 ™ 4,00 ™ 1,81 ™ 327N
Formiilasyon B 2,75 3,27 3,60 3,21
Formiilasyon C 2,00 2,60 1,90 2,17
Formiilasyon D 2,45 3,68 2,19 2,77
Kontrol 2,00 3,59 2,17 2,59
Ortalama 2,64 B 3,43 A 2,33 B 2,80

ns: NS: p>0,05 de dnemsiz, **P<0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir. Not: Ayn1 harfle
gosterilen ortalamalar arasinda %5 onem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkl1 bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale c¢esitlerinde 6lgiilen, govde
capt bakimindan ‘Cesit’ faktorli istatiksel olarak oOnemli (p<0,01) bulunurken;
‘Uygulamalar ve ‘Uygulama x Cesit* interaksiyonu faktorlerinin, istatistiksel olarak

onemli (p>0,05) olmadigi tespit edilmistir.

Calismada Pink Impression, Blue Aimable ve Golden Parade lale cesitlerinde
denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin gévde capi iizerine (p>0,05) etkisi

istatiksel olarak onemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4).

Lale cesitlerinde, Olgiilen ortalama en uzun govde capt 3,43 mm ile Blue Aimable
cesidinde elde edilmistir. Ortalama en kisa gévde capi ise Golden Parade (2,33 mm)
cesidinde belirlenmistir (Cizelge 4.8).
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Uygulamalar

Sekil 4.4. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde gévde ¢apina etkisi (mm)

4.1.5. Cicek sap1 uzunlugu (cm)

Dort farkli bakteri formiilasyonu uygulamasinin ii¢ farkli lale cesidinde cicek sapi
uzunlugu iizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9. ve ortalamalara ait

farkliliklarin 4.10°de verilmistir.

Cizelge 4.9. Bakteri uygulamalarin farkli lale cesitlerinde c¢igek sapt uzunlugu
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 25,936 11,386 0,000 **:*
Cesit (B) 2 26,425 11,600 0,000 ***
AxB 8 44912 19,717 0,000 ***

Hata 30 2,278
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Cizelge 4.10. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde ¢icek sap1 boy uzunluguna
etkisi (cm)

Cicek Sap1 Boy Uzunlugu (cm)

Uygulamalar . . .

Pink Impression Blue Aimable Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A 7,16 ¢ 733a 6,18 ™ 6,89 C""
Formiilasyon B 7,53 ¢ 8,38 a 7,69 7,87 BC
Formiilasyon C 4,00d 8,75 a 7,20 6,65 C
Formiilasyon D 10,38 b 7,84 a 7,11 8,44 B
Kontrol 19,33 a 425b 9,10 10,89 A
Ortalama 9,68 A 731 B 7,46 B 8,15

ns: NS: p>0,05 de dnemsiz, * P<0,05 ve ***P<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir. Not:
Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %35 6nem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkli bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale ¢esitlerinde Olgiilen, ¢icek
sap1 boy uzunlugu bakimindan ‘Cesit’ faktorii, ‘Uygulamalar® faktorii ve ‘Uygulama x
Cesit® interaksiyonu faktoriiniin (p<0,001) istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit

edilmistir.

Pink Impression lale ¢esidinde denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin ¢igek
sapt boy uzunlugu iizerine (p<0,001) etkisinin istatiksel olarak ©Onemli oldugu
belirlenmigtir. Bakteri formiilasyonlar1 Pink Impression lale ¢esidinde, ¢igek sap1 boy
uzunlugu bakimindan ortalama en uzun ¢igek sap1 boy uzunlugu 19,33 cm ile kontrol

uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.10).

Calismada Blue Aimable lale ¢esidinde farkli bakteri uygulamalarinin ¢igek sap1 boy
uzunlugu lizerine etkisinin (p<0,05) istatiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Blue
Aimable lale ¢esidinin denemedeki bakteri Formiilasyon C uygulamasiyla en uzun ¢icek

sap1 boy uzunlugu elde edilmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5).

Golden Parade lale ¢esidinde bakteri formiilasyon uygulamalarinin ¢icek sap1 boy
uzunlugu iizerine etkisinin (p>0,05) istatiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir

(Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5).
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Lale ¢esitlerinde, 6lgiilen ortalama en uzun ¢igek sap1 boy uzunlugu 9,68 cm ile Pink Impression
cesidinde elde edilmistir. En kisa gicek sap1 boy uzunlugu ise Blue Aimable (7,31 cm) ¢esidinde
belirlenmistir. Farkli bakteri formiilasyon uygulamalar ¢icek sap1 boy uzunlugu bakimindan
ortalama en uzun ¢igek sap1 boy uzunlugu 10,89 cm ile kontrol uygulamasiyla elde edilmistir.
Ortalama en kisa ¢icek sap1 boy uzunlugu ise Formiilasyon C bakteri uygulamasiyla (6,65 cm)
belirlenmis; Formiilasyon C uygulamasi gigek sap1 boy uzunlugunu azaltici etkide bulunmustur

(Cizelge 4.10).
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Sekil 4.5. Bakteri uygulamalarin farkli lale gesitlerinde ¢igek sap1 boy uzunluguna etkisi
(cm)

4.1.6. Cicek sap1 ¢cap1 (mm)

Dort farkll bakteri formiilasyonu uygulamasinin ii¢ farkli lale ¢esidinde ¢icek sap1 capi
lizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglari Cizelge 4.11. ve ortalamalara ait

farkliliklarin 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde ¢icek sap1 ¢ap1 degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 3,788 4,459 0,006**
Cesit (B) 2 2,190 2,578 0,93 M
AxB 8 1,448 1,705 0,138 ™
Hata 30 0,850

Cizelge 4.12. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde ¢icek sap1 ¢api lizerine etkisi
(mm)

Cicek Sap1 Cap1 (mm)

Uygulamalar . . .

Pink Impression  Blue Aimable Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A 7,68 ™ 6,97 ™ 8,07 ™ 7,57 A
Formiilasyon B 7,01 7,32 5,38 6,57 B
Formiilasyon C 7,82 7,32 6,39 7,17 AB
Formiilasyon D 6,42 6,16 6,78 6,45 B
Kontrol 8,89 7,57 7,46 7,97 A
Ortalama 7,57 7,07 6,81 7,15

ns: NS: p>0,05 de 6nemsiz, **P<0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir. Not: Ayn1 harfle
gosterilen ortalamalar arasinda %5 onem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkli bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale ¢esitlerinde 6lgiilen, cicek
sapt ¢apt bakimindan ‘Uygulamalar® faktorii istatiksel olarak onemli (p<0,01)
bulunurken; ‘Cesit® ve ‘Uygulama x Cesit* interaksiyonu faktorlerinin, istatistiksel

olarak énemli (p>0,05) olmadig tespit edilmistir.

Pink Impression, Blue Aimable ve Golden Parade lale cesitlerinde denemede kullanilan
bakteri formiilasyon uygulamalar ¢igek sap1 capi iizerine (p>0,05) etkisi istatiksel

olarak 6nemli olmadig: belirlenmistir (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.6).
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Bakteri formiilasyonlari lale gesitlerinde, ortalama en uzun ¢igek sap1 ¢apt 7,97 mm ile
kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Ortalama en kisa c¢icek sapt capr ise

Formiilasyon D (6,45 mm) uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Cesitler

Pk Impression

— = Blue Aimable
Golden Parade

Cicek Sap1 Cap1 (mm)

Uygulamalar

Sekil 4.6. Bakteri uygulamalarin farkli lale cesitlerinde cicek sap1 ¢api iizerine etkisi

(mm)

4.1.7. Yaprak alam (cmz)

Dort farkli bakteri formiilasyonu uygulamasmin ii¢ farkli lale ¢esidinde yaprak alam
lizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglari Cizelge 4.13. ve ortalamalara ait

farkliliklarin 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Bakteri uygulamalarin farkl lale ¢esitlerinde yaprak alani degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 301,052 17,782 0,000 **:*
Cesit (B) 2 2120,158 125,228 0,000 ***
AxB 8 225,222 13,303 0,000 ***

Hata 30 16,930
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Cizelge 4.14. Farkli bakteri uygulamalarin lale gesitlerinde yaprak alanina etkisi (cm?)

Yaprak Alam (cm?)

Uygulamalar . . .

Pink Impression Blue Aimable Golden Parade  Ortalama
Formiilasyon A 32,23b" 14,50 ¢ 4326b" 30,00 C°
Formiilasyon B 34,31 Db 32,23 a 50,54 ab 39,03 B
Formiilasyon C 63,67 a 27,88 ab 40,98 b 44,18 A
Formiillasyon D 39,56 b 2571b 54,46 a 39,91 B
Kontrol 36,84 b 18,13 ¢ 42,36 b 32,44 C
Ortalama 41,32B™ 23,69 C 46,32 A 37,11

ns: NS: p>0,05 de dnemsiz, * P<0,05 ve ***P<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir. Not:
Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %35 6nem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkli bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale ¢esitlerinde 6l¢iilen, yaprak
alan1 bakimindan ‘Uygulamalar® faktori, ‘Cesit® ve ‘Uygulama x Cesit® interaksiyonu

faktorlerinin, istatiksel olarak 6nemli (p<0,001) oldugu tespit edilmistir.

Pink Impression lale ¢esidinde denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin yaprak
alan1 iizerine (p<0,001) etkisi istatiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Bakteri
formiilasyonlar1 Pink Impression lale c¢esidinde, yaprak alani bakimindan ortalama en
fazla yaprak alam 63,67 cm” ile formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir. Ortalama
en az yaprak alani ise formiilasyon A (32,23 cm?) uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge

4.14).

Blue Aimable lale cesidinde denemeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin yaprak
alan1 {izerine (p<0,001) etkisi istatiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. Bakteri
formiilasyonlart Blue Aimable lale cesidinde, yaprak alan1 bakimindan ortalama en
fazla yaprak alam 32,23 cm? ile formiilasyon B uygulamasinda elde edilmistir. Ortalama
en az yaprak alani ise formiilasyon A (14,50 cm?) uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge

4.14).

Calismada Golden Parade lale gesidinde farkli bakteri formiilasyon uygulamalarinin

yaprak alanm iizerine etkisinin (p<0,05) istatiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.
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Golden Parade lale ¢esidinin denemedeki bakteri formiilasyon D uygulamasiyla en fazla

(54,46 cm?) yaprak alani elde edilmistir (Cizelge 4.14 ve Sekil 4.7).

Bakteri formiilasyonlar: lale cesitlerinde, ortalama en fazla yaprak alam 44,18 cm? ile
formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir. Ortalama en az yaprak alani ise
formiilasyon A (30,00 cm?) uygulamasinda belirlenmistir. Lale ¢esitlerinde, belirlenen
ortalama en fazla yaprak alam 46,32 cm’ ile Golden Parade lale cesidinde elde
edilmistir. Ortalama en az yaprak alan1 23,69 cm” ile Blue Aimable lale gesidinde elde

edilmistir (Cizelge 4.14).
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Sekil 4.7. Bakteri uygulamalarin farkli lale cesitlerinde yaprak alanina etkisi (cm?)
4.1.8. Yaprak eni (cm)

Dort farkli bakteri formiilasyonu uygulamasinin li¢ farkli lale cesidinde yaprak eni
lizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglari Cizelge 4.15. ve ortalamalara ait

farkliliklarin 4.16’de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde yaprak eni degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 1,382 3,039 0,032 *
Cesit (B) 2 6,555 14,419 0,000 *#*
AxB 8 1,388 3,053 0,012 *
Hata 30 0,455

Cizelge 4.16. Bakteri uygulamalarin farkli lale cesitlerinde yaprak eni iizerine etkisi

(cm)

Yaprak Eni (cm)
Uygulamalar Pink Impression Blue Aimable e Ortalama

Parade

Formiilasyon A 3,98 b 2,50 ™ 4,63 ™ 371C
Formiilasyon B 3,85Db 4,00 4,73 4,19 ABC
Formiilasyon C 6,00 a 3,50 4,50 4,67 A
Formiilasyon D 4,10 b 3,75 5,53 4,46 AB
Kontrol 4,00b 3,50 4,23 3,91 BC
Ortalama 439 A" 3,45B 4,73 A 4,19

ns: NS: p>0,05 de o6nemsiz, * P<0,05, ** P<0,01 ve ***P<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
o6nemlidir. Not: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %35 6nem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkl1 bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale ¢esitlerinde ol¢iilen, yaprak
eni bakimindan ‘Cesit® faktorii, istatiksel olarak onemli (p<0,001) oldugu tespit
edilmistir. ‘Uygulamalar® faktorii ve © Uygulama x Cesit © faktori, istatiksel olarak

onemli (p<0,05) oldugu tespit edilmistir.

Blue Aimable ve Golden Parade lale ¢esitlerinde bakteri formiilasyon uygulamalarinin
yaprak eni tlizerine (p>0,05) etkisi istatiksel olarak onemli olmadig1 belirlenmistir

(Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8).

Bakteri formiilasyonlar: lale ¢esitlerinde, ortalama en fazla yaprak eni 4,67 cm ile
formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir. Ortalama en az yaprak eni ise

formiilasyon A (3,71 cm) uygulamasinda belirlenmistir. Lale c¢esitlerinde, belirlenen
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ortalama en fazla yaprak eni 4,73 cm ile Golden Parade lale ¢esidinde elde edilmistir.

Ortalama en az yaprak eni 3,45 cm ile Blue Aimable lale ¢esidinde elde edilmistir

(Cizelge 4.16).
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Sekil 4.8. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde yaprak eni {izerine etkisi (cm)

4.1.9. Yaprak uzunlugu (cm)

Dort farkli bakteri formiilasyonu uygulamasinin ii¢ farkli lale ¢esidinde yaprak

uzunlugu lizerine etkisini gdsteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17. ve ortalamalara ait

farkliliklar Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde yaprak uzunlugu degerlerine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 7,108 4,506 0,006 **
Cesit (B) 2 57,338 36,351 0,000 ***
AxB 8 4,677 2,965 0,014 *

Hata 30 1,577
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Cizelge 4.18. Bakteri uygulamalarin farkli lale c¢esitlerinde yaprak uzunlugu {izerine
etkisi (cm)

Yaprak Uzunlugu (cm)

Uygulamalar . . .

Pink Impression Blue Aimable Golden Parade  Ortalama
Formiilasyon A 10,09 d"” 7,80 ¢ 12,67 ™ 10,19 B™
Formiilasyon B 10,79 cd 11,50 a 14,50 12,26 A
Formiilasyon C 14,50 a 10,00 ab 12,83 12,44 A
Formiilasyon D 12,50 bc 9,25 bc 13,33 11,69 A
Kontrol 13,00 ab 9,00 bc 13,27 11,76 A
Ortalama 12,18 B™" 9,51 C 13,32 A 11,67

ns: NS: p>0,05 de 6nemsiz, * P<0,05, ** P<0,01 ve ***P<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
onemlidir. Not: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %35 6nem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkli bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale g¢esitlerinde olgiilen, yaprak
uzunlugu bakimindan ‘Cesit* faktort, istatiksel olarak c¢ok 6nemli (p<0,001) oldugu

tespit edilmistir. ‘Uygulamalar® faktorii, istatiksel olarak onemli (p<0,01) ve

Uygulama x Cesit © faktorii istatiksel olarak dnemli (p<0,05) oldugu tespit edilmistir.

Pink Impression lale ¢esidinde bakteri formiilasyon uygulamalarinin yaprak uzunlugu
tizerine (p<0,01) etkisi istatiksel olarak Onemli oldugu belirlenmistir. Bakteri
formiilasyonlar1 Pink Impression lale ¢esidinde, yaprak uzunlugu bakimindan ortalama
en fazla yaprak uzunlugul4,50 cm ile formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir.
Ortalama en az yaprak uzunlugu ise formiilasyon A (10,09 cm) uygulamasinda

belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Blue Aimable lale ¢esidinde bakteri formiilasyon uygulamalarinin yaprak uzunlugu
tizerine (p<0,05) etkisi istatiksel olarak Onemli oldugu belirlenmistir. Bakteri
formiilasyonlar1 Blue Aimable lale ¢esidinde, yaprak uzunlugu bakimindan ortalama en
fazla yaprak uzunlugu 11,50 cm ile formiilasyon B uygulamasinda elde edilmistir.
Ortalama en az yaprak uzunlugu ise formiilasyon A (7,80 cm) uygulamasinda

belirlenmigstir (Cizelge 4.18).
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Golden Parade lale ¢esidinde denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin yaprak
uzunlugu flzerine (p>0,05) etkisi istatiksel olarak Onemli olmadigi belirlenmistir

(Cizelge 4.18 ve Sekil 4.9).

Bakteri formiilasyonlari lale ¢esitlerinde, ortalama en fazla yaprak uzunlugu 12,44 cm
ile formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir. Ortalama en az yaprak uzunlugu ise
formiilasyon A (10,19 cm) uygulamasinda belirlenmistir. Lale cesitlerinde, belirlenen
ortalama en fazla yaprak uzunlugu 13,32 cm ile Golden Parade lale c¢esidinde elde
edilmistir. Ortalama en az yaprak uzunlugu 9,51 cm ile Blue Aimable lale ¢esidinde

elde edilmistir (Cizelge 4.18).
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Sekil 4.8. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde yaprak eni iizerine etkisi (cm)

4.1.10. L* degeri

Dort farkli bakteri formiilasyonu uygulamasinin ii¢ farkli lale c¢esidinde rengin
parlakligini ifade eden L* degeri lizerine etkisini gdsteren varyans analiz sonuglar Cizelge

4.19. ve ortalamalara ait farkliliklar Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.19. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde L* degerlerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 75,069 3,808 0,013 *
Cesit (B) 2 164,177 8,327 0,001 **+
AxB 8 105,263 5,339 0,000 ***
Hata 30 19,715

Cizelge 4.20. Bakteri uygulamalarin farkli lale gesitlerinde L* degerine etkisi

L*
Uygulamalar Pink Impression  Blue Aimable g;:gsz Ortalama
Formiilasyon A 36,34 ¢ 42,84 ™ 46,45 ™ 41,87 B
Formiilasyon B 39,00 bc 34,67 42,29 38,65 B
Formiilasyon C 56,26 a 34,39 49,26 46,64 A
Formiilasyon D 44,29 b 35,41 43,98 41,23 B
Kontrol 42,03 be 44,62 40,65 42,43 AB
Ortalama 4358 A 38,38 B 44,53 A 42,16

ns: NS: p>0,05 de dnemsiz, * P<0,05 ve ***P<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir. Not:
Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %35 6nem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkli bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale cesitlerinde Slgiilen, L renk
tayini degerleri bakimindan ‘Cesit‘ faktorii ve ¢ Uygulama x Cesit “ faktorii , istatiksel
olarak 6nemli (p<0,001) oldugu tespit edilmis ayrica ‘Uygulamalar® faktorii, istatiksel

olarak 6nemli (p<0,05) oldugu tespit edilmistir.

Pink Impression lale ¢esidinde denemede kullanilan bakteri formiilasyon
uygulamalarinin L* degeri tlizerine (p<0,001) etkisi istatiksel olarak onemli oldugu
belirlenmistir. Bakteri formiilasyonlar1 Pink Impression lale ¢esidinde, L* degeri,
ortalama en fazla 56,26 cm ile formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir. Ortalama

en az L* degeri ise formiilasyon A (36,34) uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.20).
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Calismada Blue Aimable ve Golden Parade lale cesitlerinde bakteri formiilasyon
uygulamalarinin L* degeri lizerine (p>0,05) etkisi istatiksel olarak dnemli olmadigi

belirlenmistir (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.10).

Bakteri formiilasyonlar1 lale cesitlerinde, ortalama en fazla L* degeri 46,64 ile
formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir. Ortalama en az L* degeri ise
formiilasyon B (38,65) uygulamasinda belirlenmistir. Lale c¢esitlerinde, belirlenen
ortalama en fazla L* degeri 44,53 ile Golden Parade lale ¢esidinde elde edilmistir.
Ortalama en az L* degeri 38,38 ile Blue Aimable lale ¢esidinde elde edilmistir (Cizelge
4.20).
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Sekil 4.10. Bakteri uygulamalarin farkl lale ¢esitlerinde L * degerine etkisi

4.1.11. a* degeri

Dort farkli bakteri formiilasyonu uygulamasimin ii¢ farkli lale ¢esidinde yapragin
yesilden kirmiziya renk degisimini veren a* degeri lizerine etkisini gosteren sonuglar
Cizelge 4.21. ve 4.22. *de verilmistir. varyans analiz sonuglari Cizelge 4.21. ve ortalamalara

ait farkliliklar Cizelge 4.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde a* degerlerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 2,932 1,665 0,184 N
Cesit (B) 2 26,997 15,327 0,000 *#*
AxB 8 6,489 3,684 0,004 **
Hata 30 1,761

Cizelge 4.22. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde a* degerine etkisi

Uygulamalar . . . at
Pink Impression Blue Aimable Golden Parade  Ortalama

Formiilasyon A -923 ¢ -11,00 ™ 12,15 ™ -10,79
Formiilasyon B -9,91 ¢ -8.,59 -11,77 -10,09
Formiilasyon C  -12,95a -8,86 -13,04 -11,62
Formiilasyon D -11,67 ab -7,34 -12,24 -10,42
Kontrol -10,45 be -10,78 -10,73 -10,65
Ortalama -10,84 B 931C 11,99 A -10,71

Not: Renk tayini (L,a,b) Minolta CR 400 renk tayin cihazi kullanilarak a (+: kirmizi, -: yesil) degerleri
cinsinden belirlenmistir. ns: NS: p>0,05 de 6nemsiz, ***P<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
onemlidir. Not: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %35 6nem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkl1 bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale gesitlerinde ol¢iilen, a renk
tayini degerleri bakimindan ‘Cesit* faktorii istatiksel olarak (p<0,001) ve * Uygulama x
Cesit ¢ faktorl istatiksel olarak (p<0,01) onemli oldugu oldugu tespit edilmistir
‘Uygulamalar® faktorliniin ise istatiksel olarak onemli (p>0,05) olmadig1 tespit

edilmistir.

Pink Impression lale ¢esidinde bakteri formiilasyon uygulamalarinin gore a* degeri
tizerine (p<0,001) etkisi istatiksel olarak oOnemli oldugu belirlenmistir. Bakteri
formiilasyonlar1 Pink Impression lale ¢esidinde, a* degeri, ortalama en fazla -12,95 cm
ile formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir. Ortalama en az a* degeri ise

formiilasyon A (-9,23) uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.22).
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Calismada Blue Aimable ve Golden Parade lale cesitlerinde denemedeki bakteri
formiilasyon uygulamalarinin a* degeri tizerine (p>0,05) etkisi istatiksel olarak dnemli

olmadig belirlenmistir (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.11).

Lale cesitlerinde, belirlenen ortalama en fazla a* degeri — 11,99 ile Golden Parade lale
cesidinde elde edilmistir. Ortalama en az a* degeri -9,31 ile Blue Aimable lale ¢esidinde
elde edilmistir (Cizelge 4.22).
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Sekil 4.11. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde a* degerine etkisi

4.1.12. b* degeri

Dort farkli bakteri formiilasyonu uygulamasinin ii¢ farkli lale ¢esidinde saridan maviye
renk degisimini veren b* degeri {lizerine etkisini gosteren analiz sonuglar1 Cizelge 4.23. ve

ortalamalara ait farkliliklar Cizelge 4.24’de verilmistir.
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Cizelge 4.23. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde b* degerlerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 17,146 3,172 0,027 *
Cesit (B) 2 58,613 10,844 0,000 ***
AxB 8 17,734 3,281 0,008 **
Hata 30 5,405

Cizelge 4.24. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde b* degerine etkisi

Uygulamalar . . . b

Pink Impression Blue Aimable Golden Parade  Ortalama
Formiilasyon A 14,26 ¢ 13,04 ™ 15,27 ™ 14,19 AB
Formiilasyon B 12,71c¢ 9,44 13,91 12,02 B
Formiilasyon C 19,38 a 10,21 18,05 15,88 A
Formiilasyon D 16,32 b 10,17 14,73 13,74 AB
Kontrol 12,83 ¢ 15,23 12,94 13,67 AB
Ortalama 15,10 A 11,62 B 14,98 A 13,9

ns: NS: p>0,05 de dnemsiz, * P<0,05 ve ***P<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir. Not:
Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %35 6nem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkli bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale ¢esitlerinde Ol¢iilen, a renk
tayini degerleri bakimindan ‘Cesit* faktorii istatiksel olarak (p<0,001) ve * Uygulama x
Cesit © faktorl istatiksel olarak (p<0,01) onemli oldugu oldugu tespit edilmistir

‘Uygulamalar® faktoriiniin ise istatiksel olarak 6nemli (p<0,05) oldugu tespit edilmistir

Pink Impression lale ¢esidinde denemede kullanilan bakteri formiilasyon
uygulamalarinin b* degeri {izerine (p<0,001) etkisi istatiksel olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir. Bakteri formiilasyonlar1 Pink Impression lale ¢esidinde, ortalama en fazla
b* degeri 19,38 ile formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir. Ortalama en az b*

degeri ise formiilasyon B (12,71) uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.24).
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Calismada Blue Aimable ve Golden Parade lale cesitlerinde denemedeki bakteri
formiilasyon uygulamalarinin b* degeri iizerine (p>0,05) etkisi istatiksel olarak 6nemli

olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.24 ve Sekil 4.12).

Lale ¢esitlerinde, belirlenen ortalama en fazla b* degeri 15,10 ile Pink Impression lale
cesidinde elde edilmistir. Ortalama en az b* degeri 11,62 ile Blue Aimable lale
cesidinde elde edilmistir. Bakteri formiilasyonlari lale ¢esitlerinde, ortalama en fazla b*
degeri 15,88 ile formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir. Ortalama en az b* degeri

ise formiilasyon B (12,02) uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.24).
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Sekil 4.12. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde b* degerine etkisi

4.1.13. Klorofil (SPAD degeri)

Dort farkli bakteri formiilasyonu uygulamasinin ii¢ farkl lale ¢esidinde Klorofil (Spad
degeri) lizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglari Cizelge 4.25. ve ortalamalara ait

farkliliklar Cizelge 4.26’de verilmistir.
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Cizelge 4.25. Bakteri uygulamalarin farkli lale cesitlerinde klorofil degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 60,835 3,690 0,015 *
Cesit (B) 2 268,745 16,302 0,000 ***
AxB 8 60,319 3,659 0,004 **
Hata 30 16,486

Cizelge 4.26. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde klorofile etkisi

Klorofil

Uygulamalar . . .

Pink Impression Blue Aimable Golden Parade  Ortalama
Formiilasyon A 35,05b" 41,20 ™ 38,86 ™ 38,37 BC'
Formiilasyon B 36,38 b 44,63 34,55 38,52 BC
Formiilasyon C 33,20 b 46,52 29,11 36,28 C
Formiilasyon D 34,88 b 47,89 39,69 40,82 AB
Kontrol 4570 a 41,25 4225 43,07 A
Ortalama 37,04 B 44,30 A 36,89 B 39,41

ns: NS: p>0,05 de 6nemsiz, * P<0,05, ** P<0,01 ve ***P<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
onemlidir. Not: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %35 6nem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkl1 bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale cesitlerinde Olciilen, klorofil
bakimindan ‘Cesit® faktorii istatiksel olarak (p<0,001), ‘Uygulama x Cesit® faktorii
istatiksel olarak (p<0,01) ve ‘Uygulamalar’ faktorii istatiksel olarak (p<0,05) 6nemli
oldugu oldugu tespit edilmistir.

Pink Impression lale c¢esidinde bakteri formiilasyon uygulamalarinin klorofil {izerine
(p<0,05) etkisi istatiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. Bakteri formiilasyonlar
Pink Impression lale c¢esidinde, ortalama en fazla klorofil 45,70 ile kontrol
uygulamasinda elde edilmistir. Ortalama en az klorofil ise formiilasyon C (33,20)
uygulamasinda belirlenmistir ancak formiilasyon C diger tiim bakteri formiilasyonlari

ile istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir (Cizelge 4.26).
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Calismada Blue Aimable ve Golden Parade lale cesitlerinde bakteri formiilasyon
uygulamalarinin klorofil tizerine (p>0,05) etkisi istatiksel olarak ©nemli olmadigi

belirlenmistir (Cizelge 4.26 ve Sekil 4.13).

Lale ¢esitlerinde, belirlenen ortalama en fazla klorofil 44,30 ile Blue Aimable lale
¢esidinde elde edilmistir. Ortalama en az klorofil 36,89 ile Golden Parade lale ¢esidinde
elde edilmistir. Golden Parade istatistiksel olarak Pink Impression lale ¢esidi ile ayni
grupta yer almistir. Bakteri formiilasyonlari lale ¢esitlerinde, ortalama en fazla klorofil
43,07 ile kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Ortalama en az klorofil ise formiilasyon

A (38,37) uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.26).
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Sekil 4.13. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde klorofile etkisi
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4.2. Lale Bitkisinin Sogan Parametrelerine Ait Arastirma Bulgular

4.2.1. Ana sogan sayisi (adet)

Dort farklh bakteri formiilasyonu uygulamasinin ii¢ farkli lale ¢esidinde ana sogan sayisi
lizerine etkisini gdsteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27. ve ortalamalara ait farkliliklar

Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.27. Bakteri uygulamalarin farkli lale c¢esitlerinde ana sogan sayisi
parametresine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 0,056 0,029 0,998 N
Cesit (B) 2 85,422 44,184 0,000 ***
AxB 8 1,756 0,908 0,523 N
Hata 30 1,933

Cizelge 4.28. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde ana sogan sayisina etkisi
(adet)

Ana Sogan Sayisi (adet)

Uygulamalar : : :
Pink Impression  Blue Aimable Golden Parade Ortalama

Formiilasyon A 2,00 ™ 1,67 ™ 6,33 ™ 3,330
Formiilasyon B 2,33 2,00 6,00 3,44
Formiilasyon C 1,67 2,33 6,33 3,44
Formiilasyon D 2,33 3,00 5,00 3,44
Kontrol 2,00 1,33 7,33 3,56
Ortalama 2,07B" 2,07B 6,20 A 3,44

ns: NS: p>0,05 de dnemsiz, ***P<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir. Not: Ayni harfle
gosterilen ortalamalar arasinda %5 onem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkli bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale cesitlerinde belirlenen, ana
sogan sayis1 bakimindan ‘Cesit’ faktorii istatiksel olarak énemli (p<0,001) bulunurken;
‘Uygulamalar® ve ‘Uygulama x Cesit* interaksiyonu faktorlerinin, istatistiksel olarak

onemli (p>0,05) olmadig1 tespit edilmistir.
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Calismada Pink Impression, Blue Aimable ve Golden Parade lale ¢esitlerinde denemede
kullanilan bakteri formiilasyon uygulamalarinin ana sogan sayis1 iizerine (p>0,05) etkisi

istatiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.28 ve Sekil 4.14).

Lale cesitlerinde, belirlenen ortalama en fazla ana sogan sayisi 6,20 adet ile Golden
Parade ¢esidinde elde edilmistir. Ortalama en az ana sogan sayisi ise Blue Aimable ve
Pink Impression lale (2,07 adet) ¢esitlerinde belirlenmistir (Cizelge 4.28). (Ek 1’de

verilmigtir.)

Cesitler

I Pk Impression

- = Blue Aimable
Golden Parade

Ana Sogan Sayisi (adet)
S = N W A U N3 0
|

Uygulamalar

Sekil 4.14. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde ana sogan sayisina etkisi (adet)

4.2.2. Yavru sogan sayisi (Adet)

Dort farkli bakteri formiilasyonu uygulamasinin ii¢ farkli lale c¢esidinde yavru sogan
sayis1 iizerine etkisini gdsteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29. ve ortalamalara ait

farkliliklar Cizelge 4.30°da verilmistir. (Ek 1.de verilmistir.)
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Cizelge 4.29. Bakteri uygulamalarin farkli lale cesitlerinde yavru sogan sayisi
parametresine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 54,589 4,706 0,005 **
Cesit (B) 2 520,267 44,851 0,000 *#*
AxB 8 33,239 2,865 0,017 *
Hata 30 11,600

Cizelge 4.30. Bakteri uygulamalarin farkl lale ¢esitlerinde yavru sogan sayisina etkisi
(adet)

Yavru Sogan Sayisi (adet)

Uygulamalar - - -

Pink Impression Blue Aimable Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A 18,00 b 33,00 ™ 19,67 b" 23,56 AB’
Formiilasyon B 27,67 a 30,33 19,33 b 25,78 A
Formiilasyon C 22,33 ab 30,67 27,67 a 26,89 A
Formiilasyon D 21,67 ab 33,00 21,00 ab 2522 A
Kontrol 15,67 b 29,00 17,00 b 20,56 B
Ortalama 21,07B™ 31,20 A 20,93 B 24,40

ns: NS: p>0,05 de 6nemsiz, * P<0,05, ** P<0,01 ve ***P<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
onemlidir. Not: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %35 6nem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkli bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale gesitlerinde Olgiilen, yavru
sogan sayis1 bakimindan ‘Cesit’ faktori (p<0,001), ‘Uygulamalar® faktorii (p<0,01) ve
‘Uygulama x Cesit® interaksiyonu faktoriiniin (p<0,05) istatistiksel olarak Onemli

oldugu tespit edilmistir.

Pink Impression lale ¢esidinde bakteri formiilasyon uygulamalarinin yavru sogan sayisi
tizerine (p<0,01) etkisi istatiksel olarak oOnemli oldugu belirlenmistir. Bakteri
formiilasyonlar1 Pink Impression lale ¢esidinde, ortalama en fazla yavru sogan sayisi
27,67 adet ile formiilasyon B uygulamasinda elde edilmistir. En az yavru sogan sayisi

ise kontrol (15,67 adet) uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.30).
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Blue Aimable lale c¢esidinde farkli bakteri formiilasyonlari yavru sogan sayisinda bir
miktar artiglara sebep olmus ancak kontrol uygulamasina gore (p>0,05) istatiksel olarak

onemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.30).

Calismada Golden Parade lale ¢esidinde farkli bakteri uygulamalarinin ¢icek sap1 boy
uzunlugu lzerine etkisinin (p<0,05) istatiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir.
Golden Parade lale ¢esidinin denemedeki bakteri formiilasyon C uygulamasiyla en fazla
yavru sogan sayist (27,67 adet) elde edilmistir. En az yavru sogan sayist ise kontrol

(17,00 adet) uygulamasiyla elde edilmistir (Cizelge 4.30 ve Sekil 4.15).

Lale ¢esitlerinde, Olglilen ortalama en fazla yavru sogan sayist 31,20 adet ile Blue
Aimable ¢esidinde elde edilmistir. En az yavru sogan sayis1 ise Golden Parade (20,93
adet) cesidinde belirlenmistir. Bakteri formiilasyonlar1 lale gesitlerinde, ortalama en
fazla yavru sogan sayisi 26,89 adet ile formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir.
Ortalama en az yavru sogan sayisi ise kontrol (20,56 adet) uygulamasinda belirlenmistir

(Cizelge 4.30).
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Sekil 4.15. Bakteri uygulamalarin farkli lale cesitlerinde yavru sogan sayisina etkisi

(adet)
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4.2.3. Yavru sogan capi (mm)

Dort farkli bakteri formiilasyonu uygulamasinin ii¢ farkli lale ¢esidinde yavru sogan
capt lizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglari Cizelge 4.31. ve ortalamalara ait

farkliliklar Cizelge 4.32’de verilmistir.

Cizelge 4.31. Bakteri uygulamalarin farklt lale c¢esitlerinde yavru sogan ¢ap1
parametresine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 1,714 0,756 0,562 N
Cesit (B) 2 310,458 136,886 0,000 ***
AxB 8 2,676 1,180 0,343 N
Hata 30 2,268

Cizelge 4.32. Bakteri uygulamalarin farkli lale gesitlerinde yavru sogan capina etkisi
(mm)

Yavru Sogan Capi (mm)

Uygulamalar - - -
Pink Impression Blue Aimable Golden Parade Ortalama

Formiilasyon A 14,72 ™ 16,67 ™ 22,13 ™ 17,84 N8
Formiilasyon B 13,15 17,79 22,28 17,74
Formiilasyon C 12,97 17,71 24,81 18,50
Formiilasyon D 14,29 18,31 23,14 18,58
Kontrol 14,78 18,34 22.84 18,65
Ortalama 13,98 C™ 17,76 B 23,04 A 18,26

ns: NS: p>0,05 de 6nemsiz, ***P<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir. Not: Ayni harfle
gosterilen ortalamalar arasinda %5 onem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkli bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale ¢esitlerinde belirlenen, yavru
sogan ¢ap1 bakimindan ‘Cesit’ faktorii istatiksel olarak dnemli (p<0,001) bulunurken;
‘Uygulamalar® ve ‘Uygulama x Cesit® interaksiyonu faktorlerinin, istatistiksel olarak

o6nemli (p>0,05) olmadig1 tespit edilmistir.
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Calismada Pink Impression, Blue Aimable ve Golden Parade lale gesitlerinde bakteri
formiilasyon uygulamalarinin yavru sogan ¢api tizerine (p>0,05) etkisi istatiksel olarak

onemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.32 ve Sekil 4.16).

Lale gesitlerinde, belirlenen ortalama en fazla yavru sogan c¢ap1 23,04 mm ile Golden
Parade cesidinde elde edilmistir. Ortalama en az yavru sogan ¢ap1 ise Pink Impression

(13,98 mm) lale ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.32).
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Sekil 4.16. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde yavru sogan ¢apina etkisi (mm)

4.2.4. Yavru sogan uzunlugu (mm)

Dort farkli bakteri formiilasyonu uygulamasinin ii¢ farkli lale ¢esidinde yavru sogan
uzunlugu lizerine etkisini gdsteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.33. ve ortalamalara ait

farkliliklar Cizelge 4.34’de verilmistir.
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Cizelge 4.33. Bakteri uygulamalarin farkli lale cesitlerinde yavru sogan uzunlugu
parametresine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 2,207 0,771 0,552 N
Cesit (B) 2 464,054 162,181 0,000 ***
AxB 8 2,167 0,757 0,642 N
Hata 30 2,861

Cizelge 4.34. Farkli bakteri uygulamalarin lale ¢esitlerinde yavru sogan uzunluguna
etkisi (mm)

Yavru Sogan Uzunlugu (cm)

Uygulamalar Pink Impression  Blue Aimable Golden Ortalama
Parade

Formiilasyon A 17,52 2231"™ 26,45 "™ 22,09 N
Formiilasyon B 16,71 23,04 28,62 22,79
Formiilasyon C 15,35 22,71 28,43 22,16
Formiilasyon D 17,18 24,44 28,12 23,25
Kontrol 16,62 22,99 27,15 22,25
Ortalama 16,68 C™ 23,10 B 27,75 A 22,51

ns: NS: p>0,05 de 6nemsiz, ***P<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir. Not: Ayni harfle
gosterilen ortalamalar arasinda %5 onem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkl1 bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale ¢esitlerinde belirlenen, yavru
sogan uzunlugu bakimindan ‘Cesit’ faktorli istatiksel olarak onemli (p<0,001)
bulunurken; ‘Uygulamalar® ve ‘Uygulama x Cesit® interaksiyonu faktorlerinin,

istatistiksel olarak 6nemli (p>0,05) olmadig1 tespit edilmistir.

Calismada Pink Impression, Blue Aimable ve Golden Parade lale gesitlerinde bakteri
formiilasyon uygulamalarinin yavru sogan uzunlugu iizerine (p>0,05) etkisi istatiksel

olarak dnemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.34 ve Sekil 4.17).

Lale cgesitlerinde, belirlenen ortalama en fazla yavru sogan uzunlugu 27,75 mm ile
Golden Parade ¢esidinde elde edilmistir. Ortalama en az yavru sogan uzunlugu ise Pink

Impression (16,68 mm) lale ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.34).
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Sekil 4.17. Bakteri uygulamalarin farkl lale gesitlerinde yavru sogan uzunluguna etkisi
(mm)

4.2.5. Yavru sogan agirhg (g/adet)

Dort farkli bakteri formiilasyonu uygulamasimin ii¢ farkli lale ¢esidinde yavru sogan
agirlig lizerine etkisini gdsteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.35. ve ortalamalara ait

farkliliklar Cizelge 4.36’da verilmistir.

Cizelge 4.35. Bakteri uygulamalarin farkli lale c¢esitlerinde yavru sogan agirlig
parametresine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar S.D. K.O. F 0.S.
Uygulamalar (A) 4 1,141 0,426 0,789 NS
Cesit (B) 2 186,791 69,747 0,000 ***
AxB 8 0,973 0,363 0,932 "

Hata 30 2,678
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Cizelge 4.36. Bakteri uygulamalarin farkli lale ¢esitlerinde yavru sogan agirligina etkisi
(g/adet)

Yavru Sogan Agirhg: (g/adet)

Uygulamalar : - .
Pink Impression Blue Aimable Golden Parade Ortalama

Formiilasyon A 1,94 2,67"™ 8,05 ™ 4228
Formiilasyon B 1,65 3,02 8,11 4,26
Formiilasyon C 1,43 3,17 7,65 4,08
Formiilasyon D 1,20 3,17 8,11 4.43
Kontrol 1,78 3,10 10,10 4,99
Ortalama 1,76 C" 3,03B 8,41 A 4,40

ns: NS: p>0,05 de dnemsiz, ***P<0,001 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir. Not: Ayn1 harfle
gosterilen ortalamalar arasinda %5 onem seviyesinde farklilik yoktur.

Farkl1 bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale ¢esitlerinde belirlenen, yavru
sogan agirhg bakimindan ‘Cesit” faktorii istatiksel olarak onemli (p<0,001)
bulunurken; ‘Uygulamalar® ve ‘Uygulama x Cesit® interaksiyonu faktorlerinin,

istatistiksel olarak 6nemli (p>0,05) olmadig1 tespit edilmistir.

Calismada Pink Impression, Blue Aimable ve Golden Parade lale ¢esitlerinde bakteri
formiilasyon uygulamalarinin yavru sogan agirligi lizerine (p>0,05) etkisi istatiksel

olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.36 ve Sekil 4.18).

Lale cesitlerinde, belirlenen ortalama en fazla yavru sogan agirligi 8,41 g/adet ile
Golden Parade ¢esidinde elde edilmistir. Ortalama en az yavru sogan agirligi ise Pink

Impression (1,76 g/adet) lale ¢cesidinde belirlenmistir (Cizelge 4.36).
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Sekil 4.18. Bakteri uygulamalarin farkl lale cesitlerinde yavru sogan agirligina etkisi
(g/adet)

4.3. Bakteri Formiilasyonlarimin Raf Omiirlerinin Belirlenmesi Bulgular

Oda sicakliginda muhafaza edilen bakteri formiilasyonlarinda yapilan aylik sayim
sonuglarmda dort formiilasyonda 8. aya kadar yapilan sayimlarda 1x10° kob/ml’nin
tizerinde sonug vermistir. Dokuzuncu ayda yapilan sayimlar bu degerin altina diistiigii

i¢in {irtinlerin raf dmrii oda sicaklifinda 7 ay olarak belirlenmistir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37. Formiilasyonlardaki aylik toplam bakteri say1lari ( 10’ kob/ml)

Formiilasyonlar 1.ay 2.ay 3.ay 4.ay S.ay 6.ay 7.ay 8.ay
Formiilasyon A 27 13,8 9,5 5,6 3,8 2.4 1,2 0.8
Formiilasyon B 36 28 20,7 16,1 9,2 6,9 2,3 0.5
Formiilasyon C 29 26,3 18,2 15,5 7.4 4,7 2,7 04
Formiilasyon D 46,8 234 19,8 14,4 7,2 5,4 1,8 0.4
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Dort farklh bakteri formiilasyonu uygulamasinin lale cesitlerinde sogan orneklerine ait

makro- mikro besin element miktarina etkisini gosteren sonuclar Cizelge 4.38’de

verilmistir.

Cizelge 4.38. Lale soganinin makro- mikro besin element analiz bulgulari

Uygulamalar Gcsitler
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 2,13¢" 2,30a 2,50 2,31 BCT
Toplam Azot | Formiilasyon B 2,20 be 230a 2,30a 2,27C
(%) Formiilasyon C 2,60 a 2,40 a 2,60 a 2,53 A
Formiilasyon D 2,50 ab 2,50 a 2,50 a 2,50 AB
Kontrol 1,90 ¢ 1,80 b 1,80 b 1,83 D
Ortalama 2,27" 2,26 2,34 2,29
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 0,33ab " 032a 031b 032B"
P (%) Formiilasyon B 0,31 bc 0,34 a 0,30b 0,32 B
Formiilasyon C 0,35a 0,33 a 0,34 a 0,34 A
Formiilasyon D 0,30 ¢ 0,34 a 0,35a 0,33 AB
Kontrol 0,23d 0,22 b 0,23 ¢ 0,23 C
Ortalama 0,30 ns 0,31 0,31 0,31
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 1,86a 1,86 ™ 1,90¢ 1,87B"
K (%) Formiilasyon B 1,90 a 1,92 2,00 be 1,94 AB
Formiilasyon C 1,98 a 1,96 2,10 ab 2,01 A
Formiilasyon D 1,92 a 1,89 2,20 a 2,00 A
Kontrol 1,67b 1,66 1,60 d 1,64 C
Ortalama 1,87 B 1,86 B 1,96 A 1,89
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 0,88a 0,86a 082¢ 0,85A"
Ca (%) Forrnl}lasyon B 0,82 a 0,90 a 0,79 ¢ 0,84 A
Formiilasyon C 0,82 a 0,88 a 092 a 0,87 A
Formiilasyon D 0,78 a 0,92 a 0,88 b 0,86 A
Kontrol 0,42b 0,51b 0,52d 0,48 B
Ortalama 0,74 B’ 0,81 A 0,79 AB 0,78
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 0,59 ab™ 0,55ab 0,62a 0,59 A"
S (%) Formiilasyon B 0,55 ab 0,59 a 0,58 ab 0,57 AB
Formiilasyon C 0,62 a 0,58 ab 0,55 bc 0,58 AB
Formiilasyon D 0,52b 0,54 b 0,58 ab 0,55B
Kontrol 0,42 c 047 c 0,50 ¢ 0,46 C
Ortalama 0,54 ™ 0,55 0,57 0,55
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(devam)
Cesitler
Uygulamalar - - -
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 0,45a" 0,52™ 0,44a™" 0,478
Mg (%) Formiilasyon B 0,47 a 0,55 047 a 0,50
Formiilasyon C 0,47 a 0,50 0,49 a 0,49
Formiilasyon D 0,44 a 1,98 0,47 a 0,96
Kontrol 0,30 b 0,35 0,35b 0,33
Ortalama 0,43 "™ 0,78 0,44 0,55
Cesitler
Uygulamalar - : :
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 265,00 ™ 255,00 be 258,000 25933 AB”
Na (mg/kg) Formiilasyon B 258,00 245,00d 265,00 a 256,00 B
Formiilasyon C 262,00 275,00 a 247,00 ¢ 261,33 A
Formiilasyon D 264,00 254,00 ¢ 258,00 b 258,67 AB
Kontrol 263,00 262,00 b 249,00 ¢ 258,00 AB
Ortalama 262,40 A™ 258,20 B 255,40 C 258,67
Cesitler
Uygulamalar - : -
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 182,002 184,002 185,00 ab™" | 183,67 A"
Fe (mg/kg) Formiilasyon B 176,00 ab 185,00 a 179,00 be 180,00 B
Formiilasyon C 178,00 ab 180,00 ab 176,00 ¢ 178,00 B
Formiilasyon D 174,00 b 174,00 b 187,00 a 178,33 B
Kontrol 115,00 ¢ 119,00 ¢ 122,00 d 118,67 C
Ortalama 165,00 B™ 168,40 A 169,80 A 167,73
Cesitler
Uygulamalar - - -
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 38,002 39,00 ab” 38,67b 38,56 B
Mn (mg/kg) Formiilasyon B 37,33 a 34,00 ¢ 39,00 b 36,78 BC
Formiilasyon C 28,00 b 38,00 b 42,00 ab 36,00 C
Formiilasyon D 42,00 a 42,00 a 44,00 a 42,67 A
Kontrol 24,00 b 23,00d 20,00 ¢ 2233D
Ortalama 33,87B" 35,20 AB 36,73 A 35,27
Cesitler
Uygulamalar - : :
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 55,000 66,002 59,006 60,00 B™
Zn (mg/kg) Formiilasyon B 66,00 a 58,67b 66,00 a 63,56 A
Formiilasyon C 47,00 b 62,00 ab 62,00 ab 57,00 B
Formiilasyon D 59,67 b 65,00 a 64,00 a 50,00 B
Kontrol 35,00 ¢ 38,00 ¢ 39,00 ¢ 37,33 C
Ortalama 50,60 B™" 57,73 A 58,20 A 55,51
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(devam)
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 11,002 15,00 ab” 1533 a" 13,78 A™
Cu (mg/kg) FOI‘II‘lEllaSyOIl B 11,00 a 14,00 ab 14,00 a 13,00 A
Formiilasyon C 9,00 a 13,00 b 16,00 a 12,67 A
Formiilasyon D 9,00 a 16,00 a 14,00 a 13,00 A
Kontrol 400b 8,00 ¢ 10,00 b 7,33 B
Ortalama 8,80 B 13,20 A 13,87 A 11,96
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 1,70 ™ 0,50 ™ 020b 4,138
Formiilasyon B 1,90 0,40 0,60 a 0,97
Pb (mg/ke) 5 iilasyon C 0,30 0,60 0,50 a 0,47
Formiilasyon D 0,50 0,50 0,50 a 0,50
Kontrol 0,20 0,40 0,10b 0,23
Ortalama 2,92™ 0,48 0,38 1,26
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 19,33¢™ 20,67a 26,00 ™ 22,00 B
B (mg/kg) Formiilasyon B 22,00 be 26,00 a 24,00 24,00 AB
Formiilasyon C 20,00 a 24,00 a 26,00 23,33 AB
Formiilasyon D 25,00 ab 25,00 a 25,00 25,00 A
Kontrol 14,00 ¢ 10,00 b 19,00 14,33 C
Ortalama 20,07B™ 21,13 B 24,00 A 21,73
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 2,00¢ 2,006 2,00b° 2,00B™
Formiilasyon B 2,00b 3,00 a 4,00 a 3,00 A
Cd (mg/ke) 5 | iilasyon C 1,00 be 2,00 b 3,00 ab 2,00 B
Formiilasyon D 3,00 a 3,00 a 2,00 b 2,67 A
Kontrol 1,00d 1,00 ¢ 4,00 a 2,00 B
Ortalama 1,80B™ 2,20 B 3,00 A 2,33

ns: NS: p>0,05 de 6nemsiz, ***P<0,001, ** P<0,01 ve *P<0,5 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
O6nemlidir.

Farkl1 bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale ¢esitlerinde belirlenen, toplam
azot miktar1 bakimindan ‘Cesit’ faktorii istatiksel olarak 6nemli (p>0,05) bulunmazken
‘Uygulamalar® faktoriiniin, istatistiksel olarak ¢ok onemli (p<0,001) oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.38).

Pink Impression lale ¢esidinde denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin

toplam azot miktar1 T{zerine (p<0,01) etkisi istatiksel olarak ©nemli oldugu
belirlenmistir. Pink Impression lale ¢esidinde, kontrol uygulamasina gore en yiiksek
toplam azot miktar1 Formiilasyon C uygulamasiyla elde edilmistir. Blue Aimable ve

Golden Parade cesitlerinde denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin toplam
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azot miktar1 lizerine (p<0,05) etkisi istatiksel olarak Onemli oldugu belirlenmistir.
Bakteri formiilasyonlari lale sogan ¢esitlerinde, ortalama en yiiksek toplam azot miktar1

%2,53 ile Formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.38).

Pink Impression lale ¢esidinde denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin P (%)
(p<0,001) etkisi istatiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Pink Impression lale
cesidinde, kontrol uygulamasina gore en yiikksek P (%) miktart Formiilasyon C
uygulamasiyla elde edilmistir. Blue Aimable ve Golden Parade ¢esitlerinde denemedeki
bakteri formiilasyon uygulamalarinin P (%) miktar1 tizerine (p<0,001) etkisi istatiksel
olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Bakteri formiilasyonlar1 lale sogan cesitlerinde,
ortalama en yiiksek P (%) miktar1 %0,34 ile Formiilasyon C uygulamasinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.38).

Pink Impression lale ¢esidinde denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin K (%)
miktar1 iizerine (p<0,01) etkisi istatiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Blue
Aimable lale ¢esidinde, kontrol uygulamasina gore K (%) mmiktar1 {izerine istatistiksel
olarak (p>0,05) dnemli olmadigi bulunmustur. Golden Parade g¢esidinde denemedeki
bakteri formiilasyon uygulamalariin K (%) miktar1 tizerine (p<0,001) etkisi istatiksel
olarak o6nemli oldugu belirlenmistir. Golden Parade lale ¢esidinde, kontrol
uygulamasina gore en yiiksek K (%) miktar1 Formiilasyon D uygulamasiyla elde
edilirken, bakteri formiilasyonlar1 lale sogan ¢esitlerinde, ortalama en yiiksek K (%)

miktar1 Formiilasyon C ve D uygulamalarinda belirlenmistir (Cizelge 4.38).

Tim lale cesitlerinde denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin Ca (%)
(p<0,001) etkisi istatiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Pink Impression ve Blue
Aimable lale g¢esitlerinde, Ca (%) bakimindan denemedeki bakteri formiilasyon
uygulamalarinin énemli oldugu bulunmustur. Golden Parade lale ¢esidinde, kontrol
uygulamasina gore en yiiksek Ca (%) miktar1 Formiilasyon C uygulamasiyla elde
edilmistir (Cizelge 4.38).

Pink Impression lale ¢esidinde denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin

kontrol uygulamasina gore S (%) miktarina etkisi istatiksel olarak 6nemli oldugu
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belirlenmistir. Blue Aimable lale ¢esidinde, kontrol uygulamasina gore S (%) miktar1
bakimindan istatistiksel (p<0,001) olarak 6énemli bulunmustur. Golden Parade ¢esidinde
denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin kontrol uygulamasma gore S (%)
miktar1 iizerine (p>0,05) etkisinin istatiksel olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir.
Bakteri formiilasyonlar1 lale sogan cesitlerinde, ortalama en yiiksek S (%) miktari

Formiilasyon A uygulamasinda olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.38).

Pink Impression lale ¢esidinde denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin Mg
(%) etkisi istatiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Blue Aimable lale ¢esidinde,
kontrol uygulamasima goére Mg (%) bakimindan istatistiksel (p>0,05) olarak Snemli
bulunmamistir. Golden Parade c¢esidinde denemedeki bakteri formiilasyon
uygulamalarinin Mg (%) miktar1 {izerine (p<0,001) etkisi istatiksel olarak 6nemli
oldugu belirlenmistir. Bakteri formiilasyonlar: lale sogan ¢esitlerinde, Mg (%) miktari

bakimindan istatiksel (p>0,05) olarak 6nemli olmadig tespit edilmistir (Cizelge 4.38).

Pink Impression lale ¢esidinde denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin Na
(mg/kg) etkisi istatiksel (p>0,05) olarak ©6nemli olmadigi belirlenmistir. Bakteri
uygulamalar1 Blue Aimable ve Golden Parade lale ¢esitlerinde, Na (mg/kg) bakimindan
istatistiksel (p<0,001) olarak onemli bulunmustur. Bakteri formiilasyonlar1 lale sogan
cesitlerinde, Na (mg/kg) miktar1 bakimindan istatiksel (p<0,05) olarak énemli oldugu
tespit edilmistir. Bakteri formiilasyonlar1 lale sogan ¢esitlerinde ortalama en yiiksek Na
(mg/kg) miktar1 Formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir. Cesit faktorii Na
(mg/kg) miktarinda istatistiksel (p<0,001) olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.38).

Pink Impression lale ¢esidinde denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin Fe,
Mn, Zn, Cu, B ve Cd (mg/kg) miktarlarina etkisi istatiksel (p<0,001) olarak 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.38).

Blue Aimable ve Pink Impression lale cesitlerinde, denemedeki bakteri formiilasyon
uygulamalarinin Pb (mg/kg) miktarina etkisi istatiksel (p>0,05) olarak 6énemli olmadig1
belirlenmistir. Golden Parade lale ¢esidinde, kontrol uygulamasma goére Pb (mg/kg)
miktar1 bakimindan istatistiksel (p<0,001) olarak énemli bulunmustur. (Cizelge 4.38).
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Dort farkli bakteri formiilasyonu uygulamasinin lale ¢esitlerinde yaprak orneklerine ait
makro- mikro besin element miktarina etkisini gosteren sonuclar Cizelge 4.39°de

verilmistir.

Cizelge 4.39. Lale yapraginin makro- mikro besin element analiz bulgular1

Uygulamalar Cesitler
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 2,130 2,79 ab 2,6 bc” 2,51 B
Toplam Azot | Formiilasyon B 2,20b 2,59 b 2,62 bc 2,45 B
(%) Formiilasyon C 325a 2,79 ab 321a 3,08 A
Formiilasyon D 3,01 a 2,96 a 3,06 ab 3,01 B
Kontrol 2,37b 1,98 ¢ 225¢ 2,20C
Ortalama 2,59 ™ 2,62 2,76 2,65
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 0,33 ™ 0,38b"" 0,39 ™ 0,37 A™
P (%) Formiilasyon B 0,31 0,40 ab 0,38 0,36 A
Formiilasyon C 0,41 0,41 a 0,42 041 A
Formiilasyon D 0,25 0,42 a 0,43 0,37 A
Kontrol 0,25 0,28 ¢ 0,26 0,26 B
Ortalama 0,31 B 0,38 A 0,38A 0,35
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 1,86¢ 226a" 2,236 2,12 B™
K (%) Formiilasyon B 1,90 c 2,19 a 2,34 b 2,12 B
Formiilasyon C 248 a 231a 2,59a 2,46 A
Formiilasyon D 231b 2,23 a 2,70 a 2,41 A
Kontrol 2,08 ¢ 1,83 b 2,00 ¢ 1,97 C
Ortalama 2,13B™ 2,16 A 237A 2,22
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 0,88 ab 097a"" 0,95a" 0,93 B™"
Ca (%) Formiilasyon B 0,82b 1,05 a 0,93 a 0,93 B
Formiilasyon C 0,99 a 1,04 a 1,15a 1,06 A
Formiilasyon D 0,97 a 1,01 a 1,06 a 1,01 AB
Kontrol 0,51¢c 0,60 b 0,65b 0,59C
Ortalama 0,83B" 0,93 A 0,95 A 0,90
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 0,59 ab " 0,64 ™ 0,72a 0,65A""
S (%) Formiilasyon B 0,55b 0,69 0,70 ab 0,64 A
Formiilasyon C 0,72 a 0,72 0,61c 0,68 A
Formiilasyon D 0,61 ab 0,66 0,68 b 0,65 A
Kontrol 0,46 b 0,59 0,58 ¢ 0,54 B
Ortalama 0,59 B 0,66 A 0,66 A 0,63
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(devam)
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable Golden Ortalama
Parade
Formiilasyon A 0,45™ 0,63a 0,52¢" 0,53 A"
Mg (%) Formiilasyon B 0,47 0,62 a 0,56 b 0,55 A
Formiilasyon C 0,59 0,58 b 0,61a 0,59 A
Formiilasyon D 0,53 0,57b 0,58 b 0,56 A
Kontrol 0,37 0,39 ¢ 0,44d 0,40 B
Ortalama 0,48 0,56 A 0,54 A 0,53
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable Golden Ortalama
Parade
Formiilasyon A 265,00 ¢ 309,83 b 302,51 ¢ [ 292,45C
Na (mg/kg) Formiilasyon B 258,00 d 275,63 ¢ 309,06 a 277,38 D
Formiilasyon C 327,50 a 319,69 a 305,05b 317,41 A
Formiilasyon D 318,12 b 300,36 ¢ 310,89 a 309,79 B
Kontrol 327,44 a 288,86 d 310,01 a 308,77 B
Ortalama 29921 B 298,87 B 307,39 A 301,70
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable Golden Ortalama
Parade
Formiilasyon A 182,00 ¢ 213967 228,48a" | 208,13B"
Fe (mg/kg) Formiilasyon B 176,00 d 218,76 a 219,78 b 202,98 C
Formiilasyon C 221,61 a 198,45 d 220,00 b 213,35 A
Formiilasyon D 211,41 204,02 ¢ 223,00 b 212,81 A
Kontrol 129,38 ¢ 138,34 ¢ 141,83 ¢ 136,52 D
Ortalama 184,08C™"" 194,69 B 205,68 A 194,57
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable Ll Ortalama
Parade
Formiilasyon A 38,00b" 47392 445605 | 4332B"
Mn (mg/kg) Formiilasyon B 37,33 b 38,25 ¢ 46,34 b 39,93 C
Formiilasyon C 35,00 be 44,18 b 51,87 a 43,68 B
Formiilasyon D 50,61a 49,67 a 53,90 a 51,39 A
Kontrol 29,88 ¢ 25,36 d 25,00 ¢ 26,75D
Ortalama 38,16 C 40,97 B 44,19 A 41,04
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable Golden Ortalama
Parade
Formiilasyon A 55,00b° 80,192 68,59b"" | 67,93 AB™"
Zn (mg/kg) Formiilasyon B 66,00 a 62,25 ¢ 78,55 a 68,86 AB
Formiilasyon C 58,75 ab 72,08 b 68,36 b 66,40 B
Formiilasyon D 60,25 ab 75,68 ab 76,21 a 70,71 A
Kontrol 42,58 ¢ 42.75d 4534 ¢ 43,89 C
Ortalama 56,72 B 67,19 A 66,61 A 63,50
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(devam)
Cegsitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable Golden Ortalama
Parade
Formiilasyon A 11,00 17,59 ab™" 16,54 2" 15,04 A™
Cu (%) Formiilasyon B 11,00 a 16,28 b 15,92 a 14,21 B
Formiilasyon C 10,46 a 16,06 b 18,60 a 15,04 AB
Formiilasyon D 10,64 a 19,60 a 17,29 a 15,84 A
Kontrol 4410 9,46 ¢ 12,25b 8,71 C
Ortalama 9,50B™" 15,80 A 16,13 A 13,76
Cegsitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable Golden Ortalama
Parade
Formiilasyon A 0,48 ™ 0,61 b 023¢" 0,445
Pb (mg/kg) Formiilasyon B 1,90 0,45 ¢ 0,73a 1,06
Formiilasyon C 0,38 0,70 a 0,55b 0,54
Formiilasyon D 0,24 0,59b 0,59b 0,47
Kontrol 0,25 0,45 ¢ 0,12d 0,27
Ortalama 0,65 ™ 0,56 0,42 0,55
Cegsitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable SN Ortalama
Parade
Formiilasyon A 19,33 cd™ 27,002 32,502 26,28 B
B(mg/kg) Formiilasyon B 22,00 be 30,20 a 28,50 a 26,70 B
Formiilasyon C 24,10 b 28,38 a 31,33 a 27,94 B
Formiilasyon D 31,13 a 27,56 a 31,13 a 29,94 A
Kontrol 17,01d 12,25b 23,09b 17,45 C
Ortalama 22,71 C™ 25,08 B 2937 A 25,64
Cegsitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable Golden Ortalama
Parade
Formiilasyon A 2,00b 235¢ 233¢ 223B™
Cd (mg/kg) Formiilasyon B 2,00 b 349b 4,74 a 324 A
Formiilasyon C 1,16 be 247 ¢ 3,31b 231B
Formiilasyon D 3,55a 3,68a 2,35¢ 3,19A
Kontrol 1,10 ¢ 1,13d 4,65a 229B
Ortalama 1,96 C™ 2,62B 3,39 A 2,64

ns: NS: p>0,05 de 6nemsiz, ***P<0,001, ** P<0,01 ve *P<0,5 olasilik diizeyinde istatistiki olarak

O6nemlidir.

Farkli bakteri formiilasyon uygulamasi yapilmis olan lale ¢esitlerinde belirlenen, toplam

azot miktar1 bakimindan ‘Cesit’ faktorii istatiksel olarak 6nemli (p>0,05) bulunmazken;

‘Uygulamalar® faktoriiniin, istatistiksel olarak c¢ok onemli (p<0.001) oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.39).
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Bakteri formiilasyonlar1 lale ¢esitlerinde, yaprakta ortalama en yiliksek toplam azot

miktar1 %3,08 ile Formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.39).

Golden Parade ve Pink Impression lale gesitlerinde denemedeki bakteri formiilasyon
uygulamalarinin P (%) miktar1 bakimindan (p>0,05) etkisi istatiksel olarak Onemli
olmadig1 belirlenmistir. Blue Aimable ¢esidinde denemedeki tiim bakteri formiilasyon
uygulamalarinin kontrol uygulamasina gére P (%) miktar1 iizerine (p<0.001) etkisi
istatiksel olarak onemli oldugu tepit edilmistir. Bakteri formiilasyonlar1 lale sogan

cesitlerinde, istatistiksel olarak (p<0.01) 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.39).

Pink Impression lale c¢esidinde bakteri formiilasyon uygulamalarimin kontrol
uygulamasina gore K (%) (p<0.001) miktarina etkisi istatiksel olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir. Blue Ammable lale cesidinde, kontrol uygulamasina gore K (%)
bakimindan istatistiksel olarak (p<0.01) 6nemli oldugu bulunmustur. Golden Parade
cesidinde bakteri formiilasyon uygulamalarinin kontrol uygulamasina goére K (%)
miktar tizerine (p<0.001) etkisi istatiksel olarak énemli oldugu belirlenmistir. Bakteri
formiilasyonlar1 lale yaprak Orneklerinde, ortalama en yiiksek K (%) miktar

Formiilasyon C ve D uygulamalarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.39).

Tiim lale cesitlerinde denemedeki tiim bakteri formiilasyon uygulamalarinin Ca (%)
miktarma (p<0.001) etkisi istatiksel olarak oOnemli oldugu belirlenmistir. Bakteri
formiilasyonlar1 lale yaprak orneklerinde, ortalama en yiiksek Ca (%) miktan

Formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.39).

Pink Impression lale c¢esidinde denemedeki tiim Dbakteri formiilasyonlari
uygulamalarinin S miktarina (%) etkisi istatiksel (p<0.05) olarak onemli oldugu
belirlenmigtir. Blue Aimable lale ¢esidinde, kontrol uygulamasmna goére S (%)
bakimindan istatistiksel (p>0,05) olarak 6nemli olmadigi bulunmustur. Golden Parade
¢esidinde bakteri formiilasyon uygulamalarinin kontrol uygulamasina gore kiikiirt (%)

miktar1 lizerine (p<0.001) etkisi istatiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Bakteri
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formiilasyonlar1 lale yaprak oOrneklerinde, ortalama en yiiksek kiikiiet (%) miktari

(p<0.001) istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.39).

Pink Impression lale ¢esidinde denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin Mg
(%) miktar1 etkisi istatiksel (p>0,05) olarak Onemli olmadigi belirlenmistir. Blue
Aimable ve Golden Parade lale cesitlerinde, Mg (%) bakimindan istatistiksel (p<0.001)
olarak ¢cok onemli bulunmustur. Bakteri formiilasyonlar lale yaprak érneklerinde, Mg
(%) miktar1 bakimindan istatiksel (p<0.001) olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.39).

Tim lale ¢esitlerinde bakteri formiilasyon uygulamalarimin Na, Fe, Mn, Zn ve Cd

(mg/kg) (p<0.001) etkisi istatiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.39).

Pink Impression ve Golden Parade lale c¢esitlerinde, bakteri formiilasyon
uygulamalarinin Cu elementi miktarina (mg/kg) etkisi istatiksel (p<0.01) olarak dnemli
oldugu belirlenmistir. Blue Aimable ¢esidinde, kontrol uygulamasina gére Cu (mg/kg)
bakimindan istatistiksel (p<0.001) olarak énemli bulunmustur. Bakteri formiilasyonlar1
lale yaprak orneklerinde, Cu (mg/kg) miktar1 bakimindan istatiksel (p<0.001) olarak
onemli oldugu tespit edilmistir. Bakteri formiilasyonlari lale sogan ¢esitlerinde ortalama
en yiiksek Cu (mg/kg) miktar1 Formiilasyon A ve D uygulamalarinda belirlenmistir

(Cizelge 4.39).

Pink Impression ¢esidinde, bakteri formiilasyon uygulamalarinin kontrol uygulamasina
gore Pb (mg/kg) miktarma etkisi istatiksel (p>0,05) olarak oOnemli olmadigi
belirlenmistir. Blue Aimable lale ¢esidinde, kontrol uygulamasina goére Pb (mg/kg)
miktar1 bakimindan istatistiksel (p<0.001) olarak 6nemli bulunmustur. Golden Parade
lale ¢esidinde, kontrol uygulamasina gére Pb (mg/kg) miktar1 bakimindan istatistiksel
(p<0.01) olarak 6nemli bulunmustur. Bakteri formiilasyonlari lale yaprak drneklerinde,
Pb (mg/kg) miktar1 bakimindan istatiksel (p>0,05) olarak Onemli olmadig1 tespit
edilmistir (Cizelge 4.39).
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4.4. Toprak Analizleri

Lale ¢esitlerinin dikim alanlarindan alinan toprak Orneklerine ait makro- mikro besin

element miktarina etkisini gosteren sonuglar Cizelge 4.40°da verilmistir.

Cizelge 4.40. Lale dikim alanindan alinan toprak drneklerinin analiz sonuglari

Uygulamalar Cegitler
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A 7,65™ 7.62a 7,642 7,64 B
pH Formiilasyon B 7,64 7,65 a 7,66 a 7,65 AB
Formiilasyon C 7,50 7,30 b 7,20 b 7,33 C
Formiilasyon D 7,67 7,65a 7,60 a 7,64 B
Kontrol 7,75 7,75 a 7,75 a 7,75 A
Ortalama 7,64 ™ 7,59 7,57 7,60
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A 2200 2,00b 2,10b 2,10B"
Kire¢ [ Formiilasyon B 1,80 ¢ 1,60 ¢ 1,50 ¢ 1,63 C
(%) Formiilasyon C 1,50d 1,50 ¢ 1,60 ¢ 1,53 D
Formiilasyon D 1,70 ¢ 1,60 ¢ 1,60 ¢ 1,63 C
Kontrol 2,40 a 2,40 a 240a 240 A
Ortalama 1,92A° 1,82 B 1,84 B 1,86
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A 22,4 22,4 22,4 22,4
KDK | Formiilasyon B 22,4 22,4 22,4 22,4
(ppm) | Formiilasyon C 22,4 22,4 22,4 22,4
Formiilasyon D 22,4 22,4 22,4 22,4
Kontrol 22,4 22.4 22,4 22,4
Ortalama 22,4 22,4 22,4 22,4
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade Ortalama
Organi | Formiilasyon A 1,66 ™ 1,62™ 1,65™ 1,64 ™
k Formiilasyon B 1,69 1,72 1,68 1,7
Madde | Formiilasyon C 1,74 1,78 1,76 1,76
(%) | Formiilasyon D 1,77 1,74 1,68 1,73
Kontrol 1,14 1,58 1,58 1,43
Ortalama 1,6 ™ 1,69 1,67 1,65
Cesitler
Uygulamalar Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A 14,00 ¢ 17,00 ™ 19.00b" 16,67C
‘l(lagf)‘f Formiilasyon B 35,00 ab 23,00 33,00 a 30,33 A
(mg/kg) Formiilasyon C 37,00 a 21,67 35,00 a 31,22 A
Formiilasyon D 32,00 b 21,00 21,00 b 24,67 B
Kontrol 11,00 ¢ 11,00 11,00 c 11,00 D
Ortalama 2580 A™ 18,73B 23,80 A 22,78
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(devam)
Cesitler
Uygulamalar
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A [ 0,0005 ¢ ™ 11,2067 10,80 b 7,33 B
NH4-N | Formiilasyon B 13,20 a 13,10 ab 13,50 a 13,27 A
(ppm) | Formiilasyon C 13,40 a 13,80 a 13,80 a 13,67 A
Formiilasyon D 14,00 a 13,50 ab 13,30 a 13,60 A
Kontrol 7,60 b 7,60 ¢ 7,60 ¢ 7,60 B
Ortalama 9,64 B 11,84 A 11,80 A 11,09
Cesitler
Uygulamalar
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A 18,60 b 18,90 b 19206 18,90 ™
R Formiilasyon B 22,30 a 20,50 b 22,70 a 21,83 AB
Formiilasyon C 23,50 a 22,40 a 2290 a 2293 A
Formiilasyon D 20,40 ab 19,60 b 2340 a 21,33 B
Kontrol 14,10 c 14,10 ¢ 14,10 c 14,10 D
Ortalama 19,78 AB 19,10 B 20,46 A 19,78
Cesitler
Uygulamalar
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A 12,50 ¢ 13,70b™ 12,40 ¢ 12,87 C™*
Alinabilir | Formiilasyon B 16,40 b 17,20 a 16,80 b 16,80 B
P (ppm) | Formiilasyon C 17,80 b 19,40 a 18,70 a 18,63 A
Formiilasyon D 20,20 a 17,60 a 18,60 a 18,80 A
Kontrol 5,66 d 5,66 ¢ 5,66 d 5,66 D
Ortalama 14,51 ™ 14,71 14,43 14,55
Cesitler
Uygulamalar
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A 2,77 2,74 2,75™ 2,758
Alinabilir | Formiilasyon B 2,66 2,75 2,68 2,70
K emol/kg | Formiilasyon C 2,74 2,75 2,74 2,74
Formiilasyon D 2,76 2,74 2,75 2,75
Kontrol 2,71 2,71 2,71 2,71
Ortalama 2,73 ™ 2,74 2,73 2,73
Cesitler
Uygulamalar
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A 14,50 ™ 14,70 ab” 15,00 " 14,73 AB™
Almabilir [ £ormilasyon B 14,20 14,50 ab 14,60 a 14,43 AB
cmCOSkg Formiilasyon C 15,30 15,70 a 14,80 a 15,27 A
Formiilasyon D 13,50 13,70 be 13,50 ab 13,57 B
Kontrol 12,42 12,42 ¢ 12,42 b 12,42 C
Ortalama 13,98 ™ 14,20 14,06 14,08
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(devam)
Cesitler
Uygulamalar
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 2,90a 2,88ab™" 2,916 2,90 AB™
Almnabilir | Formiilasyon B 2,88 a 2,89a 2,85¢ 2,87 B
Mg cmol/kg | Formiilasyon C 2,94 a 2.92a 295a 2,94 A
Formiilasyon D 2,75b 2,84 Db 2,67d 2,75C
Kontrol 2,59b 2,59 ¢ 2,59 ¢ 2,59D
Ortalama 2,81"™ 2,82 2,79 2,81
Cesitler
Uygulamalar
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 0,86 ™ 0,80 ™ 0,80 ™ 0,82
Alnabilir | Formiilasyon B 0,76 0,74 0,80 0,77
Na cmol/kg | Formiilasyon C 0,74 0,72 0,75 0,74
Formiilasyon D 0,72 0,72 0,70 0,71
Kontrol 0,85 0,85 0,85 0,85
Ortalama 0,79 ™ 0,77 0,78 0,78
Cesitler
Uygulamalar
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 1,296 091b° 1,33¢ 1,18 BC™
Alinabilir | Formiilasyon B 1,30 b 1,46 ab 1,45b 1,40 B
Fe mg/kg | Formiilasyon C 1,88 a 1,80 a 1,92 a 1,87 A
Formiilasyon D 1,88 a 1,92 a 1,90 a 1,90 A
Kontrol 0,84 b 1,20 b 1,20d 1,08 C
Ortalama 1,44 ™ 1,46 1,56 1,49
Cesitler
Uygulamalar
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 1,33™ 1,88¢ 1,88a"" 1,70 N8
Alinabilir | Formiilasyon B 1,90 1,90 b 1,88 a 1,89
Cumg/kg | Formiilasyon C 1,90 1,93 a 1,92 a 1,92
Formiilasyon D 1,90 1,92a 1,94 a 1,92
Kontrol 1,75 1,75d 1,75b 1,75
Ortalama 1,76 ™ 1,87 1,87 1,83
Cesitler
Uygulamalar
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade | Ortalama
Formiilasyon A 3,67™ 1,88¢ 3,65¢ 3,07B
Alnabilir | Formiilasyon B 3,44 3,69 a 3,75b 2,88 AB
Mn mg/kg | Formiilasyon C 3,79 3,78 a 3,76 a 3,78 A
Formiilasyon D 3,77 3,78 a 3,75a 3,77 A
Kontrol 3,66 3,66 b 3,66 ¢ 3,66 A
Ortalama 3,55 3,37 3,7 3,54
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(devam)
Cesitler
Uygulamalar
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A 1,36 be™ 1,38d™ 1,42¢™ 1,39 D™
Almabilir | Formiilasyon B 1,44 ab 1,45 ¢ 1,44 ¢ 1,44 C
Zn mg/kg | Formiilasyon C 1,56 a 1,55b 1,56 b 1,56 B
Formiilasyon D 1,60 a 1,65 a 1,68 a 1,64 A
Kontrol 1,22 ¢ 1,22 ¢ 1,22d 1,22 E
Ortalama 1,44 ™ 1,45 1,46 1,45
Cesitler
Uygulamalar
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A 0,35¢" 0,38a 0,35b" 0,36 B
Almabilir | Formiilasyon B 0,39 a 0,39 a 0,35b 0,38 A
B mg/kg [ Formiilasyon C 0,37b 0,39 a 0,38 a 0,38 A
Formiilasyon D 0,36bc 0,38 a 0,38 a 037 A
Kontrol 0,33d 0,33 b 0,33 b 0,33 C
Ortalama 0,36 B 0,37 A 0,36 B 0,36
Cesitler
Uygulamalar
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A 0,10b° 0,10™ 0,10c¢™" 0,10D™
Almabilir | Formiilasyon B 0,10 b 0,11 0,11b 0,11C
Pb mg/kg | Formiilasyon C 0,12 a 0,12 0,10 ¢ 0,11B
Formiilasyon D 0,12a 0,12 0,14 a 0,13 A
Kontrol 0,09b 0,90 0,90d 0,90 E
Ortalama 0,11™ 0,11 0,11 0,11
Cesitler
Uygulamalar
Pink Impression | Blue Aimable | Golden Parade Ortalama
Formiilasyon A 0,14 ™ 0,14™ 0,12 0,138
Almabilir | Formiilasyon B 0,47 0,14 0,12 0,24
Cd mg/kg | Formiilasyon C 0,13 0,14 0,12 0,13
Formiilasyon D 0,13 0,13 0,13 0,13
Kontrol 0,14 0,14 0,14 0,14
Ortalama 0,20 ™ 0,14 0,13 0,16

ns: NS: p>0,05 de 6nemsiz, ***P<0,001, ** P<0,01 ve *P<0,5 olasilik diizeyinde istatistiki olarak

Onemlidir.

Pink Impression ¢esidinde, bakteri formiilasyon uygulamalarinin pH’ya etkisi istatiksel

(p>0,05) olarak o©nemli bulunmamustir.

Blue Aimable Ilale ¢esidinde,

kontrol

uygulamasina gore pH miktar istatistiksel (p<0,01) olarak 6nemli bulunmustur. Golden

Parade lale ¢esidinde de, kontrol uygulamasina gére pH miktar: istatistiksel (p<0,001)

olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.40).
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Tim lale c¢esitlerinde denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarindan elde edilen
toprakta kire¢ (%) orani1 (p<00001) istatiksel olarak o6nemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.40).

Tiim lale ¢esitlerinde denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin NH4-N, NO3-
N, alinabilir P, alinabilir Zn ve alinabilir B miktarlarina (p<0,001) etkisi istatiksel olarak

onemli bulunmustur (Cizelge 4.40).

Tiim lale ¢esitlerinde, denemedeki bakteri formiilasyon uygulamalarinin fosfor (%)
orant bakimindan (p<0,001) istatiksel olarak ©6nemli oldugu belirlenmistir. Pink
Impression ¢esidinde, kontrol uygulamasina gore fosfor (%) oranm1 Formiilasyon D
uygulamasiyla elde edilmistir. Blue Aimable c¢esidinde, kontrol uygulamasina gore
fosfor (%) oran1 Formiilasyon B, C ve D uygulamalariyla elde edilmistir. Golden Parade
lale ¢esidinde ise, kontrol uygulamasina gore en anlamli fosfor (%) oran1 Formiilasyon
C ve D uygulamalariyla elde edilmistir. Bakteri formiilasyonlar1 lale toprak
orneklerinde, ortalama en yiiksek fosfor (%) orant Formiilasyon C ve D

uygulamalarinda elde edilmistir (Cizelge 4.40).
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5. TARTISMA VE SONUC

2013 yili vejetasyon periyodu i¢inde, Tulipa gesneriana L. tiiriine ait {ilkemizde park ve
bahgelerde yaygin olarak kullanilan; Pink Impression, Blue Aimable ve Golden Parade
cesitlerine ait 10/12 cm c¢evre biiyiikliigiine sahip lale soganlar1 kullanilarak Erzurum
kosullarinda; 4 farkli bakteri formiilasyon uygulamalar1 yapilan bu ¢alismada baz1 verim
ve kalite 6zellikleri incelenmistir. Bitki boyu, ¢icek sap1 uzunlugu, ¢icek sap1 kalinligi,
klorofil tayini, yaprak sayisi, yaprak rengi/yesilligi, yaprak alani, yaprak eni, yaprak
uzunlugu, ana sogan sayisi, yavru sogan sayisi, yavru sogan agirligl, yavru sogan ¢api

gibi bitkisel 6zellikler belirlenmistir.

Dikimden sonra toprak yiizeyine ilk ¢ikis sirasiyla Pink Impression ¢esidinde, Golden
Parade c¢esidinde ve Blue Aimable ¢esidinde olmustur. Bitkisel materyalin tanitildigi
boliimdeki Cizelge 3.2 incelendiginde ¢ikis siirelerinin, erkencilik veya orta gege¢i olma
ozelligi ile tezatlik olusturdugu goriilmektedir. Nisan ay1 ortasinda dikilen orta gecci
cesit 0zelligine sahip Pink Impression ve Golden Parade ¢esitlerinde daha hizli ¢ikisa
sahip oldugu gozlenirken; erkenci cesit 6zelligine sahip Blue Aimable ¢esidinde ¢ikis
stiresi daha gec¢ olmustur. Bunun sebebi olarak dikim zamaninin (17 Nisan 2013) etkisi

olabilecegi diisliniilmektedir.

Farkli bakteri kombinasyonlar1 ve cesitler, bitki boyu 6zelligi {izerinde genel olarak
etkili olmustur. Ortalama en uzun bitki boyuna sahip lale ¢esidi Pink Impression ¢esidi,
en kisa bitki boyuna sahip cesit Golden Parade cesidi olmustur. ‘Cesit’ fakroriiniin
onemli oldugu ancak ‘Uygulama x Cesit’ interaksiyonunun o6nemli olmadigi bu
ozellikle de ortaya ¢ikmistir. Pink Impression lale ¢esidinde, ortalama en yiiksek bitki
boyu uzunlugu 26,38 cm ile Formiilasyon D uygulamasindan elde edilirken; ayni ¢esitte
ortalama en diisiik bitki boyu uzunlugu ise Formiilasyon A (12,50 cm) uygulamasinda
belirlenmistir. Muisers et al. 2001, lalede 6nemli kalite kriterlerinden birinin de gévde
uzunlugu oldugunu belirtmistir. Bu caligmanin sonucu olarak bitki boy uzunlugu

bakimindan Pink Impression ¢esidi ve formulasyon D uygulamasinin énemli oldugunu
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sOyleyebiliriz. Gezgin, (2007) lalelerde, genel olarak, bitki boylarmmin 15-60 cm
oldugunu belirtmistir. Calismamizin sonuglarinin arastiricinin bulgulart ile uyumlu

oldugu goriilmektedir.

Govde sayist ozelligi lizerinde ‘Cesit’ fakrorii ve ‘Uygulama x Cesit’ interaksiyonunun
onemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Lale c¢esitlerinde, belirlenen ortalama en fazla gévde
sayist 4,91 adet ile Blue Aimable g¢esidinde elde edilmistir. Farkli Bakteri
Formiilasyonlar1 Uygulamalar1 gévde sayis1 bakimindan ortalama en fazla gévde sayisi
5,24 adet ile Formiilasyon B bakteri uygulamasiyla elde edilmistir. Dole and Wilkins
(1999), ticari olarak lalede sogan tretimi, zarli pullarin yanindaki vejetatif yan
tomurcuktan ya da yillik kardes soganlardan yavru bitkilerin gelistirilmesi prensibine
dayandigin1 ve ortalama bu kardes sogan oraninin 2 veya 3 yeni sogancik oldugunu
belirtmistir. Lale tretiminde her yil bir bitkiden 2-3 adet kardes sogan olusmakta
oldugunu da belirtmistir. Arastirmamizdan, yavru sogan miktarim1 ifade eden govde
sayist parametresinin 3 farkli lale ¢esidinden en fazla Blue Aimable ¢esidinden ve farkli
bakteri formiilasyonlarindan Formiilasyon B uygulamasiyla ortalama olarak daha dnceki
calismalarda elde edilmis olan yavru sogan miktarlarindan daha fazla olarak elde

edildigi sonucuna varilabilir.

Cigek sap1 uzunlugu bakimindan ‘Cesit’ faktorii, ‘Uygulamalar® faktorii ve ‘Uygulama
x Cesit interaksiyonu faktoriiniin istatistiksel olarak o6nemli oldugu bu 6zellikle de
ortaya ¢ikmistir. En yiiksek ¢icek sapt uzunlugu degeri, 9,68 cm ile Pink Impression
cesidinde elde edilmis ancak uzunluk degerleri kontrole gore Pink Impression ¢esidinde
azalmistir. Kontrol uygulamasina gore Blue Aimable lale ¢esidinin denemedeki bakteri
Formiilasyon C uygulamasiyla en uzun ¢i¢ek sap1 boy uzunluguna sahip oldugu tespit
edilmistir. Lalelerde, genel olarak, sap uzunlugu 5-50 cm arasinda degismekte
oldugunu Gezgin (2007) belirtmistir. Calismamizin sonuglarinin bu bulgu ile uyumlu
oldugu goriilmektedir. Bununla birlkte, genel olarak tiim ¢esitlerin ortalama ¢igek sap1
boy uzunluklarina bakildiginda, erkenci ¢esidin kisa sapl oldugu sonucuna varilabilir.

Cesit farkliliginda bu durumun ortaya ¢ikabilecegi ifade edilebilir.
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Yaprak alan1 bakimindan ‘Uygulamalar® faktorii, ‘Cesit® ve ‘Uygulama x Cesit’
interaksiyonu faktorlerinin, istatiksel olarak Onemli oldugu bu oOzellikle de ortaya
cikmigtir. Bakteri formiilasyonlari lale ¢esitlerinde, ortalama en fazla yaprak alani 44,18
cm’® ile Formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir. Lale gesitlerinde, belirlenen
ortalama en fazla yaprak alam 46,32 cm’ ile Golden Parade lale ¢esidinde elde
edilmistir. Urgeng (1998) tarafindan; Bitkinin yapraklar1 koparilirsa fotosentez
yetersizligi dolayisiyla sogan iyi gelisemeyecegi belirtilmistir. Elde edilen en fazla
yaprak alanima sahip lale ¢esidi Golden Parade’ nin en fazla ana sogan sayisina sahip
olan lale ¢esidi oldugu sonugumuzla bu iki parametrenin dogrudan aralarinda bir iligki
oldugu sdylenebilir. Rees (1971), ana sogan pullarin1 ve yaprak alaninin azalmasi, daha
az yavru sogani ve bunlarin daha diisiik biiyiime orani ile sonuglandigini belirtmistir. Bu
calismanin sonuglarinin Rees (1971)’ in belirttigi bu bilgi ile uyumlu oldugunu
sOyleyebiliriz. Bakteri formiilasyonlar1 Pink Impression lale g¢esidinde, yaprak alani
bakimindan ortalama en fazla yaprak alan1 63,67 cm” ile Formiilasyon C uygulamasinda
elde edilmistir. Bakteri formiilasyonlar1 Blue Aimable lale cesidinde, yaprak alani
bakimindan ortalama en fazla yaprak alani 32,23 cm” ile Formiilasyon B uygulamasinda
elde edilmistir. Golden Parade lale ¢esidinin denemedeki bakteri Formiilasyon D
uygulamasiyla en fazla (54,46 cm?®) yaprak alani elde edilmistir. Bu sonuglar ile farkl
bakteri formiilasyonlarinin c¢esitlerde de farkli olarak etkili olduklar1 sonucuna

varilabilir.

L renk tayini degerleri bakimindan ‘Cesit* faktorii ve © Uygulama x Cesit “ faktorli ve
‘Uygulamalar® faktorii, istatiksel olarak 6nemli oldugu bu renk degerleriyle de ortaya
cikmistir. Bakteri formiilasyonlari lale ¢esitlerinde, ortalama en fazla L degeri diger bir
ifadeyle en parlak renk 46,64 ile Formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir. Lale
cesitlerinde, belirlenen ortalama en fazla L degeri 44,53 ile Golden Parade lale
cesidinde elde edilmistir. Bakteri formiilasyonlar1 Pink Impression lale c¢esidinde
degerlendirildiginde, L degeri bakimindan ortalama en fazla L degeri 56,26 cm ile
Formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir. Pink Impression lale ¢esidinde, a degeri
bakimindan ortalama en fazla a degeri diger bir ifadeyle en yesil rengi -12,95 cm ile

Formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir. Pink Impression lale c¢esidinde
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denemede kullanilan tiim bakteri formiilasyonlar1 uygulamalarinin  kontrol
uygulamasina gore a degeri lizerine (p<0.001) etkisi istatiksel olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir. Bakteri formiilasyonlar: Pink Impression lale ¢esidinde, ortalama en fazla

b degeri yani sar1 rengi 19,38 ile Formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir.

Lale c¢esitlerinde, belirlenen ortalama en fazla klorofil/spad degeri 44,30 ile Blue
Aimable lale c¢esidinde elde edilmistir. Bakteri formiilasyonlar1 lale c¢esitlerinde,
ortalama en fazla klorofil/spad degeri 43,07 ile kontrol uygulamasinda elde edilmistir.
Ortalama en az klorofil/spad degeri ise Formiilasyon A (38,37) uygulamasinda
belirlenmistir. Bulgulara goére, bakteri uygulamalar1 lale g¢esitleri iizerinde bitki
biliylimesini artirdig1 icin klorofil/spad degerlerinde azaltici etkide bulundugu ifade
edilebilir. Nitekim, bakteri uygulamalariyla artis elde edilen azot oranmin bitki
biliylimesi tlizerine yaptigi etki sonucu klorofil (Spad degerini)’in azalmasia sebep

olmustur seklinde yorumlanabilir.

Ana sogan sayist bakimindan ‘Cesit’ faktorii istatiksel olarak dnemli oldugu ana sogan
sayist parametresiyle de ortaya konmustur. Lale ¢esitlerinde, belirlenen ortalama en
fazla ana sogan sayisi 6,20 adet ile Golden Parade cesidinde elde edilmistir. Ortalama
en az ana sogan sayisi ise Blue Aimable ve Pink Impression lale (2,07 adet) ¢esitlerinde
belirlenmigtir. Atay (1996), soganlarla iiretim, tohumdan iiretime kiyasla ¢ok daha hizl
olmas1 ve iirlinde bir Orneklilik saglanmasi acisindan avantajlara sahip oldugunu
bildirerek sogan sayis1 ve kalitesinin dnemini vurgulamistir. Bagkent (2008), lale ve
soganli siisenlerde esas sogan parcalanir ve geriye bir 6nceki mevsim olusmus bir demet
sogan ve sogancik kalir. Bunlarin en biiyligii ¢igceklenme olusturacak biiyiikliige ulagsmis
oldugunu belirtmistir. Calisma sonucunda da cesit faktoriine bagli olarak bakteri
formulasyon uygulamalariyla sogan sayist ve Kkalitesi arttirilabileceg§i sonucuna

varilabilir.

Yavru sogan sayis1 bakimindan ‘Cesit’ faktorii, ‘Uygulamalar® faktorii ve ‘Uygulama x
Cesit® interaksiyonu faktoriiniin istatistiksel olarak dnemli olmasi bu 6zellikte de ortaya

konmustur. Lale ¢esitlerinde, 6l¢iilen ortalama en fazla yavru sogan sayisi 31,20 adet ile
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Blue Aimable c¢esidinde elde edilmistir. Bakteri formiilasyonlar1 lale c¢esitlerinde,
ortalama en fazla yavru sogan sayist 26,89 adet ile Formiilasyon C uygulamasinda elde
edilmistir. Bakteri formiilasyonlar1 Pink Impression lale ¢esidinde degerlendirildiginde,
yavru sogan sayist bakimindan ortalama en fazla yavru sogan sayisi 27,67 adet ile
Formiilasyon B uygulamasinda elde edilmistir. Le Nard ve De Hertogh (1993), sogan
tiretiminde temel hedefin diisiik maliyetle hem satilabilir irilikte, iyi kalitede ve fazla
sayida sogan yetistirmek, hem de, iiretim yapilan alanin gelecek dénem dikimi igin
yeterli miktarda {retim materyali elde etmek veya saylyr arttirmak oldugunu
belirtmislerdir. Bu calisma ile, sogan maliyeti lale iiretiminin en Onemli girdisidir.
Ceside bagli olarak farkli bakteri formiilasyon uygulamalariyla sogan iiretiminin

artirtlabilecegi boylece bu girdi maliyetinin azaltilabilecegi sonucuna ulagabiliriz.

Yavru sogan ¢api bakimindan ‘Cesit’ faktorii istatiksel olarak Snemli (p<0.001)
bulunurken; ‘Uygulamalar® ve ‘Uygulama x Cesit® interaksiyonu faktorlerinin,
istatistiksel olarak onemli (p>0,05) olmadigi tespit edilmistir. Lale cesitlerinde,
belirlenen ortalama en fazla yavru sogan ¢ap1 23,04 mm ile Golden Parade ¢esidinde
elde edilmistir. Ortalama en az yavru sogan ¢ap1 ise Pink Impression (13,98 mm) lale
cesidinde belirlenmistir. Le Nard and De Hertogh (1993), ciceklenme baslangici ve
hasat arasinda kalan donemdeki sicakliklar lale yetistiriciligi agisindan kritik dneme
sahip oldugunu, eger bu donemde havalar sicak gecer ve toprakta yeterli miktarda nem
bulunmazsa, bitkinin bu donemi kisa tuttugu ve ticari degeri olan soganlarin fazla
biiyliyemeyip kiigiik kaldigini belirtmislerdir. Yavru soganlarin ¢ogunun bu dénemde
olustugunu da eklemislerdir. Denemenin yiiriitiildiigii periyod boyunca bitkilerin sulama
ithtiyaclari titizlikle takip edilerek, giderilmistir. ‘Uygulamalar® ve ‘Uygulama x Cesit*
interaksiyonu faktorlerinin, yavru sogan caplar1 ilizerinde istatistiksel olarak onemli
olmamasinin nedeni olarak, Nisan- Temmuz aylarindaki sicak havalar ihtimal olarak

gosterilebilir.

Bakteri formiilasyon uygulamalariyla toprak orneklerinde kontrole gére NH4-N, NO3-
N ve elverisli P iceriginin arttig1 tespit edilmistir. Genel olarak bakteri uygulamalarinin

topragin elverisliligi iizerine 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir.
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Bakteri formiilasyonu uygulamalarmin lale ¢esitlerinde kontrol uygulamasina gore
sogan ve yaprak orneklerine ait toplam N, P, K, Ca, S, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu makro ve
mikro element miktarlarinda artisa sebep olmus ve bu artis istatistiki olarak da 6nemli
bulunmustur. Aksoy ve Altindisli (1998) verimi artirmak uygun tiir ve gesit se¢imi,
gerekli dretim girdilerinin kullanomi ve kiltlirel tedbirlerin  gerektigi sekilde
uygulanmasi ile miimkiin oldugunu ve verimi arttirmada en ¢ok bagvurulan kiiltiirel
uygulamanin organik ve suni gibre kullanimi oldugunu ifade etmislerdir.
Arastirmamizda elde edilen makro ve mikro element miktarlarinda artisa sebep olan
PGPR da verimi arttirmada kullanilabilecek uygulamalardan biri olabilir sonucuna

varilabilir.

Sonug olarak;

*Di1s mekan siis bitkisi, kesme c¢icek ve saksi bitkisi amagli lale iiretiminde,
yetistiricilikte iiretim materyali, soganlar bir kez kullanilmakta bu yiizden her yil
soganlar yenilenmektedir. Ayrica lalenin yavru soganlar ile {iretilmesi ti¢ yillik bir
devir daimi ile olmaktadir. Bu sebeblerden dolay1 sogan maliyeti lale {iretiminin en
onemli girdisi olmaktadir. Sogan iiretiminde temel hedef en diisiik fiyatla maksimum
sayida satilabilecek biiyiikliikte, kaliteli sogan tiretmektir. Bunu yaparken iiretim alanini
devam ettirmekte diisiiniilmesi gereken bir diger hedeftir. Bu calisma ile PGPR’in
kullanimi ile potansiyel kirleticiler olan endiistriyel giibre ve pestisit uygulamalarinin
azaltilmasinin saglanabilecegi sonucuna varilmistir. PGPR’ 1n lale bitkisinin vejetatif
gelisimine olumlu katkilarda bulunmasiyla yavru sogan liretiminin artirilmasi; tiretim
materyali maliyetinin azaltilabilecegi bdylece iiretimin devamina ve piyasanin

gelismesine katki saglanabilecegi sonucuna varilmistir.

*Farkli bakteri formiilasyonlar1 uygulamalar1 ile ticari olarak lalede kardes sogan

iretiminin g¢esit 6zelligine bagl olarak arttirilabilecegi goriilmiistiir.

*Bakteri formiilasyonlar1 lale cesitlerinde, ortalama en fazla yavru sogan sayisi

Formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir. Ortalama en az yavru sogan sayisi ise
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kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Bu elde edilen sonug ile denemede kullanilan
tim bakteri formiilasyonlarinin kontrol uygulamasina gdre yavru sogan sayisini

arttirdig1 sonucuna ulasabiliriz.

*Ortalama en fazla yavru sogan capi, yavru sogan uzunlugu ve yavru sogan agirligi
Golden Parade cesidinde elde edilmistir. Ortalama en az yavru sogan ¢api, yavru sogan

uzunlugu ve yavru sogan agirligi ise Pink Impression lale ¢esidinde belirlenmistir.

*Ulkemiz kaynakli tescilli biyolojik iiriinlerin yayginlasmas: ile kimyasal giibre ve
pestisit tiiketiminde belli bir oranda azalma saglanacaktir. Ozellikle de evimizin,
sehrimizin en giizel yerlerini ayirdigimiz alanlarda yapilan siis bitkisi alanlarinda
kimyasal uygulamalar yerine biyolojik uygulamalar ile hem kimyasallardan
kaynaklanan kirliligin 6niine gegilecek hem de bozulan toprak yapisinin zamanla daha

da diizelecegi ongoriilmiistiir.

* Erkenci cesitlerin ciceklenme siireleri kisa, bununla birlikte boylari, ¢igek sapi
uzunluklar1 da daha kisa olmaktadir. Geggi c¢esitlerin ¢igek sap1 uzunluklar: daha fazla
olmaktadir. iklim kosullari, gesitlerdeki bu dogal var olan o6zellikleri vurgulayarak
ortaya c¢ikarmaktadir. Genel olarak tiim g¢esitlerin ortalama ¢igek sap1 boy uzunluklarina
bakildiginda, erkenci ¢esidin kisa sapli oldugu sonucuna varilabilir. Cesit farkliliginda
dogal olarak ortaya ¢ikan bu durum, ¢ok erkenci bir ¢esit daha serinde veya sicak
olmasina ragmen 151k yogunlugu daha diisiik olan bir donemde yetistirilerek

uzatilabilmektedir.

* Bakteri formiilasyonu uygulamalariin lale ¢esitlerinde kontrol uygulamasina gore
sogan ve yaprak Orneklerine ait toplam N, P, K, Ca, S, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu makro ve
mikro element miktarlarinda artisa sebep olmus ve bu artis istatistiki olarak da énemli

bulunmustur.
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*Erzurum kosullari, lale sogan1 yetistiriciligi i¢in uygun bulunmustur. Sicak gecen yaz
aylarinda bile yeterli bakim islemleri yapildigi durumda iyi kalitede lale sogani elde

edilebilecegi goriilmiistiir.

*Calismanin lale sogan sayisintaki artig lizerine etkisi, yetistiriciler tarafindan tiretimde
referans alinarak daha fazla sogan tiretimi gergeklestirilecek, iilkemizin lale sogan talebi
karsilanabilecek ve lale sogan ithalati azaltilabilecektir. Ayrica, Ihracat miktarmmn

artmastyla milli gelirimize biiylik katki saglanacaktir.
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